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Resumen

En el presente trabajo se realiza una investigacion acerca de las matematicas que
son requeridas para la realizacion de un Ciclo Formativo de Grado Superior (CGFS),

en concreto de la especialidad mecanica.

El objetivo principal es identificar los saberes necesarios (procedimentales,
conceptuales y actitudinales) minimos en el drea de matematicas para garantizar el

poder utilizar esa competencia en los &mbitos propios y técnicos de la especialidad.

Para identificar cudles son esos saberes minimos, se realiza una investigaciéon en un

centro docente de Barcelona.

Una vez estan definidos cuéles son, se disefia un instrumento evaluativo diagndstico
que, tras ser revisado por un grupo de expertos, se aplica como prueba piloto a un

grupo de alumnos.

Los resultados de esta evaluacion permiten conocer cuéles son las necesidades
formativas complementarias del alumnado y, por tanto, la creaciéon de un recurso

didactico que facilite el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Las palabras clave de este trabajo son: competencia matemética; CFGS; necesidad

formativa; proceso de ensenanza-aprendizaje; recurso didactico.
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Abstract

The following paper contains research carried out about the mathematics that are
required for the completion of a Vocational Training Course (CGFS), namely

mechanical specialty.

The main objective is to identify the knowledge necessary (procedural, conceptual
and attitude) minimum in the area of math to ensure the use of this skill in the

proper areas and technical expertise.

To identify what minimum knowledge, research is conducted in a school in

Barcelona.

Once defined what they are, a diagnostic assessment instrument is designed, after

being reviewed by a panel of experts, it is sent to students as a pilot test.

The results of this evaluation identify additional training needs of students and,
therefore, the creation of a learning resource to facilitate the teaching-learning

process.

The keywords of this study are: CFGS; learning resource; maths competences;

teaching-learning process; training need.

Trabajo Final de Master Péagina | 5



[ ]
UNIVERSIDAD L
NTERNACIONAL

Méaster en Formacién de Profesorado de Educacién Secundaria DE LA RIGIA

1. Introduccion

Dentro del ambito técnico de las diferentes especialidades de Formacion
Profesional existe un fuerte componente de calculo. Concretamente, en el ambito de

la mecanica, éste se puede encontrar de una forma muy marcada.

Por ejemplo, un alumno que esté realizando el curso de Disefio en Fabricacion
Mecénica, dentro del Modulo 2 (Disefio de productos mecanicos), debera tener una
gran habilidad en el uso y calculo de vectores ya que, si no es asi, no podréa conocer
cuales son las repercusiones que tienen las fuerzas aplicadas a un componente en

concreto, entre otros aspectos.

Otro ejemplo dentro de la mecanica, pero cambiando de especialidad, puede
encontrarse en el ciclo de Programacion de la Produccion por Fabricacion Mecanica
donde, dentro del Mo6dulo 3 (Mecanizacion por CNC), un alumno debera ser capaz
de calcular distancias, angulos, etc. utilizando razonamientos trigonométricos de
cierta dificultad. Por este motivo, las competencias de esta area deben estar mas que

garantizadas.

Existen dificultades con las que los alumnos se tienen que enfrentar durante el
proceso de ensefnanza-aprendizaje de las matematicas. Estudios realizados por
Alfaro (2003) y Pérez y Guillen (2009) dan a conocer diferentes problemas
relacionados con la asignatura, la dificultad de la materia o las dificultades surgidas

debido a las limitaciones o falta de motivacién por parte del profesorado.

Ademas, se detecta que en la Formacion Profesional actual las mateméticas no
forman parte del Curriculum definido del Grado Medio ni del Grado Superior. Por

tanto, queda evidenciado un doble problema:

* Los alumnos y profesores no disponen de un espacio para fomentar el
proceso ensefianza-aprendizaje de las competencias matematicas, por lo que
pueden aparecer dificultades en la comprension y desarrollo de los
conceptos técnicos propios de la especialidad.

* Los alumnos que quieran continuar realizando unos estudios superiores,

posiblemente, llegaran a éstos con deficiencias en los saberes matemaéticos
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ya que habran estado dos cursos académicos completos, como minimo, sin
trabajar las matematicas como asignatura. De este modo, su llegada a la
universidad, normalmente a carreras técnicas con un marcado componente
matematico, serdA muy dificil y puede provocar, incluso, desanimo,
desmotivacion, etc. que pueden afectar el desempeno académico de los

alumnos.

De este modo, se optara por el diseno de una plataforma virtual en un entorno
Moodle como herramienta de auto aprendizaje de las competencias matematicas
minimas en el area de CFGS de las especialidades de la mecénica, ya que como dice

Dougiamas (2003) es un entorno sencillo e intuitivo.

Ademas, segin Sanchez (2009) y Fernandez y Bernadez (2005), existen grandes
ventajas en la utilizacion de aulas virtuales en el dmbito educativo que, como
consecuencia fundamental, influye en la mejoria del rendimiento escolar de los

alumnos.
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2. Descripcion del problema

2.1. Planteamiento del problema

Este trabajo nace con una doble finalidad (Gréfico 1: Doble finalidad de este
trabajo). Por un lado, estd enmarcado dentro del Master en Formacion de
Profesorado de Educacion Secundaria, como Trabajo Fin de Master. Por otro lado,
nace de una observacién directa de un grupo de alumnos de Ciclos Formativos de

Grado Superior (CFGS), en concreto de la especialidad de mecéanica.
En dicha especialidad se encuentran dos ciclos formativos diferentes:

* CFGS Disefio en fabricacién mecanica (CFPS FMCo).

» CFGS Programacion de la produccion en fabricacion mecéanica (CFPS
FMBo).

Como resultado de mi experiencia docente (3 anos) como profesor de CFGS del area
mecanica (incluyendo las dos especialidades), he podido constatar la débil base
matematica que tienen la mayoria de alumnos que se matriculan en los Ciclos

Formativos.

TRABAJO
EDUCATIVO

DOBLE

FINALIDAD

NECESIDAD
REAL

Gréfico 1: Doble finalidad de este trabajo. Fuente: Elaboracién propia

Este hecho, en algunas ocasiones puede constituir un fuerte impedimento en el logro

de los conocimientos propios de la especialidad. Por este motivo, la adquisicién de
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las competencias de la especialidad se pueden ver perjudicadas, lo que puede
provocar problemas en el expediente académico y, lo que es méas grave, dificultades
futuras en el mundo laboral. Cabe recordar que la FP tiene una eminente orientaciéon

laboral.

Ademaés, se puede ver agravado si el alumno en cuestion tiene intenciones de
continuar sus estudios orientandolos a la universidad, ya que es una salida posible y
que se oferta como interesante para los alumnos de FP. Por ejemplo, del total de
alumnos que se matricularon (164) en la Escola Universitaria Salesiana de Sarria
(EUSS), centro adscrito a la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB), en el curso

2011-12, el 24,02% provenian de Ciclos Formativos de Grado Superior.

Pero, no se puede olvidar que las competencias matematicas, mas alla de ser una
herramienta para el desarrollo técnico de aspectos conceptuales, ya sean del nivel
que sean, son fundamentales para nuestra labor diaria. Por ejemplo, sin esas
competencias matemaéticas seria dificil comprender conceptos como el incremento
del IPC (Indice de Precios al Consumo) anual o, en un ambiente més liadico, cuantas

posibilidades hay de acertar una determinada loteria.

Por todos estos motivos, parece evidente que las competencias matematicas son
fundamentales para el desarrollo de nuestra actividad cotidiana, ya sea en el &mbito

de la educacion, profesional o personal.

Por tanto, es necesario crear un marco donde el alumno y profesor de CFGS de la

especialidad de mecanica puedan trabajar esas competencias.

2.2.0bjetivos

El objetivo general que se propone en este trabajo trata de disenar y validar un
instrumento para detectar las necesidades formativas en el area de matematicas de

los alumnos de CFGS de la especialidad de mecanica.
Los objetivos especificos de este trabajo son:

» Identificar los saberes (procedimentales, conceptuales y actitudinales)
minimos en el 4rea de las matematicas para la especialidad de mecéanica de
Ciclos Formativos de Grado Superior (CFGS).

» Disefiar un instrumento evaluativo para los alumnos de la especialidad de

mecanica de CFGS que identifique el dominio de los saberes matemaéticos.

Trabajo Final de Master Péagina | 9
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o Validar la prueba que identifique los saberes minimos para el area de
matematicas de la especialidad de mecanica de CFGS, por parte de un grupo
de profesores expertos.

* Proponer contenidos de diseno del entorno Moodle para ayudar al auto
aprendizaje de las competencias minimas de matematicas a los alumnos de

la especialidad de mecanica de CFGS.

2.3.Diseio de la investigacion

La metodologia que se ha utilizado para la elaboracién de este trabajo combina la

revision bibliografica con un estudio de campo.

Para la investigacion bibliografica se ha utilizado, sobre todo, documentacion oficial
generada por el Departament d’Ensenyament de la Generalitat de Catalunya,

ademas de realizar bisquedas de articulos, libros e investigaciones.

Posteriormente, tras estudiar esta informacion, se ha disefiado el estudio de campo,
que ha consistido en: la aplicacion de un cuestionario a profesores sobre la
competencia matematica; el disefio de un instrumento de evaluacion; la validacion
del instrumento; la aplicaciéon del instrumento a los alumnos de primer curso de
CFGS del area mecanica y, por ultimo, el diseno de los médulos necesarios para el

autoaprendizaje de las matematicas en un entorno Moodle.

Por tanto, el procedimiento realizado se resume en las siguientes fases (Grafico 2:

Procedimiento seguido en la realizacion de este trabajo):

1. Revision del curriculum de CFGS de mecanica.

2. Identificacion de los saberes minimos en el area de las matemaéticas para los
alumnos de CFGS de mecanica.

3. Disefio de una prueba evaluativa que identifique el dominio de los
mencionados saberes.
Revision de la prueba por parte de un grupo de profesores expertos.
Correccion de la prueba.

6. Realizacion de la prueba por a un grupo piloto de alumnos del primer curso
de CFGS de mecénica de una escuela de Barcelona.

7. Identificacion de las necesidades formativas en el area de las matematicas de

estos alumnos.

Trabajo Final de Master Péagina | 10
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8. Propuesta de disefio de un entorno Moodle para el auto aprendizaje de las

competencias matematicas necesarias.

Revision del curriculum de CFGS
Identificacion saberes minimos
Disefio prueba evaluativa
Revisidon de la prueba
Correcion de la prueba
Realizacion de la prueba

Identificacion de las necesidades formativas

il

Propuesta disefio entorno Moodle

Grafico 2: Procedimiento seguido en la realizacién de este trabajo.
Fuente: Elaboracién propia

A fin de desarrollar las fases definidas, se han disefiado y aplicado los siguientes

instrumentos:

1. Cuestionario: Aplicado a un grupo de profesores de CFGS, sobre las
competencias matematicas de sus alumnos.

2. Cuestionario: Aplicado a un grupo de profesores de CFGS, sobre las
competencias matematicas de sus alumnos del area de mecénica. Ademas,
se incluye en este cuestionario cuéles son los saberes minimos que deberian
tener para garantizar el correcto seguimiento de los aspectos técnicos de la
especialidad.

3. Cuestionario de validacion: Aplicado a un grupo de profesores de CFGS de la
especialidad mecéanica.

4. Prueba diagnostica: Aplicada a un grupo piloto de alumnos de la

especialidad mecanica, sobre las competencias matematicas.

Todos estos cuestionarios se realizan mediante google drive ya que permite la
accesibilidad desde cualquier lugar y un tratamiento sencillo de los resultados

obtenidos.

Trabajo Final de Master Péagina | 11
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2.4.Justificacion bibliografica

Durante la realizacién de este trabajo, se ha consultado bibliografia relacionada

con:

1. Curriculum de CFGS:
La metodologia de trabajo ha consistido fundamentalmente en el contraste
de los contenidos curriculares relativos a los saberes minimos en la
competencia matematica en los Ciclos Formativos de Grado Superior de
especialidad mecénica, con las necesidades formativas de los alumnos, con
el fin de garantizar la interiorizacion de los contenidos técnicos (sin que las
matematicas sean un freno para ello).
La formacion profesional reglada o inicial constituye una parte del sistema
educativo y por consiguiente viene regulada en la LOE, como en su
momento lo estuvo en la LOGSE.
La implantaciéon de la LOE en sustituciéon de la LOGSE se viene realizando
de una manera progresiva de acuerdo con el calendario de aplicacion
establecido por el RD 806/2006, dentro del ambito temporal de cinco afios
que habia fijado la disposicion adicional primera de la LOE. Por este motivo,
han coexistido, en el catdlogo de titulos de formacién profesional, titulos
establecidos al amparo de una u otra ley organica.
En este trabajo se toma en consideracion los titulos asociados a la LOE, que
se pueden encontrar referenciados con apelativos tales como: la nueva
Formacion Profesional, los nuevos titulos, titulos LOE, etc., en las diferentes
paginas web de las administraciones educativas del pais.
Los titulos de la familia profesional Fabricacion Mecanica, de Ciclos
Formativos de Grado Superior, amparados en la LOE, y estudiados en el
presente trabajo, son los que a continuaciéon se detallan, junto con la
competencia general recogida en el mismo.
- Técnico superior en disefio en fabricacion mecéanica:
La competencia general de este titulo consiste en disefiar productos de
fabricacion mecénica, utiles de procesado de chapa, moldes y modelos
para polimeros, fundiciéon, forja, estampacion o pulvimetalurgia,
asegurando la calidad y cumpliendo la normativa de prevenciéon de

riesgos laborales y de proteccion ambiental.
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- Técnico superior en programacién de la producciéon en fabricaciéon
mecanica:
La competencia general de este titulo consiste en planificar, programar y
controlar la fabricacién por mecanizado y montaje de bienes de equipo,
partiendo de la documentaciéon del proceso y las especificaciones de los
productos a fabricar, asegurando la calidad de la gestién y de los
productos, asi como la supervision de los sistemas de prevenciéon de
riesgos laborales y proteccién ambiental.

Los titulos de técnico superior tienen encomendadas tareas relacionadas con

el diseno, la planificacion, la coordinacion o la supervision.

Corresponde al Gobierno de la nacion establecer, mediante real decreto, los

aspectos bésicos del curriculo que constituyen las ensefianzas minimas de

los ciclos formativos.

2. Matematicas:
El trabajo de las competencias matematicas, desde el inicio de los estudios
reglados hasta el bachillerato, es uno de los principales objetivos en la
escuela. De hecho, el Departament de Educacié de la Generalitat de
Catalunya, define la competencia matematica, en los decretos 142/2007 y
143/2007, de 26 de junio, como una de las ocho competencias basicas:
Implica la habilidad para comprender, utilizar faogonar los nimeros, sus
operaciones basicas, los simbolos y las formas xigre€on vy
razonamiento matematico, tanto para producir egrgéar distintos tipos
de informacion, como para ampliar el conocimientibre aspectos
cuantitativos y espaciales de la realidad, y pareeneler y resolver

problemas vy situaciones relacionadas con la vidédiana y el
conocimiento cientifico y el mundo laboral y social

Sin embargo, el trabajo de estas competencias desaparece cuando se intenta

estudiar cudl es su situacion en los CFGS.

3. Modelo de ensefianza virtual:

Desde hace dos décadas aproximadamente, Internet es un medio de
comunicacién que permite el acceso a la formacion virtual.

Desde el punto de vista actual, Internet ya no es solo una herramienta de
transmision de contenido, sino més bien un enorme potencial educativo que
ofrece la oportunidad de trabajar contenidos al tiempo que incorpora
interactividad y personalizacion.

Sin embargo, la ensefianza virtual requiere de un cambio en el sistema

pedagobgico. Se debe pasar de una educaciéon centrada en el profesor, a un

Trabajo Final de Master Péagina | 13
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sistema en el que el alumno sea el protagonista principal y sea, de esta

manera, su eje principal (en torno al cual deban girar todos los aspectos).
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3. La competencia matematica en el

contexto educativo

3.1. El marco europeo

El Consejo Europeo de Lisboa de marzo de 2000 reconocié que la adaptacion a la
globalizacion y al desplazamiento hacia las economias basadas en el conocimiento
es un reto para Europa. Hizo hincapié en el hecho de que todo ciudadano debe
poseer los conocimientos necesarios para vivir y trabajar en la nueva sociedad de la
informacion y en que “un marco europeo deberia definir las nuevas cualificaciones
bésicas que deben proporcionarse a través de la formacién continua: cualificaciones
en materia de TI, idiomas extranjeros, cultura tecnologica, espiritu empresarial y

habilidades para la socializacion".

Este hecho quedo reiterado y se desarrollo en el programa de trabajo Educacién y
Formaciéon 2010 (ET2010), realizado por el Consejo de Barcelona en marzo de
2002, en el que también se pretendia mejorar el dominio de las competencias
bésicas. El objetivo de los trabajos debia ser determinar las capacidades basicas y el
modo en que éstas, junto con las capacidades tradicionales, podian integrarse mejor

en los programas de estudios, aprenderse y mantenerse a lo largo de toda la vida.

El Grupo de trabajo sobre las capacidades bésicas, creado en el contexto del
programa Educacion y Formacién 2010, ha desarrollado un marco de competencias
clave necesarias en una sociedad del conocimiento y ha formulado una serie de
recomendaciones que permitan a todos los ciudadanos poder adquirirlas. De este

modo, las competencias clave descritas en el marco europeo son:

* Comunicacion en la lengua materna.

» Comunicacion en lenguas extranjeras.

» Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
» Competencia digital.

» Aprender a aprender.
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Competencias interpersonales, interculturales y sociales, y competencia
civica.
Espiritu de empresa.

Expresion cultural.

Asi pues, se observa que la competencia matematica esta incluida dentro del marco

de referencia europeo como una de las competencias clave. Queda definida como:

La competencia matematica es la habilidad parazartilsumas, restas,
multiplicaciones, divisiones y fracciones en elcafd mental o escrito con el
fin de resolver diversos problemas en situaciongigianas. El énfasis se situa
en el proceso y la actividad, aunque también en casocimientos. La

competencia matematica entrafia —en distintos gradtzs capacidad y la

voluntad de utilizar modos matematicos de pensami@ensamiento ldgico y

espacial) y representacion (férmulas, modelos, toorsones, graficos y

diagramas). (p. 17).

Ademas, se describen cuéles son los conocimientos, capacidades y actitudes

relacionados con esta competencia:

Las capacidades necesarias en el ambito de lasndtétas incluyen un buen
conocimiento de los numeros, las medidas y lasiastas, asi como de las
operaciones bésicas y las representaciones matematiasicas, y la
comprension de los términos y conceptos matemagiates las preguntas a las
que las matematicas pueden dar respuesta.

Las personas deberian contar con las capacidadesan@as para aplicar los
principios y los procesos matematicos basicos era@ones cotidianas de la
vida privada y profesional, asi como para seguirewaluar cadenas
argumentales. Deberian ser capaces de razonar atig@mente, comprender
una demostraciobn matematica y comunicarse en gu#ge matematico, asi
como de utilizar las herramientas de ayuda adesuada

Una actitud positiva en matematicas se basa esspeto de la verdad y en la
voluntad de encontrar argumentos y evaluar suealigh. 17).

En mayo de 2009, el Consejo de Ministros de la Union Europea adoptd el nuevo

Marco para la cooperacion europea en educacién y formaciéon. Los objetivos

establecidos en la nueva estrategia de educacion y formacién 2020 actualizan

algunos de los definidos en la anterior estrategia 2010, e incorporan otros nuevos.

Finalmente, los objetivos estratégicos quedan definidos en:

Hacer realidad el aprendizaje permanente y la movilidad.

Mejorar la calidad y la eficacia de la educacion y la formacion: la totalidad de
los ciudadanos deben adquirir competencias clave y todos los niveles de
educacion y formacion deben ser més atractivos y eficientes. (siendo en este
punto donde se incluyen las competencias matematicas ya que esta incluida

como una de las ocho competencias clave).

Promover la equidad, la cohesion social y la ciudadania activa.
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* Incrementar la creatividad y la innovacion, incluido el espiritu empresarial,

en todos los niveles de la educacion y la formacion.

Para hacer el seguimiento del grado de cumplimiento de estos objetivos se definen
unos indicadores. El relacionado con la competencia matematica es:
El porcentaje de alumnos de 15 afios de bajo remditni en competencias
basicas en Lectura, Matematicas y Ciencias delsatanferior al 15%.
El punto de referencia existente se refiere atapatencia lectora y se proponia
una reduccién de un 20% de los alumnos de bajamértto. Ahora amplia el
punto de referencia para incluir también a los alsnde bajo rendimiento en
Matematicas y en Ciencias. Al establecerse el putgoreferencia en el

porcentaje absoluto de 15% implica una mayor armdbicomparado con el ya
existente. (p. 20).

3.2.La competencia matematica en el contexto de la
LOE y LOMCE

Dentro del marco de la LOE (Ley Organica de Educacidon de 2006), se encuentra
como objetivo de la educacion primaria en el area de las matematicas el “desarrollar
las competencias matemaéticas basicas e iniciarse en la resolucién de problemas que
requieran la realizacion de operaciones elementales de calculo, conocimientos
geométricos y estimaciones, asi como ser capaces de aplicarlos a las situaciones de

su vida cotidiana”.

Siguiendo con la LOE, como objetivo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria (ESO)
se encuentra “concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para
identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la

experiencia”.
Ademas, como principio pedagbgico se puede destacar:

En esta etapa se prestard una atencion espeeiadyuisicion y el desarrollo
de las competencias basicas y se fomentara lactaerpresion oral y escrita y
el uso de las matemaéticas. A fin de promover eitbdle la lectura, se dedicara
un tiempo a la misma en la practica docente destlzdamaterias. (p. 25).

Dentro del Bachillerato, segiin la LOE, se encuentra un objetivo general que queda
descrito como “acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos

fundamentales y dominar las habilidades bésicas propias de la modalidad elegida”.

Con la LOMCE, se encuentran algunas modificaciones en el sistema educativo

espanol. Entre ellas, relacionadas con las competencias matematicas, cabe destacar:
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o Itinerarios en el segundo ciclo de la Educacién Secundaria Obligatoria
(ESO): En 3° de ESO los alumnos tendran que elegir entre dos itinerarios
diferentes, uno hacia la Formacién Profesional y otro al Bachillerato. Se
adelanta, pues, un curso el momento de tomar esa decision que la LOE
situaba en 4° de ESO. Asi, los dos niveles de Matematicas A y B se
empezaran a impartir en 3° y no en el 4° curso, como hasta ahora.

e Determinacion del curriculum de las asignaturas troncales y de las
asignaturas de especializacion de caracter opcional: El gobierno central se
reserva el establecimiento del curriculum de las asignaturas troncales
(matematicas, ciencias, castellano, historia e idioma extranjero), para acabar
con las diferencias entre comunidades. Los contenidos del resto de las
asignaturas, llamadas asignaturas de especializaciéon de caracter opcional,
seran elaborados por las comunidades auténomas, aunque los objetivos y los

criterios de evaluacion los fijara el ministerio.

Por tanto, las competencias matematicas se trataran de una manera diferente con la
LOMCE, segin la propuesta realizada por el Gobierno, ya que habrd una
especializacion mayor y, ademas, ésta se dara antes (de lo que se estaba haciendo).
De esta manera, las competencias matematicas, en principio, estaran mas

adecuadas a las necesidades formativas. Lo que, a priori, parece una buena eleccion.

3.3.Las matematicas hasta los CFGS

Como ya se ha visto, la competencia matematica esta incluida en:

e Educacién Primaria.
e Educacién Secundaria.

* Bachillerato.
Los objetivos de las matematicas en Educaciéon Primaria son:

» Utilizar el conocimiento matematico para comprender, valorar y producir
informaciones y mensajes sobre hechos y situaciones de la vida cotidiana y
reconocer su caracter instrumental para otros campos de conocimiento.

» Reconocer situaciones de su medio habitual para cuya comprension o
tratamiento se requieran operaciones elementales de calculo, formularlas
mediante formas sencillas de expresion matemaética o resolverlas utilizando

los algoritmos correspondientes, valorar el sentido de los resultados y
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explicar oralmente y por escrito los procesos seguidos, argumentando
mediante razonamientos 16gicos sobre las propiedades de los nimeros y de
las operaciones.

» Apreciar el papel de las matematicas en la vida cotidiana, disfrutar con su
uso y reconocer el valor de actitudes como la exploracion de distintas
alternativas, la conveniencia de la precision o la perseverancia en la
busqueda de soluciones.

* Conocer, valorar y adquirir seguridad en las propias habilidades
matematicas para afrontar situaciones diversas, que permitan disfrutar de
los aspectos creativos, estéticos o utilitarios y confiar en sus posibilidades de
uso.

» Elaborar y utilizar instrumentos y estrategias personales de calculo mental,
medida, estimaciéon y comprobacion de resultados, asi como procedimientos
de orientacion espacial, en contextos de resolucion de problemas y de
comunicacion, decidiendo, en cada caso, las ventajas de su uso y valorando
la coherencia de los resultados.

» Utilizar de forma adecuada los medios tecnoldgicos tanto en el calculo como
en otros contenidos matematicos, asi como en la bisqueda, tratamiento y
representacion de informaciones diversas.

» Identificar formas geométricas del entorno natural y cultural, utilizando el
conocimiento de sus elementos, propiedades y relaciones para describir la
realidad y desarrollar nuevas posibilidades de accion.

e Utilizar técnicas elementales de recogida de datos para obtener informacion
sobre fendmenos y situaciones de su entorno; representarla de forma grafica
y numeérica.

* Comprender y producir textos habituales de uso social donde el codigo

matematico esté presente.
Los objetivos de las matemaéticas en Educacion Secundaria son:

* Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y
modos de argumentaciéon las formas de expresion y razonamiento
matematico, tanto en los procesos matematicos o cientificos como en los
distintos &mbitos de la actividad humana.

» Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y

analizar los resultados utilizando los recursos méas apropiados.
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* Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla
mejor: utilizar técnicas de recogida de la informacion y procedimientos de
medida, realizar el anéalisis de los datos mediante el uso de distintas clases
de numeros y la seleccion de los calculos apropiados a cada situacion.

» Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos,
graficos, calculos, etc.) presentes en los medios de comunicacién, Internet,
publicidad u otras fuentes de informacion, analizar criticamente las
funciones que desempefan estos elementos matematicos y valorar su
aportacién para una mejor comprension de los mensajes.

» Identificar las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida
cotidiana, analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser
sensible a la belleza que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la
imaginacion.

» Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnolégicos (calculadoras,
ordenadores, etc.) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y
representar informaciones de indole diversa y también como ayuda en el
aprendizaje.

* Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo
con modos propios de la actividad matematica, tales como la exploracion
sistemética de alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para
modificar el punto de vista o la perseverancia en la bisqueda de soluciones.

» Elaborar estrategias personales para el anélisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e
instrumentos y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en
funcién del analisis de los resultados y de su caracter exacto o aproximado.

* Manifestar una actitud positiva ante la resoluciéon de problemas y mostrar
confianza en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir
un nivel de autoestima adecuado, que le permita disfrutar de los aspectos
creativos, manipulativos, estéticos y utilitarios de las matematicas.

» Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se
van adquiriendo desde las distintas materias de modo que puedan
emplearse de forma creativa, analitica y critica.

* Valorar las matematicas como parte integrante de nuestra cultura, tanto
desde un punto de vista historico como desde la perspectiva de su papel en
la sociedad actual y aplicar las competencias matemaéticas adquiridas para

analizar y valorar fenémenos sociales como la diversidad cultural, el respeto
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al medio ambiente, la salud, el consumo, la igualdad de género o la

convivencia pacifica.
Los objetivos de las matematicas en Bachillerato son:

 Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos matematicos a
situaciones diversas que permitan avanzar en el estudio de las propias
matematicas y de otras ciencias, asi como en la resolucién razonada de
problemas procedentes de actividades cotidianas y diferentes dmbitos del
saber.

* Considerar las argumentaciones razonadas y la existencia de
demostraciones rigurosas sobre las que se basa el avance de la ciencia y la
tecnologia, mostrando una actitud flexible, abierta y critica ante otros juicios
y razonamientos.

* Analizar y valorar la informacién proveniente de diferentes fuentes,
utilizando herramientas matematicas para formarse una opinion que les
permita expresarse criticamente sobre problemas actuales.

» Utilizar las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y las
destrezas propias de las mateméticas (planteamiento de problemas,
planificaciéon y ensayo, experimentacion, aplicacion de la inducciéon y
deduccién, formulaciébn y aceptacibn o rechazo de las conjeturas,
comprobacion de los resultados obtenidos) para realizar investigaciones y en
general explorar situaciones y fendmenos nuevos.

* Apreciar el desarrollo de las matematicas como un proceso cambiante y
dinamico, con abundantes conexiones internas e intimamente relacionado
con el de otras areas del saber.

* Emplear los recursos aportados por las tecnologias actuales para obtener y
procesar informacion, facilitar la comprension de fenémenos dinamicos,
ahorrar tiempo en los calculos y servir como herramienta en la resolucién de
problemas.

e Utilizar el discurso racional para plantear acertadamente los problemas,
justificar procedimientos, encadenar coherentemente los argumentos,
comunicarse con eficacia y precision, detectar incorrecciones logicas y
cuestionar aseveraciones carentes de rigor cientifico.

* DMostrar actitudes asociadas al trabajo cientifico y a la investigacion
matematica, tales como la vision critica, la necesidad de verificacion, la

valoracion de la precision, el interés por el trabajo cooperativo y los distintos
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tipos de razonamiento, el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas y

la apertura a nuevas ideas.

tratadas

matematicamente,

notaciones y representaciones matematicas.

Expresarse verbalmente y por escrito en situaciones susceptibles de ser

comprendiendo y manejando términos,

Desarrollar métodos que contribuyan a adquirir héabitos de trabajo,

curiosidad, creatividad, interés y confianza en si mismos para investigar y

resolver situaciones probleméticas nuevas y desconocidas.

Por tanto, los diferentes objetivos descritos presentan una continuidad a lo largo de

los estudios, desde la educaciéon primaria hasta el bachillerato, pasando por la

educacion secundaria (Tabla 1: Contenidos que evolucionan a lo largo de los

diferentes estudios).

Tabla 1: Contenidos que evolucionan a lo largo de los diferentes estudios

EDUCACION EDUCACION

CONTENIDO BACHILLERATO
PRIMARIA SECUNDARIA

Conocimiento matematicp Comprender Mejorar Extrapolar

Ambito de las operacione
de célculo

Medio habitual

Situaciones susceptiblg

BS Ciencizydbgia

Identificacion de las
matematicas

Vida cotidiana

Internet, publicidad, etg.

Cualqdiente

Valoracion de las

matematicas

Apreciar, disfrutar de su u

Yy reconocer

Como parte integradora ¢

nuestra cultura

e Proceso cambiante y

dindmico

Recursos tecnoldgicos

Uso de forma adecud

da  Busaar,y representg

Obtener y procesar

=

L
informacién

Actitud

habilidades matematica:

seguridad en las propias

y » Elaborar y utilizar Integrar los conocimientos
Relacion de las matematiq ) . ] ] .
5 instrumentos y estrategigsnatematicos en el conjunto  Realimentacion
con otras areas
personales de saberes
Conocer, valorar y adquinjr y Asociada al trabajo
Positiva ante la resolucion

D

de problemas

D

cientificoy a la

investigacion matematicg

A

Razonamiento cientifico

Uso de técnicas elementg

de recogida de datos

Realizacion de analisis

Utilizacion de estrateg
caracteristicas de la

investigacion cientifica

ias

Fuente: Elaboracién propia
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Por tanto, si el camino de entrada a un CFGS es éste, dichas competencias deberian

estar asumidas por parte del alumnado con ciertas garantias.

Por otro lado, el problema puede aparecer si los alumnos llegan a los CFGS desde
un Ciclo Formativo de Grado Medio (CFGM). En éstos, las matematicas no estan
incluidas en el curriculum. Es cierto que para poder acceder a un CFGS se debe
pasar una prueba de acceso donde se exigen competencias matematicas. Pero, el
nivel requerido no se ajusta con las necesidades formativas posteriores ya que en
esta prueba no se realiza una especializacion. Es decir, la prueba de acceso es igual
para todo el alumnado, independientemente del CFGS que desee realizar. Por tanto,

las diferencias entre lo exigido y lo necesitado pueden ser elevadas.

3.4.Las matematicas en los CFGS

Para entender en qué consisten los CFGS, en primer lugar, se deben conocer cuales
son las principales caracteristicas de éstos (LOE, 2006, p.31):
Comprende el conjunto de acciones formativas gpacit@n para el desempefio
cualificado de las diversas profesiones, el aced¢smpleo y la participacion
activa en la vida social, cultural y econdmicaldge las ensefianzas propias de
la formacién profesional inicial, las acciones dgeircion y reinsercién laboral
de los trabajadores asi como las orientadas artaafdn continua en las
empresas, que permitan la adquisicién y actuabra@ermanente de las
competencias profesionales.
En el sistema educativo, tiene por finalidad prapar los alumnos para la

actividad en un campo profesional y facilitar sagtecion a las modificaciones
laborales que pueden producirse a lo largo dedsu vi

Por tanto, es evidente que el enfoque que tienen los CFGS es totalmente

profesionalizador y esta alineado con las competencias técnicas de la especialidad.
Ademas, algunos de sus objetivos son:

* Desarrollar la competencia general correspondiente a la cualificaciéon o
cualificaciones objeto de los estudios realizados.

* Comprender la organizacion y las caracteristicas del sector productivo
correspondiente, asi como los mecanismos de insercién profesional; conocer
la legislacion laboral y los derechos y obligaciones que se derivan de las
relaciones laborales.

* Aprender por si mismos y trabajar en equipo, asi como formarse en la
prevencion de conflictos y en la resolucion pacifica de los mismos en todos

los dmbitos de la vida personal, familiar y social. Fomentar la igualdad
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efectiva de oportunidades entre hombres y mujeres para acceder a una
formacion que permita todo tipo de opciones profesionales y el ejercicio de
las mismas.

» Trabajar en condiciones de seguridad y salud, asi como prevenir los posibles
riesgos derivados del trabajo.

e Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y

adaptaciones a la evolucion de los procesos productivos y al cambio social.

Como se puede desprender de los objetivos descritos, el foco principal de actuacion

estara centrado en las habilidades técnicas y profesionales.

De este modo, aquellas competencias que se recogian como bésicas en los estudios
primarios y secundarios relacionadas con las matematicas desaparecen en el marco
de los CFGS.

En el Anexo A y B se recoge cudl es el plan de estudio del Ciclo Formativo de Grado
Superior en la especialidad de Diseno en Fabricacion Mecanica y en la especialidad
de Programacién de la Produccion en Fabricacién Mecéanica definidos por la LOE.

Evidenciando que las matematicas no estan incluidas en el curriculum de los CFGS.

3.5.Las matematicas después de los CFGS

Una de las salidas que tienen los CFGS es el acceso a la Universidad. Por tanto, es
importante conocer cudl es el nivel de matematicas requerido en estos estudios

superiores.

Por lo general, los alumnos de CFGS del area mecéanica optan por carreras técnicas
y, en concreto, por el Grado de Ingenieria Mecanica. Por tanto, se debe conocer cuél
es el componente matematico que se encuentra en esta especialidad. Para hacerlo,
se revisa el plan de estudios de una universidad de Barcelona, referente en estudios

de Ingenieria.

De los 240 créditos necesarios para obtener la titulacion, existen 21 de ellos que son
obligatorios y que estan orientados al estudio de las matematicas. Es decir, el 8,75%
de los créditos totales que se necesitan para obtener el Grado de Ingenieria

Mecanica son destinados al estudio de las matemaéticas de una manera directa.

Por otro lado, como es evidente, en un gran numero de las asignaturas cursadas

durante toda la carrera se utilizaran conceptos, procedimientos y actitudes
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trabajadas en las asignaturas de matematicas. Por tanto, éstas seran utilizadas en
un gran numero de créditos del total de la carrera. Haciendo una aproximacion, se
podria decir que en el 80% de créditos de la carrera aparecen aspectos matematicos

(de mayor o menor dificultad).

De este modo, queda plasmado un problema grave ya que los alumnos que
provienen de CFGS tendran muchos problemas para seguir los contenidos de las
diferentes asignaturas de las carreras técnicas. Ya que en el momento de ingreso,

llevan al menos dos afios sin estudiar matematicas de una manera directa (Grafico

3: Competencias matematicas desde primaria hasta universidad).

No se trabajan las
matematicas de
manera directa

1a

SVOILYINILVIN SVYIONI1LIdNOD

Grafico 3: Competencias matematicas desde primaria hasta universidad.
Fuente: Elaboracion propia.

3.6.Iniciativas para favorecer las matematicas en los
CFGS

Entonces, si las matematicas no estan descritas en el curriculum de los CFGS, para
poder incluirlas, se debe esperar a la iniciativa de algin centro, departamento o
profesor en concreto, ya que no son requeridas para la obtencion del titulo una vez
acabados los estudios. Por tanto, seran las iniciativas locales las que permitan la

inclusion de esta area en este tipo de estudios.
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Este es uno de los aspectos del presente trabajo, el incluir un curso de auto
aprendizaje en el area de las matematicas, a llevar a cabo en paralelo al curso oficial,
y que permita trabajar aquellas competencias que son necesarias para adquirir

aquellas otras que son del &mbito puramente técnico.
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4. Estudio de campo

4.1. Contextualizacion

El estudio de campo del presente trabajo se ha realizado en un centro escolar de la
ciudad de Barcelona. Es un centro concertado donde se realizan estudios de
diferentes especialidades de: ciclos formativos de grado medio y superior,
bachillerato, curso puente a grado superior y PCPI (Programa de Cualificacion
Profesional Inicial). Ademas, se puede continuar con unos estudios superiores
universitarias del ambito de la ingenieria (Grafico 4: Itinerario del sistema

educativo ofertado en el centro objeto de estudio).

tineraris del sistema educatiu
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Grafico 4: Itinerario del sistema educativo ofertado en el
centro objeto de estudio. Fuente: Salesians de Sarria

El contexto del estudio se dard en los CFGS, concretamente se tendra la
colaboracion de un grupo de profesores y de un grupo piloto de alumnos (Gréfico 5:

Informantes principales de la investigacion).

Trabajo Final de Master Péagina | 27



[ ]
UNIVERSIDAD
INTERNACIONAL

Master en Formacién de Profesorado de Educaciéon Secundaria DE LA RIOJA

Profesores
Profesores del centro
de
niétanica

Alumnos
de 19 de
mecanica

INFORMANTES PRINCIPALES
DE LA INVESTIGACION

Grafico 5: Informantes principales de la
investigacién. Fuente: Elaboracién propia

Entre los profesores se diferenciaran dos grupos:

* Profesores del centro.

* Profesores del departamento de mecanica.

Por otro lado, los alumnos seran en su totalidad del departamento de mecanica, en
concreto del primer curso de los ciclos formativos de grado superior que se ofertan

en el centro:

* CFGS Diseno en fabricacién mecanica.

* CFGS Programacion de la produccion en fabricacion mecéanica.

En las dos especialidades, los alumnos provienen de Bachillerato y Grado Medio

(después de hacer la prueba de acceso).

4.2.Fases y metodologia

La investigacion objeto de este trabajo se concreta en el marco teorico estudiado,
donde se puede diferenciar el disefio del estudio y el analisis de resultados.
Respecto del diseno del estudio, la investigacion se puede calificar como descriptiva,
ya que se pretende describir e interpretar unos hechos y situaciones que permitiran

hacer propuestas de mejora en funcion de los datos recogidos.
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La investigacion se presenta como el estudio de un caso. Es decir, lo que se pretende
conseguir es llegar a comprender una situacion concreta: la formaciéon en
competencias matematicas a través de unos ciclos formativos determinados y en un
contexto especifico. Por tanto, se puede entender el estudio de este caso como una
estrategia de diseno de la investigacion que permite seleccionar el objeto y/o sujeto

de estudio en su escenario real.

Considerando la forma de seleccionar la muestra y haciendo referencia a Goetz y
LeCompte (1988), se puede decir que se ha seleccionado un caso tnico concreto,

considerando el caso en estudio como el mas representativo del contexto cercano.

La concrecion de la muestra se ha hecho en base a la poblaciéon que reunia los

requisitos propuestos en el planteamiento metodol6gico y que considera:

* Todo el profesorado que imparte un CFGS.
* Todo el profesorado que imparte un CFGS de la especialidad mecanica.

* Alumnado de primer curso del departamento de mecanica de un CFGS.

Este estudio descriptivo se ha realizado a partir de los datos obtenidos a través de
varios cuestionarios en los que las personas implicadas han valorado aspectos

relacionados con las competencias en el area de las matematicas.

Los datos que se han obtenido a partir de las respuestas provienen de los tres
colectivos implicados en el estudio: profesorado del centro educativo, profesores del
centro educativo del area de mecénica y, por ultimo, alumnos de primer curso del

departamento de mecanica de un CFGS.

Los datos se recogen mediante los siguientes cuestionarios (Grafico 6: Proceso de

realizacién de cuestionarios):

e Cuestionario: Aplicado a un grupo de profesores de CFGS, sobre las
competencias matemaéticas de sus alumnos.

* Cuestionario: Aplicado a un grupo de profesores de CFGS, sobre las
competencias matematicas de sus alumnos del area de mecéanica. Ademas,
se incluye en este cuestionario cuéles son los saberes minimos que deberian
tener para garantizar el correcto seguimiento de los aspectos técnicos de la
especialidad.

* Cuestionario de validacion: Aplicado a un grupo de profesores de CFGS de la
especialidad mecéanica.

* Prueba diagnostica: Aplicada a un grupo piloto de alumnos de la

especialidad mecanica, sobre las competencias matematicas.
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Todos estos cuestionarios se realizan mediante Google Drive ya que permite

facilidad en su accesibilidad y en el tratamiento posterior de los resultados.

Se obtiene el disefio definitivo
de la prueba evaluativa de
competencias matematicas

Permiten el disefio preliminar

: Prueba
de la prueba evaluativa de evaluativa
competencias matematicas ‘Validacién dela
prueba
evaluativa
. Competencias
matemadticas en
CFGS de ,
L Da a conocer cudles son las
mecanica

necesidades formativas en el
Competencias area de las mateméticas de los

matematicas alumnos de CFGS de mecdénica
en CFGS

Grafico 6: Proceso de realizacion de cuestionarios. Fuente: Elaboracién propia

4.3.Fase 1: Disenio y aplicacion a profesores de un
cuestionario sobre necesidades formativas en el

area de matematicas

Para conocer si existen necesidades formativas en el area de las matematicas entre

los alumnos de los CFGS se hacen dos cuestionarios:

1. A profesores de CFGS de una escuela de Barcelona.
2. A profesores de CFGS de la especialidad de mecanica de una escuela de

Barcelona.

Cuestionario 1:

Pretende conocer si realmente existen esas necesidades a nivel general, ya que el
cuestionario se realiza a nivel de todos los ciclos formativos ofertados en la escuela

objeto de estudio.
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El cuestionario se realiza mediante Google Drive y es el siguiente:

Cuestionario para docentes de CGFS

El siguiente cuestionaric forma parte de un Trabajo de investigacicn dentro de los estudios del
Master en Formacion de profesorado de educacion secundaria de UNIR.

Mediante este cuestionaric se pretende conocer el nivel de competencias en el area de
matematicas en una escuela de Formacion Profesional, en conoeto para la realizacion de CFES.
El cuestionaric es ananimo ¥ su realizacicn le llevara aproximadaments uncs 5 minutos.
Aprovecho para agradecerle el tiempo v |1a dedicacién empleada para cumplimentar 2|
cuestionaric.

* Required

Edad *
Experiencia docente (en anos) en el area de CFGS *

;iTiene alumnos que provienen de CFGM y Bachillerato? *

-

iComo calificaria el nivel de competencias en matematicas de sus alumnos? *

-

;Piensa que las matematicas pueden ser un freno para la adquisicion de conocimientos
técnicos de la especialidad? *

a 1 2 2 4 &5

Totalmente desacuerdc s s ") Totalmente de acuerdg

iLas matematicas estan incluidas en el curriculum del CFGS como una materia especifica? *
Si
Mo

;i Queé acciones llewva a cabo para facilitar los aprendizajes que requieren de las matematicas
dentro de su area? *

| Submit |
El cuestionario se aplic6 a 18 profesores, con una edad media de 45,5 afios y con

una experiencia docente media de 16,8 anos (Grafico 7: Edad de los profesores

encuestados y Grafico 8: Experiencia docente).
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Gréfico 7: Edad de los profesores encuestados. Fuente: Elaboracién propia

Experiencia docente
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Profesores encuestados

Gréfico 8: Experiencia docente. Fuente: Elaboracion propia

En lo relacionado a la procedencia de los alumnos, los profesores encuestados,
practicamente en su totalidad, afirman que reciben alumnos de CFGM vy

Bachillerato (Grafico 9: Procedencia de los alumnos).
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éSus alumnos provienen de CFGM y
Bachillerato?

m Si
m No

Gréfico 9: Procedencia de los alumnos. Fuente: Elaboracién propia

Respecto al nivel de competencias matematicas actual, s6lo uno de los profesores
encuestados afirma que sus alumnos han adquirido las competencias minimas para
trabajar con cierta autonomia (Grafico 10: Estado de las competencias

matematicas actuales).

Estado de las competencias matematicas
actuales

i B Necesidad refuerzo especifico

m Nivel desigual

™ Niveles minimos adquiridos

Gréfico 10: Estado de las competencias matematicas actuales. Fuente: Elaboracion propia

En este punto, ahora que s6lo un profesor ha afirmado que sus alumnos disponen
de las competencias matematicas minimas, se pregunta si piensan que la falta de
estas competencias puede ser un freno para la adquisiciéon de las competencias

técnicas propias de las diferentes especialidades. Y, como queda evidenciado con las
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respuestas (Grafico 11: Las matemdticas son un freno), los profesores manifiestan

que lo son.

Las matematicas son un freno

Media

e Grado de
importancia de

los problemas
e Maximo

Grado de importancia de los problemas

Media

Profesores encuestados

Grafico 11: Las matemadticas son un freno. Fuente: Elaboracion propia

Por tanto, ahora se conoce que los alumnos de CFGS tienen carencias en las
competencias matematicas y, ademas, que éstas, segin sus profesores pueden ser
un freno para la adquisicion de los contenidos técnicos propios de la especialidad.
Sin embargo, como se puede extraer de la pregunta que cuestiona si las
matematicas estan incluidas, como tal, dentro del curriculum de los CFGS, es
evidente que no y que, por tanto, existe un vacio (en esta area). De los 18 profesores
encuestados, todos ellos respondieron que no estan incluidas en sus respectivos

ciclos.

Por ultimo, se les pregunta a los profesores qué técnicas utilizan para evitar ese
problema, se recogen en Tabla 2: Resumen de las acciones tomadas por parte del

profesorado para trabajar las matematicas.
De estas soluciones se desprende que:

1. No hacen nada (2).
2. Adecuan las tareas técnicas al nivel de matemaéticas (4).
3. Trabajan las matematicas (a distintos niveles) aunque esto suponga perder

horas de clase del aspecto técnico y concreto de la especialidad (12).
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Tabla 2: Resumen de las acciones tomadas por parte del profesorado para trabajar las matemdticas

-Repasar conceptos en la
resolucion de casos
practicos de la

especialidad

-Reducir al minimo la
necesidad matematica
para la comprension del

concepto
-Uso de hojas de calculo

-Ejemplos béasicos
preparados y

empaquetados

NO ADECUAN LAS TRABAJAN LAS MATEMATICAS
HACEN | TAREAS AL NIVEL DE AUNQUE SE PIERDAN HORAS DE
NADA MATEMATICAS CLASE DE LA ESPECIALIDAD
-Paciencia | -Refuerzo en practicas -Utilizo tiempo que deberia estar tratando
‘Ninguna determinadas temas técnicos para explicar conceptos de
. matematicas
-Ninguna

-Refuerzo en practicas determinadas
-Ninguna

Repasar conceptos en la resolucion de casos

practicos de la especialidad

-Reducir al minimo la necesidad matematica

para la comprension del concepto
-Ejemplos basicos preparados y empaquetados

-Repaso, recuerdo, facilito material, etc. de los

conceptos necesarios

-Repaso en los apartados en los que se detectan

carencias

-Explicaciones puntuales

-Paciencia

-Se explican, en muchas ocasiones de 0
-Refuerzo individual no especifico
-Uso de hojas de célculo

-Parar la clase y explicar las mateméticas
necesarias para que se entiendan las

explicaciones

-Realizo 1 hora de matemaéticas a la semana
-Fuerzo su obligatoriedad

-Explicacién breve

-Dedicar algunas clases repasar procedimientos

matematicos necesarios

Fuente: Elaboracion propia
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Cuestionario 2:

Pretende conocer si realmente existen esas necesidades entre los alumnos de las
especialidades de mecanica de los CFGS, ya que se realiza a los profesores del
departamento de mecéanica de la escuela piloto. Ademaés, se evalian diferentes
temas matematicos para, en caso de existir deficiencias en las competencias
matematicas entre los alumnos, tener una primera idea de como podria ser el
cuestionario a realizar a los alumnos para conocer su nivel real de matemaéticas (en

los ambitos exigidos por la mecanica).

El cuestionario se realiza mediante Google Drive y es el siguiente:

Cuestionario para docentes de CGFS de la
especialidad mecanica.

El siguiente cusstionario forma parte de wn Trabajo de investigacion dentro de bos estudios del
Master en Formacion de profesorado de educacion secundaria de UNIR.

Mediante este cusstionario se pretende conooer &l nivel de competencias en el drea de
matematicas en una escuela de Formacion Profesional, en concreto para la reslizacion de
CFGE del drea de mecanica.

El cusstionario &5 anonimo y su reslzacion le llevard aprociimadamente unos 10 minwtos.,
Aprovechs para agradecere el tiempo v |3 dedicacion emplesds para cumplimentar 1
cuestionario.

Experiencia docente [en ahos) en el area de CFGS de la especialidad mecanica *
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Tiene alumnos que provienen de CFGM y Bachillerato? *
Si
MNao

gComo calificaria el nivel de competencias en matematicas de sus alumnos?*

-

;Fiensa que las matematicas pueden ser un freno para la adquisicion de conocimientos
técnicos de la especialidad? *

stalments desscuwsrdo Totslmants de scusrdo
L3 2nie SeEc TNl L3 2nie 02 STl

gLas matematicas estan incluidas en el curriculum del CFG5? =
Si
Mo

;Que acciones lleva a cabo para facilitar los aprendizajes que requieren de las
matematicas dentro de su area?*
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El cuestionario se aplico a 6 profesores, con una edad media de 46,5 afios y con una
experiencia docente media de 14,2 afos (Grafico 12: Edad de los profesores
encuestados de mecanica y Grafico 13: Experiencia docente de los profesores de

mecdnica).
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Grafico 12: Edad de los profesores encuestados de mecanica. Fuente: Elaboracion propia

Experiencia docente de los profesores de
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Grafico 13: Experiencia docente de los profesores de mecanica. Fuente: Elaboracion propia
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En lo relacionado a la procedencia de los alumnos, los profesores encuestados, en
su totalidad, afirman que reciben alumnos de CFGM y Bachillerato (Grafico 14:

Procedencia de los alumnos de mecanica).

éSus alumnos provienen de CFGM y
Bachillerato?

m Si
m No

Gréfico 14: Procedencia de los alumnos de mecanica. Fuente: Elaboracién propia

Respecto al nivel de competencias matematicas actual, ninguno de los profesores
encuestados afirma que sus alumnos han adquirido las competencias minimas para
trabajar con cierta autonomia (Grafico 15: Estado de las competencias matematicas

actuales en mecdanica).

Estado de las competencias matematicas
actuales en mecanica

H Necesidad refuerzo especifico
m Nivel desigual

= Niveles minimos adquiridos

Gréfico 15: Estado de las competencias matemdticas actuales en mecdnica.
Fuente: Elaboracion propia

En este punto, ahora que ningin profesor ha afirmado que sus alumnos disponen

de las competencias matematicas minimas, se pregunta si piensan que la falta de
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estas competencias puede ser un freno para la adquisicion de las competencias
técnicas propias de las diferentes especialidades. Y, como queda evidenciado con las
respuestas (Grafico 16: Las matematicas son un freno en mecdnica), los profesores

manifiestan que lo son.
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Profesores encuestados

Grafico 16: Las matemdticas son un freno en mecanica. Fuente: Elaboracién propia

Por tanto, ahora se conoce que los alumnos de CFGS tienen carencias en las
competencias matematicas y, ademas, que éstas, segin sus profesores pueden ser
un freno para la adquisicion de los contenidos técnicos propios de la especialidad.
Sin embargo, como se puede extraer de la pregunta que cuestiona si las
matematicas estan incluidas, como tal, dentro del curriculum de los CFGS, es
evidente que no y que, por tanto, existe un vacio (en esta area). De los 6 profesores
encuestados, todos ellos respondieron que no estan incluidas en sus respectivos

ciclos.

Por ultimo, se les pregunta a los profesores qué técnicas utilizan para evitar ese

problema. Las respuestas son las siguientes:

» Invierto horas de aula en explicar aquellos conceptos matematicos que son
clave para el desarrollo de los aspectos técnicos.

» Realizacion de actividades con las mismas operaciones matematicas.

* Ninguna.

* Repasar conceptos mediante casos practicos de la especialidad.

* Ninguna.

* Ninguna.
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Por tanto, de estas soluciones se desprende que:

1. No hacen nada (3).
2. Adecuan las tareas técnicas al nivel de matematicas (1).
3. Trabajan las matematicas (a distintos niveles) aunque esto suponga perder

horas de clase del aspecto técnico y concreto de la especialidad (2).

Queda resumido en la siguiente tabla:

Tabla 3: Resumen de las acciones tomadas por parte del profesorado para trabajar las matematicas

NO ADECUAN LAS TRABAJAN LAS MATEMATICAS
HACEN | TAREAS AL NIVEL DE AUNQUE SE PIERDAN HORAS DE
NADA MATEMATICAS CLASE DE LA ESPECIALIDAD
-Ninguna -Realizacion de -Invierto horas de aula en explicar aquellos
Ni actividades con las conceptos matematicos que son clave para el
-Ninguna
mismas operaciones desarrollo de los aspectos técnicos
-Ninguna matemaéticas . .
-Repasar conceptos mediante casos practicos
de la especialidad

Fuente: Elaboracion propia

Por tanto, vuelve a quedar patente que existen necesidades de competencias

matematicas entre el alumnado de CFGS de las especialidades de mecanica.

Ademas, en este cuestionario se pide al profesorado que determine cuél es el uso y,
por tanto, la necesidad que existe sobre algunos temas matematicos en el entorno

de la mecanica.

En estas preguntas se ofrecen las siguientes posibles contestaciones: Nunca, casi

nunca, pocas veces, algunas veces, con frecuencia, siempre.

Para poder cuantificar estas contestaciones, se transforman en nimeros (ver

siguiente tabla):

Tabla 4: Cuantificacion de las respuestas

Contestaciones posibles | Conversion numérica para su estudio

Nunca 1

N

Casi nunca

Pocas veces

Algunas veces

Con frecuencia

(o)W () B F SN (O8]

Siempre

Fuente: Elaboracion propia
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Con esta transformacion numeérica, se pueden tratar y estudiar los resultados en su

valor medio (Gréfico 17: Temas matemadticos requeridos en mecdnica).

Temas matematicos requeridos en
mecanica

Valoracién del profesorado
g w >
o o o

=
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o
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Cambios de unidad
Aproximaciones y cifras significativas
Conjuntos numéricos

Potencias y raices

Exponenciales y logaritmos
Ecuaciones lineales y cuadraticas
Sistemas de ecuaciones
Polinomios

Trigonometria

Vectores

Larecta

Intervalos e inecuaciones
Funciones

Continuidad

Derivacion

Estadistica unidireccional
Estadistica bidireccional
Probabilidad

Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

Grafico 17: Temas matematicos requeridos en mecdnica. Fuente: Elaboracion propia

Por tanto, se puede ver que hay temas que se utilizan con frecuencia y que son de

una necesidad marcada. Estos son:

* Cambios de unidad (5,5).

» Aproximaciones y cifras significativas (5,3).
* Vectores (4,7).

e Trigonometria (4,5).

» Ecuaciones lineales y cuadraticas (4,3).

» Sistemas de ecuaciones (4,2).

» Potencias y raices (4,0).

» Exponenciales y logaritmos (4,0).
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El resto de temas propuestos tiene un uso escaso.

4.4.Fase 2: Diseiio y aplicacion de una prueba de

evaluacion de nivel de matematicas

En esta fase del presente trabajo se cuenta con los resultados de los cuestionarios
aplicados a profesores del centro, lo que permite identificar la existencia de algunas
deficiencias en las competencias matematicas de los alumnos de CFGS de mecanica.
Ademas, se conocen cuéles son las necesidades reales en temas matematicos para

los alumnos de CFGS de mecanica.

Por tanto, a partir de este altimo cuestionario y de los resultados obtenidos, se
elabora una prueba diagnéstica para comprobar el nivel, de ese contenido
matematico, necesario para que los alumnos de mecénica no encuentren problemas

en el desarrollo de los aspectos técnicos de su especialidad.

Pero, antes de aplicar la prueba a los alumnos, se realiza un proceso de validacion
mediante una consulta a los profesores del departamento de mecanica. El objetivo
de esta nueva evaluacion es conocer si la propuesta es apta o no y, ademas, para
observar si cumple con las necesidades que de ésta se espera. Por otro lado, se
solicita la aportacion de sugerencias por parte del profesorado para aumentar la

calidad de la prueba evaluativa. El cuestionario es el siguiente:

Cuestionario para docentes de CGFS de la
especialidad mecanica.

El siguiente cuestionano forma parte de un Trabajo de investigacion dentro de los estudios del
Master en Formacidn de profesorado de educacidn secundana de UNIR.

Mediante este cuestionario se pretende conocer el nivel de competencias en el area de
matematicas en una escuela de Formacidn Profesional, en concreto para la realizacidn de CFGS.
El cuestionario es andnimo vy su realizacion le llevard aproximadamente unos 10 minutos.
Aprovecho para agradecerle el tiempo y la dedicacidn empleada para cumplimentar el cuestionario.
* Required

Edad *

Experiencia docente {en afios) en el drea de CFGS de la especialidad mecanica *

¢Las preguntas de la prueba nivel son claras? *

o1 2 3 45

Totalmente desacuerdo & & & & & 0 Totalmente de acuerdo
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¢ Las preguntas de la prueba nivel tienen el nivel adecuado? *

o1 2 3 4 4

Totalmente desacuerdo & & & & & 0 Totalmente de acuerdo

Las preguntas de los siguientes apartados de la prueha de nivel, ; cumplen con los
ohjetivos? *

FPocas Algunas Con

Munca Casi nunca )
YECES YECES frecuencia

Siempre

Cambios de

unidad 8 8 o o o 8

Aproximaciones
y cifras i i e e e i
significativas

Fotencias y

) [ [ [ [ [ [
raices
Exponenciales y
logaritros c C C o o C
Ecuaciones
lineales y i i i i i i
cuadraticas
S|5temas de I I I - - I
ecuaciones

Trigonometria

“ectores

Quiere hacer alguna propuesta de mejora: *

|
Subirnit |

De los resultados obtenidos se puede observar que la prueba se ajusta a las

necesidades requeridas de nivel, claridad de las preguntas, etc. (Grafico 18:

Claridad y nivel de las preguntas).
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Claridad y nivel de las preguntas

5,0

50 - 4,7
c 4,0 -
]
3]
©
:‘é 3,0 - M Claridad
©
3 | Nivel
-
S 2,0 - B Maximo
©
G

1,0 -

0,0 -

Gréfico 18: Claridad y nivel de las preguntas. Fuente: Elaboracién propia

Ademas, el profesorado (los mismos 6 profesores del departamento de mecanica
que participaron en el cuestionario anterior) senala que las preguntas realizadas en
los diferentes temas cumplen con los objetivos esperados (Grafico 19: Grado de

cumplimiento de los objetivos de los temas).

Grado de cumplimiento de los objetivos

de los temas 50
4,8 !

4,7 45 , 4,7 4,7 4,7

4,8 4,8

w > o
[=) [=) [=)

n
[=}

Grado de satisfaccion

=
o

0,0
w (%] (%) > (%] o (%]
3 © ) o 9} = 9} =
S = (] ] c =y P S
‘c 5 ‘© g 2 o ] o =
< o Hd = T n = = t," ©
= > wn - v © (8]
© > © c O (] o () E
o g2 «n Qo =5 3 c =
© (O] © o n © (8] o
0 S ‘C - v = o )
o QL c > g5 o &
o) O = ] 0 6 © Eo] =
o c = @ = 3 *
S E o o © s ° ©
© = a —
o x @ e 3 €
2 @ w bt
Q. c Rl
<< 8_ n
B
i

Gréfico 19: Grado de cumplimiento de los objetivos de los temas. Fuente: Elaboracién propia
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Por otro lado, la aportaciéon de sugerencias por parte del profesorado para aumentar

la calidad de la prueba evaluativa son:

* Realizar la prueba con soporte informaético.
» Usar Moodle.
* Ninguna.
* Realizar la prueba al inicio de curso.
* Ninguna.
* No permitir el uso de calculadora cientifica.
Estas sugerencias se recogen y se decide hacer el cuestionario Google Drive.

Aunque, en el futuro se realizard en el entorno virtual Moodle existente en la

escuela. Asi pues, el cuestionario definitivo que se le har4 llegar a los alumnos es:
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Cuestionario nivel matematicas alumnos

Este cuestionario forma parte de un estudio de nivel de competencias matematicas de los alumnos
de primer curso de un CFGS del area de mecanica.

Es totalmente anonimo y MO computa para |a final de ninguna de las asignaturas cursadas o que
se cursardn.

* Required

Datos del alumno

Los dltimos estudios que terminé fueron: =

E H

Curso actual: *

| =

APROXIMACIONES Y CIFRAS SIGNIFICATIVAS

Dado el ndimero 105,2356788013 escribe la aproximacidn de redondeo de orden 4 (diez
milésimas) *

Dado el nimero 105,2356788013 escribe la aproximacidn troncada de orden 4 [diez
milésimas) *

Dado el ndmero 0,0003256231 escribe la aproximacion de redondeo de orden 4 (diez
milésimas) *

Dado el nimero 0,0003256231 escribe la aproximacidn troncada de orden 4 (diez milésimas)

*

Escribe 1.203,345 en notacidn cientifica

Escribe 232.201 en notacidn cientifica *

Escribe 0,0005234 en notacidn cientifica

Ed
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¢ Cuantas cifras significativas tiene el nimero 1.203,345? *

¢ Cuantas cifras significativas tiene el nimero 2322017 =

¢ Cuantas cifras significativas tiene el niimero 0,00052347 =

CAMBIOS DE UNIDAD

Sabiendo que una milla (mi) son 1.760 yardas (yd), una yarda 3 pies (ft}, un pie doce
pulgadas (in) y una pulgada 2,54 cm, si un coche circula a 60 mi.ph, ; a cuantos km / h va? =

9565 km/h
© 9B5 km/fh
" 96.56 km fh
8986 kmfh

Sabiendo que 1 m3 = 1000 dm3 =1000000 cm3, etc. ... y que un litro = 1 dm3: ©
© 140E-3 hm3 son 14085 litros

¢ 140E-3 hm3 son 140e2 litros

¢ 140E-3 hm3 son 140e-7 litros

¢ 140E-3 hm3 son 140812 litros

La sierra alternativa del taller tarda 2 sequndos desde que esti en la posicidn final hasta
que vuelve a estar. Calcula la frecuencia de trabajo de esta maguina. Sabiendo que
trabajando a 1 Hz tarda ¥ minutos en cortar una pieza, calcula cuando tardara al ritmo
actual. *

& 7 minutos

& 7.5 minutos

¢ Un cuarta de hora
14 minutos

Las ufias de una persona crecen alrededor de 0,1 mm /dia 0: ©
© 1157e-9mm /s

© 1157e-9m /s

& NME7Em/s

© 1157e-6 mm /5
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POTENCIAS Y RAICES

Define el valor decimal de la expresion ((3a)*2-(2a)*3)/a*d ,sia=05"
i B2
B2
72
72

Si se simplifica la expresion (a*2-b)y*((-2)/3-(a* (1:2) }~5/(a*{2/3)-b*6 )) , se obtiene: *
a1 bi-20043)
 aM1/3) bMi-20043)
0 aM12 bMi-16)43)

Escribe cual es el exponente entero de la base 5, una vez simplificada la siguiente
expresion: (3-545 (3425~ (3) )~ 2)/(2~3-544-(323-544 )~ (3) ) (por ejemplo: 4+ {112); |a respuesta
es -12).

o7
o7
5
oA

Define el valor decimal de la expresidin ¥(2+4 )-¥2 aproximado por redondeo hasta el orden
de las centésimas. *

& 0n
L
1A
o1N

Define el valor decimal de la expresion +(583)/4(6&3) aproximado por redondeo hasta el
orden de las centésimas. *

[

14
0 1.04
0 10.40
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LOGARITMOS Y EXPONENCIALES

La expresidn 10x=3 se puede escribir como: *
& x=log_310

 x=log3

 x=log_x10

log x [1] ==

o
Mo existe
1

log (1/x)==
-

= Mo existe
o

Escribe como suma de logaritmos log_7{{a*7-¥(b*2 )-c)/{cd*4 )): =
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ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

La ecuacion (-2-7x)/5+3%¢=3x-(f%+2)/5 es una ecuacidn que: *
i~ Mo tiene solucidn
¢~ Tiene una Onica solucidn

= Tiene infinitas soluciones

Resuelve la ecuacidon (3-3=)/7-{x-2)/3=4, dando el valor de x con dos decimales
(separiandolas con un punto; por ejemplo: 1.11). *

Resuelve la ecuacidn 34 (x+9)= [27] ~2=+1)*
= x=12/5
= %=0/12
 x=3/8
= %=8/3

De las soluciones de la ecuacion x2-x+3=x+{d=5), escribe la que tiene valor negativo con
redondeo de dos decimales (separandolas con un punto; por ejemplo: 1.11). *

Resuelve la ecuacion 5x2+4x=0"*
[T
™ Al
-4
445
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SISTEMAS DE ECUACIONES

Resuelve el siguiente sisterma de ecuaciones: 2x+3y=18; 7x5y=0"*
 x =903y = 126431

C x=9031; y = -126/31

ow =003 y = -126431

& x=9031; v = 126431

Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones: x-y/7=0-x)/3; (x-3)/2-(y+3)5=7 *
0 w = 20341, y = 2373

Cow = 203841y = 2373

Cow = 20381,y = 2373

& w = 20341, v = 2373

Un cliente de un supermercado ha pagado un total de 156 € por 24 | de zumo, 6 kg de
jamon y 12 | de aceite de oliva. Calcula el precio de cada articulo sabiendo que 11 de
aceite cuesta el triple que 1| de zumo y gue 1kg de jamdn cuesta igual que 4 | de aceite
mas 4 | de leche. *

= Zumo: 1€/, aceite: 3&/; jamdn: 16&ky

& Zumo: 0.5 aceite: 1.5€1; jamdn: 8€ky
& Zumo: 220, aceite: B/, jamdn: 32&ky

& Zumo: 1.5 aceite: 4.5€/; jamdn: 20€/ky
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TRIGONOMETRIA

La semi-recta que va desde un vértice al punto medio del lado opuesto, recibe el nombre
de: ™

{~ Mediana
(™ Altura
(" Mediatriz

La semi-recta que divide un angulo por la mitad, recibe el nombre de: *
" Bisectriz
" Mediatriz
" Mediana

Un tridngulo que tiene todos los lados desiguales es un trigngulo: *
i~ Escaleno
" lsdsceles

= Equilatero

La altura de un triangulo siempre: *
" Pasa por el punto medio
" Es perpendicular

" Las dos anteriores
El triangulo isdsceles tiene: *

" Dos lados iguales
" Dos angulos iguales

(~ Las dos anteriores

El angulo 219 equivale a un angulo de: *
400

028137

T

La seca equivale a: *

" cos-1o
" 1Aing

" licoso

Si o es del tercer cuadrante, la afirmacidn correcta es: *
" coso=0
" sino=0

(" tano=0
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Si un cateto de un triangulo rectangulo es 3 y la hipotenusa 7, el otro lado es igual a: *
i~ 532

- 7 B2

Mo puede ser

Resuelve el triangulo que tiene conocidos los datos siguientes a=10km, b=20kmy C=
69°. =

" c=1889 A=15035% B=81058"

0 c=1889 A=2962° B=58108°

c=1889 A=2962° B=852°

VECTORES

Un vector paralelo a (-3, 5) es:
3,8
C (3.5
 (3.5)

Calcula (5,3) + (1, 2) *

Calcula 2+(1,-2)+3+(-1,3) =

Un vector perpendicular al (1/2,1/3) es:
M, -B)
C 6.4
M6

ES

Un vector paralelo al {1/3,3) es: *

C (3.9
1,9
(3,14

Calcula el angulo entre los vectores (-6, 6) y (8, -7) y exprésalo con dos cifras decimales. *

|
Subirmnit |

Ahora ya se dispone del cuestionario definitivo para evaluar a los alumnos del

departamento de mecanica en las competencias matematicas clave.
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4.5.Resultados

Antes de entrar a presentar y analizar los datos del cuestionario que evalia el nivel
de las competencias matematicas de los alumnos, se explica cudl es el perfil de

éstos:

» Nuamero de alumnos evaluados: 21.
« Ultimo curso realizado (Gréfico 20: Ultimo curso realizado):
- Bachillerato: 6.
- Curso puente de CFGM a CFGS: 11.
- Prueba de acceso a un CFGS: 4.
*  Curso actual (Gréafico 21: Curso actual):
- Especialidad de Diseno: 5.

- Especialidad de Fabricacion: 16.

Ultimos estudios cursados

m Bachillerato

B Curso puente (de CFGM a

CFGS)
Prueba de acceso a un CFGS

Gréfico 20: Ultimo curso realizado. Fuente: Elaboracién propia

Curso actual

M Fabricacion

M Disefo

Grafico 21: Curso actual. Fuente: Elaboracion propia
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Las notas resultantes del cuestionario realizado a los alumnos muestran, por lo
general, lo esperado en base a las aportaciones previas realizadas por los profesores
de la escuela piloto, tanto del departamento de mecanica, como del resto de areas

de la misma. Por temas, las notas (sobre 10) son:

Notas aproximaciones y cifras significativos

10 -+
271 9
8 1 mmm Media
7 .
. 653
8 5 e APROXIMACIONES
2 A 4 4 Y CIFRAS
| 4 4 4 4 4 4\ /\ SIGNIFICATIVAS
3 1 3 3 33
2 .
1 .
O 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
T = NN <IN OMNODNDO A AN NS WM OMNOO O -
-6 ™ e NN
(]
2 Alumnos
Grafico 22: Notas aproximaciones y cifras significativas. Fuente: Elaboracion propia
Notas cambios de unidad
10 + 10 10
9 .
8 8
8
7 8 g
a © 750
L 5 .
2 555 5535 55
4 .
3 1 3 mmm Media
2 33 3 3
11 d o «—— CAMBIOS DE
0 - T T T T T T T— T T T T T T T T T T T T 1 UNIDAD
T = NN <IN OMNODNTO A AN NS ONOO O
_a ™ o NN
(]
S

Alumnos

Grafico 23: Notas cambios de unidad. Fuente: Elaboracion propia
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Notas potencias y raices

10 +

9 .

8 mm Media

7

6 = POTENCIAS Y
» .
8 RAICES
5 5
Z 4

3

2

1

0

Alumnos
Gréfico 24: Notas potencias y raices. Fuente: Elaboracion propia
Notas logaritmos y exponenciales
10 ~
| mm Media

4 e | OGARITMOS Y
i)
2 EXPONENCIALES

O Rr N W U1 O N OO

Alumnos

Gréfico 25: Notas logaritmos y exponenciales. Fuente: Elaboracion propia
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Notas

Notas

[any
o

O P N W b U1 O N O O

[any
o

O P N W b U1 O N O O

Notas ecuaciones lineales y cuadraticas

mm Media
1 ~——ECUACIONES
i 6 6 LINEALES Y
c -

43 /\ CUADRATICAS
We 444, 4 444 4 4 4 4
1 2 2
_.(_UIHINIMIQImlmll\lwlmloIHINlmlqlmlml'\lemlol‘_'l

ko) I A A A A A A NN

(<]

=

Alumnos

Grafico 26: Notas ecuaciones lineales y cuadraticas. Fuente: Elaboracion propia

Notas sistemas de ecuaciones

 Media

=== S|STEMAS DE
ECUACIONES

Alumnos

Grafico 27: Notas sistemas de ecuaciones. Fuente: Elaboracion propia
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Notas trigonometria

10 ~
9
3 mm Media
7 .
e TRIGONOMETRIA
" 6
©
2 5
2 4
4
3
2
1
0 .
©
2
(]
= Alumnos
Grafico 28: Notas trigonometria. Fuente: Elaboracién propia
Notas vectores
10 ~

 Media

e \/ECTORES

Notas
O P N W H& U1 OO N 0 ©
IIIIIIIm
o ———
Media o
w
w

Alumnos

Grafico 29: Notas vectores. Fuente: Elaboracion propia

Con todos estos datos, se puede observar que los resultados muestran disparidad en
los conocimientos que dominan los alumnos, s6lo hay 3 temas en los que la media
obtenida sea igual o mayor a 5 (Grafico 30: Notas medias por temas). Y, en
cualquier caso, en los 3 temas aprobados, las notas no superan el 6 (como nota

media).
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Notas medias por temas

[y
o
J

1 6,0
1 53 50 49

4,2

Potencias y raices
cuadraticas

significativos
Cambios de unidad

Nota
O P N W b U1 OO N OO
] 1 1 1 1 1
Aproximaciones y cifras
Logaritmos y exponenciales
Ecuaciones lineales y I
w
. . w
Sistemas de ecuaciones - >
. . N
Trigonometria _b

Gréfico 30: Notas medias por temas. Fuente: Elaboracién propia

Ademés, en sblo dos temas el nimero de aprobados es mayor al nimero de no

aprobados (Gréafico 31: Resumen de aprobados por temas).

Resumen de aprobados por tema
18

[ O = N
N D O 0 O
J

Numero de aprobados (nota>5)
=
o

8
6
4
2
0
(%] [%]
© E D > o : 3 2 [}
= il R 4 ] c =] 5
o 'c HY g ‘o T wn .2 g °
> 8 > > & S ¢ g ()
w > ) £ ¢ c .2 3 2 >
v = 2] c = s [
) © © © 5 (O [S] o
S © wn ‘O oo - (B}
o O = o< Q .20
== o c S X c @ v =
3 = & S s§3 5 F
‘O (%]
£ o E S S o 8 B Aprobados
£ 3 s
3 © o T
S w 7 B No aprobados
<< (72
Temas

Grafico 31: Resumen de aprobados por tema. Fuente: Elaboracién propia
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De este modo, a modo de sintesis, se puede decir que en la Fase 1 se detecta que
existen necesidades formativas en la competencia matematica entre el alumnado de
CFGS. Ademas, éstas pueden ser un freno para la adquisiciéon de las competencias
técnicas de las diferentes especialidades. Ademaés, se identifican cuéles son los
saberes minimo que deben tener los alumnos de CFGS de las especialidades de

mecanica. Estos saberes minimos permiten el disefio de una prueba evaluativa.

En la Fase 2 se revisa dicha prueba y se realiza a los alumnos de una escuela de
Barcelona que es el centro de estudio. Los resultados de ésta ponen de manifiesto la

necesidad formativa existente en la competencia matematica.
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5. Herramienta de auto aprendizaje para

la mejora de las matematicas

5.1. Justificacion

Por todo lo expuesto hasta este momento en el presente trabajo en el estudio de la
competencia matematica en el contexto educativo, se observa que existe un vacio en
esta area y que, segin queda constatado en el estudio de campo, puede ser un
problema para la adquisicion de los saberes técnicos de las diferentes especialidades
de los CFGS.

Por tanto, es necesario crear un marco en el cual, tanto alumno como profesor,
puedan fomentar las estrategias de aprendizaje-ensenanza, siendo éste la

justificacién de este trabajo.

De esta manera, a partir de los datos recogidos se disefia un entorno virtual donde

poder realizar este trabajo competencial en el drea de las matematicas.

La formacién on-line ofrece beneficios significativos a los estudiantes, segin Zirkle

(2003) algunos son:

» Flexibilidad horaria debido a la no obligatoriedad de una asistencia fisica al
aula.

» Posibilidad de personalizar y auto gestionar parte de los contenidos y

actividades del curso.

* Contribucién al desarrollo de habilidades tecnoldgicas.

En relacion al dltimo de los beneficios mencionados, parece evidente que las
habilidades y competencias tecnologicas de un estudiante pueden verse

significativamente mejoradas gracias a:

e Lainteraccidn con el software técnico.

* Lacomunicacién con profesores y otros estudiantes via e-mail, foros o chats.
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» La participacion activa en proyectos colaborativos mediante plataformas

web como Moodle (Grafico 32: Ejemplo entorno virtual de Moodle).

nici . Els meus cursos & 1N08_UFS: Materials no metabiis - 12/13 Activa edici
Esquema per temes
..... o o
. it ul}
i6 ul |

Activitat recent
2 =

----- Material de soporte en clase, teoria-——-

BLOQUE 1: POLIMEROS

U YUY O EYEY Y Y Y Y Y

Grafico 32: Ejemplo entorno virtual de Moodle. Fuente: Salesians de Sarria

Ademas, se debe remarcar que estas experiencias sociales y tecnoldgicas pueden ser

muy valiosas para la futura carrera profesional del estudiante.
Pero, el docente tendra otros problemas:

« Disenar el curso.
* Proporcionar orientacion y apoyo a sus estudiantes.
e Actualizacion constante del material docente.

+ Falta de formacion en este tipo de plataformas virtuales y constante

reciclado de los conocimientos previos.

5.2. Destinatarios

Los destinatarios de esta propuesta de marco educativo para trabajar las
competencias matematicas dentro de los CFGS de las especialidades de mecénica

seran:

e Alumnos.

* Profesores (del departamento de mecanica).

Ambos grupos pertenecen al caso de estudio donde se han realizado los diferentes

cuestionarios que forman este trabajo.
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5.3. Recursos

En cuanto a los recursos existe uno que es un grave problema, el tiempo. Es decir,
en el curriculum de los CFGS de mecanica no aparecen las matematicas, por tanto,
no existe un lugar donde ubicarlas. De esta forma, se debe pensar en realizarlo fuera
de las horas previstas de aula para la adquisicion de saberes (conceptuales,

procedimentales y actitudinales) técnicos de la especialidad.

Los recursos de los que se dispone en esta escuela son los habituales para cualquier

centro docente:

e Aulas convencionales.
e Aulas de ordenadores.
o Talleres.

 Etc.

En todos estos emplazamientos, el profesor dispone de ordenador, proyector,
sistema de audio, pizarra, etc. Todas las aulas disponen de acceso a internet (por

cable y por wifi).

Por tanto, en la escuela se podra utilizar el curso on-line que se pretende crear. Por
otro lado, fuera de la escuela el inico requerimiento existente sera: disponer de un

ordenador con conexidn a internet.

Ademas, la escuela cuenta con un Aula Virtual que permite a los profesores y
alumnos el intercambio de material docente, facilitando asi los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Frente a la falta de disponibilidad de tiempo y, por otro lado, gracias a la existencia
y disponibilidad de una plataforma virtual en la escuela, se puede optar por la
creacion de un Curso Moodle, a través de la plataforma virtual, con el objetivo de

fomentar el trabajo autébnomo en la adquisicion de competencias matematicas.

5.4.Moodle

Moodle naci6 en 2002 en Australia con el objetivo de facilitar el constructivismo

social y el aprendizaje cooperativo. Segin la propia organizacion Moodle, su
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nombre proviene del acréonimo Modular Object Oriented Dynamic Learning

Enviroment (Entorno Modular de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos).

Es un sistema de gestion de cursos gobernado por un software libre y de cddigo
abierto. Segiin Dougiamas (2003, p.14), creador de la plataforma, su meta era crear

“un programa que sea facil de usar y lo mas intuitivo posible”.
Algunas de las caracteristicas fundamentales de la plataforma Moodle son:

* Promueve la pedagogia constructivista social.

* Se pueden hacer clases 100% en linea.

» Tiene una interfaz sencilla e intuitiva.

* Ofrece un listado de cursos con descripciones.

»  Permite el uso de 75 idiomas.

* Incluye diferentes modulos para talleres, foros, consultas, cuestionarios,
chats, etc.

» Facil de usar.

» Estable.

e Seguro.

Por todo lo explicado, esta plataforma virtual tiene muchas ventajas educativas,

algunas son:

* Los alumnos adquieren conocimientos nuevos a medida que interactian con
su entorno, a través de las actividades que ha disehado y preparado el
profesor (previamente).

e En base a la Pirdmide del Aprendizaje (Gréafico 33: Piramide de
Aprendizaje), los alumnos aprenden méas cuando crean experiencias de
aprendizaje para los demas.

* Cuando los alumnos forman parte de una cultura estdn aprendiendo
constantemente. Por ejemplo, es més probable que un alumno aprenda algo
sobre cocina en una clase, que viendo un programa de television (sobre
esto). La interaccion con otros alumnos y con muchos profesores enriquece
e interacciona el proceso de aprendizaje.

e Algunos alumnos intentan permanecer objetivos y limitarse a los hechos,
otros intentan aceptar méas puntos de vista subjetivos y los hay que quieren
combinar ambos enfoques. En el comportamiento construccionista pueden

escoger la modalidad que mas les convenga.
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Gréfico 33: Piramide de aprendizaje. Fuente: Ingresos al cuadrado

Como la organizacion de Moodle explica “funciona sobre Linux, Mac y Windows”.

Ademés, “no es necesario saber programar para poder utilizarlo”.

Se ha de tener en cuenta que el uso de estas nuevas tecnologias presupone un
cambio en la metodologia de ensefianza. Moodle es muy util para los centros o
instituciones educativas, como colegios, academias, universidades, etc. pudiéndose
utilizar en cursos que van desde la educacion infantil hasta la educacién post-

universitaria, independientemente del 4rea de estudio.
Segin Ros (2008) los grandes recursos de Moodle son:

* Gestion de contenidos: se puede usar para presentar al alumnado los
apuntes del curso. Ademaés, éstos se pueden complementar con otros
materiales como imagenes, graficos, videos, otras paginas web, etc.

Permite a alumnos y profesores incluir o enlazar fuentes y recursos 2.0
como blogs, web-quest, imégenes, etc. lo que conllevard a obtener un
material docente mas variado y dinamico.

* Comunicacién: permite la comunicacion entre alumnos, entre profesores y
entre alumnos y profesores. Existe la posibilidad de hacerlo mediante un
correo electronico interno de la plataforma, chats y foros. De esta manera, se
pueden gestionar las tutorias de manera individual o grupal, segin la

necesidad.
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» Evaluacion: dispone de multiples opciones en funcidon del grado. De este
modo, se pueden enviar tareas que estén en relacion a las competencias que
tengan que alcanzar los alumnos. Ademas, se pueden preparar cuestionarios
especificos por temas autoevaluables y con una respuesta inmediata al
alumno de sus resultados, pudiendo afadir un mensaje en forma de

feedback (Gréafico 34: Ejemplo de feedback en cuestionario de Moodle).

En el proceso de compra de una maguina es normal gue el responsable de compras utilice criterios financieros como el WYAM o la TIR

Resposta “erader

3

A ———
arrecto. En el caso de compras de elevado importe, se debe analizar la inversidn en su conjunto analizando el beneficio que estd previsto que reporte a la empres:
— R

Incorrecta
Punts d'aguesta tramesa: 01

N

El sistema MRF considera | capacidad disponible de cada proveedor con e fin de repartir la carga entre estos y no saturarlos

Resposta Wertader FeedbaCk

e ———
@nrrecln El sisterna MRF rabaja 3 capacidad i, g < |
—

Correcta
Punts d'anuesta tramesa; 1/1.

Grafico 34: Ejemplo de feedback en cuestionario de Moodle. Fuente: EUSS

Por estos motivos, Moodle se est4 convirtiendo en una plataforma muy recurrida en
el mundo educativo. Por ejemplo, es usado en 236 paises, dispone de practicamente

71 millones de usuarios, etc. (Grafico 35: Algunos datos numéricos sobre Moodle).

Moodle Statistics

Registered sites 82,954
Countries 236
Courses 7,543,038
Users 70,969,848
Teachers 1,292,752
Enrolments 67,649,177
Forum posts 126,590,055
Resources 67,771,800
Quiz questions 183,363,766

Gréfico 35: Algunos datos numéricos sobre Moodle. Fuente: Moodle

Por tanto, debido a las ventajas que ofrece, el curso on-line se realizara a través del

aula virtual de la escuela y de un curso Moodle.
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5.5. Teoria, actividades, pruebas de autoevaluacion y de

evaluacion

El curso on-line de Moodle se estructura por temas matematicos, incluyendo sélo
los necesarios para las especialidades de mecéanica, y quedard de la siguiente

manera:

* Teoria: de cada tema se incluira un apartado con una explicacion tedrica de
éste. Se hara utilizando: apuntes y videos explicativos.

» Actividades: se presentaran ejercicios resueltos y se propondran otros a
resolver, para ayudar a la adquisicion de los contenidos.

* Prueba de auto evaluacion: al final de cada tema se dara la oportunidad al
alumno de realizar una prueba auto evaluativa para conocer su nivel real de
competencias. Esta la podra realizar y repetir tantas veces como desee.

* Prueba de evaluacion: las realizara el alumno cuando esté preparado para
realizarla. Si se aprueba se permitira el acceso al siguiente tema (ya que el
curso es modular). Sin embargo, si no se aprueba, se propondri la

realizacion de mas actividades de comprension de contenidos.
Los contenidos del curso seran:

1. Aproximaciones y cifras significativas.
1.1. Notacion cientifica.
1.2. Cifras significativas.
1.3. Aproximacion: truncado y redondeo.
1.4. Error absoluto y error relativo.
2. Cambios de unidad.
2.1. Magnitudes y unidades fisicas.
2.2. Relaciones entre las diferentes unidades.
3. Potencias y raices.
3.1. Potencias.
3.2. Potencias de base real y exponente entero.
3.3. Raices.
4. Logaritmos y exponenciales.
4.1. Definicion.

4.2. Propiedades.
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5. Ecuaciones lineales y cuadraticas.
5.1. Ecuaciones con una incognita.
5.2. Ecuaciones con dos incognitas.
5.3. Ecuaciones cuadraticas.
6. Sistemas de ecuaciones.
6.1. Clasificacion de sistemas:
a) Sistema compatible determinado.
b) Sistema compatible indeterminado.
c) Sistema incompatible.
6.2. Sistemas lineales de 2 incognitas y 2 ecuaciones.
6.3. Sistemas lineales de 3 incognitas y 3 ecuaciones.
6.4. Resolucién de sistemas:
a) Método de reduccion.
b) Método de igualacion.
c) Meétodo de substitucion.
d) Resolucion por determinantes.
e) Método de Gauss.
f) Resolucion por la matriz inversa.
g) Teorema de Rouché-Frobenius
h) Laregla de Cramer.
7. Trigonometria.
7.1. Medida de angulos.
7.2. Razones trigonométricas de un dngulo agudo.
7.3. Angulos orientados.
7.4. Razones trigonométricas de un angulo cualquiera.
7.5. Propiedades y relaciones de las razones trigonométricas.
7.6. Teorema del seno y teorema del coseno.
8. Vectores.
8.1. Vectores.
8.2. Operaciones con vectores.
8.3. Coordenadas de un punto en el espacio.
8.4. Producto escalar.
8.5. Producto vectorial.

8.6. Producto mixto.
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5.6. Ejemplo de una unidad tematica del curso Moodle

A modo de ejemplo, a continuacion se muestra una unidad tematica del curso

Moodle. En concreto, se mostrara el tema Aproximaciones y cifras significativas.

TEORIA Y ACTIVIDADES

Notacidn cientifica.

La notacion cientifica es una manera de expresar los ntimeros reales decimales para

que podamos identificar de manera rapida el orden y la magnitud de la medida

respecto de otros elementos.
Esta notacion consiste en:

* Una parte entera formada por una sola cifra no nula
e Una parte decimal

» Una potencia entera de 10.

Es decir, a'b - 10", donde a es la parte entera, b la parte

decimal y n un nimero entero.
De modo que 123'467 se escribe como 1'23467 - 10°.

Para trabajar con la calculadora hay que utilizar la tecla

EXP 6 10%, segtn el modelo. Asi pues escribiremos:

5 EXP 7 =5-10" 6 bien 5 SHIFT log 7 = 5-10’

W
=il 539520

¥ 979590 lap

En el siguiente link puedes encontrar un video explicativo sobre notacién cientifica

http://www.youtube.com/watch?v=Wk7bh4lBk34

Cifras significativas.

La notaciéon cientifica nos permite también aclarar cuéles son las cifras

significativas de un valor: llamamos cifras significativas en las cifras no nulas que

conocemos con certeza de una medida.
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NORMA EJEMPLO

Son significativos todos los digitos distintos de | 8723 tiene cuatro cifras significativas
cero

Los ceros situados entre dos cifras son | 105 tiene tres cifras significativas

significativos

Los ceros a la izquierda de la primera cifras | 0,005 tiene una cifra significativa
significativa no lo son

Para numeros mayores que 1, los ceros a la | 8,00 tiene tres cifras significativas
derecha de la coma son significativos

Para numeros sin coma decimal, los ceros | 7 - 10? tiene una cifra significativa
posteriores a la Ultima cifra distinta de cero 5 .. . o
) S 1 7,0 - 10° tiene dos cifras significativas
pueden o no considerarse significativos segun
esté escrito. Asi, el numero 70 podriamos
considerar que tiene dos cifras significativas, o
bien una (7.10). Este ambigledad desaparece

con la notacioén cientifica

Actividades:
1. Expresa los siguientes nimeros en notacion cientifica:
a. 721190000
b. 235 mil
c. 0'0000002

2. Expresa los siguientes nameros con todas sus cifras:

a.-2'0702 - 10°
b. 10°
c. 1'003 - 10’

3. Haz las siguientes operaciones con la calculadora y da su resultado en

notacion cientifica:
a.15-10%-0,03 - 10°

b. (3.10%)?
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4. Indica sus cifras significativas del ejercicio anterior.

5. Expresa en notacion cientifica las siguientes medidas e indica el naimero de

cifras significativas:
a. 113000

b. 0'006001

c. 2304

d. 200110

e. 27500

Aproximacién: truncado y redondeo.

Para trabajar con ndmeros decimales, solemos recortar algunos para no hacer

gravosas las operaciones y, asi, operar con aproximaciones del nimero.

Hay dos maneras de obtener esta aproximacion:

* Truncado: consiste en recortar la parte decimal del nimero sin tener en
cuenta los decimales posteriores.

* Redondeo: consiste en recortar la parte decimal del nimero teniendo en
cuenta los decimales posteriores.
- Si el decimal posterior es inferior a 5, no modificamos la aproximacion.
- Si el decimal siguiente es igual o superior a 5, anadimos una unidad al

digito donde hemos decidido aproximar.

Podemos hablar de las aproximaciones segun el orden de decimales que queramos

mantener, asi tenemos:

0,1 décimo 0,0001 diezmilésima
0,01 centésimo 0,00001 cienmilésimas
0,001 milésimo 0,000001 millonésima

Actividades:

1. Redondea a las décimas, las centésimas y las diezmilésimas las siguientes

cifras:
a. 26.34583
b. 245.345

c. 10.2334
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2. Expresa los nimeros anteriores con una aproximacién por truncamiento de

la orden de las milésimas.

3. Redondea a las decenas y las centenas los siguientes valores:
a. 1037
b. 340556
c. 12456

En el siguiente link puedes encontrar un video explicativo sobre cifras significativas

y redondeos: http://www.youtube.com/watch?v=jU23bkmJIqo

Error absoluto v error relativo.

Cuando hacemos medidas o bien por el hecho de usar un aparato de medidas,

sabemos que cometemos un error inherente a la medida en si o al aparato.

Este error lo podemos evaluar respecto al valor que realmente queriamos conocer, o

bien dar una razén o proporcion respecto a la medida correcta.

El valor absoluto de la diferencia entre el valor exacto de un ntimero y su valor

aproximado, se llama error absoluto (E,) de una aproximacion.
E, = |valorreal - valorapmx|

El cociente entre el error absoluto y el valor real se llama error relativo (E:).

Eq

" valory.g

Si nos fijamos, veremos que el error absoluto tiene las mismas unidades que el valor
medido, mientras que el error relativo no tiene medidas, es una proporciéon. A
menudo se escribe el error relativo en tanto por ciento y asi poder hablar del

porcentaje de error cometido.

Observacion: A menudo no conocemos el valor real de una medida, soélo la

aproximacion. Si es asi, en el calculo del E; usaremos el valor aproximado.

Si sabemos cual es una aproximacion, lo que podemos hacer es acotarlo. De ahi que

a menudo hablamos de acotaciones del error absoluto.

Por ejemplo, si buscamos 7t con la calculadora, obtenemos que mt = 3'14159... si
trabajamos con 3'14 no podemos saber el error absoluto cometido, ya que la
calculadora nos ha dado una aproximaciéon. Sin embargo, si que podemos dar una

cota del error:
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|3,14159...— 3,14| = 0,00159 ... < 0,0016

En el siguiente link puedes encontrar un video explicativo sobre error absoluto y

error relativo: http://www.youtube.com/watch?v=5cmpf8FNX2c
Actividades:

1. Una aproximacién por truncamiento del namero 3'54678 es 3'54. Calcula el

error relativo y el error absoluto.

2. Medimos la masa de un objeto en una balanza y obtenemos 2'30[kg]. Si la
acotacion de error es de 10[g], ¢entre qué valores esta comprendida su masa

exacta?

3. El tiempo que un teléfono movil tarda en iniciar una llamada esta entre 1 y
5,3[seg]. Da el error absoluto que se comete si se coge 3[seg] como medida.

Da el error relativo de este medida en tanto por ciento.

Prueba de auto evaluacion.

1. Una balanza encuentra el peso de un objeto con un error de 15[N].
a. Di si se trata del error absoluto o relativo.

b. Entre qué valores podemos asegurar que se encuentra el peso de una

bota si la balanza nos indica 2175[N].

c¢. Calcula el error relativo de la medida anterior.

2. Dado el nimero 105,2356788013 y el nimero 0,0003256231.:

a. Escribe las aproximaciones, por redondeo y truncamiento, de orden 4

(diez milésimas) de ambos nameros.
b. Calcula el error absoluto de ambas aproximaciones.
c. Calcula el error relativo de ambas.

3. Clasifica los siguientes nimeros segiun sean aproximaciones redondeadas
(A), truncadas (T) o ambas (A y T):

105,2 AT 0,0003 Al T
105,2357 AT 0 Al T
105,235678 | A | T 0,00032 Al T
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105 AT 0000326 | A | T

105,2356788 | A | T 0,00032562 | A | T

4. Escribe los siguientes nimeros en notacién cientifica e indica el namero de

cifras significativas:
a. 1203,345

b. 232201

c. 0.0005234

Prueba de evaluacion.

1. Indica la cantidad de cifras significativas de la expresion: 1,00-10°

2. Indica el error absoluto que comentamos si redondeamos el niimero 1,6502
hasta el orden de los milésimas. (Indica el error en el orden de los diez

milésimas).
3. Indica la cantidad de cifras significativas de la expresion: 0,056.

4. Un técnico de un laboratorio pesa una sustancia y da como valor del peso
100[mg]. Una comprobacién de la pesada hecha con una balanza de mayor
precision da un peso de 99[mg]. La situacion se repite con otra sustancia: la
primera pesada da 10[mg] y la comprobaciéon 9[mg]. ¢Cuél es el error
absoluto y el relativo que se ha hecho en cada caso? ¢En qué pesada es mejor

la precision?

5. Dado el nimero 105,2356788013 y el numero 0,0003256231, escribe las
aproximaciones, de redondeo y troncado, de ordgiie2z milésimas) de los

dos numeros.
6. Escribe los siguientes nimeros en notacion cientifica e indica la cantidad de
cifras significativas.
a. 1.203,345
b. 232.201

c. 0,0005234
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6. Conclusiones

En este trabajo se han identificado cuéles son los saberes (procedimentales,
conceptuales y actitudinales) minimos en el area de las mateméticas para la
especialidad de mecéanica de Ciclos Formativos de Grado Superior (CFGS),
mediante un cuestionario realizado a un grupo de profesores de una escuela de la

ciudad de Barcelona.

De este cuestionario, ademas de conocer qué competencias matematicas debian
tener los alumnos de las especialidades de mecanica, se detect6 la necesidad de
realizar una formacién complementaria en éstas, ya que, segin los profesores
encuestados, las carencias que tenian los alumnos en esta materia podia ser un

freno para alcanzar las competencias técnicas de la especialidad.

Para comprobar si las carencias que detectan y manifiestan estos profesores se
ajustan a la realidad, se disefia un instrumento evaluativo que identifique el
dominio de los saberes matematicos de los alumnos de la especialidad de mecéanica
de CFGS. Evidentemente, éste esta basado solo en las necesidades de la especialidad
y, por tanto, se centra s6lo en aquellos aspectos matematicos que son requeridos en

los cursos de esta area.

Antes de que los alumnos realizaran la prueba, ésta fue validada por parte de los
profesores del departamento de mecénica de la escuela objeto de estudio. De esta
manera, se comprueba y asegura que tenga la calidad adecuada para identificar los
saberes minimos del drea de matematicas de la especialidad de mecanica de CFGS

y, de este modo, que cumpla con los objetivos.

Una vez se tiene la prueba validada, se realiza la evaluacion de competencias
matematicas a un grupo de alumnos del primer curso de las especialidades de

mecéanica de dicha escuela.

A raiz de esta prueba evaluativa, se comprueba que las conclusiones extraidas del
cuestionario a los profesores se ajustan con la realidad ya que los alumnos tienen

deficiencias en sus conocimientos matematicos.
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A partir de los resultados de esta prueba, se identifican las necesidades de

formacion en el area de matematicas para los alumnos de mecanica de los CFGS.

Por tanto, se debe tomar una accién para corregir esta problemaética. Pero, la
dificultad aparece cuando se detecta que en el curriculum de los CFGS no estan
incluidas las matemaéticas como asignatura. De este modo, se tienen que tomar
soluciones que estén fuera del curriculum y que puedan ser realizadas en paralelo al

curso normal.

Por este motivo, se decide disefiar un curso modular on-line mediante la plataforma
Moodle, para que los alumnos y profesores puedan potenciar los procesos de
ensefnanza-aprendizaje de las competencias matematicas. Evidentemente, los
contenidos propuestos en este entorno Moodle iran en la linea del auto aprendizaje
e incluiran, so6lo, aquellos aspectos matematicos que son requeridos para cursar

cualquiera de las especialidades de mecéanica de los CFGS.

De esta manera, se puede afirmar que se han cumplido con los objetivos iniciales

definidos.

Ademas, el presente estudio pone las bases para la creacion de un marco donde
trabajar la competencia matemaética de los alumnos de mecanica de la escuela
objeto de estudio. Lo que mejoraré la calidad educativa de éste y la preparacion de

sus alumnos, para la continuacién de estudios o el ingreso al mercado laboral.
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~7. Lineas de futuro

El presente trabajo se ha realizado en un espacio temporal de 2 meses y medio. Esto
ha sido una limitacion importante ya que, por este motivo, en el momento de la
entrega del mismo, todavia no se habia podido realizar el curso en la plataforma
virtual Moodle. Por tanto, éste sera el primer objetivo a cumplir después de la

realizacion de este trabajo.

Ademas, se debera incluir este curso on-line en las acciones de trabajo de aula de
diferentes asignaturas de los CFGS de la especialidad de mecanica. Para esto, habra
que coordinar al grupo de profesores que forman parte del departamento para
trabajar los temas matematicos que componen el curso, en la asignatura donde se
trabajan. Por otro lado, esta sincronizacién entre el profesorado debe ser maxima,
ya que habra contenidos que se utilicen en més de una asignatura, por lo que se
debe definir un responsable y lugar de actuacion concreto, con el fin del correcto

aprovechamiento de los recursos existentes.

Por otro lado, se deberia premiar a los alumnos por el trabajo realizado, incluyendo
parte de la nota conseguida en el area de las matematicas en las notas de las
asignaturas afectadas por los temas tratados. Ademas, esta medida, haria aumentar

el grado de compromiso de éstos frente a esta tarea.

Una vez finalizado el primer curso de implementaciéon de esta herramienta de

aprendizaje, se deberia hacer una evaluacion:

* Por parte de los profesores: para comprobar si los alumnos han mejorado
sus competencias matematicas de los temas requeridos y si ésta ha ayudado
a la adquisicion de las técnicas propias de la especialidad. Ademas, se debe
comprobar que el trabajo matematico no ha hecho disminuir la calidad de la
ensenanza de aspectos concretos de la especialidad (por inversion de
tiempo).

» Por parte de los alumnos: para comprobar el grado de satisfaccion del nuevo

curso on-line.
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Ademés, a ambos, se les debe pedir que aporten posibles mejoras que puedan ser

implementadas y que incrementen la calidad educativa del curso.

De esta manera, se podra comprobar si el curso on-line responde a los objetivos
descritos y cumple con las expectativas de los procesos de ensefianza-aprendizaje.
Asi pues, se tendran vias de correccidon y, por tanto, de mejora, para los cursos

siguientes.

Por otro lado, no se puede dejar de revisar el material utilizado en el curso, para
ampliarlo, modificarlo y retocarlo, con el afdn de tener una mejora continua del

mismo y con el objetivo de cubrir las necesidades formativas de los alumnos.

Por ultimo, una vez esté el curso y el sistema implementado, se deberia realizar la
propuesta de extenderlo a otras especialidades de CFGS de la escuela piloto. De esta
manera, se cubririan unas necesidades formativas que, en el principio de este
trabajo no estaban incluidas, pero que daria un plus de valor a todo el proceso

realizado.
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9. Anexos

A. Contenido del CFGS de Diseino en fabricacion

mecanica

Modulo 1: Representaciéon grafica en fabricacion mecanica

Duracion: 132 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: Representacion grafica. 33 horas.
UF 2: Disenio Asistido por Ordenador (CAD). 66 horas.

Moédulo 2: Diseino de productos mecanicos

Duraci6n: 297 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: Disefio de productos mecénicos. 165 horas.
UF 2: Seleccion y evaluacidon de materiales y elementos mecanicos. 66 horas.

Mdédulo 3: Diseino de 1tiles de procesado de chapa y estampacion

Duracion: 231 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Analisis de elementos para el disefio de tutiles de procesado de chapa y

estampacion. 81 horas.

UF 2: Disefio de utiles de procesado por deformacion volumétrica. 18 horas.
UF 3: Disefio de utiles de procesado por doblado. 33 horas.

UF 4: Diseno de ttiles de procesado por embuticion. 33 horas.

UF 5: Disefio de ttiles de procesado por corte. 33 horas.
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Modulo 4: Disefio de moldes vy modelos de fundiciéon

Duraci6n: 99 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: Analisis de elementos para moldes y modelos de fundicion. 33 horas.
UF 2: Disenio de moldes y modelos de fundicion. 66 horas.
Médulo 5: Diseiio de moldes para productos poliméricos.
Duracién: 99 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: Analisis para el disenio de moldes de polimeros. 22 horas.
UF 2: Disefio de moldes de polimeros. 77 horas.
Moédulo 6: Automatizacion de la fabricacion.
Duraci6n: 165 horas.
Unidades formativas que la componen:
UF 1: Sistemas Automaticos. 44 horas.
UF 2: Disefio de sistemas automaéticos. 88 horas.

Moébdulo 7: Técnicas de Fabricacion Mecanica.

Duraci6n: 198 horas.

Unidades formativas que la componen:
UF 1: Determinacion de procesos. 66 horas.
UF 2: Ejecucidon de procesos. 132 horas.

Modulo 8: Materiales

Duracién: 99 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: Propiedades de los materiales. 22 horas.
UF 2: Tratamientos térmicos en materiales metélicos. 44 horas.

UF 3: Materiales no metalicos. 33 horas.
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Modulo 9: Formacion y Orientaciéon Laboral

Duraci6n: 99 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Incorporacion al trabajo. 66 horas.

UF 2: Prevencion de riesgos laborales. 33 horas.
Moédulo 10: Empresa e Iniciativa Emprendedora
Duraciéon: 66 horas.

Maébdulo 11: Provecto de diseiio de productos mecanicos

Duraci6n: 165 horas.

Moédulo 12: Formacion en centros de trabajo

Duracién: 350 horas.
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B. Contenido del CFGS de Programacion de la

produccion en fabricacion mecanica

Modédulo 1: Interpretacién y representacion grafica

Duracion: 132 horas.
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: Interpretacion grafica. 33 horas.
UF 2: Disenio Asistido por Ordenador (CAD). 66 horas.
Mdodulo 2: Definicion de procesos de mecanizado, conformado y montaje
Duraci6n: 132 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Determinacion de procesos. 66 horas.

UF 2: Organizacion de procesos. 33 horas
Moédulo 3: Mecanizado por control numeérico.
Duraci6n: 198 horas.

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Programacion de maquinas CNC. 99 horas.
UF 2: Preparacion de maquinas CNC. 33 horas.

UF 3: Mecanizado con maquinas CNC. 33 horas.

Modulo 4: Fabricacion asistida por ordenador

Duracién: 99 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: CAD / CAM. 66 horas.

UF 2: Organizacion y ajuste del mecanizado. 33 horas.

Mobdulo 5: Programacion de sistemas automaticos de fabricacion
mecanica

Duraci6n: 165 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Automatismos eléctricos, neumaticos e hidraulicos. 44 horas.

UF 2: Sistemas automatizados. 66 horas.
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UF 3: Programacion de robots industriales. 22 horas.
Mdédulo 6: Programacion de la produccion
Duraci6n: 132 horas.

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Gestion de la produccion. 77 horas.

UF 2: Gestion de almacenes. 22 horas.

Maébdulo 7: Ejecucion de procesos de fabricacion.

Duracion: 231 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Fabricacién por arranque de viruta y procedimientos especiales. 165
horas.
UF 2: Fabricacion por corte y conformado. 33 horas.

UF 3: Aplicacion de procesos de soldadura y montaje. 33 horas.

Moébdulo 8: Materiales

Duraci6on: 66 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Propiedades de los materiales. 22 horas.

UF 2: Tratamientos térmicos en materiales metalicos. 44 horas.

Moébdulo 9: Gestion de la calidad, prevenciéon de riesgos laborales y

proteccion ambiental

Duraci6n: 99 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Gestion de la calidad. 44 horas.
UF 2: Gestion de la prevencion de riesgos laborales. 33 horas.

UF 3: Gestion de la proteccion ambiental. 22 horas.

Modulo 10: Verificacion de productos

Duraci6n: 132 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Metrologia. 66 horas.
UF 2: Ensayo mecanicos, metalograficos y no destructivos. 33 horas.

UF3: Control de procesos. 33 horas.
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Modulo 11: Formacién y Orientacion Laboral

Duraci6n: 99 horas.
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: Incorporacion al trabajo. 66 horas.

UF 2: Prevencion de riesgos laborales. 33 horas.
Moédulo 12: Empresa e Iniciativa Emprendedora
Duracion: 66 horas.

Maébdulo 13: Proyecto de fabricacion de productos mecanicos

Duraci6n: 99 horas.

Modulo 14: Formacion en centros de trabajo

Duracién: 350 horas.
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