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Resumen

Actualmente, la sociedad del siglo XXI se encuentra inmersa en continuos cambios
socioecondmicos, politicos y culturales como consecuencia de la globalizacién, la crisis
climdtica y los incesantes progresos de la tecnologia. Estos hechos permiten ver que todo
estd evolucionando rapidamente, causando inestabilidad y un futuro impredecible, del
mismo modo, que se estan generando cambios en los saberes y en su forma de ensefiarlos.
Es por ello, que se necesita una renovacion del sistema educativo para cubrir todas las
necesidades de la sociedad contemporanea, y asi, poder formar ciudadanos responsables,
comprometidos con el medio que les rodea y con conciencia planetaria. De modo que, el
ambito cientifico, debe cobrar una mayor relevancia dentro del sistema educativo, ya que
puede ser necesario para hallar distintas soluciones a las trasformaciones que se estdn
generando. En cambio, los recientes estudios, muestran que el rendimiento de las ciencias
durante la etapa de secundaria y estudios posteriores han disminuido notablemente en los
ultimos afios, a raiz de la descontextualizacién de los contenidos y el desinterés del
alumnado por la falta de protagonismo en su propio aprendizaje. Por ese motivo, en este
Trabajo de Fin de Master, se expone una propuesta de intervencion atractiva e interesante
para entender las relaciones entre los seres vivos y su habitat mediante la imparticion del
Bloque 6. Los ecosistemas de la disciplina de Biologia y Geologia en 12ESO. La unidad
didactica Into the Woods se fundamenta en dos metodologias activas como el Aprendizaje
Basado en Proyectos y el Aprendizaje cooperativo, con el fin de que los alumnos, mediante
procesos interactivos de ensefianza-aprendizaje y técnicas cooperativas sean capaces de
entender el concepto de ecosistema y conocer las relaciones interespecificas e
intraespecificas que se desarrollan dentro, ademads de crear y representar con la ayuda de

materiales reciclados un tipo de ecosistema especifico.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje cooperativo, ecosistemas,

19ESO, Biologia y Geologia.
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Abstract

Today, 21st century society is immersed in continuous socioeconomic, political and cultural
changes as a consequence of globalization, the climate crisis and the incessant progress of
technology. These facts show that everything is evolving rapidly, causing instability and an
unpredictable future, as well as changes in knowledge and the way it is taught. That is why a
renewal of the educational system is needed to meet all the needs of contemporary society,
and thus, to be able to form responsible citizens, committed to the environment around
them and with planetary awareness. Thus, the scientific field should become more relevant
within the educational system, as it may be necessary to find different solutions to the
transformations that are being generated. On the other hand, recent studies show that the
performance of science during secondary school and later studies has decreased significantly
in recent years, as a result of the decontextualize of the contents and the lack of interest of
students due to the lack of leadership in their own learning. For this reason, this Master's
Thesis presents an attractive and interesting intervention proposal to understand the
relationships between living beings and their habitat through the teaching of Block 6.
Ecosystems in the discipline of Biology and Geology in 1stESO. The didactic unit Into the
Woods is based on two active methodologies such as Project Based Learning and
Cooperative Learning, so that students, through interactive teaching-learning processes and
cooperative techniques are able to understand the concept of ecosystem and know the
interspecific and intraspecific relationships that develop within, in addition to creating and

representing with the help of recycled materials a specific type of ecosystem.

Keywords: Project Based Learning, cooperative learning, ecosystems, 1stESO, Biology and

Geology.
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1. Introduccion

La sociedad de hoy en dia ha afrontado una veloz transformacién durante su ultimo periodo
de tiempo, debido a amplios cambios socioculturales y econémicos (Castillo Sanchez y
Gamboa Araya, 2013). Entre ellos, podemos destacar la COVID-19, la crisis climatica, el
avance tecnolégico o el desempleo, los cuales causan un impacto directo en el sistema

educativo.

Actualmente, los centros educativos se encuentran ante un desafio, ya que son los
encargados de dar respuesta a la demanda social como fruto de un mundo globalizado,
altamente competitivo e inestable, requiriendo asi, un gran numero de profesionales
capaces de moldearse a los requerimientos del entorno (Ferndndez Enguita et al., 2011,
p.15). Para ello, los colegios también tienen que ser resilientes, debido a que son los
encargados de formar a dichos profesionales, ademas de, instruir a ciudadanos aptos para
participar de manera activa y consciente en la comunidad. Por ese motivo, se podria decir,
que la ensefianza tradicional, donde el alumno era un mero espectador y no tenia una
participacién activa durante su aprendizaje esta quedandose en desuso, propiciando asi,

nuevos métodos didacticos.

El uso de nuevas metodologias implica plantear diferentes retos y paradigmas educativos
gue conllevan a modelos nuevos de innovacién. Estos desafios se enfocan dentro de los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible que se propusieron en 2015 por las Naciones Unidas, mas
concretamente, en el cuarto objetivo, que se apoya en la Educacién de Calidad. Mientras
que los paradigmas se ajustan a las distintas percepciones sobre el entendimiento de la

educacion, y a su vez, influyen en la innovacién educativa.

A raiz de esto, los centros educativos deciden introducir métodos de ensefianza-aprendizaje
basados en un modelo constructivista, donde el alumnado pasa a ser el protagonista del
aprendizaje y se les permite tener una construccidn particular del conocimiento. Algunos de
estos métodos de ensefianza son el Aprendizaje Basado en Problemas, el Aprendizaje
cooperativo, las Comunidades de aprendizaje o el Aprendizaje Basado en Proyectos. En este
caso, el Trabajo de Fin de Mdaster (TFM) realizado se centra en dos de estos métodos. Por un
lado, esta el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), cuyo fin es “aplicar los conocimientos

adquiridos sobre un producto o proceso especifico, donde el alumno tendrd que poner en



Laia Solsona Azabal
Aprendizaje basado en proyectos y aprendizaje cooperativo en Biologia y Geologia de 12 ESO

practica conceptos tedricos para resolver problemas reales” (Rodriguez-Sandoval et al.,
2010; Sanchez, 2013, p.5) y por el otro, el Aprendizaje cooperativo con la finalidad de que “el
docente pase a ser un ingeniero que organiza y facilita el aprendizaje en equipo, en lugar de

limitarse a llenar de conocimientos las mentes de los alumnos” (Johnson y Johnson, 1999,
p.4).

A modo de ejemplo de lo comentado en esta propuesta de intervencidn, se propone el
disefio de un proyecto para los alumnos de 12 de ESO asentado en las metodologias de
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y Aprendizaje cooperativo, a través del bloque de
contenidos Los ecosistemas, con el fin de fomentar su pensamiento critico. Para ello, los
alumnos creardan una maqueta que servird como un simulador de un ecosistema en
miniatura, donde cada uno de ellos tendrda un rol imprescindible para el buen

funcionamiento del habitat.
1.1.Justificacién y planteamiento del problema

El saber de las ciencias, como el de la lengua y la alfabetizacién artistica, permanecen como
los cimientos para la formacién de ciudadanos reflexivos, del mismo modo que, para
favorecer el desarrollo socio-econémico de los territorios (Esteve y Solbes, 2017). Sin
embargo, en la actualidad se ha determinado un acrecentamiento en la apatia por distintas
asignaturas ligadas a la ciencia, como la biologia y geologia. Este hecho, a largo plazo, ha
desembocado en el fracaso escolar, estimdndolo como un problema de primer grado,
sobretodo en Espafia, donde las tasas sobrepasan la media europea. La relevancia de este
dilema ha generado la aparicidon de incontables andlisis y estudios que tratan de investigar
las causas de dicho fracaso y el abandono escolar en la region (Fernandez Enguita et al.,

2011).

En consecuencia, en nuestro pais, surge La Ley Orgéanica 8/2013 para la Mejora de la Calidad
Educativa, con el fin de hacer frente el incremento de las tasas de abandono escolar
prematuro y mejorar la calidad del sistema educativo. Si bien, la mayoria de estudiantes que
conforman la educacidn secundaria obligatoria consideran que la ciencia es primordial e
interesante, al desvincular los datos, se observa que el interés por la ciencia incrementa solo

en los paises de escaso desarrollo tecnolégico (OCDE, 2016). Este hecho, se debe a que en
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los paises mas desarrollados nace una creciente percepcion negativa de la ensefianza de las

ciencias, como un concepto restringido, simplificador y descontextualizado.

Asi mismo, los alumnos siguen mostrando un nivel basico de conocimientos y entendimiento
de la ciencia, apuntando un desarrollo insuficiente de la competencia cientifica y, por ende,
de la cultura cientifica. Lo que provoca un descenso relevante en la selecciéon de carreras

cientificas y tecnoldgicas (Potvin y Hasni, 2014; Newell et al.,2015).

Este contexto permite deducir que el sistema educativo espanol se ha convertido en un
modelo clasista y tradicional, que no es capaz de motivar a los estudiantes durante su
aprendizaje cientifico a través de la transmisién de los conocimientos (Verdeja Muiiiz et al.,
2020). Ademas, concede al alumnado una visidn alterada e insuficiente de la ciencia y de
todo lo que les rodea, ignorando asi, sus participaciones e influjo en la sociedad y en el
entorno. Todo esto, no solo propicia un mayor grado de desinterés en ellos, sino que
dificulta el conocimiento y el desarrollo de una correcta educacién ambiental, debido a que
no se logra generar una conciencia y una consideracion hacia la naturaleza (Sierra et al.,

2016 p.266).

La docencia de las ciencias habitia a desatender su principal propdsito, que se basa en
“preparar a los futuros cientificos/ingenieros y a los ciudadanos conjuntamente para
participar en una sociedad cada vez mas moldeada por la investigacidon y el desarrollo en
ciencia y tecnologia” (Aikenhead, 1994; Esteve y Solbes, 2017, p.7). Mientras que en los
decretos de curriculo no tienen Unicamente en cuenta esta intencidn, sino que cuentan con
novedades educativas para el planteamiento y la programacién curricular. Pero a su vez,
estas suelen ser enrevesadas y con diferenciaciones entre el gubernativo y el autondmico, lo
gue genera desorganizacion de planificaciones amplias y confusas, donde se combinan

contenidos.

Para tratar de reducir todas estas circunstancias, el centro educativo tiene que explorar
procesos y metodologias innovadoras como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) o el
Aprendizaje cooperativo, donde el alumnado adquiera mas protagonismo y se le permita la
composicion de saberes cientificos, contribuyendo y asegurando el conocimiento. Esto se
debe a que las propuestas didacticas particulares y novedosas generan conductas eficientes
en ellos, posibilitando una transformacion de la visidn negativa de la ciencia a una mas

probable y fructifera.

10
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El trabajo realizado pretende formar a estudiantes para que adquieran conciencia sobre el
gran impacto que genera el hombre en la naturaleza, mas concretamente, en los distintos
ecosistemas que les rodean. La utilizacion de la metodologia didactica ABP (Aprendizaje
Basado en Proyectos) puede ser transcendente en el aula, sobre todo en los alumnos que
inician el primer ciclo de la ESO. Esto se debe a que se ubican en la etapa de operaciones
formales (a partir de los 12 afios en adelante), fase donde se atribuye el sumo crecimiento
de las estructuras cognitivas, y a su vez, es cuando el desarrollo especifico alcanza su punto
mas algido (Valdes, 2014). Ademas, en esta etapa de desarrollo cognitivo, esta técnica
reforzaria en gran medida el aprendizaje de los alumnos, puesto que las lecciones
magistrales generan una falta de atencidn, la cual da lugar a la desmotivacién, bajo

rendimiento y fracaso académico (Henriquez, 2018).
1.2.0bjetivos

En este apartado se explicaran los objetivos que se han establecido como propdsitos a lograr
con el presente Trabajo de Fin de Estudios (TFE). A tal efecto, se han catalogado dos tipos de

objetivos, en primer lugar el objetivo general, y posteriormente, los objetivos especificos.
1.2.1. Objetivo general

El objetivo general de este Trabajo de Fin de Master (TFM) es elaborar una propuesta de
intervencion educativa inspirada en el Aprendizaje Basado en Proyectos y el Aprendizaje
cooperativo para la asignatura de Biologia y Geologia para los alumnos de 1 2 de ESO, con la
intencién de estimular sus conocimientos sobre los ecosistemas y su relevancia con las

problematicas medioambientales actuales.
1.2.2. Objetivos especificos
Para poder alcanzar dicho objetivo general, se plantean los siguientes objetivos especificos:

- Analizar las consecuencias del desinterés de los estudiantes por la ciencia,
especificamente, por la biologia.

- Profundizar en el uso del Aprendizaje Basado en Proyectos como una variante
metodoldgica para la instrucciéon de las ciencias.

- Analizar las bases del Aprendizaje cooperativo junto a las orientaciones pedagogicas

de su aplicacion en el aula.

11
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- Disefiar actividades fundamentadas en las metodologias ABP y Aprendizaje

cooperativo para el estudio del contenido curricular de biologia en 12 de ESO.

2. Marco teodrico

El efecto de los avances significativos de los ultimos afos ha generado cambios en la
sociedad actual, produciendo asi, una clara necesidad de modificacidn en la formacidn de los
ciudadanos, los cuales deben de ser mas respetuosos con el medio ambiente y conocer qué

tan fuerte es su influencia en él.

El tema que se va a desarrollar a lo largo de todo este apartado se centrard en una
exploracion bibliografica de la docencia de la Biologia y Geologia junto a la impresion y
motivacion de los estudiantes ante esta asignatura. Para ello, se planteard distintos
conceptos, como el de biologia y geologia o la educacién ambiental, y el inevitable desarrollo
en el aula. Ademas, se confeccionard una explicacién del aprendizaje basado en proyectos y
del aprendizaje cooperativo, desde su definicion y contexto histérico hasta sus

caracteristicas y técnicas de implementacion.

2.1. La enseflanza de la Biologia y la Geologia durante la educacion

secundaria

Inicialmente se realizard una explicacién sobre la coyuntura en la que se encuentra la
ensefianza de las ciencias en el aula, mas concretamente en Biologia y Geologia, a lo largo
del transcurso de la educacién secundaria, asi como las distintas transformaciones que ha
tenido la ensefianza de esta disciplina con el paso del tiempo para promover una instrucciéon

renovada.
2.1.1. Percepcion de la Biologia en el aula

En la actualidad, la sociedad requiere de ciudadanos cualificados que inventen y construyan
a partir de su propia experiencia, dejando atras la memorizacion de conocimientos
académicos que no tienen aplicacién practica en el dia a dia (Escamilla, 2008; Perrenoud,
2004 y 2012; Zabala y Arnau, 2007). Los colegios ya no deben ser para difundir saberes, sino
para ayudar a los alumnos a construirlo junto al resto de miembros que conforman la

comunidad escolar (Rodriguez y Vilchez, 2015).

12
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Las aulas se consideran entornos afectivos, debido a que los alumnos experimentan una gran
diversidad de emociones, desde ansiedad o aburrimiento hasta alegria, influyéndoles en los
procesos de aprendizaje. Dichas emociones junto al aprendizaje se limitan mutuamente, lo
que propone que el producto del aprendizaje que permanece desde los ciclos educativos
anteriores podrian estar asociados con las emociones percibidas en aguel momento (De Alda

et al,, 2019).

Algunos estudios, muestran como los alumnos que presentan emociones positivas en las
clases de ciencias durante la primaria es menos frecuente que lo hagan en secundaria,
debido a que a lo largo de esta segunda etapa se desarrollan emociones como el miedo o el
agobio, causando asi, una valoracidon negativa de la ciencia, ya que el alumnado la describe
como una asignatura soporifera, complicada e intrascendente (Mellado Jiménez et al., 2014).
En consecuencia, las emociones escolares pueden generar un gran efecto sobre su
aprendizaje mediante el control de la atencién, de la motivacion para estudiar y de la

eleccidn de estrategias de aprendizaje (Mega, Ronconi y De Beni, 2014).

Segun Furié-Mas et al. (2001) cuando se habla de la ensefianza de valores y actitudes, la
especialidad de Biologia surge como una de las mas privilegiadas. Esto se debe a que los
contenidos conductuales relacionados con este ambito del saber tienen como fin estimular
el interés de los alumnos en torno a la tarea cientifica mediante la participacidon conjunta
para la resolucion de problemas dentro de un ambiente. De acuerdo con Castaneda y Sudrez
(2012) “las actitudes de aprendizaje hacia la Biologia potencializan las actitudes hacia la
ciencia (al aumentar las primeras aumentan las segundas o viceversa)” (p.13). Es por ello,
gue ambas tienen que ser expuestas explicitamente con el fin de valorar la labor de la

ciencia y la contribucion colectiva en la resolucién de dilemas dentro de su entorno.

Sin embargo, si se observa la parte practica, cada vez mas, se asocia una percepcion negativa
de las ciencias por parte de la ciudadania. Este hecho, se debe a que el bajo nivel de
educacion cientifica, junto a la calidad de las asignaturas de ciencias durante el periodo
escolar no se proponen de manera apropiada (Mufioz Génzalez et al., 2016). En Espania, el
conocimiento adquirido en ciencias cuando concluye la etapa de escolarizacién (42ESO) ha
ido menguando notoriamente respecto a la media establecida por la OECD, manteniéndose

por debajo de la media europea (Mullis et al., 2016; OECD, 2019; Figura 1).
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Figura 1. Tendencia del rendimiento en ciencias.
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La linea azul indica el rendimiento medio de los paises de la OECD. Mientras que la linea roja discontinua indica el
rendimiento medio en Espafia y la linea negra representa su linea de tendencia.

Fuente: OECD (2019).
Por lo tanto, la adecuada exposicion de los conocimientos cientificos a edades tempranas
facilita el desarrollo de unas actitudes y capacidades eficaces hacia las ciencias (OCDE, 2016).
Teniendo en cuenta este hecho, es fundamental proporcionar al alumnado con un provecho
real de conocimientos cientificos de modo que se consiga una mayor implicacién ciudadana
gue fomente el acrecentamiento de la alfabetizacidn cientifica, favoreciendo a su vez, la

cimentacién de una cultura cientifica (Mufioz Gonzalez, 2016).
2.1.2. Transicion entre una ensefianza tradicional a una ensefianza innovadora

La asignatura de Biologia y Geologia no estd solamente constituida por un conjunto de
conceptos tedricos, sino que su estudio permite a los alumnos lograr valores imprescindibles
como la consideracion hacia los seres vivos y el medio ambiente, estableciendo asi, una
relaciéon entre la educacién y la conservacion (Santos Ellacuria, 2018). Por ese motivo, la
didactica usada debe amoldarse a las necesidades actuales, realizando asi, una transicion

entre las ensefianzas tradicionales a unas mas innovadoras.

La comunidad cientifica, cada vez mas, estudia cémo formar docentes de ciencias
innovadores que puedan instruir estudiantes mas criticos (Ennis, 2011). No obstante, la

ensefianza de las ciencias no colabora resolutivamente al proceso de alfabetizacion, ya que
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la ensefanza predominante es conservadora e incapaz de impulsar una sociedad que
observe y coopere en los dilemas locales y generales que se acontecen en el mundo (Delord

y Porlan, 2018; Delors, 2003; Menezes, 2000).

Los procesos de cambios y modificaciones educativos que se han llevado a cabo en las
ultimas décadas por todos los paises han estado basadas en el constructivismo de la
ensefianza y el aprendizaje (Matarredona et al., 2009). Sin embargo, gran pluralidad de
autores que han observado las concepciones de los docentes sobre este proceso de EA en la
ciencia han encontrado que siguen dos variantes. Por un lado, se puede hablar de una
concepcidn tradicional, centrada en profesor y los conocimientos escolares que imparte,
mientras que por el otro, se muestra una perspectiva constructivista, guiada a la ensefianza

de los alumnos (Van Driel et al., 2007).

A lo largo del siglo XX, se desarrollan un gran nimero de propuestas pedagdgicas, mas
concretamente durante la primera mitad, como por ejemplo Montessori o Escuela Nueva.
Sin embargo, el contexto sociopolitico de la época, provoca que dominen otros métodos
educativos conocidos como métodos de enseflanza tradicional, donde los alumnos
adquieren un rol pasivo. Con la aparicién de la Ley General de Educacién se produce de
nuevo investigaciones pedagdgicas, que conlleva nuevas iniciativas y propuestas de

innovacion educativa (Serrano, 2019).

Pese a que surgieron dichas iniciativas didacticas durante los setenta y noventa, los docentes
persistieron con los métodos mas comunes y conocidos por todos, como consecuencia de la
escasez de formacion y la desconfianza hacia nuevos métodos mds novedosos. Segun
Castillo et al. (2018) la palabra innovacidn se mostraba en los discursos y/o declaraciones, e
incluso, en los razonamientos tedricos pero apenas lo hacia en la practica de la ensefianza-

aprendizaje.

El estudio del discurso de la doctrina tradicional permite determinar que la escuela no es un
entono donde puedan dialogar distintos discursos. Esto se debe a que el docente es
considerado el sujeto con la posesién y el poder de los saberes, convirtiéndose en el
responsable de divulgarlos. A su vez, también es el encargado de juzgar lo que mencionan el
resto (Delord y Porlan, 2018; Cauduro, 2011). Del mismo modo, Coracini (2002) manifiesta
qgue el discurso tradicional implanta un par de funciones comunicativas que no concuerdan

con el dialogo discursivo; por una parte, estd la adquisicion de informacién mediante el
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profesor y/o el libreo de texto, y por la otra, la consecucién de las instrucciones acordes para
reproducir con exactitud el mensaje recibido por el docente. Por ese motivo, el alegato
autoritario de la escuela, y por ende, el de la ensefanza de las ciencias, se basa en un
monologo del profesor, ya que es el Unico que conoce la verdad absoluta. Ademas, el
discurso tradicional se fundamenta en una formacién ideoldgica dominante, ya que se basa

en las relaciones de poder jerarquicas (Delord y Porlan, 2018).

Los seguidores de la Escuela Nueva, como Kilpatrick (1918), apoyan y fomentan métodos y
estrategias didacticas que facilitan procesos de aprendizaje activo, mediante practicas
investigativas, el juego o el descubrimiento, teniendo en cuenta distintas maneras de
aprendizaje, diferentes ritmos e inquietudes vitales acordes con cada uno de los alumnos. Si
bien, durante mucho tiempo, no han sido usadas, han facilitado la gestaciéon de
metodologias mds novedosas que hoy en dia se conocen con el nombre de metodologias
activas, como por ejemplo el aprendizaje cooperativo, aprendizaje servicio, aprendizaje

basado en proyectos y aprendizaje basado en problemas (Rodriguez y Vilchez, 2015).

El modelo mds aceptado actualmente para la didactica de las ciencias es el constructivismo.
Mediante este enfoque, el alumnado obtiene los conocimientos asociados al contexto y las
experiencias en las que participa facilitando un mayor grado de aprendizaje (Cruz-Guzman,
2011). Al mismo tiempo, el libro de texto se considera un componente exclusivamente
orientador en la adquisicién de decisiones durante el proceso de ensenanza-aprendizaje
(Bernat y Gémez, 2009). Incorporado a este modelo, las metodologias activas facilitan a los
estudiantes convertirse en los protagonistas del proceso EA y a adaptarse a las dificultades

del mundo real (Santos Ellacuria, 2019; Traveria, 2008).

No obstante, el uso exclusivo del modelo constructivista y de las metodologias activas no
supone un aprendizaje total por parte del alumnado. Esto se debe a que no toda estrategia
didactica despierta el interés y la motivacion del estudiante. Un ejemplo es el aprendizaje
basado en problemas cuando se incluye por primera vez en el aula, ya que los estudiantes no
estdn preparados para gestionar un conflicto emocional, y por ende, no lo asumen con

responsabilidad (Castaneda y Suarez, 2012).
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2.2. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Una vez comentada la percepcidon de las ciencias en el aula, mas concretamente de la
Biologia, y la transicidn entre las ensefianzas tradicionales a unas mas innovadoras se realiza
un estudio de la educacién por proyectos. Esta metodologia activa centrada en el estudiante,
cada vez, esta ganando mads relevancia en el ambito educativo con el fin de desarrollar gran

cantidad de competencias en el alumnado para formar a ciudadanos criticos y reflexivos.

A lo largo de este apartado, se elabora un analisis del contexto histérico de una de las
metodologias planteadas para el trabajo, llamada aprendizaje basado proyectos, del mismo

modo, que se detallaran sus caracteristicas y ventajas e inconvenientes.
2.2.1. Definicién y contexto histérico

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP o PBL, Project-Based Learning) es una metodologia
innovadora educativa centrada principalmente en el alumnado, los cuales planifican, ponen
en practica y evaluan un proyecto con una temadtica concreta sobre su entorno (Galeana,
2016). Esta estrategia de trabajo es uno de los métodos que mas divulgacién esta teniendo
en los centros educativos modernos. Si bien, suele ponerse en practica durante las primeras
etapas educativas (infantil y primaria), cada vez mas, se esta usando en secundaria,

principalmente para las disciplinas de ciencias (Gonzalez Milea y Robles Anaya, 2020, p.294).

Este método tiene sus inicios en 1848 por el pedagogo John Dewey, considerado uno de los
autores de la Escuela Nueva, junto a Lev Vygotsky, Jean Piaget o Adolphe Ferriére, entre
otros. La primera vez que se utilizé este término fue gracias a William H. Kilpatrick en 1918.
Lo hizo a través de la publicacidon de su ensayo “The Project Method”, el cual tuvo una gran
repercusién a nivel internacional (Maros vy Juniar, 2016). Kilpatrick, a lo largo de su carrera,
planted juntar la enseflanza con el mundo real, mediante la modificacién de las
metodologias de aprendizaje. Si bien, el vocablo “proyecto” ya se habia usado con
anterioridad dentro del dmbito universitario, se considera a Kilpatrick como el divulgador de
las ideas de su educador Dewey, del mismo modo que, efectia este método progresista

(Maros y Juniar, 2016).

| o«

La educacién por proyectos se manifiesta como un sistema que favorece el “aprender

haciendo”, donde los estudiantes de manera grupal o independiente, deben resolver ciertos
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enigmas en contextos reales. Este proceso, surge de las carencias sociales, y por ende, de las

inquietudes de los alumnos (Mifana et al., 1999; Travieso y Ortiz, 2018).

En el caso de Espafia, el aprendizaje basado en proyectos también era conocido. Esto se
debe a que ya se consideraban planes didacticos como la Institucién Libre de Ensefianza
durante el fin de la Il Republica. Sin embargo, las posteriores circunstancias (Guerra Civil y
dictadura franquista) terminaron con cualquier planteamiento de innovacién pedagdgica,
como el método de Kilpatrick (Trujillo, 2017). Por ende, esta metodologia centenaria que
parece innovadora, ha sido rescatada por los docentes como un modo de ensefanza activa,

donde los alumnos conforman los agentes amplificadores del entorno (Trujillo, 2017).
2.2.2. Caracteristicas del ABP

En la actualidad, se esta potenciando el uso de numerosas metodologias pedagdgicas
basadas en el ABP. Si bien, se reconocen algunas caracteristicas generales entre ellas, en la
practica se definen y adaptan de forma dispar (Figura 2). Asimismo, es complejo pensar en
una comprobacion de las proposiciones, ya que dependen de las metas que los docentes

imponen y del estilo en el que se intercomunican (Sanmarti y Marquez, 2017).

Figura 2. Principios bdsicos para realizar en el aula la metodologia ABP.

Fuente: (PASOS APB APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS INFOGRAFIA, s.f.)
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De hecho, algunos autores como Aksela y Haatainen (2019) o Marti et al. (2010) proponen

como fundamentos principales del aprendizaje basado en proyectos:

e Presencia de una meta o reto inicial que dirige el trabajo.

e Impulsar el espiritu critico en el alumnado, mediante un aprendizaje significativo
donde sean capaces de resolver el problema sugerido.

e Construir saberes cientificos mediante la implicaciéon de tareas que influyen en la
comunidad.

e Adquisicién de nuevas capacidades que proporcionan el incremento de habilidades

cooperativas.

Con el transcurso de la actividad, el alumno es el encargado de crear el conocimiento y el
aprendizaje, de manera activa y colaborativa, donde el resultado final, debe responder a lo
planteado al inicio de la tarea. Causando asi, una disrupcion en la dindmica tema-examen
seguida hasta el momento (Nicoldas y Ramos, 2019). Esta metodologia facilita la creacion e
uniones entre el contexto educativo que se desarrolla en el aula y las experiencias que
obtiene el alumnado dentro de un medio real, favoreciendo la ensefianza mediante el
contexto. Ademas, este tipo de metodologia no solo beneficia al alumnado, potenciando su
motivacion, integracion o habilidades sociales, sino que también realza su vinculo con los

docentes, la familia y el entorno (Rodriguez y Vilchez, 2015).

En cuanto al docente, el desarrollo profesional que tiene no se considera un procedimiento
lineal, ya que éste se modifica en funcién de los cometidos que debe llevar a cabo. Este
hecho, lleva a caracterizar al profesor como un individuo practico-reflexivo (Pérez, 2010), es
decir, trabajan de manera colaborativa con su equipo docente, elaborando proyectos en
comun y reflexionando sobre la practica mediante el conocimiento instintivo y maleable en
funcién del medio (Fincias, 2013; Day, 2011). Por ese motivo, en este caso, el docente
adquiere un papel de guia y companero, favoreciendo la independencia de los estudiantes

en su aprendizaje.
2.2.3. Pasos para elaborar un ABP

Pese a que puede haber distintas maneras de ejecutar un proyecto basado en la
metodologia ABP, el disefo y la aplicacion ha de ser estructurada para facilitar el proceso de

aprendizaje por parte del alumnado.
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Segun Pascual y Parejo (2014) las clasificaciones por fase mas usadas son las de Kilpatrick
(1921); Carbonell y Gédmez del Moral (1993); Chicharro Lépez (2004) y Vizcaino (2008). En
este caso, se detalla la propuesta de Kilpatrick, como uno de los pioneros de esta
metodologia. Para ello, dicho autor describe que existen cuatro fases durante la realizacién

del proyecto.
1. Propdsito

Esta fase, la podemos subdividir en distintas secciones. Primeramente, la presentacion del
contexto donde se desarrollara el proyecto, relacionandolo con la realidad de los alumnos.
La creacidon de este contexto promueve la motivacién en el alumnado y permite la seleccién
del tema y el planteamiento de una pregunta abierta que sirva como conductor de la
actividad. Del mismo modo, durante este proceso se constituirdn los grupos y se

determinaran las caracteristicas del proyecto y su fin.
2. Planificacién

Esta segunda fase, plantea y programa el plan de trabajo, los tiempos, espacios y recursos
gue se van a requerir, asi como, la especificacidén de los contenidos y objetivos curriculares

con los que trabajaran.
3. Ejecucion

Este apartado suele ser el mas complejo para el alumnado, ya que se lleva a cabo la actividad
en si. Para ello, el equipo de manera cooperativa trabaja para disefiar y crear el proyecto
mediante la investigacién y busqueda de la informacién, con el posterior analisis, sintesis y
gestion.
4. Evaluacion

Una vez finalizado el proyecto, los alumnos tienden a realizar una exposicién a sus
compaiieros, para analizar lo aprendido y demostrar sus capacidades para resolver el
planteamiento inicial. Ademas, una vez finalizadas dichas presentaciones se debe evaluar el

trabajo de los alumnos mediante la rubrica proporcionada y valorando la adecuacion de la

propuesta.

Si bien, como se ha mencionado, las fases descritas son las mds comunes, no quita que no se

puedan ver otras formas de aplicacion de metodologias basadas en proyectos. En la
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siguiente figura aplicada por Aula Planeta (2015), por ejemplo, se puede ver otro

procedimiento, conformado por mds fases o etapas.

Figura 3. Infografia de los pasos necesarios para realizar una metodologia ABP en el aula.
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La aplicacién practica de la metodologia ABP constituye un cambio de paradigma, debido a

gue es una metodologia activa con un centenar de historia y cuya difusiéon en el sistema

educativo sigue siendo minima pese a los distintos beneficios que aporta al aprendizaje de

los estudiantes (Antelo et al., 2016). Este hecho, supone una serie de ventajas y desventajas

gue se tienen que considerar cuando se quiera iniciar este proceso, ya que pueden aparecer

dudas e inseguridades por miedo a lo nuevo.

A lo largo de este apartado, se podran observar los puntos fuertes y débiles del aprendizaje

basado en proyectos.
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Algunos de los beneficios mas destacables son:

Aumento de la motivacion extrinseca e intrinseca del alumnado. Esto sucede
especialmente, cuando la actividad realizada incorpora personas externas al centro
educativo o cuando se emplean las TIC (Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacidn) (Geng, 2015).

El alumnado se convierte en el protagonista, es decir, es considerado uno de los
elementos activos del proceso de enseflanza-aprendizaje, favoreciendo una
adquisicion de los conocimientos de manera enriquecedora (Medina y Tapia-
Calvopifia, 2017).

Fomenta el trabajo en grupo, ademas de facilitar el desarrollo de todas las
competencias basicas (Loja Tacuri y Calderdn Solis, 2021).

Potenciamiento de habilidades cognitivas que facilitan la adquisicién del
pensamiento critico y reflexivo por parte de los estudiantes. Asimismo, se
perfeccionan capacidades que involucran la resolucion de problemas (Mergendoller
et al., 2006).

Los estudiantes adquieren una mayor preparacion para hacer frente a las
problemadticas o situaciones reales que puedan encontrase en el futuro (Rodriguez-
Sandoval et al., 2010).

Aprender a hacer exposiciones, menor estrés durante el periodo de examenes,
capaces de localizar errores mas rapidamente y prosperan las relaciones entre los
propios estudiantes, y a su vez, con el docente (Sanchez, 2013).

Gran variedad de herramientas de evaluacién que proporcionan mucha informacién,
facilitando asi, el grado de aprendizaje adquirido por el alumnado y la deteccién

temprana de los obstaculos para poder remediarlos (Trujillo, 2017).

Los notables estudios acerca de esta metodologia, permiten ver que presenta muchas

ventajas vinculadas con la obtencién de todas las competencias claves establecidas por el

curriculo de secundaria. Dicho en otras palabras, a lo largo de toda la actividad, los alumnos

estan constantemente usando distintas destrezas y habilidades que permiten su desarrollo y

crecimiento personal como futuros ciudadanos. También se puede considerar al ABP como

una metodologia renovada y motivadora para el alumnado que facilita la consecucion de la

competencia cientifica mediante el proceso de investigacién y divulgacién.
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Sin embargo, esta metodologia no es perfecta, y por ende, tiene algunos inconvenientes y

dificultades cuando se lleva a la préctica, de ahi su tardia incorporacién al sistema educativo.

e Escasa implantacién en el aula de secundaria, propiciando la desmotivacién del
alumnado debido al uso del modelo tradicional, donde las clases son expositivas
(Ayerbe y Palacios, 2020).

e Lainterdisciplinariedad de la metodologia puede conllevar problemas y desafios
al alumnado ya que tienen dificultades para generar preguntas cientificas,
transformar la informacion en conocimiento y en desarrollar argumentos
(Sanchez, 2013).

e El docente debe conocer y dominar distintos instrumentos de evaluacion que
faciliten valorar el proceso de aprendizaje que han adquirido los alumnos,
porque a pesar de haber gran variedad de herramientas, los profesores las
consideran complejas de usar (Domenech-Casal et al., 2019).

e No todos los estudiantes adquieren la misma carga de trabajo, causando
perturbaciones en la actividad del grupo. Esto puede deberse a la incapacidad
por parte de los alumnos de trabajar con cierta autonomia, ya que no saben
como o qué tarea deben realizar en cada etapa del proyecto (Ayerbe y Palacios,
2020).

e El exceso de contenidos durante el afio escolar, puede suponer un
planteamiento escaso del proyecto y un desarrollo incompleto por querer dar

todo lo estipulado en el curriculo (Sanchez, 2013).

En resumen, esta metodologia, pese a representar un reto para los docentes debido a su
creatividad, alto dominio en la materia o su aplicacién a la realidad, parece que la Ley la
reconoce como necesaria para que se genere una transformacion educativa, competencial y

social que permite romper paradigmas y exponer nuevos retos educativos.
2.3.Aprendizaje cooperativo

Si bien, se cree que toda innovacién educativa va ligada al uso de las TIC o TAC en el aula, lo
gue realmente debe poseer es un sentido pedagdgico. Por ese motivo, muchas de las
innovaciones y metodologias que surgen no requieren de tecnologia, como es el caso del

aprendizaje cooperativo, el cual se analizard y profundizara a lo largo de este apartado. Esta
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metodologia de trabajo educativo se encuentra en su plenitud, debido a que cada vez mas,

se implementa para facilitar la integracién del individuo en un grupo social.

En este apartado, se elabora un analisis del contexto historico de la otra metodologia
planteada para el trabajo, llamada aprendizaje cooperativo, del mismo modo, que se

observaran sus caracteristicas, técnicas y ventajas e inconvenientes.
2.3.1. Definicidn y contexto histérico

El aprendizaje cooperativo se define como el uso formativo de grupos reducidos, donde los
estudiantes trabajan conjuntamente para aumentar no solamente, su propio aprendizaje,
sino también el del resto de sus compafieros (Johnson y Johnson, 2014). Esta metodologia
activa tiene como propdsito que todos los miembros del grupo logren obtener los
conocimientos necesarios que requiere el trabajo. Ademas de profundizar en el proceso de

ensefianza-aprendizaje, y no solamente, en obtener un adecuado rendimiento académico.

Segun Rabgay (2018) el aprendizaje cooperativo surge del constructivismo social propuesto
por Lev Vigotsky, por lo que se puede entender que no es algo novedoso. Pero las actuales
investigaciones en el sector educativo han posibilitado evidenciar la eficiencia de esta
metodologia, en comparacidon a métodos tradicionales o aquellos procesos individualistas o
competitivos (Mayordomo y Onrubia, 2016). Dentro del campo educativo, diversos estudios,
resaltan el aprendizaje caracterizado por la cooperacidn, estableciendo y afianzando las
bases y principios de esta metodologia dentro del campo de la psicologia social (Medina
Bustamante, 2021). Algunos de estos estudios determinaron si la resolucién de problemas
era mejor hacerla de manera aislada o mediante la cooperaciéon; concluyendo que dos

cabezas estan por encima de una.

Estos aportes sobre las teorias de aprendizaje proporcionan apoyar la importancia del
aprendizaje cooperativo, considerdndolos como referentes para conocer mas acerca del
trabajo cooperativo efectivo y como con ello se produce un aprendizaje. De acuerdo con
Judrez et al. (2019) “En este proceso histérico en el que, ademas, se dan espacios para el
aprendizaje competitivo e individualista, cobra mayor interés el aprendizaje cooperativo
como metodologia activa desde finales del siglo XX a la fecha, por sus aportes en lo

académico, psicoldgico, cognitivo, socioldgico” (p.202).
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Actualmente, ya no existen dudas sobre que las interacciones sociales dentro de la clase,
entre profesor-alumno o alumno-alumno, ayudan a la construccién del conocimiento y de
los aprendizajes significativos, favoreciendo el clima de aula y la atencién a la diversidad
(Morén y Mancilla, 2018; Pujolas, 2008). No obstante, esta metodologia va mas all3, ya que
el profesor debe transformar los grupos establecidos en el aula en comunidades de
aprendizaje, donde los miembros de cada grupo logren aprender dos objetivos; por un lado,
cada integrante tiene que aprender, y por el otro, cada contribucidn que se hace es para que

el resto de individuos aprenda (Pujolas, 2008).
2.3.2. Caracteristicas del Aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo trata de mejorar la inclusiéon social entre los alumnos a partir de
la composicidn de grupos reducidos (entre tres y cinco alumnos), heterogéneos y estables a
lo largo del curso, normalmente, seleccionados por el docente, con el fin de impulsar el
trabajo cooperativo y la autonomia propia de cada estudiante. Esta metodologia no busca un
aprendizaje competitivo, sino que el alumnado entienda el aprendizaje como una
contribucién de todos los miembros para alcanzar las metas establecidas de manera

conjunta.

Esta forma metddica de trabajo hace que los integrantes del grupo aprendan lo que ensefia
el docente, y a su vez, ayudan al proceso de ensefianza-aprendizaje de sus compaferos.
Ademas, no solamente, aprenden los contenidos curriculares establecidos en la asignatura,
sino que también aprenden a trabajar con mas gente (trabajo en equipo). Como menciona
Aranda (2018), esta metodologia es conveniente para mejorar la atencidn a la diversidad, el
desarrollo de habilidades sociales y comunicativas, y la mejora de la convivencia entre

estudiantes.

Si analizamos el papel del docente, se observa que no es el mismo que en las metodologias
con ideas constructivistas, ya que suele ser la autoridad en el aula, el experto en los temas,
el que distribuye y elige las actividades, controla los tiempos y controla el aprendizaje

(Barkley et al., 2013).

Para poder hablar de un correcto trabajo cooperativo dentro del aula, es necesario tener en

cuenta cinco elementos esenciales (Johnson et al., 1999):
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e Interdependencia positiva: es el elemento principal, donde independientemente del
éxito que obtenga el estudiante, este estd vinculado al éxito grupal. Esto facilita que
todos los alumnos trabajen para sacar adelante la tarea. La reciprocidad positiva
permite la existencia de la cooperacion.

e Responsabilidad individual y grupal: el quipo debe de hacerse cargo de lograr los
objetivos establecidos, y a su vez, los miembros, de manera individual, deben de
cumplir con su parte del trabajo. El docente debe evaluar siempre el progreso
individual y grupal.

e Interaccion estimuladora: los integrantes del grupo deben trabajar juntos,
compartiendo recursos, ayudandose y promoviendo el éxito de los demas. Es vital
que se mantenga la motivacion durante todo el trabajo.

e Técnicas interpersonales y de equipo: en el aprendizaje cooperativo, los estudiantes
no solo aprenden el contenido del curso, sino que también aprenden a trabajar en
grupos para un aprendizaje verdaderamente significativo. Los maestros deben
ensefar a los estudiantes habilidades de colaboraciéon con la misma seriedad con la
que ensefian las materias.

e FEvaluacion grupal: esto facilita que los estudiantes pasen por el proceso de
evaluacién grupal para comprender qué acciones deben alentarse y aquellos que

necesitan ser cambiados para mejorar la efectividad del equipo.

2.3.3. Tipos de grupos cooperativos

La definicién y asignacion de roles es un tema muy importante en la gestidon de equipos.
Estos roles pueden variar segun el tipo de proyecto que se desarrolle, como por ejemplo;
coordinador, moderador, gerente de materiales, secretario o conferencista (Aranda, 2018).
Con estos roles, es posible trabajar no solo en el grupo, sino también fuera del grupo, es

decir, crear una reunién entre grupos de expertos.

El aprendizaje cooperativo se puede usar en el aula mediante el uso de distintas técnicas
(lapiz al centro, rompecabezas, cabezas numeradas juntas, etc.) y estrategias (lectura
compartida, competencias de equipo y juegos, equipos de estudiantes, estudios grupales,

tutoria entre pares, etc.).
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De acuerdo con Johnson y Johnson (2011) el aprendizaje cooperativo se encuentra divido en

tres grupos:

e Grupos formales: se utiliza en cualquier disciplina durante un tiempo especifico, que
puede variar desde lecciones de una hora o extenderse a varias semanas. En este
grupo, todos los estudiantes trabajan con el fin de lograr los objetivos de aprendizaje
hasta que se completen y presenten.

e Grupos informales: son los grupos eventuales mas requeridos en el aula,
generalmente se forman aleatoriamente y las actividades pueden tener una
durabilidad que va desde unos pocos minutos hasta un periodo fijo. También se
utilizan para crear expectativas, captar la atencion de los estudiantes e introducir o
concluir un tema de aprendizaje.

e Grupos base: son grupos variados con miembros permanentes que trabajan durante
todo el ano escolar con el objetivo de que todos los miembros adquieran

conocimientos, ayudandose unos a otros de manera responsable y persistente.

2.3.4. Técnicas de Aprendizaje cooperativo

Las técnicas de aprendizaje cooperativo integran una metodologia innovadora que permite
contribuir a solventar parte de los desafios que estan en el sistema educativo, como por
ejemplo, el fracaso escolar o la falta de motivacion e interés del alumnado. Ademas, también

puede servir para ayudar el tratamiento del pluralismo cultural en el aula (Ledn et al., 2011).
2.3.4.1. Rompecabezas (Jigsaw)

En este proceso de aprendizaje, la clase se divide en grupos de tres a seis estudiantes, y
luego el contenido a aprender se divide en diferentes subtemas de acuerdo con el nimero
de integrantes del grupo, y posteriormente, a cada uno se le ensefia una seccién. Los
participantes de cada equipo con el mismo subtema se reunen en el "panel de expertos"
para realizar un analisis en profundidad; después de un tiempo, este grupo de maestros
vuelve al equipo original y ensefa su deber a todos los compafieros. Finalmente, se evalla al

equipo en relacion con el tema general. Esta técnica funciona en cualquier nivel educativo.
2.3.4.2. Aprender juntos (Learning Together)

Aprender juntos es una técnica donde equipos de dos a cinco estudiantes se relnen e
interactlan entre si para trabajar un contenido especifico. Es importante que los
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participantes desarrollen una interdependencia positiva en la comprensién del tema y el uso
del material. Los resultados de la evaluacidon de los miembros del grupo se basan en su

esfuerzo como equipo en el trabajo final (Fernandez, s.f.)
2.3.4.3. Aprendizaje asistido (Peer Assisted Learning, PAL)

El aprendizaje asistido tiene dos funciones principales en las que los estudiantes pueden
ayudarse entre si; la primera se relaciona con el rol del docente y la segunda se relaciona con
el rol del alumno. Esencialmente, ambas funciones se utilizan en rotaciéon a medida que la
pareja realiza actividades o inicia estudios. Este es uno de los métodos mas utilizados en las

escuelas primarias y secundarias.
2.3.4.4. Uno para todos

En esta técnica, los profesores forman diferentes equipos heterogéneos y ofrecen a los
alumnos diferentes ejercicios. A continuacion, cada participante comienza a resolverlos
individualmente, recordando que para pasar a la siguiente tarea, los miembros de cada
grupo deberan ponerse de acuerdo en las respuestas y comprender asi, el proceso.
Finalmente, el docente selecciona al azar un cuaderno de uno de los miembros del equipo, le
pide a uno de ellos que explique los resultados del proceso y evalla al equipo. En este
sentido, el trabajo de una persona (estudiante) se traduce en los logros de todos los

participantes (equipo) (Pujolas et al., 2010; p.96).
2.3.4.5. Uno, dos, cuatro

Los profesores dividen a los alumnos en diferentes grupos y se desarrolla un problema o una
tarea para que lo resuelvan. Inicialmente, cada estudiante pasa un tiempo trabajando en el
problema individualmente, luego compara su trabajo con el compafiero de al lado v,
finalmente, todos los miembros del equipo colaborativo verifican los resultados para
encontrar la respuesta. Una vez completada la actividad, el docente recoge las respuestas

individuales de la tarea correspondiente (Torija y Zariquiey, 2016; p.27).
2.3.5. Ventajas e inconvenientes

El aprendizaje cooperativo se basa en potenciar la inteligencia emocional de los alumnos
para su propio desarrollo social y educativo. En este sentido, este método de aprendizaje
desarrolla valores y habilidades sociales, ademas de, mejorar las relaciones interpersonales,
asi como, la interdependencia positiva por socializacién, integracion y valores. Hay muchos
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beneficios tanto para los estudiantes como para los profesores. Asimismo, mejora el

aprendizaje y su calidad en el aula.

Algunos de los beneficios mas destacables son:

Fomenta la inclusion e interaccidn de todo los estudiantes, ademds de orientar el
desarrollo de capacidades conectada con la competencia social, comunicativa y
ciudadana (Pujolas, 2008).

Se establecen relaciones positivas en el aula entre los alumnos y entre el docente y
los alumnos, causando un mayor esfuerzo para conseguir objetivos o mejorar el
ambiente en el aula (Moruno et al., 2011).

El alumnado desarrolla un gran variedad de competencias, como el aprendizaje
independiente, mayor flexibilidad y tolerancia o iniciativa (Montoya et al., 2007).
Estimular el desarrollo de diversas inteligencias y experiencias de aprendizaje, donde
el alumno puede perfeccionar su autoestima y el autoconcepto que tiene de uno

mismo (Gonzalez et al., 2016).

Algunas de las desventajas de la cooperaciéon estan relacionadas con la cantidad de

estudiantes en la clase debido a la concentracién de maestros.

Escasa experiencia por parte del docente para aplicar la metodologia en el aula,
ademas de su gran carga laboral para desarrollar la actividad (Roig-Vila, 2019).
Percepcidn de la pérdida de control del aula por parte del docente, del mismo modo,
gue pueden acrecentar las dudas o miedos de que los estudiantes no estén
trabajando o participando como deberian (Domingo, 2008).

La socializacidén de los estudiantes entre ellos, puede causar discusiones entre los
miembros del grupo, lo que puede causar una polarizacién de las ideas, en vez de,

generar una reciprocidad productiva (Mevarech y Kramarski, 2017).

Si bien, en esta metodologia hay poca diferencia entre las ventajas e inconvenientes, la

preparacién y motivacién de los docentes debe ser fundamental. Esto se debe a que saca a

los profesores de su zona de confort, exponiéndoles a nuevos retos, a producir sus propios

analisis y a tomar decisiones. Ademas de romper con los paradigmas hasta ahora

establecidos.
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3. Propuesta de intervencion

A lo largo del trabajo, se ha analizado las diferentes problematicas que se encuentran en la
educacion actual, como por ejemplo, la necesidad de la alfabetizacién cientifica para una
formacién competente de los alumnos como futuros ciudadanos y responsables de la

naturaleza que les envuelve.

Una vez comentada la situacién, asi como el marco tedrico, en las préximas paginas se

profundizard la propuesta de intervencién mediante la utilizacién de distintos apartados.
3.1.Presentacion de la propuesta

La propuesta de intervencion planteada trata de abordar respuestas desde el aula a los
obstaculos mencionados anteriormente mediante la implantacién de nuevas metodologias

activas, como el Aprendizaje Basado en Proyectos y el Aprendizaje Cooperativo.

La idea principal consiste en la creacion ficticia de un ecosistema terrestre constituido por la
flora y la fauna autdctona de la regién de Extremadura, mds concretamente en la provincia
de Céceres. La propuesta estd enfocada a los alumnos de 12 de la ESO dentro de la
asignatura de Biologia y Geologia, abordando mediante un seguido de actividades los
contenidos del Bloque 6: Los ecosistemas. Estos se encuentran explicados en el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, y mas concretamente, especificados en el Decreto
98/2016, de 5 de julio, por el que se establecen la ordenacion y el curriculo de la Educacién

Secundaria Obligatoria y del Bachillerato para la Comunidad Aunénoma de Extremadura.

La unidad didactica mencionada Into the Woods consiste en 7 actividades distribuidas a lo
largo de 9 sesiones. La propuesta se centra en la creacién por grupos pequefios
heterogéneos de una maqueta de un ecosistema, terrestre o acudtico, donde cada
integrante del grupo tiene un rol. Ademds de este proyecto, los estudiantes de manera
cooperativa realizaran un portfolio, donde se detallaran las caracteristicas del ecosistema

creado. Ambos productos seran entregados al finalizar la UD con el fin de ser evaluados.
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3.2.Contextualizacion

3.2.1. Entornoy caracteristicas del centro educativo

La propuesta se lleva a cabo en la Comunidad Auténoma de Extremadura, particularmente
en un centro publico del municipio de Zarza de Granadilla. El instituto estd agrupado por
cuatro centros educativos de las localidades colindantes al municipio, del mismo modo, que
se considera un centro rural que cuenta con dos lineas educativas, Educacion Secundaria
Obligatoria y Formacién de Auxiliar de Servicios Administrativos. El centro esta constituido
por 196 alumnos; 179 pertenecientes a los cuatro cursos de la Educacion Secundaria
Obligatoria, distribuidos en dos lineas por curso, y 17 alumnos en los dos cursos de

Formacion Profesional.

El instituto esta situado préoximo al Valle del Ambroz, con montafias que superan los 2000
metros de altura y zonas de vega y frondosas dehesas de encina y alcornoque, lo que facilita
la aparicion de grandes bosques de castafio y roble. El pueblo donde estd ubicado el instituto
tiene una superficie de 134 km? y una poblacion de 1792 habitantes. Pese a estar en una
zona considerada rural, el instituto cuenta con avances tecnolégicos, como la fibra dptica e
instalaciones propias de un centro educativo, como por ejemplo un laboratorio
completamente equipado para realizar experimentos programados por el Departamento de
Ciencias, un polideportivo donde se desarrolla la asignatura de educacién fisica, una
pequeiia sala repleta de libros, simulando una biblioteca para aquellos alumnos que no
quieren salir al recreo y una sala de informatica dotada de 30 ordenadores para que los
alumnos puedan trabajar de manera individual. Ademads, todas las aulas constan de un
proyector, WI-Fl y entre 5 o 10 dispositivos informaticos méviles (tablets), con el fin de que
los alumnos puedan trabajar de manera individual y cooperativa algunos recursos digitales

como las TIC o las TAC.

El nivel socioecondmico de las familias es medio, ya que la mayoria de familias que habitan
en el pueblo y sus aledafios, viven de la agricultura, la ganaderia y las industrias derivadas de
estas actividades, la carpinteria y los talleres mecanicos, lo que significa que el 85% de la
poblacién activa de la zona tiene un trabajo vinculante al sector primario. Sin embargo, los
acontecimientos de los ultimos meses, como la guerra de Ucrania o el periodo de sequia que

ha habido en la zona, ha causado dificultades en la consecucién de la cosecha y una
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disminucion de los precios en la venta de este tipo de productos. Este hecho, implica que se
vea afectado el nivel econdmico de las familias, disminuyendo sus ingresos anuales y
poniendo en riesgo su trabajo, y por ende, el futuro de los estudiantes del centro para
costearse los estudios superiores. En cuanto al nivel cultural, es bastante bajo, debido a que
la mayoria de vecinos han tenido que dejar los estudios a temprana edad, entre los 14-15

afios, para poder ayudar a sus familias en el campo.
3.2.2. Tipo de alumnado

La propuesta de intervencién creada por la unidad didactica Into the Woods esta planteada
para el primer ciclo de secundaria, mdas concretamente, para 24 alumnos de una de las dos
lineas que conforman 12 de ESO, dentro del curriculo de Biologia y Geologia. El grupo esta
conformado mayoritariamente por chicas, ya que del total de alumnos de la clase, 16 son de
sexo femenino. Asimismo, el desarrollo fisico y mental de los estudiantes es semejante entre
géneros y propio de su edad. En cuanto al perfil académico, no se aprecia ningln alumno
con dificultades especificas del aprendizaje, y por ende, necesidades especiales de apoyo
educativo (ACNEAE). Este factor, no quiere decir que no existan en el aula alumnos que
presenten una mayor o menor disposicién por el aprendizaje, sino que se puede considerar
una clase con un rendimiento escolar bueno dentro de la media para su edad. Los alumnos
de este curso conforman un grupo con una mente abierta, participativo, cooperativo y

hablador, sin embargo en algunas ocasiones resultan vagos y conformistas.

Si se tiene en cuenta la actitud que muestran en la asignatura de Biologia y Geologia, se
observa que esta varia conforme avanzan los temas, ya que empiezan a ver dicha disciplina
como una materia compleja y aburrida, disminuyendo asi, su motivacion e interés. Por ese
motivo, a lo largo del tercer trimestre para la aplicacién del Bloque 6. Los ecosistemas, un
tema que suele ser enrevesado y pesado para los alumnos, se ha decidido realizar cambios
en la metodologia usada hasta ese momento, y emplear el Aprendizaje Basado en Proyectos
y el Aprendizaje cooperativo para desarrollar este bloque de contenidos. Con el fin de
fomentar la motivacion y el interés del alumnado, no solo por el aprendizaje de la

asignatura, sino también por indagar y conocer su entorno.
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3.2.3. Marco legislativo

A lo largo de este apartado, se especifica las distintas legislaciones en las que se sustenta la
unidad didactica propuesta para poder impartirse dentro del curso de 1 ¢ de ESO en la

disciplina de Biologia y Geologia.

A nivel nacional, el sistema escolar se estructura en base a la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion (LOE), la cual fue reformada por la Ley Organica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE). Este hecho, implica que en
Espana, el sistema educativo no universitario esté reglamentado por ambas leyes organicas,
LOE y LOMCE. Asimismo, se tiene que tener en cuenta la Orden ECD/65/2015, de 21 de
enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, contenidos y los
criterios de evaluacién de la educacién primaria, la educacién secundaria obligatoria y el

bachillerato.

A nivel autonémico, segun establece el Articulo 6 bis de la LOMCE, las administraciones
educativas seran las encargadas de completar y determinar el itinerario de las asignaturas
troncales, mediante los elementos curriculares estipulados en el Decreto 98/2016, de 5 de
julio, por el que se establecen la ordenacién y el curriculo de la Educaciéon Secundaria

Obligatoria y del Bachillerato para la Comunidad Autondmica de Extremadura.
3.3.Intervencion en el aula

En este apartado, se elaboraran con mayor minuciosidad los distintos componentes que
conforman la propuesta de intervencidn que se va a realizar en el aula mediante distintos
subapartados. Para empezar, se plantean los distintos objetivos que se pueden apreciar en la
propuesta, como los objetivos de etapa, materia y didacticos. Asimismo, se describiran las
competencias que los estudiantes deben lograr al concluir la etapa de intervenciéon en el aula
y los diferentes contenidos en los que se sustenta la propuesta. Ademas, se desarrollaran las
metodologias usadas y las actividades programadas, asi como, su secuenciacién y los
recursos requeridos para realizar las actividades. Por ultimo, pero no menos importante, se
analizard los diversos modos de evaluacién a los alumnos que se llevaran a cabo a lo largo de

la propuesta.
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3.3.1. Objetivos

3.3.1.1. Objetivos Generales de Etapa

Conforme lo establecido en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se

establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato

(LOMCE) vy el Decreto 98/2016, de 5 de julio, por el que se establecen la ordenacion vy el

curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato para la Comunidad

Autondmica de Extremadura, el alumnado debe de haber desarrollado las siguientes

capacidades al concluir la intervencién en el aula:

a)

b)

d)

g)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre
las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos
y la igualdad de trato y de oportunidades entre hombres y mujeres como valores
comunes de una sociedad plural, y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicidon necesaria para una realizacién eficaz de las tareas de
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de |la personalidad y en
sus relaciones con los demads, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para
adquirir, con sentido critico, nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y la
comunicacion. Valorar la necesidad del uso seguro y responsable de las
tecnologias digitales, cuidando de gestionar bien la propia identidad digital y el
respeto a la de los otros.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,

planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.
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[) Apreciar la creacidon artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y

representacion.
3.3.1.2. Objetivos Generales de la Materia

Este apartado contiene los distintos objetivos de la materia de Biologia y Geologia para la
etapa de Educacion Obligatoria Secundaria, mas concretamente, para 12 ESO. Estos han sido
seleccionados del Decreto 98/2016, perteneciente a la Comunidad Auténoma de
Extremadura, en funcién del bloque de contenidos curriculares que se ha seleccionado para

trabajar en la unidad diddctica propuesta.

OGML1. Adquirir unos conocimientos y destrezas bdasicas que le permitan adquirir una

cultura cientifica.

OGM2. Identificarse como agentes activos, y reconocer que de sus actuaciones y

conocimientos dependera el desarrollo de su entorno.

OGMS3. Asentar los conocimientos ya adquiridos, para ir construyendo curso a curso
conocimientos y destrezas que permitan a alumnos y alumnas ser ciudadanos
respetuosos consigo mismos, con los demas y con el medio, con el material que
utilizan o que esta a su disposicidn, responsables, capaces de tener criterios propios y
de no perder el interés que tienen desde el comienzo de su temprana actividad

escolar por no dejar de aprender.

OGMA4. Conocer la importancia que la conservacion del medio ambiente tiene para

todos los seres vivos.
OGMS5. Entender y valorar la importancia de preservar el medio ambiente.

OGMB6. Aprender a ser responsables de sus decisiones diarias y las consecuencias que

las mismas tienen en su salud y en el entorno que les rodea.

OGM?7. Comprender el valor que la investigacidn tiene en los avances cientificos y en

el impacto de la calidad de vida de las personas en el entorno.
3.3.1.3. Objetivos Didacticos

A continuacion, se precisan los objetivos didacticos que los alumnos deberan adquirir a lo

largo de la propuesta de intervencion, los cuales surgen como resultado del proceso de
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aprendizaje llevado a cabo. La composicidn y definicién de los objetivos se fundamenta en
los elementos curriculares situados en la Tabla 2 de acuerdo con el Decreto 98/2016, de 5 de
julio, por el que se establecen la ordenacién y el curriculo de la Educaciéon Secundaria

Obligatoria y del Bachillerato para la Comunidad Autonémica de Extremadura.

OD1. Comprender los conceptos de ecosistema e identificar y diferenciar sus

componentes.
OD2. Reconocer y distinguir los factores abiéticos y bidticos de los ecosistemas.

OD3. Identificar las relaciones tréficas que se establecen entre los distintos seres

vivos que conforman un ecosistema.

OD4. Observar diversos habitats e identificar los seres vivos que habitan en ellos,

diferenciando entre ecosistemas acuaticos y terrestres.

OD5. Determinar elementos que originen desequilibrios en los ecosistemas y escoger

tareas que eviten la devastacién del medio ambiente y restablezcan el equilibrio.

OD6. Elaborar un prototipo realista de un ecosistema, guiado y acompafiado de una

tarea de investigacioén (portfolio).
OD7. Identificar el suelo como principal elemento de los ecosistemas.
3.3.2. Competencias

En este apartado, teniendo en cuenta el Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se
describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion
de la educacién primaria, la educacién secundaria obligatoria y el bachillerato, del mismo
modo que, el Decreto 98/2016, de 5 de julio, por el que se establecen la ordenacion vy el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato para la Comunidad
Autondmica de Extremadura se han establecido las competencias clave que el alumno

debera adquirir a lo largo de la Unidad Didactica Into the Woods.

A continuacion, se podra observar la Tabla 1, donde se simplifican las capacidades aplicadas
de cada una de las competencias en la propuesta de intervencién. Sin embargo, en diversas
tablas, como las Tablas 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 se marcaran las competencias que se trabajaran

para todas las actividades planteadas.
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Tabla 1. Competencias clave aplicadas en la propuesta.

Competencia Cadigo Elementos trahajados
La competencia lingliistica se aplicara a lo largo de la mayoria de las actividades realizadas a través de la investigacion y
, analisisde informacion mediante la lectura de documentos y paginas web. Del mismo modo, que a través de la realizacion
Cc|>lmpfe'telnC|a CCL | de un portfolio con todo lo indagado por internet, el Kahoot y la prueba escrita. En el resto de actividades, tales como el
ngiisica debate Peligro de incendio, Creando cadenas, Cuida el ecosistema (salida de campo) o Perdidos, se realizardn de manera
oral, con opcion en alguna de ellas (salida, perdidos o creando cadenas) de anotar lo que se vaya comentando en el aula.
Competencia Esta competencia se trabajara a lo largo de la unidad, ya que se especificara un lenguaje técnico y cientifico que tendran
matematica y que desarrollar mediante grupos cooperativos en la mayor parte de las actividades. Para ello, los alumnos realizaran
competencias basicas CES actividades de indagacion, sintesis o desarrollo de los contenidos curriculares.
en ciencia y tecnologia
i3 diital La propuesta de intervencion requiere de herramientas tecnoldgicas como pizarra digital, dispositivos informaticos maviles
EEETED G &2 y ordenadores para poder participar de manera activa en el Kahoot, crear el portfolio o hacer fotografias durante la salida.
Esta aptitud se promovera a través del trabajo cooperativo que se producira durante la unidad, facilitando el aprendizaje
del alumno mediante la cooperacién, pero a su vez, también fomenta el aprendizaje auténomo mediante reflexiones y
Aprender a aprender CAA i, gt . : e 3
actividades individuales (Kahoot). Todo ello, se llevara a caho partiendo de unos conocimientos preconcebidos que por
medio del trabajo en el aula se irain moldeando y trabajando para adquirir un aprendizaje significativo.
Se abordara principalmente cuando los alumnos trabajen por grupos reducidos, donde deberan ponerse de acuerdo para
: , avanzar en el trabajo y decidir cémo y de qué manera hacer el portafolio y la maqueta. Ademds, este caracter
Competencias sociales e ” . o ,
g CSC | democratico, también tendran que ponerlo en marcha en algunas actividades, Creando cadenas o Perdidos, ya que todo el
it grupo tendra que decidir que fichas o habitats escoger. Asimismo, con el debate se trabajara el didlogo, el respeto y la
libertad de expresion.
Es vital que los alumnos muestren interés, iniciativa y motivacion para poder desarrollar correctamente todas las
ido de iniciati actividades. Para ello, se han intentado planificar actividades dinamicas y variadas que les mantengan con ganas de seguir
Sen?‘. oae |n|t|a;|\;a v CSIEE | aprendiendo. Para fomentar la iniciativa y el emprendimiento, se le adjudica a cada alumno un rol dentro de su grupo,
=R itEnRrencecey para que de manera autdnoma consigan adquirir la informacion necesaria para hacer el porfolio de la manera mas eficaz y
ocurrente posible, ademas de requerir estas aptitudes para crear de manera grupal la maqueta.
L Esta competencia se trabaja principalmente, usando la creatividad, tenacidad e inventiva en la construccion de la maqueta
COEEED ] CEC | para la recreacion de un ecosistema. De manera que los alumnos sean capaces de disefiar una manifestacion cultural

expresiones culturales

mediante la riqueza cultural de la zona donde viven.

3.3.3. Contenidos

Fuente: Elaboracion propia a partir del ECD/65/2015 y Decreto 98/2016

Los contenidos, criterios de evaluacidn y estandares de aprendizaje evaluables propios del

Bloque 6. Los ecosistemas que han sido empleados para el desarrollo de dicha propuesta de

intervencion se han seleccionado mediante el Decreto 98/2016, de 5 de julio, por el que se

establecen la ordenaciéon y el curriculo de la Educacidon Secundaria Obligatoria y del

Bachillerato para la Comunidad Autondmica de Extremadura. Seguidamente, en la Tabla 2 se

manifiestan los elementos curriculares que se trabajaran en la propuesta y la relacién entre

ellos. Ademas, dentro de dicha tabla, se incluiran los objetivos didacticos mencionados en el

subapartado 3.3.1.3.
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Tabla 2. Elementos curriculares trabajados.

Bloque 6. Los ecosistemas

Objetivos Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje
C1. El medio ambiente natural. Los ecosistemas: CE1. Diferenciar los distintos EAL. Identifica los distintos
-Identificacién de sus componentes componentes de un ecosistema. componentesde un ecosistema.
0T -Tipos de factores (abidtico o biético)
-Disposicién de los seres vivos en el ecosistema CE2. Identificar en un ecosistema los
0OD2 . EA2. Reconoce y enumera los factores
-Nexo entre los seres vivos factores desencadenantesde R
oD3 2 o S = desencadenantesde equilibriosen un
-Relaciones tréficas desequilibriosy establecer estrategias "
T e £ ecosistema.
-Factores causantes de desequilibrioen los para restablecer el equilibrio del mismo.
ecosistemas
C2. Relaciones bioticas (competencia intraespecifica
oD1 o colaboracién): CE3. Reconocer las relaciones entre los EA3. Identificay conoce los diferentes
OoD3 -Colonias miembros de una poblaciénde un tipos de relaciones bidticas.
oD4 -Familias ecosistema.
-Sociedades
OoD1 C3. Tipos de ecosistemas: EA4. Describe las caracteristicas
0oD2 -acuaticos CEA4. Reconocer los tipos de ecosistemas. | especificas de distintos tipos de
oD3 -terrestres ecosistemas.
oD1 2 . i
- - 2 CES5. Reconocer y difundiracciones que : . )
oD2 C4. Adaptacion de los seres vivos. Importancia de la = 4 EAS. Selecciona acciones que previenen
s X favorecen la conservacion del medio e i X
oD3 biodiversidad. i la destruccion del medio ambiente.
ambiente.
OD5
N EAG6. Reconoce que el suelo es el
CE6. Analizarlos componentes del sueloy E s
g ; resultado de la interaccion entre los
esquematizarlas relaciones que se T o0
OoD1 componentes bidticosy abidticos,
N establecen entre ellos. % K .
0oD2 C5. El suelo como ecosistema sefalando alguna de sus interacciones.
oD7 CE7. Valorarla importanciadel suelo y los

riesgos que comporta su
sobreexplotacidn, degradacién o pérdida.

EA7. Reconoce la fragilidad del sueloy
valora la necesidad de protegerlo.

Fuente: Elaboracién propia mediante el Decreto 98/2016

3.3.4. Metodologias

La propuesta de intervencidon se ha planteado a partir de dos metodologias activas,
mencionadas y desarrolladas en el marco tedrico, que han resurgido para favorecer los
procesos interactivos de ensefianza-aprendizaje y las interconexiones entre el docente y los
alumnos. En este caso, la metodologia principal empleada en la unidad Into the Woods es el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), la cual se vera reforzada por la implantacion de
técnicas cooperativas, propias del aprendizaje cooperativo. Si bien, la finalidad de estos
métodos es incentivar y aproximar los contenidos hacia una visién mas realista y cercana al

alumnado, algunas de las sesiones estardan conformadas por clases magistrales.

La implantaciéon de estas metodologias, solamente, influird en el curso de 12 de ESO, mas
concretamente, en la asignatura de Biologia y Geologia. Esto se debe a que no se ha

considerado necesario la inclusidén de otras disciplinas en la propuesta.

Para desarrollar la citada unidad y poder desarrollar la metodologia ABP en el aula, se

estableceran diferentes agrupamientos donde, a su vez, se facilitarda al aprendizaje
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cooperativo. Por un lado, se realizaran pequefos grupos heterogéneos, y por el otro, un

grupo grande, también llamado grupo-clase.
3.3.4.1. Pequeiio grupo heterogéneo

Este tipo de agrupacién se compone de grupos reducidos, en este caso, 4 alumnos, que
trabajaran de forma cooperativa, donde cada uno de ellos tendrd un rol dentro del proyecto.
La finalidad de este tipo de agrupamiento es fomentar las relaciones entre los estudiantes, la
empatia, la cooperacién y la autonomia. El alumnado trabajard a lo largo de toda la UD con
los mismos compafieros para fortalecer la unidn y aumentar su rendimiento, mientras que el

docente actuara de guia u orientador en la mayor parte del proyecto.

Para asegurar la homogeneidad en los grupos, el docente sera el encargado de distribuir a
los alumnos en base a las notas, los conocimientos, la afinidad entre el grupo de iguales y las
actitudes y aptitudes que muestra el alumno en su dia a dia. En cuanto al aula, se
distribuiran las mesas en forma de cuadrado facilitando la agrupacién de los integrantes, de
tal forma que les permita el trabajo cooperativo. Del mismo modo, que para el docente

resulte mas facil el control, la instruccién y la evaluacion.

La eleccidn de los roles recae en el docente, ya que es el que mejor conoce las capacidades
de los alumnos para desarrollar con mayor facilidad el papel establecido. Si bien, los
estudiantes no tienen autonomia en la seleccién de miembros del grupo y roles, la
organizacién y el cumplimento de las tareas serd su responsabilidad. Cada grupo estard
conformado por un ecdélogo (se encargard de anotar las relaciones tréficas que se
construiran en el ecosistema), un botanico (se encargard de seleccionar los organismos
vegetales), un bidlogo (se encargara de seleccionar los organismos animales, que junto al
botdnico permitird obtener la biocenosis), y por ultimo, un meteordlogo (se encargara de
indagar sobre las condiciones climdticas mds acordes al ecosistema a desarrollar). No
obstante, todos los roles estan conectados entre si, conllevandoles a alcanzar una buena

comunicacidn entre ellos, un compromiso grupal y motivacién a realizar las tareas.

Por medio de este agrupamiento, el alumnado no solo creard su ecosistema, sino que
también realizarad un conjunto de actividades como un rompecabezas o una identificacion de

habitat, siempre dentro del aula.
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3.3.4.2. Grupo-clase

Este tipo de agrupamiento tiene una funcién secundaria dentro de la UD, ya que se trabajara
poco de esta manera. Sin embargo, es necesaria para desarrollar algunas de las sesiones,
dado que facilita el didlogo entre los alumnos y el docente. Principalmente, cuando mas se
utiliza esta agrupacién es al inicio de la unidad, cuando se realiza un visionado de un
fragmento de video con una posterior lluvia de ideas, durante la salida y cuando se produce
el debate. Asi mismo, cada vez que se realicen explicaciones tedricas sobre los contenidos

curriculares de la UD, también se llevard a cabo esta agrupacion.

La alternancia de estos agrupamientos, junto a las metodologias aplicadas en la propuesta
tiene como fin la consecucidn de la autonomia, el pensamiento critico y el desarrollo integral
del alumnado a lo largo de todas las fases del proyecto. En esta propuesta, tiene que quedar
claro que el docente interviene como un orientador del proceso de ensefianza-aprendizaje,
aungue hayas momentos donde se convierta en el facilitador de los contenidos, debido a la
realizacion de explicaciones tedricas para que los estudiantes comprendan las actividades y

contenidos curriculares que tienen que desarrollar.
3.3.5. Cronograma y secuenciacién de actividades

La unidad didactica se va a llevar a cabo a lo largo del tercer trimestre del curso escolar,
seguidamente de la unidad llamada La vida secreta de los animales, la cual contiene los
contenidos curriculares del Bloque 3. La biodiversidad en el planeta Tierra segun indica el

Decreto 98/2016.

La propuesta didactica se expone en 9 sesiones con un total de 7 actividades y una prueba
escrita final, cuya ejecucidn repercutird en menor indice en la nota final de la unidad. La
disciplina de Biologia y Geologia de 12 ESO cuenta con tres horas lectivas semanales,
facilitando la realizacién de la propuesta en tres semanas, mas concretamente, de finales de

abril a mediados de mayo conforme el calendario escolar 2022-2023.

Seguidamente, se muestra mediante el Diagrama de Gantt, la Tabla 3 con la distribucién
temporal de las actividades que se van a desarrollar. Y posteriormente, mediante un seguido
de tablas, se recoge la secuenciacién detallada de lo que se realizard en cada una de las

sesiones de la propuesta.
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Tabla 3. Diagrama de Gantt. Distribucion temporal de las actividades propuestas.

Abril Mayo

Semana 1 Semana 2 Semana 3
Actividades

(Video + lluvia de ideas + Kahoot)

Sesion 1 | Sesién 2 | Sesion 3 | Sesidn4 | Sesion5 | Sesion 6 | Sesidn7 | Sesion8 | Sesion 9

¢Qué es un ecosistema?

Creando Cadenas

Cuida el ecosistema
(salida de campo)

Formando vida

Perdidos

¢Por qué nadie se acuerda de mi?

Peligro de incendio

Fuente: Elaboracién propia

3.3.5.1. Temporalizacién de las sesiones

Todas las sesiones que se llevaran a cabo durante la unidad didactica Into the Woods tienen
una temporalizacién de cincuenta y cinco minutos, a excepcién de la salida de campo
propuesta, que se desarrollara a lo largo de toda la manana, ya que se hardn distintas visitas

a diversos puntos de la localidad.

La mayoria de sesiones se dividirdn en dos tiempos, puesto que se estableceran los primeros
15 o 20 minutos para realizar las explicaciones tedricas de los conceptos que se trabajaran a

lo largo de los minutos restantes.
Sesién 1

En esta primera sesion se realizara una presentacion de la unidad didactica Into the Woods
mediante la visualizacién parcial de un video subido a la plataforma de YouTube, para que
los alumnos puedan volver a verlo si requieren en sus casas, y una posterior lluvia de ideas,
facilitando la introduccion de palabras clave como ecosistema, biotopo, biocenosis,
beneficios mutuos, etc. Estas actividades daran pie a la inmersidn del tema y la formacidn de
ideas asociadas a estos contenidos, impulsando su interiorizacion y aprendizaje a través de
una Uultima actividad llamada Kahoot que permite repasar los conceptos de forma

entretenida mediante un concurso de preguntas.
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Tabla 4. Caracteristicas de la Actividad 1.

Actividad 1 Trimestre N2 sesiones
¢Qué es un ecosistema? 3r trimestre 1
Objetivos Contenidos
0OD1,0D2,0D3 C1,C2,C3
Criterios de evaluacion
CE1,CE2,CE3

A g Competencias
Descripcion de la actividad P

clave
La sesion formada por 55 minutos se distribuira en tres partes:
1) Visualizacién de un video llamado Por la Razén y la Ciencia/ Ecosistemas CCL X
creado por VTRCHile, a través de la pizarra digital. En este tiempo, el alumno es
libre de tomar pequefias anotaciones en su cuaderno para ir adquiriendo CMCCT X

conocimientos.

2) Realizacidnen la pizarrade una lluvia de ideas, donde uno a uno, cada alumno
se levantara para anotar una palabra asociada al video visto y que responda a la D X
pregunta inicial planteada éQué es un ecosistema?, que realizara el docente en
voz alta para dar comienzo a la actividad. Una vez hayan participado todos, si
algun estudiante quiere repetir puede hacerlo. Esta lluvia de ideas, permitira al CAA X
docente afiadir pequefias dosis de informacién fundamental para entender los
contenidos que se trabajaran a lo largo de la unidad.

3) Enla partefinal de la sesidon se realizara un concurso de preguntas mediante la CsC
herramienta gratuita llamada Kahoot sobre lo que se haido tratando alo largo de
toda la hora. Para ello, los alumnos se agruparan en grupos reducidos de 3

compafieros maximo y con el uso de las tablets formaran equipos que iran CSIEE
respondiendo a las preguntas hasta obtener un ganador. El Kahoot titulado
Ecosistemas esta compuesto por 12 preguntas (Anexo A), donde el docente podra
realizar breves explicaciones cada vez que haya un gran numero de fallos en las CEC X
respuestas.

Espacio y agrupamiento Recursos Temporalizacion
Todas las actividades de esta sesion se realizaran en el aula | -pizarradigital - Miniactividad 1
de clase. -cuadernos (video): 27’
Mientras que los agrupamientos variaran en funcion de la | -pizarra - Miniactividad 2
actividad que realicen. En las dos primeras mini actividades | -dispositivo (lluviade ideas):
se realizara una agrupacion grupo-clase donde de manera | tecnoldgico movil | 15
individual aportaran informacion al conjunto, pero en la | (tablets) - Miniactividad 3
tercera mini actividad, por falta de recursos tecnologicos se (Kahoot): 15"
realizara por grupos pequefios (2-3 alumnos).

Instrumentos de evaluacion

Como se trata de unas actividades iniciales parasaber los conocimientos previos de los estudiantes, el
cuestionario de conocimientos previos {(Kahoot) no sera calificable.

Fuente: Elaboracion propia

Sesién 2

Esta sesidn servira para exponer de manera clara y concisa por parte del profesor, la

explicacion del proyecto que van a tener que realizar los alumnos, y van a tener que entregar
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en la dltima sesion. El proyecto se centra en la maquetacién de un ecosistema que exista con
materiales reciclados a través de grupos reducidos heterogéneos, donde cada alumno
tendrd un rol que desarrollar (botdnico, bidlogo, meteordlogo y ecélogo). Estos roles seran
importantes para la creacion del ecosistema, y ademas, para la creacion del portafolio que

tienen que entregar junto a la maqueta.

Toda esta informacién proporcionada por el docente, ird acompafiada de diversos videos
donde se les proporcionaran ideas para realizar la maqueta (Anexo B) y se les facilitard una
rubrica de evaluacién (Tabla 11) para guiarles el trabajo para su aprendizaje. Ademas,
durante estos 55 minutos, se les explicarda en qué consistird la salida de campo que
realizardn la proxima semana a distintos lugares del municipio donde se encuentra el centro

escolar.

En esta sesidén, no se desarrollard ninguna actividad, ya que el docente se especificarad en
informar a los alumnos de las siguientes actividades que se llevardn a cabo durante la
unidad, la reparticion de los roles a cada miembro de los grupos y la adjudicacion de los
grupos pequefios heterogéneos con el que se trabajara no solo en la actividad principal, sino

en todas aquellas que sea necesario.
Sesion 3

La tercera sesion se dividira en dos partes; por un lado, el docente realizara una explicacion
tedrica de algunos de los contenidos curriculares que tienen que ir aprendiendo para
enfrentarse a la prueba final, y por el otro, realizacién de una actividad llamada Creando
Cadenas, donde se utilizara una de las técnicas de aprendizaje cooperativo mencionadas en
el apartado de marco tedrico del trabajo. Esta técnica, lamada Rompecabezas, promueve el
aprendizaje y la motivacién de los alumnos, favoreciendo las relaciones entre ellos, ya que
son divididos por los mismos grupos de trabajo establecidos en la actividad principal de la
unidad, y a la vez, obteniendo gran cantidad de informacién sobre los contenidos

curriculares.
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Tabla 5. Caracteristicas de la Actividad 2.

Actividad 2 Trimestre N2 sesiones
Creando Cadenas 3r trimestre 1
Objetivos Contenidos
0D1,0D3 Cc1,c2
Criterios de evaluacion
CE1,CE2,CE3

— - Competencias
Descripcion de la actividad P

clave

En la primera parte de la sesion se realizara una clase explicativa donde el docente
impartira la clase, comentando los C1 y mostrando diversos videos interactivos ccL X
que explican la cadena tréfica y los niveles por las que se compone (Anexo B).
Una vez finalizada la explicacion, losalumnos se reagruparan, sentandose con los | CMCCT X
integrantes de su grupo. En ese momento, el docente repartira un material
fotocopiable, conformado por distintas especies animales, donde cada uno de cD
ellos conforma la pieza de un rompecabezas. Van a tener hasta 5 hojas de este
material para que tengan muchas posibilidades de seleccion. La finalidad de esto,
es que los alumnos por grupos, seleccionen las especies que consideren y formen CAA X
un puzzle que dé lugar a una red trofica. Para ello, tendran que ir recortando las
distintas piezas y juntandolas en una cartulina donde mostraran claramente las CsC X
relaciones que se establecen. Una vez finalizado, uno de los miembros del grupo
tendra que explicar al resto de la clase el porqué de esa eleccion. CSIEE X

CEC X

Espacio y agrupamiento Recursos Temporalizacion

Todas las actividades de esta sesion se realizaran en el aula de | -pizarradigital -Explicacion
clase. -libro tedrica: 25’
Mientras que los agrupamientos variaran. Esto se debe a que | -material -Actividad: 30’

durante la explicacion teorica el docente se expresara a todos | fotocopiable

los alumnos, formando un agrupamiento grupo-clase, pero al | -tijerasy
finalizar lateoria e iniciar la actividad los alumnos se agruparan | pegamento

por los grupos reducidos establecidos por el docente en la | -dispositivos
anterior clase. maviles (tablets)

Instrumentos de evaluacion

Diario del profesor, donde se anotaran las aptitudes de los alumnos y la participacién (Anexo C).

Fuente: Elaboracién propia

Sesion 4

Esta sesién conforma una salida de campo, lo que supone realizar una actividad en un
ambiente exterior al aula, donde los alumnos aprenden de manera distinta los contenidos
curriculares. Para ello, se organiza una excursion en distintos puntos del pueblo donde se
encuentra el instituto para que puedan observar los tipos de ecosistemas que se pueden
formar y recojan (si hay) residuos contaminantes para reciclarlos y usarlos en la creacién de

sus ecosistemas. La salida conforma una temporalizacion mayor que el resto de actividades

44




Laia Solsona Azabal
Aprendizaje basado en proyectos y aprendizaje cooperativo en Biologia y Geologia de 12 ESO

pero permite no solo el aprendizaje significativo de los contenidos, sino que también

promueve la salud y el bienestar del alumno mediante una ruta.

Tabla 6. Caracteristicas de la Actividad 3.

Actividad 3 Trimestre N¢ sesiones
Cuida el ecosistema 3rtrimestre 1
Objetivos Contenidos
0D1,0D2,0D3,0D4 C1,02,C3,C4

Criterios de evaluacién
CE1,CE2,CE3,CE4,,CES

, . Competencias
Descripcion de la actividad :

clave

Los alumnos acompafiados de dos profesores iran andado, a modo de ruta, hasta

llegar a los tres puntos clave donde se desarrollara la actividad. Una vez situados CCE

en las localizaciones pertinentes, los alumnos dispondran de 20 o 30 minutos para

realizar investigaciones y recolecciones de lo que consideren mas importante, | CMCCT X
siempre respetando el medio ambiente y evitando destruir el habitat de los

animales mas indefensos. Cada objeto que cojan deberdn guardarlo en una bolsa CcD X
o en su mochila para poder llevarlo al aula el proximo dia. Tienen permitido

realizar fotografias con una cdmara para poderlas usar en el portfolio que tienen CAA X

que entregar o para poder recrearlo en la maqueta que tienen que realizar.
Ademas, se le facilitara alguna lupa (gue tendran que compartir) para poder
observar los organismos mas pequefios e imagenes con el nombre de distintas GsC X
especies de la zona paor si quieren anotar los nombres en el cuaderno.

CSIEE
CEC X
Espacio y agrupamiento Recursos Temporalizacion
La excursion se va a llevar a cabo en el municipio de Zarza | -cdmara fatogréfica
de Granadilla, Caceres, mas concretamente, en tres | -materiales
puntos; el pinar, el rio y la dehesa. reciclados
Toda la clase va a trabajar de manera individual, tanto en | -cuaderno
la recoleccion de informacion como en la de materiales, | -estuche con 3 horas
que posteriormente se seleccionaran y juntaran en el aula | materiales para
cuando inicien la siguiente actividad. escribir
-lupas

-imagenes de

especies de la zona
Instrumentos de evaluacion

Diario del profesor, donde se anotaran las aptitudes de los alumnos y la participacion.

Fuente: Elaboracion propia

Sesién 5,6y 8

En estas sesiones se va a llevar a cabo la realizacion del proyecto de la unidad didactica. Este
trabajo, se descompone en dos partes, que integramente se van a realizar en el aula, para
llevar a cabo un control de quién trabaja y quién no. Por un lado, los alumnos realizaran una

maqueta, lo mas semejante a la realidad autdctona, de un ecosistema. Por el otro, mediante
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los roles otorgados, realizaran un portfolio colectivo que deberdn entregar de manera grupal

con toda la informacidn recolectada sobre su ecosistema. Para ello, el docente subira al

campus virtual una rubrica que evalle los apartados que tiene que contener el portfolio

(Anexo D).

Tabla 7. Caracteristicas de la Actividad 4.

Actividad 4 Trimestre N2 sesiones
Formando vida 3r trimestre 3
Objetivos Contenidos
0D1,0D2,0D3,0D4,0D5,0D6,0D7 C1,C2,C3,C4,C5,06,C7

Criterios de evaluacion

CE1,CE2,CE3,CE4,CE5,CE6,CEV

Descripcion de la actividad

Competencias clave

Sesion 5: Se iniciara el proyecto, para ello, los alumnos se distribuiran en los grupos
creados por el profesor en la sesién 2 y empezaran a idear cémo, con qué y de qué
manera crearan la maqueta. Ademas, también deberan ponerse de acuerdo en el tipo
de ecosistema que quieren crear, las especies que habitaran y los factores que
intervendran, para asi, poder empezar el portfolio. Asimismo, deben hacer una
seleccion de los residuos recogidos en la salida de campo, para saber si les falta
material y poder traerlo en la proxima sesidn. Una vez, dadas las instrucciones y
llegado a un acuerdo entre los propios miembros del grupo, se empezara a trabajar en
el proyecto y el portfolio buscando y analizando informacién para una posterior
redaccion. El docente, estard como un guia que les facilitara las dudas que tengan y
les proporcionara distintas paginas web que no carezcan de fiabilidad para usar datos
reales. Si los alumnos necesitasen, se les puede favorecer el desplazamiento a la sala
de informatica para trabajar con los ordenadores, aungue la intencion es que trabajen
con las tablets que dispone el centro.

Sesion 6: Sera la dltima sesion, donde los alumnos podran realizar la magquetacion del
ecosistema vy el disefio del portfolio. Si bien, el portfolio puede terminarse en casa, la
maqueta debera quedar practicamente finalizada. En caso de ir muy retrasados, se
permitiria al alumnado que se la pudiesen llevar a casa y dejarla practicamente
terminada.

Sesion 8: En esta penultima sesion de la unidad, se les concederan a los grupos los
tltimos 10 minutos de la clase para realizar los Ultimos detalles de la maqueta, que
posteriormente sera entregada. Ademas, subiran de manera individual el portfolio, en
formato PDF, a una tarea del campus que se abrird en ese mismo momento,
dejandoles 10 minutos de margen para subir el archivo.

CCL X
CMCCT X
CcD X
CAA X
csC X
CSIEE X
CEC X

Espacio y agrupamiento Recursos

Temporalizacién

Para llevar a cabo estas actividades, los alumnos | -tablets

disponen de dos espacios, por un lado el aula, donde | -ordenadores

pasaran el mayor tiempo de las sesiones, y por el otro, y | -materiales reciclados
siempre que sea necesario, la sala de informdtica, para | recolectados

que puedan usar los ordenadores. -tijeras, pegamento y

El agrupamiento que se llevard a cabo es el grupo | materiales de decoracion
reducido heterogéneo, donde los integrantes del equipo
se sentaran juntos y podran trabajar agrupados sin que
les molesten otros compafieros.

120’

Instrumentos de evaluacion

Evaluacién.

Diario del profesor, ribrica del porfolio, formularios de Autoevaluacidon y Coevaluacién y rdbrica de la

Fuente: Elaboracién propia
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Sesién 7

Esta sesidn, sigue la dinamica de la sesién 3 donde el docente realizard una explicacién
tedrica de algunos de los contenidos curriculares que tienen que ir aprendiendo para hacer
frente al examen escrito. Y posteriormente, se pondra en prdctica si han entendido los
conocimientos mediante una actividad llamada Perdidos, realizada a través de grupos
reducidos. En esta actividad, junto al resto de actividades grupales que se desarrollan a lo
largo de Into the Woods se usa la técnica cooperativa Aprendiendo juntos, con el fin de que
los alumnos interaccionen y convivan entre ellos, aprendiendo a respetar las opiniones de

los demas y ayudandose mutuamente.

Tabla 8. Caracteristicas de la Actividad 5.

Actividad 5 Trimestre N2 sesiones
Perdidos 3r trimestre 1
Objetivos Contenidos
0D1,0D4 c1,C2,C3
Criterios de evaluacién
CE1,CE2,CE4

Ny " © tenci
Descripcion de la actividad ompetencias

clave
En la primera parte de la sesién se realizara una clase explicativa donde el
docente impartira la clase, comentando los contenidos curriculares ccL X
correspondientes.
Posteriormente, para comprobarque todos han comprendido lo comentado, el | CMCCT X
docente les mostrard en la pizarra digital distintos paisajes y ambientes tipicos
de algunos organismos. Los alumnos, porgrupo, deberan ponerse de acuerdo e cD X
identificar a qué organismo le pertenece ese hahitat y que caracteristicas
principales justifican esa decision escribiéndoloen el cuaderno, parafinalmente,
debatirlo de manera oral al corregir la actividad. CAA X
Csc X
CSIEE X
CEC
Espacio y agrupamiento Recursos Temporalizacion
Todas las actividades de esta sesion se realizaran en el aula de | -libro -Explicacion
clase. -pizarra teorica: 25’
Mientras que los agrupamientos variaran. Esto se debe a que | digital -Actividad: 30’

durante la explicacidn teérica el docente se expresara a todos | -cuadernos
los alumnos, formando un agrupamiento grupo-clase, pero al | -boligrafos
finalizar lateoria e iniciar la actividad los alumnos se agruparan
por los grupos reducidos establecidos por el docente en la
anterior clase.

Instrumentos de evaluacion
Diario del profesor, donde se anotaran las aptitudes de los alumnos y la participacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Sesion 8

La penultima sesién es bastante dinamica, ya que se llevan a cabo las dos ultimas
actividades, y la finalizacién, con la posterior entrega de la actividad Formando vida.
Ademas, los primeros minutos de la sesion, se realiza una breve introduccién de contenidos
curriculares para poder desarrollar la primera actividad ¢Por qué nadie se acuerda de mi?.
Durante la siguiente actividad, Peligro de incendios, el docente realizara una breve reflexién
sobre la problemdtica que hubo el verano de 2022 en la zona de Extremadura con los
incendios forestales como arranque del debate que se va a realizar. Por ultimo, pero no
menos importante, el docente proporcionara los ultimos minutos para que los alumnos

realicen las entregas del proyecto Formando vida.

Tabla 9. Caracteristicas de la Actividad 6.

Actividad 6 Trimestre N2 sesiones
éPor qué nadie se acuerda de mi? 3r trimestre 1
Objetivos Contenidos
0D3,0D7 C1,C2,C3,C4,C5
Criterios de evaluacion
CE1,CE2,CE6,CE7
Descripcion de la actividad (LEIEEES
clave
Se realizara una hreve explicacidn tedrica sobre el suelo como parte del
ecosistemay su relevancia. Y seguidamente, se realizara una ficha que contiene ccL X
distintas cuestiones que tienen que ir rellenando mediante el uso de los
contenidos curriculares explicados y de pensamientos personales. Este | CMCCT X
documento sera proporcionado por el docente (Anexo E), repartiéndolos de
manera individual y recogiéndolos transcurrido el tiempo de la sesién para cD
poder evaluarlos.
CAA X
CsC
CSIEE
CEC
Espacio y agrupamiento Recursos Temporalizacion
La actividad de esta sesidn se realizara en el aula de | -libro -Explicacidn
clase. -ficha de actividades | tedrica: 10’
En el caso del agrupamiento se trabajara con el grupo- | -cuaderno -Actividad: 15°
clase, aunque eso no quiere decir que los alumnos no | -estuche
puedan ayudarse entre ellos o preguntarle al docente.
Instrumentos de evaluacion
Diario del profesor, donde se anotaran las aptitudes de los alumnos y la participacion.

Fuente: Elaboracién propia
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Actividad 7 Trimestre N2 sesiones
Peligro de incendio 3r trimestre 1
Objetivos Contenidos
0OD1,0D5 C1,C5

Criterios de evaluacion

CE1,CE2,CE5

Descripcion de la actividad

Competencias clave

didactica.

El docente mostrara en la pizarra digital una breve reflexién vinculada a la
problematica de los incendios forestales que se producen en la comunidad
auténoma durante la estacidon de verano junto a titulares sobre los recientes
incendios que han afectado ala zona (Anexo E). Esto dard pie a un debate, donde
deberan participar todos los alumnos, con mayor o menor grado. El docente,
actuara como mediador para ir guiando y reconduciendo el debate, en caso de
diversificar el tema principal del didlogo. Con esta actividad, el alumno debe
integrar los conocimientos curriculares adquiridos a lo largo de la unidad

CCL X
CMCCT X

cD

CAA X

Ccsc X
CSIEE X

CEC X

Espacio y agrupamiento

Recursos

Temporalizacion

La actividad de esta sesidn se realizard en el aula de clase.
Mientras que el agrupamiento se formara con todo el grupo-
clase.

-pizarradigital

207

Instrumentos de evaluacion

Diario del profesor, donde se anotaran las aptitudes de los alumnos y la participacion.

Fuente: Elaboracién propia

Sesion 9

Para concluir la unidad Into the Woods, se ha decidido realizar una prueba escrita (Anexo F)

con el fin de que el estudiante justifique la adquisicidn de aprendizaje cognitivo. De este

modo, se puede evaluar el nivel de conocimiento de los contenidos curriculares y no

solamente de las aptitudes o actitudes demostradas a lo largo de todas las actividades.

Para ello, el alumno contara con 55 minutos donde tendrd que responder a un seguido de

preguntas y realizar ejercicios que seran puntuados con una calificacién del 1 al 10. En este

caso, el docente actuara como un supervisor que proporcione ayuda, respondiendo a las

dudas que experimenten los alumnos.
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3.3.6. Recursos

Los recursos necesarios para poder llevar a cabo la propuesta de intervencién se recogen en
recursos materiales y TIC, recursos humanos y recursos organizativos (espacio y tiempo).

Estos facilitaran el desarrollo de la unidad, no solo en el aula, sino también fuera de ella.
3.3.6.1. Recursos materialesy TIC

Teniendo en cuenta los recursos tecnoldgicos (TIC) de los que dispone el centro, su
contextualizacidn y sus caracteristicas, se ha ideado el empleo de distintos medios como
dispositivos tecnologicos (tablets), pizarra digital, ordenadores y cdmara de fotos. Asimismo,
se han utilizado el libro de texto, materiales reciclados procedentes de casa o recolectados
en la salida, pinturas y tijeras para hacer manualidades, cuadernos o folios para crear el
portfolio y temario proporcionado y elaborado por el docente para realizar algunas de las

actividades propuestas.
3.3.6.2. Recursos humanos

El recurso humano, se requiere principalmente para llevar a cabo la salida de campo en la
zona, ya que debido al ratio de alumnos de la clase, se requerira de un docente extra que

actle como un acompanante durante la excursién.
3.3.6.3. Recursos organizativos

Un docente cuando desarrolla una propuesta de intervencidn tiene que conocer y manejar
los espacios y tiempos que se van a necesitar para una buena programacion de las
actividades. Es por eso que tiene que detallarse lo maximo posible para poder conseguir los

objetivos planteados en la propuesta.

En nuestro caso, el agrupamiento de los alumnos varia segun la actividad propuesta, ya que
la programacion de actividades como el Kahoot inicial, las explicaciones tedricas, la salida de
campo y el debate, requieren una agrupacion grande, donde participe toda la clase.
Mientras que para las actividades como Creando cadenas, Formando vida y Perdidos, junto a
una parte de la salida practica se requiere un agrupamiento mas reducido, como el
agrupamiento pequeiio heterogéneo, cuyos integrantes serdn los mismos a lo largo de toda

la unidad.
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En cuanto a los espacios utilizados, la propuesta principalmente, se desarrollara en el
interior del aula de clase. Si bien, el centro cuenta con los recursos tecnolégicos necesarios
para trabajar desde ahi, en caso de algun contratiempo, se podrian realizar algunas
actividades, como creando vida o el Kahoot en el aula de informatica. Ademas, la unidad
didactica cuenta con una salida de campo, en la misma zona donde se encuentra el centro

escolar, no requiriendo de transporte publico para llevarla a cabo.
3.3.7. Evaluacion

En este apartado, se analizaran los diversos tipos de evaluacién que seran necesarios para
estimar la propuesta de intervencién, asi como, los instrumentos utilizados y los criterios de

evaluacién y los estandares de aprendizaje.

La unidad presenta una evaluacién procesual y formativa con el fin de valorar y reforzar todo
el proceso de aprendizaje de los estudiantes. La propuesta procura que el alumno adquiera
el aprendizaje mediante la evaluacion de sus actividades y actitudes con un feedback
constructivo, donde el docente junto a los integrantes del grupo hagan una valoracién critica
sobre la labor del estudiante. Para realizar la evaluacion continua, el profesor se respaldara

en una rubrica cuyo fin serd guiar el trabajo de los alumnos para su aprendizaje (Tabla 11).

Tabla 11. Rubrica de Evaluacion.

Nivel 4
(Sobresaliente)

Nivel 3
(Notable)

Nivel 2
(Suficiente)

Nivel 1

lEitenss (Insuficiente)

Exponen la tematica de
manera adecuada, detallada
y ordenada.

Exponen la mayor parte del
tema , con una correcta
especializacion

Han expuesto su temdtica
pero no han sabido plasmar
toda la informacion.

Desarrollar el tema
tratado
15%

No han sabido exponer
correctamente el tema.

Utilizan entre 5-10 fuentes
con distintos formatos
bibliograficos pero no los

Utilizan mas de 10 fuentes
con distintos formatos

Utilizan menos de 3
fuentes y no citan o lo

Investigacion y

T Utilizan entre 3-5 fuentesy
recopilacion de

aplican una citacion

informacion
20%

hacen de manera
incorrecta.

correcta.

afiaden todos a la bibliografia
final.

bibliograficos y los afiaden
todos a la bibliografia final.

Presentacién escrita
del portafolio grupal

No han llevado a cabo lo
planteado en la
actividad, por lo tanto

Desarrollan de manera
breve y concisa la temdtica,
faltando fotografiasy

Desarrollan completamente
la tematica con todo tipo de

Desarrollan completamente
la tematica de manera

realizado = informacién adicional, como | detallada, cohesionaday
hay un mal desarrollo de | dibujosy con un poco de .
25% ot fotos y muestra cohesion. coherente.
la tematica. desorden.
Muestran mas de 15 Muestran entre 10-15 Muestran menos de 10 No muestran errores
Ortografia errores ortograficosy no | erroresortograficosy errores ortograficosy utilizan | ortograficosy utilizan
15% utilizan un vocabulario utilizan escasamente el un vocabulario cientifico adecuadamente el

cientifico.

vocabulario cientffico.

adecuado.

vocabulario cientifico.

Disefio y creacion del
producto final
25%

No se entiende la idea
principal y no sigue la
tematica, ya que no se
aprecian especies
animales/vegetales.

Se entiende la idea principal
pero hay menos de tres
especies
animales/vegetales.

Han plasmado bien laidea
principal y se encuentran
mas de 6 especies distintas.

Han plasmado bien laidea
principal y se encuentran
mas de 10 especies distintas.

Fuente: Elaboracién propia
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Asimismo, la unidad didactica tiene una evaluacién sumativa mediante la realizacién de una
prueba escrita final (Anexo F), donde los estudiantes han de plasmar los conocimientos
adquiridos a lo largo de toda la unidad. Del mismo modo, se han disefiado dos formularios;
uno de autoevaluacién y otro de coevaluacién, para que los alumnos puedan ser honestos,
no solo consigo mismos, sino también con sus compafieros y puedan aprender a ser criticos
con sus actitudes y aptitudes frente al trabajo. Si bien, estos formularios (Anexo G) no tienen
un peso significativo en la unidad, permiten al docente redondear la nota final del

estudiante.

La propuesta de intervencion propone diversas técnicas e instrumentos de evaluacién que
facilitan al alumnado potenciar sus habilidades y ser responsable de un aprendizaje
auténomo. Para ello, se ha tenido en cuenta los criterios de evaluacion y los estandares de
aprendizaje fijados en la legislacién estatal y autonémica, vistos en la Tabla 2, dentro del
apartado 3.3.3 llamado Contenidos. Asi bien, en la Tabla 12 se plantean las herramientas y

técnicas de evaluacion usadas para la evaluacién continua del aprendizaje de la unidad.

Tabla 12. Métodos e instrumentos de evaluacion empleados para la ensefianza de la unidad.

Etapas para la evaluacion

. Técnicas de evaluacidon Herramientas de evaluacidn
del aprendizaje

Etapa inicial Control Diario del profesor

Observacion y andlisis del

Etapa de desarrollo Diario del profesor

desempefio
Rubrica del portfolio
Entrega productos finales Formularios de Autoevaluacion y
(maqueta y portfolio) Coevaluacion
Etapa final Ribrica de la Evaluacion
Prueba de contenidos Prueba escrita

Fuente: Elaboracion propia
Para poder establecer los criterios de calificacion de la propuesta (Tabla 11), se han tenido
en cuenta el diario del profesor, cuyas anotaciones contienen la participacién, cooperacién,
conducta, puntualidad y realizacion de la actividad por parte de los estudiantes, la maqueta

del ecosistema, el portfolio grupal entregado y el examen final realizado. También se ha
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tenido en cuenta el formulario de autoevaluacién y coevaluacidn pero de manera simbodlica,

como se ha mencionado anteriormente.

Tabla 13. Herramientas de evaluacion y criterios de calificacion.

Instrumentos de evaluacion Criterios de calificacion
Diario del profesor 25%
Rubrica proyecto (portfolio + maqueta) 55%
Prueba escrita 20%
Formulario de autoevaluacion y Porcentaje simbolico para redondear la
coevaluacion calificacion

Fuente: Elaboracién propia
En este caso, la unidad no considera ninguna medida de atencién a la diversidad, ya que no
se da en el aula la presencia de ningln integrante del grupo ACNEAE. No obstante, la
disparidad en las actividades planteadas y el trabajo por agrupamientos pequefios
heterogéneos hace que el docente no tenga que realizar grandes cambios si algin alumno

presenta necesidades especificas de apoyo educativo.
3.4.Evaluacion de la propuesta

A lo largo de este apartado se detallard una autoevaluacion de la propuesta de intervencién,
partiendo de la base, que dicho proyecto es ficticio y no ha tenido lugar en el aula. La
finalidad de esta seccidén es mostrar una visidon objetiva de la propuesta mediante el estudio
del disefo y el desarrollo aplicado, ademads de observar la posibilidad de aplicarla en un

contexto educativo real.

Para ello, se ha confeccionado una evaluacién a partir de un manual que explica los criterios
que se deben tener en cuenta a la hora de evaluar y disefar un proyecto innovador dentro
del ambito educativo llamado decalogo de un proyecto innovador. Dicho manual, esta
conformado por el Area de Innovacién Educativa de la Fundacién Telefénica (2014). La
rubrica que facilita la creacion de la diana de autoevaluacién (Figura 4) esta constituida por
diez criterios, mesurados por cuatro niveles ascendentes de consecucidn, considerandose el

uno como el nivel menory el cuatro el mayor.
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Figura 4. Diana de autoevaluacion de la propuesta de intervencion.

MODELO VISUAL DE EVALUACION Yelefonica

APRENDIZAJE MAS ALLA DEL AULA FUNDACION

METODOLOGIAS ACTIVAS DE L EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE COLABORATIVO
APRENDIZAJE +

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE

VITAL APRENDIZAJE C21

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE r
AUTENTICA

SOSTENIBLE

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE ..« EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE EN
DIGITAL BASE A RETOS

LA EVALUACION COMO
HERRAMIENTA DE APRENDIZAJE

Fuente: Elaboracion propia mediante el decalogo de un proyecto innovador constituido por el Area de Innovacidn
Educativa de Fundacion Telefénica (2014).

La propuesta de Fundacion Telefénica permite observar de manera mas visual como el

aprendizaje cooperativo y el uso de una metodologia activa ligada a un aprendizaje

contextualizado genera unos fundamentos resistentes para que los alumnos tengan un buen

desarrollo integral mediante la aplicacién de una propuesta educativa innovadora vy

renovada.

De igual manera, también se ha realizado una matriz DAFO, con el fin de identificar las
debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades que pueden perjudicar o beneficiar la

adquisicion de los objetivos (Tabla 14).
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Tabla 14. Matriz DAFO de la propuesta.

Analisis interno

Analisis externo

Debilidades Amenazas
- Falta de aplicacion de este estilo de - Escaso interés y motivacion en el
metodologias en el aula alumnado por las asignaturas de
o |- Calendarios sobrecargados, que ciencias, en concreto en Biologia y
2 | dificultan el desarrollo total del Geologia
E’; contenido curricular - El exceso de trabajo que suponen
5 - Complejidad en el entendimiento de este tipo de metodologias puede
los contenidos curriculares causar desacuerdos entre los
profesores del mismo departamento
- El tratamiento de los contenidos es
menos sistematico
Fortalezas Oportunidades
- Aplicacion de metodologias activas - Propiciar a los alumnos nuevas
que favorecen el desarrollo integral del | maneras de aprender, donde ellos
_g alumnado son los protagonistas
£ | _Diversidad de actividades para - Incitar al docente a seguir
& potenciar un mayor aprendizaje formandose
-Uso de la cooperacion paraimpulsar - Modernizar el centro e implantar
un buen clima en el aula nuevas metodologias acordes a las
necesidades de los estudiantes

Fuente: Elaboracién propia

Si bien, los métodos de evaluacién mencionados corresponden a opiniones propias del autor

de la propuesta, se puede realizar un cuestionario de satisfaccion para el alumnado, donde

ellos, como piezas clave para el buen desarrollo del proyecto puedan facilitar una

informacién util que permita mejorar y completar la propuesta de intervencién (Tabla 15).

Tabla 15. Formulario de satisfaccion para los estudiantes.

Practica educativa

Indicadores’

Proyecto

1 2 3

curriculares

Propuesta interesante con conexion con los contenidos

Se aproxima a la realidad de los estudiantes

Metodologias

organizacion y gestion de los alumnos

Los materiales estan disponibles con antelacién parafacilitar la

Se respeta la planificacién de las actividades planteadas

curriculares

El proyecto ha facilitado el aprendizaje de los contenidos

Actividad docente

Pocas intervenciones docentes y con finalidad orientativa

realizacién del trabajo

El feedback proporcionado por el docente es completo y facilita la

No se producen solapamientos entre actividades y el docente
explica con claridad, resaltando los contenidos mas relevantes

° 1: muy insatisfecho  2: insatisfecho

3: satisfecho

4: muy satisfecho

Fuente: Elaboracion propia
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4. Conclusiones

Tras el analisis realizado sobre la propuesta de intervencién, en este apartado se examinan
las conclusiones obtenidas ligadas estrechamente a los objetivos especificos propuestos al

inicio del presente trabajo.

A lo largo de la propuesta, mas concretamente en el primer punto, se ha hablado de Ila
transicion que se estd produciendo, en cuanto a implantacion de metodologias, para
obtener nuevos métodos de ensefianza-aprendizaje que se ajusten a la realidad cambiante
que viven los alumnos, y asi poder formar ciudadanos responsables y criticos con el resto de
sociedad y con su entorno. Para ello, este TFM planteaba una propuesta de intervencién
disefiada en base a dos metodologias activas, como son el Aprendizaje Basado en Proyectos
y el Aprendizaje Cooperativo, con el fin de que los alumnos conozcan algunas de las actuales
problematicas medioambientales mediante el aprendizaje de los ecosistemas y su papel en

el entorno.

La actitud de los alumnos, como su falta de interés o desmotivacion por el aprendizaje
cientifico, como el ensefado en la disciplina de biologia y geologia ha sido el impulsor para
plantear y desarrollar este tipo de propuesta. Para esto, ha sido necesario hacer una
profunda investigacion bibliografica que favoreciera el conocimiento de este
comportamiento para seleccionar y adecuar las mejores metodologias activas, que
fomentasen un aprendizaje significativo, auténomo, cooperativo y critico para dar solucién a
este inconveniente. Ademas, estas estrategias de trabajo, posibilitan una mayor
contextualizacién del aprendizaje de los estudiantes con su entorno y con una aplicacién real
donde el alumno pueda desempeifiar un papel en la sociedad, generar pensamientos criticos
y proponer ideas o proyectos basados en el bien comun y una sociedad mas justa y

equilibrada.

Teniendo en cuenta el uso de enfoques innovadores para tratar de abordar la falta de
interés por parte del alumnado en el aprendizaje de la biologia, se ha llevado a cabo, un
estudio y una aplicacién de las metodologias activas, Aprendizaje Basado en Proyectos y
Aprendizaje cooperativo, para estructurar la unidad didactica en funcién de los principios y
métodos obtenidos del analisis. En base a ello, se han planificado un seguido de actividades

centradas en el proceso de ensefianza-aprendizaje constructivista.
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Por tanto, el objetivo principal del trabajo se ha cumplido ya que las actividades creadas en
la propuesta facilitan la transmisién de los contenidos asociados a los ecosistemas, cadenas
troficas y la interaccidn entre especies, asi como, la consecuciéon de una alfabetizaciéon

cientifica mediante la busqueda de informacion para una posterior puesta en practica.
5. Limitaciones y prospectiva

Actualmente, y gracias a la indagacién de fuentes documentales, se ha podido comprobar
gue existe una gran suma de publicaciones sobre las metodologias ABP y el aprendizaje
cooperativo. Sin embargo, la mayoria de estas corresponden a metodologias aplicadas en
etapas infantiles o de primaria. Ademads, muchos de los articulos encontrados, se centraban
en propuestas especificas en unos centros con unas caracteristicas determinadas cuya

funcionalidad era inexacta o inexistente.

Del mismo modo, en cuanto al contexto legislativo se trata, la definicidon de los contenidos
curriculares seleccionados para el Blogue 6. Los ecosistemas en el Decreto 98/2016 de la
Comunidad Autdonoma de Extremadura eran bastante genéricos y con escasa informacion, lo
gue ha supuesto indagar mas en los contenidos mediante libros de Biologia y Geologia para
poder especificar mejor la informacién. De igual manera ha sucedido con los criterios de
evaluacidn, ya que tanto en la LOMCE (2013) como en el Decreto 98/2016 no habia criterios
para todos los contenidos estipulados por el curriculo, causando un vacio de criterios de

evaluacidén en esta tematica tan relevante para la formacién de ciudadanos integrales.

En cuanto al nivel del aula, la limitaciéon principal ha sido la no aplicacién préactica para poder
comprobar de manera acertada si esta propuesta tiene un fin realistico o es demasiado
tedrico e impreciso. A este hecho, hay que sumarle que al mezclar mas de una metodologia
activa, la carga de trabajo que puede suponer la propuesta, en cuanto a la planificacion, el
disefio y la evaluacidon de las actividades puede hacer que los profesores no quieran
implementar esta unidad en el aula. Asimismo, la falta de experiencia docente y la
inexperiencia del alumnado en este tipo de metodologias pueden causar problemas de
adaptacion y de asimilacion al realizar las actividades, ocasionando dificultades en el

aprendizaje.

El trabajo cooperativo a lo largo de la mayoria de las actividades de la propuesta puede

suponer buenas notas a estudiantes que se mantienen pasivos durante la unidad como
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consecuencia del trabajo del resto de integrantes del grupo. Si bien, esto se ha intentado
tener en cuenta en la propuesta, no supone una fiabilidad absoluta de que no pueda suceder

en la puesta en practica.

La limitacion de los recursos o espacios del centro también es algo que se tiene que tener en
cuenta a la hora de intentar aplicar estad propuesta, ya que en este caso, este problema no
existe porque se parte de conceptos abstractos e ideales que el autor crea en su
conveniencia para la facilitacion del disefio y planificacién de la unidad. Ademads, esta
propuesta no cuenta con la multidisciplinariedad, lo que supone una visidon poco realista del
entorno, ya que en nuestro dia a dia, todas las disciplinas se encuentran combinadas. Si bien,
la metodologia ABP de la propuesta permitiria llevar a cabo esta idea, la duracién y
planificacion del proyecto de manera compartida por distintos departamentos podria
suponer unos retrasos en la aplicacién de los contenidos del curriculo o dificultades en la

finalizacion de las unidades didacticas.

En esta misma linea, esta bien que la propuesta aplique un par de metodologias activas para
una unidad didactica concreta, pero a lo largo de toda la programacién didactica del curso
escolar se podrian trabajar mas unidades del mismo modo o en otras disciplinas para
habituar a los alumnos a trabajar con modelos constructivistas donde ellos pasan a ser el

centro de su propio aprendizaje.

En conclusién, esta propuesta de intervencidon podria realizarse en distintos centros
educativos de manera simultanea, para que se pudiesen extraer datos reales sobre si el
proyecto es apto para su aplicacién o por el contrario se debe de modificar. Ademas, se
podria crear un concurso cientifico o una feria cientifica donde se expusieran las maquetas
de los ecosistemas de distintas comunidades auténomas para observar la infinidad de
ecosistemas que hay en nuestro pais, resultando asi, una experiencia doble de aprendizaje

para los alumnos.
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ANEXO A. Modelo kahoot

1- Quiz
La Biosfera es...

Zona de la Tierra habitada por animales
n Zona del planeta habitada por los seres vivos
n Zona del planeta donde no viven seres vivos

u Zona de la Tierra habitada por plantas

2 - Quiz
La Ecologia es la ciencia que estudia...

u Las plantas y los animales

n Los animales y su medio

n Las plantas y su medio

u Las interrelaciones de los seres vivos con su entorno

3-Quiz
:Qué es un ecosistema?

Biotopo+animales
biotopo+biocenosis

Biotopo+plantas

oogQo

Biocenosis+animales

4 - Quiz

El biotopo es:

u Los seres vivos de un ecosistema

n El medio fisico

u Las plantas de un ecosistema

n Los animales que viven en el ecosistema

Fuente: Ecosistemas (Kahoot)
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5 - Quiz
La biocenosis es:

n Medic fisico de un ecosistemna
n Los vegetales que hay en un ecosistema
D Los seres vivos de un ecosistema

n Los animales que viven en el ecosisterna

6 - Quiz
Son factores abioticos de un ecosistema:

u La atmosfera

n El clima, temperaturas y precipitaciones

n Un bosque tropical

n Las relaciones de comensalismo

7 - Quiz
Son factores abiéticos de un ecosistema:

La atmosfera

La ecosfera

La luz

n La taiga

8 - Quiz
Es un factor abiético de un ecosistema:

La fotosintesis
El suelo
La taiga

Bioma

Fuente: Ecosistemas (Kahoot)
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9 - Quiz
Es un factor abiético de los ecosistemas:

n El parasistismo x

n La temperatura v
n La fotosintesis X

u Los descomponedores X

10 - Quiz
Los factores biéticos son..

n El oxigeno
n El Suelo

n Las relaciones de los seres vivos en un ecosistema

xxﬂ

<

n Las relaciones de la temperatura, precipitaciones y el medio ><

1 - Quiz

Las relaciones intraespecificas de los seres vivos de un ecosistema son:

n Familiares, coloniales, simbiosis, parasitismo

xxg

Cregarias, coloniales, mutualismo, sociales

n Familiares, coloniales, gregarias, sociales

A

u Familiares, comensalismo, gregarias, sociales X

12 - Quiz

Las relaciones interespecificas son

n Cregarias, sociales, parasitismo

n Sociales, depredacién, parasitismo

xxxﬂ

n Comensalismo, sociales, parasitismo

A

n Competencia, depredacion, simbiosis

Fuente: Ecosistemas (Kahoot)
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ANEXO B. Videos sesiones 3y 5

Sesién 3

Videos interactivos usados como recursos de acompafiamiento para afianzar los
conocimientos explicados por el docente.

La Cadena Trofica | Videos Educativos para Niflos

363.001 visualizaciones * hace 1 afio

Q Happy Leaming Espafiol

Hola amigos, bienvenidos a un nuevo video de Happy Learning... Hoy vamos a conocer la piramide tréfica también llamada ..

A= ¢Qué es la Cadena Alimenticia? | Videos para Nifios | Educativos para nifios 2021
7] ¢
.—N]TILC—I-E 65.033 visualizaciones + hace 1 afio

O The Dr Binocs Show - Dioma espaiiol Oficial

Qué es la Cadena Alimenticia? | Videos para Nifios | Educativos para nifios 2021 | D en espafiol #W

Fuente: ¢Qué es la Cadena Alimenticia? / Videos para Nifios / Educativos para Nifios - YouTube

Sesidén 5

Videos de ejemplificacion para realizar la maqueta de los ecosistemas.

COMO HACER UNA MAQUETA DE LOS ECOSISTEMAS acuético y terrestre

248.717 visualizaciones * hace 1 afio
5'/" CANAL Lessdy art

ECOSISTEMA ACUATICO Y TERRESTRE en material reciclado, solo necesitas: 2cajas medianas de cartén, papel kraff de ...

Fuente: Como hacer una maqueta de los ecosistemas acuaticos y terrestre - YouTube

MAQUETA de ECOSISTEMA TERRESTRE paso a paso

5411 visualizaciones * hace 1 mes

e Dibujo Real

AQUI TIENES MAS VIDEOS QUE TE FALTA VER DE CANAL DE DIBUJO REAL Mira aqui debajo .

Fuente: Maqueta de Ecosistema Terrestre paso a paso - YouTube
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https://www.youtube.com/watch?v=kcTZGswICkM

Laia Solsona Azabal

Aprendizaje basado en proyectos y aprendizaje cooperativo en Biologia y Geologia de 12 ESO

ANEXO C. Modelo de diario del profesor

ne de lista

tarea

participacian

conducta

Fecha: / /

Temas que se han visto durante eldia:

Wl =t|{m|w|&|lw|k]| =

=
L]

[
[

=
P

=
[*5]

=
i

=
Ln

Incidentesimportantes:

=
Lay]

[
]

=
o

=
o

e
Lo}

]
=

2
]

]
[#X]

Tareas para €l dia siguiente:

P
=Y

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO D. Rubrica del portfolio

Grupo evaluado:. ... Fecha:.. e,
Criterios Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
(insuficiente) (suficiente) (notable) (excelente)

Mo presentan

Presentan menos
de la mitad de las

Presentan mas
de la mitad de

Presentan todas las

Secciones las secciones . . secciones
. secciones las secciones .
requeridas ” ) requeridas
requeridas requeridas
; Incluyen menos de | Incluyen mas
No incluyen los ) ;
. la mitad de los de la mitad de
tipos de . . Incluyen todos los
. . tipos de los tipos de } . s
evidencias : - - - tipos de evidencias
. . . evidencias evidencias ..
. . solicitadas ni . . .. solicitados que
Evidencias solicitadas y solicitadas que
demuestran el respaldan el logro
demuestran respaldan el .
logro de del aprendizaje
- levemente el logo logro de
aprendizaje P B esperado
de aprendizaje aprendizaje
esperado
esperado esperado
Las evidencias
. . Las evidencias tienen una . .
Las evidencias . : Las evidencias
tienen una secuencia

Organizacion

no tienen una

secuencia poco

coherente que

cumplen con la

secuencia coherencia
de las clara, noesla no es exacta a .
) . coherente y h . establecida y usan
evidencias establecida y usan | la establecida,
usan formato un formato
. un formato poco pero usa un .
poco creativo ) creativo
creativo formato
creativo
. Contiene .
Contiene . Contiene
. . reflexiones ) .
. No contiene reflexiones poco ; reflexiones serias y
Reflexiones . = serias y poco .
reflexiones vinculadas con el ] vinculadas al
. vinculadas con .
trabajo . trabajo
el trabajo
Muestran
. Muestran entre No muestran
Muestran mas menos de 10
10-15 errores errores
de 15 errores o errores o
ortograficos y LIS ortograficos R IEESY
Ortografia . utilizan g U utilizan
no utilizan un utilizan un
. escasamente el . adecuadamente el
vocabulario ) vocabulario .
. vocabulario . vocabulario
cientifico. e cientifico -
cientifico. cientifico.
adecuado.

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO E. Material documental para la sesion 8

Cuestionario de actividades para la realizacion individual durante la actividad ¢ Por qué nadie

se acuerda de mi?

Nombre:

1. ¢Alguna vez habias pensado en la importancia que tiene el suelo?

2. ¢Crees que las lombrices son importantes para el suelo?

3. ¢Alguna vez has oido la frase: donde hay lombrices hay buena tierra?
Justifica la respuesta e intenta extraer alguna conclusién.

4. Realiza dos esbozos de un paisaje, antes y después de un incendio.
Piensa y di diferencias encontraremos asociadas al suelo.

5. ¢éQué relacion tiene el suelo con los ecosistemas?

Fuente: Elaboracién propia

Reflexion usada por el docente para iniciar el debate en la actividad Peligro de incendio

Extremadura
INCENDIOS

ae Elafo 2022 p <
Sta\es Cuanto 3 jn e sido el peor en
ﬁo{e £ . cendios forestal
Ao SPana desde 2012 ales en
108 et cuero” Extremadiyy, -
.t’&(\ de “\ad“{a \ Crénicy Negr, Extre, " de los arios mas
‘m ’L‘Xe ok Cendios Madur en fem,
e\a E Ao en Exy, €ning
N‘ﬁsd “0 e“ \)aaad Temagy. Stcesgg Friee L
ste Ve‘aﬁados e Extre u -
e - 0 U"\t’a » r
C\ o \al ] . .
e Ncendio, frido treg
g er, ra
Gl Los arboles son vida, el hogar de muchos animales, almacenan agua 705 do g ndes
s
en sus cuerpos, ayudan a prevenir la erosion, proporcionan oxigeno, dos poy ¢ Martes decy
{ 9randes ;,

sombra y humedad, y decoran el aire cuando el viento sopla entre
sus hojas. Cada vez que camino por el bosque, es imposible no sentir
su energia. Por todo esto, es imposible no sentir tristeza cuando

camino por un bosque quemado.

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO F. Examen de la unidad didactica

1. El ecosistema y sus componentes
1F. Ordena los siguientes conceptos de menor a mayor: poblacién, ecosistema, especie, comunidad.

2M. Clasifica en especie, poblacién o comunidad:

a) Leon b) Bandada de cigiiefias. ¢) Encinar
d) Mamiferos e) Invertebrados. f) Olivo
¢) Manada de ciervos h) Liquen i) Bosque.

M. Indica qué factores son limitantes en el medio acuitico y cudles lo son en el medio terrestre.

4M. Observa un jardin o un parque de tu localidad:
a) ;Cual seria el biotopo de ese ecosistema?

b) ;Cual seria la biocenosis?

5M. ;Cuidles son las relaciones en las que un organismo se beneficia pero el otro sale perjudicado?
. Qué diferencia estas relaciones entre si?

6M. Observa la tabla siguiente y contesta a las preguntas:

Temperat | Temperatura | Temperatura

ura del corporal del corporal de la
medio perro rana
5°C 38,5°C 4°C
15°C 38,5°C 14 °C
25°C 38,5°C 24°C
35°C 38,5°C 34 °C

a) ;Por qué la temperatura del perro no varia y la de la rana si?

b) ;Para qué animal la temperatura sera un factor mas limitante?

7F. Relaciona cada concepto con su definicion.

Simbiosis Una especie captura y mata a otra

Comensalismo Una especie se perjudica a otra sin matarla

Mutualismo Las dos especies salen beneficiadas

Ingquilinismo Las dos especies no pueden vivir por separado
Depredacion Una especie se aprovecha de los restos de comida de otra
Parasitismo Una especie usa a la otra o parte de ella como habitat

8F. En Ia pelicula “Buscando a Nemo™ los peces payasos vivian sobre las anémonas. ;Qué tipo de
relacidn existia entre estos dos seres vivos?

9D. Investiga sobre la relacién que existe entre las hormigas de un hormiguero. ;Qué tipo de relacién
se da entre ellas?

Seiiala el nombre que recibe cada componente del hormiguero y cudl es su funcién dentro de este.

10F. Indica las diferencias y las semejanzas entre la relacion de simbiosis y 1a relacion de mutualismo.
Pon un ejemplo de cada una de ellas.

Fuente: IES Las Encinas
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ANEXO G. Formulario de Auto-Coevaluacion

Formulario de autoevaluacion del alumno

Laia Solsona Azabal
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Criterios Valoracion
2 3 4
He sido organizado para con mis compafieros y he ayudado
cuando lo han necesitado
Cumplo con las normas establecidas e intento crear una buena
dindmica de grupo
Realizo mis tareas cuando son necesarias y he tenido mi parte del
trabajo cuando tocaba
Mis actitudes no han perjudicado a mis compafieros
Participo de forma activa en las tareas
Fuente: Elaboracién propia
Formulario de coevaluacion del alumno
NOMDBIe del alUMNO: ...t ceer e e eeesreseesrnseesenseesessessessnsasssnsesssssasesnaeesrnnessnnes
Criterios Valoracion
2 3 4

Participa en la toma conjunta de decisiones

Cumple con las obligaciones y realiza sus tareas a tiempo

Participa activamente en el grupo, aportando ideas

Ayuda y apoya a los compafieros

Coopera con la presentacidn del producto final

Fuente: Elaboracién propia
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