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Resumen

Esta programacion didactica se desarrolla para la materia de Tecnologia y Digitalizacion de 3.2
de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunitat Valenciana, tomando como referencia
la LOMLOE y el Decreto 107/2022. La propuesta parte de un enfoque competencial y utiliza el
Aprendizaje Basado en Proyectos como eje metodoldgico para trabajar de forma integrada

conocimientos, destrezas y actitudes.

El trabajo se centra en el disefio y desarrollo de automatismos mediante sensores, a partir de
una situacion de aprendizaje vinculada al entorno del centro educativo y, en concreto, a la
mejora de condiciones ambientales como la iluminacidn. Desde este planteamiento se trabaja
el andlisis de problemas reales, la elaboracion de soluciones tecnoldgicas y el uso de

herramientas digitales de simulacién y programacién.

La programacion también recoge la organizacién de espacios, la secuenciacién temporal de
las situaciones de aprendizaje y un sistema de evaluacién vinculado a los criterios establecidos
en el curriculo, con instrumentos como rudbricas, registros de observacién y actividades
practicas. Todo ello se orienta al desarrollo de las competencias especificas de la materiay a

su contribucién al perfil de salida del alumnado al finalizar la etapa.

Palabras clave: programacion didactica; Tecnologia y Digitalizacion; Aprendizaje Basado en

Proyectos; automatismos; sensores.
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Abstract

This didactic programme has been developed for the subject Technology and Digitalization in
the third year of Compulsory Secondary Education in the Valencian Community, taking as
reference the LOMLOE and Decree 107/2022. The proposal is based on a competency-based
approach and uses Project-Based Learning as the main methodological framework to work on

knowledge, skills and attitudes in an integrated way.

The project focuses on the design and development of automation systems through the use
of sensors, based on a learning situation connected to the school environment and,
specifically, to the improvement of environmental conditions such as lighting. From this
approach, students work on the analysis of real problems, the development of technological

solutions and the use of digital simulation and programming tools.

The programme also includes the organization of learning spaces, the temporal sequencing of
learning situations and an assessment system linked to the criteria established in the
curriculum, using instruments such as rubrics, observation records and practical activities. All
these elements are aimed at developing the specific competences of the subject and

contributing to the students’ exit profile at the end of the educational stage.

Keywords: didactic programme; Technology and Digitalization; Project-Based Learning;

automation systems; sensors.
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1. Introduccion

La propuesta didactica desarrollada en el presente Trabajo Fin de Master aborda el disefio de
una programacion para la materia Tecnologia y Digitalizacion en 3.2 de Educacién Secundaria
Obligatoria. Se centra en la creacién de automatismos sencillos mediante sensores, tomando
como referencia una situacidn cercana al alumnado: la mejora de las condiciones de
iluminacion del aula. La intervencion se plantea a través del Aprendizaje Basado en Proyectos,
metodologia que permite estructurar el trabajo en torno a una necesidad concreta del

entorno escolar y extenderla, si procede, a otros espacios del centro.

El alumnado convive actualmente con dispositivos digitales y entornos tecnolégicos diversos.
Sin embargo, esta familiaridad no siempre implica comprensién. Utilizar tecnologia no
significa necesariamente entender cémo funciona un sistema automatizado ni reflexionar
sobre su uso adecuado. Esta distancia entre uso y conocimiento constituye un punto de

partida relevante para la materia.

La materia de Tecnologia y Digitalizacién permite trabajar con problemas reales del entorno
escolar a través del andlisis, el disefio y la programacion de soluciones sencillas. En esta
propuesta, el uso de sensores y automatismos ayuda a conectar los contenidos técnicos con
el pensamiento computacional y con una aplicacién concreta en el aula. También se incorpora
una dimension preventiva relacionada con el uso responsable de la tecnologia y con la mejora
de algunas condiciones del entorno, de modo que la formacidn técnica se vincule con habitos

basicos de responsabilidad en el manejo de los recursos.

1.1. Justificacion y planteamiento del problema

En un contexto en el que los sistemas automatizados estan cada vez mds presentes, la materia
de Tecnologia y Digitalizacion adquiere una funcién relevante en Educacién Secundaria
Obligatoria. Esta materia permite trabajar el analisis, disefio y programaciéon de soluciones
aplicadas a situaciones reales del entorno escolar, favoreciendo que el alumnado comprenda

mejor el funcionamiento de los sistemas tecnoldgicos.
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En el centro pueden observarse situaciones concretas de mejora relacionadas con
determinadas condiciones ambientales del aula, especialmente en lo relativo a la iluminacion
y al confort. Aunque estas cuestiones suelen pasar desapercibidas en la dindmica diaria,

pueden influir en el bienestar del alumnado y en el desarrollo normal de la actividad escolar.

Sobre esta cuestion, Baeza Moyano, San Juan Fernandez y Gonzalez Lezcano (2020) sefialan
que unos niveles luminicos inadecuados pueden influir en el bienestar y en el rendimiento. A
ello se afiade que la norma UNE-EN 12464-1 establece valores orientativos de iluminacién
para espacios interiores de trabajo, entre ellos las aulas, que no siempre se alcanzan de forma
homogénea en todos los contextos. Estos valores sirven como referencia basica para el analisis
inicial de las condiciones luminicas del aula, si bien en esta propuesta se trabaja con lecturas
obtenidas mediante simulacion digital del sensor de luz, utilizadas con fines didacticos para
identificar posibles situaciones de iluminacion insuficiente. Fretes y Palau (2024) apuntan

también que la temperatura del aula puede incidir en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

A partir de estas referencias, tiene sentido plantear una propuesta que vincule el disefio
tecnolégico con una necesidad real del entorno escolar. De este modo, el alumnado puede

analizar un problema préximo y formular una respuesta técnica ajustada a ese contexto.

La dimension preventiva también tiene presencia en la propuesta. Burgos Garcia (2011)
plantea que la educacién en prevencion debe integrarse progresivamente en la formacion del
alumnado. En la misma linea, el Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST,
2021) subraya la conveniencia de consolidar una cultura preventiva en Educaciéon Secundaria
como parte del desarrollo personal y social. Incorporar esta perspectiva en una propuesta
vinculada al disefio de automatismos amplia el alcance formativo de la materia sin

desvincularla de sus contenidos propios.

El interés del autor por esta tematica se fundamenta en una trayectoria profesional
prolongada en el dmbito de la prevencién de riesgos laborales, desde la cual ha podido
constatar laimportancia de adquirir habitos de seguridad desde etapas formativas tempranas.
Esta experiencia permite trasladar al contexto educativo una reflexion aplicada a la mejora de

determinadas condiciones del entorno escolar mediante soluciones tecnoldgicas.

10
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En cuanto a la metodologia, el Aprendizaje Basado en Proyectos se presenta como una
estrategia adecuada para organizar el trabajo en torno a una necesidad concreta y a la
elaboracién de un producto final. Diversos estudios han sefialado su contribucidn al desarrollo
competencial cuando se aplica de forma estructurada en Educacién Secundaria (Castellano
Almagro et al., 2025; Balsalobre Aguilar & Herrada Valverde, 2018). Marin-Marin et al. (2024)
relacionan el uso de sensores y actividades de programacion en esta etapa con el desarrollo

del pensamiento computacional y con una mejor comprension de los sistemas automatizados.

La programacion se orienta, por tanto, al disefio de automatismos sencillos con sensores
aplicados a la mejora de las condiciones de iluminacidon del entorno escolar. Con ello se
integran contenidos curriculares de la materia y una dimension preventiva vinculada a

necesidades reales del centro.

1.2. Objetivos

En este sentido, el trabajo se orienta al disefio de una programacion diddctica que concreta
qué se pretende desarrollar en la materia y cdmo se articula metodoldgicamente la
intervencion en el aula, tomando como referencia el Aprendizaje Basado en Proyectos y la
aplicacion de automatismos sencillos con sensores a una necesidad préoxima del entorno

escolar.
1.2.1. Objetivo general

Disefiar una programacion didactica, fundamentada en el Aprendizaje Basado en Proyectos,
para la materia Tecnologia y Digitalizacion en 3.2 de Educacion Secundaria Obligatoria,
orientada al desarrollo de sistemas automaticos sencillos con sensores aplicados a la mejora

de las condiciones de iluminacién y seguridad del entorno escolar.
1.2.2. Objetivos especificos

e Analizar el marco normativo vigente aplicable a la materia de Tecnologia y Digitalizacién
en 3.2 de Educacién Secundaria Obligatoria.

e Fundamentar la programacién didactica en el enfoque del Aprendizaje Basado en
Proyectos y en aportaciones tedricas relacionadas con la automatizacién y el pensamiento

computacional.

11
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Diseflar una programacion didactica coherente con los elementos curriculares
establecidos en la normativa, integrando una dimensién preventiva vinculada al uso
responsable de la tecnologia.

Elaborar una situacion de aprendizaje y sus correspondientes instrumentos de evaluacién
orientados al desarrollo de sistemas automaticos sencillos con sensores aplicados al

entorno escolar.

12
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2. Programacion didactica

2.1. Presentacion de la Programacion didactica

La presente programacion didactica se enmarca en la materia de Tecnologia y Digitalizacién
de 3.2 de Educacion Secundaria Obligatoria, integrada en el curriculo oficial de la Comunitat
Valenciana. Se trata de una materia obligatoria adscrita al Departamento de Tecnologia. Su
desarrollo permite trabajar contenidos relacionados con el pensamiento computacional, la
resolucidn de problemas tecnoldgicos y el uso seguro y responsable de la tecnologia en

contextos préoximos al alumnado.

La programacion didactica permite organizar de forma anticipada la intervencion docente y
relacionar los elementos curriculares con la metodologia, los recursos y la evaluacion. En este
caso, también ayuda a ajustar la propuesta al contexto del grupo y del centro, de modo que

la situacion de aprendizaje quede integrada dentro del desarrollo ordinario de la materia.

El planteamiento responde al enfoque competencial establecido para la etapa y contribuye
especialmente al desarrollo de la competencia en comunicacion linglistica (CCL), la
competencia matemadtica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM), la
competencia digital (CD), la competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA),
la competencia ciudadana (CC) y la competencia emprendedora (CE), en relacién con el perfil

de salida previsto al finalizar la ensefianza basica.

La propuesta se organiza a partir del marco curricular de la materia y se concreta en una
situacion de aprendizaje centrada en el disefio de automatismos con sensores. Esta eleccidn
permite trabajar contenidos propios de la asignatura a partir de una necesidad préxima del
entorno escolar, mediante una secuencia de actividades ajustada al grupo y al contexto

descrito.

La programacion relaciona competencias especificas, criterios de evaluacion, saberes basicos,
metodologia y evaluacidn dentro de una misma propuesta didactica. Mdas que un documento
organizativo, constituye una referencia para planificar la intervencion en el aula, prever la

secuencia de trabajo y ajustar la ensefianza a las caracteristicas del alumnado.

Desde el punto de vista normativo, esta programacién toma como referencia la Ley Organica

3/2020, de 29 de diciembre, el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, y, en el ambito
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autondmico, el Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el que se establece la

ordenacion y el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunitat Valenciana.

Dentro de este marco, se incorpora una situacion de aprendizaje orientada al disefio y
programacién de sistemas automaticos sencillos con sensores, aplicada a la mejora de las
condiciones de iluminacidn y seguridad del entorno escolar, e integrando la dimensién

preventiva como parte del planteamiento de la propuesta.

Esta concrecion se desarrolla a partir del contexto del centro y del grupo-clase que se describe

en el apartado siguiente.
2.2. Contextualizacion

El centro en el que se sitla la presente programacién es un instituto publico de Educacién
Secundaria ubicado en un municipio de la Comunitat Valenciana con una poblacién cercana a
los 49.000 habitantes. Se trata de un entorno urbano con recursos y servicios préximos,
aspecto que facilita la conexiéon entre la actividad escolar y el contexto cotidiano del

alumnado.

El centro imparte Educacién Secundaria Obligatoria y otras ensefianzas postobligatorias. Su
organizacién mantiene la estructura habitual de este tipo de centros, con equipo directivo,
claustro, consejo escolar y departamentos diddcticos. Entre ellos se encuentra el

Departamento de Tecnologia, responsable de la materia de Tecnologia y Digitalizacion.

En el ambito pedagodgico, el centro desarrolla actuaciones relacionadas con el trabajo
competencial, la atencién a la diversidad y la incorporacién progresiva de metodologias
activas. También se promueve el uso responsable de la tecnologia y la integracion de recursos
digitales en las actividades de ensefianza y aprendizaje. Junto a ello, se impulsan iniciativas
relacionadas con la convivencia, la inclusion y el cuidado del entorno, aspectos acordes con
una propuesta centrada en el analisis y mejora de determinadas condiciones del propio

centro.

Respecto a los espacios y recursos, el centro dispone de aulas ordinarias con dotacidn digital,
aula de informatica con equipos conectados a internet y aula-taller de Tecnologia con
materiales adecuados para proyectos practicos. Esta disponibilidad permite combinar
actividades de analisis, disefio, simulacion y programacion, en coherencia con el

planteamiento de la materia.
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La relacién con las familias se canaliza a través del consejo escolar, de la asociacion de madres
y padres del alumnado y de las plataformas digitales institucionales empleadas por el centro.
Estas vias favorecen el seguimiento de la vida académica y permiten mantener una

comunicacion habitual con el entorno familiar.

El grupo al que se dirige esta programacion estd formado por 25 estudiantes de 3.2 de
Educacidon Secundaria Obligatoria, 14 alumnos y 11 alumnas. Se trata de un grupo
heterogéneo, en el que conviven perfiles con un buen nivel de autonomia y organizacién junto
a otros que requieren mas apoyo en la planificacién de tareas y en la estructuracién de
procesos técnicos. Las relaciones entre iguales son, en términos generales, adecuadas, aunque

se observan diferencias en el grado de participacion dentro del aula.

Entre el alumnado se identifica la presencia de estudiantes con dificultades vinculadas a la
atencién sostenida y a la organizaciéon del trabajo, aspecto que puede condicionar el
seguimiento de tareas secuenciadas como las que requiere esta materia. Para favorecer su
participacidén, se prevén medidas organizativas basadas en la estructuracion clara de las
actividades, el uso de apoyos visuales y el acompafiamiento del proceso cuando resulte
necesario. También se contempla el caso de una alumna de incorporacion reciente al sistema
educativo, que precisard refuerzo en el vocabulario especifico de la materia y explicaciones

graduadas para comprender consignas y procedimientos.

El grupo muestra interés por las herramientas digitales y por las actividades de cardcter
practico, especialmente cuando implican simulacidn, programacién o resolucién de
problemas. No obstante, se aprecia la necesidad de reforzar la comprensién del
funcionamiento interno de los sistemas tecnoldgicos, asi como la reflexién sobre su uso
seguro, responsable y ajustado al entorno. En este contexto, la propuesta resulta adecuada
para trabajar el disefio y programacién de sistemas automaticos sencillos con sensores
aplicados a la mejora de la iluminacién y de determinadas condiciones del centro. De este
modo, ademas del contenido técnico propio de la materia, se incorpora una aproximacion

basica al uso responsable de los recursos y a la sostenibilidad, en relacién con los ODS 7 y 12.

A partir de esta contextualizacién, la programacién se ajusta al perfil del grupo mediante
actividades guiadas, trabajo cooperativo, apoyos visuales y tareas practicas graduadas. Estas
medidas permiten atender las diferencias de ritmo, organizacién y comprension sin modificar

los objetivos generales de la propuesta.
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2.3. Elementos curriculares

2.3.1. Objetivos de etapa

Esta programacion se fundamenta en los objetivos de la Educacién Secundaria Obligatoria

establecidos en el articulo 7 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se

establece la ordenacién y las ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria
(BOE num. 76, de 30 de marzo de 2022, pp. 41576—-41577), asi como en su desarrollo

autondmico a través del Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el que se establece

la ordenaciény el curriculo de la Educacidn Secundaria Obligatoria en la Comunitat Valenciana
(DOGV num. 9403, de 11 de agosto de 2022, art. 7), modificado parcialmente por el Decreto
66/2024, de 21 de junio, del Consell.

De acuerdo con dicha normativa, la Educacion Secundaria Obligatoria contribuye al desarrollo
de capacidades vinculadas al ejercicio responsable de sus deberes, la adquisicién de habitos
de trabajo, el uso critico de la tecnologia, la aplicacion del conocimiento cientifico y el

fortalecimiento de la autonomia personal.

En relacién con la presente propuesta, estos objetivos se concretan en el trabajo con
situaciones reales del entorno escolar, en la organizacidn del trabajo cooperativo, en el disefio
de soluciones tecnoldgicas sencillas y en la reflexion sobre el uso responsable y sostenible de
la tecnologia. Desde esta perspectiva, la programacién contribuye especialmente a los

siguientes objetivos de etapa:

e b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicidn necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal. La metodologia basada en proyectos
favorece la planificacién del trabajo técnico, la responsabilidad compartida y la

organizacién de tareas en el disefio y programacién de soluciones automatizadas.

e e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacién para
adquirir nuevos conocimientos con sentido critico y desarrollar las competencias
tecnoldgicas bdasicas. La propuesta implica la busqueda, analisis y aplicacién de
informacidén técnica relacionada con sensores, automatismos y control de variables

ambientales, promoviendo un uso seguro, responsable y sostenible de la tecnologia.
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e f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado y aplicar los métodos
propios de la resolucidon de problemas en distintos campos del conocimiento. La
identificacion de necesidades reales del entorno escolar y su transformacién en un
reto tecnoldgico permite aplicar de forma sistematica el proceso de analisis, disefio,

programacién y evaluacién de soluciones técnicas.

e g)Desarrollar el espiritu emprendedor, la iniciativa personal, la capacidad de planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades. El trabajo por proyectos fomenta la
autonomia en la toma de decisiones técnicas, la evaluacidn critica de las propuestas y
la reflexién sobre la viabilidad, la seguridad y la adecuacién de las soluciones disefiadas

al entorno.

Asimismo, el Decreto 107/2022 concreta la contribucidon de las distintas materias al desarrollo
del Perfil de Salida del alumnado al finalizar la ensefianza basica, estableciendo el marco
competencial que orienta la programacion. En este sentido, la materia Tecnologia vy
Digitalizacion refuerza especialmente la dimensidén aplicada del conocimiento cientifico-
tecnoldgico y la adopcidn de habitos responsables vinculados al uso seguro de la tecnologia,

elementos que se integran de manera transversal en la presente propuesta.
2.3.2. Competencias clave

Las competencias clave constituyen uno de los elementos basicos del curriculo de la Educacién
Secundaria Obligatoria y orientan el aprendizaje del alumnado a lo largo de la etapa. Su

formulacidn se recoge en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se

establece la ordenacidn y las enseflanzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria, y

se incorpora al curriculo de la Comunitat Valenciana a través del Decreto 107/2022, de 5 de

agosto, del Consell.

Aunque todas las competencias clave se trabajan de forma transversal en la etapa, en esta
propuesta adquieren una presencia mas directa aquellas relacionadas con el analisis de
problemas del entorno, el uso de herramientas digitales, el trabajo cooperativo y la

comunicacion del proceso seguido.

La siguiente tabla recoge las competencias clave con una vinculacién mds directa con el
desarrollo de la programacién, atendiendo tanto a la situacidon de aprendizaje planteada como

a las conexiones establecidas en el curriculo de la materia Tecnologia y Digitalizacion.
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Tabla 1. Competencias clave presentes en la propuesta.

CCL cp STEM CD | CPSAA CcC CE CCEC

Contribucion al
desarrollo X X X X X X

competencial

Fuente: elaboracion propia a partir de Real Decreto 217/2022 y Decreto 107/2022

A continuacién, se indica cdmo se trabajan las competencias clave seleccionadas en el

desarrollo de la propuesta didactica:

e Competencia en comunicacién lingiiistica (CCL): aparece en la explicacién de ideas
dentro del grupo, en la justificacion de decisiones adoptadas durante el proyecto y en
la exposicion final del sistema disefiado. También estd presente en la organizacién de

la informacién y en la elaboracidn de breves descripciones del proceso seguido.

o Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM):
se concreta en el analisis de un problema del entorno escolar, el disefio de una solucidn
basada en sensores y la comprobacién de su funcionamiento mediante simulacién y

ajuste del sistema.

e Competencia digital (CD): adquiere presencia mediante el uso de herramientas
digitales aplicadas al disefio, la simulacién y la presentacion del proyecto. Tinkercad
permite comprobar el comportamiento del sistema automatico en un entorno
accesible, mientras que otras herramientas facilitan la organizacién y comunicacién

del trabajo realizado.

o Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA): estd presente en la
organizacién del trabajo cooperativo, en la asuncién de responsabilidades dentro del
grupo y en la revision de errores a lo largo del proyecto. Todo ello favorece la

implicacion del alumnado y la mejora progresiva del sistema disenado.

e Competencia ciudadana (CC): aparece en el andlisis de una necesidad real del entorno

escolary en la valoracion del uso responsable de |la tecnologia para dar respuesta a esa
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necesidad. También se considera la adecuacion de la solucion disefiada y su posible

utilidad para la comunidad educativa.

e Competencia emprendedora (CE): queda vinculada a la identificacion de una
necesidad del entorno, la valoracion de distintas alternativas y la concrecién de una
solucién tecnoldgica ajustada al problema planteado. El proceso implica tomar

decisiones y revisar la adecuacién de la propuesta elaborada.

En la siguiente tabla se muestra la relacion entre los objetivos de etapa de la Educacién
Secundaria Obligatoria y las competencias clave que se desarrollan en la presente propuesta

didactica.

Tabla 2. Relacidn de objetivos de etapa y competencias clave.

Relacién entre objetivos generales de etapa y las
com : b) e) f) 8
petencias clave
CCL1 X X
CCL
CCL3 X
STEM1 X X
STEM STEM2 X
STEM3 X
CD2 X
CcDh
CD3 X
CPSAA1 X
CPSAA
CPSAA5 X
CcC cca X
CE1l X
CE
CE3 X

Fuente: elaboracién propia a partir de Real Decreto 217/2022 y Decreto 107/2022
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2.3.3. Competencias especificas de la materia

Las competencias especificas concretan la contribucidn de cada materia al desarrollo del perfil
de salida del alumnado al finalizar la ensefianza basica. En la materia Tecnologia y
Digitalizacion, se orientan al analisis de problemas tecnoldgicos del entorno, al disefio de

soluciones técnicas y al uso responsable de la tecnologia.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 12 y en el anexo Il del Real Decreto 217/2022, de

29 de marzo, por el que se establece la ordenacidn y las ensefianzas minimas de la Educacion
Secundaria Obligatoria (BOE num. 76, de 30 de marzo de 2022, pp. 41761-41764), asi como

en su concrecién autondmica en el Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell, por el que

se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la
Comunitat Valenciana (DOGV num. 9403, de 11 de agosto de 2022, pp. 42744-42749), la
presente propuesta incorpora aquellas competencias especificas que guardan una relacién

mas directa con el trabajo previsto en la situacidén de aprendizaje.

A continuacidn, se indica como se trabajan las competencias especificas seleccionadas en la

propuesta didactica:

e CE1l. Se trabaja mediante la identificacién y andlisis del problema planteado en la
situacion de aprendizaje, asi como a través de la busqueda, valoracion y propuesta de
soluciones tecnoldgicas vinculadas al disefio de sistemas automaticos sencillos con
sensores.

e CE2. Aparece en el disefio, simulacidn y ajuste del sistema automatico en Tinkercad,
incorporando la programacidn necesaria para que el circuito responda a determinadas
condiciones del entorno.

e CEA4. Se vincula con el uso de herramientas digitales durante el proceso de disefio,
simulacion, comprobacion y comunicacion del sistema desarrollado, favoreciendo un
uso adecuado, seguro y responsable de la tecnologia.

e CEG6. Se desarrolla mediante el trabajo cooperativo a lo largo del proyecto, organizando
tareas, tomando decisiones sobre la solucidn propuesta, revisando el funcionamiento

del sistema y participando en la comunicacién del trabajo realizado.

En la siguiente tabla se muestra cdmo se relacionan los descriptores operativos del perfil de
salida del alumnado al término de la ensefanza basica con las competencias especificas
incluidas en la propuesta.
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Tabla 3. Relacion entre las competencias especificas y descriptores operativos del perfil de

salida.
Competencias especificas Descriptores operativos del perfil de salida
CEl CCL3, STEM2, CD2, CPSAA1, CE1
CE2 STEM1, STEM3, CD3, CPSAA5S
CE4 CCL1, CD3, CD2, STEM2, CC4, CC3
CE6 CD2, CPSAA1, STEM2, CE3

Fuente: elaboracion propia a partir de Real Decreto 217/2022 y Decreto 107/2022

2.3.4. Saberes basicos

Los saberes basicos seleccionados para la presente propuesta se corresponden con los
establecidos para la materia Tecnologia y Digitalizacién en el articulo 12 y en el anexo Il del

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las ensefianzas

minimas de la Educacidn Secundaria Obligatoria (BOE num. 76, de 30 de marzo de 2022, pp.

41766-41767), y en su concrecion autondmica en el Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del

Consell, donde se desarrollan en el curriculo de la materia a partir de la p. 42755 del DOGV.
Su seleccidn responde a la relacién directa que mantienen con el andlisis de problemas del
entorno, el disefio de sistemas automaticos sencillos, el uso de herramientas digitales y la

dimensién de sostenibilidad incorporada en la propuesta.

Tabla 4. Bloques y saberes bdsicos trabajados en la propuesta

Bloque Saberes basicos

Identificacion y andlisis de problemas tecnoldgicos del entorno.
A. Proceso de | Busqueda y seleccién de informacidn relevante para comprender el

resolucién de | problema. Generacidon de ideas y disefio de posibles soluciones.
problemas Planificacién y desarrollo de soluciones tecnolégicas mediante el
tecnolégicos trabajo por proyectos. Evaluacion y mejora de las soluciones

desarrolladas.

B. Pensamiento

computacional, Aplicacién del pensamiento computacional a la resolucién de

programacion problemas tecnoldgicos. Uso de entornos de programaciéon vy
?

control y robética simulacion para desarrollar soluciones sencillas. Integracién de
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sensores y otros dispositivos en sistemas tecnoldgicos sencillos
mediante herramientas de programacién o simulacidn digital.

C. Digitalizacién . . .
del ¢ Uso de herramientas digitales para buscar, tratar y comunicar
e entorno | . L, y . -
| q informacién. Creacién de contenidos digitales para documentar y
persona e . .
L presentar proyectos tecnoldgicos. Uso seguro, responsable y critico de
aprendizaje y L
o, las tecnologias digitales.
comunicacion

Andlisis del impacto social y ambiental de la tecnologia. Uso

D. Tecnologia . L. ,,
responsable y sostenible de los recursos tecnoldgicos. Valoracion de las

sostenible S ) ] o
implicaciones sociales y ambientales del desarrollo tecnoldgico.

Fuente: elaboracion propia a partir de Real Decreto 217/2022 y Decreto 107/2022

2.3.5. Relacion de elementos curriculares

Una vez definidos los elementos curriculares de la propuesta diddctica, se establece la relacién
entre los objetivos de etapa, las competencias clave, las competencias especificas, los saberes

basicos y los criterios de evaluacion.

Esta relacion ayuda a mantener la coherencia interna de la programacién y permite
comprobar que los aprendizajes propuestos se ajustan a la metodologia empleada y a los

elementos curriculares establecidos en la normativa vigente.

En este sentido, la tabla siguiente recoge la vinculaciéon entre los distintos elementos
curriculares a partir de la situacion de aprendizaje planteada, centrada en el disefio vy
programacién de sistemas automaticos sencillos mediante sensores. De este modo, se
integran de manera conjunta los procesos de analisis, disefio y desarrollo de soluciones
tecnolégicas, junto con el uso de herramientas digitales y el trabajo cooperativo, en

coherencia con el enfoque metodolégico adoptado y con el marco normativo vigente.
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Tabla 5. Relacidon de elementos curriculares de la propuesta diddctica

TECNOLOGIA Y DIGITALIZACION — 32 DE ESO

METODOLOGIA Aprendizaje basado en proyectos (ABP)
Descriptores .
... . . . . Criterios
Objetivos de . Competencias | Competencias | operativos del perfil
Saberes basicos e . de
etapa clave especificas de salida del ..
evaluaciéon
alumnado
- CCL3, STEM2, CD2, 11
’ CPSAA1, CE1. 1.2
CE2. 21
A. Proceso de resolucion de STEMI, STEMS3, CD3, '
problemas CPSAAS 2.2
CCL
B. Pensamiento
b) cacional STEM CEa
computacional, o o CCL1, CD3, CD2, 4.1
e) prog,r?mauon, control y STEM2, CC4, CC3. 43
robdtica :
f) CPSAA
C. Digitalizacion del entorno
8) . cc CE6.
personal de aprendizaje y
comunicacion CE
D. Tecnologia sostenible 6.1
CD2, CPSAAL, :
STEM2, CE3. 6.2
Expresion oral y escrita, competencia digital, pensamiento critico, trabajo
ELEMENTOS TRANSVERSALES cooperativo, educacidn en valores, igualdad de género, desarrollo
sostenible y uso responsable de la tecnologia.

Fuente: elaboracion propia a partir de Real Decreto 217/2022 y Decreto 107/2022

2.4. Metodologia

La metodologia de esta programacién didactica se fundamenta en un enfoque activo y
competencial, en coherencia con los principios pedagdgicos establecidos por la LOMLOE y con
el Decreto 107/2022, que orientan la ensefianza hacia aprendizajes contextualizados y
vinculados al desarrollo competencial del alumnado. Desde este planteamiento, se adopta un
modelo en el que el estudiante participa de forma activa y el docente guia, acompafia y orienta

el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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En esta propuesta se da prioridad a un aprendizaje apoyado en la actividad del alumnado, en
la contextualizacién de los contenidos y en su aplicacidn a situaciones préximas al entorno
escolar. De este modo, se favorece la relacién entre los conocimientos trabajados en la
materia y su utilizacién en tareas de cardcter practico. Al mismo tiempo, se refuerza el
desarrollo de competencias clave especialmente vinculadas a la competencia digital, al

pensamiento computacional y al trabajo ajustado a la diversidad del aula.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) se adopta como metodologia principal, ya que
permite organizar el trabajo a partir de un problema préximo al entorno escolar y orientar la
actividad hacia el disefio de una solucidn concreta. Junto a ello, se incorporan estrategias
vinculadas a la indagacion, a la resolucion de problemas y al trabajo cooperativo, en la medida
en que resultan adecuadas para el desarrollo de la situacién de aprendizaje. Este
planteamiento permite que el alumnado analice una necesidad real, tome decisiones durante
el proceso y elabore de forma conjunta una respuesta tecnoldgica. Diversos estudios han
sefialado la utilidad del ABP en Educacién Secundaria para favorecer el pensamiento critico,
la resolucién de problemas y la autonomia del alumnado (Castellano Almagro et al., 2025;
Correa et al., 2025). En esta misma linea, Marin-Marin et al. (2024) destacan su interés en

contextos tecnoldgicos vinculados al desarrollo del pensamiento computacional.

Asimismo, el aprendizaje basado en la indagacién permite al alumnado formular hipétesis,
experimentar y extraer conclusiones a partir del analisis de datos, lo que resulta
especialmente pertinente en la materia de Tecnologia y Digitalizacion. Por su parte, el
aprendizaje cooperativo favorece la interaccion entre iguales, la responsabilidad compartida
y el desarrollo de habilidades sociales. Como sefialan Santos Rego et al. (2020), el aprendizaje
cooperativo favorece un ambiente de aprendizaje mds participativo y una implicacion mas

activa del alumnado en Educacién Secundaria.

En el plano didactico, se combinan diferentes métodos, técnicas y estrategias orientadas a
promover la participacion activa del alumnado. Entre estas estrategias se incluyen la
resolucién de problemas, el aprendizaje por retos, la experimentacién en el aula-taller y el uso
de simulaciones digitales. Su aplicacion permite trasladar los contenidos trabajados a
contextos practicos y facilita la comprensién de sistemas tecnoldgicos y el desarrollo del

pensamiento computacional (Jiménez Ortega et al., 2025).
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La secuencia metodoldgica se organiza de manera progresiva desde una perspectiva cognitiva,
de modo que el alumnado no se limita a reproducir informacidn, sino que avanza desde la
identificacion y comprensién inicial del problema hacia tareas de andlisis, aplicacion, disefo,
comprobacién y valoracién de soluciones. En las primeras fases del proyecto se priorizan
actividades orientadas a reconocer elementos del entorno, comprender el funcionamiento
basico de los sistemas automaticos e interpretar la informacion disponible. En las fases
siguientes, el alumnado analiza necesidades, plantea propuestas, disefia soluciones, las
implementa en entornos de simulacidn y revisa su funcionamiento a partir de pruebas y
ajustes. Al cierre del proyecto, comunica el proceso seguido y valora la adecuacion de la
solucion desarrollada al problema planteado. Esta secuencia permite abordar distintos niveles
de complejidad cognitiva, en linea con la taxonomia de Bloom, y mantiene la coherencia con

el cardcter practico y competencial de la materia.

Respecto a los recursos, se integran tanto materiales fisicos como digitales, entre los que se
incluyen kits de sensores, plataformas de simulacién y distintas herramientas digitales.
Destaca el uso de entornos como Tinkercad, que permiten al alumnado disenar, simular y
comprobar el funcionamiento de sistemas automatizados de forma accesible y segura. Las
placas programables tipo Arduino se contemplan como recurso complementario para mostrar
una posible aplicacion practica del sistema, sin desplazar el peso principal de la actividad, que
se desarrolla mediante simulacion digital. La utilizacién de tecnologias digitales en el aula ha
mostrado efectos positivos sobre la motivacion del alumnado y sobre el aprendizaje

significativo en Educacién Secundaria (Jiménez Ortega et al., 2025).

En cuanto a los tipos de actividades, se plantea una secuencia didactica organizada en distintas
fases. Se incluyen actividades de motivacién, orientadas a presentar el reto y despertar el
interés inicial; actividades de planificacion, dirigidas a ordenar el trabajo del grupo y concretar
la propuesta técnica; actividades de desarrollo, centradas en la adquisicion de conocimientos
y habilidades mediante la practica; actividades de sintesis y elaboracion del producto final,
destinadas a reorganizar la informacion y preparar la solucidn disefiada; y actividades de
evaluacién y metacognicidn, que permiten valorar el grado de consecucién de los objetivos y
revisar el proceso seguido. Esta organizacion facilita un desarrollo progresivo de la situacion
de aprendizaje y mantiene la coherencia entre las actividades previstas y las caracteristicas

del alumnado.
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En conjunto, la metodologia adoptada integra metodologias activas, recursos tecnolégicos y
estrategias diddcticas coherentes con la materia y con el contexto descrito. Con ello, se

favorece un aprendizaje aplicado, progresivo y orientado a la resolucion de problemas reales.

2.5. Organizacion de los espacios de aprendizaje

La organizacion de los espacios de aprendizaje se plantea de forma coherente con el enfoque
metodolégico adoptado, basado en el Aprendizaje Basado en Proyectos, lo que requiere una
disposicion flexible del aula y la utilizacidon de diferentes entornos en funcién de las fases del

proceso de ensefanza-aprendizaje.

En el aula ordinaria, la disposicidn puede variar segin la fase del proyecto. Este espacio
dispone de recursos tecnolégicos bdasicos, como pizarra digital, proyector y dispositivos
digitales de uso compartido, que permiten la visualizacién de contenidos y el acceso a
herramientas de simulacion. En las fases iniciales del proyecto, orientadas a la introduccion y
contextualizacién de los contenidos, el alumnado se dispone hacia la zona de explicacién,
utilizando la pizarra digital como elemento central. Durante las fases de desarrollo, el aula se
reorganiza en pequeiios grupos de trabajo, configurados en forma de islas, lo que favorece el

trabajo cooperativo, la toma de decisiones compartida y la resolucién conjunta de problemas.

El aula-taller de Tecnologia adquiere un papel relevante como espacio especifico para la
experimentacion y el desarrollo practico del proyecto. Este entorno dispone de mesas o
bancos de trabajo que permiten organizar al alumnado en pequefios grupos y facilitan la
manipulacidén de materiales y componentes. Los recursos de uso habitual, como sensores,
cables, pequefios componentes electrénicos y elementos de montaje, se encuentran
organizados por tipos y accesibles bajo supervisién docente, lo que favorece un trabajo
ordenado, la preparacion previa de las actividades y el cumplimiento de normas basicas de
seguridad y cuidado del material. También se fomenta la reutilizacion de componentes y la
recogida selectiva de residuos ligeros cuando el tipo de actividad lo permite, reforzando
habitos de uso responsable de los recursos en el aula-taller. En este espacio, el alumnado
puede trasladar el disefio previo a una fase de comprobacién mas aplicada, revisando la

viabilidad de las soluciones planteadas.
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A los espacios fisicos se suman los espacios digitales como parte del proceso de aprendizaje.
Herramientas como Tinkercad permiten simular circuitos y sistemas automatizados antes de
su posible implementaciéon fisica, facilitando la comprensién del funcionamiento de los
sistemas automaticos y reduciendo errores en fases posteriores. Plataformas institucionales
como Aules se emplean para la gestién de tareas, el acceso a recursos y el seguimiento del
trabajo del alumnado, favoreciendo la organizaciéon del proceso y la autonomia en el

aprendizaje.

Finalmente, el propio entorno del centro educativo se considera también un espacio de
aprendizaje. La observacion de las condiciones reales de iluminacién en el aula u otras
dependencias permite identificar necesidades concretas y plantear soluciones tecnoldgicas
ajustadas a un contexto proximo. Esta aproximacién refuerza el caracter aplicado de la
materia y permite relacionar el trabajo técnico con el uso responsable de los recursos, la

mejora del entorno y una aproximacién basica a la sostenibilidad.

Esta organizacidn de los espacios se sintetiza en la Figura 1, donde se representa la relacién
entre los distintos entornos utilizados a lo largo del proyecto. En conjunto, se configura un
modelo flexible y funcional que favorece un aprendizaje activo, contextualizado y orientado a
la aplicacion practica de los contenidos, en coherencia con el enfoque competencial de la

materia.

Figura 1. Organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje en la situacion de aprendizaje.

Aula ordinaria Aula-taller de tecnologia
(Introduccién y (Experimentacion y desarrollo
trabajo en grupo) de prototipos)

Proceso de
ensefianza-aprendizaje
basado en ABP

Espacios digitales Entorno del centro

(Simulacién y gestién del aprendizaje) (Observacion y aplicacién en
contexto real)

Fuente: elaboracion propia.
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2.6. Distribucion del tiempo

La distribucién temporal de esta programacion didactica se ha disefiado teniendo en cuenta
el calendario escolar vigente en la Comunitat Valenciana, asi como la carga horaria de la
materia de Tecnologia y Digitalizacion en 3.2 de Educacion Secundaria Obligatoria. De acuerdo
con la normativa autondmica, la materia dispone de 2 sesiones semanales, lo que se traduce
en una prevision de 67 sesiones lectivas a lo largo del curso, si bien esta distribucion puede
verse condicionada por festivos, periodos no lectivos o ajustes derivados de la organizacion

del centro.

A partir de esta disponibilidad horaria, se plantea una planificacidn equilibrada de las distintas
situaciones de aprendizaje a lo largo de los tres trimestres, garantizando una progresidn
coherente de los saberes basicos y el desarrollo de las competencias especificas de la materia.
Esta organizacion mantiene un caracter flexible, permitiendo ajustes en funciéon del ritmo de
aprendizaje del alumnado, incidencias del calendario o necesidades detectadas durante el

proceso de ensefianza-aprendizaje.
2.6.1. Temporalizacién anual de la materia

La programacion se estructura en tres trimestres en los que se distribuyen las diferentes
situaciones de aprendizaje, vinculadas a los bloques de saberes bdsicos establecidos en el

Decreto 107/2022.

Tabla 6. Temporalizacion anual de las situaciones de aprendizaje

TEMPORALIZACION DEL CURSO

Trimestre Situacion de aprendizaje Saberes basicos N.2 de sesiones
principales
1o SA1. Introduccion al Bloque 1: Proceso de g
proceso tecnoldgico resolucion de problemas
1o SA2. Materiales y Bloque 5: Materiales y 9
estructuras productos
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1o SA3. Expresiony Bloque 6: Representacién 6
comunicacién técnica y comunicacion
20 SA4. Electricidad y Bloque 5: Electricidad y 9
electrdnica basica electrénica
20 SAS. Energiay Bloque 7: Tecnologia g
sostenibilidad sostenible y energia
50 SA6. Programacion y Bloque 3: Pensamiento 9
control computacional
30 SA7. Automatismos con Bloques 1,3y 7 1
sensores (proyecto ABP) (integrados)
SA8. Digitalizacién y
3¢ . Bloque 2y 6 6
presentacion de proyectos

Fuente: elaboracion propia.

Esta distribucidn permite secuenciar los contenidos de forma progresiva a lo largo del curso y

reservar para la SA7 un tiempo suficiente dentro del tercer trimestre. La temporalizacién

prevista para esta situacién de aprendizaje responde a la carga real de trabajo del proyecto e

incluye las fases de simulacién, programacion, revision del sistema y preparacién de la

exposicion final.

2.6.2. Secuenciacion de sesiones de la situacidon de aprendizaje.

A continuacion, se recoge la secuenciacion temporal de las sesiones correspondientes a la

situacion de aprendizaje, organizada en seis semanas. Esta distribucidon permite situar cada

actividad dentro del desarrollo del proyecto, desde la presentacién inicial del reto hasta la

exposicién final del sistema disefado.
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Tabla 7. Secuencia temporal de la situacion de aprendizaje

SECUENCIACION TEMPORAL DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Sesiones Semana 1 Semana2 | Semana3 Semana 4 Semana 5 Semana 6
Actividad 1:
Sesion 1 Presentacion
del reto
Actividad 2:
Sesion 2 Andlisis del
problema
Actividad 3:
Introduccién
Sesion 3 a sensores
(LDR) y su
aplicacién
Actividad 4:
Disefio del
Sesion 4 )
sistema
automatico
Actividad 5:
Primera
Sesion 5 simulacion
del circuito
en Tinkercad
Actividad 6:
Programacion
Sesion 6
y ajuste inicial
del sistema
Actividad 7:
Revision y
Sesion 7 mejora del
sistema
automatico.
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Actividad 8:
Sesion 8 Pruebasy

ajustes

Actividad 9:
Preparacion de
Sesién 9
la presentacion

del proyecto

Actividad 10:
Elaboracion de
Sesion 10 materiales y
ensayo de la

exposicion

Actividad 11:
Sesion 11 Exposicidn y

evaluacién

Fuente: elaboracion propia.

La distribucion de sesiones entre los distintos trimestres no es completamente homogénea,
lo cual responde a la propia organizacién del calendario escolar. En concreto, el tercer
trimestre presenta un menor niumero de sesiones debido a la finalizacion del curso en el mes
de junio, la realizacién de actividades de evaluacion final y la presencia de periodos no lectivos,

como las vacaciones de Pascua.

Esta circunstancia se contempla en la planificacién didactica, concentrando en los primeros
trimestres aquellas situaciones de aprendizaje que requieren mayor desarrollo temporal, y
reservando el tercer trimestre para la realizacion de propuestas de caracter integrador y
aplicado, como el proyecto basado en automatismos con sensores. De este modo, se garantiza
una adecuada distribucién de los aprendizajes sin comprometer el desarrollo competencial

del alumnado.

2.7. Seleccion y organizacion de los recursos y materiales

La seleccion de los recursos y materiales se realiza en coherencia con el enfoque metodolégico

adoptado y con el caracter practico de la materia de Tecnologia y Digitalizacién. Se priorizan
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aquellos recursos que facilitan la comprensiéon de sistemas automadticos sencillos, la
experimentacion en entornos seguros, la organizacién progresiva del trabajo y la

comunicacion del proceso seguido por el alumnado.

Junto a los recursos digitales se incorporan materiales de apoyo que permiten estructurar
mejor cada fase del proyecto. Entre ellos se incluyen esquemas explicativos, ejemplos guiados,
fichas de andlisis, plantillas de disefio, documentos de planificacién e instrumentos de
evaluacion. Estos materiales orientan el desarrollo de las tareas, hacen visibles los criterios de
trabajo y favorecen que el alumnado pueda seguir la secuencia prevista con mayor claridad.
También se incorporan materiales de apoyo vinculados a la cultura preventiva, como recursos
divulgativos del INSST y materiales audiovisuales breves, que permiten contextualizar el

problema trabajado y reforzar el uso seguro y responsable de la tecnologia.

Como recursos materiales se recurre a componentes basicos vinculados al trabajo con
automatismos, como sensores, cables, pequefios elementos electronicos y materiales de
montaje, organizados de forma accesible y bajo supervisién docente. Esta disposicién facilita
la preparacién de las actividades, el uso ordenado del material y el cumplimiento de normas
basicas de seguridad, especialmente en los momentos de trabajo en el aula-taller. También se
fomenta la reutilizacion de componentes cuando resulta posible y la recogida selectiva de
residuos ligeros generados durante la actividad, reforzando hdbitos de uso responsable de los

recursos.

En las actividades practicas, estos materiales se preparan previamente y se distribuyen por
grupos de trabajo, de forma que cada equipo disponga de los elementos necesarios para la
simulacion, el montaje bdsico o la comprobacion del sistema. Esta organizacién reduce
desplazamientos innecesarios durante la sesion y facilita que el tiempo de aula se centre en

el desarrollo de la actividad.

Para la organizacién del trabajo, puede emplearse la plataforma institucional Aules, que
permite centralizar materiales, consultar orientaciones y facilitar el seguimiento de
determinadas tareas. Su utilizacidon contribuye a mantener una estructura clara del proceso y

favorece el acceso del alumnado a los recursos utilizados en la propuesta.

La organizacion de estos recursos se ajusta a las distintas fases de la situacion de aprendizaje.
En las sesiones iniciales adquieren mayor relevancia los materiales de contextualizacion y

analisis; posteriormente cobran protagonismo los recursos de simulacidn, disefio y
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planificacion; y, en la fase final, los materiales de apoyo a la exposicidn y a la evaluacion del

proyecto desarrollado.

A continuacidn, se presenta una sintesis de los principales recursos digitales empleados en la

propuesta y su finalidad didactica.

Tabla 8. Recursos digitales utilizados y su aplicacion diddctica.

Recurso digital empleado

Sesiones

asociadas

Uso didactico

Simulacion de circuitos electrénicos y sistemas

automatizados mediante sensores, permitiendo

Tinkercad 3,4,5,6,7,8
comprobar el funcionamiento del sistema en
diferentes condiciones de iluminacion.
Elaboracidon de presentaciones visuales para la
Canva 1,9, 10,11 explicacion inicial del proyecto y la exposicidn final
del sistema desarrollado.
Apoyo visual para la introduccion de contenidos y
Presentacion digital 1,2
contextualizacion del problema.
Contextualizacién del aprendizaje a partir de
Recursos audiovisuales y situaciones reales del entorno y refuerzo de la
materiales del INSST b2 cultura preventiva vinculada al uso seguro y
responsable de la tecnologia.
Acceso a materiales de apoyo, consulta de
Aules 1,2,9 orientaciones y seguimiento de determinadas

tareas de la situacidn de aprendizaje.

2.8. Atencion a la diversidad

Fuente: elaboracion propia.

La atencidn a la diversidad en la presente programacion didactica se plantea de acuerdo con

los principios recogidos en la LOMLOE, en el Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell, y

en el Decreto 104/2018, de 27 de julio, del Consell, que regula los principios de equidad e

inclusién en el sistema educativo valenciano. Desde este marco, se incorpora a la organizaciéon

de actividades, recursos, tareas y evaluacion, con el fin de facilitar la participaciéon del

alumnado y ajustar la respuesta educativa a las necesidades detectadas en el grupo.
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Asimismo, se toma como referencia el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), en

coherencia con el modelo DUA-A (Generalitat Valenciana, 2023), con el fin de favorecer

entornos de aprendizaje accesibles, comprensibles y flexibles.
Medidas generales de atencion a la diversidad

En la situacion de aprendizaje se aplican medidas generales como el uso de apoyos visuales,
ejemplos guiados, simulacién digital con Tinkercad, trabajo cooperativo en grupos
heterogéneos, tareas graduadas, instrumentos de evaluacién variados y flexibilizacién del
ritmo cuando se detecten dificultades de comprensién, organizacion o expresién. Entre ellas,

se contemplan las siguientes:

e Presentacion de la informaciéon mediante explicacién oral, apoyos visuales, ejemplos
guiados y simulacion digital con Tinkercad, con el fin de facilitar el acceso a los

contenidos.

e Organizacién del trabajo en fases sucesivas: analisis del problema, simulacion, revision

del sistema y preparacidn de la exposicidn final.

e Trabajo cooperativo en grupos heterogéneos, con apoyo entre iguales y reparto de

tareas.

e Tareas con distinto nivel de complejidad, incorporando actividades de refuerzo y

ampliacién cuando resulta necesario.

e Utilizacidn de instrumentos de evaluacion variados, de manera que el alumnado pueda

mostrar el aprendizaje a través de distintas producciones y situaciones de trabajo.

e Flexibilizacién del ritmo y del tiempo de realizacién en aquellas actividades en las que

se detecten mayores dificultades de comprension, organizacion o expresion.
Medidas especificas para alumnado con necesidades educativas

Para el alumnado que presenta necesidades especificas de apoyo educativo, se contemplan

las siguientes medidas:
e Uso de plantillas guiadas para el disefo del algoritmo SI-ENTONCES (Anexo 5).
e Apoyos visuales y ejemplos modelados en cada fase del proyecto.

e Uso del simulador Tinkercad como alternativa a tareas manipulativas complejas.
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e Acompanamiento mas individualizado durante el desarrollo de las actividades.

e Ajuste del nivel de dificultad de las tareas, priorizando la comprensidon del

funcionamiento del sistema automatico.
e Posibilidad de ampliacion del tiempo en la realizacion de actividades.
Casos especificos de atencion a la diversidad

En el grupo se identifican necesidades concretas que requieren una respuesta educativa
ajustada. Entre ellas, se contempla la presencia de alumnado con dificultades en la atencién
sostenida y en la organizacién de tareas, asi como una alumna de incorporacion reciente al

sistema educativo.

Caso 1. Alumnado con dificultades en la atencion sostenida y en la organizacion de tareas

Necesidades detectadas:
o Dificultad para mantener la atencidn en tareas prolongadas.
e Problemas para organizar el trabajo y seguir procesos secuenciados.
e Baja persistencia ante tareas complejas.
Respuesta educativa aplicada en la situacion de aprendizaje:
e Division del proyecto en fases cortas.
e Uso de guias paso a paso para el disefio del algoritmo y del circuito.
e Asignacion de un rol concreto dentro del grupo.
e Supervision frecuente durante el uso del simulador.
e Prioridad de tareas practicas, que aumentan la motivacidn y facilitan la comprension.

Caso 2. Alumna de incorporacion reciente al sistema educativo

Necesidades detectadas:

e Dificultades en la comprensién de vocabulario especifico de la materia.

¢ Necesidad de consignas claras y explicaciones graduadas.

e Necesidad de apoyo para seguir algunas fases del trabajo con mayor seguridad.
Respuesta educativa aplicada en la situacion de aprendizaje:

o Refuerzo del vocabulario técnico basico trabajado en cada sesion.
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e Explicaciones graduadas y comprobacion de la comprension de consignas.

e Uso de apoyos visuales y ejemplos modelados.

e Acompafiamiento mas cercano en las tareas de andlisis, disefio y simulacidn.

e Apoyo del grupo de referencia dentro del trabajo cooperativo.

Estas medidas permiten favorecer la participacion activa del alumnado con necesidades

especificas dentro del proyecto de disefio de automatismos, facilitando el acceso a las tareas,

la comprensién de los contenidos y el desarrollo de las competencias especificas sin necesidad

de adaptaciones curriculares significativas.

Tabla 9. Relacidn entre necesidades del alumnado y medidas de atencion a la diversidad.

Necesidad detectada

Medida de respuesta educativa

Aplicacion en la situacion de aprendizaje

Dificultad para mantener la

atencién en tareas prolongadas

Secuenciacion de tareas en fases

cortas y estructuradas

Divisidn del proyecto en etapas: analisis del
problema, disefio del sistema, simulacion,

revision y exposicion final

Problemas en la organizacién

Uso de plantillas estructuradas,

Empleo de la plantilla de planificacion del

proyecto (Anexo 6), asignacion de
del trabajo y en el seguimiento | guias paso a paso y roles
funciones dentro del grupo y apoyo en la
de procesos secuenciados definidos
secuencia de trabajo
Uso de apoyos visuales, | Explicacion del funcionamiento del sistema

Dificultad en la comprension de

procesos técnicos

ejemplos guiados y modelado de

tareas

mediante esquemas, simulaciones en

Tinkercad y demostraciones practicas

Dificultades en la comprensién
del vocabulario especifico de la

materia

Refuerzo del vocabulario técnico
basico y anticipacion de

términos clave

Aclaracion previa de conceptos como

sensor, actuador, entrada, salida o

simulacidn antes de cada fase del proyecto

Necesidad de consignas claras y

explicaciones graduadas

Presentacion secuenciada de
instrucciones y comprobacidn

de la comprension

Reformulacion de consignas, uso de
explicaciones breves y seguimiento mas
cercano durante el andlisis, disefio y

simulacion

Diferentes ritmos de

aprendizaje

Propuesta de actividades con

distintos niveles de complejidad

Actividades de refuerzo en tareas guiadas y
ampliacion en la optimizacién del sistema

o en la mejora de la presentacion final

Dificultades en la expresién del

aprendizaje

Diversificacion de instrumentos

y formas de participacién

Uso de listas de

del

rubricas, cotejo,

simulaciéon  funcional sistema vy

exposicion final del proyecto

Fuente: elaboracién propia.
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2.9. Evaluacion

La evaluacién del proceso de ensefianza-aprendizaje se plantea como un proceso continuo,
formativo e integrador, de acuerdo con lo establecido en la LOMLOE, el Real Decreto
217/2022, de 29 de marzo, y el Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell. En este marco,
la evaluacion se orienta a valorar el grado de adquisicién de las competencias especificas y el

logro de los criterios de evaluacién establecidos en la normativa vigente.

En coherencia con el enfoque metodoldgico adoptado, la evaluacién no se limita al resultado
final del proyecto, sino que atiende también al proceso seguido por el alumnado a lo largo de
la situacion de aprendizaje. De este modo, se valora la capacidad para analizar un problema
del entorno, plantear una soluciéon tecnolégica ajustada, simular su funcionamiento,

introducir mejoras y comunicar el trabajo realizado.

La evaluacidn se organiza en distintos momentos. Al inicio de la situacién de aprendizaje se
recogen conocimientos previos, ideas iniciales y grado de familiaridad del alumnado con los
automatismos y los sensores. Durante el desarrollo del proyecto, la evaluacion tiene un
caracter formativo y permite observar el proceso, detectar dificultades, ajustar la ayuda
docente y ofrecer retroalimentacién en las distintas fases de trabajo. Al cierre de la propuesta

se valora el sistema desarrollado y la exposicion del proyecto.

La heteroevaluacién recae principalmente en el docente, que realiza el seguimiento del
trabajo y valora el producto final presentado por cada grupo. En la dltima sesién también se
incorpora la coevaluacién, de manera que el alumnado pueda revisar las propuestas de sus

compafieros a partir de criterios conocidos previamente.

La evaluacion se apoya en distintos instrumentos vinculados a las actividades de la situacién
de aprendizaje. El registro de observacidn permite recoger informacién inicial sobre los
conocimientos previos y la participaciéon del alumnado. Las listas de cotejo y las fichas de
analisis se utilizan durante el desarrollo del proyecto para revisar el analisis del problema, la
organizacién del trabajo y la coherencia de las decisiones adoptadas. Las plantillas de disefio
y planificacion permiten documentar la propuesta técnica y el proceso seguido por cada
grupo. Las rubricas se aplican al analisis del problema y a la exposicién del proyecto final,

valorando tanto el producto elaborado como la justificacion de la solucion presentada.
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A continuacidn, se presenta la sintesis de tipos, momentos, agentes e instrumentos de

evaluacidn previstos en la propuesta.

Tabla 10. Tipos, momentos, agentes e instrumentos de evaluacion.

Tipo de

evaluacion

Momento

Instrumentos

Aplicacidn en la SA

Identificacion de

14)

Registro de conocimientos
Inicial Sesion 1 Docente observacion inicial previos sobre
(Anexo 1) automatismos y
sensores
Lista de cotejo (Anexo
2), ficha de analisis .
2) . Seguimiento del
(Anexo 3), plantillas e
—(Anexos 45y6) analisis del
. Sesiones Docente y o T.V.‘ ! problema, disefio
Formativa rabrica de analisis del .
2-10 alumnado del sistema %
problema (Anexo 7) y . 9
. - simulacidn en
registro de observacién | .
. Tinkercad
del proceso de trabajo
(Anexo 11)
_ L Evaluacion del
Rubrica de exposicién . o
. . Docente y . sistema automético
Final Sesién 11 oral del proyecto final
alumnado desarrollado y su
(Anexo 8) .
- presentacion
Rubrica de .,
coevaluacion del Valoracion del
Coevaluacion Sesién 11 Alumnado . trabajo de los
proyecto final (Anexo o
compafieros
13)
Rubrica de Valoracion del
. L heteroevaluacién del roducto final y del
Heteroevaluaciéon | Sesién 11 Docente ) P y
proyecto final (Anexo | proceso

desarrollado

Fuente: elaboracion propia.

2.10. Situacion de aprendizaje/ unidad de trabajo

La secuencia de sesiones se ha disenado de forma coherente con los criterios de evaluacion

establecidos, de manera que cada actividad contribuye a la valoracién progresiva de las

competencias especificas mediante los instrumentos definidos en las tablas de evaluacién de

cada sesion.
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Tabla 11. Sesion 1. Presentacion del reto y contextualizacion del proyecto.

Sesion 1. Presentacion del reto y contextualizacion del proyecto

Tipo de actividad: Actividad de inicio (motivacion y activacién de conocimientos previos).

e Introducir el reto de la situacion de aprendizaje vinculado a un problema real del

. . . entorno.

Objetivos didacticos: . L . L
e  Activar conocimientos previos sobre automatizacion y sensores.

e  Fomentar la motivacidn y la implicacién del alumnado en el proyecto.

e  Sistemas automaticos sencillos.

Saberes basicos implicados: | ®  Sensores y actuadores en contextos cotidianos.

e  Pensamiento computacional aplicado a la resolucién de problemas.
Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos

Presentacion de apoyo, video breve
Aula ordinaria con | motivador sobre  automatismos
proyector / PDI cotidianos y ejemplo visual o
simulacién sencilla en Tinkercad.

Gran grupo (inicio) vy
pequeios grupos
(reflexidn final)

1 SESION (55 minutos)

Desarrollo de la sesion

1. Lasesion se inicia con la proyeccidn de un breve video o recurso visual que muestra sistemas automaticos presentes
en el entorno cotidiano, como la iluminacién automatica o determinados sistemas de control. (5 minutos)

2. El docente plantea después una serie de preguntas abiertas orientadas a activar los conocimientos previos del
alumnado y fomentar la reflexién inicial:

e ;Dénde encontramos sistemas automaticos en nuestro entorno?

e :Qué elementos creéis que forman parte de estos sistemas?

® :Qué problema resuelven?

(10 minutos)

3. Después se presenta el reto de la situacion de aprendizaje, contextualizado en el entorno cercano del alumnado,
concretamente en la mejora de las condiciones de iluminacidn del aula mediante un sistema automatico basado en
sensores. Se explican el propdsito del proyecto, el producto final previsto y la dindmica general de trabajo basada en
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). (10 minutos)

4. El alumnado, organizado en pequefios grupos, realiza después una actividad de lluvia de ideas, en la que identifica
posibles problemas relacionados con la temdtica planteada y propone ideas iniciales de solucién.
(15 minutos)

5. La sesién termina con una puesta en comun en gran grupo, donde se recogen las principales aportaciones del
alumnado, que serviran como punto de partida para el desarrollo del proyecto en las siguientes sesiones.
(15 minutos)

e  Competencia digital (CD)

e  Competencia STEM

e Competencia personal, social y de aprender a aprender
(CPSAA)

Atencion a la diversidad

Competencias clave:

En esta sesion inicial se utilizan apoyos visuales y preguntas guiadas para facilitar la comprension del reto y favorecer la
participacion del grupo. El video introductorio y la presentacidon de apoyo permiten situar la tarea de forma accesible y
activar ideas previas sobre automatismos y sensores. La lluvia de ideas en pequefios grupos ayuda a que el alumnado
participe desde distintos niveles de partida, mientras que el trabajo cooperativo facilita el apoyo entre iguales. Para el
alumnado con dificultades de atencidn u organizacidn, la sesion se estructura en pasos breves y con consignas claras. En
el caso de la alumna de incorporacidn reciente, se refuerza el vocabulario inicial y se comprueba la comprension de las
indicaciones antes del trabajo en grupo.

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Instrumentos Registro de observacion sistematica (Anexo 1)
Modo Observacion directa Momento Evaluacion inicial
Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluacion Indicador de logro
Sistemas automadticos Identifica sistemas
CE1 sencillos 11 automaticos presentes en
Sensores y actuadores en ' su entorno y participa en
contextos cotidianos el analisis inicial del
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Pensamiento computacional
aplicado a la resolucién de
problemas

problema planteado,
aportando ideas
relacionadas  con su
funcionamiento y utilidad

Elementos transversales

Pensamiento critico, competencia digital, trabajo cooperativo y conexién con el entorno

cercano

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 12. Sesion 2. Andlisis del problema y definicion de necesidades.

Sesion 2. Analisis del problema y definicion de necesidades

Tipo de actividad: Actividad de desarrollo (analisis y planteamiento del problema).

e Analizar el problema planteado en el reto, identificando sus elementos clave.
Objetivos didacticos: e  Reconocer necesidades reales del entorno relacionadas con sistemas automaticos.
®  Plantear posibles soluciones iniciales de forma razonada.

e  Sistemas automaticos: entrada, proceso y salida.

Saberes basicos implicados: | e  Sensores y actuadores en sistemas tecnoldgicos.

e  Resolucién de problemas tecnoldgicos.

Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos

Trabajo cooperativo en
grupos  heterogéneos y
puesta en comun en gran

grupo.

Presentacién de apoyo, ficha de
1 SESION (55 minutos) Aula ordinaria andlisis del problema (Anexo 3) y
pizarra digital.

Desarrollo de la sesion

1. La sesidn parte del reto planteado anteriormente y sitla de nuevo al alumnado en el contexto del proyecto,
recuperando algunas ideas previas para centrar la atencidn en el problema que se va a analizar. (5 minutos)

2. Seguidamente, se explica el concepto de sistema automatico a partir de sus elementos basicos —entrada, proceso y
salida—, utilizando ejemplos préximos al entorno cotidiano del alumnado. Esta explicacion sirve de base para el
trabajo posterior con la ficha de analisis. (10 minutos)

3. Elalumnado se organiza después en pequefios grupos y trabaja con la ficha de analisis del problema. Durante esta
fase, identifica las necesidades existentes, presta atencidn a las condiciones de iluminacién del aula y concreta
posibles situaciones de exceso o defecto de luz que pueden afectar al desarrollo de la actividad. A partir de ese
analisis, cada grupo delimita el problema y plantea posibles soluciones iniciales. El docente acompania el trabajo
mediante orientaciones puntuales y resolucion de dudas. (25 minutos)

4. Como cierre, los grupos comparten sus propuestas en gran grupo. La puesta en comun permite contrastar enfoques
y dejar fijadas las ideas de partida para la siguiente sesion. (15 minutos)

e  Competencia digital (CD)
e  Competencia STEM
Competencias clave: e Competencia personal, social y de aprender a aprender
(CPSAA)
e Competencia ciudadana (CC)
Atencion a la diversidad
En esta sesion se incorporan medidas que facilitan el analisis del problema y la participacion activa de todo el alumnado.
La utilizacién de una ficha estructurada permite organizar la informacion de forma clara, favoreciendo especialmente a
quienes presentan dificultades en la comprensién o en la expresidon de ideas. El trabajo cooperativo en grupos
heterogéneos posibilita el apoyo entre iguales y contribuye a que todos los miembros del grupo participen en la actividad
desde sus propias capacidades.
Para el alumnado que presenta dificultades de atencién sostenida o de organizacidn, la sesion se apoya en una secuencia
clara de trabajo y en orientaciones breves al inicio de cada fase. En el caso de la alumna de incorporacidn reciente, se
ofrece apoyo especifico para comprender términos bdsicos como sistema automatico, entrada, proceso y salida, asi como
explicaciones mas pautadas durante el uso de la ficha de andlisis.
EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Instrumentos Ficha de analisis del problema (Anexo 3) y registro de observacion sistematica (Anexo 1)
Observacion  directa vy
s . Durante el desarrollo de la
Modo analisis del trabajo del Momento .,
sesion
alumnado
Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluacion Indicador de logro
Sistemas automaticos: .
. Analiza un  problema
entrada, proceso y salida . .
1.1 tecnoldgico del entorno,
CEl Sensores y actuadores en . . .
. . 1.2 identifica necesidades vy
CE4 sistemas tecnoldgicos .
.. 4.1 plantea soluciones
Resolucién de problemas L
L iniciales
tecnoldgicos
Trabajo cooperativo, pensamiento critico, comunicacion oral y conexién con el entorno
Elementos transversales cercano

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 13. Sesion 3. Introduccion a sensores (LDR) y su aplicacion.

Sesion 3. Introduccidn a sensores (LDR) y su aplicacion.

Tipo de actividad: Actividad de desarrollo.
e  Comprender el funcionamiento basico de los sensores, especialmente del sensor de
luz (LDR).
Objetivos didacticos: e  Relacionar el uso de sensores con sistemas automaticos en contextos reales.

e Interpretar el comportamiento de un sensor en funcién de las condiciones del
entorno.

e  Sensores en sistemas tecnoldgicos.

Saberes basicos implicados: | e  Sistemas automaticos: captacién de informacién del entorno.

e  Pensamiento computacional aplicado al analisis de sistemas.

Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos

Tinkercad, presentacién de apoyo,
Aula de ordenador o tableta y plantilla de | Trabajo en pequefios

informatica registro e interpretacién de lecturas | grupos

del sensor de luz (Anexo 12).

Desarrollo de la sesién

1 SESION (55 minutos)

1. En esta sesion se presenta el sensor de luz (LDR) a partir de ejemplos préximos al entorno del alumnado, como la
iluminacidn automatica o dispositivos que responden a cambios en el ambiente. (10 minutos)

2. Después, se explica su funcionamiento bdésico, prestando atencion a la relacién entre la cantidad de luz recibida y la
respuesta que genera en el sistema. La explicacién se apoya en ejemplos visuales y en el uso de Tinkercad. (10
minutos)

3. Elalumnado, organizado en pequefios grupos, realiza después una actividad de observacion, simulacién y registro de
datos. En primer lugar, identifica distintas condiciones de iluminacién del entorno inmediato del aula. Después utiliza
Tinkercad para comprobar el comportamiento del sensor en diferentes situaciones, registra los valores obtenidos en
la plantilla correspondiente y relaciona esas lecturas con la respuesta del sistema. A partir de ello, cada grupo fija un
umbral sencillo para decidir cuando la condicidn luminica puede considerarse insuficiente dentro de la simulacién. El
docente acompaiia el trabajo resolviendo dudas y ofreciendo orientaciones puntuales. (25 minutos)

4. Lasesion se cierra con una breve puesta en comun en la que los grupos comparten las observaciones realizadas sobre
el funcionamiento del sensor. (10 minutos)

e  Competencia digital (CD)
Competencias clave: *  Competencia STEM
e Competencia personal, social y de aprender a aprender
(CPSAA)
Atencion a la diversidad
La sesion combina explicacidon guiada, apoyo visual y trabajo practico para facilitar la comprension del sensor LDR. La
simulacién en Tinkercad ayuda a representar de forma visual la relacién entre la luz recibida por el sensor y la respuesta
del sistema. El trabajo en pequefios grupos permite que el alumnado avance con apoyo entre iguales y con orientaciones
puntuales del docente. Para el alumnado con dificultades de atencién u organizacidn, la actividad se divide en pasos claros:
observacidn, simulacion, registro e interpretacidn de datos. En el caso de la alumna de incorporacién reciente, se refuerzan
términos basicos como sensor, LDR, entrada o respuesta del sistema mediante ejemplos visuales y explicaciones
graduadas.

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Plantilla de registro e interpretacion de lecturas del sensor de luz (Anexo 12) y registro de
Instrumentos - . N
observacion del proceso de trabajo (Anexo 11)
Observacion directa
L .y Durante el desarrollo de la
Modo seguimiento del trabajo Momento cesién
practico
Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluacion Indicador de logro
Sensores en sistemas
tecnoldgicos . N .
- . ., Simula un circuito sencillo
Captacion de informacion 4.1 .
CE4 que integra un sensor y un
del entorno. 6.1
CE6 . . actuador, comprobando
Pensamiento computacional 6.2 . .
. P su funcionamiento
aplicado al analisis de
sistemas.
Elementos transversales Competencia digital, trabajo cooperativo, aprendizaje activo y resolucion de problemas

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 14. Sesion 4. Disefio inicial del sistema automdtico.

Sesion 4. Diseno inicial del sistema automatico

Tipo de actividad: Actividad de desarrollo (disefio de la solucidn tecnoldgica).

e  Disefar un sistema automatico sencillo que dé respuesta al problema planteado.
Objetivos didacticos: e |dentificar y seleccionar los elementos necesarios (sensor, proceso y actuador).
®  Representar la légica basica de funcionamiento del sistema propuesto.

e  Sistemas automaticos: disefio y representacion.

Saberes basicos implicados: | e  Relacién entrada—proceso—salida.

e  Control y programacion de sistemas tecnoldgicos.

Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos

Plantilla de disefio del sistema (Anexo
4), plantilla de légica SI-ENTONCES
1 SESION (55 minutos) Aula ordinaria del sistema automatico (Anexo 5),
Tinkercad como recurso de apoyo y
pizarra digital.

Trabajo cooperativo en
pequefios grupos.

Desarrollo de la sesion

1. La sesidn comienza con una breve revisién de los contenidos trabajados en la sesidn anterior, especialmente en
relacion con los sensores y su funcién dentro de los sistemas automaticos. (5 minutos)

2. A continuacion, se introduce la fase de disefio del sistema y se plantea la necesidad de planificar la solucidn antes de
realizar la simulacién. Se presentan ejemplos sencillos basados en la relacion entrada—proceso—salida y en estructuras
condicionales del tipo “Sl ocurre una determinada condicién, ENTONCES el sistema responde de una forma concreta”.
(10 minutos)

3. Elalumnado, organizado en grupos, elabora el disefio de su sistema automatico mediante una ficha estructurada. En
esta actividad define los elementos del sistema, concreta su funcionamiento y justifica las decisiones adoptadas a
partir de las necesidades detectadas en sesiones anteriores sobre las condiciones de iluminacién del aula. Cada grupo
representa primero la légica basica del automatismo mediante una estructura sencilla del tipo “SI-ENTONCES”,
recogida en una plantilla de apoyo (Anexo 5), que servird como referencia para la posterior simulacion del sistema
en Tinkercad. El docente acompafia el proceso mediante preguntas breves orientadas a concretar las propuestas. (30
minutos)

4. Enlos minutos finales, algunos grupos comparten sus disefios con el resto de la clase y comentan posibles aspectos
de mejora. (10 minutos)

e Competencia digital (CD)
Competencias clave: e Competencia STEM
e Competencia emprendedora (CE)
Atencion a la diversidad

La sesidn se apoya en una tarea guiada que facilita la organizacion del trabajo mediante el uso de una plantilla de disefio.
Este recurso permite estructurar la informacion y ajustar el nivel de complejidad en funcién de las necesidades del grupo.
El trabajo cooperativo favorece el apoyo entre iguales, mientras que el docente ofrece orientaciones diferenciadas
durante el proceso.
En el caso del alumnado que presenta dificultades de atencidn sostenida o de organizacién, la actividad se desarrolla a
partir de una secuencia clara de pasos y de indicaciones breves en cada fase del disefio. Para la alumna de incorporacion
reciente, se refuerza la comprension de términos como entrada, proceso, salida, sensor y actuador mediante apoyos
visuales, ejemplos modelados y acompafiamiento mas cercano durante el uso de la plantilla.

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Plantilla de disefio del sistema automatico (Anexo 4), plantilla de l6gica SI-ENTONCES del
Instrumentos . . . o .
sistema automatico (Anexo 5) y registro de observacidn del proceso de trabajo (Anexo 11).
Observacion  directa vy
s L Durante el desarrollo de la
Modo andlisis del disefio Momento -
sesion
propuesto
Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluacion Indicador de logro
Disefia un sistema
CEa Sistemas automaticos a1 automatico identificando
CE6 Sensores y  actuadores 6.1 correctamente sus
Representacion de sistemas ’ elementos y describiendo
su funcionamiento
Elementos transversales Pensamiento creativo, trabajo cooperativo y organizacion de ideas

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 15. Sesion 5. Primera simulacion del circuito en Tinkercad.

Sesion 5. Primera simulacion del circuito en Tinkercad

Tipo de actividad: Actividad de desarrollo.
e Implementar el disefio realizado en un entorno de simulacidn.
Objetivos didacticos: e Iniciar la aplicacién de conceptos bdsicos de programacion.

e  Comprobar el funcionamiento del sistema disefiado.

®  Programacion y control de sistemas tecnoldgicos.
Saberes basicos implicados: | ¢  Uso de entornos de simulacién.
e Sensoresy actuadores en sistemas tecnoldgicos.

Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos
1 SESION (55 minutos) _ Aula de Orde_nadore_s, Tinkercad y disefio | Trabajo cooperativo en
informatica previo del sistema (Anexo 4). grupos.

Desarrollo de la sesion

1. Seplantea el paso del disefio previo a su simulacién en Tinkercad, destacando la importancia de trasladar la propuesta
elaborada a un entorno de comprobacién que permita revisar su viabilidad. (5 minutos)

2. Cada grupo construye el circuito en el entorno de simulacién, incorporando los componentes previstos en el disefio
y prestando atencién a la conexion correcta de los elementos. A partir de este trabajo, comienza a configurar el
sistema que servira de base para las siguientes fases del proyecto. (20 minutos)

3. El alumnado aplica pautas basicas de programacién para controlar el comportamiento del circuito y comprobar su
respuesta en la simulacion. Durante esta fase, prueba diferentes configuraciones, ajusta instrucciones sencillas y
observa como afectan los cambios al funcionamiento del sistema. El docente realiza un seguimiento del trabajo de
los grupos y ofrece orientaciones breves para resolver errores de conexién, programacion o simulacion. (20 minutos)

4. En los minutos finales, algunos grupos comprueban el funcionamiento del circuito y comentan las dificultades
encontradas durante el proceso. Este intercambio permite detectar errores iniciales y preparar la siguiente sesion de
programacién y ajuste. (10 minutos)

e  Competencia digital (CD)
e  Competencia STEM
e Competencia personal, social y de aprender a aprender

(CPSAA)

Atencion a la diversidad

La sesidn se apoya en una tarea practica que permite al alumnado avanzar de forma progresiva desde el disefio previo
hasta su simulacidon en Tinkercad. El entorno de simulacion favorece la comprension del funcionamiento del sistema
mediante una representacién visual y manipulable, mientras que el trabajo cooperativo permite distribuir tareas y facilitar
el apoyo entre iguales.
En el caso del alumnado que presenta dificultades de atencidn sostenida o de organizacidn, la actividad se desarrolla a
partir de una secuencia clara de pasos y de orientaciones breves durante la construccidn y comprobacién del circuito. Para
la alumna de incorporacion reciente, se refuerza la comprension de términos como circuito, conexidn, simulaciéon o
programacién mediante ejemplos visuales, explicaciones graduadas y acompafiamiento mas cercano en el uso de
Tinkercad.

Competencias clave:

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Disefio previo del sistema (Anexo 4), plantilla de légica SI-ENTONCES del sistema
Instrumentos automatico (Anexo 5), plantilla de planificacién del proyecto (Anexo 6) y lista de cotejo
(Anexo 2).
Obse_rv?auon directa y Durante el desarrollo de la
Modo seguimiento del proceso de Momento L
implementacion seston
Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluacion Indicador de logro
Programacion y control de Implementa una primera
sistemas tecnoldgicos simulacién del sistema
CE2 Uso de entornos de 2.1 automatico ajustandose al
CE6 simulacién 6.1 disefio previo v
Sensores y actuadores en comprobando su
sistemas tecnoldgicos. funcionamiento bdsico
Elementos transversales Competencia digital, resolucién de problemas y trabajo cooperativo.

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 16. Sesidn 6. Programacion y ajuste inicial del sistema.

Sesion 6. Programacion y ajuste inicial del sistema.

Tipo de actividad: Actividad de desarrollo.

® Iniciar la programacioén del sistema automatico disefiado.

. A& e Aplicar instrucciones basicas de control para regular su funcionamiento.
Objetivos didacticos: P - ) i ) P D &
e  Realizar primeros ajustes del sistema en funcién de los resultados observados en la

simulacién.

®  Programacion y control de sistemas tecnoldgicos.

Saberes basicos implicados: | ®  Sensores y actuadores en sistemas tecnoldgicos.

e  Resolucién de problemas en contextos tecnoldgicos.

Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos

Ordenadores, Tinkercad, disefio

. . Aula de previo del sistema (Anexo 4) vy | Trabajo cooperativo en
1 SESION (55 minutos) informatica plantilla de planificacién del proyecto | grupos.
(Anexo 6).

Desarrollo de la sesion

1. Seretoma el trabajo realizado en la sesidn anterior para situar a cada grupo en la fase de programacién y ajuste del
sistema. (5 minutos)

2. Elalumnado continda la programacion del circuito en Tinkercad, incorporando instrucciones basicas que relacionan
la informacidn recibida por el sensor con la respuesta del actuador. (15 minutos)

3. Cadagrupo prueba el comportamiento del sistema en distintas condiciones y realiza ajustes iniciales para mejorar su
funcionamiento. Durante el trabajo, cada grupo observa los resultados obtenidos, detecta errores y modifica aquellos
aspectos que dificultan el funcionamiento esperado del circuito. (25 minutos)

4. Al final de la sesidn, algunos grupos comparten las dificultades encontradas y los ajustes realizados. El docente
comenta las incidencias mas habituales y orienta la revision del trabajo. (10 minutos)

e  Competencia STEM
e Competencia personal, social y de aprender a aprender
(CPSAA)
e  Competencia digital (CD)
Atencion a la diversidad
La sesion se plantea a partir de una tarea practica guiada que permite al alumnado avanzar desde su propio nivel de
partida. El uso del entorno de simulacidn facilita una representacion visual del funcionamiento del sistema, lo que favorece
la comprensidn de la relacion entre sensor, programacion y respuesta del actuador. El trabajo cooperativo permite
distribuir tareas dentro del grupo y apoyarse entre iguales.
En el caso del alumnado que presenta dificultades de atencidn sostenida o de organizacidn, la actividad se apoya en una
secuencia clara de trabajo y en orientaciones breves durante la programacion y el ajuste del sistema. Para la alumna de
incorporacion reciente, se refuerza la comprension de términos como instruccion, sensor, actuador o ajuste mediante
explicaciones graduadas, ejemplos visuales y acompafiamiento mas cercano durante el uso de Tinkercad.
EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Competencias clave:

Disefio previo del sistema (Anexo 4), plantilla de planificacién del proyecto (Anexo 6) y
Instrumentos . L. — .
registro de observacion del proceso de trabajo (Anexo 11)
Observacion directa
L Y Durante el desarrollo de la
Modo seguimiento del proceso de Momento cesion
programacion.

Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluacion Indicador de logro
Programacion y control de Programa el sistema
sistemas tecnoldgicos automatico a partir del

CE2 Sensores y actuadores en 29 disefio previo y realiza
sistemas tecnoldgicos ’ ajustes  iniciales  que
CE6 . - . 6.2 .
Ajuste del funcionamiento mejoran su
de sistemas en entornos de funcionamiento en el
simulacion entorno de simulacién
Trabajo en equipo, responsabilidad, autonomia en el aprendizaje, competencia

Elementos transversales .

emprendedora y competencia digital.

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 17. Sesion 7. Revision y mejora del sistema automadtico.

Sesion 7. Revisidon y mejora del sistema automatico.

Tipo de actividad: Actividad de desarrollo (revisién y mejora del sistema automatico).

e  Revisar el funcionamiento del sistema automatico implementado.
Objetivos didacticos: e  Detectar errores o limitaciones en el disefio y en la programacion.
® Introducir mejoras que permitan optimizar la respuesta del sistema.

®  Programacion y control de sistemas tecnoldgicos.

Saberes basicos implicados: | ®  Sensores y actuadores en sistemas tecnolégicos.

e  Resoluciéon de problemas en contextos tecnoldgicos.

Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos

Ordenadores, Tinkercad, disefio

P . Aula de previo del sistema (Anexo 4) vy | Trabajo cooperativo en
1 SESION - . e
SESION (55 minutos) informatica plantilla de planificacién del proyecto | grupos.
(Anexo 6).

Desarrollo de la sesion

1. La sesion se inicia con una breve revision del trabajo realizado en la sesion anterior, para situar a cada grupo en el
estado actual de su sistema y recordar los principales aspectos que deben comprobarse. (5 minutos)

2. Acontinuacidn, los grupos revisan el funcionamiento del sistema automatico implementado, observando la respuesta
del circuito ante distintas condiciones de entrada. En este proceso, analizan posibles errores de conexion,
programacion o relacién entre sensor y actuador. (20 minutos)

3. A partir de los problemas detectados, el alumnado introduce mejoras en el sistema, ajustando parametros,
modificando elementos del circuito o corrigiendo instrucciones de programacién. El docente acompania el proceso
mediante orientaciones puntuales y apoyo técnico. (20 minutos)

4. En los minutos finales, se realiza una breve puesta en comun en la que algunos grupos comparten los errores
detectados y las mejoras introducidas. Esta puesta en comun ayuda a contrastar estrategias y reforzar la comprension
del proceso de revision y mejora. (10 minutos)

e  Competencia emprendedora (CE)
e  Competencia STEM
Competencias clave: e  Competencia personal, social y de aprender a aprender
(CPSAA)
e  Competencia digital (CD)
Atencion a la diversidad
Durante la sesidn se ofrecen guias visuales y ejemplos modelados que facilitan la revision y mejora del sistema automatico.
Se ajusta el nivel de apoyo en funcién de las necesidades detectadas, proporcionando pautas mas concretas al alumnado
que lo necesite, mientras que quienes avanzan con mayor facilidad pueden introducir mejoras adicionales. El trabajo
cooperativo favorece la participacion y el apoyo entre iguales.
En el caso del alumnado que presenta dificultades de atencidn sostenida o de organizacidn, la actividad se apoya en una
secuencia clara de revisién, comprobacion y mejora del sistema. Para la alumna de incorporacion reciente, se refuerza la
comprension de términos como revisidn, error, ajuste o mejora mediante ejemplos visuales, explicaciones graduadas y
acompafiamiento mas cercano durante la actividad.
EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Instrumentos Lista de cotejo (Anexo 2) y registro de observacién del proceso de trabajo (Anexo 11)
Observacién directa
L y Durante el desarrollo de la
Modo seguimiento del proceso de Momento .
L . sesion
revisidn del sistema
Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluacion Indicador de logro
., Revisa el sistema
Programacién y control de -
. . automatico, detecta
sistemas tecnoldgicos
2.2 errores en su
CE6 Sensores y actuadores en . .
. L. 6.1 funcionamiento e
CE2 sistemas tecnoldgicos . .
. . 6.2 introduce mejoras que
Revisibn 'y mejora de Lo
. . optimizan su respuesta en
sistemas automaticos . )
el entorno de simulacién

Elementos transversales Trabajo en equipo, responsabilidad, autonomia y competencia emprendedora

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 18. Sesion 8. Pruebas y ajustes.

Sesion 8. Pruebas y ajustes.

Tipo de actividad: Actividad de desarrollo (comprobacion y ajuste del sistema automatico).

e  Comprobar el funcionamiento del sistema automatico desarrollado.
Objetivos didacticos: e |dentificar errores o limitaciones en el sistema implementado.
e Introducir mejoras que permitan optimizar su funcionamiento.

®  Programacion y control de sistemas tecnoldgicos.

Saberes basicos implicados: | ¢  Comprobacién del funcionamiento de sistemas automaticos.

e  Resoluciéon de problemas en contextos tecnoldgicos.

Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos

Ordenadores, Tinkercad, sistema
desarrollado en la sesién anterior,
lista de cotejo (Anexo 2) y registro de
observacién del proceso de trabajo
(Anexo 11).

Desarrollo de la sesion

Aula de
informatica

Trabajo cooperativo en

1 SESION (55 minutos) grupos

1. Aliniciode la sesidn, se recuerda laimportancia de comprobar el funcionamiento de un sistema antes de considerarlo
finalizado, destacando el valor de la revisidn y la mejora dentro del proceso tecnoldgico. Esta introduccion sitda al
alumnado en una fase de analisis critico del trabajo realizado. (5 minutos)

2. A continuacién, el alumnado realiza diferentes pruebas sobre el sistema automatico desarrollado en la sesion
anterior. Para ello, se modifican distintas condiciones de entrada, como la variaciéon de la intensidad de luz recibida
por el sensor LDR, para comprobar si el sistema responde correctamente a los cambios introducidos. (20 minutos)

3. A partir de los resultados obtenidos, los grupos identifican errores, limitaciones o aspectos susceptibles de mejora y
realizan los ajustes necesarios en la simulacién. Este trabajo ayuda al alumnado a tomar decisiones y resolver
problemas técnicos a partir de los resultados obtenidos. (20 minutos)

4. En los minutos finales, se comparte brevemente el trabajo realizado, exponiendo las mejoras incorporadas y las
dificultades encontradas. Esta puesta en comun permite revisar el trabajo realizado y preparar el cierre del proyecto.
(10 minutos)

e  Competencia emprendedora (CE)
®  Competencia STEM
Competencias clave: e  Competencia personal, social y de aprender a aprender
(CPSAA)
e  Competencia digital (CD)
Atencion a la diversidad
La sesidn incorpora apoyos que facilitan la deteccidn de errores y la mejora progresiva del sistema. El uso de ejemplos
guiados y modelos de referencia permite que el alumnado avance con mayor seguridad durante la fase de comprobacidn,
mientras que quienes presentan un ritmo de aprendizaje mas elevado pueden profundizar en la optimizacién del sistema.
El trabajo cooperativo favorece el apoyo entre iguales y permite distribuir las tareas en funcidn de las capacidades del
grupo.
En el caso del alumnado que presenta dificultades de atencidn sostenida o de organizacidn, la actividad se apoya en una
secuencia clara de prueba, revisidon y ajuste del sistema. Para la alumna de incorporacién reciente, se refuerza la
comprension de términos como prueba, error, comprobacion o ajuste mediante ejemplos visuales, explicaciones
graduadas y acompafiamiento mas cercano durante la interpretacién de los resultados.
EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Instrumentos Lista de cotejo (Anexo 2) y registro de observacion del proceso de trabajo (Anexo 11)
Observacion  directa
s y Durante el desarrollo de la
Modo analisis del proceso de Momento cesion
comprobacidn y mejora
Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluacion Indicador de logro
., Comprueba el
Programacion y control de 'p .
. - funcionamiento del
sistemas tecnoldgicos . -
sistema automatico,
CE2 Sensores y actuadores en 2.2
. . . detecta errores o
CE6 sistemas tecnoldgicos 6.2 L .
- limitaciones e introduce
Comprobacién del . .
. . . ajustes que mejoran su
funcionamiento del sistema
respuesta
Elementos transversales Trabajo en equipo, responsabilidad, autonomia y competencia emprendedora

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 19. Sesion 9. Preparacion de la presentacion del proyecto.

Sesion 9. Preparacion de la presentacion del proyecto.

Tipo de actividad: Actividad de cierre (preparacion de la comunicacidn del producto final).

e  Organizar la presentacién del sistema automatico desarrollado.
Objetivos didacticos: e  Seleccionar la informacion relevante del proyecto.
e  Elaborar materiales de apoyo para la exposicién.

e  Comunicacién de proyectos tecnoldgicos.
Saberes basicos implicados: | e  Explicacion de soluciones técnicas.
e Uso de herramientas digitales para la presentacion.

Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos
Ordenadores, Canva, guion de
presentacidn y materiales previos del
proyecto.

Desarrollo de la sesién
1. Se dedica un primer momento a organizar la preparacion de la presentacidn del proyecto, prestando atencion a la
seleccidn de la informacion mas relevante y a su organizacion para la exposicion final. (5 minutos)

Aula de
informatica

Trabajo cooperativo en
grupos

1 SESION (55 minutos)

2. Cadagrupo revisa el sistema desarrollado y decide qué aspectos deben aparecer en la presentacion: problema inicial,
disefio del sistema, funcionamiento y mejoras realizadas. A partir de esta revisién, cada grupo empieza a organizar
su exposicion. (20 minutos)

3. Después, el alumnado elabora los materiales de apoyo mediante herramientas digitales que facilitan la organizacion
de la informacién y la claridad visual de la presentacién. (20 minutos)

4. Para cerrar la sesion, algunos grupos realizan un breve ensayo de su exposicidn, para ajustar tiempos, revisar el
discurso y detectar posibles dificultades. (10 minutos)

e  Competencia emprendedora (CE)
®  Competencia STEM
e  Competencia personal, social y de aprender a aprender

(CPSAA)
e  Competencia digital (CD)
e Competencia en comunicacion linglistica (CCL)

Atencion a la diversidad

Se proporcionan ejemplos y orientaciones para facilitar la organizacién de la presentacion y la seleccidon de la informacién
mas relevante. El alumnado puede adaptar su participacion segln sus posibilidades, centrando su intervencion en distintas
partes del trabajo. El trabajo cooperativo favorece el apoyo entre iguales y permite distribuir tareas durante la preparacién
de la exposicion. Para el alumnado con dificultades de atencion u organizacion, la actividad se divide en pasos claros
relacionados con la seleccidon de contenidos, la organizacion de ideas y la preparacién de materiales. En el caso de la
alumna de incorporacidn reciente, se refuerza el vocabulario basico relacionado con la exposicién del proyecto mediante
apoyos visuales y ejemplos guiados.

Competencias clave:

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Instrumentos Registro de observacion del proceso de trabajo (Anexo 11)
e Durante el desarrollo de la
Modo Observacion directa Momento .
sesion
Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluacion Indicador de logro

Comunicacién de proyectos
tecnoldgicos
Explicacién de soluciones

Organiza y prepara la
presentacion del sistema

CE2 técnicas 2.2 automitico,

CE6 o 6.2 estructurando la
Organizacién de la . -
. s, informacion de forma
informacién para la

> claray coherente
presentacion
Elementos transversales Trabajo en equipo, responsabilidad, autonomia y competencia emprendedora

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 20. Sesion 10. Elaboracion de materiales y ensayo de la exposicion.

Sesion 10. Elaboracion de materiales y ensayo de la exposicion.

Tipo de actividad: Actividad de cierre (preparacion de la comunicacidn del producto final).

e Elaborar los materiales de apoyo para la presentacion del sistema automatico
desarrollado.

Objetivos didacticos: e  Ensayar la exposicion oral del proyecto, organizando el discurso de forma clara y
coherente.

e  Revisar la presentacion a partir de los ensayos y realizar ajustes de mejora.

e  Comunicacidn de proyectos tecnoldgicos.
Saberes basicos implicados: | e  Explicacion de soluciones técnicas.
e  Uso de herramientas digitales para la presentacion.

Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos
Ordenadores, Canva, guion de
presentacién y materiales previos del
proyecto

Desarrollo de la sesion

Aula de
informatica

Trabajo en grupo y grupo

1 SESION (55 minutos) clase

1. Alinicio de la sesidn se recuerdan algunos aspectos importantes que deben cuidarse en la presentacion del proyecto:
claridad de la informacién, orden de las intervenciones y adecuacién de los materiales de apoyo. (5 minutos)

2. A partir de ese recordatorio, cada grupo revisa el material elaborado y decide qué ajustes necesita antes de la
exposicion. Durante el trabajo, los grupos reorganizan la informacioén, se concreta qué parte asumird cada integrante
y se corrigen aquellos aspectos que puedan dificultar la comprension del proyecto. (20 minutos)

3. Una vez revisados los materiales, los grupos ensayan su intervencion oral. El ensayo ayuda a comprobar el tiempo
disponible, mejorar la conexidon entre las distintas partes de la exposicion y reforzar la seguridad del alumnado al
explicar el funcionamiento del sistema desarrollado. El docente acompaia el proceso con observaciones puntuales
orientadas a mejorar la claridad y la coherencia del discurso. (20 minutos)

4. En la parte final, algunos grupos comparten un fragmento del ensayo o comentan los cambios introducidos tras la
revision. Esta puesta en comun ayuda a dejar preparada la sesidn de exposicion y reforzar los aspectos que todavia
requieren ajuste. (10 minutos)

e  Competencia emprendedora (CE)
e Competencia STEM
e  Competencia personal, social y de aprender a aprender
(CPSAA)
e  Competencia digital (CD)
e Competencia en comunicacion linguistica (CCL)
Atencion a la diversidad
Se facilita la preparacion de la exposicion mediante apoyos visuales, guias de organizacion del discurso y ejemplos de
referencia que ayudan a estructurar la presentacion. La participacion se adapta a las caracteristicas del alumnado,
permitiendo intervenir en distintas partes de la exposicién segun el nivel de seguridad y competencia de cada estudiante.
El trabajo cooperativo favorece el apoyo entre iguales, mientras que el docente ajusta sus orientaciones para acompafiar
de forma mas cercana a quienes presentan mayores dificultades.
EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Competencias clave:

Instrumentos Registro de observacion del proceso de trabajo (Anexo 11)
o Durante el desarrollo de la
Modo Observacion directa Momento .
sesion
Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluacion Indicador de logro

Comunicaciéon de proyectos
tecnoldgicos.
Explicacién de soluciones

Elabora los materiales de
apoyo y ensaya la

CE2 .. 2.2 presentacién del sistema
técnicas . .

CE6 . 6.2 automatico, organizando
Organizacion de la . ..
. s, la informaciéon de forma
informacién para la

9 claray coherente
presentacién
Elementos transversales Trabajo en equipo, responsabilidad, autonomia y competencia emprendedora

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 21. Sesion 11. Exposicion y evaluacion.

Sesion 11. Exposicion y evaluacion.

Tipo de actividad: Actividad de cierre (comunicacién del producto final).

®  Presentar el sistema automatico desarrollado de forma clara y estructurada.
Objetivos didacticos: e  Explicar el funcionamiento del sistema y las decisiones adoptadas durante su disefio.
e  Valorar la utilidad del sistema en contextos reales.

e  Comunicacidn de proyectos tecnoldgicos.

Saberes basicos implicados: | e  Explicacidn de soluciones técnicas.

e Uso de herramientas digitales para la presentacion.

Temporalizacion Espacios Recursos Agrupamientos

Ordenadores, presentacion digital

. (Canva), rabrica de exposicién oral

1 SESION (55 minutos) Aula ordinaria con del proyecto final (Anexo 8) y rubrica

proyector ., .
de coevaluacion del proyecto final
(Anexo 13).
Desarrollo de la sesion

1. La sesion comienza con un recordatorio breve de los criterios que se tendran en cuenta en la valoracion de la
exposicion, para que el alumnado tenga presentes los aspectos principales antes de iniciar las presentaciones. (5
minutos)

2. Cada grupo expone su sistema automatico al resto de la clase, explicando el problema abordado, el funcionamiento
del sistema y las decisiones adoptadas durante su desarrollo. Para ello, utiliza los materiales preparados en la sesién
anterior. (30 minutos)

3. Tras cada intervencidn, se recogen preguntas o comentarios del grupo clase, lo que permite contrastar propuestas y
comentar el trabajo realizado. (10 minutos)

4. En el tramo final, se realiza una breve valoracién global del proyecto, relacionando el sistema desarrollado con
situaciones proximas al entorno del alumnado y reforzando el aprendizaje alcanzado. (10 minutos)

Trabajo en grupo y grupo
clase

e  Competencia emprendedora (CE)
e  Competencia STEM
e  Competencia personal, social y de aprender a aprender
Competencias clave: (CPSAA)
e  Competencia digital (CD)
e  Competencia en comunicacion lingtistica (CCL)
e  Competencia ciudadana (CC)
Atencion a la diversidad

Se utilizan apoyos visuales y ejemplos guiados para facilitar la preparacidn de la exposicidn. La participacidn se adapta a
las caracteristicas del alumnado, permitiendo intervenir en distintas partes de la presentacion segun el nivel de seguridad
de cada estudiante. El trabajo cooperativo favorece el apoyo entre iguales y la implicacién del grupo. Para el alumnado
con dificultades de atencidén u organizacidn, la actividad se organiza en pasos claros relacionados con la preparacién y
revision de la exposicion. En el caso de la alumna de incorporacidn reciente, se refuerza el vocabulario basico vinculado a
la presentacion del proyecto mediante apoyos visuales y explicaciones graduadas.

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Rubrica de exposicion oral del proyecto final (Anexo 8), rubrica de coevaluacion del
Instrumentos . _— . .
proyecto final (Anexo 13) y rubrica de heteroevaluacién del proyecto final (Anexo 14)
Heteroevaluacion L
Modo ., y Momento Durante la exposicion
coevaluacion
Competencias especificas Saberes basicos Criterios de evaluaciéon Indicador de logro
Comunicacion de proyectos .
. Expone el sistema
tecnoldgicos (o
L . automdtico de forma
Explicaciéon de soluciones .
CE2 L 2.2 clara, explicando su
técnicas . .
CE6 L, 6.2 funcionamiento y
Organizacién de la S .
. , justificando las decisiones
informacién para la
, adoptadas
presentacion
Elementos transversales Trabajo en equipo, responsabilidad, autonomia y competencia emprendedora

Fuente: elaboracion propia.
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Los instrumentos de evaluacion se aplican de forma sistematica a lo largo de la secuencia de
sesiones, permitiendo recoger evidencias tanto del proceso de aprendizaje como del producto

final, en coherencia con los criterios de evaluacion establecidos.
2.11. Evaluacién de la Programacion didactica

La presente programacion didactica incorpora un proceso de evaluacién orientado a la mejora
continua de la intervencidn educativa, en coherencia con el enfoque competencial establecido
en la normativa vigente. Esta evaluacién no se limita al analisis de los resultados de
aprendizaje del alumnado, sino que incluye también la valoracién del disefio de la propia

programacioén y de la practica docente desarrollada durante su implementacién.

Con este fin, se recurre al analisis DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades)
como herramienta de reflexidn sistematica que permite identificar los factores internos y
externos que condicionan el desarrollo de la propuesta diddactica. Este andlisis facilita la toma

de decisiones fundamentadas orientadas a la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje.

A continuacidn, se presenta el andlisis DAFO aplicado a la programacion:
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Figura 2. Andlisis DAFO de la programacion diddctica

FACTORES INTERNOS FACTORES EXTERNOS

: ’ = v Posibles dificultades para mantener la
v Necesidad de wuna adecuada planificacion . p .
: continuidad del proyecto debido a factores
temporal para garantizar el desarrollo completo .
e i externos del centro (actividades
de las situaciones de aprendizaje. ¥ g Sl
complementarias, cambios organizativos).
. . e V' Posibles incidencias técnicas en el uso de
v Diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado, ; >
b . . herramientas digitales que puedan afectar al
que pueden dificultar el trabajo cooperativo. i :
desarrollo de las actividades previstas.
v" Dependencia del uso de herramientas digitalesy v/ Limitacién de recursos materiales en el centro
posibles dificultades técnicas. (dispositivos, conectividad, equipamiento).
v" Necesidad de acompafiamiento docente v Posibles interrupciones del ritmo de trabajo por
constante en determinadas fases del proyecto. factores organizativos del centro.
v' Limitacién del tiempo disponible en el aula para el v Diferente nivel de competencia digital del
desarrollo préactico de los proyectos. alumnado.
v" Necesidad de un adecuado andamiaje inicial para

garantizar la comprensién del funcionamiento de
los sistemas automatizados.

ForraLezas (+)
V' Propuesta basada en Aprendizaje Basado en S -
. - J., : Posibilidad de vincular el proyecto con
Proyectos, que favorece la implicacion activa del : 2
necesidades reales del centro educativo.
alumnado.
V' Conexiéon con un problema real del entorno
(mejora de la iluminacién y condiciones del aula), Integracion con otros ambitos o materias,
que incrementa la  significatividad  del favoreciendo el trabajo interdisciplinar.
aprendizaje.
v" Integracion de contenidos tecnolégicos aplicados
< . . < .,p Posibilidad de transferencia del aprendizaje a
(sensores, automatismos, simulacién  con z :
; N i X otros espacios del centro relacionados con la
Tinkercad), que permite experimentar y validar L e ;
. - . - eficiencia energética y la mejora de las
soluciones sin necesidad de recursos fisicos Sk &
; condiciones ambientales.
complejos.
v Desarrollo de competencias clave, especialmente
la competencia digital y la competencia en Contribucién a la sensibilizacion en materia de
ciencia, sostenibilidad y eficiencia energética.
tecnologia e ingenieria.
V' Enfoque vinculado a la cultura preventiva y a la Uso de metodologias activas alineadas con la
mejora de las condiciones del entorno escolar. normativa educativa vigente.
Incremento de la motivaciéon del alumnado
hacia el &mbito tecnolégico.

Fuente: elaboracion propia.

A partir de este andlisis, se identifican lineas de mejora orientadas a optimizar la
implementacién de la programacién didactica, entre las que destacan el ajuste de la
temporalizacion, la prevision de alternativas ante posibles incidencias técnicas y el refuerzo

del acompafiamiento docente en las fases iniciales del proyecto.
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Asimismo, la evaluacion de la programacion se complementa con la valoracién de la practica

docente mediante los siguientes instrumentos:

¢ Cuestionario de evaluacion de la practica docente por parte del alumnado, centrado en
aspectos como la claridad de las explicaciones, la organizacién de las actividades, el apoyo

recibido y la percepcidn del aprendizaje (Anexo 9).

¢ Instrumento de autoevaluacidon docente, orientado a la reflexidn sobre la adecuacion de la
metodologia, la gestion del aula, el cumplimiento de la temporalizacién y la consecucidon de

los objetivos previstos (Anexo 10).

Ambos instrumentos se incluyen en el apartado de anexos y permiten fundamentar la toma
de decisiones orientadas a la mejora de futuras implementaciones de la programacién

didactica.
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3. Conclusiones

La elaboracion del presente Trabajo Fin de Master me ha permitido disefiar una programacioén
didactica para la materia de Tecnologia y Digitalizacién de 3.2 de Educaciéon Secundaria
Obligatoria, contextualizada en la Comunitat Valenciana y centrada en el disefio de
automatismos con sensores mediante Aprendizaje Basado en Proyectos. A lo largo del trabajo
he concretado una propuesta coherente con el marco normativo vigente, con los elementos

curriculares de la materia y con las caracteristicas del contexto educativo descrito.

En relacién con el objetivo general planteado, considero que se ha logrado disefiar una
programacién diddactica orientada al desarrollo de sistemas automaticos sencillos con
sensores aplicados a la mejora de las condiciones de iluminacién y seguridad del entorno
escolar. Este objetivo se ha materializado en una propuesta que integra una situaciéon de
aprendizaje contextualizada, articulada a partir de un problema cercano al alumnado vy

conectada con contenidos propios de la materia.

Por lo que respecta a los objetivos especificos, en primer lugar, este trabajo me ha permitido
analizar el marco normativo aplicable a la materia de Tecnologia y Digitalizacion en 3.2 de ESO,
considerando tanto la normativa estatal como la autondmica. En segundo lugar, he podido
fundamentar la programacién en el Aprendizaje Basado en Proyectos y en aportaciones
tedricas relacionadas con la automatizaciéon, el pensamiento computacional y la educacién
tecnoldgica en esta etapa. En tercer lugar, he disefiado una propuesta coherente con los
elementos curriculares establecidos en la normativa, incorporando ademdas una dimensidn
preventiva vinculada al uso responsable de la tecnologia y a la mejora de determinadas
condiciones del entorno escolar. Finalmente, he desarrollado una situacién de aprendizaje

detallada junto con instrumentos de evaluacidn ajustados al disefio planteado.

Una de las principales aportaciones del trabajo, desde mi punto de vista, es el planteamiento
de una propuesta aplicada a una necesidad concreta del entorno escolar. Esto permite que el
aprendizaje de contenidos tecnoldgicos no quede reducido a una explicacidn tedrica, sino que
se vincule al andlisis de un problema, al disefio de una solucidn y a la comprobacién de su
funcionamiento. De este modo, considero que el alumnado puede aproximarse al estudio de

los automatismos y de los sensores desde una perspectiva mas comprensible y funcional.
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También valoro de forma positiva la integracién de herramientas digitales de simulacion en el
desarrollo de la propuesta. El uso de Tinkercad facilita una aproximacion progresiva al disefio
de circuitos y sistemas automaticos, permitiendo trabajar contenidos técnicos en un entorno
accesible y adecuado al nivel educativo al que se dirige la programacién. Junto a ello, la
organizacién de la evaluacion y la incorporacién de anexos e instrumentos especificos

refuerzan la coherencia interna de la propuesta y su posible aplicacién en el aula.

Asimismo, he procurado incorporar medidas de atencion a la diversidad en coherencia con el
planteamiento general del trabajo. No se trata Unicamente de disefiar actividades, sino de
prever apoyos, adaptaciones organizativas y distintas vias de acceso a los contenidos para

favorecer la participacién del alumnado en el desarrollo del proyecto.

En conjunto, considero que la materia de Tecnologia y Digitalizacion ofrece un marco
adecuado para el desarrollo de propuestas competenciales vinculadas al entorno préximo del
alumnado. La programacion disefiada constituye una forma posible de integrar contenidos
tecnolégicos, pensamiento computacional, trabajo cooperativo y cultura preventiva dentro

de una propuesta didactica ajustada al curriculo y al contexto descrito.
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4. Limitaciones y prospectiva

Una de las principales limitaciones del presente trabajo es que la programacion didactica no
ha sido aplicada en un contexto real de aula. Por este motivo, no me ha sido posible
comprobar como responderia el alumnado a la secuencia de actividades planteada ni valorar
con datos reales si la temporalizacidn prevista resulta suficiente para el desarrollo completo
de la situaciéon de aprendizaje. Tampoco he podido contrastar en la practica la adecuacién de

los instrumentos de evaluacion disefiados.

A ello se afade que la propuesta parte de un contexto concreto. Aunque se ha planteado de
forma flexible, considero que su aplicacidn en otros centros requeriria ajustes relacionados
con la disponibilidad de recursos, la dotacion tecnolégica, la organizacion de los espacios o las
caracteristicas del grupo-clase. En una materia como Tecnologia y Digitalizacion, estas
condiciones influyen de manera directa en la viabilidad de determinadas actividades,
especialmente cuando se recurre a herramientas de simulacién o a trabajo practico en el aula-

taller.

También debe sefalarse que la situacion de aprendizaje se ha delimitado a un ambito
especifico: el disefio de automatismos sencillos con sensores aplicados a la mejora de la
iluminacién y de determinadas condiciones del entorno escolar. Esta concrecion ha permitido
centrar la propuesta y mantenerla dentro de un marco abordable para el TFE, pero al mismo
tiempo ha dejado fuera otras posibilidades de desarrollo vinculadas con contenidos proximos

de la materia o con sistemas de mayor complejidad.

Enrelacidn con la atencion a la diversidad, se han previsto medidas generales y algunos ajustes
concretos acordes con el grupo descrito. Sin embargo, la ausencia de puesta en practica
impide anticipar con precisién qué modificaciones adicionales podrian ser necesarias durante
el desarrollo real de las sesiones. En este tipo de propuestas, muchas decisiones terminan
dependiendo de la dindmica concreta del aula y de las respuestas del alumnado ante las tareas

planteadas.

A partir de estas limitaciones, la prospectiva del trabajo se orienta, en primer lugar, hacia una
posible implementacion en el aula. Llevar la propuesta a la practica me permitiria revisar la
secuencia de sesiones, comprobar la adecuacion de los recursos seleccionados y analizar con

mayor precision el funcionamiento de los instrumentos de evaluacién. Ademas, facilitaria
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introducir ajustes a partir de evidencias recogidas durante el propio proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Una segunda linea de continuidad podria centrarse en ampliar la propuesta hacia otros
contenidos de la materia relacionados con la automatizacion, la programacién y el control de
sistemas. Considero que el trabajo desarrollado puede servir como punto de partida para
nuevas situaciones de aprendizaje conectadas con otras necesidades del centro o con
problemas préximos al alumnado, especialmente aquellos vinculados con la sostenibilidad, la

eficiencia energética o el uso seguro de la tecnologia.

También seria posible avanzar hacia propuestas con un mayor nivel de complejidad técnica,
incorporando nuevos sensores, actuadores o entornos de programacion, siempre de acuerdo
con el curso, los recursos disponibles y el nivel de partida del alumnado. Esta continuidad
permitiria dar mayor recorrido al desarrollo del pensamiento computacional y reforzar el

caracter aplicado de la materia dentro de la programacién anual.

En definitiva, las limitaciones sefaladas responden al propio caracter académico y proyectivo
del trabajo. Aun asi, considero que la programacion elaborada puede entenderse como una
base util para futuras concreciones didacticas, abiertas a revisién y mejora a partir de su

aplicacién en un contexto real.
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Anexo 1. Registro de observacion sistematica

Tabla 22. Registro de observacion sistemdtica.

Sesion: Grupo: Fecha:
Alumno/a Identifica elementos Relaciona sensores Participa en el Actitud y participacion
tecnoldgicos del entorno con situaciones analisis del
reales problema
O sid No [Jsi No 0 sid No [0 Alta 0 Media [J Baja
[JSiONo [dSiONo [OSiONo [ Alta [0 Media [ Baja
OSiONo OSiONo OSiONo [ Alta O Media I Baja

Observaciones:

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 2. Lista de cotejo para el seguimiento del trabajo en

grupo.

Tabla 23. Lista de cotejo para el sequimiento del trabajo en grupo.

Sesion:

Analiza el problema planteado en el entorno

Propone posibles soluciones tecnoldgicas

Disefia el sistema automatico de forma coherente

Relaciona sensores y actuadores correctamente

Participa activamente en el trabajo en grupo

Utiliza la herramienta Tinkercad de forma adecuada

oo |/o|o|o|d
oo |/o|o|o|d

Fuente: elaboracién propia.

Observaciones:
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Anexo 3. Ficha de analisis del problema

Nombre del grupo:
Integrantes:

1. Descripcion del problema

Describe el problema detectado en el entorno (iluminacidn, seguridad u otro):

2. Andlisis del entorno

¢Qué ocurre actualmente?

3. Variables del problema
Marca las variables que intervienen:

LI lluminacién

[1 Presencia de personas
1 Tiempo

1 Otros:

4. Posible automatizacion

¢Se puede automatizar este problema? Explica como:
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5. Sensor o sistema propuesto

¢Qué tipo de sensor utilizarias?

6. Justificacion

Explica por qué esta solucion es adecuada:

64



Daniel Sanchez Julia
Disefio de automatismos con sensores mediante Aprendizaje Basado en Proyectos. Programacion para Tecnologia
y Digitalizacion de 3.2 de ESO

Anexo 4. Plantilla de disefio del sistema

Nombre del grupo:
Integrantes:

1. Descripcion del sistema

Describe brevemente el sistema que se va a disefar:

2. Relacion del sistema

Entrada (sensor):

Proceso:

Salida (actuador):

3. Funcionamiento

Explica cémo funciona el sistema:

4. Esquema del sistema

(Dibuja o describe el sistema)
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5. Secuencia de funcionamiento

Si

Entonces

Si

Entonces

6. Simulacion

éSe ha simulado el sistema en Tinkercad?

O Si
 No

Describe el resultado:
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Anexo 5. Plantilla de logica SI-ENTONCES del sistema

automatico

Tabla 24. Plantilla de I6gica SI-ENTONCES del sistema automdtico

Esta plantilla permite organizar la I6gica basica de funcionamiento del sistema automatico antes de su simulacion en

Tinkercad. El alumnado identifica la condicion que activa el sistema, la respuesta automatica prevista y los elementos

implicados, utilizando estructuras sencillas del tipo «SI-ENTONCES».

Fuente: elaboracion propia.

Antes de iniciar la simulacién, cada grupo revisara si la relacién entre la condicién detectada
y la respuesta del sistema es coherente con el problema planteado.
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Anexo 6. Plantilla de planificacion del proyecto

Nombre del grupo:

Integrantes:

Titulo del proyecto:

1. Problema identificado

Describe el problema detectado en el entorno (iluminacion, seguridad u otro):

2. Objetivo del sistema automatico

Indica qué se pretende conseguir con el sistema disefiado:

3. Descripcidn de la solucion propuesta

Explica de forma general cdmo funcionara el sistema automatico:

4. Componentes del sistema

Indica los elementos que formaran parte del sistema:

Elemento Tipo (sensor/actuador/control) Funcion

5. Funcionamiento del sistema
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Describe el comportamiento del sistema (qué ocurre en cada situacion):

6. Secuencia de funcionamiento

Completa la légica del sistema:

o i
e Entonces
e Si

e Entonces

7. Simulacion en Tinkercad

éSe ha realizado la simulacién?
O si

0 No
Describe brevemente el resultado:

8. Dificultades encontradas

Indica los problemas surgidos durante el desarrollo:

9. Propuestas de mejora

¢Qué mejorarias en el sistema?

10. Valoracion del trabajo en grupo

Valora el funcionamiento del grupo:
e Participacion: O Alta L1 Media [ Baja
e Organizacion: [ Adecuada [ Mejorable

e Colaboracion: [ Buena [ Regular [ Baja
Observaciones:
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11. Validacion del sistema

¢El sistema cumple el objetivo planteado?
O si
[ Parcialmente

O No
Justificacion:
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Anexo 7. Rubrica de analisis del problema

Tabla 25. Rubrica de andlisis del problema

INDICADOR

Excelente (4) Adecuado (3) Basico (2) Insuficiente (1)
Identifica con
claridad un problema | Identifica un | ldentifica un
real del entorno | problema problema poco | No identifica un
relacionado con | adecuado, aunque | claro o] poco | problema relevante
iluminacion o | poco detallado relacionado
seguridad
Analiza el contexto X
Analiza el entorno L .
de forma completa, Analisis  superficial .
. con algunos No analiza el entorno
considerando del entorno
. aspectos relevantes
variables relevantes
Propone una | Propone una
solucion viable | solucién Propuesta poco .,
. . . No propone solucién
basada en sistemas | parcialmente viable o poco clara
automaticos adecuada
Relaciona
correctamente ., .
Relacion parcial ., i
sensores y Relacién poco clara | No hay relacién

actuadores con la
solucién propuesta

entre elementos

Participa
activamente en el
analisis

Participacion
adecuada

Participacion
limitada

No participa

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo 8. Rubrica de exposicion oral del proyecto final

Tabla 26. Rubrica de exposicion oral del proyecto final

INDICADOR

Excelente (4) Adecuado (3) Basico (2) Insuficiente (1)
Explica con claridad .
Explica el problema L, .
el problema Explicacion poco | No explica el problema o
de forma adecuada, .
planteado 'y su clara o incompleta | lo hace de forma
. aunque con alguna .
relacion  con el L del problema. incorrecta.
falta de precisién.
entorno.
Explica con claridad | Explica el
el  funcionamiento | funcionamiento del | Explicacion parcialo | No explica el
del sistema | sistema de forma | poco clara del | funcionamiento del

automdtico y la

comprensible,

funcionamiento del

sistema o lo hace de

funcion de sus | aunque con alguna | sistema. forma incorrecta.
elementos. imprecision.

Demuestra con

claridad el | Demuestra el No demuestra el
funcionamiento del | funcionamiento del | La demostracion es | funcionamiento del

sistemay lo relaciona
correctamente con el
problema planteado.

sistema con alguna
imprecisién menor.

parcial o poco clara.

sistema o este no puede
comprobarse.

Utiliza

correctamente el
vocabulario técnico
propio del proyecto y

Utiliza vocabulario
adecuado,
aunque con alguna

técnico

Utiliza
vocabulario técnico

poco

o lo emplea con

No utiliza vocabulario
técnico o lo emplea de

lo integra con | imprecision forma incorrecta.
) errores.
claridad en la | puntual.
exposicion.
Exposiciéon L
L . ) Exposicidn poco
Exposicidn clara, bien | organizada v

estructurada y
coherente, con una
secuencia ordenada
de las ideas.

comprensible,
aunque con algun
desajuste menor en
la secuencia o en la
claridad.

estructurada, con
dificultades para
ordenar las ideas o
mantener la
coherencia.

Exposiciéon

desorganizada, sin una
estructura clara ni una
secuencia comprensible.

Participacion
equilibrada,
coordinada y
coherente de todos
los miembros del
grupo.

Participacion
mavyoritaria del
grupo con
coordinacién
suficiente.

Participacion
desigual o con
escasa
coordinacién.

No hay coordinacién o la
participacion del grupo es
muy limitada.

Fuente: elaboracidn propia.
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Anexo 9. Cuestionario de evaluacion de |la practica docente por
parte del alumnado

Tabla 27. Cuestionario de evaluacidn de la prdctica docente por parte del alumnado

Curso: 3.2 ESO
Materia: Tecnologia y Digitalizacién
Situacidn de aprendizaje: Disefio de automatismos con sensores

Fecha:

Instrucciones:

Valora los siguientes aspectos de 1 a 4, teniendo en cuenta tu experiencia durante el

desarrollo de la situacién de aprendizaje.
Escala de valoracion:

1 = Muy en desacuerdo
2 = En desacuerdo
3 = De acuerdo

4 = Muy de acuerdo

item 1234

Las explicaciones del profesor han sido claras y me han ayudado a ' [] [] [ [

comprender las actividades propuestas

Al inicio de las sesiones se explicaba con claridad qué habia que hacer OO O O

Los materiales y recursos utilizados han facilitado el aprendizaje O 0O 0O 0
La organizacion de las actividades ha sido adecuada O 0O 0O O
El ritmo de trabajo de las sesiones ha sido adecuado O O O O
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El profesor ha ofrecido ayuda cuando ha sido necesaria O

El trabajo en grupo ha favorecido mi participacion O

He entendido la utilidad del proyectoy su relacién con el entorno escolar | []

El uso de herramientas como Tinkercad o Canva ha resultado util parael | [

desarrollo del proyecto

Los criterios de evaluacién han sido comprensibles O

La forma de evaluar se ha ajustado al trabajo realizado |

En general, estoy satisfecho/a con el desarrollo de esta situacion de O

aprendizaje

Pregunta abierta:

O

O

¢Qué aspecto de esta situacidon de aprendizaje te ha resultado mas util o interesante?

Pregunta abierta:

¢Qué aspecto crees que se podria mejorar?

Fuente: elaboracion propia a partir de modelos de evaluacién de la practica docente.

O
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Anexo 10. Instrumento de autoevaluacion docente

Tabla 28. Instrumento de autoevaluacion docente

Materia: Tecnologia y Digitalizacidon
Curso: 3.2 ESO
Situacion de aprendizaje: Disefio de automatismos con sensores

Fecha:

Instrucciones:

Valorar cada afirmacion en una escala de 1 a 4.
Escala de valoracion:

1 =No / Nunca / Muy insuficiente

2 = Parcialmente / Pocas veces / Mejorable

3 = Adecuadamente / Casi siempre

4 =Si / Siempre / Adecuado

A. Planificacion y adecuacion de la propuesta

Item 1 2 3 4

La secuencia de sesiones ha sido coherente con los objetivos previstos OO0l
La temporalizacion ha resultado adecuada para el desarrollo de las

Ojdjd|d
actividades
Los recursos seleccionados han sido adecuados para el nivel del grupo OO0l
La propuesta ha mantenido coherencia entre competencias, saberes,

Odjd|d
criterios e instrumentos de evaluacién
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B. Desarrollo metodoldgico

Item 1 2 3 4

La metodologia utilizada ha favorecido la participacién activa del

Ojdjd|d
alumnado
El Aprendizaje Basado en Proyectos ha resultado adecuado para la

Ojdjd|d
propuesta planteada
Las explicaciones y orientaciones dadas han facilitado la comprension de

Odjd|d
las tareas
El uso de herramientas digitales ha contribuido al desarrollo del proyecto | [ | [ | O | I

C. Atencidn a la diversidad y gestién del aula

Las medidas previstas han facilitado la participacion de todoelalumnado | [7 | (7 | [0 | [

Los apoyos ofrecidos han sido adecuados a las necesidades detectadas | [ | 7| [ | [

La organizacién del trabajo cooperativo ha favorecido la implicacién del

grupo

La gestién del aula y de los espacios ha sido adecuada durante el

desarrollo de la situacién de aprendizaje

D. Evaluacién y mejora

item

Los instrumentos de evaluacion han permitido recoger evidencias

Oo|o|(o|d
suficientes del aprendizaje
La evaluacion ha resultado coherente con los criterios establecidos olololo
La retroalimentacion ofrecida ha contribuido a la mejora del alumnado olololo

La propuesta es susceptible de mejora a partir de su aplicaciényrevision |0 | 0O | O | O

Fuente: elaboracion propia a partir de modelos de evaluacidn de la practica docente.
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Anexo 11. Registro de observacion del proceso de trabajo

Tabla 29. Registro de observacion del proceso de trabajo

Sesion: Grupo: Fecha:
item de observacion i Parcialmente Observaciones
Participa activamente en la tarea
rep O O O
asignada dentro del grupo
Sigue la secuencia de trabajo
guce ’ 0 O O
prevista
Utiliza adecuadamente los recursos
. .. O O O
y materiales de la sesién
Aplica de forma progresiva las
. . O O O
orientaciones dadas por el docente
Colabora con el grupo y asume
on € grupoy 0 O O
responsabilidades
Detecta errores o dificultades
y 0 O O
trata de resolverlos
Realiza ajustes o mejoras en
12a al J o O O
funcion de los resultados obtenidos
Organiza la informacion y el trabajo
g y J O = O
de forma adecuada

Observaciones generales:

Fuente: elaboracion propia

77



Daniel Sdnchez Julid
Disefio de automatismos con sensores mediante Aprendizaje Basado en Proyectos. Programacién para Tecnologia
y Digitalizacién de 3.2 de ESO

Anexo 12. Plantilla de registro e interpretacion de lecturas del
sensor de luz

Tabla 30. Plantilla de registro e interpretacion de lecturas del sensor de luz

Grupo: Hora de observacion:

Espacio o situacion simulada

- o Valor 0 L . .
Situacion . Interpretacion éLa iluminacién se considera Respuesta prevista
X registrado en o X
analizada ; o del grupo suficiente? del sistema
la simulaciéon
Mucha luz Si/ No
Luz media Si/ No
Poca luz Si/ No
Umbral
fijado por el
grupo

Conclusién del grupo:

Criterio de trabajo: se considera que la condicién luminica es baja cuando el valor analdgico registrado por el
sensor queda por debajo del umbral establecido para el sistema. El alumnado compara distintas situaciones de
iluminacidn en el simulador y, a partir de esas lecturas, fija un valor de referencia sencillo a partir del cual el
sistema activa la respuesta prevista.

Referencia orientativa para la actividad: puede tomarse como condicién de baja iluminacién una lectura inferior al
umbral programado en la simulacién, por ejemplo, un valor inferior a 300—400, siempre en funcién del montaje
empleado y del criterio fijado durante la actividad.

Fuente: elaboracion propia

78



Daniel Sdnchez Julia

Disefio de automatismos con sensores mediante Aprendizaje Basado en Proyectos. Programacién para Tecnologia
y Digitalizacién de 3.2 de ESO

Anexo 13. Rubrica de coevaluacion del proyecto final

Tabla 31. Rubrica de coevaluacion del proyecto final

INDICADOR

Excelente (4)

La explicacion es

Adecuado (3)

La explicacion se

Basico (2)

La explicaciéon

Insuficiente (1)

La explicacion es

clara, ordenada vy | entiende y relaciona | resulta poco clara o | confusa y no
relaciona el problema con la | incompleta en | permite entender
correctamente el | solucién, aunque | algunos momentos. | adecuadamente el
problema con la | presenta alguna proyecto.

solucién planteada. imprecision.

Explica Explica el | La explicaciéon del | No consigue explicar
correctamente el | funcionamiento funcionamiento es | el funcionamiento

funcionamiento del

general del sistema

limitada o presenta

del sistema.

sistema utilizando | con algunas | varios errores.

vocabulario imprecisiones.

adecuado.

Justifica Justifica parte de las | La justificacion es | No justifica las

adecuadamente las
decisiones tomadas y
las relaciona con el
problema planteado.

decisiones tomadas

durante el proyecto.

escasa O  poco
relacionada con el

proyecto.

decisiones tomadas.

Todo el grupo | Participa la mayor | La participaciéon es | Participa solo una
participa de forma | parte del grupo. desigual entre los | parte reducida del
equilibrada y integrantes. grupo.

coordinada.

Propone mejoras | Propone alguna | Las mejoras | No propone mejoras
realistas y | mejora relacionada | propuestassonpoco | relacionadas con el

relacionadas con el
funcionamiento del
sistema.

con el proyecto.

concretas o dificiles
de relacionar con el
sistema.

proyecto.

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 14. Rubrica de heteroevaluacion del proyecto final

Tabla 32. Rubrica de heteroevaluacion del proyecto final

Indicadores de evaluacion

Excelente (4)

Identifica y analiza

Adecuado (3)

Identifica el

Basico (2)

Insuficiente (1)

correctamente el No identifica
problema 'y su | El andlisis del
problema, adecuadamente el
relacion  general | problema es parcial
relacionandolo  con problema
con el entorno | o poco preciso.
una necesidad real planteado.
escolar.
del entorno.
El disefio del sistema | El disefio responde El disefio no
El disefio presenta
es coherente, | al problema responde
errores o
funcional y adecuado | planteado con adecuadamente al
dificultades de
al problema | pequefias problema
funcionamiento.
planteado. imprecisiones. planteado.

El sistema funciona

correctamente y
responde a las
condiciones
planteadas.

El sistema funciona
de forma general,
aunque presenta

pequefios errores.

El sistema presenta
dificultades
importantes de

funcionamiento.

El sistema no
funcionaonollega a

completarse.

Analiza los resultados

Realiza ajustes

Realiza pocos ajustes

y realiza mejoras | basicos a partir de No revisa ni ajusta el
o sin relacién clara
justificadas en el | las pruebas sistema.
con las pruebas.
sistema. realizadas.
Expone el proyecto La exposicion | La exposicion no
Expone el proyecto
con claridad y presenta dificultades | permite
de forma
utilizando de claridad o | comprender
comprensible con
vocabulario  técnico vocabulario adecuadamente el
alguna imprecisién.
adecuado. limitado. proyecto.

Participa activamente
y colabora de forma
constante con el

grupo.

Participay

colabora de forma
adecuada durante
la mayor parte del

trabajo.

Participa de forma

irregular o limitada.

Presenta escasa
implicacion en el

trabajo del grupo.

Fuente: elaboracion propia
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