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Resumen

El presente Trabajo Fin de Mdster tiene como objetivo principal disefiar una unidad didactica
centrada en la ensefianza de las fracciones desde el desarrollo del sentido numérico en 1.2 de
Educacién Secundaria Obligatoria, mediante la aplicacion de una metodologia basada en el
aprendizaje cooperativo. La situaciéon de aprendizaje disefada aborda contenidos
relacionados con las diferentes interpretaciones de las fracciones, las equivalencias, la
ordenacidn, las operaciones y los porcentajes, siguiendo una secuenciacidén progresiva desde
la comprensidon conceptual hacia el dominio procedimental. La metodologia combina el
aprendizaje cooperativo y el aprendizaje basado en juegos, incorporando dinamicas activas
como debates, juegos matematicos, infografias interactivas y actividades contextualizadas en
situaciones de la vida cotidiana. Del mismo modo, se plantea un sistema de evaluacién variado
que incluye autoevaluacion, coevaluacidn y heteroevaluacidn, mediante el uso de rubricas,
escalas de valoracién, diarios de aprendizaje y pruebas escritas. Finalmente, el trabajo pone
de manifiesto el potencial del aprendizaje cooperativo para favorecer la motivacion, la
participacion activa y la comprensidn significativa de las fracciones en la etapa de Educacién

Secundaria Obligatoria.

Palabras clave: aprendizaje cooperativo, fracciones, educacion secundaria, matematicas,

aprendizaje basado en juegos.
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Abstract

This Master’s Thesis has as its main objective the design of a didactic unit focused on the
teaching of fractions through the development of number sense in the 1st year of Compulsory
Secondary Education, by means of the application of a methodology based on cooperative
learning. The designed learning situation addresses contents related to the different
interpretations of fractions, equivalences, ordering, operations and percentages, following a
progressive sequence from conceptual understanding to procedural mastery. The
methodology combines cooperative learning and game-based learning, incorporating active
dynamics such as debates, mathematical games, interactive infographics and activities
contextualized in everyday-life situations. Likewise, a varied assessment system is proposed,
including self-assessment, peer assessment and teacher assessment, through the use of
rubrics, rating scales, learning journals and written tests. Finally, this work highlights the
potential of cooperative learning to promote motivation, active participation and meaningful

understanding of fractions in Compulsory Secondary Education.

Keywords: Cooperative learning, fractions, secondary education, mathematics, game-based

learning.
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1. Introduccion

Las matematicas no constituyen un constructo cerrado e inalcanzable, aislado de la realidad
social. Lejos de ser un saber estatico, evolucionan de manera constante en consonancia con
el contexto histérico y cultural en el que se desarrollan. De la misma forma que la lengua
incorpora nuevos términos continuamente como simpa, loguearse o turismofobia, las
matemadticas, de acuerdo con su condicién de lenguaje, cambian, se adaptan y mutan. Esta
idea se inscribe en el marco de la modernidad liquida descrita por Zygmunt Bauman,
caracterizada por la concepcidon de la realidad como algo dinamico e inestable. En
consecuencia, la didactica de las matematicas no puede permanecer al margen de esta
plasticidad. De esta forma, los docentes deben reflexionar sobre cual es la matematica
requerida en la sociedad moderna y hasta qué punto, esta se relaciona con lo que sucede en

las aulas (Bauman, 2015).

En este contexto, el objetivo es plantear una propuesta que trabaje los contenidos en
coherencia con el contexto en el que sucede el aprendizaje. Asi, este Trabajo de Fin de Master
desarrolla una programacién didactica para 12 de Educacidn Secundaria Obligatoria en la
asignatura de Matematicas, en el sistema educativo espaiol, de forma especifica, en el ambito

de la Comunidad Auténoma de Galicia.

La propuesta se centra en el desarrollo de la unidad didactica dedicada a las fracciones (Unidad
4), integrada en una programacion anual compuesta por un total de nueve unidades. Dicha
unidad se implementard a lo largo de nueve sesionesy se situara temporalmente en la semana

11 del curso, a finales del mes de noviembre e inicios del mes de diciembre.

En consonancia con lo establecido en el Decreto 156/2022, los contenidos se organizaran
siguiendo la siguiente secuenciacion. En primer lugar, se introducira el concepto de fraccién
como parte de un todo, asi como su lectura. Posteriormente, se abordara la fraccion como
cociente y como operador, junto con su representacion en la recta numérica. Una vez
asentados estos conceptosiniciales, se presentaran las fracciones equivalentes, introduciendo
los procedimientos de ampliacidn y simplificacién, asi como la reduccién a comun
denominador. Siguiendo esta progresion, se continuara con la ordenacion de fraccionesy las
operaciones con las mismas (suma y resta, multiplicacion, fraccién inversa y divisién de

fracciones). Por ultimo, se trabajara el concepto de porcentaje.
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Se ha elegido esta secuenciacion de los contenidos al considerar que el aprendizaje
matemadtico progresa desde la comprensién conceptual (qué es una fraccidn, sus distintas
representaciones vy significados) hacia el desarrollo de procedimientos (reducir, ordenar u

operar con fracciones) (Chapman, 2016).
1.1. Justificaciéon y planteamiento del problema

Las matematicas pueden entenderse como un saber continuo y progresivo, cuya construccion
se produce de manera gradual. Desde el enfoque constructivista, “la adquisicion de todo
conocimiento nuevo se produce a través de la movilizacién [...] de un conocimiento antiguo”
(Mufioz, 2020). De este modo, el aprendizaje matematico se configura como un proceso

acumulativo en el que los nuevos contenidos se apoyan en estructuras cognitivas previas.

Por ello, las dificultades que surgen en los ultimos cursos de Educacién Primaria y en los
primeros afios de Educacién Secundaria, pueden llegar a materializarse en 42 de ESO, afio en
el cual el alumnado realiza el informe PISA. Taly como se muestra en la Figura 1, la situacion
de Espafa con relacion al rendimiento en matemadticas ha empeorado notoriamente en

comparacion con los ultimos datos recogidos en 2018 (PISA, 2022).

Figura 1. Tendencia de los resultados del alumnado espafiol en Matemadticas.

Mathematics

520

Score points

2000 2003 2008 2009 2012 2015 2018 2022
year

Fuente: PISA Results Spain, (Agencia de Calidad de la Educacién, 2023).
Estos resultados reflejan un fallo estructural, tanto en el dmbito metodolégico como en la
adquisicion de conceptos fundamentales en las etapas educativas tempranas. Jaser Caleb
llevd a cabo un estudio sobre los errores en las operaciones con fracciones en alumnado de
cursos superiores, analizando sus causas desde la perspectiva docente. En sus conclusiones,
se observa que el profesorado tiende a atribuir dichos errores principalmente al desinterés

del alumnado vy al olvido, en lugar de a dificultades en la aplicacidn de los algoritmos. Desde
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un punto de vista diddctico, esta interpretacién sugiere una falta de adquisicién significativa

del concepto de fraccidon (Menjivar, 2021).

Asimismo, Di Pego (2012) llevd a cabo una investigacidn sobre las lagunas de aprendizaje y los
errores conceptuales en el alumnado de 12 ESO. Concluyd que los principales errores giran en
torno a la dificultad de concebir la fraccion como una relacion parte-todo dentro de una
unidad estable. Un ejemplo de ello es el "Protocolo 5 (C8)" presentado en su estudio, donde
se le pide a un estudiante resolver y representar graficamente la situacion: "Tengo una barra
de chocolate dividida en 8 barritas iguales y como tres barritas". En la Figura 2, se muestra la

representacidn del estudiante y su respuesta:

Figura 2. Ejemplo de error conceptual en representacion de fracciones

Y | I

Quedan 5/2

Fuente: (Di Pego, 2012).
En conjunto, tanto los estudios mencionados como los resultados de PISA, evidencian que las
dificultades en la comprensién de conceptos fundamentales, no se abordan adecuadamente
en etapastempranas, lo que repercute en el rendimiento matematico del alumnado en niveles

posteriores.

Alas complejidades ya mencionadas, se suma la naturaleza intrinseca de esta etapa educativa.
Esta etapa representa un periodo de transicion crucial entre la primaria y la secundaria, un
cambio que tanto los alumnos como sus familias perciben como abrupto y desafiante. Tal y
como indica Fabuel (2015), la escasa comunicacion habitual entre los centros de ambos
niveles, junto con el momento de la adolescencia en el que se encuentran los alumnos,
desemboca en abandono, falta de motivacidn, escasa participacion y desinterés. Asimismo, la
procedencia del alumnado de diferentes centros es un factor anadido que, en muchas
ocasiones, conduce a la formacidn de grupos poco cohesionados, lo que entorpece el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

En definitiva, existe una problematica latente mas que demostrada que atiende tanto a la
propia complejidad de las fracciones, como al momento de desarrollo en el que se encuentra
el alumnado. Para responder de forma eficaz a estas necesidades, se plantea desarrollar una

situacién de aprendizaje dentro de la programaciéon matemadtica anual a través del

11
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Aprendizaje Cooperativo. Esta metodologia se entiende como un marco organizativo que
facilita la participacién, la motivacidn y el aprendizaje de todo el alumnado, especialmente de
quienes requieren mayor apoyo, asi como fomenta la cohesién grupal (Mayordomo Saiz y
Onrubia Goni, 2016). Ademas, se procurara relacionar los conceptos con la vida cotidiana, para

contextualizar los contenidos y favorecer una comprension profunda.
1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

El objetivo general de este trabajo es disefiar una unidad didactica orientada a la ensefianza
de las fracciones, concebidas desde el desarrollo del sentido numérico, en 12 de Educacion
Secundaria Obligatoria, mediante la aplicacién de un enfoque metodoldgico basado en el

aprendizaje cooperativo.
1.2.2. Objetivos especificos

Para poderalcanzar el objetivo principal, anteriormente indicado, se plantearan los siguientes

objetivos especificos:

e Aplicarla legislacién vigente a nivel estatal y en particular, a nivel autondmico dentro
del marco de la Comunidad Auténoma de Galicia.

e Revisar experiencias similares sobre la incorporacién de la metodologia cooperativa en
las aulas de 12 ESO en la unidad didactica de las fracciones.

e Disefiar actividades colaborativas que promuevan la interpretacion, modelizacion y
resolucién de diversas situaciones relacionadas con el concepto de fraccién, sus
representaciones, operaciones y simplificaciones.

e Disefiar un sistema de evaluacién variado que permita valorar tanto los conocimientos
previos del alumnado como los aprendizajes adquiridos tras el desarrollo de la unidad

didactica.

12
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2. Programacion didactica

2.1. Presentacion de la Programacion didactica

Programar implica anticipar y organizar cdmo se va a orientar la accién, evitando que esta se
desarrolle de forma improvisada o meramente rutinaria. Segun la Real Academia Espafiola,
programar constituye el primer acto de la intervencion docente y, en términos generales,
supone ordenar y planificar las acciones que se llevaran a cabo. En este sentido, la
programacion se entiende como un proyecto educativo-didactico especifico que elaboran los
docentes para un grupo concreto, en una materia determinada y en un contexto particular. A
grandes rasgos, puede decirse que en la programacién se concretan y adaptan los
planteamientos generales del programa, concebido como un catalogo de minimos,

completandolos y acercandolos a la realidad del aula (Gisbert Soler & Blanes Nadal, 2013).

La programacién didactica se situa en el segundo nivel de concrecién curricular y tiene en
cuenta los requerimientos establecidos en el primer nivel. Asimismo, se recoge en los
documentos normativos del centro, como en el Proyecto Educativo de Centro (PEC). En ella se
desarrollan las nueve unidades correspondientes al curso de 12 ESO en la asignatura de
Matematicas: numeros naturales, potencias y raices, multiplos y divisores, fracciones,
decimales, numeros enteros, introduccién al algebra, probabilidad y geometria. En este
trabajo se abordara de manera especifica la unidad didactica de las fracciones, centrada en el
desarrollo del sentido numérico. En ella se llevaran a cabo: diferentes concepciones de una
fraccion (parte de un todo, un cociente, en la recta...), las fracciones equivalentes y la

simplificacidn, ordenacién de fracciones, operaciones y porcentajes.

La metodologia, homogénea en toda la programacion, se fundamentara en el aprendizaje
cooperativo, organizando al alumnado en grupos desde el inicio y asignando roles especificos
dentro de cada equipo. Las sesiones tendran un cardcter tedrico-practico, combinando
explicaciones de tipo mas tradicional, apoyadas en el uso de las TIC, con actividades practicas
disefiadas bajo un enfoque cooperativo. Todo ello tiene como finalidad favorecer un
aprendizaje significativo, promoviendo que el alumnado entienda que el conocimiento
cientifico nace de la colaboracidn. En este sentido, el alumnado se sitla como protagonista

del proceso ensefianza-aprendizaje, mientras que el docente asume un papel de guia y
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facilitador. Sin embargo, es en la programacién didactica donde el docente adquiere un papel

protagonista, pues es el encargado, no solo de suimplementacion, sino también de su disefio.

El marco legislativo en el que se encuadra este trabajo a nivel estatal es la Ley Orgdnica
2/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE), que establece el marco general del sistema educativo
espafiol y define los objetivos, competencias clave y criterios de evaluacién que orientan la
practica docente. También, El Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, fija la ordenacién y las
ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria, estableciendo los saberes
basicos de Matematicas correspondientes a esta etapa. A nivel autondmico, El Decreto
156/2022 de 15 de septiembre, por el que se establecen la ordenacién y el curriculo de la
educacion secundaria obligatoria en la Comunidad Auténoma de Galicia y El Decreto
117/2023, de 27 de julio, por el que se modifica el Decreto 156/2022, de 15 de septiembre,
por el que se establecen la ordenaciony el curriculo de la educacién secundaria obligatoria en

la Comunidad Auténoma de Galicia.

2.2. Contextualizacion

El centro se situa en una zona residencial y tranquila, proxima al centro de la ciudad de A
Coruiia. La zona se caracteriza por una notable diversidad cultural y por la coexistencia de
distintos niveles socioecondmicos, con una presencia significativa de poblacion inmigrante.
La mayoria del alumnado procede de los alrededores, aunque también hay estudiantes que
acuden desde otros barrios. Asimismo, debido a la amplia oferta educativa de la zona, el
centro cuenta con una parada cercana porla que pasan hasta tres lineas de autobuses urbanos

con alta frecuencia.

El centro educativo es de caracter publico y ofrece las etapas de Educacién Primaria y
Educacién Secundaria Obligatoria. Se trata de un centro de tamaiio reducido, que cuenta con
una Unica unidad por nivel educativo. Ademas, se ubica en un Unico edificio, cuya distribucién

en cuatro plantas se detalla en la Tabla 1.
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Tabla 1. Distribucion por plantas del edificio.

Planta Uso
Planta- Salén de actos y gimnasio.
sétano
Planta Aula de Acogida Matinal, comedores, cocina y el aula del AMPA.
baja

Primera Educacion Primaria, Aulas de Musica, de Psicomotricidad, Logopedia, Departamento de Orientacion,
planta despachos de Direccidn, Secretaria y Porteria.

Segunda | Educacidn Secundaria, Biblioteca, Laboratorio de ciencias, Aula-Taller, Aula de Informatica, Aula Speaking,
planta Aulas de Apoyo, Departamento de Inglés, dos salas de profesores y Aula TEA.

Fuente: Elaboracidn propia.

Ademas, el centro cuenta con distintos servicios complementarios que se especifican en la

Tabla 2.

Tabla 2. Servicios complementarios.

indole Actividades

Extraescolares - Aleman.

- Educacién emocional.
- Taekwondo.

- Baloncesto.

- ALOHA (célculo con abaco).

Culturales -Concursos literarios y de dibujo.
- Salidas a la naturaleza.

- Excursiones a teatros.

- Festival de Navidad.

- English Day.

- Jornadas de Orientacién Académica y Profesional.

Servicios - Acogida Matinal: Destinado a aquellas familias que
necesitan anticipar la entrada de sus hijos al Centro
por motivos laborales, enfermedad...

- Comedor.

- Acogida de tarde (junio y septiembre).

Fuente: Elaboracion propia.

El modo de gestion del centro estd resumido en el organigrama de la Figura 3.
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Figura 3. Organigrama del centro.
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Fuente: Elaboracién propia con Canva.

La programacion se enmarca en el Departamento de Matemadticas, el cual esta formado por
dos docentes. Este departamento imparte la materia de Matematicas en todos los cursos de

Educacién Secundaria, asi como la asignatura de Refuerzo de Matematicas en 12 ESO.

En el centro hay matriculados un total de 200 alumnos. En concreto, en 12 ESO hay 20
estudiantes, de los cuales 10 son chicas y 10 son chicos. Al tratarse de un centro pequeiioy
de caracter familiar que también cuenta con Educacién Primaria, la mayor parte del alumnado
de 12 ESO ha estado escolarizado en el mismo desde etapas anteriores, lo que da lugar a un
grupo bastante cohesionado. No obstante, se observan dinamicas grupales definidas, con una
clara diferenciacion entre chicas y chicos y, dentro de estos, la existencia de cuatro subgrupos

bien marcados.

El grupo-clase cuenta con un alumno con TDAH y una alumna con altas capacidades.
Asimismo, cabe destacar que ninguno de los estudiantes es repetidor ni presenta la materia
pendiente del curso anterior. Por tanto, se tendrdn en cuenta las necesidades educativas del
alumnado, incorporando a la programacién diferentes estrategias que permitan adaptar las

actividades a las caracteristicas y necesidades del grupo.

Se trata de un grupo-clase bastante homogéneo, con un nivel académico medio-alto en la
mayoria de las materias. Sin embargo, esta situacion no se refleja en la asignatura de
Matematicas. Una gran parte del alumnado presenta ansiedad matematica y percibe la
materia como algo complejo, inaccesibley “no hecho para ellos”. Esto favorece una tendencia

a la mecanizacién de los procedimientos, sin llegar a comprender realmente los conceptos
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subyacentes. Por ello, a pesar de tratarse de un grupo trabajador y constante, se muestran

desmotivados hacia la asignatura.

2.3. Elementos curriculares

e Objetivos de etapa y didacticos.

Los objetivos de etapa segun la normativa vigente que se trabajan en la programacién anual

se localizan en el Anexo I. En la Tabla 3. se relacionan estos objetivos con los objetivos

didacticos de la unidad didactica.

Tabla 3. Objetivos diddcticos y objetivos de etapa que se van a trabajar en la UD.

Objetivos generales de etapa

Objetivos didacticos

b), e), f), g), h)

(OBJ DIDACT. 1) Identificar y comprender las distintas interpretaciones de la fraccién:
como parte de un todo, como cociente, como operador y como nimero en la recta
numeérica.

b), e), f), g), h)

(OBJ DIDACT. 2) Reconocer y obtener fracciones equivalentes mediante los procesos
de ampliacion y simplificacidn, comprendiendo el concepto de fraccién irreducible.

b), e), f), g), h)

(OBJ DIDACT. 3) Comprender y aplicar los criterios de comparacién y ordenacién de
fracciones.

b), e), f), g), h)

(OBJ DIDACT. 4) Dominar las operaciones con fracciones (suma, resta, multiplicacién y
division).

b), e), f), g), h)

(OBJ DIDACT. 5) Relacionar los porcentajes con su expresién como fracciones.

a), b), c), d), g), h)

(OBJ DIDACT. 6) Participar en actividades de trabajo cooperativo, adoptando una
actitud responsable, respetuosa y organizada.

a), b), d), g), h)

(OBJ DIDACT. 7) Comunicar de manera clara, precisa y con rigor matematico los
resultados obtenidos, tanto de forma oral como escrita, en contextos individuales y
grupales.

a), c), d), h), 1)

(OBJ DIDACT. 8) Conocer a mujeres relevantes en la historia de las matematicas, su
historia y sus hallazgos.

a), e), h), k)

(OBJ DIDACT. 9) Reflexionar de forma critica sobre el consumismo y los propios habitos
de consumo.

a), e), h), k)

(OBJ DIDACT. 10) Conocer la problematica del cambio climatico y proponer medidas
responsables para su mitigacion.

b), e), f), g), h)

(OBJ DIDACT. 11) Aplicar el uso de las fracciones en la resolucién de situaciones de la
vida cotidiana.

b), c), d), g), h)

(OBJ DIDACT. 12) Evaluar el propio trabajo y el de los compafieros, desarrollando una
actitud critica.

Fuente: Elaboracion propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022,

de 15 de septiembre Galicia.
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e Competencias clave

Tabla 4. Competencias clave trabajadas.

Competencia clave Trabajo en programacion anual Trabajo en UD concreta

CCL Se fomentard la explicacion de | -Enla lluvia deideas inicial se promoverd un debate en voz alta en el que el alumnado se exprese de manera
razonamientos matematicos tanto de adecuada.
forma oral como escrita, asi como la
comprensién de enunciados y su correcta | -El alumnado deberd comunicar los resultados grupales obtenidos en las tres infografias elaboradas alo largo
interpretacion. de la unidad

-En la Actividad 8, deberan presentar en voz alta una de las partes del tema que se les ha asignado.
-En la sesion 6, el alumnado debatird y reflexionara en voz alta sobre el consumo responsable.
-El conjunto de las actividades, disefiadas desde un enfoque cooperativo, implicara la discusion dentro de los
grupos para la toma de decisiones, asi como la argumentacion de las mismas.
STEM El alumnado deberd razonar, interpretar, -El alumnado deberd resolver ejercicios relacionados con las operaciones y la ordenacion de fracciones, asi
optimizar vy resolver problemas, como con la equivalencia entre fracciones y sus distintas interpretaciones.
desarrollando el pensamiento ldgico-
matemético. Asimismo, debera modelizar -El alumnado aplicara los conceptos a situaciones reales. En la sesion 1 se mostrara el uso de las fracciones en
e interpretar enunciados que describen contextos cotidianos, como la medicién del tiempo, las marcas de una cantimplora ola divisién de una tortilla
situaciones de la vida cotidiana, con el fin en partes. Asimismo, en la sesion 8 se trabajardn los porcentajes mediante una actividad grupal basada en la
de resolverlas mediante el razonamiento simulacién de las rebajas de una tienda.
cientifico.

cD La comunicacién entre el alumnado vy el -Las tres infografias proporcionadas son interactivas y el alumnado podra manipularlas en sus tablets, al igual
profesorado, asi como el intercambio de que las rubricas que deben utilizar.
materiales, se realiza a través de Google
Classroom, ya que todo el alumnado -Las explicaciones de las operaciones con fracciones se apoyan en la proyeccién, mediante la pizarra digital,
dispone de una tablet proporcionada por | de simulaciones realizadas con GeoGebra, que el alumnado podrad manipular.
el centro. Ademas, se emplean diferentes » 3 o .
programas y herramientas tecnolégicas -En !a actividad de repaso, cada grupo deberd elaborar una presentacion utilizando herramientas como Canva
para el calculo simbdlico, la o Microsoft PowerPoint.
representacion, la simulacion y la
busqueda de informacion.

CPSAA Dado que el trabajo en grupo es el eje de -Las tres infografias que se elaborardn cuentan con una ribrica de coevaluacién y autoevaluacién, con el fin
la metodologia, el alumno interactia de | de que el alumnado reflexione sobre sus propios errores y el proceso de aprendizaje.
manera continua.
-Durante la exposicion de las presentaciones, se habilitard un espacio para la coevaluacion.
-La prueba de evaluacion inicial se plantea de tal manera que es el propio alumnado quien se corrige a si
mismo enla penultima sesion, una vez se considera que ha interiorizado los conceptos.

cC Durante las dindmicas cooperativas se | -A través de las infografias se introducen los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), concretamente el de
fomentan la empatia y el respeto entre el igualdad de género y el de accion por el clima. Asimismo, a partir de la actividad de las rebajas, se plantea un
alumnado. Asimismo, se integran de debate sobre el consumo responsable, en relacidn con el ODS de produccion y consumo responsables.
manera transversal los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS). -El debate se desarrolla de manera democratica, respetando los turnos de palabra.

-Se plantean problemas de la vida cotidiana (rebajas, repartos de comida, horas...)
CE La dindmica cooperativa favorece la toma -En la actividad de los descuentos de la sesion 6, el alumnado debera disefiar su propia tienda, lo que favorece
de decisiones, el liderazgo, el reparto la creatividad, la iniciativa y la toma de decisiones dentro del grupo, otorgdndoles autonomia en el proceso.
responsable de tareas y la confianza en si
mismos - Para la elaboracion de las infografias, se promueve la autonomia del alumnado mediante el uso de técnicas
de aprendizaje cooperativo (como “lapices al centro” o “1-2-4”), con el objetivo de desarrollar estrategias de
organizacion, planificacion y gestion del trabajo en equipo. En la sesion 7, durante la elaboracién de una
presentacion sobre una de las partes del tema, se anima al alumnado a utilizar alguna de estas técnicas,
otorgandoles libertad creativa en el proceso.
-En los juegos, tanto en la actividad del dominé como enla correspondiente a la sesion 4, se explican las reglas
inicialmente; no obstante, se espera que el alumnado se organice de manera auténoma para llevar a cabo las
partidas.
CCEC Se reconoce la presencia de las | -Se estudialafigura de una mujer relevante en las matematicas por motivo de una de las infografias.
matematicas en distintos dambitos comola
arquitectura, el arte o la musica gallega.

Fuente: Elaboracién propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022,

de 15 de septiembre Galicia.

En esta unidad didactica se trabajardn todas las competencias clave. Estas, junto con sus

descriptores de salida, se recogen en el Anexo Il. En la Tabla 4 se especifica cdmo se abordaran
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dichas competencias, tanto de forma general como especifica, en la presente unidad

didactica.

Competencias especificas

Cabe destacar que, en el Decreto 156/2022, de 15 de septiembre, de la Comunidad Auténoma

de Galicia, las competencias especificas se denominan objetivos de la materia. Estas pueden

consultarse en el Anexo |ll. En la Tabla 5. se especifican aquellos que son trabajados en esta

unidad didactica y como se desarrollan.

Tabla 5. Objetivos de la materia trabajados.

Objetivo
dela
materia

Trabajo en UD concreta

oBJ1

-Se anima al alumnado a resolver los ejercicios de diferentes maneras, incidiendo en la idea de que no existe
un Unico procedimiento para llegar a la solucidon en matematicas. Por ejemplo, el algoritmo para el cociente
de fracciones se explica como el producto por la inversa y también el producto en cruz, dos maneras validas
de resolver los ejercicios.

-Se favorece que el alumnado modifique los algoritmos que se les facilitan a sus necesidades. En el algoritmo
para la ordenacion, evitar, por ejemplo, tener que reducir a comun denominador en el caso de comparaciéon
entre fracciones propias e impropias. En este sentido, en el juego de los papeles se promociona esta agilidad
mental.

-Enla sesion 1, se promueve la reflexion sobre el uso de las fracciones en otras asignaturas y en la vida cotidiana
y se presentan imagenes de articulos cotidianos, tales como un reloj o una cantimplora, donde se utilizan
fracciones. Asimismo, en la sesién 6 se desarrolla una actividad sobre porcentajes contextualizada en la
creacion de una tienda y las rebajas.

OBJ 3

-Aunque se les proporcionen técnicas para organizar el trabajo grupal, se promueve la autonomia del
alumnado tanto en la realizacion de los ejercicios de las infografias como en la organizacién de las partidas de
los juegos.

-El alumnado plantea ejercicios para que el resto de la clase los resuelva, en relacidon con la parte del tema que
le corresponde exponer en la sesién 7.

OBJ 6

-El alumnado reconoce el uso de las fracciones en otras materias, como Fisica, Quimica o Dibujo.

-Se resuelven ejercicios contextualizados en situaciones de la vida cotidiana (rebajas, medicién del tiempo,
mezclas, recetas, ...).

OBJ S

-Las infografias incluyen una parte de autoevaluacion.

-El alumno corrige su propia evaluacion inicial para que detecte, una vez se han trabajado las sesiones, sus
errores.

-Los resultados de las infografias se exponen de manera oral ante el conjunto de la clase.

-Se fomenta la comunicacién entre los miembros del grupo durante la realizacidn de las actividades propuestas
mediante aprendizaje cooperativo.

OBJ 10

-Las sesiones se desarrollan mediante metodologias de aprendizaje cooperativo (infografias, presentacién de
un tema, juego de papeles y las rebajas).

Fuente: Elaboracion propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022,

de 15 de septiembre Galicia.
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e Contenidos

En la misma linea que en las anteriores secciones, los contenidos anuales de 12 ESO estan
disponibles en el Anexo IV. En la Tabla 6, se especifican aquellos que se corresponden con la

unidad didactica en cuestion.

Tabla 6. Contenidos trabajados.

Bloque Sentido Apartado Trabajo en UD concreta

1 Numeérico ¢ Cantidad - Se contextualiza el aprendizaje y se presentan diversas representaciones
de las fracciones (como cociente, como operador, en la recta numérica o
como numero decimal). Asimismo, se incorporan ejemplos de la vida
cotidiana en los que las cantidades se expresan mediante fracciones
(tiempo, volumen, descuentos, etc.).

- Seleccion de la representacion mas adecuada para la resolucidon de
problemas en funcidn del contexto.

* Sentido de las | -Aplicar los algoritmos propios de las operaciones con fracciones: suma y
operaciones resta (mediante reduccién a denominador comun), multiplicacién (producto
de numeradores y denominadores) y division (mediante el producto por la
inversa).

-Resolver problemas de la vida real con operaciones con fracciones
combinadas, respetando la jerarquia de las operaciones.

* Relaciones -Se trabaja la comparacién y ordenacidn de fracciones, reduciendo a comun
denominador (factorizacién y minimo comun multiplo abordados en la
anterior UD).

® Razonamiento | -El alumnado comprende y utiliza los porcentajes en situaciones de la vida

proporcional cotidiana como las rebajas en la sesidn 6.

6 Socioafectivo | ® Trabajo en | -El trabajo en grupo constituye el eje conductor de la unidad didactica. Se
equipo y toma | comparten con el alumnado diferentes técnicas de aprendizaje cooperativo
de decisiones. (como “lapices al centro” y “1-2-4"), con el objetivo de que dispongan de un

amplio abanico de estrategias y conozcan diversas formas de organizacién
para optimizar el trabajo.

Fuente: Elaboracién propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022,

de 15 de septiembre Galicia.

e Relacidn entre los diferentes elementos transversales

Una vez presentados los diferentes elementos curriculares, estos se relacionan con los
criterios de evaluacién en la Tabla 7. Asimismo, en el Anexo V se incluye una tabla con la
nomenclatura de dichos criterios, asociados al bloque de contenidos y a los objetivos de la
materia. Del mismo modo, en el Anexo VI, se presenta la relacion entre los descriptores

operativos y los objetivos de la materia facilitada por la legislacién autondmica.
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Tabla 7. Relacidn entre los elementos del curriculo.

Saber Basico Objetivos de etapa Objetivos Descriptores operativos Criterios de
de evaluacion
materia
Sentido b), c), d), e), f), g), h), j), | OBJ1 STEM(1,2,3,4), CD(2), CPSAA(5), CE(3), CCEC(4) | CE 1.1., CE 1.2.
- k), 1), m)
numérico
b), e), f), g), h), k) OBJ3 CCL(1), STEM(1-2), CD(1-2-5), CE(3) CE1.3
b), d), e), f), g), h), j), k), | OBJ6 STEM(1-2), CD(3-5), CC(4), CE(2-3), CCEC(1) CE 1.4., CE 1.5.
), m)
Sentido b), d), e), f), g), h), j), k), | OBJ 6 STEM(1-2), CD(3-5), CC(4), CE(2-3), CCEC(1) CE6.1.
socioafectivo | 1)
b), d), e), f), g), h), i), k), | OBJ9 STEM(5), CPSAA(1-4-5) CE(2), CCEC(3) CE6.2., CE6.3.
)
a), b),c), d),e), f),g)h), | OBJ10 CCL(5), CP(3), STEM(3), CPSAA(1-3) CC(2-3), CE6.4., CE6.5.
ik

Fuente: Elaboracién propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022,

de 15 de septiembre Galicia.

e Elementos transversales

Segun el Decreto 156/2022, de 15 de septiembre de la Comunidad Auténoma de Galicia,

Sin perjuicio de su tratamiento especifico, la comprension de lectura, la expresién oral

y escritura, la comunicacion audiovisual, la competencia digital, el emprendimiento

social y empresarial, el fomento del espiritu critico y cientifico, la educacidon emocional

y en valores, laigualdad de género y la creatividad se trabajaran en todas las materias.

En todo caso, se fomentardan de manera transversal la igualdad entre mujeres y

hombres, la educacion para la salud, incluida la afectivo-sexual, la formacién estética,

la concienciacién y formacién sobre el cambio climatico, la educacién para la

sostenibilidad y el consumo responsable, el respeto mutuo y la cooperacién entre

iguales.

En consonancia con lo anterior, en la materia de Matematicas se abordaran los contenidos

previstos prestando especial atencién a la comprensién lectora, la competencia digital, el

desarrollo del pensamiento critico y cientifico, la igualdad de género y la creatividad,

considerados pilares fundamentales del aprendizaje matematico. La comprensién lectora

resulta esencial para interpretar correctamente los enunciados de los problemas y dar

21



Andrea Caneda Pdjaro
Las fracciones a través del Aprendizaje Cooperativo en 12ESO: Matematicas

respuesta a la habitual cuestién del alumnado: “équé me pide el ejercicio?”. La competencia
digital se trabajara mediante el uso de infografiasinteractivas, simuladores como GeoGebray
la elaboracién de presentaciones digitales a través de herramientas como Canva. Asimismo,
se fomentara la creatividad como motor del conocimiento matematico, alentando al
alumnado a resolver los ejercicios mediante diferentes estrategias y procedimientos,

favoreciendo asi una comprension mas profunda y flexible de los contenidos.

Del mismo modo, el citado Decreto 156/2022, de 15 de septiembre de la Comunidad

Autdnoma de Galicia, establece

Se promovera el aprendizaje de la prevencién y resolucién pacifica de conflictos en
todos los dmbitos de la vida personal, familiar y social, asi como de los valores que
sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo politico, la paz, la
democracia, el respeto por los derechos humanos y el rechazo de cualquier tipo de

violencia, la pluralidad, y el respeto por el Estado de derecho.

Estos elementos se consideran esenciales para el mantenimiento de un clima positivo de aula.
Por ello, desde la materia de Matematicas y, en particular, en la presente unidad didactica,
también se integraran de forma explicita, dado que dicho clima resulta imprescindible para el

adecuado desarrollo del aprendizaje cooperativo, eje metodoldgico de la propuesta.

Asimismo, y en coherencia con lo anterior, se integraran de manera transversal los Objetivos
de Desarrollo Sostenible en la materia de Matematicas. En la presente unidad diddctica se
prestard especial atencion al Objetivo 5 (Igualdad de género), al Objetivo 12 (Produccién y
consumo responsable) y al Objetivo 13 (Accién por el clima). En la Figura 4 se mencionan todos

los ODS.

Figura 4. Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Fuente: (Naciones Unidas, 2015).
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Las tres infografias que se presentardn estaran contextualizadas en relacion con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible. En la primera, se darad a conocer a cuatro mujeres matematicas, con
el objetivo de visibilizar su contribucidn a la ciencia y fomentar la igualdad de género. En la
segunda, se presentaran cuatro grandes desastres naturales relacionados con el cambio
climatico, con el fin de concienciar al alumnado sobre sus consecuencias. Por ultimo, la tercera
infografia, también vinculada al ODS de accién por el clima, estara enfocada en el reciclaje y
en las medidas que los estudiantes pueden aplicar en su vida diaria para contribuir al cuidado

del medio ambiente.

Ademas, en una de las sesiones se planteara un debate en voz alta en el aula sobre el consumo
responsable, a partir de una actividad relacionada con las rebajas, con el objetivo de trabajar

el calculo de porcentajes y fomentar una reflexion critica sobre los habitos de consumo.

2.4. Metodologia

La programacion anual integra metodologias activas, entre las que destaca el aprendizaje
cooperativo como eje fundamental en la organizacién del aula. Este enfoque se emplea
especialmente en la resolucién de ejercicios, con el objetivo de consolidar los conceptos
previamente introducidos mediante metodologias mas tradicionales, como la clase magistral,

utilizada para la explicacién inicial de los contenidos tedricos.

De manera puntual, en determinadas situaciones de aprendizaje, se incorpora el aprendizaje
basado en juegos, orientado a la consolidacién de los contenidos ya trabajados. Este enfoque
favorece la motivacién del alumnado y refuerza la comprensidn de los conceptos a través de

dindmicas ludicas.

El aprendizaje cooperativo, seglin Fernandez et al., (2021), es un modelo pedagdgico en el
cual losalumnos aprenden entre ellos mismos, a través de un estilo de ensefianza-aprendizaje
que facilita y fortalece las interacciones y la interdependencia positiva, donde profesores/asy
alumnos/as aprenden de forma mutua. En este sentido, esta metodologia presenta
numerosos beneficios académicos, psicoldgicos y sociales, ya que favorece el aprendizaje
permanente, amplia las oportunidades de logro y contribuye al desarrollo de habilidades

socialesy personales del alumnado. (Solis Garcia et al., 2021).
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En la programacion anual, y de manera especifica en esta situacidn de aprendizaje, se trabaja
con lo que Pujolas (2012) denomina grupos formales, es decir, agrupamientos que se
mantienen estables durante varias sesiones. En este caso, los grupos permanecen constituidos
a lo largo del desarrollo de cada situacion de aprendizaje (en este caso concreto, las
fracciones), lo que favorece la participacion de todos sus integrantes y contribuye ala creacion
de un entorno de trabajo seguro, especialmente beneficioso para aquel alumnado con un
caracter masintrovertido. Asimismo, con caracter general, se trabajara mediante la asignacién
deroles (portavoz, controlador, secretario y coordinador), los cuales rotaran en cada situacidon
de aprendizaje. Este enfoque favorece la participacidn activa de todos los miembros del grupo,
al tiempo que potencia su autonomia y refuerza la motivacién, al asumir cada alumno/a una

responsabilidad concreta dentro del equipo (Garcia, 2025).

Los estudios realizados sobre la metodologia cooperativa aplicada al aprendizaje de las
fracciones coinciden en sefialar que el uso de estrategias de aprendizaje cooperativo influye
de manera significativa en la motivacion del alumnado y favorece una comprensién mas
profunda del concepto de fraccidn, asi como de sus distintas interpretaciones. Este aspecto
resulta especialmente relevante en el primer curso de Educacién Secundaria Obligatoria, nivel

en el que se centra la presente programacioén.

Forero y Orddfiez desarrollan una propuesta basada en una metodologia de trabajo
cooperativo aplicada al aprendizaje de las fracciones en estudiantes de quinto grado,
facilmente extrapolable al alumnado de Educacion Secundaria. Para ello, organizaron
pequefios grupos heterogéneos en los que los estudiantes trabajaban de manera conjunta
pararesolver tareasy actividades relacionadas con las fracciones, favoreciendo la interaccién,
el intercambio de ideas y la ayuda mutua. La propuesta se estructuré mediante una cartilla
pedagdgica compuesta por diferentes guias de aprendizaje organizadas en fases
secuenciadas: “Lo que sé”, “Aprendo algo nuevo”, “Ejercito y aplico lo aprendido” y
“Evaluacion”. A través de estas actividades, el alumnado desarrollaba conceptos relacionados
con las fracciones: parte-todo, situaciones de medicion, cociente y razén, promoviendo la
interdependencia positiva, la responsabilidad individual y grupal, asi como la participacién

activa de todos los miembros del equipo. Los resultados obtenidos evidenciaron que esta
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metodologia favorecié significativamente la comprensidon conceptual de las fracciones.

Ademas, contribuyd a mejorar la convivencia y la motivacion del alumnado.

En estalinea, el aprendizaje cooperativo constituye también una herramienta de gran utilidad
para el propio docente. Observar cdmo el alumnado comparte y verbaliza sus razonamientos
con sus compafieros permite al profesor acceder a sus procesos de pensamiento, facilitando
asi una orientacion mas ajustada y eficaz. Esto queda reflejado en la propuesta de actividad
por parejas desarrollada por Parra Alvarez y Flores Macias con alumnado de entre 14 y 15
afios de bajo rendimiento académico. En la transcripcion de las interacciones entre los
estudiantes durante la resolucién de un problema relacionado con la representacién de las
fracciones como parte de un todo, se evidencia cdmo la argumentacién de ideas y la
comunicacién de los resultados desempefian un papel fundamental en la comprensién y
resolucién de la tarea. De este modo, resulta evidente que, si la actividad se hubiera realizado
de manera individual, el proceso de aprendizaje no habria sido tan enriquecedor ni
productivo. Asimismo, los resultados del estudio seifalan que el desarrollo de la actividad
favorecié el pensamiento matematico mas allad del uso mecanico de algoritmos formales, ya
gue exigia analizar la pertinencia y adecuacion de dichos algoritmos para resolver el problema

planteado.

Por otra parte, se ha considerado pertinente introducir el aprendizaje basado en juegos como
eje estructurador de las actividades de repaso. Gee (2003) sostiene que los juegos educativos
constituyen potentes herramientas de aprendizaje, ya que consiguen que el alumnado
aprenda contenidos complejos de manera motivadora y significativa. Segun el autor, los
juegos favorecen la participacién activa, el aprendizaje contextualizado y la resolucién de
problemas, al presentar desafios ajustados al nivel competencial del estudiante. Ademas,
permiten aprender “haciendo”, experimentar, tomar decisiones y construir conocimiento de
forma progresiva, promoviendo asi la motivacion y el compromiso con el aprendizaje. Del
mismo modo, Gee destaca que los juegos facilitan la creacién de significados y el desarrollo

del pensamiento critico y estratégico, aspectos fundamentales en el aprendizaje matematico.

Resulta especialmente interesante la propuesta de aprendizaje basado en juegos planteada
por Flores-Martin (2016) como estrategia de refuerzo para los contenidos relacionados con

las fracciones. La autora desarrolla una propuesta didactica fundamentada en el proyecto
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EntusiasMAT, una metodologia didactico-pedagdgica para la ensefianza de las matematicas
dirigida originalmente a alumnado de entre 3 y 12 anos, pero adaptada en este caso a

estudiantes de 12 ESO en un centro de Granada.

El proyecto EntusiasMAT tiene como finalidad acompafiar al alumnado en el paso del
pensamiento concreto al pensamiento abstracto mediante la manipulacion, la
experimentacion, la observaciény el juego. Asimismo, plantea estrategias que acercan
los contenidos matematicos a través de estimulos fisicos, sensoriales y sociales,
favoreciendo una comprensién progresiva y adaptada al desarrollo madurativo y

cognitivo del alumnado (Editorial Tekman Books, s.f.).

La propuesta se basa en una metodologia activa en la que el alumnado aprende practicando
tras una fase inicial de entrenamiento. Para ello, se emplean distintos matejuegos vy
actividades ludicas, como el Crucinumeros de fracciones o Buscando la escoba, que permiten
reforzar los contenidos de manera dindmica y participativa. Los resultados obtenidos
muestran que esta metodologia incrementd la motivacion del alumnado y favorecié un

aprendizaje significativo de los contenidos matematicos.

2.5. Organizacion de los espacios de aprendizaje

Durante el curso, la asignatura se desarrollara integramente en el aula ordinaria de 12 ESO,
espacio en el que el alumnado recibe la mayor parte de las materias, siendo el profesorado
quien se desplaza entre las distintas clases. El aula dispone de mesas individuales de forma

cuadrangular, lo que permite una organizacidn flexible del espacio.

Baron (1992) sostiene que la organizacién del aula constituye un factor clave para maximizar
el rendimiento del alumnado en tareas cooperativas. En este sentido, sefala que la disposicién
del espacio debe adaptarse a los objetivos pedagdgicos planteados. Asi, cuando se pretende
fomentar el trabajo individual, resulta mas adecuada la organizacién tradicional en filas y
columnas, ya que esta reduce la interaccion entre estudiantes y favorece la concentracion.
Por el contrario, cuando el objetivo es promover la interaccion entre iguales, se recomienda
una disposicidn en grupos, que facilite la comunicacion y el aprendizaje cooperativo. Por este

motivo, a lo largo de todo el curso, el alumnado trabajara en grupos de cuatro, uniendo sus
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mesas para formar un cuadrado dividido en cuatro partes. En cada unidad didactica, los grupos
se reorganizaran en funcién de la nueva distribucién grupal establecida por el docente,

favoreciendo asi la interaccidn entre distintos compafieros y el intercambio de roles.

El entorno digital utilizado para facilitar el intercambio de materiales entre el alumnado y el
docente es Google Classroom, aprovechando que todos los estudiantes disponen de tablets
proporcionadas por el propio centro. En este contexto, se ha disefado una clase de
Matematicas titulada “Pitagdricos”, acompaiiada de una descripcion y una portada atractivas
con el fin de fomentar la motivacion del alumnado. La organizacién de la clase se estructura
en diferentes temas, cada uno de los cuales se corresponde con una unidad didactica. Dentro
de estos temas se incluye el contenido especifico de cada unidad, facilitando asi un acceso
ordenado y coherente a los materiales. En |la Figura 5 se muestra una captura de la portada de
la clase, mientras que en la Figura 6 se presenta el entorno de Google Classroom

correspondiente a la unidad didactica concreta de las fracciones.

Figura 5. Portada del Google Classroom.

= [ Classroom »> Pitagéricos @ o
~ Tablén Trabajo de clase Personas Calificaciones B 8
Inicio
(9 calendar
Pitagéricos
9 Clasesi id :
o s A ~ Un espacio para aprender, razonar y crecer.
B Pararevisar
p Pitagéricos
U S e At i
(@ Clases archivadas

Fuente: Elaboracién propia en Google Classroom.

Figura 6. Unidad diddctica en el Google Classroom.

TEST INICIAL alumno A Publicado: 13:12
Instrucciones ACTIVIDAD: Tiendas y re... Ultima medificacion: 2...

@ Operaciones con Geogebra Publicado: 13:10
Infografia: Sostenibilidad Publicado: 13:08
Infografia: Desastres naturales Publicado: 13:08
Infografia: Mujeres en las matematicas Publicado: 13:07

Fuente: Elaboracién propia en Google Classroom.
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2.6. Distribucion del tiempo

De acuerdo con la normativa estatal y autondmica vigente, la materia de Matematicas en 12
ESO cuenta con una carga lectiva de 4 horas semanales. Considerando que las sesiones se

distribuyen de lunes a jueves, y atendiendo al calendario escolar oficial correspondiente al

curso 2025-2026, la planificacidn y distribucidn del curriculo se organiza tal y como se recoge

en la Tabla 8. Cada sesion dura un total de 60 minutos.

Tabla 8. Cronograma curso completo.

Trimestre Unidad didactica Ndmero de sesiones Fechas
1¢ Numeros naturales 12 08/09/2025 — 25/09/2025
Potencias y raices 10 29/09/2025 - 14/10/2025
Multiplos y divisores 20 15/10/2025 - 19/11/2025
Fracciones 9 20/11/2025 - 04/12/2025
20 Decimales 10 08/01/2026 — 26/01/2026
Numeros enteros 10 27/01/2026 — 11/02/2026
Introduccidn al algebra 17 12/02/2026 — 18/03/2026
3¢ Probabilidad 20 07/04/2026 — 11/05/2026
Geometria 19 12/05/2026 — 11/06/2026

Fuente: Elaboracién propia.

Durante la semana del 8 al 12 de diciembre de 2025, el alumnado de 12 ESO participa en un
intercambio con Suecia del programa Erasmus+, por lo que no se avanzara en el desarrollo de

nuevos contenidos.

Asimismo, las semanas del 15 al 19 de diciembre de 2025, del 23 al 27 de marzo de 2026 y del
15 al 19 de junio de 2026 estan destinadas a recuperaciones. Durante estos periodos, cuando
el alumnado no se encuentre realizando dichas recuperaciones, no se introducird nueva
materia, dedicandose las sesiones a actividades de repaso y consolidacién de los contenidos

trabajados.
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Centrando la atencidn en la unidad didactica correspondiente, en la Figura 7 se presenta un

diagrama de Gantt en el que se organizan de manera visual las distintas tareas previstas, asi

como su distribucién a lo largo de las nueve sesiones dedicadas a la unidad.

Figura 7. Diagrama de Gantt de la situacion de aprendizaje.

Prueba evaluacién inicial

Lluvia de ideas

ACTIVIDAD 1:
Representaciones

INFOGRAFIA 1;
Mujeres en las Matemnaticas

Doming

INFOGRAFIA 2:
Desastres naturales

ACTIVIDAD 2:
Juego de los papeles

Explicacion operaciones

con Geogebra
INFOGRAFIA 3:
Sostenibilidad

ACTIVIDAD 3:
Tiendas y rebajas

ACTIVIDAD 4:
Presentacion alumnado

® Prueba final

S1

S2 S3 5S4 S5 S6 S7 S8 59

Fuente: Elaboracién propia con Canva.

2.7. Seleccion y organizacion de los recursos y materiales

Durante todo el curso, la docencia se apoyard en el libro de texto de la editorial Anaya

Educacién (Colera Jiménez et al., 2022), asi como en el uso de las tablets proporcionadas por

el centro a todo el alumnado, en las cuales se encuentran instalados diversos programas y

aplicaciones educativas, como GeoGebra, Scratch, Kahoot o Wayground. Asimismo, sera

imprescindible contar en el aula con una pizarra digital y un proyector, ademas de tizas o

rotuladores de pizarra.
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El docente dispone, ademads, de un ordenador facilitado por el centro para el desarrollo de la
actividad docente. Por otro lado, a lo largo de todo el curso se empleara Google Classroom
como principal medio de comunicacion e intercambio de materiales entre el profesorado y el
alumnado. En cuanto a los recursos individuales, el alumnado debera disponer de un cuaderno
destinado exclusivamente a la asignatura de Matematicas, asi como de una calculadora. Para
la unidad didactica de geometria, sera necesario, ademas, el uso de material especifico como

reglasy compas.

Ademas de lo expuesto anteriormente de manera general, a continuacion, se concretan con
mayor detalle los recursos utilizados en la situacion de aprendizaje, organizados por sesiones

en la Tabla 9.

Tabla 9. Materiales utilizados en la unidad diddctica por sesion.

Sesiones Materiales
S1 -Prueba de evaluacion inicial facilitada en el Anexo VII.

-Tarjetas para la Actividad 1: Representaciones. Facilitadas también en el Anexo VII, que presentan diferentes
formas de representar fracciones (en objetos cotidianos, de forma numérica y mediante la recta numérica).

-Regletas como material manipulativo, empleadas para la representacion de las fracciones

S2 -Infografia 1: Mujeres en las Matematicas: Se trata de un recurso interactivo disefiado para que el alumnado
pueda explorar e interactuar con el contenido mediante el uso de la tablet (véase Anexo VIII). En ella, el
alumnado tiene acceso a cuatro textos periodisticos procedentes de E/ Pais, en los que se presenta de forma
breve la biografia de distintas mujeres matematicas como como Maryam Mirzakhani (2018), Ada Lovelace
(2018), Maria Wonenburger (2018) o Wang Zhenyi (2018). Asimismo, el recurso incluye una rubrica
destinada a la autoevaluacidn, también disponible en el Anexo VIII, asi como un enlace a una pagina web
gue permite realizar la coevaluacién a través de un sistema de calificacién por estrellas. Se adjunta,
igualmente, una captura de esta herramienta en el mismo Anexo VIII.

S3 -Piezas del domind de fracciones equivalentes, cuyos ejemplos se incluyen en el Anexo IX. Dichas piezas seran
impresas y plastificadas para su uso durante la sesién.

-Infografia 2: Desastres naturales: Se trata de un recurso interactivo disefiado en la misma linea que la
Infografia 1, en el que el alumnado puede explorar e interactuar con el contenido (véase Anexo IX).
Asimismo, en dicho anexo se incluyen las tarjetas a las que se accede mediante la interaccién con la
infografia.

S4 -Para la actividad “Juego de los papeles” se necesitan dos dados por cada grupo, esto es untotal de 10 dados.
Ademas, se precisa un tablero como el de la imagen del Anexo X para cada equipo, es decir, un total de 5
tableros asi.

-Se explican las operaciones con fracciones apoyandose en los siguientes simuladores en Geogebra:
https://www.geogebra.org/m/Hhm3CtW3 y https://www.geogebra.org/m/damerfhe.

S5 -Infografia 3: Sostenibilidad facilitada en el Anexo XI. Asimismo, en este mismo anexo se incluye el material
enlazado en la propia infografia.
S9 -Prueba escrita final en Anexo XIII.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.8. Atencion a la diversidad

La programacion de Matematicas de 12 ESO se fundamenta en los principios del Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA), con el objetivo de dar respuesta al principal obstaculo
del proceso de ensefianza-aprendizaje: la rigidez de los curriculos tradicionales. Estos suelen
partir de la premisa de que todo el alumnado presenta necesidades, capacidadesy dificultades
homogéneas, lo que limita la atencién a la diversidad y repercute negativamente en el

desarrollo integral de todos los estudiantes.

Los estudiantes que estan en “los extremos”, como los superdotados y con altas
capacidades o los alumnos con discapacidades, son particularmente vulnerables. Sin
embargo, incluso los alumnos que se pueden considerar “promedio” podrian no tener
atendidas sus necesidades de aprendizaje debido a un disefio curricular pobre (Pastor

et al., 2013).

De este modo, se pretende atender a los diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado.
Aunque el grupo presenta, en términos generales, un perfil relativamente homogéneo y un
buen rendimiento académico, esta situacion no se reproduce en el area de Matematicas. Por
ello, la programacién se orienta a adaptarse a dicha diversidad de ritmos y necesidades, con
el objetivo de favorecer una comprensién significativa de los contenidos y garantizar el

progreso de todo el alumnado.

Se prestard una atencién mas individualizada al alumno con Trastorno por Déficit de Atencion
e Hiperactividad (TDAH) y a la alumna con altas capacidades, con el fin de dar respuesta a sus

necesidades educativas especificas y favorecer su adecuado desarrollo académico y personal.
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Tabla 10. Informe alumna con altas capacidades.

Informe individualizado para la respuesta educativa de la alumna

Nombre y apellidos: Altas capacidades

¢Cémo es y como se ve a si misma?

La alumna presenta un perfil participativo y destaca por su alto grado de organizacién. Manifiesta un notable interés por
las ciencias, especialmente por el drea de Matemdticas. No obstante, en contextos de ensefianza de caracter mas
expositivo o repetitivo, tiende a mostrar signos de desmotivacidny pérdida de atencidn. En particular, cuando se proponen
actividades de caracter reiterativo o ejercicios similares, suele percibirlos como poco estimulantes, lo que repercute en su
implicacion en la tarea. Asimismo, se observa que, en ocasiones, deja actividades incompletas, especialmente aquellas
que implican procedimientos mecanicos o repetitivos, como cdlculos extensos. Por ejemplo, en la resoluciéon de
problemas, suele plantear correctamente la situacion, pero omite el desarrollo de los calculos al considerarlos rutinarios
y poco motivadores.

A nivel personal, la alumna muestra una actitud positiva hacia la materia. Presenta un autoconcepto ajustado a su nivel
de desempefio, siendo consciente de su capacidad para resolver las tareas con mayor rapidez que sus compafieros.

Aprendizaje

¢Qué sabe? La alumna presenta un nivel de competencia curricular
mayor que el propio de su etapa educativa.

¢Como aprende? La alumna presenta un ritmo de asimilacién elevado,
acompafiado de una notable capacidad de analisis y
sintesis. Asimismo, destaca por su desarrollada vision
espacial, lo que la lleva habitualmente a representar de
forma grafica gran parte de sus razonamientos. Tiende
a evitar el uso de férmulas y esquemas rigidos en la
resolucién de ejercicios, mostrando preferencia por
estrategias propias mas flexibles y visuales.

Participacion

Actividades dentro del grupo No suele participar activamente en las actividades
grupales. En situaciones de trabajo cooperativo,
mientras el grupo debate o analiza las tareas
propuestas, la alumna suele haberlas resuelto con
anterioridad, lo que reduce su implicacion en el
intercambio de ideas. Como consecuencia, tiende a
desvincularse del proceso grupal y a centrarse en otras
actividades, al no resultarle estimulante la discusion.

Actividades en el centro No suele estar interesada en las actividades
complementarias del centro.

Actividades fuera del centro La alumna no suele dedicar tiempo de trabajo fuera del
aula a los contenidos abordados en clase, lo que se
traduce, en ocasiones, en la no realizacion de las tareas
propuestas para casa. No obstante, muestra iniciativa
para el aprendizaje auténomo en aquellos aspectos que
despiertan su interés, investigando por su cuenta
determinados temas, o profundizando en apartados
concretos de las actividades que le resultan
especialmente curiosos, incluyendo la exploracién de
procedimientos alternativos de resolucién.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11. Acciones alumna con altas capacidades.

Necesidades detectadas

Respuesta educativa

-Baja implicacion en
actividades grupales debido a
la falta de reto cognitivo.

-Establecer roles especificos dentro del trabajo cooperativo (portavoz, controlador, secretario y coordinador) con el fin de
estructurar la participacion del alumnado y favorecer la implicacion activa de la alumna en el proceso de debate,
promoviendo asi su integracion efectiva en la dinamica grupal.

- Desmotivacién ante tareas
repetitivas o mecanicas.

- Disefiar actividades con distintos niveles de complejidad y desafio. En concreto, en la situacién de aprendizaje se
incorpora, en la prueba final, una cuestion “Bonus” que requiere de un nivel de comprensiéon mas profundo de los
contenidos.

- Baja persistencia en tareas
largas o percibidas como poco
relevantes

- Fragmentar las tareas de mayor extension en objetivos mds acotados, claros y progresivos. Por ejemplo, en la situacion
de aprendizaje planteada, la infografia se organiza en fases temporalizadas, de manera que no se perciba como un todo.

-Aprendizaje rapido que puede
generar desajuste con el ritmo
del grupo.

- Dado que la situacién de aprendizaje se inicia a finales de noviembre, se promovera la participacion de la alumna en el
programa ESTALMAT, incentivandola a preparar las pruebas de acceso. Para ello, se le facilitard material especifico de
profundizacién que podra trabajar una vez haya finalizado las tareas ordinarias del aula.

- Necesidad de desarrollar
habilidades de autorregulacion
y compromiso con tareas
menos motivadoras.

- Fomentar el desarrollo de estrategias de autorregulacion, tales como la autoevaluacion, el establecimiento de metas
personales y la reflexién sobre el propio proceso de aprendizaje. En este sentido, en la unidad didactica propuesta, todas
las infografias incorporan un apartado especifico de autoevaluacién. Asimismo, en la pentltima sesion, el alumnado
debera revisar y corregir su evaluacion inicial, reflexionando sobre aspectos como qué conocimientos poseian al inicio de
la unidad y cudles han adquirido al finalizarla.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 12. Informe alumno con TDAH.

Informe individualizado para la respuesta educativa del alumno

Nombre y apellidos: TDAH

¢Coémo es y como se ve a si mismo?

El alumno presenta una baja participacion en el aula y tiende a mostrarse distraido durante gran parte del tiempo. Asimismo, requiere apoyo, especialmente
en la fase inicial de las actividades, evidenciando dificultades para comenzar las tareas de manera auténoma. Presenta una limitada capacidad de
concentracion y escasa tolerancia a la frustracion, de modo que, cuando no obtiene resultados inmediatos, tiende a abandonar la actividad.

En cuanto a su autoconcepto en la materia de Matemadticas, el alumno presenta una percepcidn negativa de sus propias capacidades. Al igual que una parte
significativa de sus compafieros, manifiesta indicadores de ansiedad matematica. Asimismo, evidencia una baja autoestima académica, lo que se traduce en
creencias limitantes sobre su capacidad de éxitoy, en numerosas ocasiones, a no realizar la tarea, al no intentarla debido a dichas inseguridades.

Aprendizaje

éQué sabe?

Apropiado para su nivel. No tiene desfase curricular.

¢Cémo aprende?

El alumno presenta un ritmo medio de adquisicién de los aprendizajes. Requiere explicaciones y actividades de caracter
eminentemente visual y contextualizado, que capten su atencidn inicial y, sobre todo, que la mantengan.

Participacion

Actividades
dentro del grupo

En las actividades grupales, el alumno no suele participar de forma activa ni expresar su opinion. Esta falta de implicacion se debe, en
ocasiones, al temor a equivocarse y, en otras, a la falta de atencién lo que le impiden seguir adecuadamente la dindmica de su equipo.

Actividades en el
centro

Le gusta participar en las actividades complementarias del centro, sobre todo, aquellas relacionadas con la musica, por ejemplo, El
Festival de Navidad.

Actividades fuera
del centro

El alumno requiere de una estructura externa clara (docente—aula—tarea) que le facilite el inicio de las actividades, presentando
dificultades significativas en la fase de activacion auténoma de las mismas. Asimismo, manifiesta problemas de organizacién, siendo
frecuente el olvido del cuaderno, asi como la no entrega de las tareas propuestas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 13. Acciones alumno con TDAH.

Necesidades
detectadas

Respuesta educativa

-Dificultades en el
inicio de las tareas
(activacion).

- Proporcionar instrucciones claras, breves y secuenciadas, con el fin de facilitar la comprension
y el inicio de las tareas. En concreto, en la situacion de aprendizaje, todas las infografias incluyen
indicaciones detalladas y organizadas por apartados, lo que permite al alumnado identificar de
manera precisa qué debe realizar en cada momento. Asimismo, en la primera sesidn, tras la
realizacién de una lluvia de ideas, se llevara a cabo un repaso general de los contenidos a modo
de indice, de manera que el alumno disponga desde el inicio de una estructura claray organizada
de la unidad.

-Baja capacidad de
atencién sostenida y
tendencia a la
distraccién.

-El enfoque metodoldgico basado en el aprendizaje cooperativo favorece la realizacidon de
actividades motivadoras y atractivas, como la actividad de las rebajas, el domindé o el
denominado “juego de los papelitos”. Asimismo, las operaciones se presentan de forma grafica
mediante el uso de herramientas digitales, como GeoGebra, lo que contribuye a hacer el proceso
de aprendizaje mds visual.

-Escasa tolerancia a la

-Proporcionar un feedback inmediato, positivo y constructivo, asi como feedforward orientado a

frustracion y | la mejora, con el fin de guiar el progreso y mejorar los fallos detectados.

abandono ante la

dificultad.

-Baja autoestima | - Generar un clima de aula seguro y de apoyo, minimizando la sobreexposicion al error. En este

académica y ansiedad | sentido, en la unidad didactica, especialmente en las actividades de caracter ludico, el docente

matematica. adopta un rol mas facilitador y menos directivo, pasando a un segundo plano. De este modo, se
reduce la percepcion de evaluacidn constante, favoreciendo que el alumnado participe con
menor presidon y mayor confianza en su propio proceso de aprendizaje.

-Dificultades de | Establecer rutinas de trabajo claras y predecibles, complementadas con el uso de un calendario

organizacidény gestion | compartido en el aula y la explicitacién del horario, con el fin de favorecer la organizacién y la

del material. anticipacion.

Fuente: Elaboracién propia.

2.9. Evaluacion

La evaluacién educativa constituye un elemento central dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que no solo permite valorar los avances del alumnado, sino también revisary
reajustar la practica docente. En este sentido, diversos autores sefalan que el papel que se le
otorga a la evaluacién y la manera en que esta se lleva a cabo pueden condicionar
profundamente el desarrollo del proceso educativo, influyendo en la metodologia, en el clima
de aula y en las oportunidades reales de aprendizaje del estudiantado. Sin embargo, uno de
los problemas mas recurrentes en el ambito educativo es la confusion entre evaluacién y
calificacion, entendiendo ambas como sindnimos cuando, en realidad, responden a
finalidades distintas. Mientras la evaluacién deberia orientarse a la comprensién, mejora y

regulacion del aprendizaje, la calificacién se centra en la emisién de un resultado o juicio final.
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Esta identificacion errénea entre ambos conceptos puede empobrecer el sentido pedagdgico
de la evaluacién y reducirla a una funcién meramente certificadora. Porello, resulta necesario
abordar la evaluacidn desde una perspectiva continua, participativa (al implica a distintos
agentes), formativa e integradora, llevada a cabo mediante distintos procesos e instrumentos,
y entendida como una herramienta al servicio tanto del aprendizaje del alumnado como de la

mejora de la ensefianza (Bouzén, 2020).

En coherencia con lo expuesto, se ha considerado pertinente, dentro de la programacién
anual, la incorporacion en cada unidad didactica de tres tipos de evaluacion en funcién del
momento en que se llevan a cabo. En primer lugar, una evaluacién diagndstica, al inicio de
cada unidad didactica, mediante un cuestionario como instrumento de evaluacion inicial
escrita, cuya correccion se realiza a través de una rubrica. En segundo lugar, una evaluacion
formativa, basada en la observacion, que se recoge en un diario de clase. Por ultimo, una
evaluacién sumativa, al final de cada unidad diddctica, a través de una prueba escrita final,
igualmente evaluada mediante una rubrica. Asimismo, durante el desarrollo de las diferentes
unidades didacticas, las producciones del alumnado y las actividades evaluables que se
realicen también formaran parte del proceso de evaluacidn. Esta se llevara a cabo mediante

instrumentos como rubricas o dianas de evaluacion.

Gran parte del proceso de evaluacién se llevarad a cabo desde la perspectiva del docente
(heteroevaluacion). No obstante, con el objetivo de promover una evaluacion formativa y
participativa, la mayoria de las actividades planteadas a lo largo del curso incorporan espacios
para la metacognicion. En este sentido, se incluye de forma sistemdtica una fase de
autoevaluacién, realizada mediante la misma rdbrica que utiliza el docente en Ia
heteroevaluacién. Asimismo, en determinadas unidades didacticas, como en el caso de la
unidad dedicada a las fracciones, la prueba inicial también incorpora un componente de
autoevaluacién. Por otro lado, cuando las producciones del alumnado implican exposiciones

orales ante el grupo, se introduce la coevaluacién a través de escalas de valoracidn.

En este sentido, de acuerdo con la legislacion estatal y autondmica vigente, la evaluacién anual
y, en concreto, la correspondiente a la unidad didactica, se llevard a cabo mediante la
aplicacion de los criterios de evaluaciéon vinculados a cada competencia especifica. Dichos
criterios de evaluacidn, asi como su relacién con las competencias especificas, se recogen en

el Anexo V. En la Tabla 12. Se recogen los que aplican a la UD en concreto.
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Tabla 14. Criterios de evaluacion e indicadores de logro de la UD.

Sentido Objetivo Criterio Indicadores de logro
materia
Numérico OBJ1 CE1.1. 1.1.1. Identifica y selecciona los datos relevantes en enunciados relacionados con las fracciones.
1.1.2. Reconoce y utiliza las distintas representaciones de las fracciones (como cociente, numérica, enla recta,
simbodlica) y los porcentajes para la interpretacion de problemas.
CE1.2. 1.2.1. Identifica fracciones equivalentes y sabe aplicar el método de simplificacion y amplificacion de
fracciones.
1.2.2. Identifica y aplica el algoritmo de reduccién a comun denominador para la comparacién u ordenacién
de fracciones.
1.2.3. Selecciona los algoritmos pertinentes para operar con fracciones respetando la jerarquia de estas.
1.2.4. Explica el proceso seguido en la resolucién de problemas con un lenguaje matematico adecuado.
1.2.5. Aplica correctamente los procedimientos de célculo con porcentajes.
OBJ 3 CE1.3. 1.3.1. Identifica los elementos de un problema que pueden modificarse (datos, cantidades o condiciones).
1.3.2 Propone ejercicios nuevos relacionados con el contexto de las fracciones.
OBJ 6 CE1.4. 1.4.1. Identifica situaciones de la vida cotidiana que se expresan o que se resuelven utilizando fracciones o
porcentajes.
1.4.2. Comunica de forma clara las conclusiones obtenidas de su trabajo utilizando un lenguaje matematico
adecuado, especialmente en el uso correcto de las fracciones (por ejemplo, “un tercio” en lugar de “un
tercero”).
CE 1.5. 1.5.1. Reconoce la presencia de fracciones y porcentajes en otras materias (ciencias, tecnologia, educacion
fisica, etc.).
1.5.2. Valora la utilidad de las matematicas, en particular de las fracciones y los porcentajes, para sintetizar
informacion y representar datos.
Socioafecti OBJ 6 CE6.1. 6.1.1. Valora la importancia de las fracciones y los porcentajes para interpretar informaciéon y tomar
vo decisiones en la sociedad actual.
OBJ9 CE6.2. 6.2.1. Muestra una actitud positiva ante la resolucién de actividades relacionadas con fracciones y
porcentajes.
6.2.2. Reconoce sus debilidades y fortalezas en las fracciones y los porcentajes durante los espacios para la
metacognicion.
CE6.3. 6.3.1 Persevera en la resolucion de problemas con fracciones y porcentajes.
6.3.2. Acepta el error como parte del proceso de aprendizaje y lo analiza para identificar sus causas. (ejemplo:
error en las operaciones con fracciones. Causas: jerarquia de las operaciones, aplicacion de los algoritmos o
error de célculos).
OBJ 10 CE6.4. 6.4.1. Participa activamente en el trabajo en grupo, asumiendo su rol en el equipo, aportando ideas para la
resolucién de problemas con fracciones y porcentajes.
6.4.2 Comunica de manera clara sus resultados tanto al grupo-clase como al grupo de trabajo.
6.4.3. Aporta a las discusiones grupales ideas creativas relacionadas con la resolucién de problemas
relacionados con fracciones y porcentajes.
6.4.4. Aporta reflexiones fundamentadas y criticas en debates de temdtica social (igualdad de género,
consumo responsable o medio ambiente).
CE®6.5. 6.5.1. Respeta las opiniones de sus compafieros y los roles asignados dentro del grupo, sin interferir en los de

los demas.
6.5.2. Asume su rol y sus responsabilidades en cada unidad didactica.

6.5.3. Participa en las dindmicas grupales siguiendo la técnica de aprendizaje cooperativo seleccionada para
la sesion.

Fuente: Elaboracién propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022,

de 15 de septiembre Galicia.
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Centrdndonos ahora en la unidad didactica, en la Tabla 13. se recogen las actividades

evaluables disefiadas para la misma, asi como el tipo de evaluacién empleado, los

instrumentos utilizados, los indicadores de logro asociados y el porcentaje que cada una de

ellas representa en la calificacién total de la unidad.

Tabla 15. Resumen evaluacion UD.

Sesidn Actividad Tipo segun el Tipo segun el Instrumento Indicadores de logro Valor
momento en el agente que la total
que se realiza realiza enla
ub
S1,S8 | Cuestionario | Diagndstica (a | Autoevaluacion Cuestionario 1.1.1, 1.1.2, 121, 122, | 5%
inicial través de un de 1.2.3, 124, 6.2.1, 6.2.2,
cuestionario) metacognicion | 6.3.1, 6.3.2.
S2 Infografia 1 Formativa (a | Autoevaluacion, Rubrica vy | 1.1.1, 121, 1.2.2, 1.24, | 10%
través de | coevaluacion vy | escala de | 1.4.2, 6.2.1, 6.2.2, 6.3.1,
producciones del | heteroevaluacion | valoracién. 6.3.2, 6.4.1, 6.4.2, 6.4.3,
alumnado) 6.4.4,6.5.1, 6.5.2, 6.5.3.
S3 Infografia 2 Formativa (@ | Heteroevaluacién | Rubrica 1.1.1, 1.2.2, 1.2.4, 141, | 5%
través de 1.4.2, 1.5.2, 6.1.1, 6.2.1,
producciones del 6.2.2, 6.3.1, 6.3.2, 6.4.1,
alumnado) 6.4.2, 6.4.3, 6.4.4, 6.5.1,
6.5.2, 6.5.3.
S5 Infografia 3 Formativa (a | Autoevaluacion y | Rubrica (véase | 1.1.1, 1.1.2, 1.2.3, 1.2.4, | 10%
través de | heteroevaluacién | Anexo XI) 1.3.1, 1.4.1, 1.4.2, 151,
producciones del 1.5.2, 6.1.1, 6.2.1, 6.2.2,
alumnado) 6.3.1, 6.3.2, 6.4.1, 6.4.2,
6.4.3, 6.4.4, 6.5.1, 6.5.2,
6.5.3.
S6 Tiendas y | Formativa (a | Heteroevaluacion | Cuaderno de | 1.1.2, 1.2.5, 1.3.1, 132, | 5%
rebajas través de clase 1.4.1, 1.4.2, 1.5.2, 6.1.1,
observacion) 6.2.2, 6.3.1, 6.3.2, 6.4.1,
6.4.2, 6.4.3, 6.4.4, 6.5.1,
6.5.2,6.5.3.
S8 Desarrollo Formativa (@ | Coevaluacion vy | Rubrica 1.1.1, 1.1.2, (Depende de la | 15%
de una parte | través de | heteroevaluaciéon parte del tema que les toque
del tema. producciones del desarrollar:  1.2.1, 1.2.2,
alumnado) 1.2.3, 1.2.5), 1.2.4, 1.3.1,
1.3.2, 1.4.1, 14.2, 151,
1.5.2, 6.1.1, 6.2.2, 6.3.1,
6.3.2, 6.4.1, 6.4.2, 6.4.3,
6.4.4,6.5.1, 6.5.2, 6.5.3.
S9 Prueba final | Sumativa (a | Heteroevaluacion | Rubrica 1.1.1, 1.1.2, 1.2.1, 122, | 50%
escrita través de una 1.2.3, 1.2.4, 1.2.5, 1.4.1,
prueba) 1.4.2,6.2.1.

Fuente: Elaboracién propia.
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2.10.Situacién de aprendizaje/ unidad de trabajo

La situacion de aprendizaje propuesta se desarrollara a lo largo de 9 sesiones de 60 minutos
cada una. A continuacién, en la Tabla 14, se detalla la planificacién de las actividades previstas

para cada sesién.

Tabla 16. Explicacion por sesiones de la unidad diddctica primera parte.

Sesion Resumen

S1 - Durante los primeros quince minutos de la sesidn, se entrega al alumnado un cuestionario inicial (EducaMadrid,
s. f.). Este se realizarad de forma individual y posteriormente se entregara al docente.

- Durante los siguientes diez minutos se realiza una lluvia de ideas a partir de preguntas como: iqué entendemos
por fraccién?, éson faciles o dificiles?, épara qué se utilizan?, élas habéis empleado en otras asignaturas?,
évuestros familiares utilizan fracciones y, en caso afirmativo, en qué situaciones? De este modo, se introduce la
unidad didactica contextualizando el contenido y adaptando el lenguaje al alumnado, con el objetivo de captar
su atencion y despertar su curiosidad.

- Dado que el alumnado se encuentra inicialmente organizado segun los grupos de la unidad anterior, durante
los siguientes cinco minutos se procede a la reasignacion de grupos y roles (portavoz, controlador, secretario y
coordinador). El docente indica en voz alta la nueva distribucion, de modo que los estudiantes se reorganizan
conforme a los nuevos grupos establecidos. Para la formaciéon de estos, se procura una composicién
heterogénea, promoviendo la rotacidon de roles y la interaccién con diferentes compafieros, con el fin de
favorecer la diversidad y el aprendizaje cooperativo. Aunque esta reorganizacidén podria parecer que requiere
mas tiempo, al tratarse de la cuarta unidad didactica el alumnado ya esta familiarizado con el procedimiento,
por lo que la realiza de forma agil y ordenada, sin que suponga una pérdida significativa de tiempo.

-En los siguientes 15 minutos se lleva a cabo la Actividad 1: Representaciones.

- Durante los ultimos quince minutos, y aprovechando los resultados recogidos en la pizarra de la actividad
previamente realizada, se procede a clasificar las fracciones en propias, impropias y unitarias. A continuacién, se
plantea una cuestién a partir de los casos de 1/2 y 2/4, cuyas representaciones (tarjetas de la actividad 1)
coinciden, con el objetivo de suscitar la reflexidon del alumnado. Se deja abierto el interrogante sobre la relacién
entre ambas fracciones, esperando que el alumnado introduzca el concepto de fracciones equivalentes. La
cuestion se mantiene como elemento de reflexién para ser retomada en la siguiente sesion. Esta estrategia
pretende favorecer la conexidén entre aprendizajes y que el alumnado perciba el conocimiento matematico como
un proceso coherente, progresivo y que nace de la propia curiosidad del ser humano.

S2 - Durante los primeros quince minutos de la sesion, se retoma la sesién anterior (S1), en la que se habia dejado
planteada la cuestion sobre la relacién entre las fracciones 1/2 y 2/4. A partir de este punto, se introduce el
concepto de fracciones equivalentes, asi como los procedimientos para obtenerlas (amplificacion y
simplificacién), apoyandose en la pizarra tradicional y en la presentacidon de diversos ejemplos. Asimismo,
siguiendo el mismo enfoque metodoldgico, se introduce el procedimiento de reduccién a comin denominador,
aprovechando los conocimientos previos del alumnado sobre el minimo comun multiplo, trabajados en la unidad
anterior.

- Durante los siguientes 45 minutos, se desarrollara la Actividad 2: Infografia 1. Mujeres en las Matematicas, con
la que se practicara los conceptos explicados al inicio de la sesién.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 17. Explicacion por sesiones de la unidad diddctica segunda parte.

Sesion Resumen

S3 - Durante los primeros 20 minutos de la sesién, se llevard a cabo la Actividad 3: Domind de fracciones
equivalentes, con el objetivo de reforzar y consolidar los contenidos trabajados en la sesidn 2.

- Durante los siguientes 10 siguientes minutos, se retoma el Ejercicio 3 de la Infografia 1, completada enla sesién
2, en el que el alumnado debia reducir tres fracciones a comun denominador. A partir de esta actividad, se les
anima a representar dichas fracciones mediante dibujos, una vez igualados los denominadores, y posteriormente
a ordenarlas de mayor a menor atendiendo a su intuicion inicial. A continuacidn, se propone un nuevo conjunto
de tres fracciones con distinto denominador para que sean ordenadas de mayor a menor. Con el objetivo de
favorecer la metacognicion, se plantean preguntas como por qué resulta mas complejo ordenar estas nuevas
fracciones y si serian capaces de elaborar una estrategia para hacerlo. De este modo, se pretende que el propio
alumnado llegue a la formulacién del procedimiento de ordenacién de fracciones mediante la reducciéona comun
denominador. Todo ello se llevara a cabo apoyandose en la pizarra tradicional y mediante la participacién oral
del alumnado.

- Enla dltima media hora se realizard la Actividad 4: Infografia 2. Desastres naturales las fracciones no mienten,
con el objetivo de practicar lo explicado en la sesion. Al final de la clase, se realizara una reflexién grupal sobre
el cambio climatico a raiz de datos adjuntos en la propia infografia.

S4 -En los primeros 20 minutos de la sesidn, se realizara la Actividad 5: Juego de los papeles, para contribuir al
repaso de lo explicado en la S3.

-En los 40 minutos siguientes, se explicaran los algoritmos de las operaciones con fracciones (suma, resta,
multiplicacion y division), apoyandose en la pizarra tradicional y en simuladores de GeoGebra que permiten
visualizar el significado grafico de dichas operaciones (https://www.geogebra.org/m/Hhm3CtW3 y
https://www.geogebra.org/m/damerfhe ). Estos recursos se proyectaran en la pizarra digital, y se realizaran
ejemplos practicos con ellos con el objetivo de reforzar la comprension conceptual mediante el apoyo de la
memoria visual del alumnado.

S5 -Toda la sesién sera integramente dedicada a la realizacién de la Actividad 6: Infografia 3. ¢Qué supone nuestra
ayuda?
S6 - Durante los primeros quince minutos de la sesidn, se introduce el concepto de porcentaje utilizando la pizarra

tradicional. Para ello, se parte de su relacion con las fracciones de denominador 100 y se plantean preguntas al
alumnado como: ¢qué significa que 1 de cada 100 alumnos suspende?, ées mucho o poco?, éa qué porcentaje
corresponde? A continuacidn, se explica el procedimiento para calcular el porcentaje de una cantidad,
insistiendo en que no se trata de un proceso aislado, sino de la multiplicacién de dos fracciones (una con
denominador 100 y otra con denominador 1). De este modo, se fomenta la conexidén entre contenidos, tal y
como se ha venido trabajando a lo largo de la unidad didactica, evitando un aprendizaje meramente mecanico.

- Durante el tiempo restante de la sesidn (45 minutos), se llevara a cabo la Actividad 7: Tiendas y rebajas, con el
objetivo de aplicar y consolidar los contenidos trabajados en el inicio de la sesién.

S7 Se dedica toda la sesidn a la Actividad 8: Desarrollo de un tema.

S8 -Los primeros 30 minutos de la sesidn se dedican a la Actividad 8: Desarrollo de un tema, ya comenzada en la S7.

- Durante la segunda media hora de la sesidn, se entrega al alumnado el cuestionario de evaluacidn inicial,
previamente realizado en la sesién 1. A continuacidn, se procede a su correccién de forma conjunta, de manera
oral y voluntaria, siendo el docente quien recoge las respuestas en la pizarra y aporta aclaraciones cuando no se
alcanza un consenso entre el alumnado. Una vez finalizada la correccion, el alumnado revisa y corrige de forma
individual su propio cuestionario y completa el cuestionario de metacognicién, en el que reflexiona sobre su
proceso de aprendizaje.

S9 Realizacidn de la prueba escrita final (I.E.S. Isabel Perilldn y Quirds, 2025).

Fuente: Elaboracién propia.
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A continuacion, se presenta en las siguientes tablas una descripcion mas detallada de las

actividades previamente mencionadas en la Tabla 14.

Tabla 18. Explicacion Actividad 1.

ACTIVIDAD 1: Representaciones

ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD

Secuenciacion de
la actividad

Esta actividad sera realizada en 15 minutos en la sesién 1 (S1).

-(5 minutos) En primer lugar, se dedicard un tiempo aproximado de cinco minutos a la
distribucion del material. A cada equipo se le entregaran cuatro tarjetas y una regleta,
todas ellas correspondientes a distintas fracciones. Cabe sefialar que, dentro de un mismo
equipo, pueden coincidir dos representaciones equivalentes de una misma fraccidn.
Asimismo, a cada grupo se le asignara una fraccidn especifica de la que serd responsable
a lo largo de la actividad.

-(10 minutos) Posteriormente, el alumnado debera desplazarse por el aula con el fin de
interactuar con los demas grupos. A través del didlogo y la cooperacidn, tendran que
identificar y reunir las diferentes representaciones de su fraccién. Para cada una de ellas
existen cinco formas de representacién: mediante regleta, dibujo, numero, recta
numérica y objeto de la vida cotidiana.

Una vez que un grupo logre reunir las cinco representaciones correspondientes a su
fraccion, debera colocarlas conjuntamente sobre la mesa del docente. Los grupos que
acaben deberan esperar hasta que terminen los 5 grupos la actividad.

Las fracciones objeto de la actividad seran: 1/2, 4/4, 1/7, 5/3 y 2/4.

Metodologia

La actividad se enmarca en la metodologia cooperativa. No obstante, en este caso
concreto no se hara uso de los roles previamente asignados al alumnado.

Recursos - Regletas
didacticos, . ., . -
.. - Tarjetas de representacién de fracciones, recortadas y plastificadas.
digitales y de
espacio
ELEMENTOS CURRICULARES
Objetivos OBJ DIDACT. 1), OBJ DIDACT. 6),
didacticos

Competencias
Clave (CC)

CCL, STEM, CPSAA, CC, CE

Objetivos de la
materia

OBJ 1, OBJ 3, OBJ 6, OBJ 10

Saberes Basicos y
contenidos

-Sentido numeérico. Cantidad: (diferentes representaciones del concepto de fraccidn).

-Sentido socioafectivo.

Evaluacién

Se trata de una actividad no evaluable, concebida con caracter introductorio y orientada
a la indagacidn por parte del alumnado

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 19. Explicacion Actividad 2.

ACTIVIDAD 2: Infografia 1. Mujeres en las matemadticas.

ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD

Secuenciacion de
la actividad

La actividad se realizara en la sesion 2 (S2) en 45 minutos.

La Infografia 1. Mujeres en las matematicas. se comparte en el Google Classroom. En ella se detallan
tanto las instrucciones de la actividad como su temporalizacion. Durante el desarrollo de la misma, el
docente adoptard un papel de guia, permaneciendo disponible para la resolucién de dudas. Esta
actuacion responde a la consideracion de la actividad como una oportunidad para fomentar la
autonomia del alumnado en su proceso de aprendizaje.

-(20 minutos) El coordinador del grupo asignara a cada miembro, incluido a si mismo, uno de los
ejercicios disponibles en la infografia. A continuacion, el encargado correspondiente leerad en voz alta
la pregunta y accederd al enlace asociado al ejercicio, donde encontrara una breve resefia biogréfica
de la autora, que también deberd leer. Posteriormente, el grupo reflexionara de manera conjunta sobre
la posible resolucién del ejercicio. Este procedimiento se repetird de forma secuencial con cada uno de
los ejercicios: el siguiente encargado leerd la nueva propuesta y el grupo debatira su resolucion.

El coordinador serd responsable de mantener el orden durante las discusiones, el portavoz velard por
el uso de un lenguaje matematico riguroso, y el controlador supervisard la duracién de cada
intervencion con el fin de ajustarse a la temporalizacidn establecida.

-(10 minutos) De manera individual, cada alumno registrard por escrito las respuestas
correspondientes a los cuatro ejercicios, elaboradas a partir del consenso alcanzado en la fase grupal
previa. Asimismo, deberd incorporar una breve reflexion en forma de frase sobre cada una de las
matematicas trabajadas, destacando aquellos aspectos de su biografia que hayan resultado mas
relevantes o significativos.

-(10 minutos) El docente seleccionara al azar a un miembro de cada grupo para que exponga en voz
alta la resolucién de uno de los ejercicios. El resto del alumnado, que no pertenezca al grupo del
estudiante que realiza la exposicién, llevara a cabo un proceso de coevaluacion.

-(5 minutos) Cada alumno realiza una autoevaluacién de su desempefio en la actividad.

Metodologia

Aprendizaje cooperativo. Técnica: lapices al centro.

Recursos
didacticos,
digitales y de
espacio

- Tablets.
- Papel y boligrafo.
- Google Classrom.

-Infografia 1. Mujeres en las matematicas.

ELEMENTOS CURRICULARES

Objetivos
didacticos

OBJ DIDACT. 2), OBJ DIDACT. 6), OBJ DIDACT. 7), OBJ DIDACT. 8), OBJ DIDACT. 12)

Competencias
Clave (CC)

CCL, STEM, CD, CPSAA, CC, CE, CCEC

Objetivos de la
materia

OBJ 1, 0BJ 3, 0BJ 9, OBJ 10

Saberes Basicos y
contenidos

-Bloque sentido numérico. Relaciones: fracciones irreducibles, fracciones equivalentes y simplificacion
y amplificacion de fracciones.

Indicadores de
logro

1.1.1,1.21,1.2.2,1.24,14.2,6.2.1,6.2.2,6.3.1,6.3.2,6.4.1,6.4.2,6.43,6.44,6.5.1,6.5.2,6.5.3.

Evaluacién

La heteroevaluacidn y la autoevaluacidn se realizan utilizando la misma rubrica.

La coevaluacién se realiza utilizando una escala de valoracion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 20. Explicacion Actividad 3.

ACTIVIDAD 3: Dominé de las fracciones equivalentes.

ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD

Secuenciacién
de la actividad

Se realiza en la sesion 3 (S3), en 20 minutos.

-(5 minutos) El docente explicara la dindmica de la actividad y las reglas del juego. Estas seran
anotadas en la pizarra con el fin de que el alumnado pueda consultarlas en todo momento.

El alumnado trabajara en los equipos previamente establecidos. La dinamica consiste en un
juego por parejas de equipos, de modo que un equipo se enfrentara a otro. Dado que hay
cinco equipos, el equipo que quede sin pareja competira contra el docente.

Se repartiran las fichas a cada equipo y comenzara la partida aquel que disponga de una ficha
en la que ambas fracciones sean equivalentes a la unidad. El desarrollo del juego seguird una
légica similar a la del domind tradicional: los equipos deberan ir colocando sus fichas de
manera que las fracciones coincidan mediante relaciones de equivalencia.

Los turnos se alternaran entre equipos. En caso de que un equipo no pueda colocar ninguna
ficha en su turno, debera cederlo al equipo contrario. Ganara la partida el equipo que consiga
colocar todas sus fichas en primer lugar, obteniendo un punto.

Asimismo, si un equipo coloca una ficha cuyas fracciones no son equivalentes y el equipo
contrario detecta el error, se penalizara con un punto negativo al equipo que realizé la jugada
incorrecta.

La dindmica se organizara en diferentes rondas (por ejemplo: equipo 1 frente a equipo 2,
equipo 3 frente a equipo 4 y equipo 5 frente al docente; posteriormente, se iran rotando los
enfrentamientos), con el objetivo de que todos los equipos participen activamente hasta la
finalizacién del tiempo establecido. El equipo que acumule mayor puntuacion al término de
la actividad sera el ganador.

-(15 minutos) Desarrollo del juego.

Metodologia

Aprendizaje basado en juegos y aprendizaje cooperativo (sin roles).

Recursos -Papel y boligrafo si fuese necesario.
didacticos, . L, -
dEtEles ¥ e -Fichas de domind recortadas y plastificadas.
espacio

ELEMENTOS CURRICULARES

Objetivos OBJ DIDACT. 2), OBJ DIDACT. 6)

didacticos

Competencias
Clave (CC)

STEM, CC, CPSAA

Objetivos de

OBJ1,08BJ3,08BJ 10

la materia

Saberes Bloque sentido numérico. Relaciones: fracciones equivalentes y simplificacién y amplificacion
Basicos y | de fracciones.

contenidos

Evaluacién Se trata de una actividad no evaluable, disefiada con el objetivo de que el alumnado practique

de forma ludica las equivalencias entre fracciones y desarrolle agilidad en el calculo mental.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 21. Explicacion Actividad 4.

ACTIVIDAD 4: Infografia 2. Desastres naturales

ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD

Secuenciacién de
la actividad

Se realizara en la sesidn 3 (S3), con una duracién de 30 minutos.

Dado que el alumnado ya ha elaborado previamente una infografia en condiciones
similares, en esta ocasion el docente se limitard a compartir el material a través de Google
Classroom. Sera el propio alumnado quien desarrolle la actividad de forma auténoma,
apoyandose en las instrucciones recogidas en la propia infografia.

-(15 minutos) Dentro de cada grupo se organizaran parejas de trabajo, distribuyéndose
los roles de la siguiente manera: portavoz—controlador y secretario—coordinador. En una
primera fase, cada alumno elaborara de manera individual las respuestas a los ejercicios
propuestos. Posteriormente, compartird los compartird con su pareja. Finalmente, las
propuestas se pondran en comun con todo el grupo, con el objetivo de consensuar la
respuesta mas adecuada o, en su caso, elaborar una solucion conjunta.

En cuanto a la distribucién de funciones, el controlador serd responsable de la gestion del
tiempo, mientras que el coordinador se encargard de mantener el orden durante el
debate. Por su parte, el secretario asumira la tarea de registrar por escrito las respuestas
consensuadas en la propia infografia.

- (15 minutos) De manera conjunta, el alumnado debera acceder a los distintos ejercicios
haciendo clic en sus titulos, donde se les proporcionaran diversos datos relacionados con
el cambio climatico (véase Anexo IX). A partir de esta informacidn, deberan reflexionar
sobre las posibles conclusiones que puedan aportar al debate final oral que se desarrollara
al término de la sesion, en relacidn con el cambio climatico y sus implicaciones.

Seran los portavoces de cada grupo quienes asuman la responsabilidad de intervenir en
dicho debate, exponiendo las ideas y conclusiones consensuadas por su equipo.

Metodologia

Aprendizaje cooperativo. Técnica 1-2-4.

Recursos
didacticos,
digitales y de
espacio

- Tablets.
- Google Classrom.

- Infografia 2. Desastres naturales.

ELEMENTOS CURRICULARES

Objetivos
didacticos

OBJ DIDACT. 3), OBJ DIDACT. 6), OBJ DIDACT. 7)

Competencias
Clave (CC)

CCL, STEM, CD, CPSAA, CC, CE

Objetivos de la
materia

OBJ 1, 0BJ 3, 0BJ 6, OBJ 9, OBJ 10

Saberes Basicos

-Bloque sentido numérico. Relaciones: Ordenacidn de fracciones.

-Bloque sentido socioafectivo.

Indicadores de
logro

1.1.1,1.22,12414.1,1.42,152,61.1,6.2.1, 6.2.2, 6.3.1, 6.3.2, 6.4.1, 6.4.2, 6.4.3,
6.4.4,6.5.1,6.5.2, 6.5.3.

Evaluacién

La heteroevaluacidn se realiza utilizando la siguiente rubrica.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 22. Explicacion Actividad 5.

ACTIVIDAD 5: Juego de los papeles

ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD

Secuenciacién de
la actividad

Esta actividad se realiza en la sesion 4 (S4), durante 30 minutos.

-(5 minutos) El docente explicara la dindmica del juego. Se mantendran los grupos
previamente establecidos, dentro de los cuales se organizaran parejas que competirdn
entre si (2 contra 2), mientras que un tercer miembro asumira el rol de vigilante,
encargado de supervisar el correcto desarrollo de la actividad. Al finalizar cada partida,
uno de los miembros de las parejas intercambiara su rol con el vigilante, garantizando que
todo el alumnado desemperie esta funcion.

En cuanto a la dinamica del juego, comenzara la pareja que obtenga la puntuacién mas
alta al lanzar dos dados y sumar sus resultados en la tirada inicial. A partir de ese
momento, los turnos se alternaran entre parejas. En cada turno, se lanzaran dos dados vy,
con los valores obtenidos, se formara una fraccién. El alumnado podrd decidir qué
numero ocupa el numeradory cual el denominador, generando asi dos posibles fracciones
(salvo en el caso de que ambos dados muestren el mismo valor). La fraccion elegida
deberd anotarse por escrito.

El tablero de juego estara compuesto por nueve casillas, cada una de las cuales contendra
una fraccidn. La pareja podra colocar su fracciéon en una casilla siempre que esta sea
mayor o igual que la fraccién escrita en dicha casilla. El objetivo serd ocupar el mayor
numero de casillas posible.

Ganara la partida la pareja que consiga colocar mas fichas en el tablero. En caso de
victoria, cada miembro de la pareja obtendra un punto. Por otro lado, si se realiza un error
al colocar una fracciony el vigilante lo identifica correctamente, este obtendra un punto,
mientras que los miembros de la pareja seran penalizados con la pérdida de un punto.

-(25 minutos) Desarrollo del juego

Metodologia

Aprendizaje basado en juegos.

Recursos
didacticos,
digitales y de
espacio

- Papel y boligrafo.

- Tablero del juego.

ELEMENTOS CURRICULARES

Objetivos
didacticos

OBJ DIDACT. 3), OBJ DIDACT. 7), OBJ DIDACT. 12),

Competencias
Clave (CC)

CCL, STEM, CPSAA, CC

Objetivos de la
materia

OBJ1,08BJ9

Saberes Basicos

-Bloque sentido numérico. Relaciones: Ordenacién de fracciones.

-Bloque sentido socioafectivo.

Evaluacién

Se trata de una actividad no evaluable, disefiada con el objetivo de que el alumnado
practique de forma lidica la ordenacién de fracciones y desarrolle agilidad en el célculo
mental.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tabla 23. Explicacion Actividad 6.

ACTIVIDAD 6: Infografia 3. ¢Qué supone nuestra ayuda?

ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD

Secuenciacion
de la actividad

Se desarrollard enla sesion 5, y durante toda la sesidn, es decir, 60 minutos.

El docente, con el objetivo de fomentar la autonomia del alumnado, adoptard un papel secundario
durante el desarrollo de la sesidn. No se realizara una explicacidn inicial de las instrucciones, ya que estas
se encuentran detalladas en la propia infografia.

En este contexto, el docente se limitard a atender posibles dudas, tanto de caracter didactico como
relativas a la dindmica de la actividad, desempefiando fundamentalmente un rol de observador a lo largo
de la sesion.

-(20 minutos) El coordinador asignara a distintos miembros del grupo la responsabilidad de encargarse
de cada uno de los ejercicios. El alumno designado para cada ejercicio procedera a su lectura en voz alta.
A continuacion, el grupo debatird conjuntamente la forma de resolverlo. Este procedimiento se repetird
de manera secuencial con cada uno de los ejercicios, rotando la figura del encargado.

-(10 minutos) De manera individual, cada miembro del grupo escribird las respuestas en un folio, de
acuerdo con el consenso alcanzado previamente. El docente evaluard las respuestas de un miembro
seleccionado al azar.

-(25 minutos) Se utilizard la misma metodologia para solucionar los problemas contextualizados
propuestos. En estos, se plantean situaciones que requieren el uso de fracciones y que abordan
cuestiones relacionadas con el cambio climatico, tales como la reduccién de emisiones de CO, o el
reciclaje.

El alumnado, organizado en grupo, debera reflexionar sobre esta problematica y recoger sus conclusiones
en un folio que sera posteriormente entregado al docente. En cuanto a la distribucién de roles, el
secretario sera el encargado de registrar por escrito las reflexiones; el coordinador velara por el
mantenimiento del orden durante el trabajo grupal; el controlador supervisara la gestion del tiempo; y el
portavoz se asegurara de que el lenguaje empleado sea adecuado y que las aportaciones presenten
coherencia y rigor.

-(5 minutos) Autoevaluacidn del trabajo realizado.

digitales y de
espacio

Metodologia Aprendizaje cooperativo. Lapices al centro
Recursos - Google Classroom
didacticos,

- Tablets.
- Papel y boligrafo.

-Infografia 3. ¢Qué supone nuestra ayuda?

ELEMENTOS CURRICULARES

Objetivos
didacticos

OBJ DIDACT. 4, OBJ DIDACT. 6, OBJ DIDACT. 7, OBJ DIDACT. 10, OBJ DIDACT. 11, OBJ DIDACT. 12

Competencias
Clave (CC)

CCL, STEM, CD, CPSAA, CC, CE

Objetivos de la
materia

OBJ1,08BJ3,0BJ6, 0BJ9, OBJ 10

Saberes Basicos

-Bloque sentido numérico. Sentido de las operaciones y cantidad.

-Bloque sentido socioafectivo.

Indicadores de
logro

1.1.1,1.1.2,1.2.3,1.2.4, 1.3.1, 1.4.1, 1.4.2, 1.5.1, 1.5.2, 6.1.1, 6.2.1, 6.2.2, 6.3.1, 6.3.2, 6.4.1, 6.4.2, 6.4.3,
6.4.4,6.5.1, 6.5.2, 6.5.3.

Evaluacién

Se realiza una heteroevaluacién y una autoevaluacidn utilizando la misma rubrica.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 24. Explicacion Actividad 7.

ACTIVIDAD 7: Tienda y rebajas

ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD

Secuenciacion
de la actividad

La actividad se desarrolla en la sesion 7 (S7), en 45 minutos.

-(5 minutos) El docente explicara la dindmica de la actividad. Asimismo, se asignara a cada grupo una
cantidad determinada de dinero, representada mediante billetes del juego Monopoly.

-(10 minutos) Cada grupo deberd disefiar una tienda, definiendo los productos que va a ofrecer y los
descuentos que aplicara. Para ello, utilizaran cartulinas y rotuladores con el fin de elaborar carteles en los
que se reflejen los descuentos en porcentaje, acompafiados dibujos de los productos. En cuanto a la
organizacidn interna, el secretario serd el encargado de elaborar los carteles y dibujos, mientras que el
coordinador velard por el mantenimiento del orden y la toma de decisiones consensuadas.

-(5 minutos) Los portavoces de cada grupo recorrerdn el resto de tiendas (equipos) para observar sus
productos y registrar aquellos que consideren de interés para una posible compra..

-(15 minutos) El portavoz compartira con su grupo la informacion recogida. A partir de ello, el equipo
decidira qué productos adquirir y realizard los calculos necesarios para determinar el dinero restante tras
las compras. El controlador serd el encargado de verificar la correccion de los calculos.

-(15 minutos) Cada equipo entregard tanto el dinero sobrante como el registro de las compras realizadas,
con el fin de analizar y valorar qué grupo ha llevado a cabo una toma de decisiones mds adecuada y
eficiente en funcidn de los recursos disponibles. A raiz de esto, se llevara a cabo una reflexion grupal en
forma de debate sobre sus propios habitos de consumo. Se abordaran cuestiones como el consumo
impulsivo durante los periodos de rebajas, sus implicaciones medioambientales y la importancia de un
consumo responsable. En esta fase, el docente actuara como moderador, facilitando la participacion
activa del alumnado.

digitales y de
espacio

Metodologia Aprendizaje cooperativo.
Recursos - Cartulinas de colores.
didacticos,

-Rotuladores de colores.
-Papel y boligrafo.

-Billetes del Monopoly.

ELEMENTOS CURRICULARES

Objetivos
didacticos

OBJ DIDACT. 4, OBJ DIDACT. 5, OBJ DIDACT. 6, OBJ DIDACT. 7, OBJ DIDACT. 9, OBJ DIDACT. 11

Competencias
Clave (CC)

CCL, STEM, CPSAA, CC, CE

Objetivos de la
materia

OBJ 1,08BJ 3,0BJ6, 0BJ9, OBJ 10

Saberes Basicos

-Bloque sentido numérico. Sentido de las operaciones. Operaciones con porcentajes.
-Bloque sentido numérico. Razonamiento proporcional.
-Bloque sentido numérico. Cantidad.

--Bloque sentido socioafectivo.

Indicadores de
logro

1.1.2,1.25,13.1,13.2,14.1,142,15.2,6.1.1,6.2.2,6.3.1,6.3.2,6.4.1,6.4.2,6.4.3,6.44,6.5.1,6.5.2,
6.5.3.

Evaluacién

Para la evaluacién de esta actividad se optara por el procedimiento de observacion directa. Las distintas
evidencias serdn registradas en el cuaderno de clase, atendiendo tanto a los contenidos didacticos
(especialmente en lo relativo al calculo de porcentajes) como a la participacién individual en el debate y
al desempefio del alumnado en el trabajo cooperativo durante la dindmica planteada.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 25. Explicacion Actividad 8.

ACTIVIDAD 8: Desarrollo de una parte del tema.

ESTRUCTURA DE LA ACTIVIDAD

Secuenciacion
de la actividad

La actividad se desarrollara a lo largo de dos sesiones, abarcando la totalidad de la sesién 7 y los primeros
treinta minutos de la sesion 8.

-(10 minutos) El docente explica al alumnado que se espera de sus producciones y se le asigna una parte
del temario a desarrollar. (Representacion de fracciones y aplicacidn a contextos reales, fracciones
equivalentes y simplificacién, ordenacion de fracciones, operaciones con fracciones y porcentajes).

-(50 minutos) El alumnado debera desarrollar la parte del tema que le haya sido asignada. Como producto
final, elaborara una presentacién, preferentemente en Canva o Microsoft PowerPoint, que servird de
apoyo para la exposicion del contenido. Para ello, sera necesario que elabore de manera conjunta un guion
estructurado y, en caso necesario, realice busquedas de informacién complementaria. Cada grupo deberd
plantear 3 ejercicios relacionado con su parte del tema. La exposicion se llevara a cabo de forma oral ante
el resto de la clase, con una duracién aproximada de 5 minutos.

En cuanto a la organizacién del trabajo cooperativo, el portavoz sera el encargado de realizar la exposicion
en voz alta; el controlador supervisard la correccidon y adecuacion del contenido; el secretario se
responsabilizara de la elaboracién de la presentacidn en la tablet; y el coordinador velara por la cohesién
del trabajo del grupo. La elaboracidn del guion se realizara de manera conjunta por todos los miembros
del equipo

-(30 minutos) Realizacidn de las exposiciones. Cuando acabe cada portavoz, el alumnado que no pertenece
al grupo de ese ponente, llevara a cabo la coevaluacion.

Metodologia Aprendizaje cooperativo.
Recursos - Tablets.
didacticos, Pavel v boliaraf
digitales y de | ~"aPelydoligrato.
espacio - Google Classrom.
- Canva o Microsoft PowerPoint.
ELEMENTOS CURRICULARES
Objetivos (OBJ DIDACT. 1, OBJ DIDACT. 2, OBJ DIDACT. 3, OBJ DIDACT. 4 o OBJ DIDACT. 5, dependerd del tema a
didacticos desarrollar). OBJ DIDACT. 6, OBJ DIDACT. 7, OBJ DIDACT. 11, OBJ DIDACT. 12

Competencias

CCL, STEM, CD, CPSAA, CC, CE

Clave (CC)
Objetivos de | OBJ 1, OBJ 3, OBJ 6, OBJ 9, OBJ 10
la materia
Saberes - Bloque sentido numérico. (Dependera de la parte del tema que se les asigne.)
Basicos . . .
- Bloque sentido socioafectivo.
Indicadores 1.1.1, 1.1.2, (Depende de la parte del tema que les toque desarrollar: 1.2.1, 1.2.2,1.2.3, 1.2.5), 1.2.4, 1.3.1,
de logro 1.3.2,1.4.1,1.42,15.1,1.52,6.1.1,6.2.2,6.3.1,6.3.2,6.4.1,6.4.2,6.4.3,6.4.4,6.5.1, 6.5.2, 6.5.3.
Evaluacién Se llevara a cabo una coevaluacion y una heteroevaluacion utilizando la misma rdbrica. No obstante, esta

se divide en dos secciones diferenciadas: una destinada exclusivamente al alumnado, centrada en la
metacognicidn, y otra reservada al docente, orientada a la observacidny a la incorporaciéon de comentarios
adicionales.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.11. Evaluacion de la Programacion didactica

En los sistemas educativos contemporaneos, la evaluacién del profesorado se ha consolidado
como un eje fundamental para garantizar la calidad, la equidad y la innovacién (Borja-Almeida
y Camero-Berrones, 2026). Aunque la observacién de la practica docente por parte de
expertos, apoyada en rubricas coherentes, continda siendo la principal herramienta de
evaluacién, estudios recientes evidencian que la retroalimentacién del alumnado tiene
efectos positivos directos en la mejora de la practica docente, especialmente cuando
incorpora propuestas de cambio (Rohl et al., 2025). En este marco, al finalizar cada trimestre

se facilitarad al alumnado una encuesta de satisfaccidén para que evallue la practica docente,

identifique aspectos susceptibles de mejora y proponga nuevas ideas. En este contexto de
reflexion, resulta fundamental analizar la programacion diddctica desde una perspectiva

también autocritica. Con este propdsito, las principales ideas se sintetizan en la matriz DAFO

que se presenta en la Tabla 26.

Tabla 26. Matriz DAFO.

De origen interno

De origen externo

Debilidades:

-Riesgo de superficialidad conceptual: Las dindmicas ludicas (domind,
representaciones, los papelitos) pueden priorizar la actividad sobre la
comprension de conceptos.

- Sobrecarga de actividades: Muchas dinamicas pueden derivar en una
posible falta de tiempo.

-Dificultad en la gestion del aula: Ademds de basar toda la propuesta en
actividades cooperativas, muchas conllevan movimiento y ruido (tiendas y
rebajas, representaciones).

-Dependencia del trabajo cooperativo: Si los grupos de esa situacion de
aprendizaje en concreto no funcionan supone entonces una baja eficacia del
aprendizaje.

Amenazas:

-Resistencia del profesorado del centro / departamento: El uso de
metodologias activas puede generar descontento o desconfianza en parte
del profesorado habituado a enfoques mas tradicionales.

-Transicion de etapa educativa: El paso de Educacidn Primaria a Secundaria
(12 ESO) supone un periodo de cambio abrupto para el alumnado, lo que a
veces desemboca en falta de motivacion o desinterés que viene
condicionado desde fuera del aula.

-Presion por la extension del curriculo: La necesidad de cumplir con todos
los saberes basicos marcados por la legislacion puede dificultar la
implementacidn pausada que requiere el aprendizaje cooperativo

- Riesgo de interrupcion temporal por calendario: Retrasos imprevistos
harian que la unidad chocase con el viaje Erasmus+ o los examenes
trimestrales.

Fortalezas:

-Uso metodologias activas: Elaprendizaje cooperativo yaprendizaje basado
en juegos favorece un alto nivel de implicacién y motivacidn del alumnado.

- Contextualizacion del aprendizaje: Se acerca el aprendizaje al alumnado
aplicando las fracciones a situaciones o objetos de la vida cotidiana (rebajas,
consumo, expresion de datos...)

-Enfoque transversal: La propuesta incorpora de manera coherente y
contextualizada las competencias transversales, incluyendo las asociadas a
los Objetivos de Desarrollo Sostenible, asi como el pensamiento critico, la
comunicaciony el trabajo en equipo, integrandolas de forma organica en las
situaciones de aprendizaje.

-Evaluaciéon formativa y variada: Se incluye evaluacion por diferentes
agentes (autoevaluacion, coevaluacidon y heteroevaluacion), ademas de
ejercicios de metacognicion.

Oportunidades:

-Disponibilidad de tablets: Este recurso digital promueve la autonomia del
alumnado y facilita el transcurso de las infografias digitales.

-Perfil del alumnado: Se trata de un grupo cohesionado lo que facilita
enormemente el trabajo cooperativo.

- Posibilidad de transferencia: Propuesta replicable en otro dado que no
requiere recursos materiales complejos para su implementacién. (Aunque
las actividades estan pensadas para alumnado con tablets, se pueden
adaptar con diferentes soportes: proyectar o imprimir).

-Marco normativo a favor:Lla actual legislacion (LOMLOE) fomenta
explicitamente el trabajo por competencias, el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA) y las metodologias activas, respaldando a nivel
institucional esta propuesta.

Fuente: Elaboracion propia.
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3. Conclusiones

El objetivo principal de este Trabajo Fin de Mdster ha consistido en el disefio de una unidad
didactica orientada a la enseianza de las fracciones desde el desarrollo del sentido numérico
en 1.2 de Educacidon Secundaria Obligatoria, mediante la aplicacidn de un enfoque
metodoldgico basado en el aprendizaje cooperativo. A partir de este objetivo general, asi
como de los objetivos especificos planteados, se han extraido diversas conclusiones.

En relacién con el objetivo vinculado al marco legislativo, se ha tenido en cuenta tanto la
normativa estatal como la autondmica para el planteamiento de los elementos transversales
de la propuesta, tomando como referencia la LOMLOE, el Real Decreto correspondiente y los
decretos autondmicos aplicables.

Respecto a la revision de experiencias similares, se ha llevado a cabo una revision bibliografica
en el apartado metodoldgico, incorporando tres ejemplos de estudios en los que se aplican el
aprendizaje cooperativo y el aprendizaje basado en juegos. Estas experiencias ponen de
manifiesto las ventajas y los resultados positivos derivados de la utilizaciéon de dichas
metodologias, sirviendo como fundamento y referencia para el disefio de la situacién de
aprendizaje propuesta.

Atendiendo al disefio de actividades colaborativas, se han elaborado diversas tareas
relacionadas con el concepto de fraccion, sus representaciones, equivalencias, ordenacioén,
operaciones y porcentajes, siguiendo una secuenciacién progresiva que parte de los
contenidos mds generales hacia los mas especificos. Estas actividades presentan un caracter
variado e incluyen juegos, debates, lluvias de ideas, elaboraciéon de infografias vy
presentaciones, entre otras propuestas, con el objetivo de favorecer el desarrollo
competencial del alumnado, incrementar su motivaciéon y promover un aprendizaje profundo
y significativo.

Por ultimo, en torno al objetivo relacionado con la evaluacién, cuyo propdsito era disenar un
sistema evaluativo variado que permitiera valorar tanto los conocimientos previos del
alumnado como los aprendizajes adquiridos tras el desarrollo de la unidad didactica, se ha
elaborado una propuesta que combina tres modalidades de evaluacion: autoevaluacidn,
coevaluacién y heteroevaluacién. Asimismo, se han empleado instrumentos de evaluacion
diversos, entre los que destacan principalmente las ribricas, ademas de escalas de valoracion,

un cuaderno de clase a modo de diario de aprendizaje y un cuestionario de metacognicion.
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Del mismo modo, con el fin de valorar los conocimientos adquiridos tras el desarrollo de la
situacidn de aprendizaje, se plantea en la Ultima sesidon una prueba escrita final en la que se
recogen todos los conceptos trabajados a lo largo de la propuesta diddctica.

En conclusion, el grado de consecucidn de los objetivos planteados al inicio del trabajo puede
considerarse elevado, ya que la propuesta didactica desarrollada se ha disefiado en
coherencia con ellos y ha mantenido de forma constante los principios metodoldgicos y
pedagdgicos establecidos desde el comienzo de la investigacion. De este modo, el presente
Trabajo Fin de Master pone de manifiesto la viabilidad y el potencial educativo del aprendizaje
cooperativo y del aprendizaje basado en juegos como estrategias metodoldgicas para
favorecer la comprensidn de las fracciones, el desarrollo del sentido numérico y la motivacién

del alumnado en Educacién Secundaria Obligatoria.

50



Andrea Caneda Pajaro
Las fracciones a través del Aprendizaje Cooperativo en 12ESO: Matematicas

4. Limitaciones y prospectiva

En primer lugar, cabe sefialar que, aunque numerosos autores coinciden en destacar los
beneficios del aprendizaje cooperativo para favorecer una comprensién profunda de las
fracciones, son todavia escasas las experiencias publicadas centradas especificamente en la
etapa de Educacion Secundaria. Durante la revision bibliografica realizada, se localizaron
abundantes propuestas y estudios desarrollados en Educacién Primaria; sin embargo, las
investigaciones y experiencias aplicadas en Educacién Secundaria Obligatoria resultaron

considerablemente mas limitadas.

Asimismo, una de las principales limitaciones detectadas ha sido la complejidad de ajustar
temporalmente el tratamiento de contenidos de caracter conceptual y abstracto, cuya
adquisicidon requiere procesos prolongados de reflexion, manipulacién y consolidacién por
parte del alumnado dentro de un tiempo concreto y limitado. Este tipo de contenidos supone
un reto para el docente, ya que su aprendizaje depende en gran medida de los distintos ritmos
de aprendizaje presentes en el aula, los cuales pueden ser muy heterogéneos.

En este sentido, la comprensidn de las fracciones no responde a un aprendizaje meramente
memoristico, sino que implica un proceso de construcciéon conceptual que puede variar
considerablemente entre estudiantes. Mientras que parte del alumnado puede asimilar
determinados conceptos con relativa rapidez, percibiendo algunas actividades como
repetitivas o poco desafiantes, otros estudiantes pueden encontrar grandes dificultades para
comprenderlos y resolver las tareas planteadas. Por ello, resulta especialmente complejo
establecer una temporalizacidn rigida y homogénea que se adapte adecuadamente a todas
las necesidades del alumnado.

En cuanto a la prospectiva de la propuesta, se plantea una linea de desarrollo progresiva,
desde actuaciones mds concretas hacia planteamientos de mayor alcance. En primer lugar,
dado que la situacion de aprendizaje disefiada no ha sido aplicada en un contexto real de aula,
resultaria de gran interés llevar a cabo su implementacion practica con el fin de analizar su
funcionamiento, valorar sus resultados y detectar posibles aspectos de mejora.

Asimismo, esta situacién de aprendizaje se enmarca en una programacién didactica anual que
no ha sido desarrollada en su totalidad, por lo que una futura linea de trabajo podria consistir
en completar dicha programacion siguiendo los principios metodoldgicos planteados en esta
situacion.
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Del mismo modo, seria interesante extender el uso del aprendizaje cooperativo al resto de
materias y niveles educativos del centro. La unificacién y continuidad de esta metodologia
favoreceria que el alumnado se familiarizase progresivamente con esta forma de trabajo,
permitiendo optimizar su aprovechamiento y potenciando unos resultados mas
enriquecedores tanto a nivel académico como competencial y social.

En este contexto, y con el objetivo de sintetizar las principales lineas de mejora y desarrollo
futuro de la propuesta, se presenta en la Tabla 27 una matriz CAME, la cual permite establecer
estrategias orientadas a corregir las debilidades detectadas, afrontar las amenazas del
contexto, mantener las fortalezas de la propuesta y explotar las oportunidades identificadas,
favoreciendo asi una vision mas estratégica y prospectiva de la intervencion didactica

planteada.

Tabla 27. Matriz CAME.

Corregir debilidades Afrontar amenazas
- Disefiar actividades con distintos niveles de | - Favorecerlacoordinaciéncon el departamentoy el resto del
profundizacion conceptual para evitar aprendizajes | profesorado para dar a conocer los beneficios de las
superficiales y adaptarse a los diferentes ritmos del | metodologias activas y que estos las apliquen en sus

alumnado. materias.

- Ajustar la temporalizacidn de las sesiones priorizando la | - Planificar la situacidon de aprendizaje con flexibilidad
calidad del aprendizaje frente a la cantidad de actividades | temporal para prevenir interrupciones derivadas del
planteadas. calendario escolar o actividades extraordinarias.

- Realizar un seguimiento continuo del funcionamiento de
los grupos cooperativos para intervenir en caso de
desequilibrios o falta de participacidn.

Mantener fortalezas Explotar oportunidades
- Mantener el enfoque transversal de la propuesta, | - Extenderla propuesta a otros cursos o contextos educativos,
integrando competencias clave, pensamiento critico y | adaptando las actividades a diferentes recursos vy
trabajo en equipo. caracteristicas del alumnado.
- Seguir contextualizando los contenidos matematicos en | - Aprovechar el respaldo de la LOMLOE hacia las

situaciones cercanas a la realidad cotidiana del alumnado. | metodologias activas y el DUA para justificar y fortalecer
institucionalmente la propuesta

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexos

Anexo |: Objetivos generales de etapa

Tabla 28. Objetivos generales de etapa.

Definicién Real Decreto
Decreto 156/2022, de
217/2022 15 de
de 29 de | septiembre
marzo Galicia
a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las demas personas, practicar la tolerancia, | X X
lacooperacidny lasolidaridad entre las personasy grupos, ejercitarse enel didlogo afianzando los derechos humanos como valores
comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.
b) Desarrollar y consolidar hébitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condiciéon necesaria para una X X
realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.
c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que | X X
supongan discriminacién entre hombres y mujeres.
d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los @mbitos de la personalidad y en sus relaciones con las demas personas, asi como | X X
rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.
e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con sentido critico, adquirir nuevos | X X
conocimientos. Desarrollar las competencias tecnolégicas basicas y avanzar en una reflexién ética sobre su funcionamiento y
utilizacion.
f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructuraen distintas disciplinas, asicomo conocer yaplicar | X X
los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.
g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la | X X
capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades
h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana'y, si la hubiere, en la lengua cooficial dela | X
comunidad auténoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.
h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua gallega y en la castellana, mensajes y textos X
complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.
i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada. X X
j) Conocer, valorar y respetar los aspectos bésicos de la cultura y la historia propias y de las demas personas, asi como el patrimonio | X X
artistico y cultural.
k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpoy el de los otros, respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidadoy | X X
salud corporalese incorporar la educacion fisica y la préctica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y
valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la
salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente,
contribuyendo a su conservacion y mejora.
1) Apreciar la creacidn artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de | X X
expresion y representacion.
m) Conocer y valorar los aspectos basicos del patrimonio lingtiistico, cultural, histérico y artistico de Galicia, participar en su X
conservacién y en su mejora, y respetar la diversidad lingtistica y cultural como derecho de los pueblos y de las personas,
desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.
n) Conocer y valorar la importancia del uso de la lengua gallega como elemento fundamental para el mantenimiento de la identidad X

de Galicia, y como medio de relacidn interpersonal y expresion de riqueza cultural en un contexto plurilinglie, que permite la
comunicacion con otras lenguas, en especial con las pertenecientes a la comunidad luséfona.

Fuente: Elaboracién propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022,

de 15 de septiembre Galicia.
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Anexo Il: Competencias clave.

Tabla 29. Competencias clave y los descriptores operativos.

« Descrptoresope ratios
Competencia en comunicacibn car oral escrita, sgnada omutimodal 2 los d N conactitud tanto i
ngistica (CcL) vinculosper sonale’s
a2 e, nterpretay 05, sgnad Jos ambitos I soch, para participar endit o
caus. Localza, demanera 6 de 3 de dolos resgosde Vi itegray comunicara
adoptandoun punto , criicoy p lopropiecad ine ectual.
CCL4. Lee con autenomia bras diversa sadecuadasa sue dad, sleccionando las que mejorse ajustana susgustos e Intereses; aprecia elpatrimonio lterariocomo cauce priieglado de la experiencia ind dualy g « propa construiy
compartcsu nterpretacion de a sobra sy para crear textosde intencin eraria de progresiva compleida d
caLs. pone sus pré serviciode dtica, I resolucion diloga dade gualiad o los i de poder, pa utiacin no én étca de os dferentes sistemas
decomuricacion
Competencia plur ingie (CP) CPL. Usa ficamente una oms lenguas, ademisde b kengua o enguas famil s demanera apropia su desaroloe ¥ contextos de los émistos personal, social, ed ucativoy profesional
2. Apartirde amplar surcpe rtorio
CP3. Conoce, valoray respeta lad wersdad Iinglistcay cultural presente en'a socledad, ntegrandola en su desarrollopers onal como factor de didlogo, para fomentar la cohesidnsoci .
Competencia matemitica y STEmL inductios y ded conocdas, y sleccionay v
competencia en  ciencia,
tecnoogia € ingenieria (STEM)
STEM2. Utilza ! s o émenos q asuarededor, confiando enel Gedesarrolo, 6 iaindagacion, apreciando
laimportancia de'a precisényla i ciencha
STems fabricando prototipos . aue densolucion problemade , procurando ks partcpacién po, resoiendo, puedan surgh,
STEM, Iterpr ntos, métodos y i # b precisay en diferentes bias,d formulas,es quemas, simbolos...) aprovechando e forma critca b cukura
digiale incuyendo el enguaje para compartry construir
Tews. & lo saludfisca, mentaly soial,y 3 enta o o
elconsumore spon sable.
Competencia digtal(CD) CD1. Realza b isqueda sen internet atendiend oa criterios de valde 7 caldad, actualdad y flabildad, seleccionando los resultad os fticay ar chivindolos, referenciarios y reutiaros, e spetando i propledad itelectual
€02, Gestionay utiiza su entomo per sonal digha lde aprend zae para construir conociiento y crear contenidos digha les, mediante estratega sde tratamiento de la informaciény el uso de dgales, fgurando la s adecuada en funcién de latarea y de susnecesdades de
aprendizje permanene.
s partcpa, i . d 2 herramientas respon sable Yvisbildaden lared, para efecer una ciudadania digital actva, ciicay reflexiva
ca. usar lastecnologias digitale spara proteger los dspostvos, ambiente, yp de aimportancia y necesidad de hacerun uso criico, legal, seguro, saudab ey sostenible de dichas tecnologis
cos. ysoluciones respondera retos propue stes, por laevolucionde las ypor sude sarollo sosten e y uso ético
Competencia personal, socaly crsm. susemociones, optimismo, l resiencia, s autoeficaciay la bisqueda de propd st 2 pora sus propios et vos
de oprender 3 aprender
(cesa)
crs2 sg0s parala vida sa dable en losa fsicoy mental, an abordarlas.
cpsa. de lasdemas personasy las ncorporaa suapren izaje, para partcpar po, estrategs cooperativas
CPSAM. Realiza aut oevaluaciones sobre su proceso de aprend e, 2 3 2
CPSAS. Planea objetivosa medo plazo y desarrolla procesos metacognitvos de retroalimentacién para a render de suserrores en el proceso de construccién de lconocimiento.
e ideas relativas ala dimens dn socialy ciudadana de su propia dent dad, asi comoaloshechos culturales, hist6ricosy normatios que ladeterminan, demostrando respeto por lasnormas, empati, equidad y es ity o
I3 los fohy b i icipand decioneso laresolucion de conflctos, conactitud democratia, espetoporla diversidad
' compromiso con a fualdad de géne o, I cohesion socal, e desarrollo soste bl e logro dela ciudadania mundial
ca.c éticos fundamentales 3 3 Jiciospropios para afrontar lacontroversiamoral conactitud dalogante, tativa res auiertipos 610 vidknca
e sstémicas .y adopta, ymotvad,
Competencia  emprendedora =t retos 3 susostenibiicad, suponeren elent, tar ideasy soluciones innovadoras, étcasy so stenibles, dirgida 2 crearvalor en el dmbito personal, socal,educativoy profesional.
)
ce2 do uso yautoeficacia, y comprende los elementos fundamentalesde l economia y s finanza s, apicando conoimientos econd a
colaboratioy ene quipo, para reunir y opt izar los recursos necesarios que lleven a a accién una experiencia empre ndedora que genere valor.
CE3.Desarrolo elproceso de creacionde ideasy de yreflexiona , paralevara valo, consderando
Is experiencia como una oportunidad para aprender.
Competencia en conclenca y ccec1. conace, o 3 w inherente ala
expresion culturales (€ CEC)
ccec2. Difuta, s , distinguiendo icomo los
CCEC3. Expresa deas, medo depr yartsticas, integrando su propio cuerpoy de sarollando I autoe stima, a creatividad y e sentidodel gar sociedad, conuna
cceca. conoce, ysoportes, as 4 stcas,visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para l creacionde productos identiicando dack | socialy aboral, as
comode emprendimie to

Fuente: Elaboracion propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022, de 15 de septiembre Galicia.
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Anexo Ill: Competencias especificas

Tabla 30. Objetivos de la materia.

Competencia Descripcion
especifica
OBJ1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas aplican do

diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas maneras de proceder y obtener
posibles soluciones.

0oBJ 2 Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas y evaluando las
respuestas obtenidas para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su
repercusion global

oBJ3 Formular y comprobar conjeturas sencillas o exponer problemas de forma auténoma, reconociendo el
valor del razonamiento y la argumentacidn para generar nuevos conocimientos.

OBJ 4 Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y
resol ver problemas de forma eficaz.

OBJ 5 Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando conceptos
y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como uno todo integrado

OBJ 6 Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos para aplicarlos en
situaciones diversas

oBJ7 Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacién y resultados
matematicos usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

OBJ 8 Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos usan do
un lenguaje oral, escrito o grafico y utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar significado
y coherencia a las ideas matematicas.

OBJ9 Desarrollar destrezas personales identificando y gestionando emociones, poniendo en practica es
trategias de aceptacidon del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre para mejorar la perseverancia en la consecucidn de objetivos y el gozo en el aprendizaje
de las matematicas.

0OBJ 10 Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y las experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados para
construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal
y crear relaciones saludables.

Fuente: Elaboracion propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022,

de 15 de septiembre Galicia.
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Anexo |V: Contenidos

Tabla 31. Contenidos |.

Sentido

Contenidos

1 Numérico

e Célculo.

— Utilizacion del calculo para resolver problemas de la vida cotidiana adaptando la estrategia y el tipo de calculo al tamafio de los
numeros.

¢ Cantidad.
— Identificacién, comprension y representacion de cantidades con nimeros enteros.

— Expresidn de cantidades mediante nimeros enteros, fracciones, decimales y raices cuadradas exactas en contextos de la vida
cotidiana con la precisién requerida.

— Reconocimiento y aplicacion de diferentes formas de representacion de nimeros naturales y enteros, incluida la recta numérica.

— Resolucién de problemas en diferentes contextos, seleccionando la representacion mas adecuada de una misma cantidad
(natural, entero, decimal o fraccion).

 Sentido de las operaciones.
— Aplicacion de estrategias de cdlculo mental para resolver operaciones con numeros naturales, fracciones y decimales.

— Identificacion y aplicacion de las operaciones con nimeros enteros, fraccionarios o decimales Utiles para resolver situaciones
contextualizadas.

— Resolucion de problemas contextualizados con operaciones combinadas de numeros naturales, enteros, fraccionarios y
decimales, teniendo en cuenta la jerarquia y aplicando las propiedades adecuadas para realizar los célculos de manera eficiente.

 Relaciones.

— Utilizacion de factores, multiplos y divisores. Factorizacion en nimeros primos para resolver problemas, mediante estrategias y
herramientas diversas, incluido el uso de la calculadora.

— Comparacion y ordenacién de fracciones, decimales y porcentajes de manera eficiente.

¢ Razonamiento proporcional.
— Comprension y representacion de razones y proporciones en relaciones cuantitativas.
— Reconocimiento de magnitudes directamente proporcionales. Célculo y significado de la constante de proporcionalidad directa.

— Comprension y utilizacion de porcentajes en la resolucidn de problemas

2 De la medida

* Magnitud.
— Reconocimiento de las magnitudes y de sus diferentes unidades de medida. Uso de los factores de conversidn.
— Eleccion de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que impliquen medida.

— Estimacién de medidas con la precision adecuada la cada situacion.

* Medicion.

— Deduccidn, interpretacion y aplicacion de las principales formulas para obtener longitudes y areas en formas planas.

3 Espacial

o Figuras geométricas de dos y tres dimensiones.
— Descripcidn de figuras planas y de sus elementos caracteristicos: angulos, rectas y puntos notables.
— Clasificacion de las figuras geométricas planas en funcidn de sus propiedades o caracteristicas.

— Construccidn de figuras geométricas con herramientas manipulativas y digitales, como programas de geometria dindamica,
realidad aumentada, etc.

Localizacién y sistemas de representacion.

— Localizacion y descripcidn de relaciones espaciales: coordenadas cartesianas y otros sistemas de representacion. Uso de
herramientas tecnoldgicas.

Fuente: Elaboracion propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022,

de 15 de septiembre Galicia.
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Tabla 32. Contenidos II.

4 Algebraico * Modelo matematico.
— Traduccion de expresiones del lenguaje cotidiano que representan situaciones reales al lenguaje algebraico, y viceversa. Calculo del valor numérico
de una expresion algebraica.
— Uso de modelos matematicos para representar y comprender situaciones de la vida cotidiana.
— Deduccién de conclusiones razonables sobre una situacién de la vida cotidiana una vez modelizada.
* Variable.
— Comprension del concepto de variable. Variable dependiente e independiente.
 Igualdad y desigualdad.
— Uso del algebra simbdlico para representar relaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana.
— Identificacion y aplicacién de la equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucion de problemas basados en relaciones lineales.
— Busqueda de soluciones de ecuaciones lineales. Contextualizacién de dichas soluciones.
— Uso de la tecnologia para comprobar las soluciones de una ecuacién
* Relaciones yfunciones.
— Aplicacion y comparacion de las diferentes formas de representacion de una relacion lineal. Coordenadas cartesianas.
— Identificacion de funciones, lineales o no lineales y comparacion de sus propiedades a partir de tablas, graficas o expresiones algebraicas.
— Modelizacién de las relaciones lineales en distintas situaciones de la vida real.
— Representacion de la recta a partir de su ecuacion en problemas contextualizados.
— Uso del algebra simbdlico para la representacion y la explicacion de relaciones matematicas.
— Deduccién de la informacidn relevante de una funcién mediante el uso de diferentes representaciones simbodlicas.
* Pensamiento computacional.
— Generalizacidn y transferencia de procesos de resolucion de problemas a otras situaciones.
— Identificacidn de estrategias para la interpretacion y la modificacion de algoritmos.
— Uso de calculadoras graficas y software especifico para la construccion e interpretacion de gréficas.
5 Estocastico * Organizacion y andlisis de datos.
— Concepto de poblacién, muestra e individuo. Variables cualitativas y cuantitativas.
— Recogida, organizacion y tratamiento de datos de variables unidimensionales. Frecuencias.
— Andlisis e interpretacion de tablas y gréficos estadisticos de variables cualitativas y cuantitativas en contextos de la vida real.
— Elaboracion de las representaciones graficas mas adecuadas a cada caso para visualizar como se distribuyen los datos, interpretarlos y obtener
conclusiones razonadas. Uso de procedimientos manuales y tecnoldgicos (calculadora, hoja de calculo, programas informaticos...).
— Medidas de centralizacion: interpretacion y célculo.
— Uso de la calculadora y otras herramientas tecnoldgicas para el célculo analitico de las medidas de centralizacion, asi como su interpretacion en
situaciones de la vida real.
6 Socioafectivo * Creencias, actitudes y emociones.
— Fomento de la curiosidad, de la iniciativa, de la perseverancia y de la resiliencia hacia el aprendizaje de las matematicas.
— Reconocimiento de las emociones que intervienen en el aprendizaje como la autoconciencia y la autorregulacion.
— Desarrollo de la flexibilidad cognitiva para aceptar un cambio de estrategia cuando sea necesario y transfor mar el error en una oportunidad de
aprendizaje.
* Trabajo en equipo y toma de decisiones.
— Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.
— Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.
* Inclusion, respeto y diversidad.
— Promocion de actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.
— Reconocimiento de la contribucidn de las matemadticas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento humano desde una perspectiva de
género.

Fuente: Elaboracién propia fundamentandose en el Real Decreto 217/2022, 29 de marzo y Decreto 156/2022,

de 15 de septiembre Galicia.
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Anexo V: Criterios de evaluacion.

Tabla 33. Criterios de evaluacion I.

o1 | CE1.1. Interpretarprobiemas los datos dados gias para su reso ucion.
ows1 e ce1.2. pr los o

o813 I ce1.3. Exp lguno de sus datos oalguna

osi6 I cera. herramientas y estrategias matemticas,estableciendo y mundo realy los he o meds, ¥ pre dectr
o6 - cevs entre aportacion dela humanidad.

o3 | ce2.1. 1nvestig o Jeturas sencills analizando patr dades y relacione s

o814 | ce2.2. Modetaar situacionesy

o Ice2.3

owss. - ce2.4.Realizar yexperiencias.

os)7 lce2.5. o yresutados informacion.

081 | ce3.1. Interpretarp los datos dados gios para su resoicion.

o814 [ CE3.2. Modelzar situacionesy

owss. I ce33.

o8 I ce3.4. Realzar Vexperiencias.

o816 I ces.s herramientas y estrategias matemticas,estableciendo y mundo realy los he o . med, comunicar, vor

o6 - ce3.6. 1dentifc entre reconaciendo progresode ka human dad.

ows7 e ces.7 o yresutados informacion.

o812 I CE2.1. Comprobarla correccionmatematica de as soluciones de un probema.

0812 | CE4.2. Comprobarla vaikiez de las soicionesde un evaluandosu akancey su 2 deconsumo responsable etc.).

o3  CE4.3. Exponer variantes de un problema dad omodf icando alguno de sus datos oalguna de suscond ciones

o I cea.a. pa & wn =

o814 | ce4.5. Modelaar situacionesy

o816 I cea.6. herramientas y estrategias matemticas,estableciendo y mundo realy los he o meds, v pre decir
ows | CE4.7. Comunicarinformacién utizand ol lenguaie plicary o v conclusiones.

ows  cea.s yrigor el

o813 I ces.a o Jeturas sencillss analizando pat dades y relacione s

o/ - ces.2. pa ® un

o4 | cE5.3. Modetear situacionesy

o8 I ces.a herramientas y estrategias elmundoreal ylas i I inferir, med, comunicar, clasficary predecir
o8s6 I ces.s. entre aportacion dela humanidad.

o8)7 I ces.6. ‘o yresutados informacion.

ows | CE5.7. Comunicarinformacién utizand o el lenguaie plicary o v conclusiones.

o810 I ces.s plearconpr yrgor el

086 | CE6.1. Reconocer a aportacion de la smatematicasal progreso dela humanidad y su contribucidna a superacion de los retos que demanda la sociedad actual

owss e ce6.2.

owss | ce6.3. Mostraruna hacerfrentea lasd ferentes stuacionesde aprend zaje de las matematicas.

08110 6.0 opiniones, fecti dode decisonesy

08110 | ce6.5. particioa parto de tareas que eaipo, inclusion, la doel ro asgnado dela

Fuente: Elaboracion propia fundamentandose en el Decreto 156/2022, de 15 de septiembre Galicia.
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Anexo VI: Descriptores operativos y objetivos de la materia.

Tabla 34. Relacion entre los descriptores operativos y los objetivos de la materia.

Andrea Caneda Pdjaro
Las fracciones a través del Aprendizaje Cooperativo en 12ESO: Matematicas

Objetivos Competencias clave
de la

materia CCL CP STEM CcD CPSAA cC CE CCEC
OBJ1 1-2-3-4 2 5 3 4
OBJ 2 1-2 2 4 3 3
OBJ3 1 1-2 1-2-5 3
OBJ 4 1-2-3 2-3-5 3
OBJ5 1-3 2-3 1
OBJ 6 1-2 3-5 4 2-3 1
OBJ 7 3 1-2-5 3 4
OBJ 8 1-3 1 2-4 2-3 3 3
OBJ 9 5 1-4-5 2 3
OBJ 10 5 3 3 1-3 2-3

Fuente: Elaboracion propia fundamentandose en el Decreto 156/2022, de 15 de septiembre Galicia.
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Anexo VII: Material Sesion 1.

Figura 8. Preguntas evaluacion inicial.

Ejercicio 1

s [I] denominador de una fraccién puede ser el (). Verdadero o falso

= La inversa de la fraccién 55 oS

» [l simplificar una fraccion y el hallar la fraccién irreducible es igual. Verdadero o falso

= Una fraccion propia es aquella que tiene el numerador

» [scribe como nimero mixto la fraccion '—:

» ;Qué fraccidn representa la mitad de la tercera parte de una tarta?

s Los % de los ;’; del mimero 60 da como resultado

: 5 Fraceidn es 1m: Sy L
» ;Qué fraccion es mayor 5y 327

= Para sumar y restar fracciones hay que reducir las mismas a

s Para dividir fracciones se multiplica la primera de ellas por la de la

segunda,

Fuente: Elaboracién propia en LaTeX, a partir de enunciados extraidos de (EducaMadrid, s. f.).

Figura 9. Cuestionario metacognicion.

Evaluacion APRENDO A APRENDER
inicial
[ ¢Que sabia antes? 'f [ ;Qué sé ahora? + | ( ¢Como lo he aprendido? +

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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Figura 10. Tarjetas Actividad 1: Representaciones. (I).

AAALTL

0. +1+2
\

2
4

-y

Fuente: Elaboracién propia en Canva.

Figura 11. Tarjetas Actividad 1: Representaciones. (ll).

B B L e e e oo
-2 -1 0 +142+3+4
\

/

2 -1, 0 +142+3+4

4
4

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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Anexo VIII: Material Sesion 2.

Figura 12. Infografia 1: Mujeres en las matemadticas.

Las fracciones, ELLAS
son las protagonistas

1°

Bloque: sentido numérico: Simplifi

ESO

a2 e imihl

fraccion irr

fracciones equivalentes.

APRENDEMOS A SIMPLIFICAR

FRACCIONES Y EQUIVALENCIAS

p@ AL

Grupos de 4 [&5 minutos

Tablet personal

Es una actividad basada en la metodologia
cooperativa.

* Trabajaréis en equipo para resolver cuatro

ejercicios.

* Cada actividad lleva el nombre de una mujer
relevante en la historia de las matematicas.
Podréis acceder a un breve resumen de su
historia y logros haciendo click sobre su
nombre.

Finalmente, evaluaréis tanto los ejercicios y
las exposiciones de vuestros compareros
como vuestro propio trabajo

Lo haremos utilizando la técnica lapices al
centro
Objetivos:

+ Trabajar en equipo y tener la capacidad de
exponer vuestras ideas de manera clara y
concisa, primero a los miembros del grupo y
después, en voz alta al resto del aula
Conocer 4 mujeres relevantes en la historia
de las matematicas.

« Tener claros el concepto de simplificacion
de fracciones.
«+ Identificar fracciones equivalentes

Competencia digital.

Competencia de comunicacion linglistica y
oratoria.

Competencia social y de aprender a
aprender.

Competencia de colaboraci6n.

Competencia critica

.

Cada uno sera el encargado de una de las 4 actividades del grupe.
El encargado lee la pregunta, clica en el nombre de la actividad y lee

la bibliografia de la matematica correspondiente.

..

Después, pensad juntos como resolverla (jsin eseribir todavial).
El encargado se encarga de mantener el orden y el consenso.
Cuando terminéis un ejercicio, pasad al siguiente.. ihasta completar

los cuatro!
Ejercicit Ejercicio 2: Elzrnmm k3 Ejercicio 4:
Maryam Mirzakhani M|rzukhum Maria Wonenburger Wang Zhenyi
Simplificad las Completad donde Reduw estas iSon equivalentes
:lguventefs fracciones haya un intetrogante. fracciones a comn las siguientes
a su fraccion denominador. och 7
imeducible 133 fracddonest
—-—=—
27 6 7 61 13
" — ? =
3 [ 14 7 va
-10 5

Ahora si.. [Coged lapiz y papel!

Cada miembro del grupo escribe las
respuestas de los 4  ejercicios
individualmente, segin lo que habéis
decidido juntos.

Afadid una frase sobre cada matematica,
contando qué es lo que mas os ha
sorprendido o gustado de su historia.

El profesor elegira al azar a un miembro
de cada grupo para que explique la
actividad, los resultados vy el
procedimiento seguido.

Después, los alumnos que no
pertenezcais al grupo evaluaréis la
exposicion del companero aqui.

iTOCA EVALUAR EL TRABAJO REALIZADO!

Pincha en el icono de autoevaluacién y
completa la rdbrica a continuacion.
(También ser utilizada por el profesor para
evaluaros).

Referencias:

Ministerio de Educacion y Formacion Profesional. (s.f.). De primer a tercer curso. Recuperado el

12 de octubre de 2025, de

https://educagob.educacionfpydeportes.gob.es/curriculo/curriculo-lomloe/menu-curriculos-
basicos/ed-secundaria-obligatoria/materias/matematicas/criterios-evaluacion-primer-tercer-

curso.html

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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Figura 13. Rubrica Infografia 1.

RUBRICA

LAS FRACCIONES, ELLAS SON LAS
PROTAGONISTAS

Nombre:
Aspecto a
Bvcloa Excelente Bueno
Todos los ejercicios
estdn correctamente La mayoria de los Se han resuelto No se ha resuelto
Resokxiéndalos resueltos y bien ejercicios estan bien algunos ejercicios, correctamente
feriiias justificados, resueltos y justificados, | pero con errores o ninguno de los
o do un q pequed justificaciones ejercicios o no se han
dominio claro de los errores. incompletas. intentado.
conceptos.
Demuestra una
comprensién clara de Comprende los Comprensién parcial
C;mprmién de la simplificacién, conceptos, aunque delos P No comprende los
s P fracci presenta al apoyo ptos trabajad:
equivalentes y dudas puntuales. frecuente.
fraccién irreducible.
Ha participado
o activamente, i
Tr::;]:c b resp do turnos, Ha pcr:m 2] QWPYS Se ha trabajado en No ha trabajado en
(nntodologfo“ ns:'::-:n?o"::o::: Y aul;quo con algunos bt p:rokr;o ‘ quulpohy 59 !“u d
lépius” al T momentos d.- RS e | 28 AN
centro”) ety dicants desorganizacién.
toda la actividad.
. Redliza reflexiones :
I::ﬁoxlén sobrc e las e v Reclize reflexi R;ﬁmuones muy N ol
(mojeres i significativas sobre adecuadas, aunque el r."“:ﬂ':::: la :3:]::: .
IO las matemdticas poco profundas. S -
Utiliza la tablet de
s forma auténoma, ~ No utiliza la tablet
C?mp.tnw.ul ey o able Usa la tablet Presenta dificultades e s
digital (uso de la e By corr con en el usodela s
tablet) e alguna ayuda puntual | herramienta digital. s
contenidos
Presentacién muy oz
L cuidada, sin faltas de | Presentacién clara, con Presentacién Eressntasen
impieza y : o descuidada, con
S ortografia y con pocas faltas de mejorable, con varias i i de
oxzt.lonl;o ortografia. faltas de ortografia. ot
organizacién.

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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Figura 14. Coevaluacion Infografia 1.

Evalda la exposicion de tu compaiiero

Mi compafiero no  Mi compafiero ha  Mi compafiero ha  Mi compafiero ha  Mi compafiero ha
ha explicado el explicado el explicado el explicado de explicado de
ejercicio ejercicio pero no  ejercicio pero ha forma claray forma claray

de manera clara  habido partes que concisa el concisa el

creo que no han ejercicio perono  ejercicio y todos

sido claras ha indicado todos  los pasos que ha
los pasos realizado para

pertinentes llegar al resultado

Enviar evaluacion

Fuente: Elaboracién propia.

Anexo IX: Material Sesion 3.

Figura 15. Ejemplos de piezas del domind de las fracciones equivalentes.

(21w ’ 7\ rzow riN r14\ (15\ s 2\ r45\ r10w s 1 N
24 (| & 10 6 8 0| 2 50 | | 12 3
B2 &2 &) 2||2]lellz]]e
\-BJLGJ\7/\81L9J \1)L6JL71\81\94
ri\rﬂj\rl\fiwrg\ ri\('ﬂ'\(‘l‘(i\(ﬁ\
2 8 4 2 4 6 16 1 4 12
2 1 2 31| 8 k] 12138
o)Lz L3 Jla)is) oz )3

Fuente: Elaboracién propia con Canva.
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Figura 16. /nfografia 2: Desastres naturales.

[DESASTRES

NATURALES

LAS FRACCIONES NO MIENTEN

) 1PESO
j Blogue: Sentide Numérico: Ordenacion de fracciones
e con el mismo y con distinde denominador.

QUE ES ESTO 2

Actividad basada en metodologia cooperativa.

Trabajo en equipos para la resolucién de tres ejercicios.
Al clicar en cada ejercicio, se accede a informacién
sobre desastres naturales expresada en forma de
fraccién.

Al finalizar, se realizaré una reflexién conjunta sobre los
desastres naturales, en la que cada equipo debera
consensuar sus aportaciones.

LO HAREMOS CON LA TECNICA 1-2-4-
PASO1: 1= MINs PASO 2: 155 MINS

Se forman parejas dentro de cada * Clicad en el ejercicio y comentad en
grupo de cuatro alumnos. grupo los datos sobre los desastres
Cada alumne piensa naturales.

las respuestas a los ejercicios. * Decidid juntos qué vais a aportar en la
Posteriormente, comparte y comenta reflexién final de la clase.

sus respuestas con su .

Finalmente, las respuestas se ponen en

comlin con todo el y se

consensta la mas adecuada, que sera

la respuesta final del grupo.

Se escriben las respuestas finales en el

recuadro blanco y se sube la

infografia al Google Classroom

EJERCICIOS

EJERCICIO 1 EJERCICIO =2

Ordena las fracciones de -
' celones Ordena las frac 5 d h
mayor a menor: rlo sin reducirlas a

menor a ma ; 5
comun denominador?

Fuente: Elaboracién propia con Canva.
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Figura 17. Tarjetas de la Infografia 2.
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Aproximadamente 4/10 de los
desastres naturales registrados
en el mundo son inundaciones, y

su frecuencia ha aumentado
debido al cambio climdtico

En Europa, alrededor de 1/2
de los fendmenos extremos
recientes estan relacionados
con olas de calor, cada vez
mas frecuentes por el cambio
climatico

Mas de 2/3 de los incendios
forestales estan relacionados
con condiciones climaticas
extremas (sequias y altas

temperaturas).

Fuente: Elaboracién propia con Canva.

Figura 18. Rubrica infografia 2.

INFOGRAFIA 2: DESASTRES NATURALES, LAS FRACCIONES NO MIENTEN

No redlizan los ejercicios
propuestos o los realizan

Ordenacién de fracciones

Trabajo en equipo y
metodologia cooperativa (I-
2-4)

PRINCIPIANTE

Ademés de resolver correctamente
los ejercicios, han sido capaces de
hacer el ejercicio 3 sin reducir a
coman denominador.

Han realizado correctamente
los ejercicios con sus
respectivas justificaciones.

Han realizado algunos de los
ejercicios correctamente, pero
con errores o sin justificar el
procedimiento

incorrectamente

Han aplicado correctamente la

d P R
la me gia de metodologia, con g

Ha apl

forma adecuada, con buena
organizacién, participacién

Trabgjan con respeto y cierta

metodologia y trabajan de
forma desorganizada o poco

No han respetado la

respetuosa

do sobre los

Reflexiones sobre el

climatico

Interpretacion enunciados

Debate

bio  No han refl

desorganizada y con errores en
el uso de datos o fracciones; no

enunciados mostrados

Han intentado entender los
enunciados, pero presentan
confusiones importantes o
interpretaciones incorrectas

No han interpretado los
enunciados

Intervencién comprensible,
pero con falta de claridad u
organizacién; presenta algunos

errores o imprecisiones en los
datos y refleja par d d
las ideas del grupo

Intervencién poco clara,

refleja adecuadamente las
conclusiones del grupo

organizacién, pero aplican la

metodologia de forma parcial

Realizan reflexiones simples o
poco desarrolladas

organizacién y participacién de
la mayoria del grupo

Redlizan reflexiones claras y
relacionadas con los
enunciados, mostrando
comprensién del problema

climatic

Interpretan correctamente la
mayoria de los enunciados,
aunque con alguna imprecisién

Intervencién clara y
organizada; utiliza
correctamente los datos y
fracciones, transmitiendo

nte las

| "

conclusiones del grupo

Fuente: Elaboracién propia con Canva.

equitativa y actitud respetuosa y

colaborativa

Han reflexionado profundamente

sobre la problematica enlazando su

discurso con los enunciados
mostrados

Interpretan todos los enunciados
diendo los

+, 4
corr compr

datos (en fracciones) y su

significado

Intervencién muy clara, fluida y
bien estructurada; comunica con
rigor matematico los datos
(fracciones) y transmite de forma
completa y coherente las
conclusiones del grupo
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Anexo X: Material Sesion 4.

Figura 19. Tablero juego de los papeles.

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo XI: Material Sesién 5.

Figura 20. Infografia 3: Sostenibilidad.

Grupos de 4
Fracciones :

¢, QUE SUPONE
NUESTRA AYUDA?

¢ Queés es esto?

Actividad basada en metodologia cooperativa.

Trabajaréis en equipos para resolver los cuatro ejercicios.
Resolveréis del mismo modo los problemas.

Finalmente, reflexionaréis sobre que supondria que toda la
sociedad hiciese lo que se plantea en los problemas anteriores.
Realizaréis una autoevaluacion de vuestro trabajo.

v
¢ Como lo haremos? ‘
Lo haremos utilizando la Q

técnica lapices al centro.

Cada uno seré el encargado de una de las 4
actividades del grupo.
El encargado lee la pregunta en voz alta.

« Después, pensad juntos como resolverla (jsin escribir
todavial).
Cuando termingis un ejercicio, pasad al siguiente...
ihasta completar los cuatro!
Los ejercicios se encuentran_j aqui!

Ahora si.. iCoged lapiz y papel!

Cada miembro del grupo escribe las respuestas de los
4 ejercicios individualmente, segln lo que habéis
decidido juntos.

El profesor eligira un folio de uno de los miembros del
grupo al azar y sera lo que se corriga.

Escribid utilizando la misma metodologia las
soluciones a los enunciados planteados.
Reflexionad en grupo sobre que significa que la
accion que hace la clase la hiciese toda la sociedad.

« Escribid las reflexiones y entregad un Ginico folio
donde se recogan las conclusiones a las que habéis
llegado.

Los enunciados estan j aqui !

Autoevaluacion
« Cubrid la rabrica de manera individual.
La rabrica esta jaqui!

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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Figura 21. Ejercicios infografia 3.

a)

(S
+
oW
|

b)

==
|
I

<)

| b
|

Fuente: Elaboracién propia en Canva, a partir de enunciados extraidos de (EducaMadrid, s. f.).

Figura 22. Enunciados infografia 3.

En clase (20 personas) 2/5 utilizan bicicleta en lugar de coche.
* ;Cuantas personas usan bicicleta?
* Sicada una evita emitir 2 kg de CO; al dia, scuanto CO; se evita al dia?
s ;Cuantos kg de CO; al dias se evitarian si 2/5 de la poblacién usara bicicletas como
vosotros? ( poblacién total = 8.200.000.000

En clase (20 personas): 1/2 del grupo recicla papel, 1/4 recicla plastico y 1/5 recicla
vidrio. El alumnado si recicla, solo recicla un tipo de material.
* ;Qué fraccion del grupo recicla algo?
s ;Cuantas personas reciclan cada tipo de residuo?
» Si cada persona recicla 20 kg a la semana, ¢cuantos kg se reciclan en total en la
clase?
* ;Cuantos kg se reciclarian a la semana si esa misma proporcién se aplicara a la
poblacién mundial? (Poblacién = 8.200.000.000)

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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Figura 23. Rubrica infografia 3.

RUBRICA,

¢Qué supone nuestra ayuda?

Nombre:
Aspecto a Evaluar Excelente Bueno Satisfactorio Regular
Resuelve correctomente
todas las operaciones Resuelve la mayoriade | Presentadificultades en
No resuelve
Resolucién de (suma, resta, las operaciones los algoritmos de las
correctomente las
p i con Itiplicacién y divisién) correct te, con operaciones y las
operaciones o no las
fracciones mostrando dominio del | pequefios errores pero jerarquias, con varios
intenta.
procedimiento y de las tando las jerarquias. errores. meme
jerarquias.
Interpreta
correctamente los
Interpreta los enunciados Presenta dificultades No comprende los
Interpretacion de los |  problemas y traduce
. B ) - con alguna dificultad para comprender o enunciados ni logra
puntual. traducir los ik pl el probl
infoermacién a lenguaje
matemadtico.
Aplica correctamente los
Aplica parcialmente los
resultados al contexto
Aplica los resultad resultados o sin Ne logra aplicar los
Aplicacién a (clase y poblacién
aungue con alguna comprender resultados al contexto
situaciones reales mundial),
imprecision. completamente su real.
comprendiendo su
significado.
significado.
Participa activamente,
Participa y colabora,
respeta turnes, escucha Participacién irregular o | No colabora o trabaja de
Trabajo en equipo aunque con algunos
al grupe y contribuye al dificultades para seguir forma individual sin
(lapices al centro) momentos de
consenso de forma la metodologia. seguir la dindmica.
desorganizacion.
organizada.
Realiza una reflexién
eritica, clara y bien Realiza una reflexié Reflexién superficial o
Reflexion sobre el
g da sobre el d d jue poco | poco relacionadaconla | No redliza la reflexién.
impacto ambiental
imj de las acci profund: actividad.
en el medio ambiente.
PrEselMtisn rmy P 3, 3 L1, P, 2 )
Limpieza y idada, sin faltas de | Presentacién dara, con pocas l . "
con varias faltas de con muchas faltas de
presentacion ortografia y con faltos de ortografia.
ortografia. ortografia.
excelente organizacién.

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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Anexo Xll: Material Sesién 8.

Figura 24. Rubrica actividad 8 (I).

Comprensiény
desrrollodel
contenido

Organizacién y
guién

Presentacién
(Canva /
Powerpoint)

Ejercicios
porpuestos

Exposicién oral

Trabajo
cooperativoy
roles

Explica los conceptos con total claridad y
precision. Incluye ejemplos correctos y
bien aplicados a contextos reales. No hay
errores conceptuales

ACTIVIDAD 8

Rubrica

Explica los contenidos de forma
adecuada, con pocos errores
menores. Incluye ejemplos
correctos.

Explicacion incompleta o con

varios errores conceptuales.

Los ejernplos son limitados o
poco claros.

Andrea Caneda Pdjaro
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Presenta grandes
dificultades para explicar
el contenido. Errores
graves o ausencia de
comprension,

Guion muy bien estructurado
(intreduccion, desarrollo y cierre). Ideas
claras, ordenadas y coherentes.

Guion adecuado con buena
arganizacién, aunque podria
mejorar la cohesion.

Organizacién poco clara o con
saltos en las ideas. Falta
estructura definida.

No hay guion claro o esté
desorganizado.

Presentacion muy visual, clara y atractiva.
Uso adecuado de imagenes, esquemasy
poco texto.

Presentacién correctay
comprensible, aunque mejorable
endisefio o claridad.

Presentacién poco cuidada,
con exceso de texto o falta de
claridad visual.

Presentacién incompleta,
confusa o inexistente.

Los 3 ejercicios estan bien planteados, son
variados, adecuados al contenido y
correctamente resueltos.

Ejercicios adecuados, aunque
poco variados o con pequenos
errores.

Ejercicios simples, poco
relacionados o con errores
importantes.

No se presentan
ejercicios o no se ajustan
al tema que se desarrolla.

Expone con claridad, seguridad y buen
ritmo. Mantiene contacto visual y utiliza un
lenguaje matematico adecuado y con
rigor.

Expone correctamente, aunque
con algo de inseguridad o
lectura excesiva.

Dificultades en la expresién
oral (voz baja, lectura
continua, falta de claridad).

Exposicion poco
comprensible o no
realizada.

Todos los miembros participan
activamente y cumplen su rol. Excelente
coordinacion del grupo.

Buena colaboracion, aungue
algunos roles podrian estar mas
definidos.

Participacién desigual o falta
de coordinacion en el grupo.

Escasa colaboracién o
incumplimiento de roles

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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Figura 25. Rubrica actividad 8 (11).

Comentarios docente

Reflexion estudiantes

pebilidades Gosasameio

* ¢Qué puedo hacer para mejorar la proxima
vez?

* ;Qué estrategias me ayudarian a entender
mejor el contenido?

* ;Como puedo participar més o colaborar mejor
en mi grupo?

* ;Qué debo cambiar para préximos trabajos?

en futuros tra

.

U q ] P gQ).lé parte de |a actividad me resulto mas
¢Qué hice bien durante |a actividad? dificil?

¢ Qué parte del trabajo entendi mejor?
<Como contribui al trabajo de mi grupo?
2Que habilidades demostré (explicar,
organizar, colaborar, etc.)?

¢Qué conceptos no entendi completamente?
<En gué momentos necesité mas ayuda?

» ;Queé errores cometidurante el trabajoo la
exposicién?

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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Anexo Xlll: Material Sesion 9.

Figura 26. Rubrica prueba final.

RUBRICA
Prueba final

C i6n de

Excelente

Identifi

p
fracciones

Interpretacién de

y rep a correctamente
todas las fracciones

Traduce correctamente todas las
situaci a fraccion:

Clasificacion de
fracciones

Equivalencia de
fracciones

Ordenacisén de
fracciones

Operaciones con
fracciones

Clasifica correctamente (propias,
impropias, unidad) sin errores

Identifica y genera fracciones
equivalentes correctamente

Ordena correctamente todas las
fracciones

Resuelve y simplifica correctamente todas
las operaciones o presenta algin error de

céleulo

R I bl

Resolucién de
problemas

Claridad del

procedimiento

correctamente el p
aplicando el procedimiento

Explica todos los pasos con claridad

Nombre del alumno

Comete alglin error leve

Traduce la mayoria
correctamente

Comete algin error puntual

Algunes errores menores

Uno o dos errores

No aplica correctamente
alguno de los algoritmos
(suma, multiplicacién o
cociente)

Error leve en caleulo o
interpretacién

Explica parcialmente

Regular

Presenta varios errores de
compresién

Tiene dificultades en varias
situaciones

Clasifica con bastantes
errores

Dificultades frecuentes

Une o dos errores

No aplica correctamente
los algoritmos (suma,
multiplicacion y cociente) y
tiene problemas con las
Jerarquias de las
operaciones

Dificultades en el
planteamiento

Explicacion confusa o
incompleta

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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Mal

No comprende el concepto

No logra representarlas

No logra clasificar

No comprende
equivalencias

No logra ordenarlas

Aplica mal todos los
algeritmos y tiene
problemas con las
jerarquias de las
operaciones.

No logra resolver

No explica
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Figura 27. Prueba final escrita (I).

UNIDAD 4: Fracciones Matematicas 1°ESO

Nombre:

Fecha:

Instrucciones: Lee atentamente cada ejercicio y escribe las respuestas con claridad. In-
tenta hacer todos los ejercicios. No busco solo que llegues al resultado correcto, sino que
expliques el proceso para que pueda ver que sabes hacerlo.

1) Colorea en cada caso la fraccién indicada.

2) ;Qué fraccién representa cada una de las siguientes situaciones?

= Dividimos una tortilla en 6 partes y nos comemos dos.
= De una caja de quesitos de 8 porciones cogemos 5.
= De un paquete de 24 caramelos me tomo 11.

= De un puzzle de 200 piezas llevo colocadas 31.

3) Indica si las siguientes fracciones son propias, impropias o la unidad.

SF b) 2 °F

4) Averigua cuéles de estos pares de fracciones son equivalentes.

a)

[N
()
d

Sl

N

b)

I3
)
gl
nlo

5) Escribe dos fracciones equivalentes a cada una de estas: a la izquierda simplificando y a
la derecha amplificando.

a)
b)
c)

.K“lb— Nglb— x|
B ol

Fuente: Elaboracién propia en LaTex a partir de enunciados extraidos de (I.E.S. Isabel Perillan y Quirds, 2025).
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Figura 28. Prueba final escrita (l1).

UNIDAD 4: Fracciones Matematicas 1°ESO

6) Ordena de menor a mayor las siguientes fracciones.

5. 3. 7.10. 8
a) 75 10 11 10 1
3. 6.7 5 2

b) % % 5 1 5

7) Opera y simplifica (recuerda la jerarquia de las operaciones).

8) Todos los libros de una libreria tienen un 15 % de descuento. ; Cudnto pagaré por un libro
que estd marcado con un precio de 20 €7

PREGUNTA BONUS (opcional)

Encuentra una fraccién que sea mayor que % pero menor que ;—i sin utilizar cuentas. Explica
como sabes que esta entre ambas.

Fuente: Elaboracion propia en LaTex a partir de enunciados extraidos de (I.E.S. Isabel Perillan y Quirds, 2025).
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Figura 29. Encuesta de satisfaccion docente 12 trimestre.

) 27 Cade

CATEGORIAS : 0 1 2 3

Globalmente estoy satisfecho
con esta asignatura

Los contenidos de la
asignatura estén
contextualizados

El profesor es componente
en la materia que explica

El profesor explica de forma
claray comprensible

El profesor informa de
manera clara sobre el
sistema de evaluacion

El profesor organizay
estructura bien las clases

El profesor despierta mi
interés por la asignatura

La labor de este profesor me
ayuda a adquirir
conocimientos y
competencias

El profesor cumple con el
programa de la asignatura

El profesor resuelve las
dudas y ayuda al alumnado
cuando lo necesita

COMENTARIOS / PROPUESTAS DE MEJORA

L ¥ |

&, "

Fuente: Elaboracién propia en Canva.
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