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Resumen

El presente trabajo pretende ser una presentacion del blog como recurso
didactico para el desarrollo de Unidades Didacticas de matematicas en ESO. Gracias a
las posibilidades que nos brinda como medio de comunicacion y la capacidad de
soportar todo tipo de contenido multimedia, se ha decidido realizar una propuesta
didéactica en la que se propone el blog, si bien no como sustituto, si como un recurso o
medio did4ctico paralelo al libro de texto.

Como apuntan varios de los autores consultados a lo largo de la investigacion
bibliografica llevada a cabo, el problema de incorporacion de TIC al proceso de
ensefianza y aprendizaje no s6lo es una cuestion de implantacién material de las
mismas, sino que se hace necesario un nuevo enfoque pedagogico para poder ensenar
con ellas. Por otro lado, nos encontramos al mismo tiempo ante la dificultad que
manifiestan los alumnos a la hora de comprender los conceptos matematicos, lo cual
les lleva a tener una concepcion acerca de las matematicas como ciencia abstracta y
alejada de la realidad.

Se ha llevado un estudio de campo con objeto de evaluar ambas premisas y
servir como punto de partida para la realizacién de una propuesta practica en la que se
muestren las posibilidades que nos ofrece el blog para el desarrollo de las competencias
bésicas. A través de la propuesta didactica desarrollada, se pretende presentar una
metodologia que sirva tanto para ayudar al docente en la tarea de innovar con TIC
como para dar una respuesta educativa a los alumnos, presentandoles unas
matematicas mas cercanas a la realidad gracias al uso de recursos presentes en la web
2.0.

Atendiendo a la creciente presencia en internet de muchos adolescenteso,
desarrollar una metodologia con blogs podria ser una de las propuestas més adecuadas

para los alumnos del siglo XXI.
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Abstract

The present work is intended to be a presentation of the blog as a resource for
the development of teaching units of mathematics in the compulsory secondary
education. Due to the facts that the blog is one of the leading communication platforms
and offer the possibility of show multimedia content, has been decided to make a
proposal of the blog as an additional teaching tool.

Throughout the bibliographic research carried out, the problem of incorporating
Information and Communication Technologies (ICT) to the teaching and learning
process is not only a question of material implementation; a new pedagogical approach
to teach with them becomes necessary. Furthermore, at the same time, we are facing
the difficulty of understanding the mathematical concepts, which leads them to concept
mathematics as abstract science and far from reality.

The field conducted study tried to evaluate both premises and serve as a starting
point to develop a practical proposal, displaying the blog possibilities as an educational
tool for the development of basic mathematical skills. This educational tool will be
implemented through the development of separate teaching units. This proposal aims
to present a new method which help both, students and teachers. The teacher will be
assisted in the innovating task of using ICT as an educational tool and the students will
be helped by presenting them the mathematical concepts closer to reality, through the
use of web 2.0 resources.

Based on the increasing presence of internet among the teenagers, is possible to
anticipate that the blog method fits on 21st century students and going to make a dent

in the process of teaching and learning.

Keywords: mathematics, ICT, blog, learning, methodology.
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1 Introduccion

A menudo los docentes en matematicas somos cuestionados por nuestros
alumnos y por la sociedad en general por deducirse que nuestros métodos de
ensefanza, asi como los contenidos de la materia que impartimos estan fuera de la
realidad o bien no tienen aplicacién practica. Esto estd muy relacionado con la
concepcion social y pedagbgica que se tiene acerca de las mateméticas, como una
ciencia complicada, abstracta y en cierto modo, poco practica una vez que se finalizan

los estudios.

1.1 Presentacion y justificacion del trabajo

Uno de los aspectos mas fundamentales de la pedagogia en la ensenanza de
matematicas es el estudio de la actitud y la motivacion del alumno hacia la materia. En
efecto, como ha sido demostrado, ambos aspectos pueden resultar decisivos para lograr
el éxito en su aprendizaje.

Es por este motivo que se ha decidido realizar un trabajo de investigacion con
una propuesta de método pedagogico para la ensefianza de matematicas enfocado hacia
el alumno a través del empleo de nuevas tecnologias.

Para ello, y con el fin de centrar el trabajo sobre una base sostenible se ha
considerado oportuno utilizar el blog como instrumento o recurso didactico sobre el
que vertebrar la propuesta. La eleccion del blog no ha sido ni mucho menos aleatoria,
en la actualidad la educacién debe avanzar hacia la inclusion cada vez mas generalizada
de las Tecnologias de la Informaci6on y la Comunicacion (TIC en adelante), cuya
capacidad como medio de transmision de informacién es ahora mismo incuestionable.

Se ha creido necesario la realizacion de este trabajo, pues aunque la utilizacion
del blog de clase o blog del profesor es ya una realidad aplicada por gran cantidad de
docentes en la actualidad, falta una base teorica sobre la que poder desarrollar nuevas
metodologias a nivel general, que puedan probadas e implementadas en las aulas con

garantias de éxito.



1.2 Concepcion de las matematicas en la enseiianza
durante los altimos aios

En la actualidad existe abundante bibliografia sobre como avanzar hacia una
concepcion mas practica de la matematica, asumiéndola como ciencia que sirve para
describir el mundo real. También es apreciable en gran cantidad de medios de
comunicaciéon una vision de las mateméaticas como lenguaje para describir todas las
ciencias, existiendo en la actualidad gran cantidad de canales y documentales sobre
ciencia y matematicas que pueden interesar a los adolescentes. Un ejemplo extraido del
cine, de entre los muchos que podemos encontrar en otros medios audiovisuales, es la
afirmacion en la pelicula Contact (Robert Zemeckis, 1997) de que “las matematicas son

el lenguaje universal”.

La preocupacion sobre los modos de ensefiar matematicas y la justificacion de
porqué han de ensenarse recibe un impulso durante las dltimas décadas, en parte
gracias al interés de importantes matematicos como es el caso de G. Polya, cuyos
estudios constituyen una aportaciéon significativa acerca de la metodologia en la
resolucion de problemas y su importancia en el desarrollo de la capacidad de
razonamiento de los individuos cuando se desenvuelven en la vida cotidiana. El interés
de importantes matematicos hacia la pedagogia de las matematicas, pone de manifiesto

la necesidad de cambiar la concepcion axiomatica de las mismas en la ensefianza.

1.3 Actualidad de la ensefianza en Espaiia y Europa

La Ley Orgénica 2/2006 de 3 de mayo de Educacion, inspirada en los objetivos
educativos propuestos por la Union Europea y la UNESCO para principios de este siglo
XXI, plantea en su preambulo “hacer el aprendizaje mas atractivo y promocionar la
ciudadania activa, la igualdad de oportunidades y la cohesion social” (Ley 2/2006 de
Educacién, en BOE num. 106, p. 17160). Asi mismo, el Art. 26 que hace referencia a los
Principios Pedagbgicos de la Educacion Secundaria expone que “En esta etapa se
prestara una atencion especial a la adquisicion y desarrollo de las competencias basicas
y se fomentara la correcta expresion oral y escrita y el uso de las matematicas”. (Ley

2/2006 de Educacion, art. 26.2).

Segun el Real Decreto 1631/2006 por el que se establecen las ensehanzas
minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria se definen las

Competencias Basicas, en concordancia con las directivas de la Uni6én Europea, como



“aquellas competencias que debe haber desarrollado un joven o una joven al finalizar la
ensefianza obligatoria” (R.D. 1631/2006 B.O.E. n° 5 p. 685). La adquisiciéon de éstas
competencias por parte de los estudiantes y que constituyen el objetivo principal de la
Ensefianza Secundaria Obligatoria est4 planteada de forma que “Cada una de las areas
contribuye al desarrollo de diferentes competencias y, a su vez, cada una de las
competencias se alcanzara como consecuencia del trabajo en varias areas o materias”
(R.D. 1631/2006 B.O.E. n°® 5 p. 685). Puesto que no es el objeto de este estudio y
ademaés existe abundante bibliografia al respecto, no se profundizara en el concepto de
competencia basica, se han referido aqui porque se considera necesario conocer el
estado actual del sistema educativo para poder desarrollar una propuesta educativa

dentro del mismo, tal y como es el objeto de este estudio.

1.4 La enseianza de matematicas en la nueva Sociedad de
la Informacion y el Conocimiento

En la actualidad, no podemos obviar la necesidad de prestar atencion desde el
punto de vista educativo hacia el uso y el manejo de TIC en el aula, asi como a la
necesidad de incorporar las nuevas tecnologias en el proceso de ensefanza y
aprendizaje. Como dice Maria Luisa Castafieda Pedrero en su tesis doctoral “La
sociedad de la informacion y la comunicaciéon ha adquirido tanta importancia en los
ultimos dias, que la educacion no puede permanecer al margen de los medios que
procesan esa informacion para convertirla, mediante el aprendizaje, en conocimiento”

(Castaneda Pedrero, 2011, p. 307).

La cuestion de la implantacion de TIC en el aula implica a su vez el desarrollo de
una nueva pedagogia. Como ya se ha podido experimentar durante estos altimos afos
en que se viene dotando las aulas de instrumentos para el trabajo con TIC, es que
“necesitamos una nueva pedagogia basada en la interactividad, la personalizacién y el
desarrollo de la capacidad de aprender y de pensar de manera autonoma” (Castells

2001, citado por Castafieda Pedrero 2011, p.309).

Por otra parte, uno de los fines explicitos de la educacion es la formacion de
ciudadanos cultos. Esto implica, adiestrarlos para que obtengan una cultura
matematica que les permita poseer “Capacidad para interpretar y evaluar criticamente
la informacion matemaética y los argumentos apoyados en datos, [...] capacidad para
dicutir y comunicar informacién matematica cuando sea relevante y competencia para

resolver los problemas matemaéticos que encuentre en la vida diaria o en el trabajo
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profesional” (Juan D. Godino, Carmen Batanero y Vincen¢ Font 2003, p.24) Segun
estos autores, la cultura matematica no se trata de “formar matematicos aficionados”,
sino de formar a los alumnos en una competencia o alfabetizacion matemaética que les
permita usar las matematicas para resolver los problemas cotidianos, siendo
conscientes de lo que se puede conseguir con el uso de las matematicas. Mas adelante

se ahondara en todo esto.

El recurso didactico de los blogs de clase puede resultar un excelente medio de
comunicaciéon entre alumnos y profesor, que constituye una herramienta motivante
para que alumnos de secundaria puedan expresarse en un medio virtual que les resulta
muy familiar. Favorecer el debate y la comunicacion de los contenidos matematicos
puede resultar de mucha utilidad de cara a lograr un aprendizaje mas significativo de

las matematicas. Asimismo lo apunta Godino:

La comunicaciéon de nuestras ideas a otros es una parte esencial de las matemaéticas y
por tanto, de su estudio. Por medio de la formulacion, sea ésta oral o escrita, y la
comunicacién, las ideas pasan a ser objetos de reflexiéon, discusion, revision y
perfeccionamiento. El proceso de comunicacién ayuda a construir significado y
permanencia para las ideas y permite hacerlas piblicas. (Godino et al., 2003, p.40).

Mediante el presente trabajo se pretendera mostrar como mediante el uso de un
blog se puede contribuir a despojar a las matematicas de su caracter exclusivamente

conceptual y mostrar a los alumnos como las matematicas son aplicables a la vida real.
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2 Planteamiento del problema

La llegada de la Sociedad de la Informacion y el Conocimiento ha supuesto la
existencia de “una brecha digital en los profesores, ya que la gran mayoria son
inmigrantes digitales” (Castafieda Pedrero, 2011, p 313). Con frecuencia los profesores
se ven abocados a tener que impartir una serie de contenidos en un periodo de tiempo
(el curso escolar) lo cual les impide dedicar clases o tiempo a preparar actuaciones con
TIC, las cuales al final se pueden convertir en actividades aisladas. Por otra parte, la
exposicion de los conceptos, hechos y principios que conforman el contenido
matematico (Godino et al., 2003, p.31) debe tener su lugar en clase.

Por otra parte, nos encontramos con la mencionada dificultad que existe en el
proceso de ensenanza-aprendizaje de las matematicas para conseguir que éstas no
parezcan Unicamente una ciencia abstracta y teorica. Los esfuerzos de los profesores de
matematicas en secundaria para evitar esta concepcién se han convertido en una
constante de su profesion, que puede ser resuelta con mayor o menor acierto. Tanto las
necesidades practicas de la sociedad, donde deberan encontrar su aplicacion las
matematicas, asi como el mundo de las TIC son elementos dindmicos en continua
evolucion, lo que impide sentar unos principios de actuacién claros e inamovibles que
orienten a los docentes en el ejercicio de su profesion.

Con este trabajo no se pretende realizar un estudio “revolucionario” sobre la
metodologia empleada en la ensefianza de las matematicas en la actualidad y en ningin
modo denostar a los profesores que se esfuerzan en la ensefianza de los contenidos
axiomaticos de las matematicas, puesto que dicha ensefianza tiene que tener lugar. Se
considera conveniente llegado este punto, aclarar que no existe una motivacion
reformista en la redaccion del presente trabajo. Puesto que durante la investigacion
bibliografica llevada a cabo ha sido frecuente encontrar multitud de articulos
generalistas sobre los “métodos de educacion erréneos y obsoletos de nuestro sistema
educativo”, ha sido necesario un esfuerzo permanente por parte del investigador para
no seguir por esta linea cuando se han consultado estas fuentes. En opinién personal,
considero que a menudo cuando se mencionan las TIC en educacion es frecuente una
vision marcadamente reformista a nivel general por parte de muchos autores.

El uso del blog hasta ahora ha sido una de las herramientas més utilizadas por
profesores que han deseado innovar con TIC, y cuya elaboraciéon se realiza de modo
personal (otros recursos dependen del software especifico que debe ser proveido por las

grandes editoriales). A través de la propuesta didactica concreta que se presenta en éste
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trabajo, se pretende mostrar especificamente como desarrollar una Unidad Didéctica

de matemaéticas, a través del blog como recurso didéctico, con la aportaciéon de

contenidos multimedia, y herramientas interactivas extraidas de Internet.

2.1 Objetivos

El presente trabajo se propone conseguir como objetivo principal:

Realizar una propuesta didactica con uso de blog como recurso educativo en el

desarrollo de las Unidades Didacticas de Matemadaticas, y que sirva para acercar la

materia a la realidad buscando el logro de un aprendizaje significativo.

Del mismo modo, los objetivos secundarios que se pretenden alcanzar podrian

enumerarse como los siguientes:

2.2

Conocer las principales dificultades de los alumnos con las matematicas y su
dominio de las herramientas de la web 2.0.

Realizar un pequefio estudio de campo para indagar en la concepcidén que
los alumnos puedan tener acerca de las matematicas y su relaciéon y manejo
de las TIC en la resolucién de cuestiones matematicas.

Motivar a los alumnos hacia el aprendizaje de las matemaéticas a través de la
utilizacion de un medio virtual que sirva para proporcionarles contenidos
multimedia que puedan utilizar de forma interactiva.

Potenciar el empleo de TIC por parte de los docentes en matemaéticas a
través de la presentacion de una metodologia basada en el uso del blog.
Contribuir a la formaciéon de comunidades de aprendizaje gracias al fomento
de la publicaciéon de material didactico por parte de los profesores en el blog

de aula.

Metodologia del trabajo

Alaluz de los objetivos definidos, se ha realizado una investigacién bibliografica

exhaustiva y centrada en la pedagogia de las matematicas y el empleo de TIC en

educacion. Para ello se consultan en primer lugar diferentes fuentes bibliograficas

sobre estos temas, algunas de ellas son elegidas entre la bibliografia propuesta por el

director del trabajo, el Dr. Pedro Vinuela. En la investigacion sobre el uso de TIC en
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educacion, ha sido muy relevante la consulta de varios articulos en internet, asi como el
acceso a la Webgrafia propuesta y que ha servido en muchos casos como punto de
partida en las bisquedas de contenidos realizadas en internet.

Paralelamente se realiza una extensa consulta dentro de la inmensa variedad de
blogs de clase creados por gran cantidad de profesores de secundaria. Dicha consulta
realizada de forma critica y desde un enfoque educativo, ha servido para apreciar que la
metodologia que ofrecen los blogs de clase creados por profesores, ha contribuido de
forma muy directa al desarrollo de la Competencia Digital en los alumnos ademas del
resto de competencias basicas, como veremos mas adelante. También ha servido para
apreciar otra cualidad de los blogs usados en educacion y que se ha convertido en uno
de los objetivos secundarios del trabajo; su aportacion para la creacion de
comunidades de aprendizaje, ya que a través de ellos se puede favorecer el acceso a los
contenidos asi como a la creaciéon conjunta de los mismos por parte de todos los
agentes de la comunidad educativa.

Como complemento a la investigacion bibliografica realizada, se ha procedido a
la realizacion de un pequefio estudio de campo que sirva para extraer conclusiones lo
mas precisas posible sobre lo que versa el presente trabajo. Para ello ha sido elaborado
un cuestionario cerrado en el que se formulan preguntas sobre la concepcion de los
alumnos acerca de las matematicas y su relacién con el mundo de las TIC. Las
preguntas del cuestionario presentan algunos cambios bruscos de sentido, con el fin de
hacer razonar a los participes acerca del verdadero significado que tienen para ellos las
matematicas.

Una vez definido y fundamentado el marco tedrico del trabajo, y se procede al
desarrollo en el blog de una unidad didactica. Como ya hemos mencionado, la
interpretacion que se hace del uso del blog en este trabajo no llega a ser como un
elemento sustitutivo del libro de texto, sino que su uso esta planteado como un recurso

didactico adicional, desarrollado por el profesor para sus alumnos. Con la creaciéon de

nuestro blog (http://usalasmates.blogspot.com.es/), se pretende mostrar sus
posibilidades como herramienta para el desarrollo de las Unidades Didacticas que
persigue lograr un aprendizaje mas significativo de las matematicas, favoreciendo la
motivacion en el alumnado, contribuyendo al desarrollo de todas las competencias
bésicas y posibilitando que las escuelas puedan convertirse en comunidades criticas de

aprendizaje.
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2.3 Justificacion de la bibliografia

La obra que inspira el texto y que se ha tomado como referencia a partir de la
cual se fundamenta el presente estudio es el libro Fundamentos de la ensefianza y el
aprendizaje de las matemdticas para maestros (2003) de los autores Juan D. Godino,
Carmen Batanero y Vicenc Font. La eleccion de esta obra en particular se debe al fuerte
caracter pedagobgico de la misma. Se considera que tratdndose del Trabajo Fin de
Maéster de un futuro profesional docente, es necesario partir de una fuente que inspire
un caracter pedagogico al trabajo, y que sirva no solo para ahondar en el conocimiento
de la Matemaética, sino también en el desarrollo de su proceso de ensehanza-
aprendizaje. El enfoque de la obra de Godino hacia la Matematica se realiza desde un
punto de vista pedagdgico y social, entendiéndola desde el constructivismo y buscando
en todo momento su acercamiento a la vida cotidiana, asi como la justificacién de su
existencia tanto en nuestra sociedad actual como en nuestra cultura.

En segundo lugar, dentro del plano pedagogico, se ha consultado el libro
Estrategias para la ensefianza de las matemadticas en secundaria (2005) del autor
Salvador Vidal y Raméntol también profesor de la UNIR. Este libro, que constituye una
guia para los profesores con muchas aportaciones practicas, se ha considerado de gran
utilidad para aportar a la propuesta didactica en que va a consistir este TFM un sesgo
mas cercano a la realidad de las aulas. Las aportaciones del autor y sus investigaciones
para mejorar la motivacion del alumnado hacia el aprendizaje de las matematicas han
sido de gran utilidad para la realizacion del trabajo.

Por dltimo la obra Transformando la escuela: Comunidades de aprendizaje
(2006), dentro de la coleccion Claves para la innovaciéon educativa, es una
compilaciéon de articulos de varios autores la cual ha sido consultada porque se
considera que no es desdenable la aportaciéon de los blogs a la creacion de las llamadas
“Comunidades virtuales de aprendizaje” y lo que puede ser una de las caracteristicas
principales de la escuela 2.0

Para la fundamentacion teorica sobre el blog y sus aplicaciones en el campo
educativo se ha optado principalmente por la consulta de varios trabajos y articulos
relacionados con el tema. Entre todos y con especial relevancia destaca el capitulo IV
de la tesis doctoral de Maria Luisa Castafieda Pedrero “Tecnologias Digitales y el
proceso de ensenianza aprendizaje en la Educacién Secundaria” y que constituye una
investigacion amplia sobre la implantacion de TIC en Castilla la Mancha. Las

publicaciones obtenidas del blog http://educacionparatodosydetodos.blogspot.com.es

propiedad de la investigadora en educaciéon Natalia Ruiz Delgado han servido para

sostener los argumentos acerca de la comunicacién virtual que se exponen en el
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trabajo. Asimismo, sobre los diferentes tipos de blog y sus aplicaciones educativas, ha
sido de gran utilidad un estudio realizado sobre este tema y con titulo: “El blog como

recurso didactico” que se halla en http://www.scribd.com/doc/6696202/El-Blog-

Como-Recurso-Educativo.

Por tltimo pero de modo nada desdefiable es obligado mencionar la consulta
realizada a la gran cantidad de blogs llevados a cabo como recurso educativo por un
gran namero de profesores innovadores que han decidido apostar por las TIC como
medio de innovaciéon para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje. La consulta
de la extensa variedad éstos sitios virtuales ha sido de vital importancia para articular
este trabajo como una aplicacion didactica de los blogs en clase de matematicas. Ante la

imposibilidad de citarlos a todos, quiero mostrar aqui mi agradecimiento hacia ellos.
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3 Marco Teorico

En este apartado se expone la investigacion realizada que ha servido de cimiento
y guia para la realizacion de todo el trabajo. Esta investigacion tiene como fin
profundizar en la base teorica de los objetivos que nos hemos planteado con el fin de

perseguir su consecucion.

3.1 ¢éA qué llamamos “blog de clase”?

La palabra blog, abreviatura de weblog, es un anglicismo cuyo significado en
castellano podria traducirse como bitacora 6 ciberbitacora. Segtn la definicién que nos

proporciona la Fundacién del Espainol Urgente (www.fundeu.es) contando con el

asesoramiento de la RAE, es el sitio electrénico personal, actualizado con mucha
frecuencia, donde alguien escribe a modo de diario o sobre temas que despiertan su
interés, y donde quedan recopilados asimismo los comentarios que esos textos
suscitan en sus lectores.

Técnicamente, el blog es un servicio o aplicacion de internet proporcionado por
varios servidores, pudiéndose destacar entre todos Blogger, Wordpress y Edublogs. La
principal caracteristica de los blogs en la web 2.0 es que no es necesario saber
informatica o conocer el leguaje HTML (antiguo codigo de programacion de internet).
Los servidores ofrecen la posibilidad de disefiar blogs versatiles mediante el hipertexto
(texto con referencias a otros sitios de internet) con entradas a todo tipo de contenido
multimedia (presentaciones, videos, podcasts, etc.) que aparecen asi “colgados” del
blog. La creacién de un blog supone la posibilidad de pasar de un lenguaje escrito a la
presentacion de todo un contenido multimedia, al que tenemos acceso desde internet, y
que es capaz de crear un entorno de aprendizaje mucho mas rico en canales de
transmision sin necesidad de tener amplios conocimientos de informaética, gracias a las
herramientas proporcionadas por la web 2.0. Como nos dice el profesor y doctor
Salvador Vidal hablando de la motivacioén para el aprendizaje: “En general se piensa
que el aprendizaje se realiza tnicamente escuchando y mirando (leyendo), Sin
embargo, a menudo se puede aumentar la atencion del alumno al utilizar, en una
misma clase, distintos canales sensitivos” (Vidal i Raméntol, 2009, p. 30).

La segunda caracteristica de los blogs es la interactividad. Los blogs estan
estructurados por las publicaciones que realiza el administrador y que se ordenan de
forma ascendente apareciendo mas arriba las mas recientes. A cada publicaciéon

realizada por el administrador del blog se siguen los comentarios que pueden ser
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realizados por todo tipo de publico que se registre adecuadamente en la comunidad de
blogueros (término por el que se conoce a los usuarios de blog en cualquiera de sus
modalidades). La posibilidad de publicar en internet y de recibir las opiniones y
comentarios del resto de la comunidad es uno de los hitos por los que se caracteriza la

web 2.0.

3.2 Acercamiento a la realidad a través del blog

Como ya se ha mencionado anteriormente, uno de los problemas fundamentales
del proceso de ensenanza-aprendizaje de las matematicas es la nociéon de los alumnos,
principalmente de los que forman parte de los primeros cursos de ESO, de que éstas
puedan llegar a constituir una ciencia abstracta, teérica y formada inicamente por unos
signos diferentes de las letras del alfabeto a los que llamamos nimeros. El manejo de
los conceptos matematicos durante el proceso de ensefanza-aprendizaje ha sido
ampliamente tratado por diversos autores, por lo que no conviene extenderse ni
profundizar mas. El presente trabajo se pretende centrar en realizar una propuesta de
metodologia que sirva para acercar estos conceptos a la realidad, siendo ésta una de las
muchas estrategias que deben emplearse para lograr un aprendizaje mas significativo

de matematicas. En esta linea Godino nos aporta una importante reflexion:

Seria cuanto menos contradictorio con la génesis histérica de las matematicas, al igual
que con sus aplicaciones actuales, presentar las matematicas a los alumnos como algo
cerrado, completo y alejado de la realidad. [...] Hay que tener claro que la realidad de los
alumnos incluye su propia percepcion del entorno fisico y social y componentes
imaginadas y lidicas que despiertan su interés en mayor medida que pueden hacerlo las
situaciones reales que interesan a un adulto.

En consecuencia, la activaciéon del conocimiento matematico mediante la
resolucién de problemas no se consigue trasvasando de forma mecanica situaciones
“reales”, aunque sean muy pertinentes y significativas para el adulto, ya que éstas
pueden no interesar a los alumnos (Godino et al., 2003, pp. 26-27).

Para enfrentar esta dificultad, el uso del blog como recurso didactico puede
resultar favorable por dos motivos principales. El primero es que intrinsecamente, los
medios digitales tienen la ventaja de ser mas atractivos para los alumnos que de forma
general ya estan mas habituados que nosotros, los profesores, a desenvolverse en ellos.
Cualquier problema o actividad que se presente a los alumnos a través de estos medios
ya tendra un punto a favor a la hora de despertar su interés. En definitiva, presentando
la realidad en un medio digital, podemos hacer que ésta resulte “mas cercana” al
alumno. La segunda razén por la que los blogs pueden ayudar a mostrar la realidad de

forma que interese a los alumnos, es que ésta puede presentarse a través de contenidos
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multimedia que son mucho més atrayentes para el alumno que los presentados en los
libros. Un problema que proponga resolver una jugada de parchis, por ejemplo, puede
ser motivante para nosotros pero puede no serlo en absoluto para uno de nuestros
alumnos, que preferira interactuar con un software que le proponga la resolucion de un
problema similar. Si nuestro propoésito es conseguir un conocimiento matemaético en
nuestros alumnos, que les permita desarrollar las capacidades para alcanzar los
objetivos propuestos en el RD 1631/2006 de las ensefianzas minimas en ESO para la
asignatura de matematicas no debemos tener escripulos en utilizar cuantas
herramientas podamos disponer en el entorno de la web 2.0 presentdndolas a nuestros
alumnos a traves del blog de clase.

Llegados a este punto, no es posible obviar los aspectos motivadores para el
aprendizaje que puede proporcionar el recurso didactico del blog, como soporte del
material multimedia que servira para acercar los contenidos matemaéticos a la realidad.
Salvador Vidal escribiendo sobre la importancia de la motivacién en el aprendizaje nos

deja éstas ideas:

El punto de partida de cualquier actividad docente con nifios es la motivaciéon, que
centra el tema, pone a los nifios y nifias en predisposicion para descubrir y les «pica la
curiosidad», o sea, les hace entrar en ganas de descubrir y trabajar. Esta motivacion la
podemos llevar a cabo [...] utilizando aspectos de la realidad que son prbéximos e
interesantes para los nifios (Vidal i Raméntol, 2009, p. 23).

En éste sentido, una metodologia que introduzca el trabajo de las unidades
didAacticas a través de los blogs, puede resultar no s6lo un instrumento para lograr un
aprendizaje mas significativo, sino que ademas resulta motivante, pudiéndose emplear
en ocasiones como refuerzo positivo para que los alumnos se interesen por la materia,
sin que ésta les resulte excesivamente arida.

Como conclusion a este sub-apartado, uno de los mas significativos dentro del
estudio del marco teorico puesto que que hace referencia al objetivo principal, es que
conviene aclarar una vez mas que no es la intencion del presente trabajo proponer una
nueva metodologia integral en la ensefianza de las matematicas a través del uso de TIC,
sino mostrar las ventajas que nos brinda el blog como recurso educativo gracias al que
podemos implementar las TIC en el aula y lograr a través de ello un acercamiento a la
realidad de la materia. En los proximos apartados, se estudiaran las diversas
aplicaciones del blog como medio de comunicacion, desarrollo de competencias bésicas
y generador de comunidades de aprendizaje. Todas ellas constituyen estrategias
encaminadas hacia un aprendizaje mas significativo de las matemaéticas a través de
blog.
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3.3 El modelo Emirec de comunicacion aplicado al aula

Los entornos virtuales han modificado los procesos de comunicacion, pasando
del tradicional comunicador-canal-mensaje-receptor a un modelo en el que tanto el
emisor como el receptor emite y recibe mensajes. Natalia Diaz Delgado explicando una
idea de Jean Cloutier propone que “tanto el receptor como el emisor, se transformen en
un EMIREC, entendiéndose éste como el hombre de la sociedad informatizada del siglo
XXI, el cual EMITE y RECIBE mensajes y para comunicarse dispone de varios
lenguajes y diversas herramientas. Asi, la interpretacion postmoderna del proceso
comunicativo podria esquematizarse agrupando a emisores y a receptores de la
siguiente manera: emirec/mensaje/canal/mensaje/emirec” (Diaz Delgado, 20009, 1 4).

La web 2.0 ha facilitado la experiencia colaborativa en el tratamiento de la
informacion. Parece analogo el hecho de que la publicacion en internet haya
evolucionado de la emision de un mensaje por parte de un tnico emisor hacia el
publico en general (web 1.0) hacia la experiencia colaborativa en el tratamiento de la
informacion (web 2.0), del mismo modo que el sistema educativo actual en que se
evoluciona del profesor transmisor de conocimiento y alumnos receptores a la
experiencia de lo que hoy se denomina como constructivismo, en el que cada alumno
participa activamente en su aprendizaje, generando su propio conocimiento gracias a
la interaccion y a la emisidon-recepcion de mensajes. En esta linea, la profesora Diaz

Delgado nos aporta la siguiente reflexion:

En este modelo los participantes asumen su rol de emirecs criticos y emirecs creativos lo
que posibilita la existencia del conflicto, el cual se convierte en materia prima para
asumir posiciones de reflexién, negociacién, transformacion y construccién individual y
social. En este nuevo modelo comunicativo se produce un didlogo entre las personas,
que emiten y reciben mensajes. A través de las tecnologias digitales, canales de
informacién y comunicacién, los emirecs leen y producen documentos multimedia.
Estos documentos seran la base para la construccion de un conocimiento individual al
que se llegara a través de un proceso de colaboraciéon usando distintas herramientas.
(Diaz Delgado, 2009, 1 5).

La creacion de los blogs puede servir para trabajar la competencia lingiiistica en
clase, convirtiéndose en algo motivante el hecho de saber que estamos publicando en
Internet y que por lo tanto debe cuidarse la redaccion y la ortografia. La comunicacion
escrita es uno de los procesos fundamentales del aprendizaje constructivo, ya que
“permite que los alumnos aprendan a pensar, a organizar las ideas y a expresarlas por

escrito, a trabajar en equipo, a intercambiar y discutir ideas, lo que repercute en la
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comprension de conceptos” (Castafieda Pedrero, 2011, p. 288). Los alumnos de una
escuela 2.0, constituida como comunidad de aprendizaje se preocupan de la correcciéon
de sus escritos colgados en el blog porque son conscientes del alcance que tienen sus
publicaciones en internet. Acerca de esto, Bull citado por Maria Luisa Castafieda

Pedrero (2011) nos deja la siguiente reflexion:

Para encaminar a los estudiantes en la escritura, es necesario ofrecerles oportunidades
igualmente ricas y espacios en los que puedan escribir. [...] Los diarios electrénicos
(blogs) demandan publicaciones multimedia, escritura concisa y precisa, repuestas
regulares y a tiempo y una manera nueva y excitante de involucrar a los estudiantes
(Bull, citado en Castafieda Pedrero, 2011 p. 289).

El recurso didactico del blog puede ofrecer la posibilidad de intercambiar
reflexiones y contenidos dentro de un medio virtual y de forma asincrona. Esta
carecteristica, como se ha mencionado, puede servir de instrumento para favorecer la
intervencion. Si bien en ocasiones algunos alumnos (o la mayoria) presentan
dificultades para intervenir en clase, a través del blog es posible que lo hagan de forma
méas deshinibida, de forma que mediante el recurso del blog como medio de
comunicaciéon estamos poniendo en marcha una estrategia de atencion a la diversidad
mediante la aportacion de un instrumento que ayude a todos los alumnos a hacerlos

participes de su propio aprendizaje.

3.4 La contribucion del recurso didactico de los blogs al
desarrollo de las competencias basicas en ESO

Segtin el R.D. 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria, el
desarrollo de las competencias bésicas definidas en su Anexo I, pasan a convertirse en
uno de los aspectos orientadores del conjunto del curriculo.

El uso del recurso didactico del blog en el aula puede convertirse en una
herramienta a través de la cual se pueda implementar con mayor facilidad el desarrollo
de las demas competencias basicas. Mas alld de la competencia matematica, cuyo
desarrollo se realiza a través de todos los contenidos que componen el curriculo, la
adquisicion de las competencias implica un aprendizaje mas significativo por cuanto
sirven para desarrollar otras capacidades a través de la ensefianza de matematicas, en
tanto en cuanto sirven para acercarlas a la realidad.

El aporte mas innovador del recurso didactico del blog dentro del campo de las

competecias basicas en la asignatura de matemaéticas quiza pueda ser el realizado al
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desarrollo de la competencia en comunicacién lingiiistica. Tal como se explica en el
epigrafe 6.3, una de las caracteristicas de los blogs es que son medios de comunicaciéon
motivantes para los alumnos. A través de la generacién de debates y de la exposicion de
sus ideas sobre los contenidos o las actividades planteadas, los alumnos pueden
desarrollar la capacidad de comunicar sus ideas por escrito. En el caso de las
matematicas, el uso del blog puede permitir que los alumnos sean capaces de
desarrollar la comunicacion de sus ideas en lenguaje matematico. Existen aplicaciones
gratuitas en internet como la herramienta DMATHS que se integra en el procesador de
textos OpenOffice y que facilita la introduccion de formulas y graficos matemaéticos en
nuestros escritos.

La exposicion de contenidos multimedia, fundamentalmente los audiovisuales
pueden contribuir en mayor o menor medida al desarrollo de la competencia en
conocimiento e interaccion con el mundo fisico. El acercamiento de la realidad a la
clase de matematicas que se propone realizar a través del uso del blog en clase, puede
ser utilizado para ayudar a los alumnos a que realicen hipotesis sobre los
acontecimientos cientificos, sociales o contenidos puramente matemaéticos que se han
expuesto en el blog. El trabajo con los contenidos puede igualmente ser utilizado para
la elaboracion de modelos que ayuden al alumno a comprender mejor la realidad, tal
como expone el RD 1631/2006 al mencionar la contribucién de las mateméticas al
desarrollo de la competencia en conocimiento e interacciéon con el medio.

La competencia en tratamiento de la informacion y competencia digital es la
que mas directamente se desarrolla a través de éste recurso didactico. Mediante la
utilizacion de recursos extraidos de internet que los estudiantes encuentran colgados en
el blog, se adquiere habilidad en su manejo e interpretaciéon. Del mismo modo, el
profesor como administrador del blog, puede ejercer de moderador cuando los alumnos
le propongan o aporten contenidos que hayan encontrado en la Red, desarrollando en
ellos su capacidad critica a la hora de valorar el peso que puedan tener las
informaciones existentes en internet, contrastando la fuente de la que procedan o
incluso invitandoles a colaborar en la construccion de dicha informacion mediante su
participacion activa. Mediante la implementacion del recurso didactico del blog, los
alumnos y el profesor podran disponer de una herramienta de trabajo en clase que les
capacite para convertir la informacion disponible en la red en conocimiento propio y
adquirido. “El papel de Internet en el proceso educativo es el de una importante
herramienta que no soluciona nada por si misma. [...] El futuro de la educacion puede
estar en renovar el mensaje educativo para responder a las necesidades sociales y no
tanto por las herramientas que se usen para ello” (Castafieda Pedrero, 2011, p. 310).

Disponer de herramientas y metodologias en clase que ayuden a los alumnos a realizar
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una “inmersion tutelada por el profesor”, en los contenidos disponibles en Interet debe
ser uno de los objetivos de la educacion del siglo XXI.

El esteblecimiento del didlogo y debate que se establece a través de los blogs
realizado con correccion, y respetando las normas bésicas es una via para el desarrollo
de la competencia social y ciudadana. Como dice Maribel A. Marqués comentando su
experiencia con el blog de aula “Un blog, ante todo, significa libertad de expresion
donde el autor no tiene la altima palabra. Es por ello que el profesor debe tener en
cuenta posibles peligros de su puesta en practica con los alumnos ya que puede ser un
medio, como indica Wheeler (2004) para canalizar insultos, atacar verbalmente o
proponer conductas aberrantes” (Marqués, 3 Weblog del alumno § 2). Sin embargo
como afirma la autora que ha llevado a cabo la experiencia del blog de aula “tras un afio
haciendo uso del weblog no se me ha presentado ni un solo caso de comportamiento
incorrecto, sino més bien todo lo contrario: el respeto, la critica constructiva y las ganas
de hacer amistades han primado a lo largo de todo el proceso” (Ibidem). La supuesta
invisivilidad que proporciona internet (como todo el mundo sabe en cada publicaciéon
realizada queda registrada la direccion IP del equipo desde el que se hizo) no ha servido
para convertirlo en un foro de libre albedrio, sino que los internautas, en este caso los
blogueros, se esfuerzan en dar a sus publicaciones un tono distinguido y profesional,
que haga que toda la comunidad para la que escribe, y no sélo la clase, aprecie su perfil.

La posibilidad de utilizar herramientas digitales implementadas o
redireccionadas a traves del blog, permitird en ocasiones trabajar el desarrollo de la
competencia en expresion cultural y artistica. El acceso a contenidos ilustrativos
acerca de la influencia de las matematicas en las diferentes culturas, la historia de las
matematicas o el empleo de la geometria en difenrentes obras de arte puede
presentarse a los alumnos de forma motivante a través del blog. Un ejemplo de
actividad que ya ha sido llevada a cabo es la creaccion de dibujos ornamentales
geométricos (a modo de teselaciones) que se puede llevar a cabo a través del applet de
java “Taprats”, para luego colgarlos del blog.

La presentacion de la informacion a través del blog puede ser el punto de
partida para incitar a los alumnos a que busquen mas informacion en la Red ampliando
y en ocasiones contrastando la que ya les hemos presentado. Esta actitud sirve para
promover la competencia en aprender a aprender a través de la busqueda de
informacion en internet. Manuel Castells citado por Maria Luisa Castafieda nos
muestra como el desarrollo de ésta competencia consiste entre otras cosas en: “la
adquisicion de la capacidad intelectual necesaria para aprender a aprender durante
toda la vida, obteniendo informacion, reconvinandola y utilizdndola para producir

conocimientos para el objetivo deseado en cada momento” (Castafieda Pedrero, 2011,
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p- 310). Con esto no se quiere decir que la competencia en aprender a aprender se base
Unicamente en la busqueda y transformacién en conocimiento de la informacién
procedente de la Red, sin embargo esta claro que internet es un recurso fundamental de
busqueda de informaci6én, cuyo manejo no podemos obviar ni excluir del curriculo.

El curriculo de matematicas, de manera especial el desarrollo de procedimientos
asi como las técnicas heuristicas de resolucion de problemas sirven para el desarrollo
de la competencia en autonomia e iniciativa personal. A través del uso del blog de
clase se puede incentivar el desarrollo de ésta competencia solicitando la implicacion de
los alumnos a participar en el blog aportando sus reflexiones acerca de los procesos que
han seguido en la resoluciéon de actividades y problemas propuestos en clase. Sélo el
hecho de tomar la determinaci6én de realizar una publicacion en internet ya implica un

acto de iniciativa y auntonomia personal.

3.5 La contibucion del blog de clase a la generaciéon de
comunidades de aprendizaje

Una de las acciones que més puede contribuir al acercamiento a la realidad de
las materias impartidas en clase es la aportacion y puesta en comun de los
conocimientos de las personas de nuestro entorno acerca de éstas materias y
contenidos. La implicaciéon de todos los agentes del entorno de la escuela en el proceso
de ensenianza y aprendizaje es lo que se conoce como la trasformacion de la escuela en
Comunidades de Aprendizaje. Puesto que no forma parte del objetivo de este trabajo,
que es la formulaciéon de una propuesta didactica, no esta previsto ahondar aqui en los
fundamentos teoéricos de las comunidades de aprendizaje ni en la teoria del aprendizaje
dial6gico propulsado por Paulo Freire y que orienta la creacciéon de las comunidades de
aprendizaje. Sin embargo, si que resulta significativa la aportacion de los blogs a este
fendmeno y su contribuciéon a generar un conocimiento de las matematicas mas
cercano a la realidad.

La existencia de un blog de clase creado por el profesor, donde se muestran los
contenidos multimedia seleccionados por él para motivar a sus alumnos medidante el
acercamiento a la realidad de la materia que esta impartiendo en clase, dentro de la
Unidad Didactica correspondiente, sirve para que no solamente éstos contenidos vayan
a ser visualizados por el alumno, sino por todas las personas del entorno del mismo que
se interesen por su aprendizaje y de forma que a su vez éstos pueden participar con sus
opiniones o proporcionando otros contenidos. De este modo conseguimos poner en
marcha una iniciativa para “implicar a todos los agentes en el trabajo conjunto para

conseguir mejores escuelas para sus nifos y ninas” (Alcalde et al., 2006, p. 26) y donde
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“el didlogo no queda recluido entre cuatro paredes sino que alcanza a todo el conjunto
de la comunidad de aprendizaje” (Alcalde et al., 2006 p. 14). Al hacer extensiva a toda
la comunidad los contenidos publicados en el blog, propiciamos la participacién de
todos los agentes que mediante sus puntos de vista diferentes pueden aportar un mayor
acercamiento a la realidad de la materia impartida en clase.

Del mismo modo, gracias a iniciativas que ya se estan poniendo en marcha
(EducaRed 6 Ciberespiral entre otras) es posible acceder a comunidades educativas
virtuales con las que podemos interactuar. Anna Rubio Carb6 nos dice hablando de las
comunidades virtuales de aprendizaje que “velan por la formaciéon de sus miembros y,
en cualquiera que sea la modalidad y teméatica que vehicula la relacién entre quienes
conforman la comunidad virtual, siempre esta de fondo el aprendizaje personal y el de
los compaiieros. [...] Esta concepcion hace que el aprendizaje evolucione desde una
nocion de aprendizaje individual a una de aprendizaje compartido [...] y cuyo modelo
sigue los principios de comunicacion, intercambio, interacciéon, cooperacion y dialogo.”
(Alcalde et al., 2006 pp. 44-45).

La puerta de acceso a las comunidades virtuales de aprendizaje puede hacerse
fundamentalmente a través del blog de clase, que constituye la bitacora o diario
personal de la clase, con los contenidos impartidos y las reflexiones suscitadas a modo
de comentarios. El recurso didactico del blog de clase tiene una importante cualidad a
la hora de posibilitar el acceso a las comunidades de aprendizaje y las comunidades
virtuales de aprendizaje. Segin Anna Rubio “en la sociedad del conocimiento el
aprendizaje depende principalmente de todas las interacciones de los estudiantes, y no
unicamente de las que el alumnado recibe en el aula, ni de sus conocimientos previos”
(Alcalde et al., 2006, p. 47).

Por otra parte, no podemos obviar en este punto la aportacion que se hace
mediante el blog, como intrumento para acceder a las comunidades virtuales de
aprendizaje, para la formacion en competencia digital acercando e implementado las
TIC en el aula. Para terminar aportamos la reflexiéon de Pilar Rubio al respecto:

“Ademés de por toda la concepcion del aprendizaje, las comunidades de
aprendizaje en red son modelos pedagdgicos validos en la sociedad del conocimiento
porque potencian la integracion de la tecnologia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje como un elemento maés, transparente a los ojos de sus usuarios. Convierten
la red y el ordenador en un elemento cotidiano, usual y til para aprender en el dia a

dia” (Alcalde et al., 2006, p. 47).
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4 Estudio de campo

Gran parte de la investigacion realizada ha consistido en la consulta entre la
notable cantidad de blogs de clase que podemos encontrar en la red, extrayendo de
ellos muchas de las conclusiones que han servido para la realizacion de la propuesta
didactica del presente trabajo el cual consiste en el desarrollo de Unidades Did4cticas
de matemaéticas a través del uso de blog. Los comentarios generados en los blogs
dedicados a educacion constituyen en si opiniones de relevancia sobre el tema que se ha
estudiado y que pueden servir, al menos, para identificar la tendencia del pensamiento
general. En el foro del blog de Soraya Paniagua (consultora en NTIC), donde se discute
sobre la idoneidad de los contenidos educativos disponibles en la red es donde se
recoge la opinidén de una alumna que afirma que “el mejor contenido es el blog del
profesor” (Paniagua, 2012, Comentarios 18). Esto lleva a plantearse una de las
cuestiones que inspiraron este trabajo y es que pese a la gran cantidad de contenido
disponible en la red, su aplicabilidad al aula debe concretarse de algtin modo por el
profesor, si es que éste desea utilizarlos como recurso educativo. Mediante la creacion
de un blog que seleccione y concrete el contenido y lo presente a la clase, de forma
simultdnea a cuando los contenidos van tratandose, convierte al blog en una potente
herramienta si se desea implementar una metodologia con TIC en el aula, sin que

suponga un cambio revolucionario dificil de llevar a cabo.

No obstante, y dado que la mencionada investigacion no retne las
caracteristicas de un procedimiento cientifico, no se ha renunciado a la realizacion de
un pequeino estudio de campo, si bien no demasiado significativo debido al escueto
numero de sujetos que ha constituido la poblacién, al menos sirve para someter al
veredicto de la opinion de los alumnos de 3° de ESO del Colegio “Las Fuentes” los

objetivos que han impulsado la realizacion de este trabajo.

4.1 Cuestionario

Se ha disenado el cuestionario que se adjunta a continuacién y con el que se
pretende realizar un sondeo que pueda servir para extraer conclusiones reales sobre lo
propuesto y estudiado hasta ahora. Esta dividido en dos partes diferenciadas, la
primera (A) consiste en unas preguntas acerca de la concepcion de los alumnos sobre

las matematicas, la segunda (B) consiste en unas preguntas de tipo practico sobre
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cuestiones matematicas que tienen que ver con la realidad. Las preguntas se han
disefiado con el fin de que los alumnos deban reflexionar y ser capaces de sacar sus
propias conclusiones. A la vez se les pide opinion acerca del uso de las nuevas

tecnologias.
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Cuestionario: CONCEPCION ACERCA DE LAS MATEMATICAS e INTERNET.

A. Indica tu grado de acuerdo o desacuerdo. Para ello utiliza el
siguiente criterio:

1. Totalmente de acuerdo.

2. De acuerdo.

3. Ni de acuerdo ni en desacuerdo.

4. En desacuerdo.

5. Totalmente en desacuerdo.

1. Internet es (til para buscar informacion que ayude a comprender mejor lo
explicado en clase.

1 2 3 4 5

2. Los problemas matemdticos no admiten discusion, pues es propio de las
matemdticas que sean exactas.

3. Las matemdticas consisten Unicamente en resolver ejercicios y problemas
mediante operaciones.

1 2 3 4 5

4. Las matemdticas son demasiado tedricas para que puedan ser utilizadas en
la vida real.

1 2 3 4 5

5. Para comprender las matemdticas hay que ser suficientemente listo.

1 2 3 4 5
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B. Selecciona la respuesta que consideres que es mds adecuada.

Si tengo que medir la longitud del rio Ebro entre Haro y Logrofio ¢qué
herramienta utilizarias?

1. Google Earth. 2. Un barco con GPS. 3. Una rueda de medir.

. ¢Crees que con alguno de los tres métodos conseguiremos medir la longitud
de forma exacta, con precisién de mm?

SI NO

. ¢Crees que es (til saber la longitud del rio con esa precision?

SI NO
. ¢Se han utilizado las matemdticas para realizar una aproximacion en el

cdlculo de la longitud del rio?

SI NO

. (Tienes perfil en las redes sociales, blog 6 espacio propio en internet?

NO. ST (sélo Redes Sociales). SI (tengo todo).
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4.2 Presentacion y analisis de resultados

A continuacién se presentan los resultados obtenidos en el cuestionario
realizado a los alumnos. En total hemos contado para el estudio con una poblaciéon de
18 estudiantes entre los 14 y 15 afos de edad, todos pertenecen a la misma clase de 3°
de ESO. El colegio “Las Fuentes”, al que pertenecen los alumnos que nos hemos
referido, es un centro concertado ubicado en la localidad de Nalda (La Rioja) la cual
dista 12 km desde Logrono. La practica totalidad del alumnado reside en la capital

riojana, y pertenece a un estrato social de clase media.

Los resultados obtenidos a las cuestiones planteadas han sido los siguientes:

Cuestionario A.

1.- Utilidad de Internet como complemento a lo explicado en clase.

I Totalmente de Acuerdo
B De Acuerdo
Neutral

56%

28%

Grafica 1A: Utilidad de Internet. Fuente: Elaboracién Propia.
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2.- Los problemas matematicos no admiten discusion.

6%

28%
I De Acuerdo
Neutral
B En Desacuerdo
B Totalmente en Desacuerdo

44%

Grafica 2A: Discusion acerca de los problemas matematicos. Fuente: Elaboracion
Propia.

3.- Las matematicas consisten Ginicamente en ejercicios y operaciones.

I Neutral
En Desacuerdo
M Totalmente en Desacuerdo

50%

33%

Grafica 3A: Naturaleza de las matematicas. Fuente: Elaboraciéon Propia.



4.- Las matematicas son demasiado tedricas para ser utilizadas en la vida real.

6%

B Totalmente de Acuerdo
B Neutral
En Desacuerdo

55% B Totalmente en Desacuerdo

28%

Grafica 4A: Utilidad de las matematicas. Fuente: Elaboracién Propia.

5.- Es necesario ser lo suficientemente inteligente para comprender las matematicas.

6%

B De Acuerdo

B Neutral

39% En Desacuerdo

M Totalmente en Desacuerdo

22%

Grafica 5A: Capacidad de comprension para las matematicas. Fuente:
Elaboraciéon Propia.
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Tal como se desprende de los resultados obtenidos, podemos sacar las

siguientes conclusiones:

1.

La gran mayoria de los alumnos (84%) esta utilizando recursos de
internet para sus estudios, o al menos podemos decir que los conocen y
son conscientes de su utilidad y las facilidades que les pueden brindar.

El escepticismo de los alumnos hacia esta cuestion cuyo planteamiento
es contradictorio a la concepcidén que tienen acerca de las matematicas
arroja unos resultados en la encuesta de rechazo mayoritario. La gran
mayoria se posiciona neutral (44%) o en contra (34%), sblo el 22%
opina de forma contenida que las soluciones de los problemas
matematicos puedan ser cuestionadas.

Un 83% de los alumnos ha mostrado su desacuerdo de forma clara a que
las matematicas deban consistir Unicamente en la capacidad para
resolver ejercicios mediante operaciones.

La cuestion sobre la aplicabilidad de las matemaéticas a la vida real es
respaldada afirmativamente por un 83% de los alumnos. Sin embargo
por otra parte, como manifiestan en las cuestiones anteriores, no estan
tan seguros de que los resultados puedan admitir discusion.

A la pregunta de si es necesario poseer la suficiente inteligencia para
comprender las matematicas volvemos a apreciar un cierto escepticismo

ya que la mayor parte de los votos son neutrales.
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Cuestionario B.

1.-Que herramienta consideras mas util para medir la longitud del rio.

11%

B Google Earth
W Barco con GPS
Rueda de medir

83%

Grafica 1B: Conocimiento y uso de herramientas de la web 2.0. Fuente:
Elaboracion Propia.

2.-Es posible medir la longitud de forma exacta.

44%

| Si
m No

56%

Grafica 2B: Capacidad de las matematicas para describir la realidad. Fuente:
Elaboracion Propia.
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3.-¢ Es util conocer la longitud del rio con precision de mm?.

0%

mSi
B No

100%

Grafica 3B: Exactitud de las matematicas para la realidad. Fuente: Elaboracién
Propia.

4.-Se han utilizado las matematicas para realizar una aproximacion en el calculo.

0%

W Si
B No

100%

Grafica 4B: Contraposicion de la exactitud matematica y las posibilidades de
medir la realidad. Fuente: Elaboraciéon Propia.
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5.- Presencia en internet.

6%

1]
4% M Blog y Redes Sociales.

B Redes Sociales.
Ninguno.

50%

Grafica 5B: Presencia de los alumnos en Internet. Fuente: Elaboracion Propia.

En esta segunda parte del cuestionario, se ha tratado de conducir al alumno
hacia un proceso de reflexion a través de diversas cuestiones reiteradas sobre el mismo
tema. A la vez se ha tratado de indagar en algunos aspectos del conocimiento en

materia digital de los alumnos.

1. La mayor parte de los alumnos opta por Google Earth, siendo capaces
ademas de justificar el porqué de esta eleccion. Esto demuestra que es una
aplicacion cercana a ellos, y estan habituados a su uso.

2. La mayoria de los alumnos cree en la exactitud del método elegido, lo que
concuerda en parte las opiniones suscitadas en la pregunta 2 del
cuestionario A sobre la exactitud de las matemaéticas. Considero por tanto
que los alumnos tienen tendencia a confundir la exactitud de las
matematicas con que solo por aplicarlas a la vida real, ya sean capaces de
obtener resultados exactos, como en el caso de la medicién de la longitud del
rio.

3. Se aprecia un sentido practico en la apreciacion de la realidad ya que
ninguno de los alumnos encuestados considera necesario conocer la

longitud del rio con esa exactitud.
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4. Todos los alumnos coinciden en que en el calculo con Google Earth, asi
como con los otros dos métodos propuestos, es necesario el empleo del
lenguaje matematico.

5. El 44% de los alumnos declara poseer blog o espacio propio en internet
ademéas de perfil en Redes Sociales. El 50% al menos posee perfil en las
redes sociales. Como conclusion, por tanto, se puede afirmar que a través de

medios virtuales podriamos llegar al 94% de la poblacion encuestada.



5 Propuesta practica

En este apartado vamos a realizar una propuesta de trabajo con blog en clase de
matematicas, tomando una Unidad DidAactica concreta: LOS NUMEROS Y SUS
UTILIDADES. El objetivo es mostrar las posibilidades de aplicacion del blog de clase
como medio de comunicacién en un caso concreto y ver la forma en que sirve para
estructurar el contenido, aportando material multimedia y sirviendo como foro de
debate donde los alumnos puedan expresar sus opiniones. Para ello, haremos
referencia a un blog creado a tal efecto y que se encuentra en la ya mencionada

direccidn http://usalasmates.blogspot.com.es/.

5.1 Como aparece una unidad didactica en el blog

Como se ha mencionado con anterioridad, el blog constituye una especie de
“cuaderno de bitacora” o “diario de clase” en el que las entradas maés recientes aparecen
en primer lugar, ordenandose de forma descendente segtn su fecha de publicacion. La
tecnologia blogger, en este caso concreto, nos permite gran versatilidad a la hora de
estructurar el contenido. En este caso se ha optado por dar una apariencia de pagina
web, con pestafias que permiten de un vistazo acceder visualmente a las distintas
categorias. Se opta en primer lugar por hacer una presentacion del espacio, a la vez que
hacemos referencia a la clase de 3° de ESO del colegio “Las Fuentes” cuyos alumnos
constituyen el objetivo de la prueba. Es importante recalcar el caracter personal del
blog en su faceta de diario personal, ya que es uno de los aspectos que lo convierten en

un instrumento motivante con el que los alumnos se puedan sentir identificados.
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matematicas para ESO

Presentacion. Contenidos Didacticos. TFM. Blogs de clase.

Presentacion.

Esto es un blog de clase de los alumnos de 3° de ESO del Colegio "Las Fuentes” en Logrofio. Su
finalidad concreta es promaver el uso de TIC en el proceso de aprendizaje de matematicas.
Como profesor de la asignatura, he guerido realizar una recopilacion del material encontrado en
la web presentandolo a los alumnos dentro de cada Unidad Didactica, con el fin de crear un
entorno virtual que sirva para el aprendizaje utilizando las herramientas proporcionadas por la Archivo del blog
web 2.0,

La pestana de Contenidos Diddcticos es la parte del blog que destinamos a |a presentacion de

los contenidos y actividades que nos sirvan para relacionar y practicar lo que se expone en clase. Datos personales
§# Jose Javier Bravo Ruiz

Los contenidos van a aparecer en diferentes entradas, ordenadas cronoldgiamente, y que
corresponden a las unidades didacticas que van apareciendo en clase. Este espacio ha side
creade no solo con el fin de que puedas usar contenidos diferentes a los utilizados en clase para
tu aprendizaje, sino que ademas puedas participar aportando tu opinidn e incluso puedas
realizar aportaciones de cosas que encuentres en la web y que puedan estar relacionadas con los
temas expuestos o creas que es interesante para todos.

Ver todo mi perfil

Figura 1: Presentaciéon. Fuente: http://usalasmates.blogspot.com.es. (Elaboracion
propia).

Como se observa en la Figura N° 1, el estudiante accede a un entorno
interactivo donde se le presenta un contenido (en el caso de la Figura 1, el texto con la
presentacion), contando a la vez con un acceso a Twitter que permite comentar el blog
con la etiqueta #usalasmates. El contador de visitas y el acceso rapido al perfil del
profesor sirven para crear un entorno virtual accesible para los alumnos de la clase. La
principal novedad es que, sin dejar de ser académico, hemos dado acceso a un nuevo
entorno con presencia en internet.

Una de las propiedades mas idéneas del blog para el uso educativo es la
posibilidad que ofrece para editar continuamente el contenido, de esta manera es
posible que sea renovado conforme la unidad se va impartiendo haciendo asi que todos
los contenidos se vayan adaptando a las incidencias y circunstancias que surgen en

clase haciéndolo mas actual y por tanto mas motivante para los alumnos.



lunes, 27 de agosto de 2012

Los numeros y sus utilidades.

Seguro gue hasta ahora has oido hablar de los distintos conjuntos de numeros. Los conjuntos
numericos responden a una ordenacion logica segun la utilidad de los nimeros a la hora de
representar |a realidad. Digamos que no damaos el misme uso a los simbolos ndmericos cuando
gueremos contar las ovejas de nuestro rebafio que cuando queremos representar las porciones
en gue vamos a repartir una tarta de cumpleanos, ni tampoco cuando queremos conocer el valor
de la temperatura en una manana de invierno. A lo largo de [a historia los matematicos se han
esforzado en clasificar los numeros de forma logica en los llamados Conjunfos Numéricos.

Fuente: equaula.ors

La competencia en matematicas, en parte, consiste en que sepas expresar la realidad con los
numeros y que sepas manejarlos de forma adecuada en cada situacidn, por eso veremos que a
traves de operaciones aritmeticas conocidas (suma, resta, multiplicacion y division) podemos
llegar a expresar las mismas cantidades de distintas maneras, usando decimales, porcentajes,
fracciones o potencias de 10.

Figura 2. Primer Post (Seccion) Fuente: http://usalasmates.blogspot.com.es

Contenidos Didacticos (Elaboracion Propia).

En la Figura 2 se muestra el comienzo de la Unidad Didactica “Los ntimeros y
sus Utilidades”. El contenido aparece acompanado de una imagen descriptiva de los
conjuntos numéricos. El profesor tiene la posibilidad de utilizar el espacio aportando el
contenido que el crea necesario y que pueda ser complementario a lo expuesto en clase
de la manera que €l considere mas oportuna. En éste caso concreto se ha optado por
una explicacion mas tedrica y literal de los nimeros, que sirva para complementar las
actividades y ejercicios que aparecen en el libro de texto, y con el fin de tratar de
aportar una explicacion de los conjuntos que sirvan a alumno para hacerse una idea

inicial de los mismos.
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El uso de las herramientas del blog puede variar segiin la metodologia del
profesor y el tipo de alumnos, pudiéndose modificar los contenidos, implementar

nuevo material o variar la orientacion del mismo e incluso corregir errores.

Veremos gue en ocasiones, necesitamos expresiones de numeros diferentes para diferentes
magnitudes de cantidades, asi tenemos que para algunos precics en €uros usamaos cifras
decimales y sin embargo para contar [a distancia en Km a las estrellas son mas adecuadas las
potencias de 10 empleadas en la notacion cientifica. Obtener expresiones de cantidades gue
sean manejables y exactas nos sirve para hacernos una idea mas certera de |a realidad gue
pretendemos expresar y conocer, para ello aprenderemos a buscar la fraccion generatriz de un
numera decimal periodico simple o compuesto. Mo olvides que las matematicas son un lenguaje
(como el ingiistico) y que podemaos usarlo con mayaor o menor precision si sabemos utilizar las
expresiones numericas mas adecuadas en cada caso, al igual gue cuando hablamos o escribimaos,
lo-hacemos con mas precisicn si sabemos utilizar las palabras cuyo significado es el idoneo.

Tambien vamos a conocer unos numeras muy particulares que son los irracionales, los cuales
generan infinitas cifras decimales y que solo podemos expresar por aproximacion usando el
redondeo o simplificdndolos en expresiones radicales. & continuacidn, un video sobre los
numeros del profesor Perez A. te ayudara a hacerte una idea de lo gue vamaos a aprender sobre
los numeros de agui a diciembre.

Universo matematico 2. Las cifras; un via

| 5
S il 4
8

2

Figura 3. Post (Continuacion) Fuente: http://usalasmates.blogspot.com.es
Contenidos Didacticos (Elaboracion propia).

En la Figura 3 se muestra la continuacién del Post dedicado a los nimeros y sus
utilidades, que aparece dentro de la pestafia de Recursos Didacticos (Figura 1). Las

figuras han sido recortadas para mostrar con mas claridad el contenido del blog.

La aportacion del video Nitmeros y cifras: un viaje en el tiempo, perteneciente a
la serie Universo Matematico del profesor Pérez A. (RTVE) tiene como fin que los
alumnos puedan conocer la creacion de los ntimeros, y sus utilidades en el mundo real.
Si bien este tipo de contenido multimedia no siempre es adecuado para visionarlo en
clase donde puede resultar mas practico la resolucion de ejercicios, es muy

recomendable aportarlo como refuerzo para que los alumnos puedan alternar la
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resolucion de ejercicios con el conocimiento de la utilidad cientifica de lo que estan

aprendiendo.

En el libro encontraremos muchas actividades, pero a continuacion te propongo un juego para
gue practigues la suma de ndmeros enteros. Lo tienes disponible en el enlace gue aparece
debajo de la imagen.

Hivel 1
iaterlal S

9J[2]10][O)

http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/ aritmetica

fcalculo_mental/piramide_numeros/actividad. html

Publicado por Jose Javier Bravo Ruiz en ( = tarios P4

MG & (Bl +1| =2 Recommend this on Google

Pagina principal

Suscribirse a: F

Figura 4: Post (Continuacién) Fuente: http://usalasmates.blogspot.com.es
Contenidos Didacticos (Elaboracién propia).

Por ultimo, la presentaciéon de un juego puede suponer un reto y gancho para
que los alumnos participen y entren en el blog, ademas de una actividad con todas las
caracteristicas positivas que poseen los juegos. La implementaciéon de la actividad
también encuentra su hueco en el blog, que como se ha insistido, se presenta en este
trabajo como un recurso didactico de apoyo, que puede ser de gran utilidad, pero sin
ser sustitutivo de otros recursos o medios empleados en el proceso de ensefanza y

aprendizaje.
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5.2 Comunicacion en el Blog

La comunicacion en el blog se produce de forma asincrona, lo que permite que
los alumnos hayan podido consultar los contenidos, reflexionar, buscar maéas
informacion adicional en la red y realizar la publicacion de un comentario.

El blog puede ser tratado por el profesor también como un foro o espacio
abierto de debate que permita a los alumnos expresarse con mayor libertad, sin los
complejos que puedan tener en clase y utilizando un lenguaje y un medio virtual con el
que estan mas familiarizados, esto es, comportindose como emirecs. No se debe
confundir por tanto el blog de clase como un espacio “oficial” donde se juzguen las
opiniones de los alumnos ya que no es este su fin. De lo contrario podria facilmente
coartar la participaciéon y la comunicacion, perdiéndose por tanto el caracter genuino
del mismo. El profesor puede valorar positivamente la participacion de los alumnos en
el blog, pero no puede valorar el acierto de las intervenciones, y sobre todo lo que no
debe hacer es penalizar las intervenciones desacertadas. La filosofia de uso del blog es
convertirlo en un espacio donde los alumnos expresen opiniones y puedan aprender de
sus errores. De modo colectivo, los alumnos pueden corregirse entre ellos generandose
el debate.

En cualquier caso, el mero hecho de disponer de un espacio para escribir puede
suponer una herramienta util para el desarrollo de la competencia en comunicacioén
lingiiistica, asi como la competencia social y ciudadana, ya que supone para los

alumnos un lugar donde pueden expresar opiniones divergentes de forma respetuosa.
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6 Conclusiones

La aportacion de contenidos multimedia y empleo de herramientas de la web 2.0
no supone en principio ninguna novedad y su implantacion en las aulas viene
realizdndose desde tiempo atras, asi como el uso de los blogs del profesor o blog de
clase, cuya aparicion como recurso educativo puede situarse desde que comienza a
generalizarse el uso de internet. No obstante, la propuesta que se ha realizado en este
trabajo pretende ir méas all4 de la mera presentaciéon de contenidos o el uso del blog
como herramienta de comunicacién motivante. Los contenidos presentados en el blog
son interactivos por parte de los alumnos, padres y profesores (a diferencia de los
expuestos en clase) y tienen caracter publico. Aunque esto tampoco puede suponer una
novedad (de hecho ya existen los multiblogs en clase o las wikis colaborativas de las que
no hemos hablado en este TFM) el hecho de que los alumnos puedan participar de un
entorno virtual interactivo donde trabajar con herramientas multimedia los mismos
temas que se estan exponiendo en clase en ese momento, supone en si mismo una
ventaja para mejorar los aprendizajes y una particularizacion de los contenidos al tipo
de alumnado de cada clase, preparados personalmente por el profesor. La seleccion y
compilacidon de materiales didacticos extraidos de la red tiene su soporte en el blog,
como la creacion de apuntes y actividades puede tenerla en el papel, con la diferencia
de que el blog nos aporta muchas mas posibilidades gracias a su carcter tecnologico e
interactivo. Por todo ello se puede concluir que los blogs, asi como otras herramientas
de la web 2.0 que no han sido abarcadas en este trabajo, serdn una herramienta a
disposicion de los docentes muy a tener en cuenta en la época actual y venidera.

Por otra parte es de obligada menci6on, aunque no se haya hecho hasta el
momento, las implicaciones del uso del blog como recurso educativo y motivante para
el profesor, y no s6lo para el alumno. En efecto, las mismas caracteristicas motivantes
que puede suponer para el alumno escribir y publicar contenido en internet son
aplicables al docente, quien, gracias a las herramientas de la web 2.0, tiene la
oportunidad de crear un blog de forma fAcil e intuitiva. Dedicando algo de tiempo, el
profesor puede ir acomodandose al uso de las nuevas tecnologias a la vez que va
creando su propia metodologia para implementarlas en clase. Como se expone en el
apartado del Marco Teorico, no necesitamos nuevas tecnologias en las aulas, sino una
nueva metodologia para trabajar con ellas. El trabajo de creaciéon de su propia bitdcora
de clase, puede resultar para el profesor una forma de comenzar a trabajar con TIC y

familiarizarse en su uso.
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Finalmente y como ha quedado expresado tanto en la investigacion bibliografica
como en los comentarios y analisis de los resultados del estudio de campo llevado a
cabo, la presencia de los adolescentes en internet es mayoritaria y con clara tendencia a
ir incrementandose del mismo modo que el desarrollo de recursos educativos gratuitos
en la red va aumentando en proporcion semejante. Todo ello nos lleva a plantearnos
una vez mas que la presencia de los educadores en estos medios como guias en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los jovenes para canalizar el contenido existente
en la Red de una forma logica, equilibrada y racional hasta los alumnos puede ser una
funciéon sobre la que no se ha tratado suficiente hasta el momento, pero a la que se

augura un largo recorrido.
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-7 Limitaciones del trabajo

La intencion de realizar un estudio relativo a la aplicacion de TIC en educacidn asi
como el interés por buscar una metodologia pedagogica que sirva para acercar la
concepcion de las matematicas por parte de los alumnos a la realidad, segin los
postulados de la obra de Godino Fundamentos de la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas para maestros (2003) fueron las motivaciones que impulsaron este
trabajo. Una vez fijado el tema ha sido necesario la eleccién de una TIC en concreto, los
blogs, para poder asi realizar un trabajo con un nivel de profundidad y concrecion
adecuado en el que poder desarrollar una propuesta didactica para matematicas.

Cabe mencionar que se ha partido de un nivel bésico para la realizaci6on del
trabajo, puesto que los conocimientos previos de que dispone el autor de las TIC dentro
del entorno de la web 2.0, han sido elementales. Del mismo modo, la experiencia como
docente hasta el momento de realizar el trabajo ha sido inexistente, lo cual puede hacer
que el trabajo por momentos adolezca de una cierta falta de concrecion, en lo que haga
referencia a aspectos meramente didacticos. Esta carencia se ha tratado de suplir
mediante la realizacidon de una investigacion bibliografica lo mas exhaustiva posible.

A pesar de haberse logrado la creacién de un marco teoérico adecuado en lo
referente a las TIC y a la metodologia de las matemaéticas, no ha sido posible la puesta
en practica de la propuesta didactica realizada en el trabajo, lo cual hubiera sido
deseable para que ésta llegase a ser completa. Si bien el proceso educativo es por
naturaleza bidireccional, en este caso no ha sido posible contar con el enriquecimiento
que supone para cualquier proceso educativo la retroalimentacion con el alumnado.

No obstante, y pese a las mencionadas limitaciones, se pretende dejar sentadas
unas bases para que futuros docentes con experiencia puedan acceder a lo expuesto en
el trabajo y sobre ello, ampliar hacia otros horizontes contando con bases pedagogicas

més solidas.
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8 Lineas de investigacion futura

El universo de aplicaciones del blog para la asignatura de matemaéticas puede ser
capaz de abarcar todo el panorama de herramientas y TIC que conocemos
actualmente. Una vez hayamos creado y manejemos el blog de clase con nuestros
alumnos, el nimero de actividades y posibilidades de trabajo con distintas aplicaciones
es ilimitado. Gracias a poder disponer de un blog propio del profesor o de la clase,
nuestros alumnos pueden acceder al entorno virtual de clase desde sus propios
ordenadores o desde casa.

El trabajo con aplicaciones informaticas libres como GeoGebra, puede
compaginarse mejor desde el blog que desde clase, por ser éste un entorno virtual
donde los alumnos pueden trabajar desde sus casas, amplidndose asi las posibilidades
de uso de TIC, que no solo se reducen a la visita mensual al aula de ordenadores del
centro, sino que se pueden convertir en algo habitual para los alumnos. Fundamentar
metodologias de trabajo con implementacién de actividades concretas desarrolladas
con programas informaticos (como las que nos proporciona el Proyecto Gauss) a través
del blog como plataforma puede ser objeto de investigaciones futuras, asi como el uso
de las mismas desde otras plataformas diferentes al blog de clase y que no se han
tratado en este trabajo como puede ser Moodle.

Los trabajos con wikis colaborativas o multiblogs, donde los alumnos pueden
trabajar simultdneamente en un mismo proyecto constituyen una de las herramientas
que caracterizan la web 2.0 y que marcaran en gran medida el futuro préximo de la
ensefnanza. Proyectos como Wikiversity hacen pensar en una educaciéon en el futuro
cada vez mas basada en contenidos creados colaborativamente. La implementaciéon de
actividades de este tipo y su difusion a través de los blogs de clase pueden ser

susceptibles de convertirse en objeto de estudio.
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