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RESUMEN

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon (TIC) son un pilar
fundamental en nuestra sociedad. Por este motivo, la sociedad estd demandando
una escuela que debe incorporarlas de forma natural en sus procesos.

En este Trabajo Fin de Master se estudia la integracion de las tecnologias en
el aula, especialmente a través de aplicaciones web interactivas. Una de las mayores
dificultades que encuentra el alumno en la comprension del Dibujo es la necesidad
de abstraccion para entender los procesos. Las aplicaciones web interactivas
mejoran la capacidad de abstraccién y vision espacial del alumno a través de
animaciones y simulaciones virtuales. Estos programas estan dirigidos para
profesores y alumnos.

Para la realizacion de la investigacion se han realizado dos analisis: uno
cualitativo a través del estudio de principales autores de la materia y aplicaciones
web interactivas y otro cuantitativo a través de encuestas dirigidas al profesional
docente en materia de integracion de las TIC en el aula. Los resultados demuestran
la necesidad de incorporar la Tecnologia en el Dibujo Técnico para mejorar el

rendimiento del alumno de una manera reflexiva y responsable.

Palabras clave: Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon (TIC),

dibujo técnico, recurso didactico, aplicaciones web interactivas.

ABSTRACT

The Information Technology and Comunications (ITC) are a key pillar in
today’s society. For this reason, the society is demanding a school that should be
incorporated them naturally in the processes.

This Master”s Thesis studies the integration of technology in the classroom,
especially through interactive web applications. One of the major difficulties
encountered by the student in Drawing is the need to abstraction to understand the
processes. Interactive web applications improve capacity of abstraction and spatial
vision for students through virtual simulations and animations. These programs can
be used by boththe teacher and the student. Order to carry the investigation, has
been made two analyzes: a qualitative one, through the main authors of the material
and some interactive web applications and other quantitative with surveys targeted
by the professonal faculty about the integration of ICT in the classroom. The results
demonstrate the need to incorporate the Technology to improve student

performance in a thoughtful and responsible way.

Key words: Information Technology and Comunications (ICT), technical

drawing, teaching resourde, interactive web applications.
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1. Introduccion del trabajo

1.1.  Justificaciéon del trabajo v su titulo

En este Trabajo Fin de Master se estudia la integracion de las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion (en adelante TIC) en el aula de Dibujo Técnico en
el grupo de 1° de Bachillerato, especialmente las aplicaciones web interactivas como
recurso didactico para la ensefnanza y el aprendizaje.

En la era de la tecnologia que nos encontramos es preciso una renovacion de
la educacion hacia la integracion de la tecnologia en el aula, no solamente para
facilitar la transmision de conocimientos, sino para mejorar el proceso de
ensefnanza-aprendizaje a través de simulaciones y la interaccion de los usuarios con
los programas para encontrar el didlogo entre teoria y practica para afianzar los
conceptos aprendidos.

Debido a la naturaleza del Dibujo Técnico, las simulaciones y animaciones
virtuales facilitaran la vision espacial de los procesos, de esta forma se facilitara
tanto la ensefianza como el aprendizaje.

La eleccion del grupo de trabajo al que va dirigida la investigacion, 1° de
Bachillerato, tiene su fundamento en que se trata de un grupo que elige su formacion
en Dibujo Técnico de manera opcional, por lo que tiene un enfoque profesional
definido y que en ocasiones no tiene el nivel académico adecuado en Dibujo Técnico.

Por estos motivos se ha elegido la investigacidon en estas lineas, ya que se
considera que la utilizacion de las aplicaciones web interactivas pueden mejorar
tanto la formaciéon en materia de Dibujo Técnico de 1° de Bachillerato, como su

orientacion profesional y como el refuerzo de conocimientos previos.

2. Planteamiento del problema

El Trabajo Fin de Maéster estudia la necesidad de utilizar las nuevas
tecnologias en el aula de Dibujo Técnico centrandose en cinco aspectos
fundamentales que van desde lo méas general a lo mas particular:

- La educacion tiene su fundamento en la formacion de la persona y en su
relacion con la sociedad en que se encuentra. Por ello no podemos obviar el contexto
en el que se desarrolla la propuesta: la sociedad de la informacion y del
conocimiento. Nos encontramos en la era de la tecnologia y por este motivo las aulas
deben responder a la realidad social haciendo un uso adecuado de ellas.

- Nuestros alumnos son nativos digitales, encuentran en la tecnologia formas
de comunicacion, de relaciobn personal, de entretenimiento, fuentes de

informacion.... Por este motivo, las aulas tienen que estar actualizadas y “hablar” en
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los mismos términos que lo hace el alumnado. Formas tradicionales de ensefianza
pueden resultar monotonas y poco atractivas para los alumnos.

- Mi experiencia personal en las aulas sefiala que se debe hacer un esfuerzo por
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje y una de las alternativas es la
basqueda de los mejores recursos didacticos a través de las nuevas tecnologias. En la
practica profesional también se hace uso de las tecnologias en casi todos los campos
si no en todos, por este motivo, para establecer una conexién entre la formacion
educacional y la profesional y para que el alumno entienda que las aulas estan en
sincronia con las formas de comunicacion, es preciso introducirlas o perfeccionar su
uso en los centros escolares.

- En el Dibujo Técnico, una de las mayores dificultades se encuentra en la
percepcion espacial. Las nuevas tecnologias tienen recursos para facilitar la
comprension espacial y la capacidad de abstracciéon del alumno. Estos recursos a
través de webs multimedia interactivas seran la clave de mi investigacion. Este
material estard dirigido tanto al profesor como al alumno:

o Para el profesor: recursos que podra utilizar en el aula a través de una
pizarra digital.

o Para el alumno: podra experimentar de forma interactiva con los
contenidos propios de la asignatura, desde la Geometria plana hasta
la Geometria descriptiva.

- Otra de las carencias que nos encontramos en bachiller es que los alumnos en
ocasiones no tienen el nivel académico exigido en Dibujo Técnico para el correcto
seguimiento de las clases, por lo que estas aplicaciones pueden servirle de apoyo

para reforzar su conocimiento.

2.1.  Objetivos
2.1.1. Objetivo general

Mejorar la practica docente en Dibujo Técnico hacia una mejor
capacidad de abstraccién y percepcion espacial del alumno a través de la utilizacion

de recursos tecnologicos.

2.1.2. Obijetivos especificos

-  Mejorar la capacidad de abstraccion en Dibujo Técnico en general y la
percepcion espacial en los diferentes sistemas de representacion.

- Estudiar aplicaciones web interactivas como recurso didactico en el aula de
Dibujo Técnico

- Entender las TIC, ventajas e inconvenientes de la utilizacion en las aulas
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- Aplicar de las TIC en el aula de Dibujo Técnico
- Analizar los resultados de las encuestas para contrastar nuestras hipotesis

- Entender la realidad social en la que se desarrolla la propuesta

2.2. Breve fundamentacién metodoldgica

La metodologia de estudio para la realizacion de este Trabajo Fin de Master
es descriptiva, no experimental.

En primer lugar se realiza un anélisis de la situacion social actual como
marco de referencia de nuestra propuesta. En segundo lugar se procede a realizar un
anélisis de los recursos didacticos tecnologicos que intervienen con caracter general
en educacion, sus caracteristicas, ventajas y desventajas.

En tercer lugar se realiza un anélisis cualitativo para determinar cuales son
las necesidades del aula de Dibujo Técnico, para ello, determinaremos carencias y
potencialidades para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Se realizarda un analisis cuantitativo a través del estudio de encuestas
dirigidas a profesionales docentes publicadas por el Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte para poder contrastar la hipotesis de trabajo con la realidad de las
aulas.

De toda esta informacién podremos obtener las conclusiones y reflexiones

que determinaran la linea de actuacion en la practica.

2.3. Breve justificacién bibliografica

Para el desarrollo del trabajo Final de Master, se ha realizado una basqueda
de documentacion en las siguientes lineas:

- Se han utilizado libros de referencia de estudio de este Master para la
primera aproximacion a los recursos educativos en el aula desde un punto de
vista general, para el estudio del contexto sociologico de la realidad, asi como
para el anélisis de las TIC en la educacion.

- Para profundizar en los anélisis se han utilizado articulos, videos y normativa

vigente.

Para realizar los estudios acerca de las aplicaciones web interactivas, se ha
realizado una bisqueda en la pagina del Ministerio de Educaciéon y del Instituto
Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado. En esta pagina
hemos accedido a las aplicaciones de José Antonio Cuadrado, y las seleccionadas
para nuestro analisis han sido las siguientes: Dibujo Técnico para Bachillerato.

Recurso interactivo para el aprendizaje de la Geometria y Dibujo Técnico;




LUNI R Trabajo Fin de Master

Universidad Internacional de La Rioja

Cristina Cruz Martin
Laboratorio virtual para el estudio del Sistema Diédrico; Vistas. Geometria
Descriptiva; Curvas conicas para dibujo y matematicas; Tangencias vy

Normalizacion.

3. Desarrollo

3.1.  Revision bibliografica. Fundamentacion teérica.

3.1.1. Lasociedad de la informacio6n y la sociedad del conocimiento

La influencia que las TIC han ejercido sobre todos los &mbitos de la sociedad
actual ha supuesto la caracteristica méas importante de la sociedad del conocimiento.
Esta influencia es tan importante que podemos hablar de una sociedad de la
informacién para definir aquélla en la que la informacion se ha convertido en

“materia prima” del modelo de produccion.

La sociedad de la informacion para Castells (1997) es un sistema econémico,
social y tecnoldgico nuevo, donde el incremento de la productividad en la economia
depende de aplicar conocimientos a la produccion en los productos y en los
procesos.

Segun esta idea, la diferencia entre una sociedad de la informacion y otra del
conocimiento radica en que sus modelos de producciéon estdn basados en la
informacion para la primera y en el conocimiento para la segunda: la sociedad de la
informacion se centra en la creaciéon y acceso a la informacién y la sociedad del
conocimiento en el desarrollo, transformacion y difusiéon del conocimiento, donde se

asimila y comprende la informacion.

La educacion debe dar respuesta a las necesidades de la sociedad donde se
realiza, por lo tanto su estructura debe ser flexible para adaptarse a la demanda de
una sociedad en continuo cambio. Para ello debe plantearse continuamente qué es lo
que la sociedad necesita y como actuar para adaptarse a estos cambios. Las
exigencias de la educaciéon han de ser (Cabero, 2006):

- Aprender a aprender en cuanto a la curiosidad, deseo de formacién continua,
aprendizaje abierto a los continuos cambios de la sociedad de la informacion.

Se aleja de un aprendizaje memoristico, ya que busca el aprendizaje del

procedimiento.

- Aprender a transformar la informacién encontrada en conocimiento.
- Aprender a resolver problemas nuevos, buscando soluciones alternativas.

- Buscar la relacion entre la ensenanza y la realidad.
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- Aprender a pensar desde una visiéon global para poder entender todas las
dimensiones de los problemas.

El hecho de poseer la informacién no nos dota de conocimiento en si, es

preciso analizarla y asimilarla, por lo tanto, se basa en la gestiéon de la informacion y

del conocimiento. El proposito para el futuro es la conversion de la sociedad de la

informacién en la sociedad del conocimiento, ahi se centra la investigacion y la

innovacion en la educacion.

Los cambios que han ido experimentando las sociedades repercuten
directamente en la educacion de manera que ésta debe asumir los continuos cambios
que se producen en las mismas. Las TIC pueden contribuir a incorporar las

necesidades de la educacion en los actuales modelos educativos.

3.1.2. Definicién, tipos y caracteristicas de las TIC. Ventajas y

desventajas de su utilizacion en las aulas

Las TIC se pueden definir como un conjunto de técnicas, desarrollos y
dispositivos avanzados que integran funcionalidades de almacenamiento,
procesamiento y transmision de datos.

Generalmente, todos los autores coinciden en clasificar las TIC en tres tipos
de medios de comunicacion:

- Medios audiovisuales: dentro de este grupo encontramos el video, la radio, la

television, el cine, etc.

- Medios informaéticos: en éste se encuentran ordenadores multimedia,

software multimedia, cAmaras digitales, hardware...

- Medios teleméticos: en este grupo estarian las redes, internet...

En el contexto docente en que nos encontramos, la educaciéon debe asimilar las
caracteristicas de las TIC para poderlas integrar en los nuevos sistemas

educativos, es lo que se denomina alfabetizacion digital, éstas son las siguientes:

Las caracteristicas principales de las TIC son (Cabero, 2006):

- La inmaterialidad: en este sentido las TIC nos ofrecen acceso libre a la
informacién que “fluye” por la red y carece de espacio fisico.

Esto permite dos tiempos de comunicacién: la sincronica que se produce en
tiempo real y la asincrénica que se realiza a través de mensajes almacenados o

grabados.
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- La instantaneidad: la informacion puede darse en tiempo real, es una
informacion actualizada que elimina las barreras geograficas, temporales y
culturales.

- La interactividad: los receptores se convierten en agentes activos de la
comunicacién. Si hasta la llegada de las nuevas tecnologias, los medios de
comunicacion tradicionales como son la radio y la television estaban dirigidos

hacia un espectador pasivo, ahora éstas permiten la interactividad.

El hecho de que las TIC nos ofrezcan novedades respecto a las tecnologias y los
métodos tradicionales, no significa que su utilizacién suponga una mejora en si
misma sin hacer una reflexion didictica previa. Es preciso saber adaptar la
utilizacion de los recursos tecnologicos a las necesidades del aula pero no caer en el
error de su utilizacion de forma gratuita y como mero entretenimiento tanto para

alumnos como para profesores.

Entre las aportaciones de las TIC a la educacién encontramos la facilidad para
la formaci6én continua y la adaptacion a las actualizaciones laborales y tecnolégicas

de una sociedad en continuo cambio.

Los profesores de metodologias mas tradicionales encuentran, con caracter
general, dificultades para formarse y familiarizarse con las nuevas tecnologias. Es
preciso que los docentes hagan un esfuerzo en vias a la formacion en los entornos
digitales del conocimiento. La educacién del futuro tiende a la promocion del

autoaprendizaje.

A pesar de que las TIC son un recurso hacia la innovacion en educacion, no
son la solucion a todos los problemas educativos. Hay que considerar que el hecho
de introducir la utilizacién de las TIC en el aula no mejora por si misma la
educacion. El uso de las tecnologias en el aula no estd libre de problemas, sus

principales inconvenientes son (Carrasco, 2004):

- Su elevado coste y la rapidez con que la tecnologia se queda obsoleta.

- Exige una actualizacion continua de la formacién del profesorado.

- Es preciso hacer un buen uso de la informacion que llega de manera
indiscriminada al alumno.

- Se producen desigualdades entre alumnos que pueden acceder a las nuevas

tecnologias con los que no.
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Las principales ventajas de la utilizacion de las TIC en el aula son:

- Posibilitan una adaptacion y personalizacion de contenidos a través del uso
de blogs, wikis, redes sociales, aplicaciones interactivas... En este sentido se
produce la motivacion del alumno por estar implicado directamente en el
proceso de ensenianza-aprendizaje.

- Favorece la metodologia participativa de manera que los alumnos puedan
“aprender haciendo”: estimula su autonomia, responsabilidad, creatividad...
(Carrasco, 2004). Esto es de aplicacion directa a la materia de Dibujo Técnico
en la que centramos nuestra investigacion, ya que prima la practica con la
realizacion de actividades frente a la exposicion de contenidos tedricos. El
alumno relaciona directamente los contenidos aprendidos con la ejecucion de
actividades.

- Ayudan al aprendizaje cooperativo mediante la comunidad de aprendizaje.

- Como indican Padilla y Gil (2008), el uso de las TIC favorece la
autoevaluacién, que mejora el control sobre el trabajo, la critica y el sentido de
la responsabilidad en el aprendizaje.

- Nuestra sociedad se basa en una cultura muy visual, en este sentido las
tecnologias nos ofrecen grandes posibilidades, en el campo de la ensefianza,
los medios audiovisuales resultan atractivos y cotidianos para el alumnado,
mejorando su motivacion e interés frente a otros métodos més tradicionales.
En relacion con la materia de Dibujo Técnico es preciso tener en cuenta que la
imagen es uno de los mas importantes vehiculos de comunicacion.

- El software multimedia adaptado a la educacion permiten simular
actividades que no son posibles en la vida real y esto puede favorecer a la toma

de decisiones y al desarrollo de la creatividad.

Como se ha comentado anteriormente, se debe hacer un uso responsable de las

TIC para mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje basado en la reflexi6on

didactica. Se han de considerar las tecnologias como un medio que facilite el proceso

de ensefianza-aprendizaje, no un fin en si mismo. Por todo esto, hay que tener en

cuenta los siguientes aspectos para su correcta introduccion en el aula:

Que sea viable en términos de eficiencia (relacion coste-beneficio)
Su relacién con la programacién didactica del aula

Conocer su funcionamiento

10
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- Permitir una educacion personalizada, adaptada a los alumnos

Para concluir este punto, comentaremos la cita de Pere Marques (2000, parr.50):
"La tecnologia por si misma no mejorara ni los procesos administrativos de una
empresa, ni los procesos de ensefianza y aprendizaje de una escuela..., pero sin duda
podra aportar los instrumentos necesarios para desarrollar innovaciones capaces de

lograr mejoras espectaculares"

3.1.3. RECURSOS TIC: funcionalidades, razones y niveles de

integracion
Las principales funciones de las TIC en los centros educativos son:

- Alfabetizacion digital del alumnado, profesores y familias.

- Acceso a la informacién, comunicacién, proceso y gestion de datos.

- Uso didactico en vias de facilitar el proceso de ensenanza-aprendizaje.

- Comunicacion con las familias, el entorno y entre profesores de otros centros

para compartir recursos, experiencias, informacion....

Las tres razones fundamentales para integrar las TIC en los centros

educativos y en la labor docente y gestora de los mismos:

- Facilitar la alfabetizaciéon digital del alumnado: es preciso que los alumnos
adquieran las competencias basicas en los niveles de ensefianza obligatoria y las

continten aplicando en los niveles superiores y en su proceso de integraciéon a la
sociedad. Sin olvidar que la utilizacion de las TIC les facilitara el proceso de

aprendizaje.

- Mejorar la productividad: el buen manejo y empleo de las TIC puede reducir

el tiempo y el esfuerzo necesario para llevar a cabo multitud de tareas. Para ello
tanto los docentes como el alumnado debe tener a su alcance los recursos necesarios

(ordenadores, pizarras digitales, acceso a Internet, programas...).

- Innovar en la practica docente: con el uso de las TIC se trata de lograr que los

alumnos mejoren su aprendizaje y se reduzca el fracaso escolar. Para ello las TIC nos
pueden ofrecer ventajas que se traduciran en una mejora del aprendizaje o menor

esfuerzo, otras veces nos permitiran realizar nuevas actividades de gran

11
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potencialidad didactica. Los profesores deberan disponer de recursos, formacion

técnico y didactica y tiempo para su dedicacion.

La actitud de los docentes se ha ido transformando a medida que se han
comprobado las ventajas que aporta el uso correcto de las TIC en las aulas. Su
planificacién debe quedar reflejada en el Proyecto Educativo de Centro (PEC) y para
su implantacién es necesario el apoyo de direccion, del claustro de profesores y la

Administracion Educativa. En opinidon de Peres Marques (2000, parr. 246):

Cuando los profesores CONOZCAN eficaces modelos didacticos de utilizacion
de las TIC que PUEDAN reproducir sin dificultad en su contexto (tengan
recursos, formacion) y les ayuden realmente en su labor docente (mejores
aprendizajes de los estudiantes, reduccion del tiempo y del esfuerzo
necesario, satisfaccion personal)..., seguro que TODOS van a QUERER

utilizarlas. ¢Por qué no?

El uso de las TIC en los centros educativos tiene varios niveles de utilizacion:
en un primer lugar podriamos considerar la gestion del centro y en segundo lugar, la
integracion de las TIC en el curriculum, que a su vez tiene tres niveles de utilizacion

(José Maria Martin Patifio, Jests Beltran Llera y Luz Pérez, 2003):

- Alfabetizacion en las TIC y su uso como instrumento de productividad:
o Aprendizaje del uso de los ordenadores y periféricos
o Aprendizaje del uso de programas
o Adquisicién de buenos habitos de trabajo
- Aplicacion de las tecnologias en el marco de cada asignatura con funciéon
transmisora, informativa e interactiva.
- Aplicacion de las TIC como instrumento cognitivo para la interaccion y

cooperacion grupal.

3.1.4. Investigaciones y estudios

Los estudios escogidos para nuestro Trabajo Fin de Master han sido:

- “Ninos y adolescentes espafnoles ante las pantallas: rasgos configuradores de
una generacion interactiva” de Sddaba Chalezquer y Bringué Sala (2010)
- “Uso de tecnologias de informacion en el aula. éQué saben hacer los nifnos con

los computadores y la informacién?” de Patricia Jaramillo (2005)
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¢ “Ninos y adolescentes espaiioles ante las pantallas: rasgos

configuradores de una generacion interactiva”.

Los estudios e investigaciones demuestran que los estudiantes adolescentes
manejan y utilizan de forma cotidiana las tecnologias en su vida cotidiana.

En esta direccion es interesante sefialar este articulo donde se explica el
desarrollo del proyecto Generaciones Interactivas que encuestd entre marzo y junio
de 2009 a casi 13.000 estudiantes espafioles cuyas edades estaban comprendidas
entre 6 y 18 afios sobre el uso de Internet, los videojuegos, los moviles y la television.
Los datos recogidos sefialan una generacion “altamente equipada, multitodo,
movilizada, emancipada, auténoma, interactiva, que se divierte en digital, que
necesita relacionarse y que esta expuesta a nuevos riesgos” (Sddaba Chalezquer y

Bringué Sala, 2010, p. 86).

Analizando los datos obtenidos en este estudio, reconocemos una Espafia donde
aproximadamente 25 millones de personas usan mensualmente Internet y donde los
jovenes son una generacion interactiva que utilizan la TIC de una forma natural y
familiar. Esta situacion afecta a los docentes en la medida en que podemos dar uso
de las tecnologias en el aula para modificar los procesos de ensefianza-aprendizaje y
socializacion de los alumnos. Me gustaria destacar la siguiente cita extraida de las
conclusiones del texto: “La urgencia esta en el desarrollo de pautas educativas
integrales que desarrollen lo que se ha dado en llamar la ciudadania digital: un uso
responsable, seguro y fructifero de la tecnologia” (Sddaba Chalezquer y Bringué Sala,

2010, p. 103).

¢ “Uso de tecnologias de informacion en el aula. ¢Qué saben hacer los

nifnos con los computadores y la informacién?”

Las tecnologias pueden ser medios que mejoren los procesos de ensehanza-
aprendizaje. Razon por la cual se ha dotado a los centros educativos de ordenadores,
software educativo y acceso a Internet. En este sentido se presenta esta investigacion
de caracter cualitativo que documenta a través de entrevistas, encuestas y
observaciones en dos clases de informética de un colegio publico de Bogota. A pesar
de encontrarse en un contexto diferente al nuestro, es interesante este articulo en
cuanto contempla la problematica que nos encontramos en las aulas de no sacar

todo el potencial a las herramientas informaéticas y utilizarlas tinicamente como una

13



LUNI R Trabajo Fin de Master

Universidad Internacional de La Rioja

Cristina Cruz Martin
forma de transmision de conocimientos, refuerzo de los aprendizajes y desarrollo de
destrezas del propio manejo del ordenador, realidad en la que los alumnos no estan
logrando grandes progresos en cuanto a sus competencias digitales, por lo tanto se
pueden extrapolar las conclusiones de esta investigacion a nuestra realidad social.
Los resultados se recogieron en el articulo Logias en el aula, especialmente en
cuanto a “proveer simulacion” para fortalecer el aprendizaje que requiere de una
puesta en practica de los conocimientos teéricos como es el caso del Dibujo Técnico

y en el uso responsable que de las tecnologias debe hacerse.

Las ideas principales de este articulo son las siguientes: los usos mas frecuentes
de las tecnologias en el aula estan dirigidos hacia cuatro practicas diferenciadas
(Fouts, 2000):

1. Ensenar, practicar y ejercitar

2. Proveer simulacion

3. Resolucion de problemas y elaboracién de productos
4

Busqueda de informaciéon

En el primer modelo, el estudiante no precisa ejercitar sus capacidades, no
busca respuestas ni explicaciones, el profesor es el que las da. El uso de las TIC en
este modelo esta dirigido a la adquisicion de conocimientos, el repaso, refuerzo,
realizacion de ejercicios con ayuda de material educativo. Numerosas
investigaciones presentan evidencias de efectos positivos en todas las areas de la
ensenanza por el uso de las TIC.

El segundo modelo, proveer simulaciéon, esta dirigido a fortalecer el
aprendizaje que requiere experimentacion de manera que las TIC puedan facilitar la
interaccion con una realidad dificil de reproducir. Es en estas simulaciones donde el
alumno puede aprender procedimientos, entender fen6menos y tomar decisiones en
una circunstancia concreta. Investigaciones al respecto presentaron resultados
dirigidos hacia el aumento de rendimiento del alumnado.

El tercer modelo, resolucion de problemas y elaboraciéon de productos, esta
enfocado a la utilizacion de las TIC como herramientas que faciliten al estudiante
realizar nuevos planteamientos y enfrentarse a los problemas de forma innovadora.
Este modelo tiene lugar en ambientes orientados hacia una filosofia constructivista
del proceso de aprendizaje. Gracias a la utilizacion de las TIC, los estudios dirigidos
al uso de herramientas y manejo de la informacion, demuestran que, en general, los

alumnos alcanzan los objetivos deseados. Ademas, estudios demostraron que los
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alumnos mostraron mayor interés y motivacién hacia las ciencias que los que no
usaron las TIC y reforzaron su responsabilidad ante las actividades planteadas.

El dltimo modelo, busqueda de documentacion, esti dirigida a dotar a los
alumnos de las herramientas para su acceso a la informaciéon y poderse comunicar
con otras personas. Existen investigaciones cuyos resultados demuestran que el
alumnado adquirié no Gnicamente conocimientos en sus estudios, sino habilidades

para el manejo de la informacion.

Para hacer un uso correcto de las TIC en cuanto al manejo de la informaciéon
asi como la elaboraciéon de productos, es preciso que el alumno desarrolle unas
habilidades integradas en el curriculo. Estas habilidades estdn contempladas en el
concepto de Alfabetizacion Informacional e Informética (AII), ésta se define como el
conocimiento y las destrezas que debe tener una persona con el uso del ordenador,
para dirigir la bisqueda de documentaciéon hacia la resolucién de problemas o
conocer mas sobre una cuestion en concreto. En este sentido, es preciso que los
alumnos adquieran competencias en los siguientes aspectos: el reconocimiento de la
necesidad de informarse; la identificaciéon de la informacion que es necesaria para
resolver el problema planteado; encontrar la informacién, evaluarla, organizarla y

utilizarla correctamente. Estas competencias requieren accion y pensamiento.

3.1.5. Programa Escuela 2.0

El Programa Escuela 2.0 se trata de un proyecto de integracion de las TIC en
las aulas segtin la Resolucion de 3 de agosto de 2009, de la Secretaria General
Técnica, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 31 de julio de
2009 (BOE, 2009).

El programa consiste en el uso personal de un ordenador portatil por
alumno, dotacion de internet en las aulas y pizarras digitales interactivas.

Los agentes que forman parte de este proyecto son tres:
- Agentes financiadores: Ministerio de Educacion a las Comunidades
(exceptuando Comunidad Valenciana y Comunidad de Madrid que no se unen
al proyecto) debido a que el proyecto esta dirigido a centros financiados con
fondos ptiblicos no universitarios.

- Agentes ejecutores: empresas proveedoras de ordenadores y pizarras, de

telecomunicaciones, de software educativo, asi como las editoriales.

- Agentes receptores: estos agentes engloban a toda la comunidad educativa,

desde las familias hasta el profesorado y los alumnos.
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Es importante tener en cuenta que este proyecto va mas alla de la propia
dimension del centro educativo, por este motivo es preciso tener en cuenta a las
familias como agentes de la educacion. Su papel en este sentido sera el de asesorar y
acompanar a los hijos en el proceso de aprendizaje con las TIC, ayudandoles a hacer

un uso responsable de Internet.

3.2. Materiales y métodos

Para la realizacion de este Trabajo Final de Master se ha realizado un andlisis
cualitativo y otro cuantitativo de los recursos TIC en el aula de Dibujo Técnico.
Dentro del analisis cualitativo, se contemplan generalidades acerca del uso de las
TIC, un analisis de las metodologias hacia una renovacién del proceso de ensefianza-
aprendizaje, a partir de éstas metodologias se analizan las necesidades del aula de
dibujo para profundizar en el analisis de las recursos didacticos multimedia
interactivos. El analisis cualitativo se centra en el anélisis de los resultados
publicados por el Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte acerca del uso de las
TIC en el aula.

3.2.1.  Analisis cualitativo

3.2.1.1. Los recursos TIC en el aula de Dibujo Técnico. Generalidades
En ocasiones, el lugar donde se manifiesta mas activamente la desconexion
del mundo real que viven nuestros alumnos con la sociedad regida por la tecnologia
es el propio centro educativo. Es importante actualizar los materiales y los recursos
didacticos para adaptarnos a la demanda de la sociedad actual.
Debemos tener en cuenta la diferencia entre medio didactico y recurso
didactico:

- Medio didéctico es todo material creado con intencionalidad para facilitar el

proceso de ensenanza-aprendizaje.

- Los recursos didacticos pueden ser o no un medio didactico, son cualquier

material que puede utilizarse para facilitar el proceso de ensefianza

aprendizaje aunque no estan diseiados expresamente para ello.

Es labor del docente crear, disefiar, seleccionar y analizar qué material facilita
el proceso de ensefianza-aprendizaje, es importante esta doble vertiente, ya que hay
que optimizar tanto el trabajo del docente, como el aprendizaje del alumno hasta
adquirir el conocimiento.

El docente es el gran responsable de la eleccion de los medios y recursos

idoneos que utilizar en el aula. Esta seleccion no debe consistir inicamente en la
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integracion fisica de instrumentacién tecnologica, sino que debe suponer un cambio,
una innovaciéon en entendiéndolo como una mejora el proceso de ensehanza-
aprendizaje.
En la planificaciéon de las unidades didacticas se debera tener en cuenta la
doble mision de los recursos didacticos para conseguir los objetivos:
- Facilitar la preparacion de la exposicion

- Ayudar a la comunicacién

La imagen, como gran vehiculo comunicador del siglo XXI, debe tener gran
peso en la formacion de las Artes Plasticas en general. La combinacion de la misma
con otros sentidos dara mejores resultados de forma que se produzca:

VISUAL + AUDITIVO: Retenemos mejor la informacién
VISUAL + AUDITIVO + PRACTICO: Aumenta el rendimiento

Edgar Dale, pedagogo estadounidense que vivié entre 1900 y 1985 realiz6
diversas contribuciones a la formacion visual y auditiva y destac6 la importancia de
los medios audiovisuales en el aprendizaje: el aprendizaje es mas efectivo en cuanto
involucra a un mayor nimero de sentidos y, por lo tanto, es mas profundo el que
proviene de la experiencia directa.

El “Cono de la experiencia” de Edgar Dale resume esta teoria y cataloga los
recursos didacticos en funciéon de su impacto, de manera que la mayor eficacia de los

recursos didacticos se encuentra en la base del cono:

Fig. 1. Cono de la experiencia de Edgar Dale.

Universidad Internacional de la Rioja (2012). Material no publicado.

Tema 1: Recursos didacticos de Dibujo y Artes Plasticas
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En este sentido se centra la investigacién: en la utilizaciéon de la
interactividad, involucrar el mayor ntmero de sentidos posible y realizar
simulaciones con aplicaciones web para mejorar el proceso de ensehanza-

aprendizaje a través de la experiencia directa de profesores y alumnos.

3.2.1.2. Anélisis de las metodologias docentes hacia la renovacion de los
procesos de ensenanza-aprendizaje a través de las TIC

Las TIC se pueden utilizar para apoyar los antiguos planteamientos
instructivos y memoristicos de la ensefianza y también para facilitar la
aplicaciéon de las metodologias del nuevo paradigma de la ensenanza
centradas en los aprendizajes de los estudiantes. Seria una lastima
conformarse con la innovacion tecnolbgica y no aprovechar el esfuerzo para

avanzar en la innovaciones pedagdgicas (Pere Marques, 2000, parr. 300).

Siguiendo el planteamiento de Pere Marques (2000), en el proceso de
ensenanza-aprendizaje los alumnos realizan diferentes procesos cognitivos con las
informaciones que reciben o que deben buscar y los conocimientos adquiridos
previamente. La potencialidad de las TIC radica en que pueden apoyar estos
procesos utilizando todo tipo de informacion (generalmente a través de Internet),
canales de comunicacion sincréonica y asincrona y programas informaticos de

procesamiento de datos.

Los cambios metodoldgicos que surgen del acceso universal a la informacion
y a la comunicacion que nos ofrecen las TIC nos permiten dibujar un nuevo
paradigma de la ensefianza que esta basado en planteamientos cognitivistas y socio-
constructivistas del aprendizaje, promoviendo un aprendizaje de construcciéon
personal desde la bisqueda, experimentacion, interaccion (con personas y recursos),
asimilacion y aplicaciéon de conocimientos alejadndose de la mera memorizaciéon y
reproduccién. Se basa por tanto en pasar de una ensefianza de asignaturas separadas
y centrada en la figura del profesor a otra méas interdiciplinar y centrada en el
alumno, de manera que lo mas importante del proceso sea el aprendizaje de los
alumnos: lo que piensan, lo que dicen, lo que descubren, lo que preguntas... con la

orientacion del profesor, que organiza los aprendizajes.

Segun los planteamientos del Foro Pedagdgico de Internet!, que a través de

su metodologia CAIT2 (Patino, Beltran y Pérez, 2003), se busca aplicar los

1 Foro pedagdgico de Internet, enlace: http://www.fund-encuentro.org/foro/foro.htm
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desarrollos de la psicopedagogia y las herramientas TIC en mejora de los procesos,
se identifican siete puntos que identificamos con las siglas MIE-CAIT: mediacion,
individualizaciéon, evaluaciéon, constructivismo, autorregulado, interactivo vy

tecnologico:

- Nuevo rol del docente: el profesor mediador. La actividad docente se basa en el

desarrollo de la persona y en alcanzar los aprendizajes previstos, pero actualmente la
figura del profesor ya no es la del depositarios de los conocimientos de la materia.
Tanto los medios tradicionales como libros, bibliotecas, television, prensa... como las
nuevas tecnologias como Internet acercan a los alumnos la informacién, de esta
manera tienen a su alcance una gran cantidad de informacion.

Esta situacion hace que los docentes ya no deben centrar sus clases en los
trabajos de siempre. Como consecuencia el papel del profesor deja de ser el de
transmisor de informacion para convertirse en el de mediador entre cultura y
estudiantes. Sera un gestor de conocimientos, un orientador, guia en la seleccion y
estructuracion de la informacion, evaluador formativo y asesor, motivador... Debe
tener autoridad reconocida por los alumnos para conseguir crear un clima de

dialogo y confianza.

- Atencién a la diversidad para la construccidon de aprendizajes significativos. La
nueva escuela tiende a ofrecer una pedagogia mas individualizada que dé respuesta a

la heterogeneidad de niveles de los alumnos y a sus necesidades especificas. Para
ello tienen a su disposicion gran cantidad de recursos.

Los estudiantes, de acuerdo con estos planteamientos constructivistas y el
aprendizaje significativo, realizan sus aprendizajes desde los conocimientos y
experiencias previas junto con la informacién que tienen a su alcance y el
asesoramiento de los profesores y de los compaieros. No sblo hay que diversificar
los materiales, sino también los espacios, el tiempo, los objetivos formativos y las

actividades, para adaptar el aprendizaje a las necesidades de los estudiantes.

- Evaluacién continua. Es deseable la realizacién de una evaluacién inicial a los

alumnos que determine su “nivel de formacion” previo para considerar si es
necesario modificar la programaciéon. A lo largo del curso se ir4 realizando una
evaluacién formativa para ir conociendo el funcionamiento de la ensefianza

realizada y establecer correcciones si fuera preciso. Al final se realiza una evaluacion

2 Metodologia CAIT, enlace: http://www.educared.net
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sumativa que verifique los aprendizajes realizados, no so6lo evaluando los
conocimientos, sino los procedimientos y actitudes también.

En este sentido la aplicacion de las TIC constituye un factor de motivacién en

la evaluacion continua: las tecnologias ofrecen multiples recursos para realizar estos

seguimientos y se puede orientar mejor al alumno sobre su desarrollo.

- Aprendizaje constructivista desde un enfoque creativo-critico aplicado a la

construccion del conocimiento. El aprendizaje debe entenderse como una
construccion de significados personal y compartida, de manera que los alumnos
aprendan no sélo a adquirir informacién sino a desarrollar las habilidades para
poder seleccionarla, interpretarla y organizarla a través de relaciones con los
conocimientos previos.

Desde este punto de vista socio-constructivista, los docentes deben crear
ambientes centrados en los alumnos y apoyados en el uso de las TIC centrando la
actividad formativa en la vision analitica de la realidad y en la construccién personal
del conocimiento. El problema de la ensefianza no es la transmision de informacion,
sino de dar sentido a esta informacién mediante un analisis critico y una valoracion
multidimensional. Asi nuestros alumnos estaran capacitados para adaptarse a los
problemas que se les presenten, seran flexibles para adaptarse a un mundo en
continuo cambio. Las actividades que presente el profesor serdn contextualizadas,

enfocadas a situaciones reales, ricas e recursos, motivadoras....

- Actividad y autonomia de los alumnos. Los alumnos no deben limitarse a tomar
apuntes y memorizar, el proceso de aprendizaje se centra en adquirir destrezas de
orden maés elevado: bisqueda personal de informacion y significados, resoluciéon de
problemas, evaluacion y andlisis critica, creatividad... Adquiere mayor importancia
el desarrollo de proyectos, estudios de casos, resoluciéon de problemas reales, ect.
Las TIC son un apoyo para que el alumno trabaje por su cuenta siempre contando
con la orientacién del docente y la colaboracion con los compafieros (a través de la
colaboracion presencial o virtual).

De esta manera el alumno adquiere un papel activo y cada vez mas autbnomo
en la organizacion del trabajo. Al principio sera el profesor el que dirija el proceso ya
que sabe lo que hay que aprender y como, pero paulatinamente ira cediendo el
control a los estudiantes, lo que se conoce como aprendizaje auto-regulado, que
partiendo de los objetivos a conseguir se establecera, con mayor o menor presencia

del profesor, la secuencia a seguir: cuando, donde y como.
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Los alumnos deberan organizar y planificar el trabajo; seleccionar, analizar y
organizar la informacién con un criterio critico y de manera creativa; elaborar la
informacién, integrarla en sus conocimientos previos; evaluar los conocimientos y
aplicarlos a la vida real.

Ademas de estos aprendizajes dirigidos, especificos, los estudiantes
aprenderan a aprender con autonomia y a desarrollar el metaconocimiento a través
de aprendizajes estratégicos que autorregularan el proceso con autonomia y
responsabilidad.

A través de ordenador en casa, acceso a Internet, una pagina web, blog... de
la asignatura con la programacion, actividades... se potencia la autonomia del

alumno hacia una menor dependencia del docente.

- Interaccién: aprendizajes colaborativos presenciales y en red. Los aprendizajes

tienen lugar a partir de interacciones del alumno con las actividades. Esto es
precisamente relevante en el Dibujo Técnico por su caracter practico. Estas
actividades seran interactivas entre el estudiante y materiales y otras veces entre
personas. El ciberespacio ofrece multitud de oportunidades de interaccioén, tanto en
los materiales (acceso a la informacion a través de Internet) como con el resto de las
personas de la comunidad educativa.

Aprender no es sblo una actividad individual, sino también social. Con las
préacticas cooperativas los alumnos aprenden unos de otros, se busca mejorar,
discutir las opciones mas validas, conocer los puntos de vista de los demas, tolerar,
escuchar... Desarrollan asi la expresion, el razonamiento critico y la argumentacion.

Las posibilidades de trabajar en red que nos ofrecen las tecnologias modifica
las relaciones entre alumnos y profesores favoreciendo la interdisciplinariedad y el
trabajo cooperativo hacia una actividad tutorizadora (profesor mediador). Permite
contar con aportaciones de otros especialistas en la materia, promoviendo una

sociedad solidaria y de colaboracion entre docentes.

- Variedad de recursos para el aprendizaje v uso de las TIC. Se utilizan recursos

educativos de todo tipo, tanto los tradicionales como los basados en las tecnologias.
La utilizaciéon de materiales multimedia facilitan los aprendizajes porque los
alumnos aprenden de manera mas rapida y mejor gracias a la ayuda de imagenes,
animaciones, actividades interactivas de aprendizaje.

Ademés de aprovechar los recursos didacticos multimedia, las tecnologias se

utilizan de manera intensiva por los profesores y estudiantes como fuente de
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informacion, como instrumentos para realizar trabajos y de manera significativa,

como instrumento cognitivo.

Algunos instrumentos cognitivos para utilizar en el aula son:

Para realizar btsqueda de informacion y exploracion en el conocimiento:
Internet, sistemas tutoriales, micromundos y simuladores.

Para organizar el conocimiento: bases de datos y tablas.

Para la representacion y construccion del conocimiento: mapas conceptuales,

hipermedia, editores multimedia, etc.

A continuacion, y relacionando estos aspectos con la materia de Dibujo Técnico,

se analizaran las necesidades del aula de Dibujo Técnico hacia la renovacién de la

ensenanza a través del uso de las TIC.

3.2.1.3. Necesidades del aula de Dibujo Técnico

De los estudios realizados anteriormente, en el aula de Dibujo se detectan

estas necesidades relativas a los recursos TIC:

- Métodos: en las aulas todavia se siguen utilizando los métodos tradicionales
muy alejados de la demanda de la tecnologia de la sociedad.

- Dificultad de capacidad de abstraccion y vision espacial: es frecuente que el

alumno tenga problemas para la percepcion del dibujo. Es preciso huir de la
practica memoristica y potenciar un proceso de ensefanza basado en la
comprension.

- Nivel de ensefianza de Bachillerato: los alumnos de 1° de Bachillerato en
ocasiones tienen dificultades para el seguimiento de las clases de Dibujo
Técnico debido a la falta de conocimientos de Geometria plana, Geometria
descriptiva y Normalizacion que deberian impartirse en niveles educativos
inferiores. El acceso a la informaciéon, la utilizacion de programas
multimedia... les facilitaran la adquisicion del nivel académico necesario para
el nivel de 1° Bachillerato.

- Realizacion de practicas planificadas: el Dibujo Técnico es una asignatura
eminentemente practica, por este motivo es muy importante centrar el
esfuerzo del docente en mejorar las practicas, en ocasiones uUnicamente
dirigidas a la realizacion de una lamina de dibujo, resolucion de problemas,
etc. extraidos de un libro de texto. Es preciso buscar el enfoque

constructivista-creativo donde el alumno adquiera la flexibilidad necesaria
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para adaptarse a las necesidades educativas y sociologicas de una realidad en
continuo cambio.

- Escaso _autoaprendizaje: normalmente los conocimientos teéricos son

impartidos por el docente. Buscar formulas que faciliten el autoaprendizaje
permitira al alumno realizarse personalmente y el docente tendra méas tiempo
para intervenir individualmente sobre las necesidades especificas de cada
alumno.

- Orientacién profesional: los alumnos pueden encontrarse desmotivados por

no encontrar conexién entre el Dibujo Técnico y la practica profesional. Es
preciso hacer conexiones entre la escuela y el mundo real para ayudar a
nuestros alumnos a buscar su orientacion profesional, su verdadera vocacion.

- Conexiones con otras materias: es frecuente que no se establezcan relaciones

entre las diferentes materias que esta cursando el alumno. Otras relaciones
que se pueden establecer son las de la propia materia con actividades
extraescolares: participacion en prensa escolar, realizacion de carteles
informativos, decorados, disenos de paginas web, blogs... Esta

multidisciplinariedad hara que el alumno se motive hacia el aprendizaje.

Estas necesidades son el punto de partida de la investigacion centrado en las
aplicaciones web para mejorar el rendimiento del alumno en las clases de Dibujo
Técnico en el nivel de 1° de Bachiller. A continuacién se analizaran algunos recursos

web como continuacion del anélisis cualitativo del trabajo final de master.

3.2.1.4. Analisis aplicaciones web interactivas aplicadas al Dibujo

Técnico
La aplicacién de las tecnologias en el aula nos puede ayudar a mejorar las
carencias en el aula tradicional. Las TIC son una herramienta de gran ayuda para el
razonamiento légico-deductivo y la vision espacial, dos de las dificultades que maés

frecuentemente nos encontramos en el Dibujo Técnico.

Para paliar estos problemas, las TIC nos aportan la representacion de una
realidad dificil de representar con los métodos tradicionales: la incorporacion del
movimiento en el dibujo favorece la secuenciacién de contenidos de una manera que
se favorece el proceso de aprendizaje. La pantalla del ordenador es, a priori, un
plano de dos dimensiones que deberia presentar los mismos problemas que el
sistema tradicional, pero no es asi a través de simulaciones, animaciones en tres

dimensiones, videos, ete. (Guirao, s.f.)
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Otra de las grandes aportaciones en esta direccidon es la interactividad: el
alumno puede adquirir un papel activo en el proceso, lo que aumentara su

motivacion y su implicacion. En muchas ocasiones aprendera jugando.

Por todo ello, los recursos TIC elegidos para el desarrollo del trabajo fin de
master como material TIC para la mejora del rendimiento del alumno en el aula de
Dibujo Técnico, para desarrollar su capacidad de abstraccion y la percepcion visual,

son los recursos multimedia.

Los materiales didacticos multimedia son material informatico disefiados para

facilitar determinados aprendizajes (Pere Marques, 2000). Existen dos tipos:

Material multimedia interactivo:

- Bases de datos que proporcionen informacion textual y multimedia.

- Simuladores

- Programas constructores que proporcionen elementos sencillos gracias a los que
construir simuladores y entornos complejos

- Programas de ejercitaciéon y tutoriales basados en explicaciones y preguntas,
actividades practicas...

- ILS (Integrated Learning System) sistemas integrados de autoformacion

- Webquest (btasqueda guiada) a través de tareas de aprendizaje enfocadas a la
investigacion.

- Entornos de autor que facilitan al profesorado la elaboracién de material did4ctico.
Algunos de los mas usados son: “Clic”, “Neobook”, “Hot Potatoes”, “Multigestor
Windows”.... Ademas, las webs educativas suelen incluir esta clase de entornos.

- Programas de apoyo a las evaluaciones y tutorias que facilitan al profesor tareas
como pasar lista, introducir notas, enviar avisos SMS automaéticos a las familias para
informar...

- Programas para diagndstico, orientacion y rehabilitacion de estudiantes...

Material multimedia no interactivo: documentos, apuntes,

audiovisuales, ejercicios, esquemas, fotos...

Los nuevos materiales multimedia interactivos facilitan al profesor realizar

un tratamiento mas personalizado a la atencion a la diversidad de los estudiantes,
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aplicar metodologias mas activas, menos expositivas, también facilitan la evaluacion
continua.

Dentro de los materiales multimedia interactivos, nos centraremos en el
estudio de aplicaciones web de programas sobre Dibujo Técnico dirigidos al nivel
educativo de 1° de Bachiller que engloben los contenidos recogidos en el curriculo de
este nivel, asi como otros de otros niveles. Los contenidos de otros niveles
educativos estan dirigidos a mejorar el nivel formativo del alumno que llega a
Bachiller con carencias de conocimientos sobre la materia de Dibujo Técnico, asi
como para ampliar conocimientos para aquellos alumnos que por sus altas

capacidades puedan desempefiar mas trabajo y ampliar el curriculo oficial.

Las aplicaciones web interactivas seleccionadas estan incluidas en la pagina
web del Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del
Profesorado (en adelante INTEF)3, que es la unidad del Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte encargada de la integracion de las TIC en las etapas educativas no
universitarias. Tiene rango de Subdireccion General y esta integrada en la Direcciéon
General de Educaciéon y Cooperacion Territorial que forma parte, a su vez, de la

Secretaria de Estado de Educacion, Formacién Profesional y Universidades.

Estas aplicaciones son programas que presentan una secuencia de
informacion y actividades para transmitir conocimientos y perfilar habilidades.
Todas y cada una de las aplicaciones seleccionadas y analizadas responden a las
necesidades que plantea el sistema educativo en la medida en que son mas eficaces
que los métodos tradicionales y pueden ser una herramienta para disminuir el
fracaso escolar pues nos ayudan a resolver problemas que se encuentra el alumno
que se maneja mejor en este medio virtual. También favorecen las relaciones
sociales entre los alumnos con las actividades propuestas como un juego donde
pueden competir entre ellos. Con estas aplicaciones, el profesor queda maés libre
para dedicar su labor a la orientacién del alumno, a atender sus problemas
individuales hacia una educacion mas personalizada, mientras que los alumnos se

desarrollan de manera auténoma.

El autor de las aplicaciones web interactivas sometidas a estudio es José Antonio

Cuadrado Vicente y son las siguientes:

Instituto Nacional de Tecnologias Educativas (INTEF), Dibujo Técnico:
http://ntic.educacion.es/v5/web/profesores/bachillerato/dibujo_tecnico/
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- Dibujo Técnico para Bachillerato. Recurso interactivo para el aprendizaje de

la Geometria y Dibujo Técnico.

- Vistas. Geometria Descriptiva

- Laboratorio virtual para el estudio del Sistema Diédrico

- Curvas conicas para dibujo y matematicas

- Tangencias

- Normalizacion

A continuacion se adjuntan unas fichas explicativas de elaboracién propia de
cada una de las aplicaciones web interactivas objeto de nuestro estudio. En ellas se
especifican lo cursos a los que va dirigido, el desarrollo de la aplicacion, para qué

personas esta disenado, contenidos, objetivos y una explicaciéon del funcionamiento

apoyada en imagenes del programa.
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% Dibujo Técnico para Bachillerato.

Recurso interactivo para el aprendizaje de la
Geometria y Dibujo Técnico

Cursos a los que
va dirigido

1° Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia: Dibujo Técnico I
29 Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y de la salud: Dibujo Técnico II

Desarrollo

Esta aplicacion web es un recurso interactivo que desarrolla dos unidades
didacticas de Dibujo Técnico en Bachillerato: “Trazados fundamentales” y
“Poligonos”, pertenecientes al bloque de Geometria plana.

Destaca por su alto grado de interactividad para el desarrollo de aspectos
geométricos propiamente como si fuera un laboratorio experimental y la
evaluacién del alumno de los aspectos tratados permitiendo una seleccion de
los cuestionarios y niveles de dificultad y disponiendo de soluciones y
actividades especificas para reforzar el aprendizaje. El profesor podra
utilizar esta aplicaciéon como material de apoyo en las clases, proyectando en
la pizarra electrénica o mediante ordenadores.

Diseiiado para

Profesores, alumnos y publico interesado.

Contenidos

Trazados fundamentales de geometria plana: mediatriz, bisectriz, arco
capaz, Teorema de Thales, angulos, distancias, concepto de lugar
geométrico, la circunferencia: elementos, posiciones relativas, angulos,
rectificacion del circulo.

Poligonos: construccion de poligonos.

Objetivos

- Experimentar de forma interactiva con los contenidos de Dibujo Técnico
- Superar las dificultades del D. Técnico

- Ofrecer sistemas de autoevaluacion dando la oportunidad de ver los
errores comentados y corregidos.

Funcionamiento

La aplicacion esté dividida en tres pantallas de usuario: profesorado,
alumnado y publico.

Servicios comunes independientemente de la zona de acceso: mapa web,
créditos, correo, enlaces, guia de navegacion, contenidos.

La pantalla de contenidos est4 dividida en dos zonas: interior y exterior.
-Interior: exposicion del tema con acceso rapido a otra ud. didactica.
-Exterior: utilidades globales de la aplicacion (impresion, descargas,
glosario, informacion, enlaces, informes, marcadores de nivel...)

La aplicacion ofrece un acercamiento a los trazados fundamentales y los
poligonos. Cada apartado se desdobla en otros subapartados: elementos,
angulos, distancia, lugares geométricas, tridngulos, cuadrilateros....
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El grado de interactividad convierte la aplicacién en un auténtico laboratorio
virtual donde el alumno puede investigar para afianzar sus conocimientos
Evaluacion: calificacion y comentario de errores favoreciendo la
retroalimentacion.

Evaluacién parcial y evaluacion total: cada alumno elige el grado de
dificultad. El profesor puede hacer un seguimiento de estas evaluaciones del
alumno haciendo una peticion del informe de trabajo.

Fotografias del funcionamiento
- i arAEt EELATIE  rand ente [ [i‘!%- Bemewm.  Internet en el Aula
~&

||
‘ Alumnado ‘ Publico = L) = e

Recursos Educativos Bienvenido al area de

Dibujo Técnico
Recurso interactivo para el aprendizaje de.

la geometria y el dibujo técnico, al servicio
de la comunidad educativa.

En Linea

Poligonos

EVALUACION DE POLIGONOS

ntiene 10 ejercicios, pusdes cambisrio

Solecciona un nivet

Evaluacion

Ficha 1 de elaboracién propia relacionada con la aplicacién Dibujo Técnico para Bachillerato.
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Vistas. Geometria descriptiva.

Cursos a los que

3° de ESO: Educacion plastica y visual

va dirigido 4° de ESO: Educacion plastica y visual

1° Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia: Dibujo Técnico I

20 Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y de la salud: Dibujo Técnico II
Desarrollo Esta aplicaciéon web es un recurso interactivo que abarca numerosos

objetivos: conocer los fundamentos del Sistema Diédrico, dibujar y resolver
actividades del punto, recta y plano es dicho Sistema de representacion;
aprender a dibujar piezas en perspectiva a partir de las vistas y, al contrario,
visualizar las vistas a partir de las piezas.

Este material es especialmente atractivo por la gran plasticidad de los
planteamientos. La exposicion de las diferentes propuestas es eficaz y amena
y facilita la conversion del dibujo de dos dimensiones a las tres dimensiones
y viceversa.

El enfoque del tema es adecuado porque parte de la representaciéon de los
elementos mas sencillos y paulatinamente va aumentando la dificultad,
hasta llegar a plantear ejercicios de gran complejidad.

Es un material muy versatil, de manera que se pueda aplicar tanto a
alumnos de 4° de ESO, como los de Bachillerato, como para iniciar a los
alumnos de 3° de ESO en el Sistema Diédrico.

Diseiiado para

Profesores, alumnos.

Contenidos - Representacion de la recta en el sistema diédrico:
o Trazas de la recta, partes vistas y ocultas.
o Posiciones de la recta.
- Representacion del plano.

o Rectas particulares del plano: horizontal de plano, frontal
de plano, recta de maxima pendiente y recta de maxima
inclinaci6n.

o Posiciones del plano.

- Representacion de piezas a partir de las vistas en el sistema diédrico.
- Trazado en perspectiva axonométrica de piezas a través de sus vistas en el
sistema diédrico.
Objetivos - Ser capaces de representar sobre el plano una pieza tridimensional,

utilizando el Sist. Diédrico y viceversa, partiendo de las vistas (planta,
alzado y perfil), reconstruir la pieza en Sist. Axonométrico.

- Conocer los diferentes tipos de proyeccion y saber diferenciar el que utiliza
cada sist. de representacion.

- Conocer los fundamentos de los sistemas de representaciéon: Diédrico,
Planos acotados, Axonométrico y Conico.

- Controlar el proceso de reversibilidad en la G. Descriptiva.

- Conocer los fundamentos del Sistema Diédrico.

- Comprender los aspectos que la norma UNE impone en D. Técnico para la
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representacion de las vistas.

- Conocer las posiciones tipo del plano y de la recta en Diédrico.

- Conocer el Sistema Europeo y el Americano para representar cuerpos
tridimensionales.

- Desarrollar la vision espacial de los alumnos.

El color y las animaciones tridimensionales, botones animados y la
navegacion intuitiva hacen que sea una herramienta facil y atractiva para
desarrollar la vision espacial. El alumno puede marcar su propio ritmo de
trabajo, consultar la teoria, ver los graficos y resolver actividades segun las
necesidades de su aprendizaje.

La utilizacion es muy sencilla, sélo hay que ir pinchando en los botones con
enlaces que, al pasar el cursor por encima, muestra su nombre.

Siempre hay un boton de ayuda que se activa al pasar por encima.

Fotografias del funcionamiento

Pantalla de inicio

ambién a los planos de proyeccién. por lo tanto carece de
mes horizontal y vertical son paralelas a LT y estin en verdadera

magnitud

5.
\

Tipos de rectas

Teoria

Senala la vista
lateral izquierda

de esta pieza

Ejercicios

Ejercicios

Ficha 2 de elaboracién propia relacionada con la aplicacion Vistas. Geometria Descriptiva de

elaboracion propia.
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Laboratorio virtual para el estudio del

Sistema Diédrico

Cursos a los que

3° de ESO: Educacién plastica y visual

va dirigido 4° de ESO: Educacion plastica y visual

1° Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia: Dibujo Técnico I

20 Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y de la salud: Dibujo Técnico II
Desarrollo Es un recurso interactivo donde el alumno experimenta sobre los conceptos

teoricos y con una serie de actividades practicas con el fin de comprender los
fundamentos del Sistema Diédrico. Sus apartados son: generalidades del
sistema, el punto, la recta y el plano. Dentro de cada apartado se desglosan
mas contenidos para profundizar en la materia: coordenadas, notaciones,
posiciones en distintos cuadrantes, trazas, situacién de bisectores, etc. El
autor propone diez actividades interactivas dentro de cada apartado que
permiten buscar la solucion a través de nodos méviles.

Esta aplicacion surge para dotar a la ensefianza de aplicaciones educativas
que se encuentren al nivel de comunicacion de los alumnos, quienes estin
habituados a utilizar el lenguaje multimedia. Este recurso estd dotad de
animaciones realistas interactivas y tridimensionales, movimiento,
etiquetas, botones de sonido... y ejercicios que se acercar al juego para
conseguir: motivar al alumno; transmitirle los conceptos correctamente y
afianzar mediante distintos ejercicios los conceptos aprendidos.

Diseiado para

Profesores, alumnos.

Contenidos

- Generalidades del Sistema Diédrico

- Representacion del punto: coordenadas, notacién, posicion.

- Representacion de la recta: posicion, tipos, trazas de una recta.

- Representacion del plano: trazas, tipos, rectas particulares del plano.

Objetivos

- Desarrollar las capacidades de los alumnos

- Entender la universalidad del Dibujo Técnico

- Comprender los fundamentos del Dibujo Técnico en el Sistema Diédrico
- Conocer la normalizaciéon

- Razonar el Dibujo, utilizarlo correctamente para transmitir ideas

- Conocer los sistemas de representacion y relacionar el espacio con las dos
dimensiones del plano.

Funcionamiento

La aplicacion esta dividida en cuatro apartados: generalidades, el punto, la
recta y el plano.

En el apartado de generalidades del Sistema Diédrico el alumno y el profesor
pueden acceder a informacion la proyeccion cilindrico ortogonal, las ideas
fundamentales del sistema diédrico, su representacion, etc. a través de
animaciones que facilitan la comprension espacial.

En los otros apartados, el alumno puede interactuar con el programa
modificando la posicion de los nodos. Aparecen dos representaciones
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simultaneas en la pantalla: en 3D y en sistema diédrico que se encuentran
directamente conectadas, de forma que al modificar la posiciéon de un punto,
recta o plano, automaticamente se modifica en las dos representaciones
ayudando a la comprension del alumno.

En estas pantallas aparecen detalladas las posiciones, nomenclatura... que se
modifican igualmente al realizar las diferentes simulaciones en el espacio.
En cada uno de los apartados se accede a otro de evaluacion donde se
plantean diez cuestiones acerca de cada uno de los temas con las soluciones
para comprobar el nivel de conocimientos adquirido.

S

|_aboratorio virtual

para ol cstudio del

Sistema Diédrico

v Sont Avtimic Crnsdeado

Pantalla de inicio

Fotografias del funcionamiento
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El plano

Ficha 3 de elaboracion propia relacionada con la aplicacion Laboratorio virtual para el

estudio de Sistema Diédrico.
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Curvas conicas

Cursos a los que

1° Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia: Matematicas I

va dirigido 1° Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia: Dibujo Técnico I
20 Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y de la salud: Dibujo Técnico II
Desarrollo Esta aplicacion interactiva estd disefiada para facilitar los procesos de

comprension de las asignaturas de Matematicas y Dibujo en relacion a las
curvas conicas, mejorar la visiéon espacial y la capacidad de abstraccion del
alumno.

Mediante este programa pretende lograr la interdisciplinariedad entre
matemaéticas y dibujo buscando la conexidon entre estas materias para
facilitar la comprension del tema. Mediante los ejemplos reales se estudian
aplicaciones de las curvas conicas en el campo de la arquitectura, ingenieria,
diseno graficos, Bellas Artes, decoracion, etc.

Las animaciones y la posibilidad de interactuar con el programa facilitan la
comprension de la materia, cuya dificultad radica en la lectura de imagenes
tridimensionales en el plano y en la representacion de las mismas.

A pesar de estar dirigida principalmente a ayudar al alumno a la
comprension del tema, el profesor también podré utilizar este material como
herramienta para transmitir contenidos, realizacion de actividades,
evaluacion, etc.

Diseiiado para

Profesores, alumnos.

Contenidos

Estudio de elipses, hipérbolas y parabolas (desde la perspectiva del dibujo
técnico hasta la matematica de la geometria analitica)

- Definicion y clasificacion

- Elementos de una curva conica

- Construccidn de elipses, hipérbolas y parabolas.

- Las conicas como lugares geométricos

- Elementos y ecuaciones de las conicas

- Rectas tangentes y normal a las conicas en uno de sus puntos

- Posiciones relativas de la recta y las curvas conicas.

Objetivos

Conocer los elementos y propiedades de las curvas conicas

Conocer la construccidon geométrica de cada una de ellas

Trazar las rectas tangentes a ellas

Relacionar las intersecciones de las rectas con las curvas conicas con el
tema de potencia

- Identificar los diferentes lugares geométricos, analizarlos y construirlos
- Relacionar las curvas conicas con su aplicacion practica en disenos,
arquitectura, ingenieria...

- Utilizar correctamente el material de dibujo y valorar la precision,
limpieza y buena ejecucion del dibujo.

- Relacionar las capacidades adquiridas en Dibujo con otras materias.
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Funcionamiento La aplicacion esta dividida en tres apartados: la elipse, la parabola y la

Fotografias del funcionamiento

Pantalla de inicio. Elipse, parabola e hipérbola. ~ Ejercicios

hipérbola.

En cada apartado se inicia automaticamente una animaciéon de como se
genera cada curva conica y el usuario puede hacer simulaciones modificando
la posicion de los nodos. Existen dos dibujos conectados entre si, uno en 3D
y otro en 2D de manera que al cambiar la situacion de los nodos se
modifican las dos representaciones simultdneamente.

En cada uno de los apartados, el alumno y el profesor pueden acceder
mediante una serie de botones a las siguientes aplicaciones: definicion,
parametros, trazado, estudio analitico, circunferencias, tangentes,
intersecciones, ejemplos reales y evaluacion.

En el apartado evaluacidn, el programa pone a disposicion una prueba de 10
preguntas escogidas aleatoriamente de una base de datos de 159 ejercicios
de manera que es dificil que las pruebas se repitan.

Existen guias didacticas para el profesor y el alumno, guia de
funcionamiento del programa y apuntes donde realizar consultas aspectos
teoricos de las curvas conicas: historia, ejercicios de selectividad, preguntas
frecuentes, etc.

s A
e e e e L R T
AT b o o o e e il ~
¢ Evaluacion ol (pse
! <
I -~
| ao»
i o>
A I R B S

L =

g e

Curvas Conicas

Botones: def., parametros, trazado....

Bovedas elipsoidales

Las bévedas
elipsoidales permiten
a dos personas (A y
B) situadas en los
focos, mantener una
conversacion sin que
las personas mas
préximas se enteren.

Una ciipula elipsoidal
famosa s la de Statuary Hall del
Capitolio en Washington o la cimara de
los secretos en la Alhambra de Granada.

Curvas Conicas

Ejemplos reales

Ficha 4 de elaboracién propia relacionada con la aplicacién Curvas Conicas.
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Tangencias

Cursos a los que

3° de ESO: Educacién plastica y visual

va dirigido © de ESO: Educacion plastica y visual

1° Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia: Dibujo Técnico I

20 Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y de la salud: Dibujo Técnico II
Desarrollo Esta aplicaciéon web interactiva introduce al alumno de 3° y 4° de ESO en el

tema de tangencias de rectas y circunferencias, circunferencias con
circunferencias y en los enlaces, y que tiene su aplicacion especifica para
alumnos de Bachillerato porque incluye las tangencias aplicadas al concepto
de potencia y que sirve para enlazar con el tema de eje radical e inversion.
También cuenta con numerosos supuestos y ejercicios de evaluacidon
adaptados a cada nivel con un agradable disefio y gran claridad conceptual.
Este programa pretende acercar al alumno a los fundamentos de resoluciéon
de tangencias de manera interactiva y experimental, como si de un
laboratorio virtual se tratara donde el alumno pueda adquirir conocimientos
y familiarizarse con herramientas de uso en su vida profesional.

Disenado para

Profesores, alumnos.

Contenidos

- Rectas tangentes a una circunferencia. Casos.

- Rectas tangentes a dos circunferencias. Casos.

- Circunferencias tangentes de radio conocido

- Circunferencias tangentes de radio desconocido

- Enlaces. Casos.

- Tangencias por potencia. Concepto de potencia. Casos.

Objetivos

- Conocer los fundamentos de tangencias

- Saber construir rectas tangentes a una, dos circunferencias,
circunferencias tangentes de radio conocido y desconocido.

Saber resolver tangencias por potencias.

Relacionar los conceptos aprendidos con la realidad profesional
Razonar el dibujo

Usar correctamente los instrumentos de dibujo, tanto los tradicionales
como los nuevos sistemas informaticos

- Valorar la limpieza, pulcritud, precision del dibujo técnico

- Desarrollar en el alumno una actitud de interés, curiosidad hacia el dibujo
y la tecnologia

Funcionamiento

Al entrar en la pantalla de inicio, un reloj muestra, a través de sus
mecanismos interiores referencias a las animaciones que encontraremos en
cada una de las aplicaciones o bloques que se encuentran a la izquierda del
mismo: evaluacion, consideraciones fundamentales, rectas tangentes a una
circunferencia, rectas tangentes comunes a dos circunferencias,
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circunferencias tangentes de radio conocido y desconocido, enlaces o
empalmes y resolucion de tangencias por potencia.

Cada uno de estos apartados, asignando el nivel correspondiente, inicia una
animacion en la que se puede interactuar modificando la posicién de los
nodos y que paso a paso va realizando la construccién precisa.

A la derecha de la pantalla de inicio se encuentran los servicios: créditos,
mapa web, guias de navegacion y didacticas, enlaces, accesibilidad y visitas.
Los contenidos se analizan a través de 38 ejercicios organizados en los siete
bloques explicados anteriormente.

Todos los ejercicios tienen una animacién que orienta al usuario sobre la
aplicacion practica de la actividad.

Fotografias del funcionamiento

EYAACION

Coasideraciones fundameatales

Reclor longeater @ vao cirounferencio

Reelas longenles camun

Citcuat. tangentes de radie canocide

Gircant. tangeates do radio desconocide

tnlnces o empaimes

Resolucion de tangencias por potencio

Pantalla de inicio.

Pasos para la resolucion de un ejercicio

Ficha 5 de elaboracién propia relacionada con la aplicaciéon Tangencias.
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Normalizacion

Cursos a los que
va dirigido

1° Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia: Dibujo Técnico I
29 Bachillerato: Ciencias de la Naturaleza y de la salud: Dibujo Técnico II

Desarrollo

Esta aplicacion web interactiva es eminentemente practica y su objetivo es la
introduccion al alumnado de Bachillerato en la importancia que tiene la
normalizacién en el mundo laboral: favorece el comercio, internacionaliza la
interpretacion de dibujos, planos y disefios para un mejor entendimiento.
Facilita la comunicacion entre todos y propicia el comercio y abaratamiento
de los productos facilitando la vida.

Su novedad radica en que introduce al alumno en el tema de secciones,
cortes y roturas a partir de piezas en axonométrico desde la practica de
ejercicios.

Se ensefia como acotar las piezas para su fabricacién y su funcién a través de
noventa ejercicios propuestos y una guia didactica de la aplicacion.

Las animaciones tridimensionales, los graficos, el color, los botones
animados y la navegaciéon intuitiva convierten este programa en una
herramienta 1til y atractiva para entender la Normalizaciéon en el Dibujo
Técnico.

Diseiiado para

Profesores, alumnos.

Contenidos

- Fundamentos de normalizacion: cortes, secciones y roturas.
- Principios de acotacion. Diferentes sistemas de acotacion.

Objetivos

- Representar piezas mecanicas y elementos industriales o arquitectonicos
sencillo

- Valorar la correcta aplicacion de las normas UNE o ISO

- Saber representar a través de croquis acotados

- Utilizar el sistema diédrico y la normalizacion para la representacion de
objetos que se van a fabricar.

- Saber valorar la Normalizacion como manera de obtener productos de
mayor calidad, facilidad de difusion y garantia de precision y calidad para la
elaboracion de un producto.

Funcionamiento

Al iniciar la aplicaciéon aparecen siete botones con las siguientes funciones:
Créditos, cortes, secciones, roturas, acotacion, guias y enlaces.

Los referentes a los contenidos propios de la materia son cortes, secciones,
roturas y acotacion.

Cortes y secciones: en estas paginas hay cuatro bloques de contenidos
respectivamente: diferencias entre cortes y secciones, rayados, tipos de
cortes y ejercicios organizados en tres niveles.

Roturas: mediante una animacion inicial se describen las roturas y en otro
bloque se especifican los tipos de roturas que existen.

Acotacion: en este apartado, el mas teorico, existen seis bloques de
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contenidos: generalidades, sistemas de acotacidn, acotacion de aristas,
radios y didametros y ejercicios.
La navegacion es facil e intuitiva.

Fotografias del funcionamiento

Tipos de Cortes

Los cortes son de gran utilidad para la

2 rz representacion de piezas con oguedades. Se
/4 /
ormalizacion il

- Por un solo plano.

Todos los cortes, excepito el parcial, sustituyen
la proyeccion correspondiente, ocupando su
lugar en el dibujo.

Se deberé elegir el corfe mis adecuado para
cada pieza de forma que se muestrenm, con la
mayor ¢claridad posible, las partes ocultas de la
misma.

Roturas Acotacion de aristas

BIEN

‘i— e utiliza como linea de cota una arista de la picza o una linea de
Las roturas se emplean para representar piezas de gran tamano que, eje. omo tampoco lineas de cota en prolongacion de aristas.
de otro modo, no entrarian en el papel a una escala suficiente para
apreciar sus detalles,
Se eliminan partes que no son necesarias para su correcta
interpretacion.

Roturas Acotacion

Ficha 6 de elaboracién propia relacionada con la aplicaciéon Normalizacion.
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3.2.2. Analisis cuantitativo

Para realizar el analisis cuantitativo se han seleccionado las siguientes
encuestas publicadas en la pagina web del Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte, pertenecientes al INTEF relacionadas con el uso de las TIC en educacion en
el apartado de Red de Buenas Practicas 2.0. Las encuestas estan dirigidas al
profesional docente.

Desde marzo de 2009, fecha en que tuvo lugar en la sede del Instituto de
Tecnologias Educativas el primer encuentro de experiencias Escuela 2.0, este
espacio funciona bajo la denominaciéon Red de Buenas Practicas 2.0.4 El equipo de
redaccion del mismo esta coordinado por José Antonio Salgueiro y lo integran un
grupo de docentes que seleccionan experiencias, recursos y actividades TIC
innovadoras con el fin de lograr el éxito del programa Escuela 2.0 en los centros

educativos espafioles.

e ¢Se obtienen mejores resultados al usar las TIC?

La primera encuesta seleccionada se realiza bajo la pregunta ¢Se obtienen
mejores resultados al usar las TIC? La encuesta ofrecia cuatro opciones de
respuesta: desde obtener mejores resultados y mucho mejores hasta resultados
peores o mucho peores, pasando por un punto medio de no encuentro diferencias.
Son mas de trescientos, hasta la fecha de publicacion del articulo con los resultados
de la encuesta, los profesores que han participado en la realizacion de la encuesta.

Los resultados de la misma se muestran en el siguiente grafico:

6,50%

2,20% 0,70%

Si, mucho mejores Si, algo mejores Noencuentro No, son mucho No, son peores
diferencias

Fig. 2. éSe obtienen mejores resultados al usar las TIC?
Grafico de elaboracién propia a partir de los resultados publicados en el

espacio Red de Buenas Practicas 2.0.

4 Red de Buenas Practicas 2.0., enlace:
http://recursostic.educacion.es/buenaspracticas20/web/
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e Preparar una clase con TIC supone un esfuerzo...
La segunda encuesta seleccionada se realiza bajo la reflexion Preparar una clase
con TIC supone un esfuerzo. Esta encuesta esta dirigida al profesional docentes,
en el momento de la publicaciéon son 508 las personas que han participado en la

encuesta, los resultados son los siguientes:

4,50%

Mucho mayoral Mayoraldeuna Igualaldeuna Menoraldeuna Muchomenora
de una clase clase tradicional clase tradicional clase tradicional de una clase

Fig. 3. Preparar una clase con TIC supone un esfuerzo...
Gréfico de elaboracion propia a partir de los resultados publicados en el
espacio Red de Buenas Précticas 2.0.

e Para integrar las TIC en las aulas, lo mas importe es...

La siguiente encuesta objeto de nuestro estudio es una cuestion interesante,
pues son muchos los factores que influyen en la buena integracion de las TIC en los
centros educativos.

En el momento de publicaciéon del articulo, han sido 252 personas las que han

participado de la encuesta. Los resultados se muestran en el siguiente grafico:

Modificar nuestra Incorporarlasalos  Mejorarlos Incidirenla  Adaptar nuestras
metodologia contenidos recursos formacion actividades

Fig. 4. Para integrar las TIC en las aulas, lo mas importante es...
Grafico de elaboracion propia a partir de los resultados publicados en el

espacio Red de Buenas Practicas 2.0.
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¢ ¢Qué dominio posee nuestro alumnado de las TIC?
En esta encuesta se plantea la cuestion de qué facilidad de uso tienen los alumnos en
comparacion con sus profesores para el uso y manejo de las TIC.

Los resultados se muestran en el siguiente grafico:

4,10%

Superioraldela Muysuperioralde Similaraldela Inferioraldela Muyinferioralde
mayoriadelos lamayoriadesus mayoriadelos mayoriadelos lamayoriadelos
(10 C e (10 C e (10 C e e

Fig. 5. ¢Qué dominio posee nuestro alumnado de las TIC?
Grafico de elaboracién propia a partir de los resultados publicados en el

espacio Red de Buenas Practicas 2.0.

e RESULTADOS
De los resultados de estas encuestas, se concluye que:
- la mayoria de los docentes consideran que se mejoran los resultados con el
uso de las TIC, son muy pocos los que no las consideran ttiles o irrelevantes;
- la mayoria de los docentes encuentran dificultades para incorporar las TIC en
el aula porque les supone un esfuerzo extraordinario su utilizacion;
- la mayoria de los profesores considera que es preciso cambiar la metodologia
de trabajo para la incorporacion de las TIC en las aulas;
- casi un 50% esta de acuerdo en que los alumnos tienen mayor facilidad para

el uso de las TIC que ellos.

Nuestros alumnos son nativos digitales (han nacido en la era de la
tecnologia) por lo tanto, hacen un uso natural de las TIC, forman parte de sus vidas:
su forma de relacionarse, de divertirse, de comunicarse... En este aspecto, los
profesores podemos tener dificultades como inmigrantes digitales que somos, ya que
es preciso que nos esforcemos por estar al mismo nivel que nuestros alumnos. “Estar
al dia” en las aplicaciones tecnologicas supondra un esfuerzo extraordinario en la
practica docente, por eso muchos de los profesores encuestados encuentran

dificultades en este sentido para la utilizacion de las TIC en el aula. Si bien las
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tecnologias son eficaces porque reducen el esfuerzo al ofrecer multiples
posibilidades, acceso a la informacion inmediata... y reducen los tiempos en la tarea
de ensenanza-aprendizaje, la mayor parte de los profesores encuestados esta de
acuerdo en que la utilizacion de las TIC supone un esfuerzo mayor que la practica
tradicional pero son conscientes de que es preciso un cambio de metodologia en la
ensefianza para la implantacion de las TIC. Este “mayor esfuerzo” por lo tanto, se
refiere a ese cambio de metodologia, al esfuerzo que debe hacer el docente por
cambiar las practicas tradicionales hacia la utilizaciéon de las TIC en el aula, ya que la
gran mayoria (mas de un 90%) considera que se mejoran los resultados de los

alumnos con el uso de las TIC.
Las conclusiones principales del analisis cuantitativo avalan nuestra
hipotesis de trabajo: el uso de las TIC en el aula mejora el rendimiento de los

alumnos.

3.3. Resultados y anélisis

Después del anéilisis pormenorizado de cada una de las aplicaciones web
interactivas sometidas a estudio y de los resultados de las encuestas, asi como la
fundamentacién tedrica en la que se basa la investigacion, se pueden sacar las
siguientes conclusiones:

Una de las grandes dificultades con que se encuentra el alumno de Dibujo
Técnico es el alto grado de abstraccion que es preciso para entender ciertos procesos,
lo que nos lleva a apoyarnos en métodos perceptivos y reflexivos. Es preciso un
equilibrio constante entre la teoria y la practica, por lo tanto, es necesaria la
comprension de los conceptos teodricos, pero también la puesta en practica a través
del dominio de los recursos materiales.

Las aplicaciones web interactivas aportan este equilibrio ya que las
explicaciones tedricas estdn basadas en animaciones y simulaciones que ejemplifican
continuamente todos los conceptos tedricos sometidos a estudio. Ademas, estos
programas presentan diferentes ejercicios que conjugan la teoria y la practica y
pueden realizarse a modo de evaluacion de manera que el alumno revise los
conocimientos adquiridos y haga simulaciones de controles.

Hasta ahora se utilizaban los soportes informaticos unicamente para la
transmision de informacion, pero estas aplicaciones van maés alla: el usuario puede

utilizarlas para la experimentacién a modo de laboratorio virtual.
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Todas estas aplicaciones estan pensadas desde la investigacion de los
procesos, buscando continuamente el didlogo entre la teoria y la practica creando un
codigo en el que el alumno pueda estudiar de forma dindmica e interactiva.

Estas aplicaciones ayudan a desarrollar la vision espacial y la capacidad de
abstraccion. Los alumnos pueden establecer su propio ritmo de estudio
favoreciendo, a su vez, el autoaprendizaje y el proceso de aprendizaje.

La interactividad de los programas permite la interaccion con los contenidos
y la practica, de manera que el alumno se convierte en un agente activo del proceso
de aprendizaje. Los programas no son estaticos, requieren la interacciéon del usuario,
lo que favorece la comprension y reflexion.

Si comparamos la simulacion virtual con la experimentaciéon tradicional,
encontramos las siguientes ventajas:

- La eliminacién de los riesgos que presentan la interaccion con la realidad, por
lo que se fomenta la confianza del alumno.

- La posibilidad de repetir los procesos, de esta forma se optimiza el
aprendizaje.

- La realimentacion inmediata, de manera que se pueden introducir
modificaciones de determinados parametros, esto permite al alumno corregir
su actuaciéon en cada momento.

Ademas, estas aplicaciones conectan al alumno con una realidad tecnologica
en la que desarrolla su vida, aproximéndose al juego. Se consigue de esta manera:

- Transmitirle mejor los conceptos

- Motivar y llamar la atenci6n del alumno

- Reforzar mediante la practica los conceptos adquiridos
La ensefianza ha de renovarse en estas lineas. De los resultados de las

encuestas se deduce que los profesores son conscientes de la situacién y que han de
realizar un esfuerzo por introducir las aplicaciones informéticas en las aulas. Este
hecho constituye una accién necesaria para transformar la educacién de una forma
beneficiosa para el alumno, dandole la oportunidad de investigar, adaptandose a las

nuevas tecnologias y a la sociedad que est4 en continuo cambio.

4. Propuesta practica

La propuesta practica consiste en convertir a los alumnos en los
profesores de sus compaiieros. Esta practica persigue el afianzamiento de los
contenidos teoricos y practicos relativos a los Sistemas de Representacion a través
del uso de las tecnologias de manera reflexiva y fomentando el autoaprendizaje,

favoreciendo la comprension y la argumentacion para transmitir los conocimientos.
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ALUMNO PROFESOR COMPANEROS
dinamismo
motivacion
aprender jugando
25 comprension
funcién de profesor mediador receptores

Fig. 6. Esquema grafico de elaboracién propia de la propuesta practica.

Convertir a los alumnos en profesores de sus compaiieros

La presente propuesta practica esta dirigida al curso Dibujo Técnico I para 1° de

Bachillerato y pertenece a la Unidad Didactica: Vistas.
Pertenece al bloque 3 de contenidos del REAL DECRETO 1467/2007 de Dibujo
(RD 1467/2007: 45416) Sistemas de Representacion donde los criterios de

evaluacién que se recogen relativos a este punto son:

(...)

6. Utilizar el sistema diédrico para representar figuras planas y volimenes
sencillos y formas poliédricas, asi como las relaciones espaciales entre punto,
recta y plano. Hallar la verdadera forma y magnitud y obtener sus desarrollos y
secciones.

La aplicacion de este criterio permitira conocer el grado de abstraccion
adquirido y, por tanto, el dominio o no del sistema diédrico para representar
en el plano elementos situados en el espacio, relaciones de pertenencia,
posiciones de paralelismo y perpendicularidad o distancia.

7. Realizar perspectivas axonométricas de cuerpos definidos por sus vistas
principales y viceversa, ejecutadas a mano alzadas y/o delineadas.

Con este criterio se pretende evaluar tanto la visiéon espacial desarrollada por
el alumnado, como la capacidad de relacionar entre si los sistemas diédrico y
axonométrico, ademas de valorar las habilidades y destrezas adquiridas en el
manejo de los instrumentos de dibujo y en el trazado a mano alzada.

8. Representar piezas y elementos industriales o de construccion sencillos,
valorando la correcta aplicacion de las normas referidas a vistas, acotacion y
simplificaciones indicadas en la representacion.

Se propone este criterio como medio para evaluar en qué medida el alumnado
es capaz de expresar graficamente un producto o un objeto con la informacion
necesaria para su posible fabricacion o realizacion, aplicando las normas
exigidas en el dibujo técnico. (RD 1467/2007: 45416-45417).

44



LUNI R Trabajo Fin de Master

Universidad Internacional de La Rioja

Cristina Cruz Martin
La unidad didéctica se basa en eliminar las dificultades que presenta el alumno
para la comprensiéon del Sistema Diédrico. Las nuevas tecnologias mejoran, como

hemos visto a lo largo de nuestra investigacion, la capacidad de abstraccién y la

vision espacial. Convertir al alumno en profesor esta dirigido a que el alumno realice
una revision de conceptos teoricos, los relacione con la practica y sepa transmitirlo a
sus compaiferos correctamente mediante la utilizacién de las aplicaciones web

interactivas al servicio del Dibujo Técnico en esta materia.

mediador

bisqueda de informacion

ol

aplicaciones web interactivas

orientacién

reflexion

simulaciones
ejercicios

comunicaciéon

comprension

Fig. 7. Esquema grafico de elaboracién propia de la propuesta practica.
Organizacion del trabajo para eliminar las dificultades de comprension del

Dibujo Técnico

El grupo de trabajo esta formado por 20 alumnos que se distribuiran en cinco

grupos de cuatro personas. Se organiza el trabajo en grupo para fomentar la
cooperacion, el didlogo, la capacidad de organizacion y el respeto hacia las opiniones

de los demés creando un ambiente de colaboracién y participacién activa.

Esta unidad didactica se imparte después de las correspondientes a Sistema
Diédrico, Sistema Axonométrico y Perspectiva Caballera. Los alumnos, por lo tanto,
han adquirido conocimientos de los sistemas de representaciéon que tendran que
revisar para relacionarlos con la unidad didéictica Vistas. Para ello se realizara un

repaso de los conceptos teoricos del diédrico y sus aplicaciones a través de ejercicios
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para profundizar en la representacion de figuras a partir de sus vistas (planta, alzado

y seccion) y en la representacion de vistas a partir de las figuras.
Los objetivos que se persiguen son los siguientes:

- Aplicar correctamente los sistemas de representacion para obtener las vistas de
objetos sencillos.

- Utilizar las TIC en el aula para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
especialmente las aplicaciones web interactivas.

- Buscar documentacion e investigar acerca del tema.

- Buscar la informacion de manera discriminada, seleccionando los aspectos mas
importantes y en relaciéon con la materia.

- Entender la conexion entre la Geometria Descriptiva y el Dibujo Técnico.

- Fomentar el autoaprendizaje, la comprension de la materia para poder explicarla
a los compaiieros, la comunicacion, reflexion y transmision de informacion.

- Revisar los conocimientos relativos a los Sistemas de Representacion: Sistema
Diédrico.

- Analizar la metodologia a aplicar para la transmisién de conocimientos.

- Organizar correctamente el trabajo en grupo.

- Realizar conexiones entre el Dibujo Técnico y la practica profesional:

arquitectura, ingenieria, diseno, etc.

Los contenidos asignados a cada grupo de trabajo estaran distribuidos de la

siguiente manera:

Unidad Did4ctica. VISTAS

€3:400:05 1 Generalidades :proyecciones; representacion Ejercicios con
del punto, de la recta y del plano; trazas simulfgeionss

€:4002050 La recta: paralela a LT, horizontal, frontal, de Ejercicios rectas con
simulaciones

punta, vertical, oblicua, corta LT, de perfil

El plano: paralelo a LT, horizontal, frontal, de Ejercicios planos con

canto, vertical, oblicuo, corta a LT, de perfil simulaciones
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Ejercicios vistas con

(4000 Vistas I: dibujo de vistas a partir de una pieza - .
simulaciones

Ejercicios vistas con

€1:4000)50 | Vistas II: reconstruccion de pieza a partir de : .
simulaciones

vistas

La duracién de la unidad didactica sera de 9 sesiones de 60 min. cada una,

distribuidas de la siguiente forma:

sesion UD. VISTAS. Contenido de las clases

Introduccion U.D. reparto de grupos. Inicio preparacion clases.

Preparacion clases

Intervencion GRUPO 1: Generalidades sistema diédrico
Intervencion GRUPO 2: Tipos de rectas.

Intervencion GRUPO 3: Tipos de planos.

Intervencion GRUPO 4: Vistas 1.

Intervencion GRUPO 5: Vistas II.

Revision, dudas, correccion de ejercicios.

Control

Basandonos en los planteamientos del Foro Pedagogico de Internet expuestos en
el apartado 6.2.1.2. Andlisis de las metodologias docentes hacia la renovacion de los
procesos de ensenianza-aprendizaje a través de las TIC, el docente realizara una

labor de orientador, mediador y_ motivador, alejandonos de las practicas

tradicionales en las que era un mero transmisor de la informacién. Organizara los
grupos a partir de los contenidos a impartir realizando una labor de guia para

establecer criterios de seleccidon del material, aclaracién de conceptos, metodologia a

seguir, objetivos a alcanzar, evaluacion, etc. segin las necesidades de cada grupo.

Segin estos planteamientos, el profesor no es el Gnico depositario de la

informacion que el alumno precisa, por lo tanto, relacionando esta actividad con
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nuestra investigaciéon en el Trabajo Fin de Master, utilizaremos las herramientas
web interactivas que se presentan a continuacién para ofrecérselas al alumno para
que prepare las intervenciones en las clases. El alumno realizar4d una bisqueda de

material didactico mediante el analisis y la reflexion.

Los recursos de los que dispondra en el aula seran: pizarra web interactiva para

proyectar los diferentes programas, imagenes, presentaciones... que considere

oportuno y cada alumno tendrd un ordenador portatil con conexién a Internet

(véase apartado 6.1.5. Programa escuela 2.0)

En el apartado 6.2.1.4. Andlisis aplicaciones web interactivas aplicadas al
Dibujo Técnico se realiza un analisis detallado de una serie de programas que se
pueden ejecutar directamente en la pagina del Ministerio de Educacion o bien se
pueden descargar. El alumno, en este caso en su funcion de profesor, podra
utilizarlos de la siguiente manera:

- para preparar las clases, buscar la informacion necesaria, reparar conceptos

teoricos...

- para la imparticion de la teoria, con el seguimiento de todos los companeros

en sus ordenadores portatiles

- paralarealizacion de simulaciones para interactuar con el programa

- para la realizacion de ejercicios con las soluciones

Los compaiieros, podran utilizarlas:
- para el seguimiento de las clases
- para el estudio de la materia impartida
- pararepasar conceptos previos

- pararealizar simulaciones y ejercicios

Los recursos web interactivos dirigidos para esta unidad didéctica son:

- Laboratorio virtual para el estudio del sistema diédricos

- Vistas. Geometria descriptiva®

En los Anexos Iy II se detallan las aplicaciones de cada uno de estos programas

web interactivos para la realizacion de la propuesta practica.

5 Laboratorio virtual para el estudio del sistema diédrico
http://ntic.educacion.es/w3//eos/MaterialesEducativos/mem2008/laboratorio virtual sist
ema diedrico/index.html

6 Vistas. Geometria descriptiva.
http://ntic.educacion.es/w3//eos/MaterialesEducativos/mem2002/geometria _vistas/
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Realizaremos un control al finalizar la unidad didéactica creado por los

propios alumnos. Cada grupo sera el encargado de hacer una prueba te6rico-practica
para evaluar los conocimientos adquiridos a lo largo de la unidad.

Con esta prueba los alumnos podran verificar si los companeros han

alcanzado los niveles de formacion esperados, si hay que reforzar algin aspecto, etc.

Para asegurar el buen funcionamiento de los grupos, se les entregara a cada
uno un Plan de Trabajo (véase Anexo III) con la organizacién de cada uno de los
dias: tareas a realizar y agentes intervinientes. Aunque el profesor en algunas
sesiones no aparece, estara siempre presente de forma que pueda intervenir si fuera

necesario.

Para controlar el trabajo que diariamente estan desarrollando los grupos se
les entregaran unas fichas de trabajo (véase Anexo IV) las cuales los alumnos

rellenaran con el trabajo realizado y se entregaran al profesor para su revision.

5. Conclusiones

Después de estudiar a los principales autores que hablan sobre la sociedad de la
informacién y del conocimiento, se concluye que la sociedad en la que vivimos se
encuentra en continuo cambio, la educacion debe responder a las necesidades de la
misma, para ello es preciso una revision continua. El aprendizaje debe ser flexible,
abierto a los cambios, capaz de formar personas que resuelvan problemas, piensen,
reflexionen y se adapten a nuevas situaciones. En esta biisqueda de una educacion
que dé respuesta a estas necesidades de la sociedad, nos encontramos con una
realidad tecnolégica que nos acerca a la informacion de manera sencilla a través de
las tecnologias. Sin embargo, la posesion de la informacion no nos dota de
conocimiento sin el analisis y la asimilacion de la misma.

Las TIC pueden dar respuesta a las necesidades del aula donde nuestros alumnos
son nativos digitales y utilizan la tecnologia de forma natural en sus vidas. Pero su
utilizaciéon no asegura un proceso de ensefanza-aprendizaje en si misma si no se
realiza una reflexion didactica previa.

El contexto concreto en el que se desarrolla nuestro trabajo es el aula de Dibujo
Técnico I correspondiente a 1° de Bachiller. Después del estudio de investigaciones,
recursos didacticos digitales y el analisis de las metodologias en vias de renovacion
de los procesos de ensehanza-aprendizaje a través de las TIC, se deduce que las
necesidades del aula de Dibujo Técnico son: el cambio de los métodos tradicionales

de ensenanza hacia la demanda de tecnologia de la sociedad; la dificultad de los
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alumnos de capacidad de abstraccion y vision espacial; el escaso nivel educativo con
el que los alumnos llegan a 1° de Bachiller en materia de Dibujo Técnico; la
realizacion de practicas planificadas que relacionen la teoria con la practica para
reforzar los conocimientos adquiridos, crear un enfoque constructivista-creativo
para dotar al alumno de la flexibilidad que necesita para adaptarse a la sociedad en
continuo cambio; reforzar el autoaprendizaje para la realizaciéon de la persona y el
desarrollo de su autonomia; una orientacion laboral que conecte la realidad de las
aulas con la de la sociedad, que facilite al alumno encontrar su verdadera vocacién y
conectar nuestra materia con otras para fomentar la multidisciplinariedad.

Para satisfacer estas necesidades del aula de Dibujo Técnico, se plantea el uso de
aplicaciones web interactivas en las clases. Estos programas permitirdn mejorar la
capacidad de abstraccion y la visiéon espacial del alumno a través de animaciones,
fomentaran el autoaprendizaje, reforzaran los conocimientos previos y a través de
ellos el alumno podra interactuar con el sistema de manera que: trabaje de manera
autonoma, sea flexible en sus planteamientos por poder realizar cambios,
simulaciones, marque su propio ritmo de estudio....

Las aplicaciones web interactivas objeto de nuestro estudio son de acceso facil y
gratuito a través de la pagina web del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte.
Tanto el profesorado como el alumnado pueden utilizarlas: el profesor para reforzar
la imparticion de la materia y el alumno para realizar ejercicios, estudiar conceptos
tedricos y visualizar animaciones. Su utilizacion es fAcil e intuitiva, estdn apoyadas
de guias de funcionamiento para facilitar su uso.

A través de encuestas dirigidas al profesional docente se ha constatado que los
profesores consideran que la utilizacion de las TIC en el aula mejora el rendimiento
del alumno, que la mayoria de los docentes tiene dificultades para utilizarlas y que es
preciso un esfuerzo para poderlas integrar en la escuela y alejarse de practicas
tradicionales obsoletas.

De todo ello podemos concluir que las aplicaciones web interactivas mejoran el
rendimiento en el aula de Dibujo Técnico, facilitan la tarea docente ya que puede
apoyarse en ellas para la imparticion de la materia y aumentan el rendimiento del
alumno al mostrar una realidad educativa digital donde se explican los procesos de
forma clara con animaciones en 3D y donde puede interactuar como un agente
activo en la educacion. El profesor deja de ser el anico portador de la informacion
para ser un agente mediador, orientador... en el proceso formativo de la persona. Se
optimiza el tiempo de las clases pudiendo dedicar méas esfuerzos a la atencion
personalizada de los alumnos atendiendo particularmente sus necesidades

concretas.
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6. Lineas de investigacion futuras

Una manera de dar continuidad a este Trabajo Fin de Master seria ampliar el
campo de actuacion de la investigacion. Este trabajo se ha centrado en dar solucién a
las necesidades del aula de Dibujo Técnico I podria extenderse a niveles educativos
inferiores como 3° y 4° de ESO asi como el nivel superior, 2° de Bachillerato. Como
ha podido observarse en el anélisis cualitativo de las aplicaciones web interactivas,
apartado 3.2.1.4. Andalisis aplicaciones web interactivas aplicadas al Dibujo
Técnico, algunos de los programas estan dirigidos también a estos cursos, por lo que
se podrian utilizar en estos niveles educativos. Seria preciso analizar las carencias en
estos cursos para dar servicio, a través de la aplicaciéon de estos programas, a las
necesidades especificas del alumno y del profesor.

En el nivel de 1° de Bachillerato se detecta un nivel insuficiente de
conocimientos de Dibujo Técnico, una de las necesidades del aula de 3° y 4° de ESO
seria aumentar el nivel mediante las aplicaciones web interactivas dirigidas a estos
Cursos.

20 de Bachillerato es la continuacion de 1° de Bachillerato, por este motivo el
modelo de ensefianza y aprendizaje utilizando las web interactivas es de aplicacion
directa a este curso.

Otra linea de investigacion seria ampliar el estudio a través de encuestas,
apartado 3.2.2. Andadlisis cuantitativo, que en nuestro caso estan dirigidas
unicamente al colectivo docente para aproximarnos al alumnado y estudiar qué
necesidades observan ellos en el aula de Dibujo Técnico, posibles lineas de

actuacion, carencias y potencialidades en los métodos de ensefanza, etc.

Por otra parte, consideramos que otra linea de investigacion consistiria en
realizar una investigacion experimental donde poner en practica estas aplicaciones
en el aula de Dibujo y estudiar, a lo largo de la intervencion, los resultados
observados en el alumnado y en el profesorado a través de evaluaciones de ambos
colectivos para poder establecer las medidas correctoras precisas y mejorar el

proceso de ensenianzay aprendizaje en materia de Dibujo Técnico.

51



LUNI R Trabajo Fin de Master

Universidad Internacional de La Rioja Cristina CruZ Martin

7. Bibliografia

7.1.  Referencias: libros o articulos citados en el trabajo

Cabero, J. (2006). Nuevas tecnologias aplicadas a la educacién. Madrid: Ed.
McGraw Hill.

Carrasco, J.B. (2004). Una didactica para hoy. Madrid: Ed. Rialp.

Castells, M. (1997). Local y global. La gestion de las ciudades en la era de la

informacion. Madrid: Ed. Taurus.

Foro  Pedagogico de  Internet. Recuperado de:  http://www.fund-

encuentro.org/foro/foro.htm

Fouts, J. (2000). Research on Computers and Education: Past, Present and Future.

Recuperado de: ftp://206.78.212.86 /technology/techplan/docs/TotalReport3.pdf

Guirao Sanchez, A. (s.f.). Las TICS en la ensefianza del Dibujo Técnico. Material no
publicado. Recuperado de:
http://api.ning.com/files/nBnrViyZ8 LNQN6G12RAGcGIHuiBhoye24GceF3UpgD11
v4zCGXkynDkoxRJItC3mDwTOgVkP7e WhN5APPxGouu3qVirNgsF7/lasTICenlaens

eanzadelDibujoTcnico.pdf

Jaramillo, P. (2005). Uso de tecnologias de informacion en el aula. ¢Qué saben hacer
los nifios con los computadores y la informaciéon? Revista de estudios sociales n°20

(27-44). Recuperado de: http://www.slideshare.net/xiomaraj/uso-de-las-tic-en-el-

aula-que-saben-hacer-los-nios-2583409

Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién. Boletin Oficial del Estado, de 4

de mayo de 2006.

Marques Graells, P. (2000). Cambios en los centros educativos: construyendo la
escuela del futuro, 2000. Departamento de Pedagogia Aplicada, Facultad de
Educacion, UAB. Recuperado de: http://peremarques.pangea.org/perfiles.htm

(parr.50, 246, 300)

52


http://www.fund-encuentro.org/foro/foro.htm
http://www.fund-encuentro.org/foro/foro.htm
ftp://206.78.212.86/technology/techplan/docs/TotalReport3.pdf
http://api.ning.com/files/nBnrV1yZ8LNQN6G12RAGcGlHuiBhoye24GceF3Up9D11v4zCGXkynDkoxRJltC3mDwTOgVkP7eWhN5APPxGouu3qVtrNgsF7/lasTICenlaenseanzadelDibujoTcnico.pdf
http://api.ning.com/files/nBnrV1yZ8LNQN6G12RAGcGlHuiBhoye24GceF3Up9D11v4zCGXkynDkoxRJltC3mDwTOgVkP7eWhN5APPxGouu3qVtrNgsF7/lasTICenlaenseanzadelDibujoTcnico.pdf
http://api.ning.com/files/nBnrV1yZ8LNQN6G12RAGcGlHuiBhoye24GceF3Up9D11v4zCGXkynDkoxRJltC3mDwTOgVkP7eWhN5APPxGouu3qVtrNgsF7/lasTICenlaenseanzadelDibujoTcnico.pdf
http://www.slideshare.net/xiomaraj/uso-de-las-tic-en-el-aula-que-saben-hacer-los-nios-2583409
http://www.slideshare.net/xiomaraj/uso-de-las-tic-en-el-aula-que-saben-hacer-los-nios-2583409
http://peremarques.pangea.org/perfiles.htm

LUNI R Trabajo Fin de Master

Universidad Internacional de La Rioja Cristina CruZ Martin

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte. Recuperado de:

http://recursostic.educacion.es/buenaspracticas20/web/

http://ntic.educacion.es/v5/web/profesores/bachillerato/dibujo tecnico/

Padilla, C.M. y Gil, F.J. (2008). La evaluacion orientada al aprendizaje en la

Educacion superior. Revista espafola de Pedagogia N.241.

Patifio, J.M; Beltran, J. y Pérez, L. (2003). COmo aprender con Internet. Foro

Pedagobgico de Internet. Madrid: Fundacion Encuentro.

Patifio, J.M; Beltran, J. y Pérez, L. (2003). Metodologia CAIT. Foro Pedagogico de

Internet. Recuperado de: http://www.educared.net

REAL DECRETO 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la

estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

Resolucion de 3 de agosto de 2009, de la Secretaria General Técnica, por la que se
publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 31 de julio de 2009, por el que se
formalizan los criterios de distribucion, asi como, la distribucion resultante, para el
afio 2009, de los créditos presupuestarios para la aplicacion del Programa Escuela

2.0, aprobados por la Conferencia Sectorial de Educacion.

Sadaba Chalezquer, C. y Bringué Sala, X. (2010). Nifios y adolescentes espaioles
ante las pantallas: rasgos configuradores de una generacién interactiva. Coleccion

Revista Participacion Educativa del Consejo Escolar del Estado n°15 (p. 86, 103)

Universidad Internacional de la Rioja (2012). Tema 1: Recursos didacticos de

Dibujo y Artes Plasticas. Material no publicado.

7.2. Bibliografia complementaria

Bernardo, A., Javaloyes, J.J. y Calderero, J.F. (2007). Cémo personalizar la
ensefianza, del manual de la asignatura: Céomo personalizar la educacion. Una

solucion de futuro. Madrid: Ed. Narcea Ediciones.

53


http://recursostic.educacion.es/buenaspracticas20/web/
http://ntic.educacion.es/v5/web/profesores/bachillerato/dibujo_tecnico/
http://www.educared.net/

LUNI R Trabajo Fin de Master

Universidad Internacional de La Rioja Cristina CruZ Martin

De Miguel Diaz, M. (2006). Metodologias de ensenianza y aprendizaje para el

desarrollo de competencias. Madrid: Alianza Editorial.

Facundo Mossi, A. (1999). El dibujo, ensefianza-aprendizaje. Ed. Universidad

Politécnica de Valencia, Servicio de Publicaciones.

Garcia Hoz, V. (1988). La practica de la educacion personalizada. Madrid: Ed.
Rialp.

Montoya Rubio, V.; Soto Martinez, A.J.; Sola Carvajal, M.S.; Diaz Martos, P. y Lopez
Martinez, D.J.: La unidad didactica en infantil, primaria y secundaria.
Aproximaciones a su desarrollo. Ensayos, Revista de la Facultad de Educacion de

Albacete, n°24. Recuperado de: http://www.uclm.es/ab/educacion/ensayos.

Robinson, K. (2011) Video “Changing Paradigms” (“Cambiando los paradigmas”).

Recuperado de: http://www.youtube.com/watch?v=778aaeJR8no

Saura, A. (2011). Innovaciéon educativa con TIC en la ensefianza artistica, plastica y
visual. Madrid. Ed. Mad.

54


http://www.uclm.es/ab/educacion/ensayos
http://www.youtube.com/watch?v=Z78aaeJR8no

CUNI R Trabajo Fin de Master

Universidad Internacional de La Rioja Cristina CruZ Martin

8. Anexos
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ANEXO I
LABORATORIO VIRTUAL PARA
EL ESTUDIO DEL SIST. DIEDRICO

Fig. 6. Pantalla de inicio.

En esta pantalla de inicio del programa
se encuentra el acceso a las cuatro
aplicaciones: generalidades, el punto, la
recta y el plano.

A continuacion se detallan mediante
imagenes y comentarios las diferentes

aplicaciones del programa.

Fig.7. El punto.

A través de este apartado del
programa el alumno  podra
comprender y explicar de una manera
clara la posicion del punto en el
espacio y su nomenclatura, asi como
realizar movimientos del punto que
permitirAn  ver simultidneamente

tanto en el dibujo en 3D como en la

Fig. 8. La recta

En este apartado el alumno podra
estudiar y transmitir con claridad la
posicién de la recta en el espacio, las
trazas y su nomenclatura y realizar
cambios en su posicién para ver como
modifica su representacion tanto en

3D como en el plano.

Fig. 9. El plano.

A través de esta aplicacion, igual que
en el punto y la recta, podra
interactuar con el  programa
modificando la posicion del plano
para ver su representacion en 3D y en

el plano de forma clara y directa.
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ANEXO II

VISTAS. GEOMETRIA DESCRIPTIVA.

Fig. 10. Pantalla de inicio.

A través de esta pagina de inicio, el

alumno puede acceder a la

informacion  necesaria para el
desarrollo del tema: generalidades del
sistema diédrico, tipos de rectas, tipos

de planos y vistas.

Fig. 11. Generalidades
En este apartado el alumno podra
consultar y revisar los conocimientos

tedricos del sistema diédrico.

Fig. 12. Tipos de rectas

En este apartado se representan los
diferentes tipos de rectas de dos
maneras diferentes: en 3Dyen 2Dy, a
su vez, se representan ejemplos sobre
figuras en tres dimensiones para
favorecer la comprensiéon y la vision

espacial.

Fig. 13. Tipos de planos. Este
apartado estd disenado para la
comprension espacial del plano en 3D
y 2D. A través de figuras se explica la
posicion del plano en el espacio
facilitando la comprensién espacial

del alumno.
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Fig. 14. PIEZAS. Vistas (planta,
alzado y perfil)

En este apartado del programa se
realizan simulaciones de la
correspondencia entre la
representacion plana y la pieza en 3D
colocando el cursor sobre los planos

representados.

Fig. 15. PIEZAS. Reconstruccion
de las piezas a partir de las
vistas. En este apartado, se realizan
simulaciones a partir de la
representacion 2D. Se pueden ir
colocando los diferentes planos, los
ejes, borrar... de manera que el
alumno interactie con el programa

facilitando su comprension espacial y

Fig. 16. Ejercicios.

Esta aplicacion del programa permite
la realizacion de ejercicios. Los
ejercicios son de diferentes tipos:
eleccion de las vistas de una pieza,
eleccion de un plano de una pieza,
revision de conceptos tedricos de

diédrico y de representaciéon de las
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ANEXO IIT

PLAN DE TRABAJO

Presentacion del tema Profesor

Organizacién por grupos
+
Reparto de tareas Alumnos + profesor

Inicio bisqueda de documentaciéon

Busqueda de documentacion
.., ., Alumnos + profesor
Organizacion exposicion del tema:

metodologia, objetivos...

Exposicién del tema

; Alumnos
Teoria
Practica: resolucion de ejercicios, tarea
Resolucién de ejercicios

] Alumnos

Aclaraciéon de dudas
Control
e Alumnos
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ANEXO IV

CURSO 2012-2013 DIBUJO TECNICO I 1° BACHILLERATO UD. VISTAS

FICHA DE TRABAJO

GRUPO Ne°:
SE PIDE:  Rellenar diariamente la presente ficha de trabajo con las

tareas realizadas segun el esquema del Plan de Estudio.

Dia1
Miembros del grupo y organizaciéon

Tema asignado

Primeras ideas

Inicio de basqueda de documentacion (indicar las web interactivas que se van a utilizar,

aplicaciones, ejercicios...)
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Dia 3
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Dia 5

Control

Correccion del control

Revision de objetivos alcanzados

Reflexion sobre metodologia

¢Ha facilitado la utilizacion de las aplicaciones web interactivas la comprension de la

vision espacial del sistema diédrico?

¢Ha facilitado la comprension de la Unidad didéctica la practica de convertirse en

profesores?

Conclusiones del trabajo realizado, observaciones.
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