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1 RESUMEN
La adquisicién de nuevas competencias personales, sociales y profesionales son una necesidad

en la Sociedad del S.XXI caracterizada por un uso cada vez mas generalizado de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion (TICY) en todas las actividades humanas y todos los
sectores. Con la adquisicion de las TIC se pretende que se adquiera la formacion para dominar
las tecnologias. En el caso de las TIC se trataria de aprender de la tecnologia, de modo que la
formacién se basa en dominar las tecnologias.
En el entorno educativo, también tenemos que destacar el concepto TACZ2, Tecnologias del
Aprendizaje y del Conocimiento. Tal como indica Lozano (2011, p.1).
“En este sentido, las TAC pretenden orientar las TIC hacia usos mas formativos, tanto
para el estudiante como para el profesor, con el objetivo de aprender mas y mejor”.
Es asi como se daria un enfoque de aprender con la tecnologia, de modo que es importante el
uso que se le da a la tecnologia para contribuir al aprendizaje y al conocimiento.
En este contexto cambiante, el ambito de la educacion requiere de una continua actualizacion
para dotar a los jévenes de las competencias necesarias. La incorporacion de las TIC en las aulas
es una parte fundamental de esta transformacién educativa, de modo que facilita la innovacion
de los métodos de ensefianza-aprendizaje.
Para acotar el objeto de estudio del presente trabajo nos hemos centrado en un recurso
tecnoldgico que esta teniendo gran aceptacion en los centros educativos, la Pizarra Digital
Interactiva® (PDI), por ser un instrumento que permite el acceso a multitud de recursos
interactivos, ademas de posibilitar una metodologia proactiva por parte del alumnado y
contribuir a la competencia digital.
El presente trabajo pretende por tanto realizar una investigacion en torno al uso de la pizarra
digital interactiva. De este modo, en primer lugar, se pretenden valorar las ventajas e
inconvenientes de las investigaciones realizadas sobre la pizarra digital. Se valora a partir de las
entrevistas a los alumnos de la clase, profesorado del curso, observacion, cuestionarios y
valoracién de las sesiones.
En segundo lugar, se persigue analizar si su uso propicia la motivacion, participacion e
implicacion del alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para valorarlo se han
planificado cuatro sesiones de la unidad didactica “La Materia” para 5° de Educacion Primaria
en el area de Conocimiento del Medio Natural. La participacion y motivacion se valora a partir
de la observacion directa, implicacion en las actividades y debates, asi como un cuestionario que
rellenan los alumnos.
En tercer lugar, se valoran los recursos disponibles para que el profesorado pueda sacar el

potencial a la PDI, asi como el tiempo que se invierte para planificar las sesiones y la necesidad

L TIC: Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, en adelante nos referiremos a este término mediante TIC
2 TAC: Tecnologfas del Aprendizaje y del Conocimiento, en adelante nos referiremos a este término mediante TAC
®Indistintamente, en adelante utilizaremos PDI o Pizarra Digital Interactiva para referiremos a este término



Trabajo Fin de Grado Maria Amparo Torres Tejada

de crear recursos propios que engloben aquellos recursos seleccionados para ser abordados en
las sesiones. Es por ello que se valora el tiempo invertido para sacarle el maximo partido a la
PDI, asi como la necesidad de una formacién en la competencia digital.

Se aborda ademas la necesidad de una metodologia proactiva, donde el alumnado se convierte
en protagonista del proceso de ensefianza-aprendizaje y el profesor se convierte en organizador
de actividades y facilitador del conocimiento utilizando un recurso tecnoldgico de enorme

potencial para las aulas, la PDI.
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2 INTRODUCCION
En los siguientes apartados encontramos la justificacién del presente Trabajo, el marco teérico y

legal, objetivos que se plantean y la metodologia utilizada para su realizacion.

De este modo, partimos de la definicion de PDI, para después describir los elementos
tecnoldgicos necesarios. Posteriormente abordamos los tipos de PDI, asi como los principios y
funcionalidades de la PDI para detallar después las ventajas e inconvenientes que supone.

A continuacion, en el Marco Legal abordamos algunas investigaciones de interés que nos
evidencian la importancia de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), la
competencia digital, asi como del uso de la PDI en el aula como herramienta metodolégica que
propicia el interés.

Es a partir de este contexto cuando se describen los objetivos de la investigacion, referenciados a
valorar las ventajas e inconvenientes, asi como si propicia la motivacién del alumnado,
posteriormente una valoracion sobre los recursos disponibles en la red, asi como la inversion de
tiempo. Asimismo se hace una revision del proceso evaluativo para valorar los aprendizajes
obtenidos por el alumnado.

Tras abordar los objetivos, en el capitulo dedicado a la metodologia se describen los recursos y
materiales utilizados, asi como la planificacion e instrumentos de recogida y tratamiento de
datos.

Posteriormente se describe y analizan los resultados obtenidos a partir de los instrumentos de
medida: la observacion directa, las entrevistas y los cuestionarios realizados al alumnado tras
impartir la Unidad Didactica “La Materia”, utilizando la PDI en el aula como elemento
metodoldgico. Es asi como esbozamos las conclusiones de la presente investigacion para
después indicar las limitaciones encontradas, asi como las posibles sugerencias para posteriores

investigaciones.

3 JUSTIFICACION
La competencia Tratamiento de la Informacion y Competencia Digital, tal y como aparece en el

RD 1513/2006 (BOE num.293, 8 de diciembre de 2006, p.8) se define como:

“Disponer de habilidades para buscar, obtener, procesar y comunicar informacion, y para
transformarla en conocimiento. Incorpora diferentes habilidades, que van desde el acceso a la
informacion hasta su transmision en distintos soportes una vez tratada, incluyendo la utilizacién de las
tecnologias de la informacion y la comunicacién como elemento esencial para informarse, aprender y
comunicarse. El tratamiento de la informacién y la competencia digital implican ser una persona
auténoma, eficaz, responsable, critica y reflexiva al seleccionar, tratar y utilizar la informacion
disponible, contrastandola cuando es necesario, y respetar las normas de conducta acordadas
socialmente para regular el uso de la informacién y sus fuentes en los distintos soportes”.

Desde la concrecion en la LOE de la competencia digital en Tratamiento de la Informacion y
Competencia Digital, donde esta competencia pasa a formar parte del curriculo, son muchas las
investigaciones realizadas para valorar las ventajas e inconvenientes, asi como su repercusion en
la motivacion y participacion del alumnado. Cabe destacar que la competencia digital es cada

3
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vez mas importante puesto que permite la adquisicién de otras competencias como trabajo en
equipo, aprender a aprender.

Entre las investigaciones sobre la importancia de las TIC en educacion, podemos referirnos a
Marqués (2008a), de donde se desprende la necesidad de introducir las TIC en el aula porque
estamos en el s.XXI y los estudiantes necesitan adquirir competencias diferentes. Se requiere en
este sentido tener integrada la tecnologia en el aula para poder adaptarnos a la sociedad:

“No es una moda, ni tampoco una posibilidad que podamos rechazar; tenemos grandes
razones para utilizar las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje: la formacion del
alumnado, la eficiencia de nuestro trabajo y la eficacia didactica.” Marqués (2008a, p.3)

Asi mismo apunta a que existen tres grandes razones para usar las TIC en Educacion:

La alfabetizacion digital del alumnado, que permite que adquieran las competencias béasicas
enelusodelasTIC.

La productividad: en el sentido de que las TIC aprovechan las ventajas que proporcionan al
permitir realizar actividades como busqueda de informacion, comunicacion, realizacién de
actividades...

Supone una innovacion en las practicas docentes dado que al aprovechar las nuevas
posibilidades didacticas que ofrecen las TIC, se logra que el alumnado realice mejores
aprendizajes reduciendo el fracaso escolar.

Ruiz (2010) también justifica el uso de las TICs en la educacién actual al considerarlo un recurso
pedagdgico de gran importanciay versatibilidad. Ante la cuestion de si las TICs son la solucién a
todos los problemas educativos, esta autora afirma:

“Las TICs constituyen un elemento mas del curriculum y sus efectos no dependen, ni exclusiva, ni
prioritariamente, de sus potencialidades tecnolégicas y estéticas, sino que dependen
fundamentalmente de la adecuada utilizacién de los mismos por parte del profesorado y la
participacion activa del alumnado” “Las TICs no van a traer por si solas ningin cambio a nivel de
metodologia docente, pero si pueden ayudar a transformar los procesos de ensefianza-aprendizaje

favoreciendo una mayor motivacion en el profesorado y la participacion activa del alumnado”. (Ruiz,

2010, p.2)
Dado que las TIC son un tema muy amplio, en el presente trabajo nos hemos centrado en la
Pizarra Digital Interactiva, puesto que es una herramienta tecnolégica que ademas constituye un
elemento pedagdgico motivador al permitir la manipulacion, la participacién activa del
alumnado, el acceso a multiples recursos, asi como el aprendizaje por descubrimiento.
Tradicionalmente se ha utilizado la pizarra para exponer los conceptos mas importantes,
sintetizar la informacion y esquematizar las ideas. Actualmente los centros educativos estan
incluyendo PDIs* que permiten almacenar la informacién y acceder a multitud de recursos. Con
esta herramienta tecnolégica se propicia un papel mas activo por parte del alumnado, asi como
un cambio metodoldgico que ademas tiene en cuenta la innovacion, la creatividad y la

participacion.

* Indistintamente, en adelante utilizaremos el término Pizarras Digitales Interactivas o PDIs
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En el presente trabajo se estudiara la definicién de pizarra digital, los tipos de pizarra existentes
los componentes que la integran, las funcionalidades que la caracterizan las ventajas e
inconvenientes de la pizarra digital interactiva, metodologias que se pueden utilizar, asi como
del tiempo invertido para recopilar o crear recursos y se valorara si su uso influye en la
motivacion del alumnado.

La utilizacion de PDI en las aulas puede contribuir a despertar el interés del alumnado, siendo
una herramienta con un enorme potencial motivador dado que es posible acceder a infinidad de
recursos de Internet, videos, paginas educativas, actividades interactivas. Tal como veremos en
la presente investigacion, esta herramienta tecnolégica mejora el proceso de ensefianza-
aprendizaje y ofrece ventajas tanto para el profesorado como para el alumnado.

En este sentido, podemos adelantar que la PDI es un medio de comunicacién entre el profesor y
el alumnado a disposicion de ambos. Tal y como veremos a lo largo de la investigacion sera la
forma de utilizar la PDI, asi como la estrategia de ensefianza-aprendizaje, la que permita que sea

un elemento muy motivador que contribuya en los aprendizajes significativos del alumnado

4 OBJETIVOS
En la presente investigacion se pretende valorar el potencial del uso de la PDI para conseguir

motivar al alumnado, de modo que propicien aprendizajes mas significativos. Asimismo se
valoraran las ventajas e inconvenientes de la PDI, partiendo del estado de arte y teniendo en
cuenta tanto la observacion directa, como los cuestionarios al alumnado y entrevistas al
alumnado y profesorado.
También se valoran los recursos disponibles para hacer que las clases sean participativas,
motivadoras y proactivas; asi como el tiempo invertido para la seleccién, planificacion y disefio
de recursos. De manera especifica, los objetivos que se pretenden alcanzar en el presente TFG
son:
- ldentificar cuales son las ventajas e inconvenientes que presenta la PDI, tanto para el
profesorado, el alumnado, asi como para las metodologias en un aula de Primaria.
- Valorar los recursos encontrados para impartir la U.D “La materia” en 5° de Educacion
Primaria, utilizando la PDI. Asi como el tiempo invertido en la recopilacion, seleccion o
creacién de los mismos.
- Analizar si el uso de la PDI aumenta la motivacion del alumnado y/o profesorado.

- Analizar si el uso de la PDI tiene un impacto positivo sobre el aprendizaje.

5 MARCO TEORICO
En este apartado vamos a abordar , partiendo de las investigaciones consultadas, la definicion

de pizarra digital, asi como los elementos que la integran; los tipos de pizarras digitales
interactivas que podemos encontrar; las funcionalidades que ofrece la PDI; las ventajas e
inconvenientes que presentan y los modelos didacticos que se pueden implementar con la PDI.

5
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5.1 Definicion de Pizarra Digital
La pizarra digital fue fabricada por SMART Technologies en el afio 1991. En principio se disefio

para exposiciones comerciales, pero se valoré el enorme potencial que podia tener en el ambito
educativo.
La definicion mas extendida es la de Marqués (2006, pp.7-8), que define la pizarra digital
(ver figura 1) como:
“un sistema tecnoldgico integrado por un ordenador multimedia conectado a Internet y
un videoproyector (cafién de proyeccién) que presenta sobre una pantalla o pared de gran
tamario lo que muestra el monitor del ordenador™.
Para interactuar sobre las imagenes proyectadas se utilizan los periféricos del ordenador:
teclado, ratén, etc.

La pizarra digital

/" |ABC

pizarra blanca o pantalla

ordenador

Figura 1: Pizarra digital (PD)
Otra definicién que podriamos destacar de la Pizarra Digital es la de Velasco y Romero (2012,
p.1):
“Sistema tecnol6gico que permite interactuar con los contenidos del ordenador desde una
superficie de proyeccion lo suficientemente grande como para que se pueda trabajar en
clase”

El término PDI o pizarra digital interactiva, objeto de este trabajo, se plasma en la figura 2 y
es definido por Marqués (2008b, p.1) como:
"Sistema tecnoldgico, generalmente integrado por un ordenador, un videoproyector y un
dispositivo de control de puntero, que permite proyectar en una superficie interactiva
contenidos digitales en un formato idéneo para visualizacibn en grupo. Se puede
interactuar directamente sobre la superficie de proyeccién."
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La pizarra digital interactiva . S |

videoproyector J" L

pizarra blanca interactiva

Figura 2: Pizarra digital interactiva (PDI)
La definicién que Marqués da de la PDI es la mas correcta y extendida puesto que nos explica los
componentes que la integran. Dado que el presente trabajo se centra en la PDI, tomaremos esta
definicion como referencia, y teniendo en cuenta que sus caracteristicas la convierten en una
herramienta metodoldgica con gran potencial desde el punto de vista educativo, podriamos
completar esta definicion
Una PDI es un sistema tecnoldgico que se basa en un PC5, que envia sefial a un proyector para
mostrar la imagen en la PDI, la superficie de la cual permite manejar el Computador Personal,
mediante un puntero, interactuando sobre el PC, Desde el punto de vista educativo la PDI es un
instrumento metodoldgico muy til puesto que permite realizar anotaciones sobre la imagen
proyectada, acceder a multiples recursos y guardar todo lo realizado en la PDI.
Antes de continuar seria interesante establecer las diferencias entre PD y PDI, para saber que se
necesita para manipularla en cada caso, la superficie de proyeccion necesaria en cada caso. La
diferencia entre pizarra digital y PDI es que la pizarra digital interactiva nos permite controlar,
crear, modificar mediante el puntero, o con el dedo, cualquier recurso digital que proyectemos
sobre ella. En ambos casos hemos de disponer de un ordenador (que pueda acceder a Internet) y
un proyector. En la PD se utiliza una pizarra blanca normal para realizar proyecciones; en la PDI
es necesario utilizar una pizarra que integre el “dispositivo de control de puntero” o bien una
pizarra blanca normal y un dispositivo de PDI portable que se acopla a la pizarra tradicional.
Dentro de las PDI, Marqués (2008a) afiade las PDI portatiles. Una PDIP o PDI portable es una
PD con una tableta grafica inalambrica o Tablet-PC y el software de la PDI. Permite interactuar
desde cualquier lugar de la clase y aprovechar las funcionalidades del software de las PDI (tinta
digital, editor de presentaciones, recursos), de modo que cada alumno pueda realizar las
actividades en la pizarra grupal, sin moverse.
Para el presente estudio nos centraremos en la Pizarra Digital Interactiva, concretamente en la
SMART Board dado que es la pizarra que esta instalada en el centro donde realizaremos la

investigacion.

® Indistintamente, en adelante utilizaremos Computador Personal o PC para referirnos a este término
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5.2 Elementos que integran la Pizarra Digital Interactiva
A continuacion, describiremos los elementos que integran una pizarra digital interactiva, para

ello nos hemos basado en el informe realizado por Red.es (2006, pp. 4-5), que sefiala que los

elementos minimos que debe integrar una PDI, son:

- Ordenador multimedia (de sobremesa o portatil) que sea capaz de reproducir

toda tiene que ser compatible con el software de la pizarra seleccionada.

- Cafién de proyeccion o Proyector para poder ver la imagen del ordenador sobre

la pizarra. Hay que seleccionar uno con suficiente resolucién y luminosidad. Asi

como ubicarlo en el techo y a una distancia suficiente como para que la imagen

proyectada sea grande. Se ha de accionar mediante un mando a distancia para

mantener la calibracién de la pizarra.

- Pantalla interactiva sobre la que se proyecta la imagen del PC y que se puede

controlarse mediante puntero o dedo. En esta superficie se detectan las

herramientas de trabajo. Esta superficie no debe producir reflejos, ni sombras y debe

ser facil de limpiar.

- Conexionado entre ordenador y pizarra: puede ser por cable (USB serie), por

conexion sin cable (Bluetooth) o por radio frecuencia.

- Software asociado que cada fabricante provee y que permite las siguientes

posibilidades:

Opciones de escritura, realizacion de anotaciones, reconocimiento de
escritura manual, teclado en la pantalla.

Librerias de imagenes, recursos didacticos en diversas areas con diferentes
formatos (Flash, HTML).

Capacidad para creacién de recursos, posibilidad de integrar aplicaciones
externas.

Herramientas como zoom, cortinas para ampliar o esconder la informacion.

- Elementos para interactuar con ella: rotuladores, puntero.

Ademas de los elementos indicados en el informe Red.es, consideramos que cabe afadir los que

a continuacién indicamos para sacarle mayor utilidad a la PDI:

- la conexidn a Internet (o0 a la intranet del centro), un equipo de sonido, asi como una

recopilacion de recursos que contribuyan en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

- un ordenador por alumno, disponer de cadmara web, de lector de documentos, de

impresora, escaner.

En sintesis, para disponer utilizar la PDI en el aula, hemos de disponer de una pantalla de

proyeccion (hay modelos que solo requieren de una superficie lisa y vertical), de elementos para

interactuar con ella (rotuladores, puntero), del software asociado (que cada fabricante provee),
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del cableado correspondiente (para unir el proyector al ordenador y la PDI con el ordenador),
asi como del proyector y el ordenador; asi como de otros periféricos (webcam, escaner).

5.3 Tipos de PDI
Antes de abordar los diferentes tipos de PDI, hemos de tener en cuenta que el concepto de PDI

va cambiando con la evolucién de la tecnologia. Es por esto que las clasificaciones pueden ser
diferentes segun el criterio seleccionado. A continuacion destacamos dos clasificaciones, por ser
las mas comunmente aceptadas por la comunidad especializada.

5.3.1 Clasificacion BECTA
Una de las clasificaciones de PDI mas extendidas es la realizada por BECTA (La British

Educational Communications and Technology Agency, 2005) que las diferencia, atendiendo a su
tecnologia, en los siguientes tres tipos:

1. Pizarras téactiles o pasivas
Este tipo de pizarras permiten la manipulacion directa de los contenidos con la presion del dedo

0 puntero sobre la superficie. Tienen un sistema sensor de presién en toda la superficie. La
superficie donde se proyecta tiene dos membranas, la exterior es sensible al tacto y detecta la
presion que ejerce cualquier objeto: rotulador, dedo. Esto le confiere gran versatilidad en todas
las etapas educativas. Esta presion es la que pone en contacto las dos membranas, de modo que
es posible localizar el punto sefialado. Puede utilizarse sin proyector para guardar o imprimir lo
escrito en la pizarra. Tiene menor resolucion, unas 68 llp (lineas por pulgada) que las Pizarras
electromagnéticas. La superficie de proyeccion es fragil y sensible al rayado, por lo que
requieren una especial atencién para evitar que se rayen. No requieren de proyector para salvar
o imprimir lo escrito en la pizarra. Algunos ejemplos de este tipo de PDI pueden ser: SMART
Board y TeamBoard

2. Pizarras electromagneéticas o activas
Este tipo de pizarra interactiva incluye un tablero o superficie de proyeccion que, en este caso,

utiliza una tecnologia de digitalizacion electromagnética. Contiene una malla que detecta la
sefial del puntero o lapiz en toda la superficie mediante una tecnologia electromagnética. Esta
malla envia al ordenador la sefial infrarroja del puntero y localiza el punto sefialado. Para su
funcionamiento necesita un lapiz o puntero electrénico. Son pizarras muy robustas por lo que
no requieren un cuidado especial. Tiene una alta resolucién (unas 1000 lIp), y gran calidad de
anotacion y velocidad de transmision de la informacidn; son las mas precisas. Como ejemplo de

esta tecnologia estan las PDI Promethean e InterWrite.

3. Pizarras con tecnologia de infrarrojos/ultrasonidos
Se componen de un dispositivo que queda fijado a toda superficie vertical y lisa utilizando

ventosas, imanes o0 adhesivos. Con estas tecnologias, se utilizan lapices electrénicos especificos o
rotuladores estdndar en carcasa especial que, para transmitir su posicion, envian un destello de

luz infrarroja que es detectado por el dispositivo y traducida en coordenadas cartesianas (x,y),
9
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para ubicar el ratéon. A continuacion, una rafaga de ultrasonidos que es “escuchada” por el
sistema, permite el sincronismo entre las dos sefiales. La resolucién de estas pizarras es superior

a las tactiles pero inferior a las electromagnéticas, tiene 125 Ipp.

La ventaja que ofrece respecto a las anteriores es que no requiere de superficie de proyeccion
por lo que resulta mas econémico que las anteriores. Como ejemplo de esta tecnologia estan las
PDI Mimio, eBeam

5.3.2 Clasificacion segun la ubicacién de la tecnologia
Otra clasificacion a destacar es la considerada en la investigacion realizada por Velasco y

Romero (2012, p.2), en un articulo del Observatorio Tecnoldgico del Ministerio de Educacion.
En este caso, el criterio para la clasificacion es la ubicacion de la tecnologia del hardware, tal y

CcOmMo exponemos a continuacion:

1. Tecnologia integrada en la superficie
1. Tactiles con diferentes tecnologias:
1. Resistiva
= SMART
= TEAMBOARD
2. Camaras digitales- DVIT (Digital Vision Touch)
= SMART
3. Marco de sensores de captacion de infrarrojos
= HITACHI Starboard
2. No tactiles : Electromagnética y patron posicional
1. Electromagnética
= [INTERWRITE
= PROMETHEAN
2. Patrdn posicional:
=  ENO (POLYVISION)
2. Tecnologia externa a la Pizarra
1. Infrarrojos + ultrasonidos:

= EBEAM

= MIMIO
Tecnologia integrada en el proyector:
Infrarrojos

= EPSON

Otras tecnologias
Pantalla LCD tactil
= SAMSUNG

De la anterior clasificacion hecha por Velasco y Romero, podemos observar como hay criterios
comunes con la clasificacion BECTA, que es la mas extendida. De este modo vemos como se
sigue diferenciando entre PDI tactil y no téctil, resistiva, electromagnética o por infrarrojos (tal
y como hemos definido en la clasificacion BECTA). Asimismo clasifica las PDI en funcion de si
tienen la tecnologia incorporada dentro de la PDI o de forma externa. Asimismo, con esta
clasificacion es facil localizar donde tienen ubicada la tecnologia las pizarras citadas
anteriormente. Para el presente trabajo, nos vamos a centrar en una pizarra tactil o resistiva: la
PDI Smart Board, que es la que estd instalada en el centro donde se ha realizado la
investigacion.

10
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5.4 Principiosy funcionalidades de la PDI

En el articulo “Las pizarras digitales interactivas” de Marqués (2008c), sefiala que la PDI tiene
las siguientes funcionalidades:

- Proyectar en la pizarra cualquier tipo de informacion procedente del ordenador, de modo
gue permite visualizar y comentar de manera colectiva todo tipo de informacion. De este
modo es posible reproducir materiales y realizar actividades colectivas: libro digital,
presentaciones multimedia, videos, animaciones, utilizacibn de los recursos que nos
proporciona la propia pizarra o recursos propios.
- Utilizando un puntero a modo de ratdn, desde la pizarra interactiva se puede controlar el
ordenador. La interaccion directa con el tablero-pizarra de profesores y alumnos:
- Utilizando el mismo puntero a modo de lapiz, se pueden hacer anotaciones sobre ella
(que luego podran almacenarse como un documento, imagen o presentacion multimedia, en
el ordenador). De este modo podriamos decir que resulta sencillo escribir, subrayar, mover
objetos, etc.
- El programa editor multimedia que permite la elaboracién de sencillas presentaciones
multimedia y materiales didacticos interactivos. Permite editar y manipular textos, asi como
cualquier tipo de archivo. Escanear un documento o digitalizar un texto manuscrito.
- Acceder a internet: webs educativas, actividades interactivas online, blogs, mapas
conceptuales virtuales, videos.
- Se puede utilizar como banco de imagenes o recursos multimedia, asi como ventana de
acceso a otros recursos didacticos interactivos.
- Realizar anotaciones, resaltar, dibujar gréaficos..., utilizando las herramientas que
proporciona el software de la pizarra.
- Guardar todas las anotaciones y cambios que realicemos. Permite guardar todas las
“pantallas” para recuperarlas posteriormente. De este modo es posible realizar una sintesis
de los contenidos.
- Proporciona una herramienta para las presentaciones y exposiciones del alumnado.
- Permite otras funcionalidades como: grabadora en video (videoconferencias), lupa
(aumento del tamanfo), cortinas (para esconder las respuestas a actividades o centrar la
atencién de los alumnos en una informacion de la PDI), captura de pantallas, conversién de
texto manual a texto impreso, creacion de materiales didacticos interactivos.

En la Revista de Actualidades Investigativas en Educacion, Gallego y Gamiz (2011, pp.11-12),

retoman las funcionalidades que Gobmez (2005) resumia en tres funcionalidades:

1. Proyectar sobre una pantalla situada en un lugar relevante del aula cualquier tipo
de informacién procedente del ordenador, de Internet o de cualquier otro
dispositivo conectado al sistema (antena de television, videoproyector, cAmara de

video). Esto permite al profesor y a los estudiantes visualizar de modo sencillo y

11
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colectivo todo tipo de informacion: presentaciones de diapositivas, videos, paginas
web, simulaciones por ordenador, visitas virtuales... y distribuir la informacion
inmediatamente. Ademas, los estudiantes pueden ver en clase materiales que estan
en laredy después revisarlos detalladamente en casa.
2. Interaccionar con el ordenador desde la posicién relevante donde esté colocada la
pantalla, en un formato y tamafio suficientemente amplio, de un modo sencillo y
facil. Gracias al puntero es posible controlar las aplicaciones de software,
presentaciones...
3. Escribir y anotar en el sentido tradicional de la pizarra negra. Un profesor puede
escribir ilimitadamente en la pantalla sin tener que borrar, ya que simplemente
con un toque con el dedo se abre un nuevo documento en blanco. Pero lo que aun
es mas interesante es que se puede escribir sobre documentos elaborados, sobre
presentaciones, imagenes... cualquier cosa proyectada. Y, encima, se puede
memorizar, para posteriormente difundir esas anotaciones y explicaciones.
Cabe resaltar que para sacarle el maximo partido a las funcionalidades de la PDI es importante
tener bien preparado el contenido que se va a impartir para dar a las exposiciones claridad y
organizacion, de modo que se puedan emplear materiales multimedia atractivos y motivadores
para el alumnado. La tercera funcionalidad que destaca Gomez, podemos decir que resta
importancia a la caracteristica de interactividad y no resulta tan motivadora para los alumnos.
Para la valoracién sobre las funcionalidades de la PDI, en el cuestionario que se les pasara a los
alumnos, indicaran cuales se han utilizado en clase.
Asimismo, las funcionalidades indicadas se pueden complementar con las funcionalidades que
se nos destacaron en el curso que recibimos todo el claustro de profesores del centro donde se
realizd la investigacion de este TFG. Dicho curso estuvo impartido por la Fundacion Tripartita
para la formacion en el empleo. En este curso, el profesorado pudo familiarizarse con el
funcionamiento de la PDI, asi como con las funcionalidades que ofrece la PDI. Cabe destacar el
interés que despertd la PDI entre el profesorado conforme descubria funcionalidades que

convertian a la PDI en una herramienta didactica y motivadora para el alumnado.

De este modo, las funcionalidades de la PDI que consideramos relevantes para el presente TFG

son las expuestas a continuacion:

- Reproducir materiales y realizar actividades: del libro digital, escaneadas,
presentaciones, videos, animaciones, utilizacion de recursos que proporciona la pizarra, de
recursos de internet, o creacion de recursos.

- Editar y manipular textos o cualquier tipo de archivo. Asi como digitalizar un texto
manuscrito.

- Acceso a internet: webs educativas, actividades interactivas, blogs...

12
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- Realizar anotaciones, resaltar, dibujar, hacer zoom..., utilizando las herramientas que
proporciona el software de la PDI.
- Guardar las anotaciones y cambios. Guardar las sesiones completas o parciales, asi como
las actividades realizadas.
- Es una herramienta para las presentaciones, exposiciones del alumnado y correcciones
colectivas, que permiten centrar la atencion del alumnado, propiciar una participacion mas
activa, asi como acceder a recursos que contribuyan en la comprension de los conceptos
abordados.
Es por ello que para la presente investigacién, se han tenido en cuenta las anteriores
funcionalidades tanto en la planificacién de actividades y recursos, como en los cuestionarios
gue se les pasa al alumnado para valorar la PDI como recurso en el aula. Tal y como veremos en
el siguiente apartado, las ventajas que nos ofrece la PDI estan muy relacionadas con las
funcionalidades.

5.5 Ventajas e inconvenientes que ofrece la PDI
Tras haber descrito en qué consiste una PDI, asi como tipologias y funcionalidades que ofrece;

vamos a pasar a valorar las ventajas e inconvenientes que ofrece esta herramienta. En este
apartado analizaremos en profundidad las investigaciones realizadas sobre la PDI, para valorar
las posibilidades que ofrece esta herramienta.

En este sentido, existen muchas investigaciones sobre como la Pizarra Digital interactiva
constituye un recurso TIC a tener en cuenta en las aulas. Todas ellas destacan que es un buen
recurso para la practica docente, que supone ventajas tanto para el profesorado y el alumnado.
Cabe destacar las investigaciones del contexto anglosajon Glover y Miller (2001), asi como Levy
(2002). En otros estudios (Beeland, 2002; Miller y Glover, 2002) se destaca como el uso de la
pizarra digital interactiva favorece la motivacion, posibilitando una mayor comprension de los
conceptos que se abordan. En Gran Bretafia, BECTA, la British Educational Comunications and
Technology Agency ha publicado varios informes sobre el uso de la PDI en la ensefianza, asi

como los beneficios que supone para el profesorado y alumnado.

5.5.1 Ventajas de laPDI a partir de las investigaciones consultadas
Desde el afio 2005 se vienen haciendo investigaciones para valorar las ventajas que ofrece esta

herramienta tecnoldgica en la educacion. Hay que destacar las investigaciones realizadas desde
el grupo de Didactica y Multimedia (DIM-UAB) de la Universidad Auténoma de Barcelona que
ha intervenido y coordinado diversos proyectos (Promethean 2008-2010).

De igual modo, podemos encontrar otros estudios interesantes referentes a las TIC en el
contexto espafiol donde se analizan diferentes modelos de ensefianza utilizando la pizarra
digital. Podemos destacar los estudios de Gallego, Cacheiro y Dulac (2009); Bay6n, Grau,
Mateos, Ruiz, Suarez (2008); Garcia y otros (2008) o Pradas (2005) donde se analiza la puesta

en préactica de distintos modelos de ensefianza basados en el uso de la pizarra electronica. Todas
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estas investigaciones, tienen como factor comun que utilizan una pizarra digital, de manera
continuada, y la consideran como una herramienta que propicia el aprendizaje.

Como afirman Garciay Sordo (2008, p 199), “En general, las investigaciones realizadas hasta el
momento han puesto de manifiesto la mejora que el uso de la PDI supone para el proceso de
ensefianza-aprendizaje, asi como para el profesor y los estudiantes”

A continuacion se exponen algunos de los beneficios que destacan Garcia y otros (2008)

respecto al uso de la PDI en clase:

- Supone una mayor oportunidad de interaccién entre el profesor, los alumnos, la materia
y la tecnologia.
- Fomenta una participaciébn mas activa y participativa del alumnado en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.
- Permite el uso de recursos variados (paginas web, aplicaciones educativas, dibujos,
graficos, videos, etc.) que posibilita que las clases sean mas atractivas y mas cercanas al
entorno multimedia en el que se desenvuelven los nifos.
- Se optimiza el tiempo de ensefianza, se acceden a recursos clarificadores y se pueden
realizar sintesis de lo abordado con la PDI.
- Ahorra tiempo al profesor, al poder grabar la informacion y reutilizarla o prepararla de
antemano.
- La tecnologia permite combinar diferentes modalidades de ensefianza y su manejo es
facil de aprender.
- Potencia la creatividad tanto del profesor y el alumno, asi como el uso de nuevas
estrategias pedagoégicas por parte del profesor, que ha de pensar en como disefiar clases de
modo que se favorezca el pensamiento critico de los alumnos.
- Permite mostrar determinados contenidos de una forma mas visual, facilitando la
comprension de conceptos dificilmente.
- Favorece el aprendizaje colaborativo asi como las correcciones colaborativas.
- Aumenta la motivacion.
- Potencia la comprensién de conceptos complejos asi como la atencién del alumnado.
- Permite desarrollar las habilidades sociales.

Asimismo, a partir de las investigaciones hechas por Bayon y otros (2008), podemos extraer las

siguientes ventajas:
- Escribir y dibujar con el lapiz electrénico a cuatro colores. Es posible escribir y utilizar la
PDI como pizarra tradicional o realizar anotaciones sobre las presentaciones que
proyectemos, diapositivas o recursos de Internet.
- Almacenar las pizarras que se van empleando. Esta ventaja supone una enorme ventaja
respecto a la volatilidad de la informacién en la pizarra tradicional. Es posible retomar

pizarras anteriores para resolver dudas o realizar sintesis con las pizarras almacenadas.
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- Permite la visualizacion de texto, imagen y sonido. Esta ventaja permite que
explicaciones que incluyan contenidos audiovisuales.
- Trabajar con el programa que esté instalado en el ordenador desde la propia pizarra a la
par que se interactUa con los estudiantes.
- Optimiza el tiempo puesto que es posible imprimir toda la clase, de modo que el
estudiante se centre en entender y asimilar los conceptos mas que en hacer apuntes de la
sesion.
- Grabar toda la clase en un archivo para compartirlo con el alumnado, de modo que
pueda visualizar y repasar los contenidos abordados.
Partiendo de estas investigaciones, en el Apartado 8: Descripcién y andlisis de resultados, hay
un epigrafe en el que se expone la valoracion que el alumnado ha hecho de las funcionalidades
de la PDI. Asimismo en el Anexo 10 completaremos y profundizaremos en las ventajas que
supone el uso de la PDI en las clases a partir de los resultados obtenidos en los cuestionarios, la
observacion directa, la prueba objetiva, la entrevista, asi como la propia experiencia.

5.5.2 Inconvenientes de laPDI a partir de las investigaciones consultadas
En este apartado hemos recopilado los principales inconvenientes en el uso de la PDI que los

estudiosos del tema (Gallego, Cacheiro y Dulac (2009); Marqués (2008); Garcia y otros (2008))
coinciden en sefialar. Se trata principalmente de aspectos técnicos, formativos y de
disponibilidad de recursos e inversion de tiempo y aspectos econdmicos; tal y como vemos a

continuacion:
Aspectos técnicos:

- Problemas de conexion a Internet. Este problema puede limitar el potencial de la PDI, al
no tener acceso a recursos que estan en la red.
- Lacalibracion de la pizarra se pierde al mover el proyector.
- Problemas de la PDI: el lapiz no escribe bien, lentitud al escribir, poca precision.
- Problemas logisticos: cables, sombra en la pantalla
- Restricciones fisicas y de infraestructuras como la ubicacién de la pantalla, el grado de
luminosidad del aula, la sombra producida por el que la manipula.

Aspectos formativos, de disponibilidad de recursos e inversién de recursos:
- La falta de apoyo técnico, la escasa formacion técnica y didactica del profesorado en la
utilizacién de esta tecnologia.
- Lafalta de recursos educativos adecuados.
- El esfuerzo afadido que el profesorado debe hacer para la elaboraciéon de materiales
didacticos interactivos, la busqueda de recursos. Exige dedicar méas tiempo para preparar las
clases.
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Aspectos econdmicos

- Coste de la infraestructura (PDI, proyector, punteros...), mantenimiento de las lamparas.

5.6 Modelos de aplicacion didactica con la PDI
Una vez analizadas las ventajas de la utilizacién de la PDI en el aula, se exponen a continuacion

las posibilidades metodoldgicas para su aplicacion.
Sin embargo, antes de abordar dichas metodologias, cabe hacer mencion a las caracteristicas
que destaca Pradas (2005, p.16) sobre la PDI, desde el punto de vista pedagdgico:

- Flexibilidad en la etapa de instruccion; con las PDI el profesor puede hacer
conexiones con enlaces relacionados con el tema.

- Mediante la PDI la ensefianza se puede adaptar a las posibilidades y necesidades
individuales, permitiendo una ensefianza mas personalizada y respetar el ritmo de
aprendizaje de cada alumno.

- El desarrollo de los procesos de aprendizaje puede ser mas constructivo y creativo,
asi como puede favorecer que aflore la imaginacion y creatividad de los alumnos.

- Facilita y apoya el aprendizaje sensorial sobre todo para las edades tempranas. La
informacion multimedia llega por diversos canales sensoriales y se aprende mejor
lo que se ve, se oye y se hace.

- Aumenta la motivacion, cuestién muy clara para los alumnos que se sienten muy
comodos en un entorno que les permite utilizar este tipo de medios.

- Desarrollo de actividades colaborativas en clase. Aqui podemos incluir sugerencias
para alumnos con altas capacidades y cooperativas entre los alumnos del grupo y
también con otros a través de la red.

Para la presente investigacion, se han tenido en cuenta las aportaciones de Pradas para el disefio
y planificacion de las actividades a realizar, de modo que las actividades enlacen con temas
interesantes para el alumnado, se integren recursos multimedia que contribuyan en la
comprension de los conceptos y que a la vez sean motivadores para el alumnado. Asimismo en
esta linea las actividades a realizar con la PDI han sido colaborativas y se han tenido en cuenta
los intereses y peticiones del alumnado, de modo que las actividades no han sido cerradas, sino
gue se han seleccionado y creado en funcién de sus peticiones.

Las investigaciones de Pradas, se complementan con las investigaciones Promethean (2008-
2010) y la investigacion Iberian Research Project, asi como con las investigaciones de Gallego,
Cacheiro y Dulac (2009).

A partir de ellas podemos hacer referencia a las siguientes propuestas didacticas:

- Apoyo audiovisual de las explicaciones del profesorado: las explicaciones del profesor se
complementan con la PDI al posibilitar el acceso a recursos TIC (webs, blogs, mapas

conceptuales, videos, libros digitales...)
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- Completar la informacién de lo que explica el profesor o que los alumnos investiguen

sobre un tema que les interese.

- Realizacion de ejercicios y otros trabajos colaborativos en la clase: el profesor puede

proyectar actividades multimedia interactivas (Hot Potatoes, Clic...), de modo que haga

participar en la resolucién a toda la clase para después comprobar la respuesta correcta y

aclarar las dudas.

- Exposicién puablica de trabajos por los estudiantes: Los alumnos, de forma individual o

grupal, pueden presentar en clase los trabajos que sobre alglin tema, indicado por el profesor,

hayan realizado. La PDI les permite desarrollar habilidades expresivas y comunicativas,

enriqueciendo sus trabajos con materiales multimedia, recursos de Internet. De este modo el

la exposicién publica puede servir de repaso a los demés y facilita la participacion y

cooperacion de los alumnos.

- Debates con apoyos multimedia: La PDI puede utilizarse para presentar y comentar

informacion y para realizar actividades colectivas y colaborativas. De modo que con la PDI es

posible justificar argumentaciones y reflejar las conclusiones, de este modo la PDI contribuye

en la interaccion y participacion.

- Realizacion de sintesis en clase: gracias a las caracteristicas de la PDI, es posible

realizara un repaso de los contenidos mas importantes, de modo que incluyan las anotaciones

realizadas, las aportaciones de los estudiantes, los recursos consultados y demas.

- Correccion colectiva de ejercicios en clase: La PDI posibilita la implicacion del alumnado

y permite una correccion agil, motivadora y muy visual.

- Los estudiantes pueden hacer de profesores con la PDI: de este modo es posible que los

estudiantes exploren de entre los recursos que el profesor les facilita o que investiguen

recursos interesantes que contribuyan a la comprension.

- Realizar videoconferencias y comunicaciones on-line desde el aula. Es por ello que la PDI

contribuye a establecer comunicaciones que superen la limitacién espacial y temporal de las

aulas.

- Utilizar las webcams y el escaner como herramientas de la pizarra.

- Creacion de materiales didacticos y presentacién con la PDI: tanto el profesor como los

estudiantes pueden crear materiales didacticos de apoyo con leguajes de autor (Hot Potatoes,

Clic...), presentaciones (Power Point...), otros recursos (Mapas conceptuales, videos...).
Teniendo presentes las distintas metodologias aplicables con la PDI, asi como lo que nos puede
aportar, resulta imprescindible saber utilizar la PDI de la manera mas adecuada para cada
contexto educativo. Asimismo cabe tener en cuenta los intereses del alumnado, qué recursos
contribuyen a motivarles y cuales permiten una mayor participacion. Con todo lo anterior, el
profesor puede incorporar nuevas metodologias que contribuyan al proceso de ensefianza-
aprendizaje.
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6 MARCO LEGAL
En 1997, los paises miembros de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico®

(OCDE) introdujeron el concepto de “competencia”. En 2005 la Comisién Europea presentd una
serie de recomendaciones sobre el aprendizaje permanente, proponiendo ocho competencias
béasicas que hay que lograr con la educacion. Ya entonces, la Comisién Europea, introdujo la
necesidad de un nuevo enfoque educativo, este cambio en la perspectiva de aprendizajes tiene
en cuenta las actuales demandas sociales.

Entre las competencias clave que se incluyeron en la Comision Europea de 2005 tenemos la
competencia digital, que tal y como referencia el Instituto de Tecnologias Educativas, ITE (2011)
se define como:

“uso seguro y critico de las tecnologias de la sociedad de la informacién (TSI) para el trabajo, el ocio y la
comunicacion. Se sustenta en las competencias basicas en materia de TIC: el uso de ordenadores para obtener,
evaluar, almacenar, producir, presentar e intercambiar informacién, y comunicarse y participar en redes de

colaboracion a través de Internet”
La incorporacion de las competencias en nuestro curriculo se dan con la Ley Orgéanica de
Educacion en 2006 (RD 1513/2006 para Educacién Primaria) y la competencia digital se
concreta en “Tratamiento de la Informacion y Competencia Digital”
Las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) tienen una gran incidencia en nuestra
sociedad. Es en este marco cuando se empieza a reflexionar sobre la necesidad de incorporar las
TIC en las aulas. Es asi como las TIC van adquiriendo protagonismo en el ambito educativo al
ser consideradas como un medio facilitador del proceso de ensefianza-aprendizaje.
La llegada de las TIC al aula, asi como de internet y de aplicaciones multimedia han propiciado
gue los materiales didacticos y los recursos de apoyo multimedia contribuyan a una educacién
mas personalizada, mejor atencién a la diversidad, aumentar la motivacion del alumnado y
adaptarnos a la sociedad del s. XXI donde los mdviles, las redes sociales, internet y los
ordenadores forman parte de su vida diaria. Se empiezan a realizar numerosas investigaciones
acerca de como la tecnologia es capaz de estimular la motivacién, la creatividad, la innovacién,
asi como otras habilidades necesarias para la Sociedad del Conocimiento y la Informacion tales
como trabajo en equipo, aprender a aprender, espiritu critico.
Esta competencia digital, necesaria para los ciudadanos del s. XXI se desarrolla en las aulas con
la utilizacion de herramientas TIC, pero ademas requiere de habilidades tales como actitud
critica, uso ético y legal, utilizacién del contenido, saber aprender, saber comunicarse, saber
compartir, etc. Cabero (2006) destaca que en el ambito educativo las TIC facilitan el
autoaprendizaje, potencian la interactividad y flexibilidad en el aprendizaje, asi como eliminan
las barreras espaciales y temporales.
La competencia Tratamiento de la Informacién y Competencia Digital debe ser abordada dentro

de la ensefianza de todas las materias y no como un tema separado puesto que es una de las

® Nos referiremos a Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico o OCDE de forma
indistinta
18



Trabajo Fin de Grado Maria Amparo Torres Tejada

competencias fundamentales. Asi, las TIC deben incorporarse desde las etapas iniciales,
Educacién Infantil y Educacién Primaria para que los alumnos aprendan a utilizar las
herramientas digitales de manera critica, con confianza y creatividad, pero también con
seguridad y sepan ademas valorar las ventajas que aportan las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. La incorporacion de las TIC en los Centros Educativos supone replantearse los
recursos, herramientas y metodologias a utilizar, asi como los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Las TIC aportan enormes posibilidades si se aplican en un contexto de aprendizaje
activo, donde el alumnado aprende haciendo.

La OCDE tras la realizacion del informe PISA (2009) destaca la importancia que tienen
determinadas destrezas para la Sociedad de la Informacion y la Comunicacién en que vivimos,
de modo que hay destrezas que deben abordarse en su formacion, dado que van a ser necesarias
para su futuro laboral. De este modo se le da relevancia a que el alumnado sepa analizar,
comprender, discriminar la informacién. Asi como ser creativo y saber trabajar en grupo.

Uno de los recursos TIC que mayor potencial didactico tiene es la PDI, porque pone al alcance
de los estudiantes infinitos recursos educativos disponibles en Internet y permite utilizar
herramientas informaticas que contribuyen a una metodologia de trabajo mas constructivista;
ofreciendo la posibilidad de acceder a una tecnologia TIC atractiva y de uso sencillo y haciendo
posible un aprendizaje mas significativo y competencial del alumnado.

Actualmente podemos encontrar en Internet, asi como en plataformas educativas recursos que
pueden tener un enorme potencial si los docentes saben aplicar las metodologias adecuadas, asi
como seleccionar las actividades que propicien el aprendizaje en activo.

El uso de la PDI permite una metodologia activa por parte del alumnado, propiciando el
desarrollo de las competencias, asi como el acceso al a informacion, la comprension de estay un
analisis critico de la misma.

Todas estas caracteristicas hacen que podamos afirmar que la PDI contribuye a la competencia
digital y es una herramienta tecnoldgica que propicia las TIC en el aula, puesto que permite el
acceso a la tecnologia, a la informacién, a internet. Pero ademas es una herramienta TAC al
posibilitar el uso de recursos educativos como mapas digitales, actividades interactivas, recursos
educativos online... que contribuyen a que el alumnado acceda a la informacion, la analice, la

contraste, reflexione sobre ellay la pueda comunicar propiciando el aprendizaje cooperativo.

7 METODOLOGIA Y PLANIFICACION
En este apartado vamos a describir la metodologia empleada para llevar a cabo la investigacion,

asi como los instrumentos empleados para la recogida de datos.

7.1 Metodologia empleada
En un principio el presente estudio se habia planteado como un estudio de pretest-postest,

realizando una intervencion a través de la cual se procederia a valorar los resultados obtenidos
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tras impartir una unidad didactica utilizando la PDI como recurso en un aula y utilizando una
metodologia tradicional en la otra, esto es sin el uso de la PDI. Mediante esta investigacion se
pretendia valorar la motivacion que suscita la PDI en el alumnado y cémo contribuye a
promover su interés y participacion.
Tras la realizacidon de una entrevista no dirigida a los tres profesores tutores de 5° de Primaria,
se valora que los tres grupos no poseen caracteristicas homogéneas que permitan hacer la
investigacion comparativa de los tres grupos, puesto que desde un principio nos encontramos
con diferencias en el rendimiento académico; asi como en el uso de la PDI (de modo que hay
una profesora que utiliza con bastante frecuencia la PDI, otra que utiliza una metodologia mas
tradicional y un tercer profesor que combina las nuevas tecnologias con la metodologia
tradicional.
Es por ello que se replantean los objetivos del presente trabajo y se decide hacer una
investigacion educativa centrada en un grupo, donde se hace un analisis del impacto que sobre
la motivacion del alumnado tiene el uso de la PDI.
Para la presente investigacion se ha seguido una combinacion de métodos cualitativos y
cuantitativos, puesto que ambos se enriquecen y completan. De este modo con los datos de corte
cuantitativo es posible establecer estadisticas y graficos representativos que relacionan las
variables a medir; y gracias a los métodos de investigacion cualitativa es posible completar la
informacion respeto a las explicaciones que detallan las causas de las respuestas, asi como
enriquecer la investigacién y los recursos utilizados con la PDI para hacer més entendible y
motivadora la U.D “La materia” del &rea de Conocimiento del Medio Natural, Social y Cultural.
El uso de los cuestionarios cerrados, con algin apartado de sugerencias abierto se ha utilizado
tanto en el cuestionario sobre la PDI, como en el cuestionario sobre contenidos de la Materia;
para valorar el impacto que ha tenido la PDI sobre la motivacion y aprendizaje del alumnado.
Asimismo las entrevistas y la observacién directa realizada a lo largo de toda la investigacion
han contribuido a generar expectativas positivas referentes a los posibles resultados de la
investigacion. Cabe destacar que al tratarse de unas sesiones proactivas, donde el alumnado
sugiere y demanda recursos para entender la unidad abordada, se ha propiciado una total
implicacion de los informantes en el propio proyecto investigador, al permitirles sugerir
recursos, asi como qué conceptos repasar en la sintesis; todo esto ha supuesto un
enriquecimiento para la investigacion, asi como una retroalimentacion en la motivacion del
alumnado y el profesor-investigador.
En la investigacion se han incluido ademés de cuestionarios al alumnado, entrevistas
semiestructuradas que han enriquecido la metodologia cualitativa. Es por todo la anterior que
podemos decir que las cifras y estadisticas de los métodos cuantitativos se enriquecen con las
aportaciones de los métodos cualitativos.
Asimismo dado que la valoracion del aprendizaje del alumnado resulta mas complejo de
abordar y requiere de mayores recursos materiales, de inversién de tiempo, asi como de un
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estudio colaborativo para extraer conclusiones validas. Nos hemos centrado en la valoracién de
la participacién y motivacion del alumnado.

7.2 Descripcion general del estudio
Cabe decir que los profesores son conscientes de la investigacion y que solicitan la garantia de la

confidencialidad sobre el alumnado en el que se realizé la investigacion, asi como del centro. Es
por ello que en el presente TFG, teniendo en cuenta la deontologia de la investigacién que
asegura la confidencialidad, no se citaran ni sus nombres, ni el de los alumnos. Asimismo no se
hace constar el Centro en el que se realiza la investigacion, pero si se hace referencia a su
contexto.

En los siguientes apartados se haréd una descripcién general del estudio realizado, de este modo
se describira el contexto en el que se ubica, asi como la descripcion de la poblacion y la muestra
utilizada en la investigacion. Asi mismo se aborda una descripcion general del estudio a realizar
en el que se definen aspectos como qué se va a evaluar, quién participa, en qué momentos se va

a hacer y aspectos de la investigacién que cada instrumento de medida contribuye a esclarecer.

7.2.1 Contexto
El Centro en el que se realiza la investigacién abarca las etapas de Educacion Infantil (tres

lineas), Ed. Primaria (tres lineas), Ed. Secundaria (tres lineas) y Bachillerato (con dos
modalidades). En conjunto el nUmero de alumnos para el curso 2012.-2013 es de 1224, siendo
254 alumnos en Ed. Infantil, 497 alumnos en Ed. Primaria, 352 alumnos en Ed. Secundaria y
121 alumnos en Bachillerato.

La poblacién escolar se nutre del entorno del Centro y de la ciudad de Valencia. El nivel
socioeconémico y cultural de las familias es medio, medio-alto, con un porcentaje elevado de
padres con estudios superiores, sin olvidar que también existe un grupo minoritario sin estudios
y de precaria economia.

Para el presente TFG, nos centramos en la etapa de Primaria y desde un principio se decide
realizar la investigacion en el tercer ciclo de Ed. Primaria, porque es una etapa en la que hay
conceptos de cierta complejidad que se pueden esclarecer utilizando las potencialidades que
ofrece la PDI en cuanto a recursos multimedia, acceso a experimentos, actividades interactivas,
etc.

Tras hablar con el profesorado del tercer ciclo, se decide que la investigacion se realizara en el
quinto curso de Educacion Primaria. Tras una entrevista semiestructurada con el profesorado
tutor de 5° de Primaria (cuya recogida de datos aparece detallada en el apartado 7.5.1 y los
resultados de la misma se abordan en el apartado 8.3), se decide la muestra de alumnos sobre el
gue se realizara la investigacion, teniendo en cuenta aspectos como la predisposicion del
profesorado, caracteristicas del alumnado.
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De este modo la muestra seleccionada para la investigacién es alumnado de 5° curso de
Primaria, se trata de 25 alumnos conformados por 13 chicas y 12 chicos (2 de los cuales
presentan déficit de atencion). De la muestra seleccionada, podemos decir que todos estan
familiarizados con el uso de la PDI, puesto que la utilizan eventualmente para la sintesis de
alguna asignatura. De este modo saben utilizar el puntero, por lo que no es necesaria una sesiéon
de iniciacién, también destacare que valoran positivamente el uso de la PDI y muestran
predisposicion hacia esta herramienta didactica.

Respecto del Centro, cabe resaltar que este curso 2012-2013 se esta produciendo un incremento
de las PDI, asi como extension de la red de internet y equipos informaticos por considerarlos
necesarios en la sociedad del s.XXI.

7.2.2 Descripcion general del estudio
En el presente TFG, se pretende valorar la motivacion que suscita la PDI en el alumnado de 5°

de Primaria y cémo contribuye a promover su interés y participacion. Para ello, se han
planificado diferentes instrumentos de medida tales como entrevistas semiestructuradas,
observacion participante, cuestionarios al alumnado, prueba objetiva (tal como aparece en el
apartado 7.5) a través de los cuéles se pretende dar respuesta al problema de la presente
investigacion: ¢Es la PDI un instrumento que favorece la motivacion del alumnado de
Primaria? (que se completa en el apartado 7.3 con el problema y la hipotesis de la que se parte).
A partir de las entrevistas semiestructuradas con el profesorado, se selecciona la muestra sobre
la que realizar la investigacion. Es entonces cuando se disefia la U.D. “La materia”, donde se
planifican recursos para utilizar la PDI en las sesiones, de modo que la clase sea proactiva. En la
Unidad didéactica se toma como punto de partida los conceptos a abordar (Anexo 6), asi como
los conceptos del libro digital de la editorial SM (que es la que se utiliza para la asignatura de
Conocimiento de Medio de 5° de Primaria).

La recopilacion de recursos se hace en todas las fases, la fase previa, pero también durante la
imparticion de las sesiones. Es entonces cuando se van recopilando y creando recursos
partiendo de la observacion participante y teniendo en cuenta los intereses del alumnado. Es por
ello que las sesiones se van enriqueciendo con las sugerencias del alumnado, de modo que se
van aportando recursos que les resulten utiles, interesantes y motivadores para entender los
conceptos abordados en la unidad didactica.

La U.D se disefia para evaluar la motivacion y aprendizajes; de este modo, en el apartado 7.4
hemos valorado los recursos encontrados, asi como la inversién de tiempo que supone para el
profesorado la recopilacion, seleccion, adecuacion y creacion de los mismos. En este caso se
valoran los recursos que ofrecen los libros digitales, los recursos de paginas educativas, de blogs
e internet. De este modo se valora qué recursos contribuyen a motivar mas al alumnado, como la
interactividad permite una retroalimentacion del proceso educativo, de modo que contribuye a
gue el alumno tenga un papel mas activo y colaborativo con la clase.
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Para valorar si la motivacion, que suscita el uso de la PDI, tiene alguna influencia con los
aprendizajes, el alumnado realiza una prueba objetiva (Anexo 5 y cuya valoracién aparece
detallada en el apartado 8.4). Es asi como nos planteamos si el proceso evaluativo es capaz de
valorar la adquisicion de aprendizajes.

La investigacion se lleva a cabo en el aula de Informatica de Primaria (que dispone de una PDI
Smart Board, asi como de ordenadores). Es por ello que el alumnado se desplaza desde su clase
hasta el aula de Informatica, hecho que hace que las sesiones sean un poco mas cortas debido a
los desplazamientos.

Tal como hemos indicado, la investigacién se lleva a cabo a través de 4 sesiones durante las
cuales se imparte la U.D “La materia”, destindndose la quinta sesion a la prueba objetiva (esta
prueba es redactada por la profesora tutora del grupo, en coordinacion con el resto de
profesores tutores; asi mismo es corregida por la profesora tutora y los resultados de dicha
prueba objetiva son los que figuran en apartado 8.4 Valoracién Prueba objetiva) La U.D se
imparte en el mes de Enero de 2012.

7.2.3 Recogida de datos
En este apartado vamos a describir los diferentes instrumentos utilizados (ver Tabla 1) en la

presente investigacion, cuando se aplicaron, a quienes, asi como los aspectos que pretende
esclarecer y su contribucion para la presente investigacion. Posteriormente, en el apartado 7.5
dedicado a los Instrumentos de Recogida de datos se describiran los instrumentos utilizados y
en el apartado 8 se describiran y analizardn los resultados obtenidos a partir de estos

instrumentos.
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Instromento de medida 1: Entrevista semmestrocinrada

¢Cnando? En lafase previa: 10 enero 2042
Duracion: 1,5 horas
Lugar: sala de profesores
¢A gquien? A los tres tutores de 5% de Primaria
Aspectos que esclarece Frecuencia de ntilizacion de la FDI en sus clases,
metodologia que emplean, predisposicion a la
investigacion
Contribucion en la Eleccion de la clase sobre la que realizar la investigacion.
investigacion Valoracion de la prueba objetiva, asi como hipotesis dela

investigacion

Instrumento de medida z: Observamon partcipante

¢Cuando? En las 4 sesiones de laU.D, “La Materia®
Del i7-26 de enero
¢A gquien? Alumnado de 5% Primaria seleccionado para el muestreo
Aspectos que esclarece Motivacion que suscita la PDI en el alumnado, como
contribuye a promover su interés v participacion
Contribucicn en la Se mide la participacion, motivacion, comprension,
investigacicn modelo didactico, ventajas e inconvenientes dela FDI

Instrumento de medida 3: Conestionario para valorar la PDI

¢Cuando? 2 semanas despues de realizar la prueba objetiva.
10 de febrero
¢A quien? Alnmnado de 52 Primaria seleccionado para el muestreo
Aspectos que esclarece Motivacion que suscita la PDI en el alumnado, como
contribuye a promover su interés v participacion, Acceso
arecursos, funcionalidades de la FDI
Contribucion en la Analisis de los resultados para elaborar conclusiones
investizacion

Instrumento de medida 4: Proeba oljetiva

¢Cuando? El 27 de enero, tras las 4 sesiones delaU.D,
¢A quien? Alnmnado de 5° Primaria seleccionado para el muestreo,
Esvalorada por la profesora tutora
Aspectos que esclarece Comparacion entre las pruebas objetivas de otras
unidades
Contribucicn en la Valorar si se produce un incremento en el aprendizaje al
investizacicn utilizar la PDI en las sesiones dela U.D.
Instrumento de medida 5: Coestionario para valorar conceptos basicos de
la nmidad
cCuando? 2 semanas despues de realizar la prueba objetiva.
10 de febrero
¢A quien? Alnmnado de 5% Primaria seleccionado para el muestreo,
Aspectos que esclarece Valorar los conceptos que el alumnado escapazr de
Contribucicn en la recordar sobre la materia, El cuestionario estipo test.
investigacicn
Tabla 1: Tabla sobre la recogida de datos
7.3 Problema e hipotesis

En el aparatado anterior haciamos una descripcién general del estudio a realizar en la presente

investigacion, si bien en este apartado abordaremos el problema que se plantea, asi como la

hipotesis de la que partimos.
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7.3.1 Problema
En este apartado, abordaremos aquello que pretendemos investigar en el presente trabajo. De

este modo la pregunta principal que nos planteamos es:
- ¢EslaPDI uninstrumento que favorece la motivacion del alumnado de Primaria?
- Otra cuestion que nos parece interesante plantearnos es: ¢La utilizacion de la PDI en el
aula de Primaria tiene un impacto positivo sobre el aprendizaje? Es decir ¢los alumnos
comprenden y aprenden mejor cuando se utiliza como herramienta la PDI?
Para responder a la pregunta planteada cabe reflexionar sobre los siguientes aspectos:
- ¢Supone la PDI una mejora por si sola?
- ¢Qué ventajas e inconvenientes presenta la PDI?
- ¢Qué rol tiene el alumnado y el profesorado en la utilizacién de la PDI?
- ¢Como puede la PDI realmente contribuir a mejorar la enseflanza, a aumentar la
implicacion del alumnado?
- ¢Resulta la PDI una herramienta util para que los alumnos puedan aprender?
- ¢Cuanto tiempo requiere la planificacion y seleccion de los recursos a abordar en el aula?

- ¢Resultan motivadores los recursos planificados para las sesiones?

7.3.2 Hipotesis
En este apartado, vamos a reflejar las variables de investigacién. De este modo, partimos de las

siguientes hipétesis:
- Probablemente, los alumnos que utilicen la PDI en las clases, estardn mas motivados.
- Probablemente, el uso de la PDI tiene un impacto positivo sobre el aprendizaje.
- Se parte de la hip6tesis de que la PDI presenta unas ventajas y unos inconvenientes que
serén los que valoren el profesorado y alumnado a partir de los instrumentos de medida
disefados.
- Probablemente el tiempo de dedicacion a la busqueda, seleccion y creacion de recursos
se minimiza conforme el profesorado utiliza la PDI y conoce las funcionalidades de la PDI.
De este modo, las variables que van a medirse a través del estudio son las ventajas e
inconvenientes que presenta la PDI; modelos didacticos y funcionalidades de la PDI; la
motivacion que suscita en el alumnado al utilizar la PDI; el aprendizaje que se genera cuando
se seleccionan recursos motivadores; disponibilidad de recursos, tiempo de dedicacion en la
preparacion de la PDI.

7.4 Valoracion de los recursos y tiempo invertido
Antes de detallar los instrumentos de medida utilizados en la investigacién para dar respuesta al

problema planteado y cumplir con los objetivos previstos para el presente TFG, resulta de
especial interés hacer una valoracion de los recursos utilizados y del tiempo invertido, puesto
gue este apartado guarda relacion con uno de los inconvenientes que presenta el uso de la PDI,

pero ademas es relevante para planificar sesiones motivadoras que contribuyan al aprendizaje
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significativo del alumnado y permitan valorar si la PDI supone un incremento positivo en la
motivacion del alumnado.

La importancia de este apartado ya la avanzabamos en el resumen del presente TFG; la
valoracion de los recursos y tiempo invertido constituye un elemento a tener en cuenta a la hora
de que el profesorado se anime a enriquecer las clases con recursos mas interactivos,
motivadores...de modo que puedan acercar al aula experimentos, videos y otros elementos que
contribuyan a una aprendizaje significativo del alumnado.

De este modo, en este apartado, vamos a valorar los diferentes recursos utilizados para las
cuatro sesiones destinadas a la Unidad Didéactica “La Materia”, que ya avanzabamos en el
apartado 7.2, de modo que abordaremos los recursos disponibles en el libro digital utilizado (en
este caso el libro digital de la editorial SM), los recursos encontrados en paginas educativas, asi
como aquellos que han resultado mas motivadores para el alumnado.

A partir de los conceptos abordados en la Unidad Didéactica La Materia, que figuran en el Anexo
6, ha sido posible la busqueda, seleccion de recursos, asi como valoracion de los mismos tras su
imparticion y aportaciones del alumnado. Cabe destacar, que dado que las clases son proactivas,
participativas y se tiene en cuenta las aportaciones del alumnado, se ha producido una
reconsideracion de los mismos en funcion de los intereses y demandas del alumnado. Es asi
como es posible valorar los recursos impartidos en clase, en funcién de la motivacion que suscita
en el alumnado, la inversién de tiempo que supone para el profesorado y la utilidad de los
mismos para la sintesis de la unidad.

Para complementar este apartado, en el Anexo 11, retomamos la limitacién que supone la
disponibilidad de recursos y la inversion de tiempo. En este anexo, hemos hecho una
recopilacion de los inconvenientes que ofrece la PDI teniendo en cuenta las investigaciones
indicadas en el apartado 5.5.2, asi como los diferentes instrumentos de medida del presente
trabajo (observacion directa, entrevistas, cuestionario) y la propia experiencia.

7.4.1 Ellibrodigital de SM
Antes de valorar el proceso de busqueda de los recursos, vamos a valorar el recurso de referencia

para abordar los conceptos de la Materia. De este modo podemos decir que el libro digital de
SM, permite sacarle partido a las funcionalidades de la pizarra digital (ampliar, cortina,
subrayar...), asi como acceder a recursos interesantes para el alumnado tales como recursos
multimedia, explicaciones animadas. En este sentido este recurso presenta muchas ventajas

respecto al libro tradicional, permite la participacion del alumnado y resulta mas motivador.

Este libro digital tiene enlaces a librosvivos.net, donde se presentan actividades interactivas,

experimentos, videos que contribuyen a que el alumnado pueda entender mejor los conceptos.
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Fig. 3: Pagina de Libros vivos SM
http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1046

En este recurso que ofrece SM, podemos destacar los siguientes aspectos:
- Temas: Qué es la materia, Estados de la materia, Tipos de mezclas, Separacion de
mezclas. Hay videos muy interesantes
- Se les ha planteado: (El aire es materia? Investigamos y debatimos a partir de un video
gue mide lo que pesa un globo sin inflar e inflado, ¢pesan igual? ;Podemos decir que el aire
ocupa un volumen?
- En las propiedades de la materia, hay actividades interactivas. Cambios de Estado:
explicacion detallada y actividad interactiva. Mezclas: videos (homogéneas, heterogéneas).
Actividad interactiva y evaluacion.
Este recurso ha sido bien valorado por el alumnado, que considera muy motivador los recursos
multimedia y valora positivamente que se visualicen experimentos y que se puedan realizar
actividades interactivas. Se aborda en la primera sesion y sirve de referencia para la seleccion de

los recursos que van a enriquecer las siguientes clases.

7.4.2 Busquedade los recursos
A partir de la realizacion de las actividades, y recursos que ofrece la pagina Libros vivos, se

recoge informacion sobre los intereses del alumnado, los conceptos que les resultan mas
dificiles. Posteriormente en el Anexo 7 se abordan los enlaces de los diferentes recursos
utilizados y en el Anexo 8 se visualizan algunos de ellos. A continuacion, destacaremos algunas
de las fases, asi como consideraciones para la seleccion de los recursos, asi como los aspectos
gue se han considerado.

- SELECCION DE LOS RECURSOS

Para la seleccion, se ha tenido en cuenta:

- Edad del alumnado: para que fuesen adecuados para la etapa madurativa, para su
realidad e interese.
- Aspectos multimedia de los recursos: de modo que les resultasen motivadores,

interesantes y participasen al maximo.
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- Interés que despierta en el alumnado los recursos multimedia utilizados, para poder

seleccionar mas recursos que permitan una clase proactiva.

- Que los recursos abarcasen el temario de la U.D: La Materia, cuyos conceptos aparecen

en el Anexo 6 y cuyos recursos seleccionados figuran en el Anexo 7.

- AGRUPACION DE LOS RECURSOS:

Para agrupar los recursos se ha utilizado un mapa conceptual digital que agrupa los diferentes
recursos utilizados a lo largo de las sesiones. De este modo los recursos se presentan de una
forma muy visual y el alumnado puede interactuar con los recursos, realizar las actividades
interactivas, visualizar los videos y realizar correcciones colectivas.
La herramienta utilizada para la creacién del mapa conceptual digital, ha sido MINDOMO. Tal y
como podemos ver en la imagen que figura abajo, este mapa conceptual permite:

- Acceder a los contenidos de modo interactivo

- Tener agrupados todos los recursos de forma muy visual

- Permitir al alumnado investigar sobre los contenidos

- Que el alumnado pueda realizar actividades interactivas

- Acceder rapidamente a las paginas web educativas, previamente seleccionadas:

librosviovos.net, wiki saber, Cnice

- Realizar sintesis de los conceptos (Slideshare, visualizacién de conceptos)

- Hacer experimentos interactivos

- Visualizar videos que aclaren conceptos

P Tl == L @ o T

Fig. 4: Mapa conceptual digital creado con Mindomo

- EVALUACION DE LOS RECURSOS
A partir de la valoracién que hace el alumnado de los recursos, atendiendo a aspectos como: si
son motivadores, si clarifican los conceptos y si permiten la realizacién de actividades
interactivas. Se hace una valoraciéon de los mismos y se seleccionan recursos que afiancen los
conceptos de una forma motivadora.
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7.4.3 Tiempo invertido en los recursos
En este apartado, valoraremos el tiempo invertido en las diferentes fases de los recursos (ver

Tabla 2). Si bien cabe tener en cuenta que las fases estan interrelacionadas y se establece un
feed-back entre los recursos seleccionados y la valoracion de los mismos (por parte del
alumnado y del propio investigador).

Selececion de los recursos

Tiempo invertido Para hacer una preseleccion de los recursos a abordaren la U.D. “La
materia” se destinan 6 horas.

Aspectos a Fase mas determinante puesto que se valoran aspectos como idoneidad
considerar para el grupo, que sean interesantes, motivadores, interactivos, visuales,
claros y adecuados.

Agrupacion de los recursos

Tiempo invertido Se destinan 3 horas para valorar un recurso que recopile todos los
recursos (videos, paAginas web, PowerPoint, actividades interactivas, libro
digital) que se abordaran en la U.D. Se elige un mapa conceptual digital,

Mindomeo.
Aspectos a Que agrupase los recursos, la dificultad de la herramienta seleccionada,
considerar que fuese visual e interactiva.

Evaluacion de los recursos
Tiempo invertido Se han invertido 45 minutos por cada sesién; un total de 2,5 horas en las

4 sesiones.
Aspectos a Serealiza a lo largo de todo el proceso. El tiempo de evaluacion disminuye
considerar al hacer una buena seleccion de los recursos.

Tiempo total destinado
Para impartir las 4 sesiones previstas para la U.D, de unos 50 minutos cada una, se han
invertido 11,5 horas.

Tabla 2: Tiempo invertido en los recursos

A partir de la tabla anterior, podemos llegar a la conclusion de que se requiere
aproximadamente el triple del tiempo para la seleccion y agrupacién de los recursos. Esta
inversion de tiempo supone una limitacion para el profesorado (al tener que hacer un mayor
esfuerzo). Si bien cabe decir que una vez seleccionados y valorados, se pueden abordar
nuevamente en clase y enriquecer segun las caracteristicas del grupo para el que se imparte.
Debemos tener en cuenta que la motivacion que suscita que el alumnado pueda acceder a
recursos interactivos, gracias a las caracteristicas de la PDI, resulta motivador para el
profesorado. Asi mismo los tiempos se pueden reducir notablemente en funcién de la formacién
del profesorado, el conocimiento del grupo y de sus intereses.

Aunque requiere de un tiempo extra para la seleccién de recursos, la planificacion de las
actividades a realizar, los videos que pueden resultar formativos para el tema que se aborda, la
creacion de mapas conceptuales virtuales para ilustrar y enlazar con los recursos seleccionados,
la utilizacién del software para la creacion de recursos propios...Este tiempo se rentabiliza
puesto que en clase se tiene acceso a multiples recursos que contribuyen a hacer que los
alumnos entiendan, investiguen y aprendan los conceptos de una manera motivadora.

Este tiempo dedicado a la preparacion de cada tema, a la creacion de recursos tiene su

justificacion cuando se abordan metodologias participativas. Asimismo es posible repasar los
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contenidos en la sintesis, que los alumnos puedan repasar lo abordado en clase (el profesor les
puede enviar al alumnado las anotaciones, enlaces y recursos por correo).

Hemos de tener en cuenta que la inversion de tiempo que el profesorado destina a la busqueda,
seleccion, planificacién de los recursos para las sesiones supone un ahorro de tiempo para el
alumnado, que puede centrarse mas que en anotar todo lo que se aborda en clase. Este tiempo
de dedicacion se puede minimizar cuando el profesor esta familiarizado con el uso de la PDI, asi

como con los recursos que se pueden implementar.

7.5 Instrumentos de recogida y tratamiento de datos
En el apartado 7.2.3 hemos introducido una tabla (Tabla 1), donde se visualizan los

instrumentos para la recogida de datos; en este apartado describen los diferentes instrumentos
de medida utilizados en la presente investigacion. Entre las técnicas utilizadas para recopilar
informacion utilizando la metodologia cualitativa cabe destacar la observacion participante al
alumnado y la entrevista semiestructurada al profesorado. En la metodologia cuantitativa se ha
utilizado como instrumento de recogida de datos, tras impartir la unidad didactica, un
cuestionario para valorar la PDI y un cuestionario para valorar los aprendizajes.

Las herramientas de recogida de informacion han sido variadas, tal y como indicabamos
anteriormente se han combinado métodos cuantitativos y cualitativos, y se han realizado en
funcion del contexto espacial y temporal para recopilar la informacion que se pretendia en las
diferentes fases de la investigacion.

7.5.1 Entrevistas semiestructuradas
En este apartado describiremos para qué se han utilizado las entrevistas semiestructuradas, asi

como aspectos que hemos tenido en cuenta o que cabe destacar. Posteriormente en el apartado
abordaremos las respuestas a los diferentes aspectos planteados en la entrevista.

Para valorar el tipo de investigacion a realizar, se ha recurrido a entrevistas semiestructuradas
con el profesorado de 5° de Primaria para obtener la informacion que se pretendia en cada
momento de la investigacion. En la fase previa se pretendia valorar el grupo sobre el que se iba a
realizar la investigacion, valorar la metodologia utilizada principalmente en el aula en los temas
anteriores, asi como el proceso evaluativo abordado en las tres unidades didacticas anteriores.
De la entrevista cabe destacar que ha sido una entrevista no dirigida donde los tres profesores
tutores del curso de 5° de Primaria han dado sus puntos de vista. Gracias a la entrevista con el
profesorado ha sido posible potenciar las expectativas acerca de la propia investigacion y han
servido para crear un clima de colaboracion positivo que ha facilitado el acceso posterior al
campo de estudio.

Para que la entrevista con el profesorado fuese significativa y contribuyese a enriquecer la
investigacion se les plantearon los siguientes temas como punto de partida:
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- Utilizacion de la pizarra digital interactiva en cada una de las clases.

- Metodologia utilizada en las clases para abordar las unidades didacticas anteriores de

Conocimiento del Medio.

- Forma de valorar los aprendizajes.

- Predisposicién para que se realice la investigacion en su aula
A partir de estos aspectos, se realiz6 una entrevista no estructurada donde el profesorado aport6
su vision.
7.5.2 Observacion participante
Para la presente investigacion se participa en la situacion que se quiere observar, de tal modo
que se investiga mientras se imparte la unidad didactica de la materia. De este modo es posible
participar directamente en la vida del grupo, conversar sobre el ritmo de las sesiones y los
recursos utilizados, asi como hacer una valoracion de la motivacién que supone para el profesor
la participacién del alumnado.
Esta participacion activa que propicia una mayor interaccion entre el grupo y el observador
pretende valorar y registrar los diferentes indicadores de motivacion hacia la PDI, asi como
enriquecer las sesiones con las aportaciones del alumnado. Cabe destacar que a través del
cuaderno de campo se intentan registrar los diferentes indicadores manteniendo la objetividad
gue se requiere para que la investigacion tenga validez.
A fin de no extendernos en la descripcidn de la observacion participante, en el Anexo 9 podemos
encontrar las fases de la observacion, los objetivos de la observacién participante, aspectos a
destacar de las sesiones, asi como las unidades de observacién y los criterios de categorizacion.
A lo largo de las 4 sesiones en que se impartié la U.D. La Materia, se recurri6 a una observacion
sistematizada con intervencion. Lo observado fue un factor fundamental para la seleccion de
recursos utilizados, la planificacion de las sesiones y la valoracién de la PDI como recurso
didactico. Posteriormente, en el apartado 8.2 destinado a los resultados de la observacién
directa, valoraremos las unidades de observacion para sacar conclusiones acerca de la

investigacion.

7.5.3 Cuestionarios
Para la presente investigacion se le pasan al alumnado dos cuestionarios:

- Cuestionario 1: Cuestionario para valorar la PDI. Este cuestionario se le pasa al
alumnado dos semanas después de haber impartido la U.D “La materia”, tras haber recibido
la calificacion de la prueba objetiva. El cuestionario se ha confeccionado teniendo en cuenta
las investigaciones consultadas y especialmente la investigacion Promethean. En el Anexo 1
se recopila el Cuestionario 1y en el Anexo 3 aparece el resultado de este cuestionario.

- Cuestionario 2: Cuestionario basico sobre la materia. Sirve para valorar
aprendizajes basicos y se le pasa al alumnado dos semanas después de impartir la U.D para

valorar si recuerdan algunos conceptos basicos relacionados con la U.D la materia. Se les
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pasa, tras valorar que el examen ha sido muy memoristico y para considerar futuras lineas de

investigacion. Este cuestionario se ha recogido del libro digital SM, referido a la U.D. “La

materia”. En el Anexo 2 tenemos el Cuestionario 2 y en el Anexo 4 el resultado del

cuestionario 2.
El alumnado realiz6 el cuestionario sobre Valoracion de la PDI, donde se valoraban los
siguientes aspectos:

- Valoracion de la PDI en cuanto a si les gusta, si permite acceder a mas recursos, si la

consideran util para sus exposiciones.

- Funcionalidades de la PDI que se han utilizado para abordar la U.D de la Materia.

- Valoracion del modelo didactico utilizado en clase con la PDI

- Valoracion de las ventajas que ofrece la PDI

- Valoracion de como la PDI puede influir en los aprendizajes

- Valoracion de los inconvenientes de la PDI
Asimismo se le pasé al alumnado un cuestionario para valorar conceptos béasicos de la Materia,
este aparece en el Anexo 2, este cuestionario aparece en el libro digital de la editorial SM. En
este cuestionario no se pretendia valorar la memorizacion del alumnado sino valorar si
entendian los conceptos basicos abordados varias una semana después de la realizacion de la
prueba objetiva.

8 DESCRIPCION Y ANALISIS DE RESULTADOS
En este apartado vamos a analizar los resultados obtenidos a partir de los instrumentos de

recogida de datos administrados.

8.1 Cuestionario para alumnado sobre la PDI
Tras la realizacion del Cuestionario sobre la valoracién de la PDI a los alumnos en el que se

analizan diferentes aspectos, pasamos a exponer los resultados obtenidos. A fin de no
extendernos en el andlisis del cuestionario, en el Anexo 1 aparecen los diferentes graficos a los
gue se hace referencia.
- Valoracion de la PDI en cuanto a si les gustaria utilizarla en las clases; tal
como se puede apreciar en el Grafico 1 del Anexo 1: Al 95,8% le gustaria utilizar la pizarra en
el 80% de las clases. Cabe destacar que al 54,16% del grupo de alumnos encuestados, le
gustaria utilizar siempre la PDI.
- Valoracion de si la PDI permite acceder a mas recursos, si la consideran util
para entender los conceptos; Grafico 2: El 75% del alumnado considera que la PDI
contribuye a que entiendan mejor los conceptos, por acceder a mas recursos. ElI 25%

considera que la PDI siempre contribuye a que entiendan mejor los conceptos. En cualquier
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caso, cabe destacar que el alumnado valora en su totalidad muy positivamente el uso de la
PDI para entender mejor los conceptos.

- Valoracioén de las funcionalidades de la PDI que se han utilizado para abordar la
U.D de la Materia, Grafico 3: Entre las funcionalidades, los alumnos coinciden en un 100% al
destacar el acceso a actividades interactivas y participativas, con un papel activo del
alumnado. Asimismo destacan el acceder a paginas web relacionadas con la U.D. la materia.
El 96% del alumnado considera muy interesante que se pueda proyectar informacion
multimedia, asi como navegar con el puntero. EI 92% consideran que el uso compartido de la
PDI en las correcciones colectivas, permite que participen mas. Los alumnos destacan
también funcionalidades como subrayar, dibujar, asi como utilizar el puntero para
interactuar con el ordenador.

- Valoracioéon del modelo didactico utilizado en clase con la PDI:

- Del Gréfico 4, podemos llegar a la conclusion de que El 71% valora de modo excelente
gue el profesor explique y presente materiales y el resto de alumnos lo valoran muy
positivamente. Cabe tener en cuenta que los alumnos consideran que es importante la
presentacion de recursos, paginas, enlaces...por parte del profesor; pero asimismo
valoran el tener un rol activo que les permita investigar, participar y descubrir las
soluciones.

- Tal como apreciamos en el Gréafico 5, el 96% del alumnado considera que los debates y
ejercicios entre todos resultan muy interesantes para fomentar la participacion y
despertar su interés. Un 4% del alumnado considera que estas actividades no son las mas
motivadoras para utilizar la PDI en el aula.

- EI'96% del alumnado considera que la PDI ha sido una herramienta muy Util para buscar
en internet y comentarlo en clase, Grafico 6. Consideran que es una herramienta de uso
compartido entre profesor y alumnado, asi mismo valoran muy positivamente el acceder
a recursos en internet que contribuyan a que entiendan mejor los conceptos.

- EIl 96% del alumnado considera que la PDI contribuye a realizar correcciones colectivas,
Gréfico 7, de modo que les resulta mas motivador atender las correcciones (por ser
actividades interactivas, multimedia...). Asi mismo se han establecido turnos rotatorios
puesto que todo el alumnado ha querido utilizar la PDI.

- Cabe destacar que el 100% del alumnado considera muy positivo la posibilidad de ver
videos que les permita investigar, Grafico 8. Dado que les acerca al entorno real y les
permite cuestionarse las cosas. Con el visionado de videos han podido entender
conceptos mas complicados como la densidad, el experimento de Arquimedes, asi como
métodos de separacion de la materia. Al tratarse de una clase proactiva, han podido
sugerir los conceptos en los que querian profundizar, asi como los recursos que

consideraban mas idéneos.
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Asimismo el 100% del alumnado ha considerado muy importante la elaboracion de
sintesis, Grafico 9, dado que la PDI permite almacenar las anotaciones, asi como volver a
acceder a los recursos creados o consultados para que el alumnado pueda entender los
conceptos abordados.

En la presente investigacion, no se ha propiciado que el alumnado preparase un temay
lo expusiese ante la clase (dado que solo se disponia de 4 sesiones y se ha propiciado la
participacion activa del alumnado, asi como correcciones colectivas de otro modo). No
obstante se considera muy positivo para sacarle mayor potencial a la PDI, el hecho de
gue el alumno investigue y exponga lo investigado, es por ello que se les ha pedido que
valoran como de interesante consideran que “Los alumnos hagan de profesores”.
Asimismo se considera que la investigacion puede ser mas frecuente cuando el alumnado
ya esta familiarizado con la PDI. Teniendo presente lo anterior, cabe decir que en el
Gréafico 10 observamos como el 16% del alumnado valora muy positivo este modelo
didactico, mientras que el 8% no lo tiene en consideracion; un 2% no lo tiene en
consideracion. El 6% considera que este modelo didactico no es interesante.

Otro item del cuestionario a tener en cuenta es la valoracion que el alumnado hace sobre
si la PDI promueve su participacion, Gréafico 11. A destacar la unanimidad del alumnado,
con un 100% considera que la promueve y ademas destaca con anotaciones que “Pierden
el miedo a salir, que desean que les toque porque mola interactuar con la PDI”, “que
estan deseando que les toque la asignatura de Conocimiento del Medio”, “que la U.D les
ha encantado”...

Valoracion de las ventajas que ofrece la PDI

El 100% ( un 63% excelente, un 38% muy positiva) del alumnado ha considerado muy
importante la elaboracion de sintesis, Grafico 12, dado que la PDI permite almacenar las
anotaciones, asi como volver a acceder a los recursos creados o consultados para que el
alumnado pueda entender los conceptos abordados.

Un 84% del alumnado considera que se potencia la capacidad de memorizacion, Grafico
13, ya que estdn mas predispuestos y la utilizacién de recursos multimedia contribuye.
Un 12% del alumnado considera que no influye.

En la valoracion de si potencia la reflexion y el razonamiento critico, Gréfico 14, el 84%
del alumnado considera que contribuye a que reflexionen y se cuestionen las cosas, un
17% del alumnado considera que esta no es una ventaja destacable de la PDI.

Del Gréfico 15 extraemos que el 67% del alumnado considera que permite acceder a
muchos recursos, valorandolo de modo excelente. El resto lo valora de modo muy
positivo.

El 96% del alumnado considera que permite contextualizar mas las actividades, Grafico
16, de modo que es posible utilizar recursos multimedia con la PDI, que hacen mas

entendibles y visuales los conceptos abordados en la U.D. La materia.
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- De este modo, el 96% del alumnado considera que contribuye a facilitar la comprension
gracias a las simulaciones y experimentos que se pueden visualizar con la PDI, Gréfico
17.

- El 92% del alumnado considera que con la PDI, es posible reflexionar mas sobre
aspectos, de modo que se promueve la curiosidad, proporcionando oportunidades para
investigar que con la herramienta tradicional no se darian. La PDI permite acceder a
muchos recursos que contribuyen a que tengan una actitud critica.

- Otra de las ventajas que destaca el alumnado en general, con un 96%, es que la PDI
ofrece oportunidades para desarrollar la imaginacion y la creatividad, Gréafico 19. La PDI
es una herramienta que permite visualizar aquello que el alumnado se plantea, imagina o
cuestiona; pero ademas es capaza de potenciar la creatividad tanto en la eleccion de
recursos, como de funcionalidades.

- Contribuye ademéas a aumentar la soltura del alumnado, Grafico 20, de este modo un
92% considera que ayuda a vencer la barrera que supone salir a la pizarra, que propicia
el que quieran participar, que aumenta la soltura al exponer y minimiza la timidez de
exponer al resto de la clase. Cabe decir que aunque hay un 4% del alumnado que
considera que aun asi les cuesta salir a la pizarra (timidez, miedo escénico...), consideran
que prefieren la PDI a la pizarra tradicional.

- Un 88% del alumnado considera que es posible hacer entendibles los conceptos a cada
alumno, Grafico 21, en funcion de sus intereses, dificultades. De este modo, es posible
considerar que la PDI contribuye a atender la diversidad, si bien cabe tener en cuenta
gue esta atencion a la diversidad se puede incrementar si se complementa la PDI con un
ordenador para cada alumno, de modo que puedan avanzar segin su ritmo, su auto
aprendizaje, intereses y dificultades.

- Un 96% del alumnado considera que promueve mas la implicacién y participacién del
alumnado, Grafico 22. Para valorar este resultado, hay que decir que las clases se
hicieron proactivas, se potenci6 la participacion del alumnado planificando sesiones con
recursos motivadores (que tuviesen en cuenta las aportaciones del alumnado, las
sugerencias e intereses). Es asi como tras planificar los recursos e iniciar una dindmica
en la que el alumnado saliese a la PDI para ir abordando los diferentes recursos,
realizando las actividades o seleccionando videos explicativos...la mayoria del alumnado
solicitaba salir a la PDI, por lo que tuvieron que establecerse turnos ciclicos en el que
todos participaban.

- En el Grafico 23, aparece la valoracién que el alumnado hace de la PDI acerca de si esta
al servicio del profesor o el alumno, Es asi como un 96% considera que es Util para
ambos, este resultado refleja que el profesor tiene un papel de mediador (y recolector de
recursos, aclarador de conceptos), mientras que el alumnado tiene un papel protagonista

(interactua, selecciona, realiza actividades, correcciones conjuntas, hace participar al
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resto...) en una clase proactiva que sabe utilizar las nuevas tecnologias para implicar al
alumnado en las clases.

- En este sentido, de clase proactiva, el alumnado ha valorado positivamente las
actividades colaborativas y correcciones grupales dado que consideran muy motivador el
poder participar, asi como la realizacion de las actividades interactivas y visualizacion de
videos. Asimismo consideran que el uso de la PDI propicia el debate y les permite
enriquecer las clases., Grafico 24.

- Destacan el interés que despierta la realizacion de correcciones conjuntas, Grafico 25,
con un 42% que considera que mucho y un 58% que considera que bastante. Donde
todos aportan, sugieren y descubren conforme van avanzando. La correccion conjunta
con la PDI contribuye a evitar que se dispersen, dado que les resulta atractivo y
motivador cuando las actividades planteadas son interactivas y combinan efectos
visuales.

- La participacion activa del alumnado, la planificacion de recursos, la seleccién de
recursos, la valoracién de los conceptos aprendidos utilizando la PDI, consideran que
facilita la evaluacion continua y les permite adquirir mas destrezas, Grafico 26. Es asi
como el 46% valora que lo facilita mucho y el 50% valora que bastante. Hay 2 alumnos
gue no han contestado a este item del cuestionario.

- La planificacion de recursos y el uso que se le ha dado a la PDI en la unidad ha
propiciado que el 58% del alumnado valore mucho que se aprovecha mas el tiempo (al
acceder a mas recursos, aclarar mejor las dudas y acercar experimentos a clase), el 38%
ha valorado con “bastante” la optimizacién del tiempo. Gréfico 27

- Al 99% del alumnado le parece muy atractivo el interactuar con la PDI directamente,
Graéfico 28, de hecho les gusta que se desplieguen recursos con un solo “clic” del puntero;
ademas de comodo les parece motivador. Grafico 28

- Respecto a la funcionalidad que ofrece la PDI al permitir recuperar lo almacenado para
realizar sintesis, Grafico 29; el 92% lo considera como una ventaja bastante destacable,
de los cuales el 42% lo considera como muy util. Esta funcionalidad se puede
complementar si se les envian los recursos utilizados en clase para que puedan visualizar
y repasar lo abordado (consultar videos, seleccionar los recursos mas interesantes o
aclaratorios...).

En el Anexo 10 retomamos las ventajas que supone la PDI, teniendo en cuenta las
investigaciones consultadas a lo largo del presente TFG, asi como las obtenidas de los resultados
de los cuestionarios del alumnado, de las entrevistas al profesorado y de la propia experiencia y
observacion participante.
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- Valoracion de los inconvenientes que presenta la PDI.
A continuacién describiremos los inconvenientes que el alumnado ha valorado en el
cuestionario sobre la PDI. Cabe decir que para entender los resultados de dicho cuestionario,
hemos de tener en cuenta:
- que la PDI no se encuentra ubicada en el aula y los alumnos deben desplazarse hasta el
aula multimedia.
- El alumnado no suele bajar a la PDI en las clases, porque se dispone de una PDI para
toda la etapa de Primaria y se tarda un tiempo en ir al aula de Informatica donde esta la PDI
(asi como en regresar al aula), poner en funcionamiento la PDI para empezar con la
explicacion.
- que en el centro donde se realiza la investigacion, se esta ampliando la red Wi-fi de
conexion a internet y en ocasiones se han producido problemas de conexién a internet, hecho
gue dificulta que se puedan optimizar las funcionalidades de la PDI. Pese a que estas
desconexiones de internet no se han producido a lo largo de las sesiones dedicadas a la UD,
sino en otras clases, el alumnado ha considerado un inconveniente el no disponer de internet,
al considerar muy utiles los recursos a los que se puede acceder con la PDI al disponer de
conexion a internet.
- al planificar las sesiones se han tenido en cuenta numerosos enlaces de internet, paginas,
videos, actividades interactivas. Por lo que el alumnado ha valorado muy positivamente el
hecho de que la PDI tenga acceso a internet.

De este modo, en el grafico 30 del Anexo 3, aparecen reflejados los resultados de los items
referentes a los inconvenientes que el alumnado ha valorado respecto a la PDI, que se exponen a

continuacion:

- Un 38% del alumnado ha sefialado el hecho de que la PDI no esté ubicada en el aula,
dado que consideran que se pierde tiempo en ir hasta el aula y dejar en funcionamiento
la PDI para empezar la clase.

- Un 67% del alumnado destaca como principal inconveniente los problemas de conexién
a Internet que permiten acceder a los recursos.

- Un 58% del alumnado sefiala como inconveniente la sombra que a menudo se produce
ante la PDI.

- Un 45% del alumnado considera que hay que calibrar a menudo y tarda mucho en
arrancar. En este item estan considerando el tiempo que se pierde en desplazarse al aula
gue dispone de la PDI, asi como ponerla en funcionamiento.

- ElI' 54% del alumnado ha valorado la inversion de tiempo que supone para el profesorado

tener planificadas las sesiones con los recursos seleccionados, las actividades interactivas
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planificadas y recursos multimedia seleccionados para que las sesiones se aprovechen al
maximo.

- Cabe destacar que ningun alumno considera que la participacion activa y colectiva que
supone la PDI suponga una distraccidn, que impida que puedan atender.

- Un 5% del alumnado ha sefialado el item del cuestionario en el que se dice que los
alumnos se distraen y no atienden. En este item han aclarado que les resulta dificil
recordar todos los recursos abordados, pero que se distraen menos que en la pizarra

tradicional porque les resulta mas motivadora la PDI.

Tal y como avanzabamos en el apartado 7.4 donde abordadbamos la Valoracién de recursos y
tiempo invertido, el tiempo de dedicacion es uno de los inconvenientes. Asimismo en el Anexo 11
retomamos los inconvenientes., para la elaboracion de dichos inconvenientes se han teniendo en
cuenta las investigaciones consultadas a lo largo del presente TFG, asi como los resultados de los
cuestionarios, las entrevistas al profesorado y la propia experiencia. De este modo en los
inconvenientes, se han valorado aspectos técnicos (internet, luminosidad y resolucién, sombras,
calibracién, puntero), disponibilidad de recursos, aspectos formativos e inversién de tiempo),
aspectos econémicos, distraccion de los alumnos. Asimismo para que los inconvenientes
presentados no supongan una limitacion en cuanto a su utilizacién, en cada uno de los
inconvenientes que se describen en el Anexo 11, se sugiere una posible solucién para que estos

inconvenientes no constituyan una limitacién.

8.2 Resultados de la observacion directa
A partir de la observacion del alumnado, asi como las unidades de observacién (Anexo 9)

planteadas para la presente investigacion, podemos corroborar la existencia de patrones de
conducta y tendencias que nos permiten generalizar:
- El uso de la PDI por si sola no contribuye a motivar al alumnado, puesto que al presentar
la informacion como si de una pizarra tradicional se tratase, no se produce un incremento de
la participacién del alumnado.
- El alumnado tiene mayor predisposicién a salir a la PDI, que a la pizarra tradicional
puesto que encuentra en la PDI un aliado para investigar sobre la respuesta adecuada si se
utilizan recursos interactivos que permitan al alumnado avanzar en su proceso de ensefianza-
aprendizaje, de modo que adquieren un papel activo.
- El alumnado valora positivamente el uso de la PDI y considera que es posible acceder a
recursos interactivos, a paginas web interesantes, a experimentos aclaratorios.
- La PDI incrementa la participacion del alumnado, de modo que se establece un turno
rotatorio para realizar las correcciones colectivas, interactuar con la PDI y acceder a los
multiples recursos.
- Se observa que el interés y motivacion del alumnado esta directamente relacionado con

la planificacion de la sesién, la posibilidad de que ellos puedan elegir realizar unas
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actividades interactivas u otras en funcion de sus intereses o dudas; asi como que los recursos
resulten visuales, atractivos y aclaratorios.

- Dado que la PDI permite acceder a multiples recursos, es importante acotar los recursos
para que no se dispersen los alumnos. De este modo, resulta muy util agrupar los recursos en
un mapa conceptual virtual, organizado segun los conceptos que se van a abordar.

8.3 Resultados de la entrevista
El proceso de la entrevista ha constituido un proceso de comunicacion, interaccién y constituye

un punto de partida para la investigacion objeto de estudio. Con la entrevista la informacion
puede detallarse todo lo necesario, de modo que ha sido posible valorar temas de interés que en
un principio no se habian valorado. Podemos decir que la entrevista contrasta con el
cuestionario cerrado, donde no se posibilita la interaccion y la retroalimentacién entre los
informantes y el investigador.

Dado que desde un principio los tres profesores resaltan que los tres grupos presentan
caracteristicas diferentes en cuanto a rendimiento académico, cantidad de alumnos con déficit
de atencion, ritmo de aprendizaje...conjuntamente se valora cuél es el grupo més idéneo para
realizar la investigacién. Asimismo se puede valorar la metodologia utilizada en clase por cada
profesor, asi como las caracteristicas de las pruebas que realizan al alumnado.

Pasemos a valorar los resultados obtenidos tras realizar la entrevista al profesorado tutor de 5°
de Primaria:

Profesor A:

- Utilizacién de la pizarra digital interactiva en cada una de las clases: La
utilizacién de la PDI en clase no es muy habitual dado que la PDI se encuentra ubicada fuera
del aula. De hecho uUnicamente se utiliza la PDI para la sintesis de algunas unidades
didacticas (las que da tiempo), en esa sesion se proyecta la unidad didactica utilizando el
libro digital que facilita la editorial SM. Ademas considera que requiere de mayor formacién
referente a la pizarra digital interactiva, para adquirir la soltura necesaria para hacer que las
clases sean provechosas utilizando la pizarra digital.

- Metodologia utilizada en las clases para abordar las unidades didécticas
anteriores de Conocimiento del Medio: La metodologia utilizada en el aula es
mayoritariamente tradicional, se utiliza el libro de texto para impartir las clases, se utiliza la
pizarra tradicional para resaltar los contenidos relevantes y hacer resimenes, asi como
corregir las actividades propuestas al alumnado. La falta de tiempo para abordar el curriculo
de la materia, hace que sea imposible encontrar tiempo para seleccionar recursos Utiles para
el aula.

- La forma de valorar los aprendizajes: Es mediante una prueba objetiva
memoristica, en las tres clases se hace el mismo examen.

- Predisposicion para que se realice la investigacion en su aula: Desde el

principio muestra una actitud muy positiva para que se acceda al escenario de la
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investigacion, asi como que ademas de investigar, sea la profesora que imparta la U.D “La
materia”. Es por ello que se decide seleccionar su grupo para realizar la investigacion. El
grupo estad compuesto por 26 alumnos: 14 chicas y 12 chicos. El grupo presenta la diversidad
propia de una clase: hay 2 alumnos con déficit de atencion y medicados, asi como algun
alumno que se distrae o no participa habitualmente en el ritmo de la clase.

Profesor B:
- Utilizacién de la pizarra digital interactiva en cada una de las clases: La
utilizacién de la PDI en clase es bastante habitual, se traslada al grupo al aula donde esta la
pizarra digital interactiva en la mitad de las sesiones de cada unidad didactica. Ha hecho
algunos cursos sobre PDI que le han sido muy utiles y considera muy positiva la utilizacion
de la PDI en clase, por tratarse de un elemento muy motivador para el alumnado y también
para el profesorado que ve recompensado su esfuerzo al disponer de los recursos,
anotaciones para préximos cursos; asi como motivacion que supone ver cémo el alumnado
estd méas motivado.
- Metodologia utilizada en las clases para abordar las unidades didéacticas
anteriores de Conocimiento del Medio: La metodologia utilizada en el aula es
mayoritariamente tradicional, puesto que aunque utiliza las nuevas tecnologias con bastante
frecuencia, sigue dando clases magistrales al alumnado. No obstante considera que conforme
utiliza la PDI valora que la respuesta del alumnado es muy positiva y quieren participar, de
modo que salen mas a la pizarra digital interactiva.
- La forma de valorar los aprendizajes: En coordinaciéon con sus compaferos, se
realiza una prueba objetiva donde se valoran los conceptos aprendidos y memorizados por el
alumnado.
- Predisposicion para que se realice la investigacion en su aula: Considera que
para sus alumnos es mas positivo que ella imparta la Unidad Didactica, puesto que los conoce
y sabe como hacerles participar. Dado que para la investigacion es fundamental acceder al
escenario, impartir la unidad didactica y poder valorar como de motivador les resulta la
herramienta de la PDI, prefiere que el grupo seleccionado sea el de otra clase.

Profesor C:
- Utilizacién de la pizarra digital interactiva en cada una de las clases: La
utilizacién de la PDI es de casi la mitad de las sesiones, en funcion de la ocupacion de la
pizarra, del ritmo de las sesiones y de si hay tiempo para ampliar o reforzar contenidos
consultando recursos con la PDI. Al igual que el profesor B, se trata de acceder a paginas web
y utilizar principalmente el libro digital de la editorial SM.
- Metodologia utilizada en las clases para abordar las unidades didéacticas
anteriores de Conocimiento del Medio: La metodologia utilizada en el aula es también
tradicional, se imparten clases magistrales donde el profesor expone los contenidos

relevantes, el alumnado utiliza la PDI para corregir alguna actividad, realizar anotaciones (tal
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y como se utiliza la pizarra digital), en la PDI se visualizan videos relacionados con el tema
abordado.

- La forma de valorar los aprendizajes: En coordinacién con sus compaferos, se
realiza una prueba objetiva donde se valoran los conceptos aprendidos y memorizados por el
alumnado.

- Predisposicion para que se realice la investigacion en su aula: Es el profesor
gue coordina a las otras profesoras en la temporalizarian y demas aspectos. Muestra interés
por la investigacion pero sugiere que el grupo mas conveniente es el del profesor A, puesto
gue se puede hacer un estudio del impacto que supone la PDI en el grupo, dado que no es una
herramienta metodoldgica de uso frecuente para ese grupo.

8.4 Valoracion de la prueba objetiva
Para analizar si el uso de la PDI tiene un impacto positivo sobre el aprendizaje, es necesario que

hagamos una valoracion de los resultados obtenidos en la prueba objetiva que realiz6 el
alumnado sobre la U.D La Materia. La prueba objetiva que se le pasé al alumnado, aparece en el
Anexo 5.

A fin de valorar si se produce un impacto positivo en el aprendizaje cuando se utiliza la PDI,
hemos realizado una comparativa de los resultados de los alumnos en las pruebas objetivas de
varios temas con el fin de valorar si la utilizacién de la PDI ha contribuido a mejorar sus

resultados académicos.

N® Alumno n Tema Maleri’ Tema 8 n Tema 1I]= Tema 11 kd Media n Temas escritiil Comparacion mediajid

1 8 45 8 8 7125 £.833333333|Mejora

2 5.5 5 45 3 45 4,16EGE6ERY | Mejora

3 [ B5 E.5 8 B.75 7|Baja

4 45 4 2 3 3,375 3|Mejora

5 10 35 10 2 3625 9.5|Mejora

B 6 1 E 4.5 4,375 3.833333333|Mejora

7 3 4 5 E 3.75 4|Baja

a8 3 7 3 3 7 8,333333333| Baja mucho
9 6.5 3 8 5 5625 5333333333 | Mejora

1] 8 6.5 8 6 7125 £.833333333|Mejora

il 9 9 2 2 9 3|lgual

12 9.5 8.75 10 3.5 3.4375 3416666667 | lgual

13 9.5 9 2 10 3.375 9,333333333|Mejora poco
L) 7.5 9.5 3 3 8.75 3166666667 | Baja

15 4 3 8 5 5 5,333333323(Baja

5 8 45 8 1 7625 7.5|Mejora

7 7.5 35 2 2 8.75 3. 16EEEEEEY | Baja

18 6 7 5 5.5 5.875 5.833333333| Igual

13 9 5 8.8 8.5 7825 7433333333 | Mejora
20 5 9 8 B 7 7 BEEEEERE7 (Baja

21 9.5 35 2 10 35 9.5|Igual
22 6 9 3 i ] 8333333333 Baja
23 8 7 2 2 8.25 8,333333333(Igual
24 6 4 7 3 5 4 BEEEGEREY | Mejora
25 8 8 £.5 g 7,875 7.833333333[Igual

Tabla 3: Tabla comparativa de los resultados obtenidos en las pruebas objetivas
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Grafico O: Representacion de los resultados obtenidos en las pruebas objetivas

A partir de los resultados anteriores, extraemos las siguientes conclusiones:

- 11 alumnos mejoran sus calificaciones en la unidad didactica donde se utiliza la PDI.
Mejoran sus calificaciones el 44%
- 6 alumnos se mantienen en las calificaciones a lo largo de las unidades didacticas, la
impartida con PDI y las que utilizan la PDI y metodologia tradicionales. (De los cuales hay
dos alumnos que mantienen el sobresaliente, para los cuales mejorar es complicado).
Mantienen sus calificaciones el 24% del alumnado.
- 8 alumnos bajan su nota respecto a la media de los temas, de los cuales baja muchisimo
un alumno. Bajan sus calificaciones el 32% del alumnado.
Para valorar la percepcion del alumnado acerca de si han mejorado sus notas en la unidad
didactica que se ha utilizado la PDI; se toma como referencia el cuestionario que han
completado sobre valoracion de la PDI, Anexo 1 y cuyos resultados graficos aparecen en el
Anexo 2 (ver Graficos 31-36)
Cabe destacar que resulta muy complejo que resulta valorar si la PDI influye en los aprendizajes
del alumnado (depende de multiples variables que resultan dificiles de cuantificar y requeririan
de una investigacion dilata en el tiempo y con instrumentos de medida que abordasen estudios
comparativos). Es por ello que para valorar si se produce un impacto positivo en el aprendizaje,
se han analizado las preguntas del cuestionario sobre la percepcién que tiene el alumnado
acerca de su aprendizaje con el apoyo de la PDI.
- Partimos de si el alumnado considera que han mejorado sus aprendizajes con el uso de la
PDI para la realizacién de actividades y acceso a recursos para abordar el tema de la Materia.

En el Gréafico 31, observamos como todos consideran que mejoran sus calificaciones;
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concretamente el 58% del alumnado considera que mucho y el 42% considera que bastante.
Este dato confirma que mientras la percepcién del alumnado es la de mejorar (puesto que
esta percepcion esta directamente relacionada con la motivacion que les suscita la PDI), los
resultados valorados a partir de las calificaciones de la prueba objetiva no son tan positivos,
bajan sus calificaciones un 33% de la clase, es decir uno de cada tres alumnos.

- Respecto a la valoracién que el alumnado hace de las sesiones con la PDI, tal y como
podemos ver en el Grafico 32, como el alumnado valora muy positivamente los videos,
enlaces recursos interactivos para preparar el examen. Esta valoracion es excelente para el
67% y positiva para el 33%. Es por ello que podemos decir que su percepcion es que
contribuye a hacerles mas entendibles los conceptos y mas motivadoras las sesiones, de modo
gue tienen mas interés por atender, que es el requisito para entender

- Veamos ahora si el uso de la PDI ha contribuido a mejorar sus calificaciones académicas;
Gréafico 33. Podemos extraer la conclusion de que hay 20 alumnos de 25, un 83%, que
consideran que mejora bastante su calificacion académica. Mientras que 4 alumnos, un 16%
considera que no se modifica o apenas se modifican sus calificaciones académicas cuando la
metodologia empleada incluye la PDI como herramienta tecnoldgica. Para completar la
informacion de este item, se le pregunto si les habia resultado complicado el temario: en este
aspecto respondieron que las actividades les habian resultado mas interesantes, que
comprendian los conceptos pero les era complicado explicarlo con las palabras adecuadas.
Asimismo manifestaron que les habia gustado utilizar la PDI, porque hacia los conceptos mas
entendibles. Pero que para el examen se requeria memorizar los términos.

- Si pasamos a analizar los habitos de estudio del alumnado; vemos en el Gréafico 34, como
un 16% no estudia o casi nunca repasa los conceptos abordados; otro 10% estudia algunas
veces Yy s6lo un 42% del alumnado estudia casi siempre, contribuyendo asi a los aprendizajes
significativos.

- Independientemente de la correlacién entre uso de la PDI y resultados académicos; que
resulta compleja de valorar, hay que tener en cuenta que todo el alumnado considera que las
actividades, conceptos, videos y recursos abordados con la PDI son de utilidad, tal como
puede verse en el Grafico 35.

- De hecho, el alumnado en este item valora muy positivamente los recursos a los que
accede y consideran que les permite comprender mejor los conceptos abordados en la unidad
didactica. Gréafico 36.

- Esta predisposicion positiva al uso de la PDI se debe a que consideran que las actividades
que se realizan son motivadoras, permiten la colaboracion y participacion.

- Antes de extraer conclusiones, cabria comentar la percepcion que tiene el alumnado
acerca de si el examen que evalUa los conocimientos adquiridos requiere de memorizacion o
de comprension (relacionar ideas, asociar, completar...). Vemos en el Grafico 38, como un

92% del alumnado considera que la memorizacion es un requisito indispensable para realizar
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la prueba evaluativa de sus conocimientos. Es entonces cuando nos podemos plantear si la
memorizacién es un requisito tan indispensable en esta sociedad de la Informacion y la
Comunicacion donde hay otros requisitos tales como comprender, analizar, sintetizar,
aplicar, valorar, crear, planificar, buscar, seleccionar, expresar, comunicar, colaborar...
necesarios para que el alumnado adquiera las competencias cuando finalice su etapa
educativa.
Para valorar el 33% del alumnado que empeora sus calificaciones, cabe tener en cuenta los
siguientes aspectos:
- Hay un 26% del alumnado que casi nunca 0 nunca repasa los contenidos abordados en
clase.
- Se planificaron 4 sesiones de utilizacion de la PDI, en la quinta sesion se realizd la
prueba objetiva. Esta prueba objetiva fue realizada por la profesora tutora, de modo que no se
realizO una intervencion en la seleccion de las preguntas, ni el tipo de preguntas
(memoristicas basicamente). El examen que se les realizé a los alumnos aparece en el Anexo
3. Asimismo en el grafico 38 aparece la percepcion del alumnado que considera que la

memorizacién es un requisito indispensable para superar el examen.

La metodologia en las sesiones es participativa, proactiva y con multiples actividades completar,
relacionar, asociar, unir con flechas), videos y recursos. Si bien cabe tener en cuenta que para
valorar una contribucion significativa de los aprendizajes cabria extenderse en el tiempo y tener
un uso diario de la pizarra digital interactiva. Para valorar si los alumnos recordaban lo
abordado a lo largo de las 4 sesiones, en el cuestionario basico sobre la materia se les incluyeron
preguntas para valorar si recordaban conceptos de la materia, fue tipo test. Se les pas6 dos
meses después de haberles impartido la unidad didéactica, junto con el cuestionario.

Pregunta Aciertos Fallos
1 96% 4%
2 71% 29%
3 67% 33%
4 96% 4%
5 88% 12%
6 33% 67%
7 83% 17%
8 67% 13%
9 67% 13%

Tabla 4: Tabla comparativa de los aciertos y fallos del Cuestionario 2
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De lo que puede desprenderse que los resultados mejoran cuando los alumnos no son evaluados
Unicamente por su capacidad memoristica sino que se tiene en cuenta que relacionen, asocien
conceptos. No obstante, dada la complejidad de la valoracién del aprendizaje del alumnado, en
la presente investigacion se han encontrado algunas limitaciones que se abordaran

posteriormente.

8.5 Valoracion de la motivacion del alumnado
A fin de analizar si el uso de la PDI aumenta la motivacion del alumnado, analizaremos sobre la

base de los datos obtenidos a través de la observacion y el cuestionario anteriormente aludidos.
De este modo, cabe destacar que si hay un factor comin en todas las sesiones, seria la
motivacion del alumnado. Su implicacion, su participacion en las actividades, su interés por
aprender, por investigar conceptos es patente no solo en las sesiones que ademas se lo hacen
saber a su tutora. Citando a uno de los alumnos “Siempre queria que me tocase la asignatura de
Cono porque sabia que a lo largo de la unidad utilizariamos la PDI”

Mediante la observacion directa es posible valorar como todos quieren participar, aportar,
desplegar los recursos con el puntero, realizar las actividades interactivas, descubrir multiples
recursos, visualizar videos que les permitan entender los conceptos.

Esta motivacion también se desprende de los resultados obtenidos en el cuestionario. Se toma
como referencia el cuestionario que han completado sobre valoracion de la PDI, Anexo 1, y
cuyos resultados gréaficos aparecen en el Anexo 2. De donde se pueden extraer las siguientes
conclusiones: un 96% del alumnado querria utilizar la PDI en la mayoria de las clases; el 100%
del alumnado considera que la PDI permite acceder a muchos recursos utiles, valoran como
motivadora la PDI y consideran que permite la realizacion de actividades colaborativas; al 75%
le gustaria utilizar la PDI en sus exposiciones; el 96% considera que facilita en gran medida la
comprension y permite potenciar la creatividad, el 92% considera que les permite investigar, el
99% considera que promueve mas implicacién, el 92% del alumnado considera que se
aprovecha mas el tiempo de clase.

Ademas cabe destacar que la motivacion ha sido el motor para los timidos (a los que no les gusta
salir a la pizarra), para aquellos que les cuesta mas entender conceptos (puesto que con la PDI
se interactuaba, todos participaban y habia multiples recursos que facilitaban aprender a la para
gue se divertian), para aquellos a los que no les gusta estudiar o se aburren en las exposiciones
(puesto que la PDI se presenta como una metodologia participativa donde se aprende haciendo

y el alumnado es el protagonista).
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9 CONCLUSIONES
A la luz de los resultados obtenidos, podemos valorar que las hip6tesis de las que partiamos han

guedado contrastadas. De este modo, podemos decir que la PDI es una herramienta tecnoldgica
de enorme potencial didactico; para todas las etapas educativas y areas, asi como un medio de
interaccion entre el profesorado y el alumnado. Asimismo, con la PDI es posible acceder a
infinidad de actividades interactivas y recursos educativos motivadores que hacen mas
atractivas las clases y aumentan la participacién del alumnado.

La utilizacién de la PDI contribuye a aumentar la soltura del alumnado en las exposiciones, en la
realizacion de actividades interactivas, en el acceso a recursos. Pero ademas contribuye en las
habilidades sociales al cohesionar al grupo, hacer participar a los que se distraen facilmente,
motivar a los mas movidos, ayudar a reforzar la autoconfianza en los timidos. Es asi como
podemos decir que la PDI contribuye a la autoestima y seguridad en el alumnado, potenciando
su motivacion. Mientras el alumno toma un papel mas activo, participativo; el profesor se
convierte en mediador y facilitador del aprendizaje mediante las TIC (superando el rol de
conocedor absoluto del conocimiento).

La utilizacion de la PDI en clase, permite que las clases sean mas dinamicas, que la informacion
sea mas visual, que las dudas del alumnado se puedan resolver mediante un video, consultando
otros recursos educativos de la red. Ademas permite que el docente agrupe los recursos mas
idoneos para que el alumnado avance en su conocimiento, posibilita que la clase sea méas
proactiva, que se puedan realizar actividades interactivas donde todos quieran participar,
aportar y enriquecer la clase. Es por ello que este recurso contribuye a atender la diversidad, a
potenciar la cooperacién, asi como la autoestima y autoconocimiento del alumnado.

La planificacion de recursos motivadores que resulten Utiles para el alumnado, asi como
divertidos potencia la creatividad, ademas de la reflexiébn y razonamiento critico. Se puede
observar como la motivacion que suscita la PDI, influye en la motivacién que tiene el
profesorado por utilizar esta herramienta tecnolégica de enorme potencial didactico.

Los recursos, actividades, anotaciones, video, todo cuanto los alumnos descubren a través de la
PDI es posible almacenarlo, enviarselo de modo que lo repasen para autoevaluarse, aclarar
dudas o ampliar conceptos; de este modo es posible rentabilizar el tiempo de las clases.

Todas las caracteristicas indicadas nos permiten decir que la PDI promueve la innovacion
educativa puesto que facilita un papel mas activo del alumnado. De este modo se contribuye a
que el alumnado se involucre en el proceso de ensefianza-aprendizaje y se facilita la
comprension de conceptos complejos.

Los recursos para abordar un tema, utilizando la PDI, son innumerables, es por ello que el
profesor puede seleccionar los mas interesantes, idoneos y motivadores, con lo que es muy
importante tener en cuenta las sugerencias del alumnado. Es por ello que esta herramienta

cambia el modo en el que el docente imparte la clase, asi como el modo en el que los alumnos
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participan y construyen su conocimiento. Este recurso permite enriquecer el aprendizaje,
aunque el valor de la herramienta didactica depende de su utilidad en el aula.

El uso de la PDI y de herramientas TIC facilita la accesibilidad a la informacion, las
explicaciones y contribuye en el aprendizaje del propio alumnado. Dado que la PDI permite el
uso de materiales que motivan al alumnado y contribuyen a generar conocimiento, se produce
un incremento de la motivacion del profesorado conforme se utiliza mas la PDI, se crean
recursos y se utiliza la PDI.

La PDI no supone innovacion educativa si Unicamente se sigue el temario del libro. De este
modo si Unicamente se utiliza la PDI para exponer conceptos, sin propiciar que el alumnado
participe activamente, seleccione los recursos que considere mas interesantes; no le estaremos
sacando el potencial a esta herramienta tecnoldgica con un enorme potencial didactico.

Es realmente motivadora puesto que permite acceder a recursos multimedia, a paginas de
internet, a videos que propician la participacion del alumnado, su reflexion y cuestionamiento
de las cosas. Es asi como el alumnado se divierte mientras aprende, participa mas en las clases y
tiene un papel mas activo. Las clases les resultan méas llamativas, aumenta su predisposicion a
salir a corregir actividades, presentar trabajos. Asimismo, facilita la comprension de conceptos
complejos, gracias a que dispone de recursos multimedia que permiten visualizar experimentos,
inventos, actividades interactivas. Es posible ademas repasar contenidos y visualizar de nuevo
recursos a peticion del alumnado.

Tras realizar la investigacion podemos concluir que la PDI es una herramienta realmente
motivadora que contribuye en los aprendizajes significativos del alumnado cuando se planifican
sesiones con recursos que tienen en cuenta sus intereses. Cabe decir que a la luz de los
resultados obtenidos tras la observacion directa, asi como el analisis de los cuestionarios
podemos valorar que se produce un incremento en la participacion del alumnado, que aumenta
su predisposicion por salir a la pizarra, que consideran muy Uutiles los recursos para su
comprension y que han disfrutado intensamente a lo largo de las sesiones planificadas para
abordar la unidad didéactica de la Materia. Ademas de considerar que su participacion
incrementa cuando se utiliza la PDI, es importante destacar que las clases proactivas permiten
gue el alumnado comprenda mejor los conceptos. De este modo el alumnado considera que
pueden mejorar sus calificaciones porque la PDI les ayuda a comprenden mejor y de una forma
mas divertida. Pese a que no se puede generalizar que el uso de la PDI supone una mejora en el
rendimiento académico, cabe decir que propicia que cooperen, participen, sugieran y
seleccionen recursos.

Asimismo cabe decir que la mejora en la motivacion y rendimiento se produce no Unicamente
por utilizar la tecnologia de la PDI, sino que se propicia al planificar recursos idéneos,
motivadores e interesantes para el alumnado

Respecto a los inconvenientes que presenta referentes a aspectos técnicos, como el fallo de

internet, se pueden salvaguardar si se utiliza el software de la PDI para guardar los recursos y
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actividades. Pese a que las sombras resultan molestas, el recurso de la PDI ofrece muchas
ventajas que minimizan este inconveniente. A la luz de los resultados obtenidos de los
instrumentos de medida, podemos decir que el tiempo de dedicacion a la planificacion de los
recursos se minimiza conforme el profesorado se familiariza con la PDI y hace que las clases se
rentabilicen, asi como que resulten motivadoras y participativas.
Si nos planteamos como la PDI realmente puede contribuir a mejorar la ensefianza, propiciar
una mayor implicacion del alumnado en el proceso de aprendizaje, hacer posible que aprendan
a aprender, a buscar y analizar informacibn, a comunicarse y trabajar
colaborativamente...llegamos a la conclusion que para que esta herramienta sea transformadora
es necesario:
- Un cambio metodolégico, donde el papel del docente sea el de organizador de
actividades, seleccion de recursos y no transmisor de informacion. Donde se realicen menos
actividades repetitivas o de memorizacion y mas trabajos por proyectos, donde los alumnos
aprendan a trabajar en grupo y colaboracién, que el alumnado tenga experiencias activas con
el conocimiento. La PDI no es una herramienta al servicio del profesorado, sino también del
alumnado; es por ello que se requiere otra manera de enfocar las clases, de dirigir y coordinar
el trabajo del alumnado; de corregir y valorar la adquisicion de conocimientos.
- Es necesario disponer de nuevos materiales didacticos que sean flexibles, interactivos,
multimedia, de modo que propicie la curiosidad, motivacion y autonomia del alumnado. Esto
tiene como implicacion directa una formacién en TIC del profesorado para seleccionar,
elaborar y usar educativamente los recursos que pueden abordarse con la PDI. Con la PDI
podemos acceder a paginas web con recursos Utiles, experimentos que contribuyan a hacer
entendibles los conceptos, asi como otros recursos como videos, actividades interactivas que
contribuyen a que el alumno se motive por la unidad didactica abordada.
- Una buena formacion del profesorado en las TIC y la competencia digital (manejo de la
pizarra, busqueda de recursos educativos, elaboracién de recursos y actividades, colaboracién
con otros profesores. Esta formacion del profesorado contribuye a aumentar su motivacion
conforme descubre modelos eficaces de utilizacion de las TIC en el aula y propicia un cambio
metodolégico que esta en constante evaluacién para que la metodologia utilizada sea mas
eficaz para la finalidad que se persigue (aumentar la motivacién del alumnado, mejorar el
rendimiento académico, contribuir a las competencias basicas de la sociedad del s.XXI).
- Se requiere un cambio del tipo de evaluacion, dado que las pruebas objetivas valoran
principalmente la memorizacion y de este modo no se puede llegar a valorar si el alumno ha

comprendido mejor los contenidos.
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10 LIMITACIONES Y PROSPECTIVA

10.1 Limitaciones encontradas
Las limitaciones encontradas no suponen que en la investigacion realizada en el presente

trabajo, no se hayan alcanzado las expectativas positivas. Cabe decir que no se pretendia hacer
ninguna generalizacion tedrica sobre que la PDI y el aprendizaje van de la mano, mas bien se
pretende destacar los beneficios que ofrece la PDI y que hacen que sea una herramienta a tener
en cuenta en el aula para mejorar la practica educativa, dado que contribuye a motivar la
participacion del alumnado si se planifican adecuadamente las sesiones y recursos a utilizar.
A continuacion se exponen las limitaciones encontradas a lo largo de la investigacion como son
la complejidad que existe entre las variables analizadas asi como el caracter ciclico que se
establece entre las mismas; el no poder generalizar que la motivacion se mantiene si se
generaliza el uso de la PDI, no poder extrapolar los resultados a otros contextos educativos; asi
como la influencia que tienen las expectativas del investigador y alumnado sobre aquello que se
valora. Otro de los aspectos que constituye una limitacién es el no conocer las caracteristicas del
alumnado; asi mismo otra limitacion es el caracter memoristico de la prueba objetiva.
- Complejidad e Incertidumbre entre las variables: Cabe tener en cuenta que los
resultados obtenidos parten de la observacion, los cuestionarios realizados, las entrevistas
realizadas y la propia experiencia. Es por ello que una de las limitaciones es la incertidumbre
gue algunas variables pueden suscitar al estar interrelacionadas con otras. Tras haber
realizado la investigacion en las cuatro sesiones de la U.D, hay que decir que tanto la
observacion, como la cuantificacion del fendmeno educativo no han resultado sencillas, dado
gue se trata de medir y registrar variables complejas. Esta complejidad es debida a que la
medicién de la motivacion que suscita la PDI no resulta sencilla de valorar al tratarse de
variables que no son directamente observables. Es por esto que se ha recurrido a
cuestionarios 'y entrevistas como instrumentos de recogida de informacion,
complementandolo con la observacion directa. Dado que una de las limitaciones de esta
investigacion es la gran cantidad de variables interrelacionadas, se han acotado y se
considera que algunas han resultado demasiado complejas de valorar (el aprendizaje
significativo que supone la PDI, el incremento en el rendimiento académico).
- Variacion de la valoracién y caracter ciclico entre las variables de estudio:
En el tratamiento de los instrumentos cualitativos (tales como la observacion participante, la
entrevista informal), cabe tener en cuenta que las etapas tienen un caracter ciclico; de este
modo la influencia de las variables al principio de la investigacion puede modificarse
conforme se familiaricen con la PDI. Es asi como las valoraciones varian conforme el profesor
utiliza la PDI, recibe cursos de formacion, realiza blUsquedas de recursos. De este modo
podemos decir que varia la percepcion que tiene de la PDI en cuanto a los dos aspectos que a

continuacion se describen:
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- La motivacion que suscita en el alumnado. En este aspecto cabe tener en cuenta la PDI y
los recursos a utilizar en el aula deben ser compaginados con otras herramientas
metodolégicas Utiles: como trabajo por proyectos, trabajo colaborativo...

- Las ventajas que ofrece la PDI para el proceso de ensefianza-aprendizaje; si en un
principio constituye una herramienta novedosa, cabe ir enriqueciendo los recursos
aportados en el aula teniendo en cuenta la valoracién e intereses del alumnado. Asi
mismo las ventajas aportadas se pueden ver aumentadas conforme se potencian clases
proactivas con un papel mas protagonista del alumnado.

- No generalizacion de la motivacion que suscita la PDI: Con esto, se pretende
hacer referencia a que una de las limitaciones encontradas es que no se ha podido valorar (de
modo que sea generalizable) si el uso normalizado de la PDI en el aula, contribuye
eficazmente en la motivacién del alumnado o su capacidad de motivacion pierde efecto
cuando se utiliza la PDI en todas las areas. Si bien cabe tener en cuenta que se ha podido
verificar que la motivacion del alumnado esta interrelacionada con el buen criterio del
profesor (en la recopilacion de recursos adecuados), asi como en la capacidad de motivar al
alumnado para que las clases sean proactivas y participe en el uso de la PDI.

- No generalizacion de las conclusiones a otros contextos: Dado que esta
investigacion se ha realizado en un tiempo limitado (4 sesiones para impartir la U.D) y para
un grupo determinado (con una predisposicion positiva hacia la PDI). No es posible
generalizar, ni extrapolar los resultados obtenidos a otros contextos. Ademas cabe tener en
cuenta la complejidad de los fendbmenos educativos, que no se reduce Unicamente a aspectos
Unicamente cuantitativos sino que recurre a otros aspectos como valoraciones, actitudes,
percepciones, opiniones. Es por ello que una de las limitaciones encontradas es que la
obtencién de estos datos no puede ser sometida completamente a experimentacion. Aun asi
esta limitacion en cuanto a no poder verificar las variables no cuantificables, no supone que
dichas variables no tengan que ser incluidas en el estudio; puesto que, como se ha indicado
anteriormente resultan constructivas y significativas.

- Influencia de la perspectiva del investigador en lo investigado: Mas que una
limitacion, cabria decir que una peculiaridad de la investigacion educativa es que el
investigador forma parte del objeto que investiga. Es por ello que al ser observador-
investigador y también profesor de la unidad didactica que se imparte, se ha de tener en
cuenta la influencia que pueden ejercer sobre la investigacién aspectos como: los valores, las
expectativas de lo investigado, la perspectiva de lo observado. Es por ello que aunque la
objetividad debe estar presente a lo largo de la investigacion, en ocasiones la subjetividad
puede colarse en la valoracion de las variables. Es asi como resulta relevante la seleccion de
las variables que se haga (dado que influyen en los resultados), asi como el andlisis neutral de

los resultados.
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- Influencia de la valoraciéon del alumnado segUn sus expectativas: Aunque los
cuestionarios se han realizado atendiendo a esa neutralidad exigida en cualquier
investigacion, hay que decir que la valoracion que el alumnado hace de la PDI esta
influenciada por las expectativas (que tienen por utilizarla en més clases), por la motivacién
gue les suscita lo novedoso de la interactividad de los recursos, por su propia experiencia e
incluso impresiones. Pese a que los cuestionarios, los datos son de caracter estadistico y son
recogidos y valorados como algo externo al investigador (aqui el método es garantia de
neutralidad). No obstante, hay que tener en cuenta que las valoraciones del alumnado
dependen de variables complejas que en ocasiones no se perciben (si la herramienta es
novedosa, lo interesante que le parezca la unidad, la empatia con el profesor...).

- Desconocimiento de las caracteristicas del alumnado: Otra de las limitaciones
encontradas es el hecho de no conocer al alumnado (capacidades, intereses, ritmos de
aprendizaje) para atender a la diversidad presente en el aula (habitos de estudio,
seguimiento) y poder contribuir a generar aprendizajes significativos. De este modo se ha
guedado limitado el tiempo previsto en las 4 sesiones para poder comprender lo que los
sujetos experimentan, asi como valorar si la PDI contribuye en su motivacion, entendimiento
y comprension.

- Caracter memoristico de la prueba objetiva: Otra limitacién encontrada ha sido el
hecho de que el examen sea memoristico y no tenga en cuenta las destrezas, habilidades, ni
contenidos abordados en las sesiones. Es por ello que no es posible valorar si se produce un
aprendizaje significativo, si aumenta el rendimiento académico, que como se ha indicado
anteriormente resulta de por si una variable demasiado compleja para ser abordada en el
presente TFG.

10.2 Prospectiva
Con la investigacion social en el &mbito educativo en lo relativo a la motivacion que la PDI

suscita entre el alumnado, se ha podido valorar de muy positiva y con una elevada correlacion
en la participacion del alumnado. La investigacion realizada ha supuesto un enriquecimiento,
asi como ha servido para sentar las bases de futuras investigaciones en lineas como el proceso
evaluativo adecuado para valorar los aprendizajes en la sociedad de las nuevas tecnologias.
Para sacarle mayor partido al uso de la PDI, asi como valorar si se produce un aprendizaje
significativo, seria conveniente:
- Cambiar la forma de evaluar: Es evidente que el examen memoristico sigue siendo
el protagonista del sistema evaluador, pero tal y como se ha demostrado a lo largo de la
presente investigacion, no es adecuado para valorar cémo aprenden nuestros alumnos en la
Sociedad de la Informacion y la Comunicacion. Esto es debido a que es conveniente que
nuestro alumnado tenga adquiridas otras competencias: saber aprender, investigar,
reflexionar, relacionar...En este sentido, cabria establecer qué se quiere valorar, c6mo se
quiere valorar y con qué instrumentos valorar el aprendizaje del alumnado. Seria mas
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conveniente que fuesen capaces de realizar un experimento, interrelacionar conceptos,
explicar fendmenos...que decir al pie de la letra la definicién, hemos de tener en cuenta que
aquello que comprenden y entienden afianza mejor sus conocimientos que aquello que
Unicamente citan. Tras esta reflexién formulamos la siguiente cuestién: ;Por qué seguimos
evaluando como evaluaban a nuestros padres?

- Realizacion de un estudio mas exhaustivo y extenso temporalmente: Para
verificar si el aprendizaje aumenta con el uso de la PDI, cabria hacer un estudio mas
exhaustivo, que abarcase mayor tiempo, que considerase otros aspectos tales como el interés
por la unidad, el modo en que abordan el estudio, los recursos que contribuyen a establecer
aprendizajes significativos...Asi mismo deberia extenderse la investigacion a en diferentes
ciclos de la Educacion Primaria, en diferentes areas y a lo largo de un curso completo. Para
posteriores investigaciones habria que identificar mas variables que estén relacionadas con la
motivacion del alumnado, con el uso de la PDI y su aprendizaje. Asi como realizar la
investigacion con observacion participante en otras unidades en las que no se ha utilizado la
PDI, para valorar como de motivados estan, si participan, etc. Para futuras investigaciones
resulta relevante tener en cuenta todas estas consideraciones (si la herramienta es novedosa,
las expectativas que tienen, lo interesante que le parezca la unidad, la empatia con el
profesor, los intereses, dificultades, rendimiento académico...) antes de analizar los
resultados.

- Valorar si la motivaciéon por la PDI decrece con el tiempo y uso normalizado:
En futuras investigaciones deberia alargarse el tiempo de investigacion y valorar si
transcurrido un tiempo considerable la motivacién ejercida por la PDI, se mantiene. Es asi
como seria posible valorar si el uso de la PDI influye en el rendimiento académico y en la
comprension de los conceptos.

- Involucrar al profesorado en las investigaciones: Resultaria interesante
involucrar al profesorado titular a realizar la investigacién, dado que podrian enriquecerla
notablemente (si son objetivos y neutrales), conocerian al alumnado (pudiendo atender
mejor la diversidad) y no presentarian el componente de expectacion que despierta el que un
profesor nuevo imparta una unidad didactica, con una metodologia nueva y una herramienta
que por si sola despierta interés. En este sentido consideramos que es imprescindible que el
profesorado ejerza la funcién de investigador para valorar las metodologias mas adecuadas y
gue mejor favorezcan los aprendizajes.

- Aumento de las ventajas de la PDI si se incorporan recursos y PCs para cada
alumno: Las ventajas aportadas en la presente investigacion pueden aumentar conforme se
incorporan mas recursos en la unidad y se puede atender mejor la diversidad si cada alumno
dispone de una tablet PC para realizar las actividades y consultar los recursos (planificados y
temporalizados por el profesor) segin su ritmo de aprendizaje.
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13 ANEXOS

13.1 Anexo 1: Cuestionario para valorar la PDI

CUESTICHARID PARA VALDRAR LA PDL: PIZARRA DIGITAL INTERACTIVA

Enide | Enzde | Engde | Engde
cada 5 cada 5 cada 3 cada 3
clases clases clases clases

tEn cuantas claszas ta

gustaria nhilizar la

PTI?

consles repasar los

contenidos explicados

an claza?

ila PDI “Pizama
digital intaractiva™te
permite aceader 2 mas
cantidad da rerursos
para antandar los
Ccomoaptos?

£Te gustaria utilizar
PD an s

e posicionas?

Marea las funcionalidades de la FDI que se han

utilizado en el tema de la Materia B

Proyectar informacion (tete, imagen somide,
presantaciomss) del ordenador y navegar com el puntero

Ezcribir, subrayar, dibujar, mover chjetos... conal lapiz o la
mans &n la pantalla intaractiva

Urso dalas funcionalidade: complementarias basicas dala
PDI: cortinas, lupa de pantalla

Visnalizacion da videos para entender coneeptos

Appeso 3 paginas wab paraaccedar 3 informacion
ralacionada comla materia

Usodala PDI para gue los alumnes raalicsn actividadas
imteractivas yparticipen

Uso compartide da la POA pam msolver actvidades v
fomentar 1a participaricn de tedes

oiras:

Tabla 5: Valoracion de las funcionalidades de la PDI del Cuestionario 1

59



Trabajo Fin de Grado Maria Amparo Torres Tejada

Eaéllgradﬁn del r:liudelo al o 4- =
idactico utilizado en clase i- - 3-Bien |Bastante
conla PDI Regular bien Excelente

Elprofesor exg]ica y presenta
materiales (videos, imagenes,
paginas web) conla PDI

Realizacion de ejerdciosy/o
debates entretodos con él apoyo de
laPDI

Alumnos v/o profesor buscan en
Internet conla PDI ylo comentan
en clase

Correcdon de ejercicios entre todos
conlaPDI

Comentarios a partir del visionado
conla PDI de videos que permiten
investigar

Elaboracion desintesis durantela
clase utilizand o la PDI

Alumnoshacen de profesores:
preparanun tema o explican gormo
resolver una actividad utilizando
FDI

Tabla 6: Valoracion del modelo didéactico del Cuestionario 1

valoracion de las ventajas que | -huy i Eastante | _
ofrece la PDI poco | Regular | 2 Elen bien-4 FMucho

| Faohiz reahzar actvidades
colaborativas yal trabajo en
grupse: debates, corrapricmes
grupales.

Fachia 12 Tealizacion 48
oorracciones colactivas
[ Faoiz 12 evaliacon conhnis os
los estudiantes vla adguizicion da
destraras

ES AproveCha mas &l Dempe &0
claza puesto que es posible accedsr
2 muchos Tarursos

IlayeT comoddad 2l imteracioar
dirartamenta sobre1a POI sinal
raten

Foder almacenar, ¥ [ueg 0
TaCupeTar, 1o qua za visnaliza v
escribe an la PO

I os [espechoar). .

Tabla 7: Valorar las ventajas que ofrece la PDI del Cuestionario 1
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Vvaloracion de las ventajas que | 1-MMuy
ofrece la PDI poCo

AUmenta |2 atencion v
motivacion dal alumnado en

ganaral

52 pofencia |2 capacidad de

memorizacion dal alumnade, va
qua astin mas prafispoestos via
whilirarién de rerurses multimadia
contribms

5= polencla 12 Fellemon ¥ el
razonamiento critico va qus
contribuye a cusstionarsalas cosas
vaimyestizar

[ PErmite aCcoeiar 2n clase 2
mnchos recursos v comsantarlos
&n claze

[ Fermite contesinalizar mas la
actividades con &l entorme de los
astndiantss. Poner ejemplos
visuales ¥ entendibles.

DE”

bien-4

Faohia [3 comprension
(imagenss, simulacionss)

PTODCICIC0E Opot [ daes para
imvestizar

PICPOTCCDE Cpoliimdadss para
dazarrollar la imaginacion vla
creatividad

Anmenta 12 soliura del 3l mnnads
&n hacer sxposicionss v
ATEUmMENtarT

[ Faolta &l ratamento de 13
diversidad dal alumnado (mas
TeCurses que hacon entendibles los
comeaptos a tedos)

PIomuETe mas INphcacion ¥
participacion dal alumnade sn
las actividadas

Faciliiz 3 enEananza &l
aprendizaje. Es ut] para &l profeor
vlos alumnos

Tabla 8: Continuacion de la valoracién de las ventajas que ofrece la PDI
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Valoracion de como la PDI . - 4-

puede influir en los -y = 3-Eien | Bastante| sMucho
- poco | Regular bi

[ ECCIE1daT as qua mE) 0Las s

aprendizajes con las actividadaes

que serealirzan conla PDI?

tHan me|orade T caliicanones
academicas ntlizande la PDI an
claza?

fTe resulta agradable que 3= da=
seimpartan com la PDI?

CACCSdeT 3 [eCUIS0s 20 13 pIzalla B
permite entendsr mas los
comoeptos estndiados?

[ ECCIEIdaT a5 qua 2= pos1ble Tealizar
mas actividades intaractivas,
colaboraderasy motivadoras?

[ECoIEIder as que e mej ot que 2
pizarra tradicicnal y libro?

TT® gu=ta =2t a 12 PO y reabizar
actividades o investigar?

fEE Decesallo MEmoTIzal I3
informacion del libre para aprobar
los examenas?

[Para preparar &l examen cie ha
zido da ntilidad las sesiones da P
(videos, actividades, enlaces,
Terursos interactivos)?

TCOIEIdEras que [2 PO conibmys
2 hacer mas entandiblas ¥
divertidos los concaptos?

Tabla 9: Valoracion de la contribucion de la PDI en los aprendizajes

Valoracion de Inconvenientes de la PDI Justifica en caso afirmativo

1o esta ubicada en &l aula y se pierde tiempo

Problemas de coneion a Internet que impiden acceder a los
TaCurses

La sombra que 3 menudo sa hace ante la PDI

Problemas dela POA: &l lapiz oo escribe bien, lentitnd al
escribir, poca pracizion..

Hay que calibrar a mennde ytarda muche hasta amancar

Exige dedicar mas tiempo para preparar las clases por parts
del profesorade

El mantsnimisnto de los equipos: coste dalas lamparas

Los alumnoes participan mas yes dificil atendar

Los alumnes sa distrasn vy ne atisnden
Preguntas de respuesta abierta Justifica la respuesta
iTa arnerdas de comceptos explicados con la PIA?

£ua es 1o gue mas ta ha gustado de wtilizar lapoa?

Tabla 10: Valoracion de los inconvenientes que puede presentar la PDI
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13.2 Anexo 2: Cuestionario basico sobre la materia
Cuestionario de la editorial SM, que se puede encontrar en el enlace:
http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1046

CUESTIONARTO BASICO PARA FVATTTAR LOS CONOCIMIENTOS

i.Unamelodia :

Ez materia, porgoe tene duracicn

1o e materia, porgue no tiene masa nd velumsan

E:z mataria, porgus tisne antor

2. Las propiedades especificas de la materia son las que sirven para diferenciar nnos
materiales de otros

VERDADERD

FALED

3. Elhierro y el hormigon se usan para hacer los pilares y vigas de las casas por sus
propiedades especificas

VERDADERD

FALSD

4 Los iguidos:

Sa comprimen facilmenta

Cupan todo &l espacio dal gua dizponen

170 tienen forma propia

5« LDS5 gases:

Za pomprimen facilments

hiantisnen =u forma

Son oomee los liguides pero mencs pesados

6. El paso directo de solido a gas se llama:

Vaporizacicn

Sublimacion

Fu=1ocm

Condensacion

=. El punto de ebullicion es la temperatura a la gque empieza a hervir un higuido

VERDADERD

FALS

3. En uma disolacion:

El components mas abundants sa2llama soluto

Los componantes 52 poeden var oon una lupa

Hay mas cantidad de disclvents gue da solute

4. El agna mmeral es un ejemplo de disolicion porque:

Tiena sustancias disuwaltas gqua podemos cbeanar directamanta

su contenido &5 pure

o tiens ninguna sustancia disuelta

Tabla 11: Cuestionario 2 Conceptos basicos de la PDI
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13.3 Anexo 3:Resultado del cuestionario 1

¢En cuantas clases te gustaria utilizar la PDI?

MNunca-|
En 1 decada5cl..

En 2 clazes de ca..

En 3 clazes de cal

Siempre-

o

Munca 0 0%
En 1 de cada 5 clases (20%) 0 0%
En 2 clases de cada s 0 0%
En 3 clases de cada s 1 4%
En 4 clases de cada 5 10 A7%,
Siempre 13 5405

a3 & 8 12 15

Grafico 1: Valoracion de la frecuencia de uso de la PDI

¢La PDI "Pizarra digital interactiva” te permite acceder a mas recursos para entender los conceptos?

Munca |

Casi nunca

Algunas veces |

Munca 0 0%
Casinunca 1] 0%
Algunas veces ] 0%
Casi siempre 18 T5%
Siempre 6 25%

0

= 12 16 20

Grafico 2: Valoracioén de los recursos accesibles con PDI

A continuacién marca las Actividades que se han utilizado en el tema de la Materia

Prayectar informa....
Escribir, subraya...
Uso de las funcio..
Visualizacion de .

Acceso a paginas ...

Uso de la PDI par...

Uso compartido de... |

Cther |

=1

El profesor expl

Proyectar informacidn (texto, imagen, sonido, presentaciones) del ordenador y navegar con el puntero 23 96%
Escribir, subrayar, dibujar, mover objetos... con el 13piz 0 1a mano en la pantalla interactiva 21 88%
Uso de las funcionalidades complementarias basicas de la PDI: cortinas, lupa de pantalla... 8 33%
Visualizacion de videos para entender conceptos 22 92%
Acceso a paginas web para acceder a informacidn relacionada con la materia 24 100%
Uso de la PDI para que los alumnos realicen actividades interactivas y paricipen 24 100%
Uso compartido de la PDI para resolver actividades y fomentar la participacidn de todos 22 92%
Other o 0%

Los usuarios pueden seleccionar mas de una casilla de verificacidn, por lo que los porcentajes pueden superar el 100%.

Grafico 3: Valoracion de las funcionalidades de la PDI

lica y presenta materiales (videos, imagenes, paginas web) con la PDI

18 1- Mal 0 0%
15 2 0 0%
12 3 0 0%
H 4 7 29%
6 I 5- Excelente 17 71%
al

A T T T

Mal Excelente

Grafico 4: Valoracion del modelo didactico
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Realizacion de ejercicios yio debates entre todos con el apoyo de la PDI

12

+:

Mal

1=}

B4 I 3
4
2.
RAN— |

1 2 3 4 5

Excelente

1- Mal 0 0%
0 0%
1 4%
1" 46%
5- Excelente 12 50%

Grafico 5: Valoracion de ejercicios y debates con la PDI

Alumnos ylo profesor buscan en Internet con la PDI y lo comentan en clase

15 1- Mal 0 0%
2 1] 0%
3 1 4%
4 13 54%
5- Excelente 10 42%

(=]

Mal

1

2

3 = 5

Excelente

Grafico 6: Uso de la PDI por profesorado y alumnado

Correccion de ejercicios entre todos con la PDI

15

12

9

&

3

U

Mal

1 2 3 4 5

Excelente

1
2
3
4
5

- Mal 0 0%
1] 0%

1 4%

15 63%

- Excelente 8 33%

Grafico 7: Correccién de actividades colectivas

Comentarios a partir del visionado con la PDI de videos que permiten investigar

18

159

124

o

2 W oo,

Mal

1

2

1- Mal 1] 0%
2 ] 0%
3 0 0%
4 8 33%
5- Excelente 16 B7%

3 4 5

& 3

Excelente

Grafico 8: Valoracion del visionado de videos con la PDI
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Elaboracion de sintesis durante la clase utilizando la PDI
15

1- Mal 0 0%
124 2 0 0%
g 3 0 0%
) 4 o  38%
°l 5- Excelente 15 63%

[~}

=1

1 2 3 L 5

Mal Excelente

Grafico 9: Elaboracién de sintesis con la PDI

Alumnos hacen de profesores: preparan un tema o explican como resolver una actividad utilizando PDI

10 1- Mal 0 0%
a1 2 & 25%
& 3 2 8%
4 ] 38%
4.
5- Excelente 7 29%
i |
L R S T
Mal Excelente
Grafico 10: Alumnado hace de profesor
Se promueve la participacion de la PDI por los alumnos
25 1- Mal 0 0%
20 2 0 0%
151 3 0 0%
" 4 0 0%
L.
5- Excelente 24 100%
54
1z 3 4 5
Mal Excelente
Grafico 11: Participacion del alumnado con la PDI
Se promueve la participacion de la PDI por los alumnos
25 1- Mal 0 0%
20 2 0 0%
15 3 0 0%
4 0 0%
104
5- Excelente 24 100%
E
T 1 2 3 4 s
Mal Excelente

Grafico 12: Participacién del alumnado con la PDI como ventaja
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Se potencia la capacidad de memorizacion ya que estan mas predispuestos y la utilizacion de recursos multimedia contribuye

18 1- Mal ] 0%
15 2 1 4%
12 3 2 8%
4 17 71%
B 5- Excelente 3 13%
R
- i

1 2 3 4 5§

Mal Excelente

Gréafico 13: Potenciacion de la memorizacion al utilizar multimedia

Se potencia la reflexion y el razonamiento critico ya que contribuye a cuestionarse las cosas y a investigar

10 1- Mal 0 0%

. 2 1 4%

i 3 3 13%

’ 4 10 42%
5- Excelente 10 42%

5

T2 3 & s

Mal Excelente

Grafico 14: Potenciacion de la reflexion y espiritu critico

Permite acceder en clase a muchos recursos y comentarlos en clase
B

' 1- Muy poco 0 0%
15 2 0 0%
2 3 0 0%
g 4 T 29%
: 5- Mucho 16 67%

1 2 3 L 5

Muy poco Mucho

Grafico 15: Valoracion del acceso a muchos recurso

Permite contextualizar mas las actividades con el entorno de los estudiantes. Poner ejemplos visuales y entendibles.

18 1- Muy poco 0 0%
15 2 0 0%
iz 3 1 4%
a 4 6 25%
& 5- Mucho 17 71%
: I
0 -_—

1 2 3 4 5
Muy poco Muchao

Gréafico 16: Valoracion de la contextualizacion con el entorno
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Facilita la comprensién (imagenes, simulaciones)

18

1

2

Muy poco

1

2
3
4
I 5
|
3 4 5

Mucho

Maria Amparo Torres Tejada

- Muy poco 0
0
1
T
- Mucho 16

0%
0%
4%
29%

67%

Grafico 17: Valoracién de la comprension con imagenes y simulaciones

Proporciona oportunidades para investigar
15

12

1

5

Muy pocao

2
3
4
5

3 4 5

Mucho

1- Muy poco

- Mucho 1

(LA -

0%
0%
8%
29%

63%

Grafico 18: Valoracion de las oportunidades que ofrece la PDI para investigar

Proporciona oportunidades para desarrollar la imaginacion y la creatividad

20

16

12

8

U

1

2

Muy poco

3 s 5

Muchao

1- Muy poco 1]
2 0
3 1
4 5
5- Mucho 18

0%
0%
4%
21%

75%

Grafico 19: Valoracién de las oportunidades de creatividad con la PDI

Aumenta la soltura del alumnado en hacer exposiciones y argumentar

12
10
B
2

U

1

2

Muy pocao

3 4 5

Mucho

1- Muy poco ]
2

3
4 12
5- Mucho 10

Grafico 20: Valoracién de la soltura en exposiciones

0%
4%
0%
50%
42%
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Facilita el tratamiento de la diversidad del alumnado {mas recursos que hacen entendibles los conceptos a todos...)

12 1- Muy poco 0 0%
104 2 2 8%
& 3 1 4%
4 10 42%
4 5 - Mucho " 46%
2.
1 2 3 4 5
Muy poco Mucho

Grafico 21: Valoracion de la PDI para atender la diversidad de alumnado

Promueve mas implicacion y participacion del alumnado en las actividades

15 1- Muy poco 0 0%

121 2 0 0%

- 3 1 4%
4 8 33%

’ 5- Mucho 15 63%

a4

1 2 3 4 5
Muy pocao Mucho

Grafico 22: Valoracion de la participacion en actividades utilizando la PDI

Facilita la ensefianza, el aprendizaje. Es (til para el profesor y los alumnos

15 1- Muy poco 0 0%
124 2 0 0%
3 3 1 4%
R 4 13 54%
) 5- Mucho 10 42%
4
ol

1 2 3 4 &
Muy poco Mucho

Grafico 23: Valoracion del proceso de Ensefianza-aprendizaje con la PDI

Facilita realizar actividades colaborativas y el trabajo en grupo: debates, correcciones grupales

15 1- Muy poco 0 0%
2] 2 0 0%
3 0 0%
. 4 10 405
) 5- Mucho 13 540
"% 3 & 5

Muy poco Mucha

Grafico 24: Valoracion de la realizacion de actividades colaborativas
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Facilita la realizacion de correcciones colectivas
15

12

w

(=]

1 2

Muy poco

o

2

3

4

5
3 4 5

Muchao
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1- Muy poco 0
0
0
14
- Mucho 10

0%
0%
0%
58%
42%

Gréafico 25: Valoracion de la realizacién de correcciones colectivas

Facilita la evaluacion continua de los estudiantes y la adquisicion de destrezas

12 9- Muy poco 0
2 0
3 0
4 12
8- Mucho 1

0

1 2

Muy poco

Stg aprovecha mas el tiempo en clase, puesto que es posible acced
15

1

2

1 2

Muy poco

i 4 s

Mucho

0%
0%
0%
50%
46%

Gréafico 26: Valoracion de la evaluacion contintia con la PDI

er a muchos recursos

1- Muy poco 0
2 0
3 1
4 9
8- Mucho 14

3 4 5

Mucho

Grafico 27: Valoracion del aprovechamiento del tiempo

Mayor comodidad al interactuar directamente sobre la PDI sin el ratén

15
12

3

1 2 3 L 5

Muy poco

Muchao

1- Muy poco

2

3

4

5- Mucho 1

e o o o

0%
0%
4%
38%
58%

0%
0%
0%
38%

63%

Gréafico 28: Valoracion de la comodidad al interactuar con la PDI
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Poder almacenar, y luego recuperar, lo que se visualiza y escribe en la PDI
1

1- Muy poco 0 0%
10 2 1 4%
84 3 1 4%
& 4 12 50%
4 5- Mucho 10 42%
2.
o -

1 2 3 4 5

Muy poco Mucho

Grafico 29: Valoracion de la capacidad de almacenar de la PDI

Seifiala los inco ientes que consideras que tiene la PDI
No estd ubicada en el aula y se pierde tiempo de clase enir al aula multimedia g 8%
No esté ubicada e... Problemas de conexidn a Internet que impiden acceder a los recursos 16 57%
Bidblsiias s tofia... La sombra que a menudo Se hace ante la PDI 14 53%
Problemas de la PDI: el 14piz no escribe bien, lentitud al escribir, poca precisidn. .. 12 50%
Lasombra que a m... Hay que calibrar a menudo y tarda mucho hasta arrancar 1 46%
Problemas de la P... Exige dedicar mas tiempo para preparar las clases 13 5404
Los alumnos participan mas y es dificil atender 0 0%

Hay que calibrar ... : 3

Los alumnos se distraen y no atienden 5 210

Exige dedicar mas... : ; P . : a5 ;
Los usuarios pueden seleccionar mas de una casilla de verificacion, por lo que los porcentajes pueden superar el 100%

Los alumnos parti...|

Los alumnos se di...

Grafico 30: Inconvenientes de la PDI

sConsideras que mejoras tus aprendizajes con las actividades que se realizan con la PDI?

15 1- Muy poco 0 0%

124 2 0 0%

3 0 0%

&l 4 10 42%
5- Mucho 14 58%

|

T 5 s s

Muy poco Mucho

Grafico 31: Valoracion de si mejoran los aprendizajes con la PDI

Para preparar el examen, ¢te han sido de utilidad las sesiones con la PDI? {videos, actividades, enlaces, recursos interactivos?
18

1- Muy poco 0 0%
15 2 0 0%
12 3 0 0%
& 4 g 33%
il 5- Mucho 15 B7%
a4
R T R TR
Muy poco Muchao

Grafico 32: Valoracion de la utilidad de las sesiones con la PDI para preparar el
examen
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£Han mejorado tus calificaciones académicas utilizando la PDI en clase?

15

=

(]

Ma

]2 I
o o [ I
1 2 3 L 5

Mucho

1- Mo

2

3

4

5- Mucho
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1 4%
2 8%
4%

13 54%
29%

Grafico 33: Valoracion de la mejoria de calificaciones con la PDI

¢ Sueles repasar los contenidos explicados en clase?

Munca

Casi nunca

Algunas veces |

Casi siempre

Siempre

Munca

Casinunca

Algunas veces

Casi siempre

Siempre

10

8%

2 3%
10 42%
T 29%
3 13%

Grafico 34: Valoracion de los habitos de repaso de contenidos abordados

Para preparar el examen, ;te han sido de utilidad las sesiones con
18

1 2 3

Muy poco

5

Mucho

1- Muy poco
2

3

4

5- Mucho

1]
0
1]
8
16

la PDI? (videos, actividades, enlaces, recursos interactivos?

0%
0%
0%
33%

67%

Grafico 35: Valoracién de la utilidad de los recursos para prepara el examen

cAcceder a recursos en la pizarra te permite entender mas los conceptos estudiados?

18
15

12

3

h

Mo

[~}

n

1- Mo

0

0%
0%
0%
33%

67%

Grafico 36: Valoracion de la comprension con los recursos visualizados con la PDI
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:Consideras que es posible realizar mas actividades interactivas, colaboradoras y motivadoras?

15 1- Muy poco 0 0%
12{ 2 0 0%
] 3 0 0%
8{ 4 6 25%
I 5- Mucho 15 53%

T 3 4 s

Muy poco Mucho

=]

(%]

Grafico 37: Valoracion de la motivacion por realizar las actividades con la PDI

£ Es necesario memorizar la informacion del libro para aprobar los examenes?
12 1- Mo 0 0%

104 2 1 4%
84 3 0 0%
&4 4 11 46%
4 5- Mucho 11 46%
2.
ol N
1 2 3 4 5
Ma Mucho

Grafico 38: Valoracion de la memorizacion de conceptos que requiere el examen

13.4 Anexo 4: Resultado del Cuestionario 2

Test sobre la Materia: Valoracion de si con la PDI recuerdan conceptos
(aprendizaje significativo)

Una melodia:
Es materia, porque tiene duracidn 1 4%
Mo es materia, porque no tiene masa nivolumen 23 96%
Es materia, porgue tiene un autor 0 0%

asa ni volumen [23]— Es materia, porgue

~—Es materia, porque

Grafico 39: Pregunta 1 sobre cuestionario basico de la Materia

Las propiedades especificas de la materia son las que sirven para diferenciar unos materiales de otros.
e Verdadero 17 71%
C— Fal=o 7] Falso

T 28%

Verdaderc [17]

Grafico 40: Pregunta 2 sobre cuestionario basico de la Materia
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El hierro y &l hormigon se usan para hacer los pilares y vigas de las casas por sus propiedades especificas
Verdadero 16 67%

Falzso 2 33%

— Falsao [8]

Verdadero [168] —

Grafico 41: Pregunta 3 sobre cuestionario basico de la Materia

Los liguidos:
Se& cormprimen facimenls 1 4
Ceupan toda ef espacio del que disponan o a
M Benen forma propla 23 %

Grafico 42: Pregunta 4 sobre cuestionario basico de la Materia

Los gases:
Se comprimen faciimente 1 38%

Mantienen su forma 2 8%

@0 Mantienen su form 4%

=y

Son como los liquidos, pero menos pesados
— Son come los ligui

nen facilmente [21]

Grafico 43: Pregunta 5 sobre cuestionario basico de la Materia

El paso direcio de soido & gas se llama:

— WAPOTESCHn
| EF S Fu k@i
T Figzldn

(oG SO

h o B =

Grafico 44: Pregunta 6 sobre cuestionario basico de la Materia
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El punto de ebullicion es la temperatura a la que empieza a hervir un liquido.
Verdadero 20 83%

Falso 4 17%

—— Falso [4]

Verdadero [20]

Grafico 45: Pregunta 7 sobre cuestionario basico de la Materia

En una disolucién:
El componente mas abundante se llama soluta 6 25%

1+ que de soluto [16]

Los componentes se pueden ver con una lupa 2 a%
Hay mas cantidad de disolvente que de soluto 16 67%

F——El componente ma

'gr con una lupa [2]

Grafico 46: Pregunta 8 sobre cuestionario basico de la Materia

1 agua minedal a4 um epsmplo de disolecain porgue:
Tiene suslancias disuslas qus o podemos obasrvar drectarmanbs 16

Bu contenide 85 puro 6

Mo Bene ninguna sustanca dsusta

Grafico 47: Pregunta 9 sobre cuestionario basico de la Materia
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13.5 Anexo 5: Examen del Tema 6 “La Materia”

Maria Amparo Torres Tejada

EXAMEN DE CONOCIMIENTO DEL MEDIO CURSO:5°
CLASE: C

TEMA 6: LA MATERIA

Fecha:

Nombre:

1. Estados de la materia. Caracteristicas

2.- Explica con un esquema los diferentes cambios de estado de la materia

3. Escribe V si es verdadero y F si es falso. Después corrige las oraciones falsas.

La decantacion es una mezcla homogenea de metales.

La rotura de un vidrio es un cambio quimico irreversible.

En los cambios quimicos, la materia cambia su composicion.

La combustion es una oxidacién muy lenta.

En los cambios quimicos se modifica la composicion.

El cambio que experimenta el hierro cuando se combina con oxigeno se llama fusion.

4. Indica el procedimiento de separacion de mezclas que deberiamos utilizar en

cada una de las siguientes situaciones:

a) Tenemos agua que esta turbia porque hay arena y queremos separarlos.

b) En un bidén de gasolina se ha introducido agua, que no se mezcla sino que se queda en

el fondo. (Como las separarias?

¢) Queremos obtener sal seca a partir del agua de mar.

5.- Explica los principales cambios quimicos de la materia. Pon ejemplos.

6.- Haz un esquema de las mezclas y las disoluciones.
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13.6 Anexo 6: Conceptos abordados en la U.D. “La Materia”
1. ¢Qué es la materia?
., :.,',", ; La MATERIA es todo aquello que tiene MASA y ocupa un VOLUMEN.
) La masai el volumen son las propiedades generales de la materia.

a -

Propiedades generales de la materia:

Ocupan un volumen: un espacio. El volumen se puede medir en litros. Tienen masa: I
Cantidad de materia de un objeto o un cuerpo. Se puede medir en kilogramos, o en
gramos (si es pequefia), Se mide con una béascula.

2. Ejemplos de los estados de la materia:

Solidos Liquidos Gases

HIELO Agua VAPOR DE AGUA

SILLA Coca cola GAS BUTANO

MESA ZUMO de NARANJA | (BOMBONAS)

Tienen FORMA propia AIRE

(FIJA) No tiene FORMA

Ocupen  siempre el | propia (adquieren la | No mantienen la FORMA

mismo espacio | del recipiente que los | (se adaptan al recipient que

(VOLUMEN fijo) contiene) los contiene). No mantienen
Mantienen el | el VOLUMEN (compresion-
VOLUMEN expansion)

Principio de Arquimedes: Si se sumerge un cuerpo en un liquido, este cuerpo
desplaza hacia arriba una cantidad de fluido equivalente al
volumen que tiene. Sirve para medir el volumen de un cuerpo
irregular.

3. Repaso de Estados de la materia
Solidos | Ligmidos Gaseosos
Vanable (Se adaptan al | Vanable (Se adaptan al

forma fija recipiente) recipiente)

volumen fijo fijo Varnable

Propiedad COMPRESION-

especifica Fluidez EXPANSION
4. Propiedades especificas de la materia
- DUREZA: Cuando una materia resulta dificil de rayar, perforar o cortar (metal,
diamante)

- RESISTENCIA: Cuando una materia resulta dificil de romper. Los materiales flexibles
son faciles de doblar (papel, tejido)
- IMPERMEABILITAT: Si no deja pasar los liquidos
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- Solubilidad Capacidad de una sustancia para disolver se en otra.
- DENSITAT. Cantidad de masa comprendida en un determinado volumen.

En un medio liquido, las sustancias con menor densidad flotan y las de mayor densidad se
sumergen. Si ponemos aceite y agua en un vaso; el aceite flotara. Si introducimos una piedra
dentro de un vaso lleno de agua, la piedra se sumergira.

Las propiedades de la materia nos permiten diferenciar un TIPO DE MATERIAL de otro. El
acero es mas duro y resistente; el asfalto es impermeable y resistente.

5. Cambios fisicos: Al calentar hielo, obtenemos agua. Si hacemos un agujero en un
tablon, obtenemos serrin. En estos ejemplos, observamos como la materia cambia de
aspecto, tamafio o temperatura; pero la composicién es la misma. Se ha producido
un cambio fisico

En los Cambios Fisicos, la composicién de la materia no cambia. Pueden ser
reversibles o irreversibles:

- REVERSIBLES: Cuando se puede recuperar el aspecto inicial (el hielo que se funde)

- IRREVERSIBLES: Cuando no se puede recuperar el aspecto inicial (cuando convertimos

un tablon de madera en serrin).

6. DILATACION: La materia puede experimentar otro tipo de cambio fisico reversible por
efecto del calor. Se trata de un aumento de volumen que puede sufrir un cuerpo al
aumentar la temperatura. Se pueden dilatar los sélidos, liquidos y gases.

Un trozo de hierro cuando se calienta, aumenta su volumen y
cuando se enfria, puede recuperar su forma original. Por este
motivo decimos que la dilatacion es un cambio reversible.

En los railes del tren podemos observar como se deja un espacio,
llamado junta de dilatacién. Este espacio se deja para que no
descarrile el tren cuando las temperaturas son elevadas.

CAMBIOS DE ESTADO

i i
? ) e
3

Solid0 liguidQ gaseoso

El agua puede cambiar de un estado a otro en funcion de la temperatura.

........ Sublmacio
Fusitn sl Vaparitzaci
| 1} | I}
Solid Liquido Gas Condensacit

e s e e

Temperatura de fusion i Temperatura de ebullicion
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7. MEZCLAS:
- Pueden ser homogéneas: cuando los componentes no se distinguen a simple vista.
Las mezclas homogéneas de los metales forman aleaciones (bronce: cobre y estafio)

- Mezclas heterogéneas: cuando los componentes se pueden distinguir a simple vista

- DISOLUCION: Mezcla formada por dos liquidos, o por un liquido y sélido. Las mezclas
homogéneas dependen de la SOLUBILIDAD. El disolvente (el mas abundante), soluto (el de

menor cantidad)

8. Separacion de mezclas:

'P,-a APORA DESTIL-LACIO
| o) N F
. Wl S
| & @
 _—— i . | | L
'Eb' A—

- FILTRACION: Separar mezclas heterogéneas (sélido y liquido). Ejemplo: arenay agua.
- EVAPORACION: Separar mezclas homogéneas (sélido-liquido) Ejemplo: sal y agua. Al
evaporarse el agua, queda la sal en el fondo.

- DECANTACION: Separar mezclas heterogéneas formadas por dos liquidos. Si tenemos
aguay aceite, el agua queda abajo.

- DESTILACION: Separar mezclas homogéneas o disoluciones. Para separar agua y
alcohol, hemos de tener en cuenta que tienen diferente punto de ebullicion (alcohol a los
78°C) y agua a los 100°C

- DISOLUCIONES: Para separar mezclas heterogéneas formadas per dos solidos (arena-

sal). Al aiadir agua, se disuelve la sal.

9. CAMBIOS QUIMICOS: cuando las sustancias cambian de composicion para
transformarse en nuevas sustancias.
- Oxidacion: es un cambio quimico en el cual una sustancia se combina con el oxigeno

del aire. Aparece un color rojizo (por la oxidacién del hierro).

- Combustion: Cuando un material se quema, es combustible. Es una oxidacion muy
rapida, el combustible se combina con el oxigeno del aire y suelen producirse llamas (en
ocasiones también hace ruido). En las combustiones se desprende luz y calor. Fuegos
artificiales.

- Fermentacioén: oxidacion en ausencia total de aire. Transformacion de una sustancia

en otra. Por ejemplo de la leche en queso, elaboracion del pan o de la vifia en vino.
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13.7 Anexo 7: Recursos utilizados para las sesiones

CONCEPTOS | RECURSOS UTILIZADOS

PROPIEDADES Y ESTADOS DE LA MATERIA

Propiedades generales de la materia: masay volumen, y propiedades especificas de esta (dureza,
resistencia, impermeabilidad, solubilidad y densidad)

La ley de Lavoisier

Principio de Arquimedes

DEFINICION DE MATERIA
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/what_is_matter/index.html
http://www.clarionweb.es/5 curso/c_medio/cm507/cm50703.htm

CONCEPTO DE MASA
http://www.clarionweb.es/5 curso/c_medio/cm507/cm50702.htm

CONCEPTO DE VOLUMEN
http://www.clarionweb.es/5 curso/c_medio/cm507/cm50704.htm

PROPIEDADES DE LA MATERIA

http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/states_of matter/index.html
CARACTERISTICAS DE LA MATERIA

Volumen, masay densidad
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/characteristics_of matter/index.html
CLASIFICACION DE LOS MATERIALES |
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/how__materials_are_classified_1/index.html
TEMPERATURA EXPANSION DE LOS LIQUIDOS, CONDUCTORES TERMICOS, AISLANTES
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/how__materials_are_classified_2/index.html
MATERIALES. TIPOS DE MATERIALES
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/types_of materials/index.html
PROPIEDADES DE LOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASES
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/solids_liquids_gases/index.html
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/primaria/conocimiento/lamateria/ini
cio.html

LA TEORIA DE LAS PARTICULAS: SOLIDO, LIQUIDO, GAS, Unién entre las particulas,
fuerzas

http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/particle_theory/index.html

PUNTOS DE FUSION Y EBULLICION
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/melt_boiling_point/index.html

ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/reactions_of materials_1/index.html
http://www.clarionweb.es/5 curso/c_medio/cm507/cm50705.htm

Para explicar el concepto de densidad
http://www.wikisaber.es/comunidadwiki/Blogs/Blog.aspx?blogid=25017&c=1

Introduccion al Principio de Arquimedes con video interactivo
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiale
s/indice.htm

Tabla 12: Recursos utilizados en las sesiones. Definicion materia y propiedades
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CONCEPTOS | RECURSOS UTILIZADOS

LOS CAMBIOS FISICOS. CAMBIOS DE ESTADO

Estados de la materia: solido, liquido y gaseoso, y cambios de estado: fusion, evaporacién,
condensacion y solidificacion.
Cambios fisicos: reversibles e irreversibles. Los estados del agua en la naturaleza.

CAMBIOS DE ESTADO DEL AGUA
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/change_state water/index.html

http://www.clarionweb.es/5_curso/c_medio/cm507/cm50706.htm
http://www.clarionweb.es/5_curso/c_medio/cm507/cm50707.htm

EXPANSION Y CONTRACCION
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/reactions_of _materials_2/index.html

CAMBIOS REVERSIBLES E IRREVERSIBLES
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/changes_temp_or_perm_1/index.html

CONCEPTOS | RECURSOS UTILIZADOS

LAS MEZCLAS. LAS DISOLUCIONES. TECNICAS DE SEPARACION DE MEZCLAS

Mezclas homogéneas y heterogéneas. Las aleaciones.
Disoluciones: disolvente y soluto. Procedimientos de separacién de las mezclas: filtracion,

evaporacion, decantacion, destilacion, disolucién.

SUSTANCIAS SOLUBLES E INSOLUBLES: Separacion mediante FILTRADO
http://www.wikisaber.es/Contenidos/LObjects/changes_temp_or_perm_2/index.html
Concepto de mezclas http://www.clarionweb.es/5_curso/c_medio/cm507/cm50708.htm
Mezclas homogéneas http://www.clarionweb.es/5 curso/c_medio/cm507/cm50709.htm
Mezclas heterogéneas http://www.clarionweb.es/5 curso/c_medio/cm507/cm50710.htm
Separacion de mezclas
http://ntic.educacion.es/w3//eos/MaterialesEducativos/primaria/conocimiento/lamateria/inic
io.html

Comportamiento de la materia
http://ntic.educacion.es/w3//eos/MaterialesEducativos/primaria/conocimiento/lamateria/inic
io.html

CONCEPTOS | RECURSOS UTILIZADOS

LOS CAMBIOS QUIMICOS. OXIDACION, COMBUSTION Y FERMENTACION
Cambios quimicos: oxidacion, fermentacion y combustion

BLOQUE CAMBIOS FISICOS Y CAMBIOS QUIMICOS

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/35 las_reacciones_quimicas/curso/cfq_ex_01.html
http://www.librosvivos.net/smtc/PagPorFormulario.asp?idldioma=ES&TemaClave=1072&est=
0

CONCEPTOS | RECURSOS UTILIZADOS

SINTESIS Agrupacion de recursos con MINDOMO

http://ciclo3.wordpress.com/pizarra-digital/quinto/primer-trimestre/primera-guincena/
http://www.slideshare.net/manjoyaes/7-la-materia
http://www.slideshare.net/nuriblas/la-materia-11694309

VIDEOS

Video sobre separacion de mezclas:

http://www.clarionweb.es/videos/5 curso/C_medio/tema6/video50633.htm
Densidad y flotacion el mundo Beckam
http://www.youtube.com/v/fO7InHmMbngQ&fs=1&source=uds&autoplay=1
Porqué flota el alcohol y el aceite sobre el agua
http://youtube.googleapis.com/v/alO-uCM2HOE&fs=1&source=uds&autoplay=1

Tabla 13: Otros recursos utilizados en las sesiones de la U.D. “La Materia”
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13.8 Anexo 8: Visualizacion de algunos recursos utilizados
Mapa conceptual virtual

Creado con MINDOMO para recopilar todos los recursos (retomamos la Fig. 4)

- O =B = @) == T~ o ) oo @ v T

2 @ ® A E R @ |

Fig.4.1: Agrupacion de los recursos con MINDOMO (Mapa conceptual virtual)
El mapa conceptual Mindomo, permite:

- Acceder a los contenidos de modo
interactiva

- Tener agrupados todos los recursos de
forma muy visual

- Permitir al alumnado investigar sobre los
contenidos

- Que el alumnado pueda realizar
actividades interactivas

- Acceder rapidamente a las paginas web

educativas, previamente seleccionadas:
librosviovos.net, wiki saber, Cnice

- Realizar sintesis con Slideshare

- Hacer experimentos interactivos

- Realizar actividades interactivas muy

visuales

Fig.5: Visualizacion de algunos recursos
recopilados en Mindomo
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13.9 Anexo 9: Unidades de observacion

13.9.1 Fases de la observacion participante
Tal y como destacan Calderero y Bernardo (2000), basado en el trabajo de Patton (1887),

distinguimos tres momentos de observacion participante. A continuacion describimos las fases
de la observacién participante relativos a la presente investigacion:
- Acceso al escenario:

- Visibilidad: donde se identifica la situacidon a observar para evitar que se pasen por alto
algunas informaciones ocultas a simple vista. En este momento se hace una valoracion del
grupo sobre el que se realizara la investigacion, asi como de los indicadores que determinaran
el interés y motivacion que en ellos despierta la PDI, y si este interés tiene alguna correlacion
con el resultado académico obtenido.
- Accesibilidad: Se facilita la entrada al aula, asi como la realizacion de la investigacion en
la que el investigador se convierte en el profesor de la unidad didactica. Esta accesibilidad y
acogida son bien recibidas por el alumnado puesto que despierta gran interés en ellos el uso
de la PDI.

Hay que tener en cuenta las estrategias de entrada al escenario:

= Se prepara el contacto inicial con el grupo que va a ser investigado, la profesora tutora
les informa una semana antes de que van a utilizar la PDI para una unidad didactica de
conocimiento del medio.

= Se hace una presentacion personal indicando el deseo de intercambiar aportaciones y
beneficios que supone la PDI en su aprendizaje. Asimismo se les hace sabedores de que
su participacion va a ser anénima y va a servir para valorar los beneficios que la PDI
aporta en el aprendizaje partiendo de una buena estructuracion de recursos.

» Dado que es importante que la comunicacion sea cooperante, sencilla y sincera; se hace
saber al grupo la importancia que tienen sus valoraciones en los cuestionarios,
entrevistas y aportaciones que van a enriquecer los recursos abordados en el aula.

- Estanciaen el escenario:

Es en este momento cuando se recogeran los datos, partiendo de la investigacién de lo que
ocurre en el aula. Los aspectos que van a ser objeto de observacién a lo largo de las sesiones para
las que se ha programado la unidad didactica son:
- Las caracteristicas, reacciones y percepciones de los participantes.
- Las interacciones informales, teniendo en cuenta el lenguaje de los alumnos, incluyendo
el leguaje no verbal (gestos, participacion).
- Alo largo de las sesiones en las que se imparte la unidad didactica se han registrado los
datos y variables en un diario de campo. En este diario de campo se incluye aquello que es
visto y oido por el investigador sin ningun tipo de valoracién, aunque también se deja

constancia de la conducta del observador, de sus impresiones, percepciones y predicciones.
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Conforme avanzan las sesiones los datos que se recogen van siendo mas concretos y se
centran en los objetivos de la presente investigacion.
- Retirada del escenario:

Esta fase de la investigacion se produce una vez que se han obtenido los datos. Es entonces
cuando se obtienen teorias comprensibles. En esta fase de tratamiento de la informacion cabe
decir que se debe separar la descripcion de la informacién de la interpretacion de los resultados.
En la investigacion que nos ocupa, cabe decir que a partir de los datos obtenidos , se completan
algunos items del cuestionario que se pasard al alumnado tras la realizacion de la prueba
objetiva.

13.9.2 Objetivos de la observacion participante
A continuacién, nos centraremos en el tema objeto de estudio a partir de la observacion

participante, cuyos objetivos se centran en:
- ldentificar cuales son las ventajas e inconvenientes que presenta la PDI, tanto para el
profesorado, el alumnado, asi como para las metodologias en un aula de Primaria.
- Se van registrando las ventajas que supone el uso de la PDI
- Se van registrando los inconvenientes que puede presentar la PDI
- Valorar los recursos encontrados para impartir la U.D “La materia” en 5° de Educacion
Primaria, utilizando la PDI. Asi como el tiempo invertido en la recopilacion, seleccion o
creacion de los mismos.
- Se valoran los recursos que resultan idéneos para impartir la U.D
- Se computa el tiempo empleado para la busqueda, seleccibn o creacion de
recursos para la PDI
- Analizar si el uso de la PDI aumenta la motivacion del alumnado y/o profesorado:
se registra la motivacion que suscitan los diferentes recursos utilizados con la PDI.
Asimismo se tienen en cuenta las sugerencias, comentarios, aportaciones y
participacion del alumnado.
- Analizar si el uso de la PDI tiene un impacto positivo sobre el aprendizaje: a
partir de las actividades interactivas realizadas, de las correcciones conjuntas, de las
respuestas a las preguntas planteadas se valora si el alumnado hace un seguimiento de
lau.D
- Evaluar si la prueba objetiva permite valorar los aprendizajes conseguidos por el
alumnado o cabe replantearse el proceso evaluativo: a través de la realizacién de la prueba
objetiva, se intentara establecer una relacion entre las variables: Uso de recursos motivadores
con la PDI e incremento del aprendizaje. Asimismo se valorard si la prueba objetiva resulta
adecuada para los aprendizajes que se pretenden valorar tras la imparticién de la U.D
utilizando la PDI
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13.9.3 Aspectos a destacar de la observacion de las sesiones
Antes de presentar el campo de observacion, vamos a describir algunas caracteristicas
relevantes de las distintas sesiones, puesto que es informacion que resulta relevante para la
presente investigacion. A fin de no extendernos en los recursos utilizados, cabe decir que en el
Anexo 7 se presentaba una tabla con el desglose de conceptos y los recursos seleccionados para
las sesiones. A continuacién describiremos algunos aspectos de interés sobre las sesiones
impartidas, para posteriormente presentar una tabla con las unidades de observacion y los
criterios de categorizacion.
- Sesidn 1: La clase fue mas expositiva para presentar los conceptos a abordar. Se
presentaron los contenidos del libro digital, asi como los conceptos del Anexo 6. La sesién fue
expositiva, no se propicié la participacion activa del alumnado. En la sesién se abordé la
definicion de materia, asi como el concepto de masa, volumen. Las propiedades de los
solidos, liquidos y gases. Posteriormente se realizé un debate sobre la clasificacion de la
materia. En esta sesion principalmente expositiva, se pretendia valorar si la PDI por si sola
motiva al alumnado o depende de los recursos a utilizar. Se observo que cuando la PDI se
utiliza como pizarra tradicional (para exponer conceptos) y no se propicia la participacion
activa del alumnado, no tienen predisposiciéon para salir, ni estan tan motivados. A peticion
de varios alumnos en la siguiente sesion se retomara el concepto de densidad, que no ha
guedado claro.
- Sesiodn 2: Para la segunda sesién se planificaron muchos recursos, atendiendo a los
intereses del alumnado. De este modo el profesor-investigador presentaba conceptos
acomparfados de recursos a paginas web, de videos aclaratorios y visuales, de experimentos,
asi como de una gran variedad de actividades interactivas. Es por ello que la segunda sesion
fue participativa, se propici6 la participacién del alumnado. Dada la motivacion que suscita la
PDI, se establecieron turnos rotatorios para salir a la PDI. En la clase el profesor se convierte
en organizador de las actividades y recursos previamente seleccionados y los alumnos son los
gue salen a la PDI para realizar las actividades. Se proponen recursos variados: paginas web
educativas, videos para aclarar conceptos, experimentos mediante proyeccion multimedia
sobre la transformacion de la materia, asi como actividades interactivas que ayudan al
alumnado a entender los conceptos. También se presentan animaciones sobre cambios de
estado y se retoman los conceptos abordados en la sesidn anterior a través de recursos
interactivos que les resultan muy motivadores. La motivacion que despiertan los recursos
planificados hace que el alumnado levante mas la mano para participar, que se despierte el
espiritu critico e investigador, que comenten los recursos mas motivadores y tengan una
predisposicion muy positiva hacia la U.D impartida. Los videos y actividades resultan
esclarecedores para entender los cambios de estado, la dilatacion (de los railes), asi como la
diferencia entre cambios fisicos y quimicos. La planificacion de las actividades y los recursos

visuales utilizados permiten acercar al aula el Principio de Arquimedes, el concepto de

85



Trabajo Fin de Grado Maria Amparo Torres Tejada

densidad. Fue una sesién con una gran participacion del alumnado, que fortalecié la
motivacion del profesor-investigador para planificar dos sesiones mas que despierten el
interés del alumnado. Para explicar el concepto de densidad se presenta un video muy
motivador: Densidad y flotacion (video del mundo Beckam).

- Sesidn 3: Se sigue con la misma dinamica de la sesion anterior: combinar recursos
educativos, videos, actividades interactivas para retomar conceptos abordados que requieran
de alguna aclaracion, o bien avanzar en los conceptos de la Materia. De este modo en esta
sesién se proponen recursos para entender las Mezclas y disoluciones, asi como las técnicas
de separacion de mezclas y los cambios quimicos que se producen en la oxidacion,
fermentacion y combustion. De este modo es posible abordar conceptos que sin el soporte
multimedia, la visualizacion de videos y la realizaciébn de actividades interactivas no
resultarian esclarecedores. Los alumnos siguen participando activamente, salen a la PDI por
turnos rotatorios (dada la elevada participacion que suscita la herramienta tecnoldgica que es
la PDI). Las correcciones son colectivas (sale un alumno a resolver una actividad interactiva y
posteriormente se realiza la correccion conjuntamente que contribuye a consolidar los
aprendizajes significativos del alumnado. Tras la tercera sesion, se realiza un agrupamiento
de los recursos abordados a lo largo de la unidad para poder retomarlos en la sesion 4.

- Sesiodn 4: Se realiza una sintesis, en la que el profesor presenta el agrupamiento de
recursos realizado con la herramienta Mindomo, que aparece en el Anexo 7 y 8. En esta
sesion la clase es proactiva, el alumnado participa en la seleccidon de conceptos a abordar, de
recursos a retomar y de actividades interactivas que se quieren retomar para aclarar
conceptos. Esta sesion es una sesion de sintesis donde no se abordan conceptos nuevos, sino
gue se repasan los abordados en anteriores clases. Se vuelven a visualizar algunos videos
(Beckam, separacion de mezclas), asi como experimentos (fermentacién, separacion de
mezclas). Se visualizan los conceptos de la Materia (Anexo 6 que se reparte al alumnado) y se
resuelven las dudas del alumnado. Participan todos los alumnos, levantando la mano segun
las opciones de las actividades interactivas. Asimismo se continua con los turnos rotatorios
de salir a la PDI porque el alumnado presenta mucha predisposicién para salir y todos
quieren participar. De hecho ellos mismos saben el alumno que participé en la sesion
anterior, al sentarse en sitios fijos es facil continuar con los turnos rotatorios.

Finalmente se dedican 5 minutos a realizar un debate, donde la pregunta que se les plantea
es: ¢Qué es lo que mas te ha gustado de utilizar la PDI?, a continuacion se citan las
contestaciones que dio el alumnado:

- “Hemos aprendido cosas interesantes que estaban fuera del temario”

- “Siempre apetecia que tocase Conocimiento del Medio”

- “Es muy practica la PDI”

- “Hace que los alumnos pongan mas interés”

- “Esunaformaamena de aprender”
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“Me ha gustado utilizar el puntero”

“Quieren participar mas”

“Me ha gustado el lapiz”

“Yo pienso que se aprovecha més utilizando la PDI y se entiende méas”
“Que aprendemos divirtiéndonos”

“Es una pizarra muy divertida”

“Estamos mas atentos”

“Nos gusta mas estudiar asi”

“Que nos divertimos mientras aprendemos”

“La pizarra digital me motiva més que las clases”

“Los videos sobre la combustién”

“Que puedes participar en actividades y aprendes mucho”
“Es muy divertido”

“Se atiende mas y se participa mas”

“Se entiende hasta mas”

“Que estudiamos divirtiéndonos”

“Yo en clase soy un poco introvertida y esto me motiva mucho més, ademas reconozco

todo el esfuerzo”

“Me ha gustado y he disfrutado mucho trabajando con la PDI”
“Aumenta la diversion en clase y nos hace reflexionar sobre el tema”

“Me han gustado los videos de Youtube sobre los conceptos de densidad y separacion de

mezclas”

“Me he divertido”
“Los videos y las actividades”
“Cuando haces clic, siempre hay alguna sorpresa escondida”

“Cuesta menos salir a la pizarra porque tiene ayudas y recursos para que puedas

resolverlo”
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13.9.4 Unidades de observacién y criterios de categorizacion
A continuacién exponemos las unidades de observacion (en mayuscula) y los criterios de

categorizacion (en minuscula y en negrita) valorados a lo largo de las 4 sesiones durante las

gue se imparte la U.D. La Materia.

PARTICIPACION

- Predisposicion para salir ala PDI

Sesion 1: Al tratarse de una clase expositiva, no se fomenta que el alumnado salga
Sesién 2: Mucha participacion, se establecen turnos rotatorios
Sesién 3: Mucha participacion, se establecen turnos rotatorios
Sesién 4: Mucha participacion, se establecen turnos rotatorios

- Levantar la mano para contestar a una pregunta planteada

Sesién 1: 5 alumnos para preguntar algin concepto

Sesion 2: Participacion elevada, levantan la mano 15 de 25 alumnos para responder
Sesién 3: Participan casi todos los alumnos (20 de 25), bien saliendo a la pizarra por
turnos, bien completando informacion o sugiriendo

Sesién 4: Participacion elevada. Sugieren y levantan la mano para resolver todos los
alumnos Las actividades se realizan colectivamente ofreciendo opciones al alumnado
gue va levantando la mano

-  En el debate

Sesidn 1: Se les preguntd sobre aspectos que conocian de la materia al final de la clase.
Participaron moderadamente

Sesién 2: No se realiza

Sesién 3: No se realiza

Sesidn 4: Se les plantea la pregunta ¢Qué es lo que mas te ha gustado de utilizar la
PDI?, donde todos los alumnos participan y aportan

- Sugerencias de utilizacion de determinados recursos

Sesién 1: El alumnado sugiere que se aborde el concepto de densidad en la siguiente
sesién por considerarlo complejo

Sesion 2: Los alumnos valoran los videos, actividades interactivas, paginas educativas
Sesion 3: El alumnado valora los experimentos y la infinidad de actividades
interactivas planificadas para abordar todos los conceptos de la U.D

Sesion 4: El alumnado valora los experimentos y la infinidad de actividades
interactivas planificadas para abordar todos los conceptos de la U.D

MOTIVACION

- Actitud positiva por laU.D

Sesién 1: Les parece interesante la U.D y sobretodo el utilizar la PDI

Sesidn 2: Muy elevada

Sesién 3: Muy positiva

Sesion 4: Preguntan si se va a utilizar la PDI en las siguientes U.D., a lo que todos se
suman

- Comentarios positivos

Sesidn 1: Les resulta interesante y motivador que los conceptos se aborden en la PDI,
les parece interesante el puntero, la seleccion de colores, el poder acceder al libro
digital y ampliar la informacién

Sesidén 2: Muestran entusiasmo, predisposicién. Incluso los alumnos mas movidos
participan activamente, los alumnos con déficit de atencion consideran que no se
distraen tanto

Sesion 3: Los alumnos mas timidos valoran la dindmica de la clase y consideran que
aumentan su autonomia. A todo el alumnado le encanta la motivacién que suscitan
los recursos y valoran que puedan salir a la PDI

Sesion 4: Manifiestan que les encanta utilizar la PDI, acceder a tantos recursos y
participar activamente en la clase, ya que estan mas motivados y aprenden mientras
se divierten
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- Realizacion de las actividades
Sesion 1: Se realizaron actividades del libro digital, estas despertaron el interés del
alumnado
Sesién 2: El alumnado realiza las actividades interactivas mediante turnos rotatorios
Sesién 3: El alumnado realiza las actividades interactivas mediante turnos rotatorios
Sesién 4: El alumnado realiza las actividades interactivas mediante turnos rotatorios

- Interés por los recursos utilizados
Sesién 1: El primer dia les llama la atencién el puntero y que se escriba
Sesién 2: Captan su interés los videos, los enlaces a internet y las actividades
interactivas
Sesién 3: Valoran los experimentos, las actividades interactivas, los videos, las
animaciones de los recursos, el sonido que se emite con las actividades
Sesion 4: Retoman los recursos visualizados por orden de preferencia y segun los
conceptos sobre los que tienen dudas. Valoran la interactividad, la posibilidad de
acercar al aula experimentos, videos sobre flotabilidad, separacion de mezclas

- Les resulta agradable que se utilice la PDI
Sesioén 1: Les resulta agradable que se utilice la PDI
Sesidon 2: Resaltan lo divertido que es la PDI, lo atiles que les resultan los recursos
utilizados
Sesidon 3: Muestran mucho interés y resaltan que les encantaria que todas las clases
fuesen tan dinamicas
Sesion 4: Les ha parecido muy amena la U.D y destacan que han podido entender
muchos conceptos con los recursos utilizados, que han sido muy divertidos y visuales,
asi como esclarecedores

- Sedivierten mientras aprenden
Sesiodn 1: Les parece atractivo utilizar la PDI
Sesion 2: Se divierten con los recursos planificados, a la para que comprenden mejor
los conceptos
Sesiodn 3: Les resulta muy motivador y divertido todo lo abordado
Sesién 4: Manifiestan que las clases les han parecido muy amenas, divertidas, visuales
y entretenidas

- COMPRENSION

- El acceso a mas recursos facilita la comprension
Sesién 1: Los conceptos abordados son similares a los que se impartirian con la
pizarra tradicional, también se utiliza el libro digital que les parece interesante
Sesidon 2: Manifiestan que con los recursos utilizados entienden mejor los conceptos
porque resultaria muy dificil de entender la densidad sin los videos
Sesién 3: Los recursos enriquecidos con actividades interactivas, paginas web, videos
les resultan muy tiles
Sesién 4: Consideran que la PDI les permite acceder a muchos recursos interesantes
(no sabian que pudiesen existir tantos) y Utiles para entender los conceptos
- Los recursos multimedia facilitan su comprension
Sesidn 1: Les parecio interesante el libro digital y manifestaron que el visualizarlo de
manera grupal contribuye a su comprension, evitando la dispersion
Sesién 2: Muy interesantes y esclarecedores
Sesidn 3: Les acerca experimentos al aula que hacen comprensibles los conceptos
Sesion 4: Muy utiles todos los recursos abordados a lo largo de la U.D
Las imagenes y recursos potencian creatividad
Sesion 1: Les parecen interesantes las imagenes del libro digital, que se pueden
ampliar, asi como realizar anotaciones sobre ellas.
Sesién 2: Los recursos utilizados fomentan su espiritu critico, creatividad
Sesién 3: Manifiestan interés por los recursos multimedia utilizados, entienden mejor
los conceptos y se plantean experimentos
Sesién 4: Tras las clases proactivas, el alumnado manifiesta que los recursos
abordados ha potenciado su interés, de modo que muchos manifiestan que realizaran
los experimentos abordados
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- Son capaces de recordar conceptos de otra sesion

Sesién 1: En esta sesion no se recapitula al ser la primera
Sesién 2: Recuerdan conceptos abordados en la sesion 1, pero les cuesta definir
conceptos antes de abordar los recursos multimedia planificados, asi como las paginas
web y actividades interactivas
Sesién 3: Recuerdan mas cuanto mas se ha propiciado su participacion en la sesién
anterior, asi como cuando los recursos multimedia seleccionados son didacticos, pero
también creativos
Sesion 4: Les han encantado los experimentos y recuerdan conceptos que relacionan
con actividades interactivas, videos y demas

MODELO DIDACTICO

Explicacion magistral por el profesor

Sesién 1: La primera sesion es expositiva, el profesor expone lo que se va a abordar. Al
final de la clase se realiza un debate

Sesidon 2: No se hace una clase expositiva, el profesor es el organizador de recursos y
promueve una clase proactiva

Sesidn 3: No se hace una clase expositiva, el profesor es el organizador de recursos y
promueve una clase proactiva

Sesidn 4: Se realiza una sintesis en la que el profesor presenta el agrupamiento de
recursos con la herramienta Mindomo y el alumnado es el que va seleccionando los
recursos. Clase participativa

- Relacioén de ejercicios colectivos

Sesidn 1: Se realizan diversas actividades, aunque es el profesor el que las hace en la
PDI con la participacién del alumnado

Sesién 2: Si que se realizan y les resulta muy motivador, a la par que evita
distracciones

Sesién 3: Si que se realizan y les resulta muy motivador, a la par que evita
distracciones

Sesién 4: Si que se realizan para retomar conceptos, asi como actividades que aclaren
dudas

- Apoyo para debates

Sesién 1: La PDI resulta util para el debate, porque se pueden realizar anotaciones que
contribuyen a que el alumnado entienda mejor los conceptos

Sesion 2:

Sesion 3:

Sesion 4: Si que se realiza al final de la sesion, al utilizar la PDI para sintetizar las
aportaciones el alumnado es valora las aportaciones del resto de comparieros

- Correcciones colectivas

Sesioén 1: Se corrigen las actividades de manera conjunta, el alumnado participa desde
las sillas (levantando la mano)

Sesidn 2: Se realizan para propiciar la participacion grupal, son los alumnos los que
salen a la PDI

Sesion 3: idem que en la sesion anterior. Les resulta muy motivador

Sesion 4: idem que en la sesion anterior. Les ayuda a aclarar conceptos

- Elaboracioén de sintesis

Sesion 1:
Sesion 2: Se retoma lo de la clase anterior, enriqueciéndolo con recursos que aclaran
los conceptos a la vez que les motivan e interesan

Sesidn 3: Se retoman algunos conceptos a través de experimentos, videos, actividades

interactivas para propiciar el aprendizaje constructivo.

Sesidn 4: Se realiza en esta sesion la sintesis de todo lo abordado, se tienen en cuenta

las peticiones de los alumnos.

- Alumnos explican un concepto al resto

Sesién 1: No se da
Sesién 2: No se da
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Sesién 3: Algun alumno (3 en total) se ofrece para explicar un concepto que no queda
claro. En esta U.D. los alumnos no investigan para presentar temas nuevos, sino que
retoman conceptos abordados

Sesién 4: Hay voluntarios para abordar un concepto de la U.D, no presentan
conceptos nuevos, sino ya visualizados. Salen a la pizarra para escoger el concepto en
el mapa conceptual digital (Mindomo)

-  FUNCIONALIDADES DE LA PDI

- Utilizarla como pizarra tradicional
Sesion 1: Se utiliza como pizarra tradicional, ain asi es mas enriquecedora para el
proceso de ensefianza-aprendizaje porque permite acceder al libro digital
Sesion 2: Pizarra tradicional + recursos interactivos + videos + paginas web +
actividades interactivas
Sesion_3: Pizarra tradicional + recursos interactivos + videos + paginas web +
actividades interactivas + experimentos + Slideshare
Sesion_4: Pizarra tradicional + recursos interactivos + videos + paginas web +
actividades interactivas + experimentos + Slideshare + sintesis (retomando todo lo
visualizado)

- Escribir, subrayar, dibujar
Sesidén 1: Si, lo valoran muy positivamente. Les encanta utilizar el puntero
Sesién 2: Se sigue utilizando para destacar alglin concepto, realizar anotaciones
Sesién 3: Se utiliza sobre videos, paginas web, experimentos. El alumnado también lo
utiliza
Sesién 4: En la sintesis se utiliza para aclarar dudas. Los alumnos también lo utilizan
y lo valoran positivamente

- Acceder arecursos en internet
Sesion 1: Se accede al libro digital SM
Sesion 2: A lo largo de todas las sesiones, dado que tanto los videos, como péaginas
web educativas y actividades interactivas son online
Sesion 3: A lo largo de todas las sesiones, dado que tanto los videos, como péaginas
web educativas y actividades interactivas son online, asi como los experimentos.
Sesion 4: A lo largo de todas las sesiones, dado que tanto los videos, como péaginas
web educativas y actividades interactivas son online, asi como los experimentos
abordados en la sintesis

- Funcionalidades: cortinas, lupa...
Sesién 1: Les gustan las cortinas, la lupa, el reflector
Sesién 2: Para ampliara algin recurso segun se requiera
Sesién 3: Para ampliara algun recurso segun se requiera
Sesion 4: También se utiliza en la sintesis

- Realizacién de actividades interactivas
Sesidn 1: Se realizan las actividades del libro digital, les resulta interesante
Sesién 2: Resultan muy motivadoras
Sesién 3: Son muy visuales, valoradas y fomentan el feed-back
Sesion 4: Son muy visuales, valoradas y fomentan el feed-back. Contribuyen a que
repasen los contenidos de una forma divertida y colaborativa

- Visualizacion de videos
Sesion 1: No se visualizan en esta sesiéon
Sesién 2: Este recurso multimedia contribuye a explicar conceptos dificiles de
entender, es muy valorado
Sesién 3: Se siguen poniendo videos para llevarles al aula experimentos relacionados
con la U.D.
Sesidn 4: En la sintesis se retoman los videos a peticion del alumnado

- Acceso a experimentos
Sesion 1: No se realiza
Sesion 2: Si, les resulta muy motivador y esclarecedor
Sesién 3: Se siguen acercando experimentos para entender las propiedades de la
materia.
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Sesién 4: En la sintesis se retoman los experimentos a peticion del alumnado

- PROBLEMAS DETECTADOS

- Inversién de tiempo porque la PDI no esta en el aula
Se da en todas las sesiones, dado que el alumnado se desplaza desde su aula al aula de
Informética, por ello se aprovechan 50 minutos de los 60 previstos. Se debe tener en
cuenta que se dedican al menos 10 minutos para dejar la PDI dispuesta (proyector
encendido, PC y acceso a los recursos previstos para la sesion). Es por ello que el
profesorado Unicamente baja con el alumnado cuando antes de la sesiéon dispone de
tiempo para dejarlo todo en funcionamiento

- Problemas de conexion a internet
No se producen inconvenientes de acceso a internet durante las 4 sesiones, si bien hay
gue decir que en la sesion destinada a que valorasen la PDI mediante los
cuestionarios, internet no funcionaba. En el centro en el que se realiza la investigacion
se estad produciendo la ampliacion del Wifi, por lo que este problema se minimizara.
Aln asi es conveniente tener descargados todos los recursos a utilizar durante la
sesién. El alumnado valora mucho el acceso a internet, puesto que todos los recursos
previstos lo requieren y internet es una ventana infinita a recursos interesantes,
creativos y divertidos.

- Sombra
Sesién 1: Aparece cuando el profesor se ubica frente a la PDI, es posible minimizarla
pero no hacerla desaparecer del todo
Sesién 2: Se intenta corregir con la posicion del brazo y cabeza hacia atras pero se
produce e impide la visualizacion de los recursos
Sesion 3: El alumnado se ubica a un lado de la PDI para minimizar la sombra y
realizar las actividades interactivas, accesos a experimentos, etc.
Sesion 4: El alumnado se ubica a un lado de la PDI para minimizar la sombra y
realizar las actividades interactivas, accesos a experimentos, etc.

- El puntero no escribe bien
El puntero escribe bien a lo largo de las 4 sesiones, se tiene un puntero de reserva.
Cabe decir que el puntero no marca bien en caso de que se produzca una
descalibracion de la PDI

- Calibracioén
La PDI esta bien calibrada antes de empezar las sesiones, no obstante cabe decir que
se realiza la calibracion de la PDI en la puesta a punto de una de las sesiones. Es por
ello que se ha de tener en cuenta que si la PDI estd descalibrada, el puntero no
sefialara bien y se dificulta el acceso a los recursos, asi como las anotaciones

- Tiempo de dedicaciéon para la preparacion de las clases (Ver Tabla 2, Apdo.

3.4.3). Total de tiempo invertido: 9 horas para preparar las sesiones + 2,5 para la
evaluacion de los recursos utilizados.

Sesién 1:3 horas para la seleccion de recursos (incluyendo 30 minutos para
seleccionar la herramienta que agrupe los recursos) + 45 min de evaluacion
posteriores a la sesiéon
Sesién 2: 2,5 horas para la seleccion de recursos segun intereses del alumnado
(incluyendo 30 minutos para incluirlos y valorar herramienta que agrupe los
recursos) + 45 min de evaluacién posteriores a la sesién para la seleccion de recursos
Sesién 3: 2,5 horas para la seleccion de recursos segun intereses del alumnado
(incluyendo 30 minutos para incluirlos y valorar herramienta que agrupe los
recursos) + 45 min de evaluacién posteriores a la sesidn para la seleccion de recursos
Sesién 4: 1 hora para la selecciébn de recursos segun intereses del alumnado
(incluyendo 30 minutos para incluirlos y valorar herramienta que agrupe los
recursos) + 45 min de evaluacién posteriores a la sesidn para la seleccion de recursos

- Otros
La descripcion de valores relevantes de cada una de las sesiones se valora en el Apdo.
13.9.3, de este Anexo 9
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- VENTAJAS (Extraidas de las investigaciones consultadas Apdo. 5.5.1)

- Mayor interaccioén entre el profesorado y el alumnado
Sesiéon 1: Se propicia pero no tanto como en las siguientes sesiones, dado que el
alumnado participa desde la silla. Se realiza un debate
Sesion 2: Se potencia al hacer que todo el alumnado salga a la PDI por turnos
rotatorios. Se combina la realizacion de actividades interactivas con la visualizacion
de videos y acceso a paginas educativas
Sesion 3: Se potencia al hacer que todo el alumnado salga a la PDI por turnos
rotatorios. Se combina la realizacion de actividades interactivas con la visualizacion
de experimentos
Sesion 4: Se potencia al hacer que todo el alumnado salga a la PDI por turnos
rotatorios. Se combina la realizacion de actividades interactivas, asi como retomar
conceptos segun los intereses del alumnado

- Participacidn mas activa
Sesién 1: Los alumnos participan en la resolucion de actividades del libro digital, asi
como en el debate desde la silla; sin salir a la PDI
Sesién 2: Participacién activa que se incrementa rapidamente al interesarles y
motivarles los recursos utilizados
Sesién 3: Participacién mayor conforme acceden a mas recursos
Sesion 4: Los alumnos manifiestan que comprenden méas conforme su participacion
es mas activa. Clase muy proactiva

- Uso de recursos variados: multimedia, internet (ver Anexo 7: Recursos

utilizados)

Sesion 1: Se accede al libro digital
Sesiéon 2, 3y 4: Si muy variado y valorado

- Optimizacion del tiempo de ensefianza
Sesién 1: Se valora que la optimizacion es mayor conforme se conoce las
caracteristicas del alumnado, sus intereses y sugerencias
Sesion 2: Conforme se planifican los recursos, mayor es la optimizacion
Sesion _3: Al atender los intereses y seleccionar recursos motivadores se puede
aprovechar mejor la sesion
Sesién 4: En la sintesis la optimizacion es total porque se retoman conceptos,
actividades interactivas, videos, experimentos, etc. conforme las peticiones del
alumnado

- Reutilizacién de la informacion
Sesion 1:No se da
Sesion 2y 3: Es un proceso constructivo en el que se retoman conceptos
enriqueciéndolos con recursos méas motivadores
Sesion 4: Si, se realiza en esta sesion la sintesis de todo lo abordado

- Potencia creatividad del profesor y el alumnado
Sesion 1:La utilizacion de la PDI, los recursos del libro digital les llama la atencion
Sesién 2: Se potencia conforme se produce el feed-back y el alumnado se interesa por
la unidad
Sesién 3: La creatividad y motivacion va en aumento
Sesidon 4: Se destaca la motivacion que ha suscitado la planificacién, elaboracion e
imparticion de las sesiones; asi como la respuesta positiva del alumnado

- Contenidos mas visuales y comprensibles
Sesioén 1: Les resulta mas interesante el libro digital que los conceptos del Anexo 6
Sesion 2: Si, resultan mas comprensibles cuando maés visuales, interactivos y creativos
son
Sesion 3: Muy buena valoracion de los recursos utilizados por contribuir a hacer
comprensibles conceptos complejos
Sesidn 4: Respuesta muy positiva del alumnado a los recursos planificados

- Aumenta la motivacioén (ver Apdo. 8.5 Valoracion de la motivacion del alumnado)
Sesion 1: Manifiestan predisposicion a utilizar la PDI
Sesiébn 2,3 y 4: Si que aumenta y asi lo hacen constar en sus intervenciones,
participacion, salir a la PDI. Se incrementa a lo largo de las sesiones y la relacionan
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con la variedad de recursos (interesantes, creativos, interactivos), asi como con la
planificacion de las sesiones y el ambiente participativo de las sesiones en la que los
alumnos utilizan la PDI

- Desarrollo de habilidades sociales
Sesién 1: Toma de contacto, se va conociendo al alumnado para valorar mejorias que
se produzcan en las siguientes sesiones
Sesién 2: Salen a la PDI y vencen su timidez, se centran mas en lo que estan haciendo,
participan mas, respetan el turno
Sesion 3: Ademas valoran las correcciones colectivas, las aportaciones del resto, asi
como los recursos utilizados. Consideran que atienden mas, que se portan mejor y que
disfrutan
Sesidon 4: Hay cohesion de grupo, la sintesis es participativa y deja patente que la
convivencia es posible en clases proactivas donde se tienen en cuenta los intereses del
alumnado y se proponen recursos motivadores

- Escribir y dibujar con el puntero
Les encanta y asi lo manifiestan en todas las sesiones de la U.D.

- VALORACION DE LOS RECURSOS (ver Anexo 7: Recursos utilizados)

- Conceptos de la Materia(ver Anexo 6)
Motivadores: Es introductorio y también se utiliza en la sintesis; pero no les resulta
especialmente motivador. Tienen predisposicion a utilizar la PDI
Clarifican conceptos: Sirve de guia para saber los conceptos que se van a abordar
Participacién del alumnado: El alumnado participa para que se le aclaren dudas
Sugerencias del alumnado: El alumnado sugiere que se retomen los conceptos de
densidad, principio de Arquimedes en la siguiente sesion

- Librodigital SM
Motivadores: Les resulta interesante porque tiene iméagenes, se escribe, se hace zoom,
enlaza con actividades
Clarifican conceptos: Les ayuda a entender conceptos
Participacién del alumnado: El alumnado participa levantando la mano
Sugerencias del alumnado: Les resulta atractivo y manifiestan que con la PDI es
posible centrar su atencion mejor

- Actividades interactivas
Motivadores: Les resulta muy motivador y atractivo
Clarifican conceptos: Las valoran muy positivamente
Participacién del alumnado: Participacion activa del alumnado y por turnos rotatorios
Sugerencias del alumnado: Les encanta aportar y en todas las sesiones (a partir de la
segunda) se realizan

- Debate
Motivadores: Les motiva porque les hace participar
Clarifican conceptos: Les ayuda aclarar conceptos, pero en menor medida que los
videos o actividades interactivas
Participacién del alumnado: Participan sobre todo en la sintesis para aportar lo que
mas les ha gustado de la PDI
Sugerencias del alumnado: Sugieren que se utilice la PDI en todas las clases.

- Videos
Motivadores: Son muy motivadores
Clarifican conceptos: Les resultan muy interesantes y clarificadores
Participacién del alumnado: No interrumpen mientras se visualizan y sugieren que es
un recurso muy chulo
Sugerencias del alumnado: Manifiestan interés por este recurso por lo que se buscan
mas videos y recursos multimedia

- Experimentos
Motivadores: Les parecen motivadores e interesantes
Clarifican conceptos: Les ayuda a entender conceptos complejos
Participacién del alumnado: Valoran positivamente que se lleven al aula los
experimentos
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Sugerencias del alumnado: Les encanta el recurso y se buscan otros experimentos que
puedan contribuir a que entiendan mejor los conceptos

- Paginas educativas
Motivadores: Les resultan muy visuales, interactivas
Clarifican conceptos: Les parecen interesantes y retoman las que consideran mas
visuales y dindmicas en la sintesis
Participacién del alumnado: Participan activamente, haciendo clic sobre los enlaces,
ilustraciones, actividades. Salen por turnos
Sugerencias del alumnado: Les encanta la interactividad de las actividades, los efectos
multimedia, las animaciones, asi como las ayudas y autocorrecciones

- Sintesis (Mapa digital Mindomo)
Motivadores: El mapa conceptual digital les parece muy creativo, visual y Gtil
Clarifican conceptos: Les ayuda a clarificar conceptos, asi como a tenerlos
organizados
Participacién del alumnado: Pueden participar activamente en la sesion, de este modo
el profesor es el organizador de recursos que propicia clases proactivas
Sugerencias del alumnado: Les parece muy util para recopilar los recursos y que
puedan retomarlos en la sintesis
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13.10 Anexo 10: Ventajas que supone la PDI
Este Anexo pretende recopilar las ventajas de las investigaciones consultadas a lo largo del

presente trabajo,

Maria Amparo Torres Tejada

la investigacion, asi como de la observacion directa, los cuestionarios, las

entrevistas semiestructuradas y la propia experiencia. Respecto a las ventajas que ofrece utilizar

la PDI en el aula, a continuacién vamos a exponer las ventajas detectadas para el proceso de

ensefianza-aprendizaje, el profesorado y el alumnado. Estas ventajas se han valorado a partir de

las Se ha intentado resumir en una tabla para recopilar las ventajas (ver Tablas 14-16)

Froceso de Positmvo para el Positvo para el
Ensenanza- profesorado alummnado
izai
Clases mas Se accede 2 mas|Le resmjma  muy| Resulun mas
atractivas Tecursos atractive porque e | atractivas conforme el
multimedia, alemnade seimplia y| alumnado sugiere
actividades participa recursos y participa
interactivas
Aumento de Ia|Metodologia mas | Repercute en la | Partcpaconactva
participacion participativa que | motivacion del
contribmye en la | profesorade.
motvadon
oal todas las El profesorado debe
etapas aducativas v planificar i
areas seleccionar los
TeCursos
Faalha la|ias  dases e | El profesor puoede| UGl para [as sintesisy|
interaccion con &l | rentabilizan porque | emviar la informacion | para adarar dudas. El
PC vy  permite|tode 3= puoede| alalumnado alumno atiende mejor
almacenar ¥| almacenar las explicaciones, o
recuperar lo queze @& precCupa &n apotar
excTibe todo lo quoe se
comenta.

[ Permite  escribir,

Se enriguecen los

El protesor heme en

El alumnado entiende

dibujar, subrayar v| contenidos con | coenta las sugerencias | mejor los conceptos ¥
ampliar la | recurzos  visuales, | dal alumnado para 1a | los intericriza mejoral
informacion experimentos, ampliacion de | resultarle
videos que | informacion motivadores.
refoerzan el Es posible atender a la
aprendizaje diversidad del
significativo alumnado
Tabla 14: Ventajas de la PDI (1)
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Proceso de
Ensefianza- Positivo para el Positive para el
Aprendizaje profesorado alhmmado
Fanlita laf =a fomenta la | el de crgamrado da | Los Alummos
raalirariém  da| participacion 2 | rarurzos interactian mEjor v
COTTSCCiomes intezracion participan mas. Rol
oolactivas o mas active. El
debates Alummnado gana
Autonomia v zezuridad
al zalir a la P
Potancia la| El alumnadc puoeds | El profescrade tiene | PTOpOTCIODA
raflenicm v| valerar las actividades cuenta las | oportunddades para
TA70Ma i emibo o TaCUT=0E gue | rafleviomes dal | imvestigar
critico contribuyen 2 gue sus | alumnado para
aprandizajes 83N | PIOPODET TSCUTE0s 2N
significatives la PO
Ez posible una | En funmon de las |El profeser  debe| La [ v L ]
metedologia napesidades za | fomentar la clase| (individual o zropal)
apositiva  v/o | escogera cada una proactva y ohlizarla | tambisn posde  =ar
participativa exposicion solo | ntlizada por &l
cuande s8 raquiera alummnado, 1a
metedolegia
participativa
incTamenta il
motivacion
Parmita una | D2 los aprepdizajes | El  docenta poeds| D2 la  atepoon
evaluacicn abordados valeorar la atencidn v | motivacicn dal
ocontinna motivacion dsl | alumnade

Alummado fonciom
de =u interaccionm com
laPDI

Tabla 15: Ventajas de la PDI (2)
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Proceso de
Ensefianza- Positivo para el Positivo para el
Aprendizaje profesorado ahmmado
Es posibla | La selecciom de los | Besulta enrigueceder | El alummne =2 comviers
preparar clases | recurses multimedia, | para &l profescr | en protagomdsta desu
mas videos, experimentos, | establecer un  fesd- | aprendizaje = =s
documentadaz y| actividades back com los intareses | atienden 1]
atractivas intsractivas, paginas |y sugerencias  dal | sugeramcias a
educativas resulta de | 2lumnade. interesas,
vital importancia para | Profesor—*organizador | Alumpo—>protagonista
sacarleal potencial 2 1a | daactvidades dal Profeso da
PO STk T -
aprandizaje
Harramisnta 2| Herramianta visual v | Mobvadera v| El alumnado
u=e sancille goe | motivadera gue | aceptada conforme &l | manifissta
parmite acceso a | parmite  aceedsr 2 | profsscrado la phliza | predizposiciem 3 =u
las TIC infinidad de recursas wsr ¥ participa
activaments
52 rentabiliza al | Al permatit impresicm, | El profescrade pusds | 52 poeds anviar la
tampe da claze | grabacicn v | retomar las clazes, | informacicn al
rentilizaciém da lo | aclarar comesptos v | alumnade y retomar
impartido EnTiquacsT laz| los recursos =m la
seziones tenispdo en | zimtesis
cpenta la valeraciéo
dal alumnade
S2 propoa  la | Es pesible 1nmovar las | Aumenta la| El alumnpado
craatividad, metodelozias motivacien porgue &l | participa, apremds por
imaginaciom v | didacticas. profesor  dispome de | descobrimiente ¥ oes
motivacion Clazes masz | mas recursos para | capaz de plantsarsza
dorumentadas v |abordar un tema y| loscomceptos
atractivas capta la atencion dal

alumnado

Tabla 16: Ventajas de la PDI (3)
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Proceso de
Ensefianza- Positivo para el Positivo para el
Aprendizaje profesorado alhmmmado
Favoracs gl | La informacion visual | El profescr sabagua d | Desplarta =u intaras v
pencamisnto e interactiva potencia | autentioe aprendizaje| desee  de  =aber,
critico 1a capacidad  de | Hepe lugar coando &l | ademas de  captar
MEmMCTizacion, 2zl | alumnado reflexicna | infermacion, aprands
come al aprendiraje | ds modo critico scbra| 2 dezarrollar
mas significative 1z informaciom, es por | habilidades para
gllc que propicia el | organizarla a
Pensamisnts critics interpratarla madiant
aprendizajes
zsignificatives  [gue
enlazran Con
antericras)
Faaolita la] Al acompanar las | El profescr 2= el | MMayor interachvidad
comprancicn de | explicaciones da | orzamizador dal al comentar los
contenidos imagamas v | contemidos V| ocomeaptos
simmlaciomss sa hacen | continnaments valora
compransiblas = idomeidad
comoaptos complicados
Anmenta la]El Prorass da | El profescr  pueda| Puesto qua al
zpltura al hacer | Encenanza- valorar como se| dlumnade zabs goe
exposiciomes  v| aprendizaje za | producs un | con um clic, aparscen
argumentar enriguace  com la | incTementc  enm la | recursos guoe le vana
multited de recurses | participacion dal | zar da aynda para la
com los gua es posible | alummnade realizacicm  ds  las
aceeder conla PO actividadss

Tabla 17: Ventajas de la PDI (4)
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13.11 Anexo 11: Inconvenientes de la PDI
Este anexo pretende recopilar los inconvenientes que presenta la PDI, teniendo en cuenta las

investigaciones indicadas en el apartado 5.5.2, asi como teniendo en cuenta los resultados de los
instrumentos de medida (entrevistas, los cuestionarios realizados, la observacién directa y la
propia experiencia).

De este modo pasamos a enumerar los inconvenientes detectados referentes a aspectos técnicos
(internet, luminosidad y resolucién, sombras, calibracion, puntero), disponibilidad de recursos,
aspectos formativos e inversion de tiempo), aspectos econémicos. Asi mismo, en cada uno de los
inconvenientes se presenta una posible soluciéon que minimice la desventaja.

Aspectos técnicos

- Limitacion de las funcionalidades de la PDI cuando se producen problemas de conexion a

Internet: El potencial de esta herramienta tecnoldgica es que constituye una ventana a multitud
de recursos que permiten ilustrar las explicaciones con videos, actividades interactivas, acceso a
paginas web, experimentos... Es por ello que este inconveniente supone una limitacion para
sacarle el maximo partido; no obstante esta herramienta sigue ofreciendo mas ventajas que la
pizarra tradicional.

Del cuestionario hemos obtenido que el 67% del alumnado considera que los problemas de
conexion a Internet son el maximo problema. Se entiende la importancia que conceden a que la
PDI tenga conexion a internet, puesto que en todas las sesiones se han hecho consultas a videos
en Youtube, actividades interactivas, paginas educativas, libro digital...

Como posible solucion a este fallo de la conexién; dado que el software de la pizarra permite
descargar las paginas y recursos a utilizar es conveniente planificar la sesion y los recursos a
utilizar para rentabilizar el tiempo y sacarle el potencial a esta herramienta tecnoldgica.

- Hay gue tener en cuenta la luminosidad, asi como la resolucién del proyector vy el calibrado de

la PDI: Algunos tipos de PDI tienen que estar conectados a un video proyector, es por ello que el
aula tiene que tener una buena luminosidad y el proyector una buena resolucion. Si proyector es
movil, se puede perder la calibracién de la pizarra, de modo que el puntero no interactué
correctamente con el ordenador. Es por ello importante que el proyector esté ubicado de forma
fija en el aula, asi como no manipular el proyector directamente y utilizar el mando, para evitar
descalibraciones.

- Las sombras dificultan la visibilidad de los contenidos proyectados: La sombra se produce

cuando el profesor o el alumno estan ubicados frente a la PDI. Este inconveniente se puede
solventar si se compensa la luz del proyector y es adecuada la posicion para escribir (brazo
extendido y cabeza hacia atras).

Asimismo hay modelos de PDI que corrigen automéaticamente este inconveniente puesto que
ubican el videoproyector en la parte superior de la PDI, el inconveniente que se deriva de este
tipo de pizarras es el coste econémico, puesto que son pizarras mas caras. En cualquier caso es

deseable evitar las sombras para que el alumnado pueda visualizar los contenidos abordados.
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Fig. 6: PDI donde se evitan las sombras.

Fotografia tomada en un aula de la Universidad Catolica de Valencia (Alzira)

Disponibilidad de recursos, aspectos formativos y de inversion de tiempo
Para sacar el maximo partido a esta herramienta tecnoldgica es necesario planificar las sesiones,
seleccionar los recursos necesarios o crear los propios recursos.

- La baja disponibilidad de recursos educativos adecuados supone un aumento del tiempo de

dedicacion: Cuando el profesorado planifica las sesiones y quiere seleccionar los recursos
idéneos para que la metodologia en las clases sea participativa, proactiva y motivadora para el
alumnado, es conocedor de la baja disponibilidad de los recursos. Este inconveniente se debe
principalmente a los siguientes factores:
- En primer lugar cabe tener en cuenta que la PDI se estéd incorporando a nuestras
aulas, pero que no cuenta con un banco de recursos de las diferentes areas donde el
profesorado pueda seleccionar los recursos.
- Si bien es cierto que las editoriales estan haciendo un esfuerzo por enriquecer los
libros digitales con actividades, videos y recursos multimedia. La realidad es que la
tecnologia se ha avanzado a los contenidos que las editoriales ofrecen. Hasta el
momento no disponemos de muchos recursos sobre los diferentes conceptos para
hacer que las clases sean motivadoras.
- La baja disponibilidad de recursos, supone una barrera para el profesorado que se
resiste a incluir esta herramienta metodoldgica en sus clases, puesto que repercute
directamente en un tiempo adicional (para buscarlos, seleccionarlos o crearlos),
ademas de un esfuerzo adicional por formarse.
Este inconveniente se va resolviendo conforme el profesorado se motiva, esta
predispuesto a invertir en formacion, se siente motivado por la respuesta positiva del
alumnado y ademas crea y comparte recursos con otros docentes.
En la presente investigacion se ha valorado el tiempo invertido para impartir las cuatro sesiones
de la U.D “La materia”. Asi mismo se ha podido valorar que el tiempo dedicado decrece

conforme interactuamos con la PDI
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- Para el profesorado exige dedicar mas tiempo: Dado que el profesorado tiene que seleccionar

los recursos idéneos o disefiar actividades para la PDI. A pesar de que las editoriales ofrecen los
libros digitales, con acceso a recursos para utilizar en la PDI, estos son escasos y no siempre
contribuyen a innovar las clases, hacerlas mas motivadoras, o responder a los interrogantes que
le surge al alumnado al interactuar y cuestionarse los conceptos. Es por ello que requiere de un
tiempo de dedicacion extra para planificar adecuadamente las sesiones y sacarle el maximo
partido a la PDI, asi como a la motivacion del alumnado.

Aunque requiere de un tiempo extra para la seleccion de recursos, la planificacion de las
actividades a realizar, los videos que pueden resultar formativos para el tema que se aborda, la
creacion de mapas conceptuales virtuales para ilustrar y enlazar con los recursos seleccionados,
la utilizacién del software para la creacion de recursos propios...Este tiempo se rentabiliza
puesto que en clase se tiene acceso a multiples recursos que contribuyen a hacer que los
alumnos entiendan, investiguen y aprendan los conceptos de una manera motivadora.

Este tiempo dedicado a la preparacion de cada tema, a la creacion de recursos tiene su
justificacion cuando se abordan metodologias participativas. Asimismo es posible repasar los
contenidos en la sintesis, que los alumnos puedan repasar lo abordado en clase (el profesor les
puede enviar al alumnado las anotaciones, enlaces y recursos por correo).

Hemos de tener en cuenta que la inversion de tiempo que el profesorado destina a la busqueda,
seleccion, planificacién de los recursos para las sesiones supone un ahorro de tiempo para el
alumnado, que puede centrarse mas que en anotar todo lo que se aborda en clase.

Este tiempo de dedicacién, tal y como hemos visto en la presente investigacion se puede
minimizar cuando el profesor esta familiarizado con el uso de la PDI, asi como con los recursos
gue se pueden implementar.

- Es necesaria una formacién técnica y didactica del profesorado: Esta formacion inicial se

requiere para que el profesorado sepa manejarla y aplicarla con eficacia. Si bien esta
herramienta resulta muy facil e intuitiva, en ocasiones el profesorado no sabe el potencial que
ofrece o desiste en su incorporacion al aula por considerar que se requieren unos conocimientos
informaticos avanzados. No se requieren conocimientos informaticos avanzados, si bien se
requiere una formacion especifica tanto a nivel tecnoldgico como didactico para poder
aprovechar las prestaciones del software.

Ademas existen muchos recursos en Internet que podemos utilizar hasta que seamos capaces de
dar el paso de crear recursos, paso que nos planteamos cuando nos familiarizamos con su uso,
cuando innovamos nuestra metodologia y empezamos a utilizar las TIC en el aula.

Esta formacién es necesaria para saber las funcionalidades que ofrece, las metodologias que se
pueden incorporar, el acceso a recursos o la creacion de los mismos. De este modo, podemos
valorar muy positivamente la formacién que ha recibido el centro en el que se ha realizado la
investigacion, dicha formacién ha sido impartida por la Fundacién Tripartita y ha servido de

catalizador para aumentar la predisposicién de uso de la PDI, asi como para conocer las
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funcionalidades que ofrece la PDI. Aunque cabe decir que la practica diaria es la mejor forma de
valorar la herramienta, asi como las posibilidades que ofrece.

A partir de su uso préctico y diario como herramienta en el aula, el profesorado sabe valorar sus
ventajas, asi como la motivacion que suscita en el alumnado. Es entonces cuando la creatividad,
la capacidad de innovacion, la dedicacién y vocacion posibilitan implementar actividades
motivadoras y metodologias participativas que justifican el tiempo invertido.

Aspectos econdémicos

El coste de la PDI es elevado, asi como de los elementos necesarios para su funcionamiento
(punteros, video proyector), es por ello que muchos centros optan por disponer de una pizarra
digital por etapa educativa, de modo que se planifican sesiones para reforzar o hacer la sintesis
de los conceptos abordados.

De este modo se limita el potencial que ofrece la PDI, quedando reducidas las aplicaciones
metodolégicas del aula a expositivas por parte del profesor, pero es un modo de incluir la PDI en
las areas, de que los profesores se familiaricen con su uso, de propiciar metodologias mas
participativas en algunas sesiones. Es un primer paso para contribuir a la alfabetizacion digital
del profesorado, a un cambio de chip en su metodologia y sobretodo contribuye a que el
profesorado descubra el enorme potencial que la PDI constituye.

Sin duda supone una enorme inversion por parte de los centros, es por eso que su incorporaciéon
es progresiva: primero en cada etapa (en un aula de multimedia donde las diferentes areas
planifiquen sesiones). Es entonces cuando los profesores méas familiarizados con las TIC
empiezan a planificar sesiones y el alumnado (que estd mas motivado) realimenta la motivacion
del profesor (que primero la utiliza por su interactividad, después por ser una ventana abierta a
infinidad de recursos y posteriormente crea recursos que perfecciona). Como si se tratase de un
efecto en cadena, los profesores empiezan a considerar como relevante su competencia digital y
es asi como su interés unido a su vocacién docente contribuyen a que la PDI constituya un
elemento necesario en el aula.

Es entonces cuando los centros realizan mayores inversiones en las PDI, en la formacion del
profesorado y con ello en la educacién del alumnado. De este modo, en el centro donde se ha
realizado la investigacion cabe destacar que este curso 2012-2013 se han instalado tres PDIs
mas, que el uso de la PDI es frecuente y que el profesorado esta mas familiarizado, asi como el
alumnado valora muy positivamente las clases donde se optimizan los recursos con la PDI.

En aquellos centros que la PDI se ha llevado al aula, sin la formacion adecuada del profesorado,
en ocasiones la inversién no se ha visto amortizada, bien porque las metodologias no han

variado o porque no se hace uso del potencial de la PDI.
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