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Resumen

El Trabajo de Fin de Master tiene como propdsito fundamental, el disefio y desarrollo de una
Situacion de Aprendizaje dentro de una Programacién Didactica innovadora para la materia
de Biologia y Geologia en 12 de ESO, enfocada en torno al estudio del modelo celular. Bajo el
marco normativo actual de la LOMLOE y el Decreto 66/2024 de la Comunidad Valenciana, se
desarrolla una propuesta que emplea el Aprendizaje Basado en Retos (ABR) como motor
pedagédgico. Asi, la metodologia integra de forma transversal los principios del Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA), garantizando una inclusion efectiva que atiende a la
diversidad del aula, con especial interés en el alumnado con TDAH. A través de la Situacién de
Aprendizaje (SA) titulada "La célula en accién", los estudiantes se enfrentan al desafio de
proyectar un Museo Celular, empleando materiales sostenibles y herramientas de Realidad
Aumentada. Los resultados de este disefio, sugieren que la combinacion de indagacién y
creatividad favorece la adquisicion de competencias cientificas y valores de responsabilidad
medio ambiental. Por tanto, se concluye que la construccidn de un producto final tangible, no
solo potencia la motivacién del alumnado, sino que le permite consolidar un conocimiento
significativo y funcional, superando la abstraccién bioldégica en un entorno educativo

equitativo.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Retos (ABR), Educaciéon Secundaria Obligatoria,

inclusién educativa, modelo celular, Situacién de Aprendizaje.
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Abstract

The fundamental purpose of this Master's Thesis is the design and development of a Learning
Situation within an innovative Didactic Program for the subject of Biology and Geology in 1st
year of compulsory secondary education (ESO), focused on the study of the cellular model.
Within the current regulatory framework of the LOMLOE and Decree 66/2024 of the Valencian
Community, a proposal is developed that employs Challenge-Based Learning (CBL) as a
pedagogical engine. Thus, the methodology transversally integrates the principles of Universal
Design for Learning (UDL), guaranteeing effective inclusion that addresses classroom diversity,
with special interest in students with ADHD. Through the Learning Situation entitled "The Cell
in Action," students face the challenge of designing a "Cell Museum" using sustainable
materials and Augmented Reality tools. The results of this design suggest that the combination
of inquiry and creativity favors the acquisition of scientific competencies and values of
environmental responsibility. Therefore, it is concluded that the construction of a tangible
final product not only boosts student motivation but also allows for the consolidation of
meaningful and functional knowledge, overcoming biological abstraction within an equitable

educational environment.

Keywords: Challenge-Based Learning (CBL), Compulsory Secondary Education, Inclusive

Education, Cellular Model, Learning Situation
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Introduccion

El Trabajo de Fin de Master (TFM) que se presenta, consiste en el disefio de una Programacion
Didactica (PD) para la materia de Biologia y Geologia en primer curso de Educacién Secundaria
Obligatoria (ESO) en la Comunidad Valenciana, desarrollada conforme al marco normativo
vigente tanto estatal como autondmico, y a los principios pedagdgicos que marca la actual

legislacién educativa.

A colacion, el presente trabajo pone de manifiesto una Situacion de Aprendizaje (SA), disefiada
como una propuesta didactica donde se integran distintos elementos curriculares y
metodolégicos, con el fin de promover un aprendizaje significativo y contextualizado. Esta SA
se centra en el estudio del ser vivo como sistema, donde se abordan saberes relacionados con
la teoria celular, los niveles de organizacion de los seres vivos, los ciclos bioldgicos y los modos
de reproduccidn. Asi, a través del disefio de esta Situacion de Aprendizaje, se pretende
desarrollar la comprensién de los conceptos fundamentales de la biologia, asi como el logro

de las competencias cientificas en el alumnado.

Asimismo, a lo largo del trabajo desarrollado, se presenta en primer lugar, la fundamentacién
y contextualizacion de la Programacion Didactica, asi como los distintos elementos
curriculares que estructuran el proceso de ensefianza-aprendizaje. Seguidamente, se
desarrolla con detalle la Situacién de Aprendizaje seleccionada, incluyendo la descripcién de
las actividades, la metodologia empleada y los procedimientos de evaluacién previstos. Por
ultimo, se realiza una reflexién sobre la propuesta diddactica planteada, asi como sus posibles

aportaciones al proceso educativo.
1.1. Justificacion y planteamiento del problema

El presente Trabajo de Fin de Master, como se ha comentado anteriormente, consiste en el
disefio de una Programacién Didactica, sin embargo, el nucleo del desarrollo pedagégico se
concreta y profundiza en una Situacién de Aprendizaje disefiada especificamente para abordar
el tema del estudio celular. Esta eleccion responde a la necesidad de dotar al curriculo de una
herramienta prdctica y contextualizada que permita al alumnado de primero de ESO alcanzar
las competencias especificas de la materia de Biologia y Geologia. Tal y como sefalan Zabalza
y Zabalza (2021), la programacion debe entenderse como un instrumento estratégico que

garantiza la coherencia entre las intenciones educativas y la préctica real en el aula.
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En este sentido, la motivacion académica que impulsa este planteamiento, es llevar a cabo un
cambio en la ensefianza de los contenidos celulares que resultan abstractos, en una
experiencia de aprendizaje significativa, donde el alumnado no sea un mero receptor de la
informacién, sino que se convierta en el verdadero protagonista de la resolucién de retos
cientificos siguiendo la linea de Canal (2020), el cual defiende que la alfabetizacion cientifica

requiere de contextos de aprendizaje que conecten con la realidad del estudiante.

En esta linea, existen algunas necesidades didacticas a las cuales se pretende dar respuesta
con el desarrollo de este proyecto. Asi, se detecta que, en primero de ESO, hay una dificultad
elevada para comprender el concepto de "célula”, y por ello el alumnado realiza una
memorizacién de los saberes propios, como por ejemplo las partes celulares. Ademas, el
estudiantado presenta limitaciones en la capacidad de modelizacién y comprension de la
célula como un sistema dinamico. Segun Garcia-Carmona (2021), el aprendizaje de la biologia
en niveles iniciales de secundaria estd obstaculizado por la falta de modelos que ayuden a
visualizar procesos microscépicos, justificando la necesidad de usar estrategias de
modelizaciéon y metodologias activas. Por ello, la realizacidn de este Trabajo de Fin de Mdaster
busca estrategias que faciliten la transicién desde la Educacién Primaria hacia un pensamiento

cientifico mas formal y riguroso.

Es imprescindible destacar que, el desarrollo de este proyecto va en dos direcciones. Por un
lado, ofrece a los docentes un modelo de intervencién en el aula basado en el Aprendizaje
Basado en Retos (ABR), que cumple con las exigencias de la normativa actual, sirviendo como
guia para la innovacion metodoldgica. Por otro lado, el alumnado obtiene un beneficio, ya que
fomenta un entorno de aprendizaje inclusivo y cooperativo. Ademas, este proyecto se alinea
con el desarrollo competencial vigente, y, por tanto, mejora el rendimiento académico del
alumnado en el darea cientifica. También refuerza el compromiso por parte del centro
educativo con una educacion de calidad que prepare a los ciudadanos para interpretar y

actuar directamente en su entorno.

En el ambito de la literatura cientifica, existen investigaciones recientes que ponen de
manifiesto el enfoque presentado, como Osborne (2021) que destaca la urgencia de redefinir
la educacidn cientifica para que sea relevante para los jévenes de este siglo. También,
Talanquer (2021) subraya los retos conceptuales que enfrentan los estudiantes al razonar

sobre los procesos bioldgicos abstractos, justificando la necesidad de modelos de ensefianza

11
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mas profundos. Finalmente, Schukaijlow y Rakoczy (2022), demuestran que el empleo de

metodologias activas y basadas en problemas, aumenta de manera significativa la motivacion

del alumnado en el ambito de las ciencias.
1.2. Objetivos

Seguidamente, se detallan los objetivos establecidos en este Trabajo Final de Master,

alineados con la problematica detectada anteriormente.
1.2.1. Objetivo general

El objetivo general consiste en disefiar y fundamentar una Programacién Diddactica anual para
la materia de Biologia y Geologia en 12 de Educacién Secundaria Obligatoria, estructurada bajo
un enfoque de metodologias activas diversas y conforme al marco legislativo actual, y
desarrollar de manera profunda, dentro de esta programacion, una Situacién de Aprendizaje
centrada en el estudio de la célula a través del empleo de una metodologia de Aprendizaje

Basado en Retos.
1.2.2. Objetivos especificos

En aras de alcanzar el objetivo general, se plantean los siguientes objetivos especificos:

Analizar mediante una indagacién bibliografica, los principales retos didacticos y las

limitaciones conceptuales relacionadas a la ensefanza del modelo celular en 12 de ESO.

e Fundamentar de manera tedrica el Aprendizaje Basado en Retos (ABR) como metodologia
activa para potenciar la motivacion del alumnado y el desarrollo de la competencia
cientifica en Educacidn Secundaria Obligatoria.

e Disefiar una Situacion de Aprendizaje contextualizada sobre la célula bajo el marco
normativo de la LOMLOE, integrando principios del Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA).

e Desarrollar instrumentos de evaluacion competencial adecuados a la propuesta,

incluyendo una de autoevaluacién para la mejora continua.

12
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2. Programacion didactica

En este apartado se presenta la Programacién Didactica anual de la Biologia y Geologia para
19 de ESO, disefiada para cubrir los saberes bdsicos del curso y lograr los objetivos de etapa.
Aunque la propuesta atiende a la diversidad a través de diversas metodologias activas, se
profundiza especificamente en el bloque de la célula, a través de una Situacion de Aprendizaje
fundamentada en el ABR. Asi, se articulan todos los elementos curriculares y evaluativos de la
normativa vigente, garantizando un aprendizaje significativo y el desarrollo competencial del

alumnado.
2.1. Presentacion de la Programacion didactica

La programacion didactica presentada, estad disenada para la materia de Biologia y Geologia
en 12 de ESO. Esta propuesta se enmarca en el contexto educativo de la Comunidad
Valenciana, adaptandose a las especificaciones del entorno y a las directrices pedagdgicas que

se establecen en esta comunidad auténoma.

Asi pues, en la labor educativa, la Programacién Didactica es una herramienta basica y
fundamental para planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje, donde la importancia esta
en que permite organizar coherentemente los objetivos, contenidos, competencias,
metodologias y procedimientos de evaluacién para guiar la practica docente. En este sentido,
diseflar una programacién sélida, asegura que el proceso educativo esté estructurado
sistematicamente, garantizando una continuidad pedagdgica que favorece el desarrollo

competencial del alumnado y evita la improvisacién en el aula.

De esta manera, el docente es un agente activo que contextualiza el curriculo para adaptarlo
a las necesidades, ritmos y realidades del alumnado. Asi, realizar una programacion, exige al
docente reflexionar sobre qué, cdbmo y cuando ensenar y evaluar, integrando ademas la

atencion a la diversidad y el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA).

Finalmente, el desarrollo de la programacién, se fundamenta dentro del marco normativo
vigente, garantizando la alineacion de los distintos elementos curriculares con las directrices
estatales y autonémicas. A continuacién, se muestra la legislacién que sustenta el presente

trabajo:

13
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e Ley Organica 3/2020 (LOMLOE), de 29 de diciembre por la que se modifica la Ley

Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién vy las

ensefianzas minimas de la Educacidn Secundaria Obligatoria.

e Decreto 107/2022, de 5 de agosto, del Consell de la Comunidad Valenciana, por el que

se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacidon Secundaria Obligatoria.

e Decreto 66/2024, de 21 de junio, del Consell, por el que se modifica el Decreto

107/2022, actualizando la ordenacién y el curriculo de la ESO en la Comunidad

Valenciana.
2.2. Contextualizacion

2.2.1. Contexto de la materia y el departamento

La presente programacion se integra dentro del Departamento de Ciencias Experimentales,
donde la Biologia y Geologia es la materia fundamental impartida en primer curso de ESO

segun el Real Decreto 217/2022, donde el alumnado se inicia en la alfabetizacion cientifica

necesaria para comprender los desafios del siglo XXI. En este sentido, la importancia radica en
el hecho que se necesita una base sélida sobre el funcionamiento de la vida y la sostenibilidad,
permitiendo al estudiante que desarrolle un pensamiento critico frente a los problemas

globales medioambientales y de salud desde un punto de vista cientifico.
2.2.2. Caracteristicas del centro y su entorno

El centro publico se encuentra en el municipio valenciano de Burjassot, el cual tiene un
caracter urbano consolidado y esta situado a 4 kildmetros del centro de la capital, Valencia.
En este contexto, este municipio se caracteriza por una gran diversidad socioecondémica,
donde predomina el sector servicios y el comercio, ademas de la influencia de los campus
universitarios cercanos, como el de Ciencias Bioldgicas. Todo ello se ve reflejado en una
comunidad educativa con niveles de renta y habitos de estudio heterogéneos segun la

situacion familiar.

Asimismo, cabe sefialar que el instituto es un centro de titularidad publica que cuenta con 3
lineas para cada curso de la ESO y 2 lineas para cada curso de Bachillerato. Ademas, el centro

estd organizado a través de sus érganos de participacién e implicacidon educativa, como son el

14
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Claustro de Profesores, el Consejo Escolar y el Equipo Directivo, los cuales coordinan la
implementacidon del Proyecto Educativo de Centro (PEC). También se destacan sus

infraestructuras, las cuales estdan formadas por:

e Dos laboratorios de ciencias experimentales totalmente equipados.

e Aulas dotadas con recursos digitales, como Pizarras Digitales Interactivas (PDI), y
conexion a internet.

e Espacios comunes disefiados para fomentar el trabajo cooperativo, como el patio con

zonas deportivas.
2.2.3. Caracteristicas del grupo y atencion a la diversidad

La programacion presentada en este TFM va dirigida a un grupo de 12 de ESO formado por 24
estudiantes (13 chicas y 11 chicos), los cuales se encuentran en una etapa de transicién desde
la Educacién Primaria, por lo que se requiere un gran esfuerzo en las técnicas de estudio y en
la autonomia personal. Ademas, el rendimiento académico es muy variado entre el alumnado,
ya que existe un subgrupo con una alta motivacién y otro con dificultades en la construccién

de modelos conceptuales abstractos.

En cuanto a la atencidn a la diversidad, en el aula de 12 de ESO se identifica a un estudiante
con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE), el cual tiene un perfil de Trastorno
por Déficit de Atencion con Hiperactividad (TDAH). Este requiere adaptaciones metodoldgicas
no significativas y apoyo ordinario dentro del aula, cuyas medidas concretas y estrategias de

inclusion se desarrollan detalladamente en el apartado 2.8. Atencidn a la Diversidad.

Portodo ello, en el presente trabajo se emplea la metodologia de Aprendizaje Basado en Retos
para el bloque de la célula, pues permite integrar la modelizacidn y visualizacién, para dar

respuesta a la diversidad mencionada y asi dejar atras el modelo tradicional memoristico.
2.3. Elementos curriculares

Para el desarrollo de los elementos curriculares detallados seguidamente, se ha tenido en
cuenta el marco normativo vigente, tanto a nivel estatal como autonémico, ya referenciado

en el apartado 2.1 Presentacion de la programacion didactica.

Ademas, el disefo de estos elementos tiene como finalidad, por un lado, la programacién

anual de la materia de Biologia y Geologia en primero de ESO; y por otro lado, su aplicacién
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especifica en la Situacién de Aprendizaje titulada "La célula en accién", disefiada bajo un
enfoque de Aprendizaje Basado en Retos, metodologia activa que pone al estudiante ante una
problemdtica contextualizada cuya resolucién requiere la movilizacién integra de saberes,
competencias y actitudes (Gallagher y Savage, 2023). De esta manera, los elementos
curriculares se trabajan como parte de un proceso de indagacidn para construir conocimiento

significativo.
2.3.1. Objetivos generales de etapa

La finalidad de la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria es lograr que el estudiante
adquiera los elementos basicos de la cultura, consolide los habitos de estudio y trabajo, se
prepare para la incorporacion a estudios posteriores superiores y para su insercion al mundo
laboral. En este contexto, la presente Programacién Didactica contribuye al desarrollo integral

de todos los objetivos de etapa establecidos en el articulo 7 del Real Decreto 217/2022 y el

articulo correspondiente al Decreto 107/2022, modificado por el Decreto 66/2024, de 21 de

junio.
En este sentido, el listado al completo de los objetivos de etapa, de la letra a a la s, trabajados

a lo largo de todo el curso académico, se puede consultar en el Decreto 66/2024, de 21 de

junio.

Sin embargo, para la Situacién de Aprendizaje disefada y desarrollada titulada "La célula en
accién", se han seleccionado los siguientes objetivos de etapa por su vinculacién directa con
el modelo celular y la metodologia ABR. En la Tabla 1, se detalla el tratamiento didactico y la

aportacién especifica de cada uno de ellos, incorporando su descriptor abreviado para facilitar

su identificacion.
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Tabla 1 Objetivos generales de etapa trabajados en la Situacion de Aprendizaje

Objetivo de etapa

Contribucion desde Biologia y Geologia en la SA “La célula en accion”

b) Disciplina y trabajo en

equipo

e) Fuentes de informacion y

competencia digital

f) Conocimiento y método

cientifico

g) Espiritu emprendedor y

autonomia

h) Expresion oral y escrita

k) Salud y respeto a los

seres vivos

s) Entorno de la Comunidad

Valenciana

Desarrollado a través del trabajo cooperativo con asignacion de roles, planificacion de actividades y elaboracién de un producto final, de acuerdo con el

modelo Aprendizaje Basado en Retos. Asi, el alumnado es responsable con su trabajo, asume responsabilidades y respeta los turnos de palabra.

Se desarrolla mediante la indagacién guiada de informacion cientifica en fuentes bibliograficas digitales fiables. Ademas, se potencia el analisis critico de
imdgenes microscdpicas y de recursos interactivos, junto a la elaboracién de productos digitales. Asi, se incentiva el empleo de las tecnologias digitales y la

valoracidn de fuentes fidedignas.

Se trabaja a través de la comprension del modelo celular, donde se integran los conocimientos de bioguimicos y de salud. De esta forma, el estudiante es

capaz de aplicar el método cientifico tanto en la observacién microscépica como en la formulacién de hipétesis dentro del reto planteado.

Este objetivo se desarrolla mediante el planteamiento del reto inicial, donde el alumnado propone soluciones, lleva a cabo la toma de decisiones y elabora

un producto final. Cabe sefialar que se emplea la autoevaluacidn y coevaluacién para incentivar la autonomia y el propio aprendizaje.

Se trabaja a través del disefio y elaboracion de informes cientificos, la redaccién de conclusiones y la exposicion oral del modelo celular. Todo ello

empleando un uso adecuado de la terminologia cientifica.

Desarrollado a través de saber relacionar la célula como unidad estructural y funcional del cuerpo humano y de otros seres vivos, reflexionando sobre la

salud celular, la prevencion de enfermedades y el impacto de los hdbitos saludables en el funcionamiento del organismo.

Se trabaja a través del estudio de la relevancia de instituciones locales, como el Centro de Investigacidn Principe Felipe, en la investigacion celular y
biomedicina, vinculando este saber basico con el entorno social de la Comunidad Valenciana, donde se fomenta el conocimiento de la vanguardia cientifica

valenciana.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Real Decreto 217/2022 y el Decreto 107/2022, en su redaccidn vigente segun el Decreto 66/2024 de la Comunidad Valenciana



2.3.2. Objetivos Didacticos de la Situacion de Aprendizaje

Los objetivos didacticos concretan los aprendizajes que el alumnado debera alcanzar una vez
finalizada la Situacién de Aprendizaje "La célula en accién". Estos se desarrollan en términos
observables y evaluables, con el fin de relacionarse con los criterios de evaluacién. Se
formulan en coherencia con el Aprendizaje Basado en Retos y estan alineados con las

competencias especificas y los criterios de evaluacidn establecidos en el Decreto 66/2024, de

21 de junio.

Por tanto, cuando acabe la SA, el alumno serd capaz de:

1. Comprender la teoria celular, donde se expone que la célula es la unidad estructural y

funcional de los seres vivos.
2. Establecer las diferencias entre las células procariotas y eucariotas.
3. Identificar los orgdnulos celulares en las distintas células y explicar cémo funcionan.

4. Emplear de manera adecuada el microscopio 6ptico, aplicando para ello las normas de

seguridad del laboratorio.

5. Desarrollar el método cientifico, sobre todo en relacién a la formulacion de hipétesis

simples a partir de la observacién.

6. Interpretar la informacion cientifica desarrollada en diferentes formatos (pdster,

podcast, portfolio, etc.).

7. Elaborar modelos explicativos simples de las estructuras celulares de las células

eucariotas y procariotas.

8. Utilizar un vocabulario cientifico preciso en la elaboracién de informes, trabajos y

actividades propuestas.

9. Trabajar de forma cooperativa, respetando y asumiendo la responsabilidad del rol

asignado a cada componente del grupo.
2.3.3. Competencias Clave

La Programacion Didactica desarrollada en este TFM esta disefiada para desarrollar de manera

transversal las 8 competencias clave establecidas en el articulo 11 del Real Decreto 217/2022,

las cuales forman un Perfil de Salida del alumnado al finalizar la etapa de ESO.
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Sin embargo, la SA titulada "La célula en accién", alineada con la metodologia ABR, se centra
en el desarrollo de las siguientes competencias a través del planteamiento de una situacion
desafiante, trabajo en grupo con asignacion de roles, indagacién guiada y elaboracién de un

producto final.
Competencia en comunicacion lingdiistica (CCL)

Esta competencia se lleva a cabo a través del disefio de explicaciones cientificas orales y
escritas, la interpretacion de textos divulgativos y la exposicidon del modelo celular. De esta
forma, se pone de manifiesto el empleo de vocabulario cientifico y la argumentacion

fundamentada.
Competencia STEM

La competencia cientifica se desarrolla a través de la formulacién de hipdtesis, la observacion,
sobre todo a nivel microscdpico, la interpretacién de resultados y la construccion de modelos
explicativos. Ello incrementa el pensamiento cientifico y la resolucidon de problemas (European

Commission, 2022).
Competencia digital (CD)

Esta otra competencia, se trabaja a través de indagacion guiada de informacién en fuentes
digitales fiables y reales, la seleccion critica de contenidos y el disefio de presentaciones

digitales, por lo que se promueve el uso responsable y reflexivo de las TIC.
Competencia personal, social y aprender a aprender (CPSAA)

En este caso, esta competencia se lleva a cabo a través del trabajo cooperativo estructurado,
con asignacién de roles, la planificacién de tareas y los procesos evaluativos, tanto

autoevaluacién como coevaluacién, incentivando la autorregulacién del aprendizaje.
Competencia ciudadana (CC)

Finalmente, esta competencia se desarrolla mediante el uso de la reflexién por parte del
estudiante acerca de la importancia que tiene el conocimiento cientifico en la sociedad y su

aplicacion en los distintos ambitos, como puede ser la investigacién.

Una vez analizados de forma independiente tanto los objetivos de etapa como las
competencias clave, se presenta, en la Tabla 2, la matriz de interrelacién entre ambos

elementos curriculares dentro de la presente Situacion de Aprendizaje.
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Tabla 2 Relacion entre los objetivos generales de etapa y las competencias clave seleccionadas

para la SA
Objetivos de etapa
b X X
e X X X
f X X
g X X X
h X
k X X X
s X X

Fuente: Elaboracion propia a partir del Real Decreto 217/2022 y el Decreto 107/2022, en su redaccidn vigente segun el
Decreto 66/2024 de la Comunidad Valenciana

2.3.4. Competencias Especificas

Las competencias especificas asociadas a la materia de Biologia y Geologia constituyen la base
del curriculo, relacionando los Saberes Bdsicos y las competencias clave. A colacién, la
Programacion Diddactica que se presenta, contribuye al desarrollo conjunto de competencias
especificas establecidas en el curriculo de Biologia y Geologia para el primer curso de la ESO

en el Decreto 66/2024, de 21 de junio.

No obstante, para la Situacién de Aprendizaje titulada "La célula en accién", vinculada al
Blogue de Saberes 3 "Los seres vivos", se seleccionan cinco competencias especificas del
curriculo de la Comunidad Valenciana por su estrecha alineacion con el enfoque de indagacion
y la resolucién de retos. En la Tabla 3, se detalla la aplicacién y el tratamiento didactico de

cada una de estas competencias dentro de la propuesta planteada.
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Tabla 3 Aplicacion de las competencias especificas en la SA "La célula en accion”

Competencia especifica

Aplicacion en la SA “La célula en accion”

CE1. Resolver problemas cientificos a partir

de trabajos de investigacion

CE2. Analizar situaciones problematicas

reales y proponer soluciones

CE3. Usar el conocimiento cientifico y acceder

a fuentes fiables

CEA4. Justificar la validez del modelo cientifico

y su evolucion

CE7. Actuar con responsabilidad y participar
activamente en la conservacion y

biodiversidad

Mediante la observacion al microscopio de las células, la formulacidn de hipdtesis simples y la interpretacion de resultados, el estudiante
resuelve el reto inicial planteado. De esta manera, se aplican los procedimientos basicos del método cientifico para comprender la

organizacion celular.

El estudiante debe analizar una situacidn dentro de un contexto real relacionada con el reto del Museo Celular. Asi se aplica el
razonamiento logico con el fin de proponer soluciones tecnoldgicas y modelos tridimensionales que expliquen la estructura de los seres

Vivos.

El alumnado debe ser capaz de realizar una busqueda bibliografica digital guiada en fuentes reales y fiables sobre la Teoria Celular. Debe
llevar a cabo un andlisis critico de los esquemas y modelos, y debe diferenciar entre informacion cientifica rigurosa y opiniones sin base

cientifica, usando el lenguaje cientifico apropiado.

El estudiante debe comprender los modelos cientificos a través del estudio de la Teoria Celular y su evolucidn histérica, en aras de

conocer el avance tecnoldgico en ciencia.

El estudiante desarrolla una actitud responsable hacia el medio ambiente, a través del uso de materiales sostenibles y reciclados para la
creacion de modelos celulares. Ademas, el conocimiento de la célula como unidad basica, permite valorar la conservacion de todas las

formas de vida y biodiversidad desde su nivel basico.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 107/2022, en su redaccion vigente segun el Decreto 66/2024 de la Comunidad Valenciana



Es importante destacar que las competencias especificas se vinculan de manera directa con el
Perfil de Salida del alumnado a través de los descriptores operativos de las competencias
clave, los cuales definen el nivel de desempefio esperado al acabar la etapa de la ESO.

Seguidamente se muestra una tabla a modo de ejemplo.

Tabla 4 Relacidn entre las competencias clave y las especificas para la SA desarrollada

Competencias clave

Competencias especificas

CEl CCL1, CCL3 STEM1, STEM2 CD1, CD2 CPSAA1
CPSAA3,

CE2 STEM1, STEM3 CD3 Ccc3
CPSAA5S

CE3 CCL2, CCL3 STEM4 CD1, CD2

CE4 STEM2, STEM5 CPSAA2 Cc4

STEM1, STEM2,
CE7 CPSAA2 cca
STEMS

Fuente: Elaboracion propia a partir del Real Decreto 217/2022 y el Decreto 107/2022, en su redaccion vigente segun el
Decreto 66/2024 de la Comunidad Valenciana

La relacidn entre las competencias especificas y las clave, evidencia el caracter transversal de
la propuesta, especialmente en el desarrollo de la competencia STEM y la competencia

personal, social y de aprender a aprender.
2.3.5. Saberes Basicos

En este apartado se desarrollan los Saberes Basicos, los cuales representan el conjunto de
conocimientos, destrezas y actitudes que forman los contenidos propios de la materia. En este
sentido, la Programacion Didactica presentada garantiza el abordaje de todos los Saberes

Basicos establecidos para el primer curso de la ESO en el Decreto 66/2024, de 21 de junio,

distribuidos a lo largo de las distintas unidades y Situaciones de Aprendizaje que forman el

curso académico.

No obstante, para llevar a cabo la SA "La célula en accién", se han seleccionado los siguientes
Saberes Basicos vinculados al Bloque 3: Los seres vivos, ya que tienen conexion directa con el

estudio de la célula.
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Tabla 5 Saberes bdsicos seleccionados para la SA de 12 ESO

Saber basico

Desarrollo en la SA “La célula en accion”

El ser vivo como sistema

Mediante el reto inicial, el estudiante analiza el funcionamiento de la célula, y asi comprende que ésta es la unidad fundamental de los
seres vivos, lo que permite la interpretacion de los organismos como sistemas organizados donde cada parte cumple una funcién

especifica.

Teoria celular. Concepto de célula y teoria

celular. Tipos principales de células

Para desarrollar este saber basico, el alumnado construye modelos representativos de la célula para su explicacién. Asi, se puede
desarrollar la investigacion guiada sobre la teoria celular y su evolucion histdrica, el analisis comparativo entre células procariotas y

eucariotas y la observacidn microscopica de las mismas.

Ciclos biolégicos y modos de reproduccion de

los seres vivos

El estudiante hace una reflexion sobre la importancia de la divisién celular en cuanto al crecimiento y mantenimiento de los organismos.

Este saber basico se aborda de manera introductoria, vinculandolo con la continuidad de la vida.

Niveles de organizacion de los seres vivos

El alumnado interpreta cdmo el nivel celular es la base de los posteriores niveles complejos, a través de la identificacion de la secuencia:

célula, tejido, érgano, sistema y organismo.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 107/2022, en su redaccion vigente segun el Decreto 66/2024 de la Comunidad Valenciana




2.3.6. Criterios de Evaluacion

Segun el Decreto 66/2024, de 21 de junio, los criterios de evaluacion determinan el

desempeiio del alumnado en relacién con los Saberes Basicos para valorar su desarrollo

competencial. En esta propuesta, integrada en el Bloque 3 "Los seres vivos", se seleccionan

aquellos criterios directamente vinculados con la naturaleza de la SA, donde destaca la

investigacion cientifica, la interpretacién de informacién y la construccién de los modelos

explicativos sobre la célula. En consonancia con el enfoque ABR, estos indicadores evaltian de

forma integral tanto el proceso cooperativo de indagacion, como la calidad del producto final.
Su vinculacién con las competencias especificas y los correspondientes instrumentos de

evaluacion, se detalla en la Tabla 6.

Tabla 6 Relacion entre las competencias especificas, criterios de evaluacion e instrumentos de

evaluacion en la SA

Competencia Criterio de

especifica evaluacion

CE1l.1

CE1.2

CE13

CE14

CE1.5

CE2.1

CE2.2

CE2.3

CE3.3

CE3.4

Instrumentos de evaluacion en la SA

Rubrica de trabajo a nivel experimental.

Cuaderno de aula y dosier de laboratorio.

Lista de cotejo sobre la aplicacion del método cientifico (hipdtesis y

conclusiones).

Observacion del desempefio durante las practicas de laboratorio.

Realizacién del informe final de practicas, bien estructurado (reto).

Rubrica de resolucién del reto planteado.

Debate cientifico guiado y argumentado.

Realizacidn de actividades de analisis del caso planteado contextualizado.

Rubrica de busqueda y seleccion de fuentes bibliograficas digitales fiables

y reales.

Evaluacion a través de una escala de valoracion de la exposicién oral con

apoyo visual o audiovisual.


https://dogv.gva.es/datos/2024/06/26/pdf/2024_6134.pdf

Verdnica Fernandez Lépez
La célula a través del ABR. Una programacioén didactica para Biologia y Geologia en 12 de la ESO

Competencia Criterio de
Instrumentos de evaluacion en la SA
especifica evaluacion

Reflexion sobre la evolucidn histdrica de la teoria celular, a través de una

CE4.2
actividad escrita.
CE7.1, CE7.2, Rubrica de la maqueta (sostenibilidad), analisis de ciclos bioldgicos y
CE7.3 reflexidn sobre la conservacion de la vida.
Transversal Autoevaluacidn y coevaluacion.

Fuente: Elaboracién propia a partir del Decreto 107/2022, en su redaccion vigente seguin el Decreto 66/2024 de la
Comunidad Valenciana

2.3.7. Elementos transversales

Conforme el articulo 6.5 del Real Decreto 217/2022, la Programacion Didactica presentada,

garantiza el tratamiento transversal de los siguientes elementos en todas las materias:
comprension lectora, expresion oral y escrita, comunicacién audiovisual, competencia digital
y creatividad, emprendimiento social y empresarial, fomento del espiritu critico y cientifico,
educacion emocional y en valores de igualdad y género, educacion para la salud, formacién
estética, educacién para la sostenibilidad y el consumo responsable, respeto mutuo y

cooperacion entre iguales.

A colacién, esta Programacion Didactica integra la totalidad de los elementos anteriormente
descritos a lo largo del curso académico. Ademas, es importante destacar que la programacion
estd alineada con la Agenda 2030, contribuyendo a los Objetivos de Desarrollo Sostenible

(ODS).

Asimismo, para la Situacién de Aprendizaje "La célula en accién", se seleccionan vy justifican
los siguientes elementos transversales y ODS atendiendo a su vinculacién directa con el reto

planteado y el trabajo en el laboratorio:

e Educacion para la salud y el ODS 3 (Salud y bienestar), abordado mediante el estudio
del funcionamiento celular y la promocién de habitos saludables.

e |gualdad de género y ODS 5, mediante la visibilizacién de cientificas especializadas en
biologia celular, destacando a Lynn Margulis por su teoria de la endosimbiosis,

fundamental para comprender la evolucién de la célula eucariota.
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e Educacion de calidad y el ODS 4 (Educacién de calidad), potenciado a través del
fomento del espiritu cientifico, la alfabetizacion informacional en fuentes fiables, el
pensamiento critico y el uso reflexivo y responsable de las herramientas digitales.

e Sostenibilidad y conciencia ambiental y ODS 12 y 13 (Produccién y consumo
responsables/ Accidn por el clima), vinculados a la CE7, a través del empleo de
materiales reciclados para la construccién de las maquetas del "Museo Celular",
promoviendo la ética ambiental y la concienciacion sobre la conservacion de todas las
formas de vida.

e Cooperacién y respeto mutuo, dinamizado de forma procedimental a lo largo de toda
la unidad, mediante las estructuras de aprendizaje cooperativo del modelo ABR y la
asignacion estricta de roles individuales en los equipos de trabajo.

A continuacion, se muestra la tabla global de relacidn de los distintos elementos curriculares

de la Situacién de Aprendizaje desarrollada en este TFM.

Tabla 7 Relacion completa de los elementos curriculares dentro de la Situacion de Aprendizaje

"La célula en accion"

Objetivos Competencias Criterios de Competencias OoDS
Saberes basicos

de etapa especificas evaluacion clave vinculados

CE1.1, CE1.2,
b,g,s El ser vivo como sistema CE1 CE1.3, CE1.4, STEM, CPSAA 0oDS 4
CE1.5

Teoria celular. Concepto de
e, h CE3 CE3.3,CE3.4 CCL, CD ODS4y0ODS5
célulay tipos principales

CE2.1, CE2.2,
f,s Teoria celular. Tipos de células CE2 STEM, CC 0ODS 3
CE2.3

Niveles de organizacién de los

f,h CE4 CE4.2 CCL, STEM oDS 4
seres Vivos

Ciclos biolégicos y modos de CE7.1, CE7.2, STEM, ODS 12 y ODS

kg CE7
reproduccion CE7.3 CPSAA, CC 13

Fuente: Elaboracion propia a partir del Real Decreto 217/2022 y el Decreto 107/2022, en su redaccidn vigente segun el
Decreto 66/2024 de la Comunidad Valenciana
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2.4. Metodologia

La propuesta metodoldgica que se presenta en esta programacion, se enmarca dentro del
tercer nivel de concrecion curricular, es decir, en la programacién de aula, donde es
importante sefialar que, el enfoque adoptado es el constructivismo social, donde el
aprendizaje se entiende como un proceso activo en el que el alumnado construye modelos

cientificos mediante la indagacidn e interaccion.
2.4.1. Principios pedagdgicos y didactica de la especialidad de Biologia y Geologia

En este sentido, para la materia de Biologia y Geologia, la metodologia seleccionada debe
estar enfocada hacia la alfabetizacion cientifica. A colacién, como sefiala Cafial (2020), la
ensefianza de las ciencias no debe limitarse a la mera transmision de contenidos, sino que
debe centrarse en los estudiantes, en su capacidad para indagar, razonar y comunicar
resultados y conclusiones, permitiendo de esta manera, que comprendan y actien sobre los

fenémenos naturales de manera critica y fundamentada.

Con el fin de que esto se lleve a cabo, se establecen las siguientes lineas de actuacion

estratégica:

e Enfoque interdisciplinar, donde la Situacion de Aprendizaje disefiada y desarrollada,
conecta la biologia con materias como la Educacién Plastica y Audiovisual para realizar
los modelos tridimensionales celulares; la Tecnologia, donde se realiza la observacién
microscopica; y la Competencia Linglistica para desarrollar la exposicion oral.

o Aprendizaje fundamentado, donde los saberes sobre el modelo celular estan
vinculados con problemas reales de salud y desarrollo biotecnoldgico.

e Rol mediador del docente, ya que este actia como facilitador proporcionado las guias
necesarias para que el estudiante pase del conocimiento de ideas previas al

conocimiento cientifico.
2.4.2. Metodologia especifica: Aprendizaje Basado en Retos (ABR)

En este apartado se especifica la metodologia activa empleada en la Situacién de Aprendizaje
titulada "La célula en accién", la cual es el Aprendizaje Basado en Retos. Esta metodologia
involucra al alumnado en un problema real y relevante que requiere una solucion practica. En
este contexto, Fidalgo-Blanco et al. (2022) apunta que el ABR potencia el compromiso

emocional y cognitivo del alumnado al conectar el curriculo con desafios globales,
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incrementando el desarrollo de competencias complejas y toma de decisiones éticas y

coherentes.

Asimismo, la implementacidn del reto sigue cuatro hitos importantes:

2.4.3.

Lanzamiento, es decir, se presenta la "idea" y se formula la "pregunta".

Investigacidon, que consiste en realizar actividades de formacion y practicas
experimentales de laboratorio.

Solucidn, a través de la creacién de un producto final real basado en el modelo celular.
Implementacion y evaluacion, con el desarrollo de los resultados y conclusiones sobre

el proceso.

Aprendizaje Cooperativo con asignacion de roles

Junto con el ABR, el trabajo en el aula con el alumnado se organiza a través de un Aprendizaje

Cooperativo, lo que permite atender la diversidad desde la interaccidn entre iguales. En este

contexto, como seifialan Fernandez-Rio y Rivera-Pérez (2020), el empleo de estructuras

cooperativas en el aula de ciencias asegura la interdependencia positiva y la responsabilidad

individual. Para ello, se establecen los siguientes roles:

244,

Coordinador/a, el cual gestiona el flujo de trabajo y asegura que el grupo cumpla los
objetivos.

Secretario/a, el cual se responsabiliza de la redaccion y la documentacion de
evidencias.

Portavoz, el cual actia como enlace con el docente y lidera la exposicidn final.
Gestor/a de materiales, el cual organiza los recursos durante el trabajo y supervisa el

tiempo.

Tipologia de actividades en la Situacién de Aprendizaje "La célula en accién"

En este apartado se muestra la clasificacion de las actividades que forman parte de la SA segln

su proposito, siguiendo la secuencia didactica necesaria para el desarrollo competencial.
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Tabla 8 Secuencia y tipologia de actividades de la Situacion de Aprendizaje

Tipo de actividad Descripcidon y propésito didactico

Visualizacion de micrografias de células reales y
Motivacion y deteccion
cuestionario inicial para detectar ideas previas.

Practica de laboratorio (observacién microscépica de
Desarrollo e indagacion células animales y vegetales) y talleres de busqueda digital

de organulos.

Disefio y construccion de un modelo celular 3D utilizando
Sintesis y creacion
materiales reciclados, justificando cada estructura.

Presentacion oral del reto frente al grupo-clase, diana de
Evaluacion y reflexion
autoevaluacidn y rubrica de coevaluacidn grupal.

Uso de la aplicacion de Realidad Aumentada Cell World
Complementarias
para visualizar el interior celular de forma inmersiva.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Real Decreto 217/2022 y el Decreto 107/2022, en su redaccidn vigente segun el
Decreto 66/2024 de la Comunidad Valenciana

2.5. Organizacion de los espacios de aprendizaje

Por lo que respecta a la organizacién del entorno educativo, cabe destacar que es un elemento
determinante para lograr el éxito de las metodologias activas, ya que como menciona el

Decreto 66/2024, de 21 de junio, los espacios deben concebirse como entornos flexibles que

favorezcan tanto el trabajo individual, como el cooperativo, en aras de alcanzar la

accesibilidad universal siguiendo los principios de Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA).
2.5.1. Espacios generales donde se desarrolla la Programacién Didactica

En este contexto, el proceso de ensefianza-aprendizaje a lo largo de todo el curso académico,

se desarrolla en diversos lugares, como son:

e Aula ordinaria, la cual esta organizada mediante una distribucion de mobiliario
movible, como mesas vy sillas, para permitir reorganizar el aula desde una disposicion
en filas, adecuada para explicaciones generales, hacia agrupamientos cooperativos.
Ademas, se dispone de un rincén dedicado a la ciencia para exponer productos finales,
como por ejemplo posters; o bien para guardar materiales de consulta como libros

cientificos.
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e Laboratorio experimental de Biologia y Geologia, dotado de mesas alargadas donde
caben varios estudiantes, alrededor de 5, las cuales estan provistas de tomas de agua
y gas, ademds de microscopios Opticos, lupas binoculares y material de vidrio.
Asimismo, hay un espacio cerrado donde estan los reactivos en armarios metalicos, y
también cuenta con un espacio abierto de estanterias donde hay varias dotaciones de
minerales geoldgicos para su estudio. Cabe destacar que todo el alumnado es
conocedor del protocolo de seguridad y salud establecido en el laboratorio (uso de
batas y guantes, gestion de residuos biolégicos y cuidado de todo el material)

e Plataforma digital, o aula virtual, denominada AULES (propia de la Generalitat
Valenciana) alineada con el Plan Digital de Centro (PDC), donde se pueden encontrar
repositorios de materiales, entrega de retos y foro de dudas, fomentando de esta
manera la competencia digital fuera del horario lectivo.

e Biblioteca del centro y espacios exteriores, para realizar actividades de indagacion

bibliografica o recogida de muestras.
2.5.2. Concrecidn para la Situacién de Aprendizaje "La célula en accién"

Los espacios de aprendizaje para desarrollar la SA que se presenta en este trabajo basada en

una metodologia de Aprendizaje Basado en Retos son:

o Auladereferencia, donde tienen lugar el debate inicial y la visualizacidn de la pregunta
o reto esencial en la Pizarra Digital Interactiva. Este espacio se organiza con las mesas
y sillas dispuestas en forma de "U", con el fin de facilitar estas actividades.

e Zonade laboratorio, donde tiene lugar la indagacion experimental. En este espacio se
llevan a cabo las sesiones especificas para la observacién de, por ejemplo, la mucosa
bucal y la epidermis de cebolla. En este contexto, la zona se organiza por estaciones
de trabajo, donde cada grupo cooperativo heterogéneo dispone de su propio material.

o Aula de Taller, donde se realiza la construccidon de la maqueta en 3D celular. Asi, el
mobiliario se agrupa para crear superficies de trabajo mdas amplias, en aras de permitir
la manipulacién de los distintos materiales empleados, como arcilla, plastilina,
materiales reciclados, entre otros.

e Zona de difusién, donde exponer las maquetas. En este caso, se puede habilitar el
pasillo del centro transformandose en un Museo Celular, asi el resto de niveles

educativos pueden ser participes de la evaluacién social del reto.

30


https://portal.edu.gva.es/aules/es/inicio/

Verdnica Fernandez Lépez
La célula a través del ABR. Una programacioén didactica para Biologia y Geologia en 12 de la ESO

2.5.3. Recursos y materiales didacticos empleados en la Situacion de Aprendizaje

En este sentido, para la SA "La célula en accién", se ha llevado a cabo una seleccidn de
materiales que incluyen kits de laboratorio, herramientas digitales de Realidad Aumentada y
recursos para el enfoque interdisciplinar. La descripcién de cada uno de estos elementos, se

encuentra recogida en el apartado 2.7. Seleccidén y organizacion de los recursos y materiales.

2.6. Distribucion del tiempo

La planificacidon temporal de esta Programacién Diddctica, se disefia tomando como referencia
el calendario escolar oficial de la Comunidad Valenciana para el curso 2025/2026. Asimismo,
la secuenciacién de las sesiones y Saberes Basicos, se fundamenta en la normativa autonémica
vigente anteriormente citada, garantizando una progresién coherente orientada al desarrollo

de las competencias especificas.

Con una carga lectiva de 3 horas semanales para la materia de Biologia y Geologia en 12 de
ESO, y estimando un calendario de 179 dias lectivos, se prevé un marco inicial de 107 sesiones.
No obstante, tras aplicar un ajuste preventivo por distintas causas como festividades, jornadas
culturales y posibles actividades complementarias, se establece un cémputo final de 99

sesiones reales anuales para el desarrollo efectivo del curso.
2.6.1. Temporalizacién general de |la Programacion Diddctica

Seguidamente, se presenta la distribucidon anual de las SA, asegurando un equilibrio en el
contenido de Saberes Basicos y la coherencia pedagdgica entre trimestres. Es importante
destacar que las Situaciones de Aprendizaje se han organizado siguiendo los cinco bloques
establecidos en el curriculo de la Comunidad Valenciana para la materia de Biologia y

Geologia, establecidos en el Decreto 66/2024, de 21 de junio, asegurando la continuidad de

los contenidos a lo largo de la etapa.

Tabla 9 Cronograma de la programacion anual

Bloque de contenidos
Trimestre Titulo de la SA Numero de Sesiones
(Decreto 66/2024)

Bloque 1. Metodologia de

SA 1. El método cientifico y la ciencia
15

el universo.
Bloque 4. La Tierra
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Bloque de contenidos
Trimestre Titulo de la SA Numero de Sesiones
(Decreto 66/2024)

Bloque 4. La Tierra
SA 2. La atmodsfera y la
0 16
hidrosfera. Bloque 5. Ecologia y
Sostenibilidad
SA 3. La célula en accion. Bloque 3. Los seres vivos 10
SA 4. Clasificacion de los
Segundo Bloque 3. Los seres vivos 14
seres Vvivos.
SA 5. El mundo animal. Bloque 3. Los seres vivos 14
Bloque 4. La Tierra
SA 6. Los ecosistemas
: 15
valencianos. Bloque 5. Ecologia y
ErCer0 Sostenibilidad
Bloque 5. Ecologia y
SA 7. Un planeta sostenible. 15
Sostenibilidad

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 107/2022, en su redaccidn vigente segun el Decreto 66/2024 de la

Comunidad Valenciana

2.6.2. Cronograma especifico de la SA "La célula en accién"

La Situacion de Aprendizaje 3, se desarrolla durante el segundo trimestre a lo largo de 10
sesiones. A continuacidn, se detalla en el cronograma la secuencia de actividades realizadas,
permitiendo conseguir el reto planteado mediante una progresion, desde la indagacién inicial

hasta la difusion final.

Tabla 10 Cronograma de la Situacion de Aprendizaje "La célula en accion"

Sesion Fase del Reto (ABR) Actividad / Contenido Espacio / Recurso

. Presentacidon del reto y evaluacion inicial (Conocimiento Aula / Pizarra Digital
Inicial previo: KPSI). Interactiva

- Indagacion La teoria celular y el uso del microscopio dptico. Aula / Ordenador
- Indagacion Laboratorio I: Observacidn de la epidermis de cebolla. Laboratorio
- Indagacion Laboratorio Il: Observacion de la mucosa bucal humana. Laboratorio
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Sesion Fase del Reto (ABR) Actividad / Contenido Espacio / Recurso

- Organulos y funciones. Uso de Realidad Aumentada (Cell
Formacion Aula / Ordenador
World).

- Desarrollo Taller cooperativo: Célula procariota frente eucariota. Aula / Murales
Creacion Planificacidn y disefio de la maqueta celular 3D. Aula de Taller
- Creacion Construccion del prototipo con materiales reciclados. Aula de Taller
- Difusion Exposicion oral del "Museo Celular" y resolucion del reto. Pasillo / Poster
Evaluacion Reflexion y coevaluacion del grupo. Aula / Diana

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 107/2022, en su redaccidn vigente segun el Decreto 66/2024 de la
Comunidad Valenciana

2.7. Seleccién y organizacion de los recursos y materiales

En este apartado, se pretende dar respuesta a los principios de presencia, participacion y
progreso del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), a través de la seleccién de materiales
gue permiten multiples maneras de representacion, accién y expresion, afianzando que todo
el alumnado, independientemente de sus capacidades, puedan alcanzar los Saberes Basicos

de la Biologia y Geologia.
2.7.1. Recursos generales de la Programacion Didactica
Para la PD anual, se emplean recursos que combinan lo analdgico con lo digital, como:

e Recursos materiales y de inventario, donde en el laboratorio se pueden encontrar kits
de microscopia, colecciones geoldgicas y modelos anatémicos. En este sentido, se dan
prioridad a los materiales fungibles y al cuaderno de laboratorio como herramienta de
registro.

e Recursos digitales, que van a en linea con el Plan Digital de Centro. Para ello, se emplea
AULES como un entorno virtual de aprendizaje. Adema3s, todas las aulas disponen de
una Pizarra Digital Interactiva y conexidn wifi de alta velocidad. Junto con ello, se
fomenta el uso de dispositivos para la investigacion, como son los ordenadores

portatiles de cada estudiante.
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e Recursos humanos, donde existe una co-docencia en varias sesiones de laboratorio

experimental y colaboracidn con el Departamento de Orientacion, en aras de adaptar

los materiales a las Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE).

2.7.2. Recursos especificos para la Situacion de Aprendizaje "La célula en accién"

En este apartado se especifican los materiales empleados para el desarrollo del reto centrado

en la unidad estructural de la vida, asociados a las tareas de la SA.

Tabla 11 Recursos especificos asociados a las actividades de la Situacion de Aprendizaje

Fase del Reto

Desarrollo

Creacion

Difusion

Actividad Principal

Lanzamiento y deteccion de ideas

previas mediante cuestionario (KPSI).

Experimentacién y microscopia

(Célula animal/vegetal y procariota).

Visualizacién de estructuras celulares

mediante TIC/TAC.

Taller cooperativo de contrastacion y

analisis comparativo celular.

Modelizacion tridimensional:

Construccion del modelo celular.

Producto final: Exposicion "Museo

Celular".

Conclusion final.

Recursos y Materiales Especificos

Pizarra Digital Interactiva, video
motivacional y formulario interactivo

gamificado (Kahoot).

Microscopios 6pticos, kits de tincion
(azul de metileno), guia de laboratorio
de elaboracion propia y muestras

bioldgicas.

Aplicacién de Realidad Aumentada
"Cell World" para observar organulos

en 3D desde dispositivos electrénicos.

Cartulinas de gran formato,
organizadores graficos impresos,
rotuladores y material fungible de

papeleria para la creacion de murales.

Materiales de bajo coste y reciclados
(corcho, plastilina, lana, envases),

pistolas de silicona y bases de carton.

Dispositivos para crear codigos QR
con informacion extendida,
herramientas de disefo grafico

(Canva) para la guia interactiva.

Diana de evaluacién impresa en gran
formato y rdbricas de coevaluacién en

soporte papel o digital.

34



Verdnica Fernandez Lépez
La célula a través del ABR. Una programacioén didactica para Biologia y Geologia en 12 de la ESO

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 107/2022, en su redaccion vigente segln el Decreto 66/2024 de la
Comunidad Valenciana y las pautas de Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA)

2.7.3. Criterios de seleccion y accesibilidad al DUA

En relacién a los apartados anteriores, los materiales que se han mencionado se han

seleccionado bajo tres criterios importantes:

1. Interactividad, donde el empleo de la Realidad Aumentada y simuladores de modelos
celulares permite que conceptos abstractos y microscopicos se transformen en
modelos visibles, interactivos y tangibles para el alumnado, favoreciendo la
comprension de la ultraestructura celular.

2. Sostenibilidad, ya que los recursos empleados para la construccién tridimensional del
modelo celular son de caracter reciclado y reutilizable. Este criterio promueve la
reduccion de residuos y la ética ambiental en el aula, estando directamente alineado
con la CE7 de la materiay los ODS 12 y 13.

3. Accesibilidad, ya que se integran recursos audiovisuales adaptados para el alumnado
con dificultades de visién o comprension lectora, garantizando la equidad mediante el

uso de guias de laboratorio de lectura facil.
2.8. Atencion a la diversidad

En este apartado se pretende dar respuesta a la atencién a la diversidad y a la respuesta
educativa inclusiva. Para ello, es importante sefialar que la programacién desarrollada en este
TFM se asienta sobre los tres principios establecidos por la LOMLOE: equidad, inclusién y

normalizacién. Estos principios se recogen en el Decreto 72/2021 de 21 de mayo, del Consell,

por el cual se establece el modelo inclusivo del sistema educativo en la Comunidad Valenciana.
En este contexto, la respuesta a la diversidad consiste en una planificacidon de base a través
del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), el cual garantiza el acceso, la participaciony

el progreso de todo el alumnado, a través de la aplicacidn de sus tres principios:
e Multiples formas de implicacidon, para captar el interés y mantener la motivacion.
e Mdltiples formas de representacion, para que la informacidn sea accesible a todos/as.

e Multiples formas de accién y expresién, para ofrecer distintas vias de demostrar lo

aprendido.
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Asimismo, a través de la Orden 20/2019 de 30 de abril, se organizan medidas de respuestas

de diferentes niveles, priorizando aquellas que favorezcan la permanencia del alumnado en
su grupo-clase de referencia. En este caso, para la Situacidn de Aprendizaje desarrollada
titulada "La célula en accion", la metodologia de Aprendizaje Basado en Retos, actia como

una medida de enriquecimiento y flexibilizacién para beneficiar a todo el grupo.

Con el fin de concretar esta respuesta, se ha seleccionado el caso de un estudiante con
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) asociadas a un Trastorno por Déficit de
Atencion e Hiperactividad (TDAH), el cual ya se ha introducido en la contextualizacidn del
presente trabajo. Seguidamente, se delimitan sus principales necesidades y la respuesta
educativa disefada para la Situacién de Aprendizaje disefiada y desarrollada. Cabe sefialar que
el informe completo, puede consultarse en el Anexo | (Informe Individualizado para dar

respuesta educativa al estudiante).

Tabla 12 Relacion de necesidades y respuesta educativa para el estudiante con TDAH

NECESIDADES DEL ESTUDIANTE RESPUESTA EDUCATIVA

Se le realiza una fragmentacion de tareas, a través del uso

Dificultad para mantener la atencidon sostenida de listas de control visuales para cada sesion de

laboratorio.

En trabajos en grupo, se le asigna un rol, en este caso es
Impulsividad en la gestion de materiales responsable de material y seguridad en su equipo

cooperativo.

Uso de material de apoyo visual/tecnoldgico a través de la
Barreras en la abstraccion de conceptos Realidad Aumentada y modelos 3D para visualizar la

célula.

Se le realiza una evaluaciéon multimodal, es decir, se le da
Fatiga cognitiva en tareas de escritura la opcion de entregar el producto final en formato digital o

infografia (Canva).

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Orden 20/2019 de la Comunidad Valenciana y el informe psicopedagdgico del
estudiante
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2.9. Evaluacion

La evaluacidn es un proceso integral, continuo y formativo, en linea con el Decreto 66/2024,

de 21 de junio, cuya finalidad es valorar el desempefio competencial del alumnado, a través

de Situaciones de Aprendizaje reales.

2.9.1. Evaluacién en la programacion: momentos y agentes

La evaluacion se organiza segun los siguientes criterios:

Segun el momento:

Evaluacion inicial, a través del diagndstico de conocimientos previos mediante un
cuestionario KPSI (sesién 1).

Evaluacién continua, mediante el seguimiento diario del estudiante. Para ello, se
emplea el dosier o cuaderno de laboratorio y la observacidn sistematica.

Evaluacion final, mediante la valoraciéon del reto final "Museo celular" y del grado de

consecucion de las competencias.

Segun el agente:

2.9.2.

Heteroevaluacion, donde se valora por parte del docente el trabajo del alumnado a
través de rubricas y escalas.

Coevaluacion, a través de la valoracion entre iguales sobre el funcionamiento del
trabajo cooperativo.

Autoevaluacion, mediante la reflexién del propio alumnado sobre su aprendizaje.

Evaluacién en la Situacién de Aprendizaje

En este apartado, se muestra una tabla donde se vinculan las competencias especificas y los

criterios de evaluacidn establecidos para 12 de ESO en la Comunidad Valenciana, integrando

las modificaciones introducidas por el Decreto 66/2024, de 21 de junio. Asimismo, se han

definido los indicadores de logro de elaboracién propia para el desempeno del alumnado en

las actividades propuestas.
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Tabla 13 Matriz de evaluacion, indicadores de logro y criterios de calificacion de la SA

COMPETENCIA

ESPECIFICA

CRITERIO DE
EVALUACION

INDICADOR DE LOGRO

ACTIVIDAD / PESO
INSTRUMENTO (%)

CE1. Resolver problemas
cientificos a partir de

trabajos de investigacion

CE2. Analizar situaciones
problematicas reales y

proponer soluciones

CE3. Usar el conocimiento
cientifico y acceder a

fuentes fiables.

CE4. Justificar la validez
del modelo cientifico y su

evolucion.

CE7. Actuar con
responsabilidad y
participar activamente en
la conservacién y

biodiversidad.

Transversal (CPSAA / CC)

1.1,1.2,13,1.4,15

2.1

22,23

33,34

4.2

7.1,7.2,73

Autoevaluacion y

Coevaluacion.

Formula preguntas e
hipdtesis sobre la estructura
celular tras la observacidon

microscépica.

Usa herramientas digitales y
Realidad Aumentada para
identificar organulos

celulares.

Identifica los orgdnulos vy
justifica su elecciéon de
materiales en el disefio del

modelo 3D.

Selecciona y comunica

informacion cientifica
relevante en su presentacion

final.

Comprende los modelos

cientificos histdricos
identificando los postulados y
la evolucién de la teoria
celular a través del lenguaje

cientifico.

Actia con responsabilidad
empleando materiales
reciclados, y explica la célula

como base de vida.

Reflexiona sobre su
aprendizaje y colabora de
forma constructiva con su

equipo.

Practica de
laboratorio y escala | 10%

de valoracion.

Taller de realidad
virtual y lista de | 15%

cotejo.

Maqueta en 3D vy
20%
rubrica.

Exposicién del
trabajo  final y | 15%

rabrica.

Actividad escrita de

reflexion  historica
10%
sobre la Teoria
celular.
Maqueta (uso de
materiales) y | 15%
rubrica.
Diario, diana
15%

cuestionarios.
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COMPETENCIA CRITERIO DE ACTIVIDAD / PESO
INDICADOR DE LOGRO

ESPECIFICA EVALUACION INSTRUMENTO (%)

Total

100%

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 107/2022, en su redaccidn vigente segun el Decreto 66/2024 de la
Comunidad Valenciana

2.9.3. Instrumentos de evaluacion

A continuacion, se muestra el disefio de una ribrica especifica para el producto final, en aras

de dar objetividad y transparencia a la calificacién y permitir una evaluacién multimodal.

Tabla 14 Rubrica de evaluacion del reto producto final (maqueta y defensa)

INDICADOR EXCELENTE (4) SATISFACTORIO (3) ELEMENTAL (2) INSUFICIENTE (1)

Identifica todos los Identifica la mayoria de Comete errores leves No identifica las
Rigor

organulos y explica su organulos con precisidon en la identificacion de  estructuras celulares
Cientifico

funcién con precision. técnica. funciones basicas.

Expresa las ideas con
Expresa las ideas con Muestra dificultades No comunica los
fluidez y usa un
Comunicacion claridad y vocabulario de expresion o resultados de forma
vocabulario cientifico
adecuado. lenguaje muy simple. coherente.
rico.

Integra de forma
Utiliza soportes digitales  El uso de herramientas No utiliza ningtn
creativa elementos
Digital / DUA de forma correcta y digitales es escaso o soporte digital o
interactivos o digitales
funcional. poco relevante. visual.
(QR/Canva).

Fuente: Elaboracion propia

2.10. Situacion de aprendizaje/ unidad de trabajo

Esta Programacion Diddactica adopta un enfoque competencial centrado en el estudio de la
célula como unidad estructural y funcional basica, elemento esencial para iniciar al alumnado
de 12 de ESO en el conocimiento cientifico. Mientras que el documento anual ofrece la vision
global del curso, este trabajo concreta la Situacion de Aprendizaje denominada "La célula en
accién". A través de ella, se articula una secuencia didactica que incluye actividades de
exploracion inicial, investigacion guiada, experimentacion en el laboratorio y reflexion final,
promoviendo la construccidn del modelo celular a través de la indagacion y el aprendizaje

significativo.
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Alineada con la normativa actual en la Comunidad Valenciana (Decreto 107/2022 vy su

modificacion por el Decreto 66/2024), la propuesta concreta la organizacion de las unidades

y el disefio en detalle de la Situacion de Aprendizaje escogida, fundamentada operativamente
en el Aprendizaje Basado en Retos (ABR) y el Diseifio Universal para el Aprendizaje (DUA), e
integra un sistema de evaluacion multimodal. Mediante diversos instrumentos, se valora
tanto la adquisicion conceptual como el desarrollo de habilidades cientificas, la

argumentacion y participacion activa del alumnado durante la resolucidn del reto.
2.10.1. Cronograma anual de las Situaciones de Aprendizaje para 12 de ESO

La secuencia temporal de las SA que forman el curso de primero de ESO para la materia de
Biologia y Geologia, asi como la justificacidon de la carga lectiva que conlleva, se detallan el

apartado 2.6.1. Temporalizacidn general de la Programacién Didactica.

Cabe sefialar que la SA desarrollada integramente en este TFM "La célula en accion", se situa
en el segundo trimestre, permitiendo que el alumnado haya adquirido previamente las
destrezas basicas de laboratorio y el método cientifico necesarias para el abordaje del estudio

celular exitosamente.
2.10.2. Resumen y Concrecién de la Situacién de Aprendizaje 3

Esta SA 3 es la seleccionada para desarrollar en el Trabajo Final de Master, y se presenta como
un reto, donde los estudiantes actian como conservadores de un museo de ciencias para
explicar laimportancia de la célula. Cabe destacar que esta SA se vincula directamente con los

Objetivos Generales de Etapa descritos en el apartado 2.3.2 de este trabajo.

A continuacién, se muestra una tabla con los elementos curriculares clave de esta Situacién

de Aprendizaje 3.
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Tabla 15 Disefio de la SA 3 "La célula en accion"

TEMPORALIZACION: AREAS RELACIONADAS:

Biologia y Geologia, Plastica
Enero (10 sesiones) -
y Tecnologia.

TiTULO Y JUSTIFICACION
DE LA SITUACION DE

Titulo: La célula en accién: Del microscopio al museo.

Justificacion: Esta Situacion de Aprendizaje aborda la célula desde un enfoque de Aprendizaje Basado en Retos (ABR), donde se pretende que el alumnado pase
de la abstraccion microscépica a la creacion de modelos reales y tangibles, como las maquetas 3D; y digitales, como la Realidad Aumentada, fomentando el

pensamiento critico, la alfabetizacion cientifica y la educacion para la salud (ODS 3y 4). Asimismo, la propuesta adquiere un fuerte compromiso social y ambiental

APRENDIZAJE
al integrar de forma transversal la perspectiva de género a través de la visibilizacidn de mujeres cientificas en la biologia celular (ODS 5), y al promover la
economia circular mediante la obligatoriedad de emplear materiales reciclados en el disefio de los prototipos del museo (ODS 12 y 13).
CONCRECION CURRICULAR
; CRITERIOS DE ACTIVIDADES /
CcC CE SABERES BASICOS )
EVALUACION INSTRUMENTOS
Actividad: Practica de
1.1,1.2,1.3,1.4, 1.5. laboratorio con la
Observar, formular observacién de células
CE1. Resolver problemas cientificos a partir de trabajos de imal |
STEM, CPSAA El ser vivo como sistema preguntas, emitir animales y vegetales

investigacion. . . .
hipdtesis y registrar Instrumento: Escala de

datos. valoracién/Cuaderno de

laboratorio (Anexo 4.1.2).
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CE3. Usar el conocimiento cientifico y acceder a fuentes

CCL.CD
fiables.
CE2. Analizar situaciones problematicas reales y proponer
STEM, CC
soluciones.
CE4. Justificar la validez del modelo cientifico y su
CCL, STEM

evolucion.

Teoria celular. Concepto de célulay

tipos principales

Teoria celular. Tipos de células

(eucariota y procariota)

Niveles de organizacion de los seres

vivos

3.3, 3.4. Localizar
informacion en
soportes varios y

comunicar resultados.

2.1,2.2,2.3. Uso de
herramientas digitales
y andlisis critico de

modelos.

4.2. Interpretary
transmitir informacion
utilizando el lenguaje

cientifico.

Actividad: Investigacion
guiada sobre la Teoria
Celulary
montaje/exposicion oral en

el "Museo Celular".

Instrumento: Rubrica de
exposicion/Registro de

fuentes fiables.

Actividad: Taller de Realidad
Aumentada y disefio de la

magqueta 3D para el Museo.

Instrumento: Lista de
cotejo/Rubrica del producto

final (Anexo 4.1.3).

Actividad: Actividad escrita
de reflexion histérica sobre
la Teoria Celular (integrada

en las fichas del Museo)

Instrumento: Revision de
textos y del vocabulario

cientifico.
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STEM, CPSAA, CC

CPSAA, CC

TAREA

Actividad de Motivacion

Actividad de Planificacion

Actividad de Desarrollo y
ejercicios
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CE7. Actuar con responsabilidad y participar activamente en

la conservacién y biodiversidad.

Transversal

DESCRIPCION DE LA SECUENCIA

Fase Inicial: Lanzamiento del Reto,
donde se presenta el video "El Museo de
la Vida". Se realiza una lluvia de ideas
sobre qué define a un ser vivo 'y
activacion de conocimientos previos.
Fase de Indagacion I: Introduccién
histdrica a la teoria celular y pautas
esenciales de seguridad, y empleo del
microscopio 6ptico. Constitucion formal
de los equipos cooperativos y asignacion
de roles.

Fase de Indagacion Il

Laboratorio: Observacion de células de
cebolla y mucosa bucal.

Ciclos biolodgicos y la célula como

base de la vida.

Estrategias de trabajo cooperativo

SECUENCIACION DIDACTICA
ORGANIZACION SOCIAL +

METODOLOGIA TEMPORALIZACION
ABR/ Gran grupo
Tormenta de
ideas 1 sesion

Aprendizaje Grupos de 4-5 personas

Cooperativo e
1 sesién

Experimental y Parejas y trabajo individual

tecnoldgica .
g 3 sesiones

7.1,7.2,7.3. Valorar la
importancia de
conservar la
biodiversidad y adoptar
estilos de vida

sostenibles.

Autoevaluacion y
coevaluacion del
proceso de

aprendizaje.

RECURSOS

Pizarra Digital
Interactiva y
cuestionario previo
tipo Kahoot.

Guia de trabajo,
cuaderno de trabajo y
biblioteca de aula.

Microscopios,
ordenadores y
aplicacidn Cell World.

Actividad: Disefo y
construccion de la maqueta
celular con materiales

reciclados.

Instrumento: Rubrica de la

magqueta (Anexo 4.1.3)

Actividad: Congreso
Cientifico y Diario de

aprendizaje.

Instrumento: Cuestionario
de coevaluacién y Diana

(Anexo 4.1.4y 4.1.5).

MEDIDAS DE RESPUESTA A
LA DIVERSIDAD

Uso de agenda visual en la
pizarra para anticipar la
tarea.

Asignacion al estudiante con
TDAH del rol de
"Responsable de material"
para permitir el movimiento
funcional y favorecer su
implicacion.

Guia de laboratorio
simplificada con
pictogramas, pasos cortos y
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Taller de Realidad Aumentada:
Identificacion de organulos celulares en
3D con ordenadores.

Fase de Creacion:

Co-creacién de murales comparativos
(células eucariotas vs. Procariotas) y
disefio del boceto técnico de la
Actividad de Sintesis maqueta.
Construccion del prototipo 3D de la
célula, empleado exclusivamente los
recursos sostenibles y reciclados
planificados, y grabacion de audio-guia
QR.

Fase de Difusion: Montaje del "Museo
Celular" en los pasillos del centro.
Celebracién del Congreso Cientifico
donde cada equipo expone oralmente su
modelo ante sus iguales y se realiza
coevaluacion interactiva.

Fase de Evaluacion Final: Diario de
aprendizaje, con la autoevaluacion final
sobre lo aprendido y los ODS trabajados.

Actividad de Evaluacion

Actividad de Reflexion
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Aprendizaje .
. . Grupos cooperativos
manipulativo y
basado en .
3 sesiones
proyectos
., Grupos cooperativos frente a gran
Evaluacion P P Do &
formativa y grup
compartida .,
P 1 sesion
Metacognicién Individual
y
autoevaluacién 1 sesion

Fuente: Elaboracion propia

Materiales reciclados

(cartdn, lana, corcho,

entre otros), plastilina
y ordenadores.

Paneles informativos,
codigos QR, Rubrica de
evaluaciény
Cuestionario de
coevaluacion (Anexo
4.1.4).

Diana de evaluacion
(Anexo 4.1.5).

cascos anti ruido para el
taller digital.

Flexibilidad en las vias de
expresion y accion (DUA),
con la modelizacion
tridimensional como
alternativa a la memoria
escrita y descansos de 3
minutos.

Evaluacion basada en la
ejecucion oral y el soporte
visual del codigo QR, para

reducir la carga de escritura.

Uso de una diana visual para

facilitar la autoevaluacion
grafica.
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En este contexto, como apoyo visual planteado en la SA 3, se presenta la Figura 1, la cual
ilustra la jerarquia bioldgica desde la unidad minima de vida hasta el organismo. Este recurso
es la clave para el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), facilitando que estudiantes con

necesidades especiales, comprendan el cambio entre la célula hasta el organismo completo.

Figura 1 Niveles de organizacion bioldgica: de la célula al organismo

NIVELES DE
) ORGANIZACION ®=55

lifeder.com

Fuente: Esquema representativo de los niveles de organizacion celular. Adaptado de Primeros niveles de organizacion,
por Lifeder, 2022 (https://www.lifeder.com/niveles-organizacion-seres-vivos/)

2.10.3. Disefio detallado de las actividades principales de la SA 3

Seguidamente, se desarrolla la estructura interna de las 10 sesiones de las que consta esta SA
3, donde se aplican las medidas especificas para la inclusidn, en este caso, para el estudiante

de 12 de ESO con TDAH.

Tabla 16 Disefio detallado de la sesion 1

SESION 1: El Reto del .
DETALLE CURRICULAR Y DIDACTICO

Museo

Tipologia Sesidon de motivacion e ideas previas.

1. Identificar el concepto de célula como unidad minima de vida tanto estructural como

Objetivos Didacticos funcional.

2. Comprender el reto ultimo de la Situacion de Aprendizaje 3.

1 sesion de 55 minutos.


https://www.lifeder.com/niveles-organizacion-seres-vivos/
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SESION 1: El Reto del )
DETALLE CURRICULAR Y DIDACTICO
[\ [VEY=Yo}

m Aula de referencia ordinaria.
m Pizarra Digital Interactiva, video "Museo de la Vida" y cuestionario tipo Kahoot.

Se realiza una presentacion del reto a trabajar. En este caso, el reto es: el museo necesita
Descripcion modelos celulares. Seguidamente se realiza una lluvia de ideas digital sobre qué define a un

ser vivo.

Competencias Clave STEM, CCL, CD

Momento: Inicial (diagndstica)

Agente: Heteroevaluacion (docente)

Instrumento: Registro digital del cuestionario gamificado (Kahoot) y lista de control de
participacion.

CE1 / 1.1 Resolver problemas cientificos a partir de trabajos de investigacion. Observar

C. Especifica / Criterio

hechos y formular preguntas.

Formula ideas y preguntas previas sobre las caracteristicas de los seres vivos, y participa
Indicador de logro
activamente aportando explicaciones iniciales en el cuestionario digital.

Contenidos
Alfabetizacion digital.
Transversales

(L ERG NN T eI Agenda visual en Pizarra Digital Interactiva y se posiciona al estudiante cerca de la mesa del

la Diversidad docente.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17 Disefio detallado de la sesion 2

SESION 2: Configuracién de

DETALLE CURRICULAR Y DIDACTICO
equipos

Tipologia Sesion de planificacion y asignacion de roles.

1. Organizar el trabajo cooperativo con asignacion de roles.

Objetivos Didacticos
2. Investigar acerca de la Teoria Celular.
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SESION 2: Configuracion de

equipos

Agrupamiento

Descripcion

Competencias Clave

C. Especifica / Criterio

Indicador de logro

Contenidos Transversales

Medidas de Atencion a la

Diversidad

DETALLE CURRICULAR Y DIDACTICO

1 sesion de 55 minutos.

Aula de referencia ordinaria y Biblioteca.

Grupos cooperativos de 4-5 estudiantes con asignacion de roles: secretario/a,

coordinador/a, portavoz, controlador/a, organizador/a de material.

Fichas de roles, ordenadores portatiles y libros de texto.

Se realiza el reparto de roles entre los estudiantes del grupo-clase, y se realiza una
indagacion guiada de informacidn sobre la importancia de la célula en el
desarrollo de los seres vivos, incluyendo las aportaciones de cientificas como Lynn

Margulis.

CD, CCL

Momento: Inicial/Formativa.
Agente: Autoevaluacién y Coevaluacion.

Instrumento: Contrato de equipo (documento de compromisos individuales y
grupales donde los alumnos evaluan el grado de cumplimiento de sus roles y

normas internas).

CE3 / 3.3, 3.4. Usar el conocimiento cientifico y acceder a fuentes fiables.
Localizar informacién en soportes varios y comunicar resultados.
Transversal (CPSAA/CC): Autoevaluacion y coevaluacion del proceso de

aprendizaje.

Localiza informacion cientifica fiable sobre la Teoria Celular e integra la
perspectiva de género, asumiendo con responsabilidad el rol asignado en el

contrato de equipo.

ODS 4: Educacion de calidad que se da en la investigacion.

ODS 5: Igualdad de género mediante la visibilizacién de mujeres cientificas como

Lynn Margulis.

Asignacion del rol de "Responsable de Material", con el fin de permitir el

movimiento funcional.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18 Diseiio detallado de las sesiones 3y 4

SESION 3y 4: El mundo

invisible

Tipologia

Objetivos Didacticos

Tiempo estimado

Descripcion

Competencias Clave

C. Especifica / Criterio

Indicador de logro

Contenidos Transversales

Medidas de Atencion a la

Diversidad

DETALLE CURRICULAR Y DIDACTICO

Sesion de desarrollo en el laboratorio de experimentacion.

1. Diferenciar las células eucariotas animales de las vegetales.

2. Aplicar el protocolo de laboratorio para observar una tincidn al microscopio éptico.

2 sesiones de 55 minutos cada una.

Laboratorio de Ciencias Experimentales.

Grupos colaborativos de 2-3 estudiantes.

Microscopios épticos, cebolla, bastones de algodén, azul de metileno, portaobjetos,

agua destilada, cubreobjetos y pinzas.

Preparacion de muestras de epidermis de cebolla y de mucosa bucal, con el fin de
observar la estructura celular y sus organulos principales, como la membrana, nucleo,

citoplasma y cloroplastos.

STEM, CPSAA

Momento: Formativa.
Agente: Heteroevaluacion (Docente como formador y guia).

Instrumento: Rubrica de laboratorio y dosier de laboratorio. (Ver Anexo 4.1.2).

CE1/1.1,1.2,1.3, 1.4, 1.5. Resolver problemas cientificos a partir de trabajaos de
investigacion. Observar hechos, formular preguntas, emitir hipotesis, planificar la

experimentacion y registras/analizar datos en el laboratorio.

Formula preguntas e hipétesis sencillas, logra enfocar e identificar estructuras celulares

microscépicas y registra con rigor los datos obtenidos en el dosier de laboratorio.

ODS 3: Salud (habitos de higiene en el laboratorio).

Guia visual con pictogramas y plantilla de dibujo circular para el registro.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19 Disefio detallado de la sesion 5

SESION 5: Exploracién 3D

Tipologia

Objetivos Didacticos

Tiempo estimado

Descripcion

Competencias Clave

C. Especifica / Criterio

Indicador de logro

Contenidos Transversales

Medidas de Atencion a la

Diversidad

DETALLE CURRICULAR Y DIDACTICO

Sesion tecnoldgica e Inmersiva

1. Localizar organulos celulares en un modelo tridimensional.

2. Relacionar cada organulo con su funcion.

1 sesion de 55 minutos.

Aula de referencia ordinaria.

Los estudiantes estaran de manera individual y también por parejas

Ordenador portatil, aplicacion de Realidad Aumentada (Cell World) y marcadores de

Realidad Aumentada.

Uso de Realidad Aumentada para explorar el interior de la célula e identificar los

diferentes organulos.

CD, STEM, CC

Momento: Formativa.

Agente: Autoevaluacion.

Instrumento: Cuestionario gamificado tipo Kahoot.

CE2 / 2.1, 2.2, 2.3. Analizar situaciones problematicas reales y proponer soluciones. Uso

de herramientas informaticas guiada, analisis critico de modelos celulares y propuesta

de soluciones tecnoldgicas.

Usa la Realidad Aumentada para identificar organulos, analiza criticamente las ventajas
del modelo virtual frente al real y valora su uso tecnoldgico para el aprendizaje en

biologia.

Educacion y competencia digital.

Uso de cascos anti ruido y tarea fragmentada, la cual consta de identificar solo

organulos basicos.

Fuente: Elaboracion propia

En este contexto, como apoyo a la observacion microscdpica y al taller de Realidad

Aumentada, se presenta la Figura 2, que ofrece una vision comparativa integral de los tres
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modelos de organizacion celular. Esto permite al alumnado identificar graficamente tanto las
estructuras comunes como las diferenciales, facilitando la comprension de la escala de
complejidad de cada modelo antes de iniciar la construccidon de las maquetas en 3D. Cabe
sefialar que, el andlisis visual de la célula procariota es clave, al ser el modelo asignado como

medida de inclusién para garantizar la participacion de todo el alumnado.

Figura 2 Modelos de organizacion celular

PROCARIOTA

Fuente: Esquema comparativo de modelos celulares. Elaboracién propia a partir de
https://ecologiaverde.elperiodico.com/tipos-de-celulas-que-son-partes-y-funciones-3591.html

Tabla 20 Disefo detallado de las sesiones 6, 7y 8

SESION 6, 7 y 8: Taller: Maqueta

DETALLE CURRICULAR Y DIDACTICO
en 3D y Recursos Digitales

Tipologia Sesion de sintesis y Creacion del producto final.

1. Representar modelos celulares eucariotas (animales y vegetales) y procariotas.

Objetivos Didacticos 2. Integrar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) en modelos

fisicos reales.

Tiempo estimado 3 sesiones de 55 minutos cada una.
_ Aula de referencia ordinaria y Taller de Tecnologia.
Agrupamiento Grupos colaborativos de 4-5 estudiantes.

Material reciclado como carton, papel, etc., plastilina y ordenadores portatiles
para la generacion de los cddigos QR.
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SESION 6, 7 y 8: Taller: Maqueta

en 3D y Recursos Digitales

Descripcion

Competencias Clave

C. Especifica / Criterio

Indicador de logro

Contenidos Transversales

Medidas de Atencion a la

Diversidad

DETALLE CURRICULAR Y DIDACTICO

Co-creacion de murales comparativos (células eucariotas vs. Procariotas), y disefio

del boceto técnico del prototipo.

Construccion material de los modelos celulares tridimensionales y detallado de

los organulos con plastilina sobre base reciclada.
Grabacidén de audio descriptivo enlazado a un cédigo QR para la exposicidn del
Museo.

STEM, CD, CPSAA, CC

Momento: Procesual (Formadora).

Agente: Heteroevaluacion (Docente).

Instrumento: Rubrica de la maqueta (Ver Anexo 4.1.3).

CE2 / 2.2. Analizar situaciones problematicas reales y proponer soluciones. Uso de
herramientas digitales y analisis critico de modelos.

CE4/ 4.1, 4.2. Justificar la validez del modelo cientifico y su evolucidn. Interpretar,
modelizar y explicar fenédmenos cientificos a través de representaciones

tridimensionales.

CE7/ 7.1, 7.2, 7.3. Actuar con responsabilidad y participar activamente en la
conservacion y biodiversidad. Valorar la importancia de conservar la biodiversidad,

comprender la célula como base vital y adoptar estilos de vida sostenible.

El modelo tridimensional justifica y refleja con precision la diferencia entre células
procariotas y eucariotas, demuestra comprender que la célula es la unidad vital
base de la biodiversidad y emplea materiales reciclados con responsabilidad para

representar los modelos celulares.

ODS 12: Consumo responsable, a través del empleo de materiales reciclados.

Lista de cotejo visual de organulo, asignacion de la célula procariota al estudiante
con necesidades por presentar una menor complejidad estructural; y descansos

programados de 3 minutos.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 21 Disefio detallado de la sesion 9

SESION 9: El Museo Celular

Tipologia

Objetivos Didacticos

Tiempo estimado

Descripcion

Competencias Clave

C. Especifica / Criterio

Indicador de logro

Contenidos Transversales

Medidas de Atencion a la

Diversidad

DETALLE CURRICULAR Y DIDACTICO

Sesion de comunicacion y Exposicion del producto final.

1. Comunicar conocimientos cientificos con rigor.

2. Fomentar la cultura cientifica.

1 sesion de 55 minutos.

Pasillos del centro escolar y Hall del mismo.

Gran grupo, con exposicidn al publico.

Magquetas, carteles y dispositivos para lectura de QR.

Inauguracion del "Museo Celular" y explicacion de los 3 modelos disefiados (mundo
de las bacterias, células animales y reino vegetal) a otros estudiantes de niveles

distintos.

CCL, CD, STEM, CC

Momento: Final.

Agente: Heteroevaluacion y Coevaluacion (Ver anexo 4.1.4)

Instrumento: Rubrica de exposicion oral (Ver Anexo 4.1.3).

CE2/ 2.1, 2.2. Analizar situaciones problematicas reales y proponer soluciones. Uso de
herramientas digitales y analisis critico de modelos.

CE3/ 3.3, 3.4. Usar el conocimiento cientifico y acceder a fuentes fiables. Localizar

informacién en soportes varios y comunicar resultados en fuentes fiables.

Justifica la eleccion de los materiales reciclados en el disefio 3D, transmite
informacidn cientifica con rigor empleando el vocabulario técnico del Museo,
comunica con claridad el papel de la célula en la salud humana (ODS 3) y responde de

forma argumentada a las preguntas del publico.

Espiritu emprendedor y comunicacion oral.

Uso de tarjetas de apoyo con palabras clave y apoyo visual para la exposicidn.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 22 Disefio detallado de la sesion 10

SESION 10: Reflexion DETALLE CURRICULAR Y DIDACTICO
Tipologia Sesion de cierre y metacognicion.

1. Evaluar el propio proceso de aprendizaje.

Objetivos Didacticos
2. Identificar areas de mejora.

1 sesion de 55 minutos

m Aula de referencia ordinaria.

Individual.

m Diana de aprendizaje impresa y portfolio (Ver anexo 4.1.5).

Autoevaluacidn final del estudiante y evaluacién de la practica docente por parte del
Descripcion
grupo.

Competencias Clave CPSAA

Momento: Final.

Agente: Autoevaluacion.

Instrumento: Diana de aprendizaje (Ver Anexos 4.1.4y 4.1.5).
C. Especifica / Criterio Todos los criterios de la SA 3.

Completa la diana identificando al menos dos fortalezas y una debilidad de su

Indicador de logro

aprendizaje.

Contenidos Transversales Sentido critico.

Medidas de Atencion a la
Evaluacion en formato puramente visual, mediante el coloreo de la diana.
Diversidad

Fuente: Elaboracion propia

2.11. Evaluacién de la Programacion didactica

Para garantizar la calidad del proceso de ensefianza y el cumplimiento de los objetivos
propuestos en esta programacion, se realiza un proceso de evaluacién de la practica docente
gue mide la eficacia del disefio pedagdgico y la intervencidon del docente. Para ello, se emplean

los siguientes instrumentos:
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e Cuestionario de satisfaccion del alumnado al finalizar el "Museo Celular". En este
caso, los estudiantes rellenan un breve cuestionario en Google Forms de forma
anénima para valorar la utilidad de los recursos, las explicaciones del docente y el
grado de motivacién del reto propuesto.

e Indicadores de logro del docente a través de una lista de cotejo para la autoevaluacion

docente. Se emplean los siguientes items:
éSe cumplen los tiempos en los que se desarrollan las 10 sesiones?

¢Las medidas de Atencion a la Diversidad para la estudiante con TDAH, han

facilitado su participacién y autonomia?
¢El empleo de las TIC ha aportado valor real al aprendizaje?
¢Se ha fomentado el trabajo cooperativo de manera equilibrada?

e Propuestas de mejora recogidas al cierre de este anadlisis para su incorporacion en la
memoria final de la programacion.

e Matriz DAFO-CAME donde se analiza de forma estratégica la unidad implementada.

Tabla 23 Andlisis DAFO de la SA 3

ANALISIS INTERNO ANALISIS EXTERNO

FORTALEZAS

- Empleo de metodologias activas como el
Aprendizaje Basado en Retos (ABR) y el Aprendizaje OPORTUNIDADES
Cooperativo, en aras de incentivar la motivacion del = _ Cooperacién y colaboracién con otros

alumnado. departamentos del centro escolar para realizar el

- Disefio Universal de Aprendizaje (DUA), el cual Museo.
POSITIVO | permite la inclusidn de estudiantes con necesidades = _ Empleo de recursos del entorno en que se

1 o
especiales, como la alumna de 1°A con TDAH. encuentra el centro escolar, como pueden ser los

- Uso de recursos didécticos précticos y visuales, centros de investigacion locales.
como la Realidad Aumentada y las practicas en el - Participacion de las familias de los estudiantes de

laboratorio de experimentales. 12 de ESO en la inauguracién del Museo.

- Inclusién de formatos de audio como el QR para

atender a la diversidad.

NEGATIVO | DEBILIDADES AMENAZAS
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ANALISIS INTERNO ANALISIS EXTERNO
- Tiempo de trabajo elevado para desarrollar la - Problemas técnicos con la conectividad de
preparacion de las muestras celulares en el internet/ Wi-Fi para mantener activa la Realidad
laboratorio. Aumentada.
- Empleo de dispositivos electrénicos como los - Dependencia de dispositivos moviles personales o
ordenadores, con los que el alumnado puede del centro institucional para la lectura de los QR.

dispersarse o hacer un mal uso.

- Falta de presupuesto para reponer reactivos o
materiales para la realizacion de las maquetas en

3D.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24 Andlisis CAME de la SA3

ESTRATEGIA ACCIONES CONCRETAS

CORREGIR (Debilidades)

AFRONTAR (Amenazas)

MANTENER (Fortalezas)

EXPLOTAR
(Oportunidades)

¢ Optimizacion de tiempos, a través de la elaboracidn de "kits de laboratorio" pre-

montados para reducir el tiempo de preparacion de muestras.

¢ Control de dispositivos, mediante la implementacién de un protocolo de apagar los
ordenadores durante las explicaciones para evitar la dispersion.

* Plan Tecnoldgico, a través de las descargar las aplicaciones de Realidad Aumentada
para su uso sin internet, y contar con laminas fisicas en caso de caida del Wi-fi.

¢ Sostenibilidad, con el empleo de materiales de desecho y reciclaje para la maqueta,
eliminando la dependencia de presupuesto externo.

¢ Enfoque Inclusivo, mediante la asignacion de roles estructurados en los grupos
cooperativos para garantizar que el disefio DUA sea efectivo.

¢ Motivacion ABR, con el mantenimiento del caracter publico del reto, ya que la
audiencia real aumenta el compromiso del estudiante.

¢ Interdisciplinariedad, con la colaboraciéon del Departamento de Dibujo para mejorar la
estética de los murales del museo.

¢ Apertura a la comunidad, a través del empleo del blog del centro o redes sociales para

realizar una "exposicion virtual", implicando a las familias en el éxito del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia

Tras el analisis realizado, se concluye que la Situacion de Aprendizaje 3 desarrolla en este

Trabajo de Fin de Master es altamente viable debido a su fuerte componente motivador y a

55



Verdnica Fernandez Lépez
La célula a través del ABR. Una programacioén didactica para Biologia y Geologia en 12 de la ESO

que los recursos tecnoldgicos propuestos, como es la Realidad Aumentada, ya estan

integrados en el centro educativo.

No obstante, con el fin de reducir las debilidades detectadas, se proponen las siguientes lineas

de mejora y propuestas para la memoria final:

e Anticipaciéon técnica, es decir, se deben descargar las aplicaciones de Realidad
Aumentada de manera local, para no depender de la red de internet/WIFI en el
momento de iniciar la sesion.

e Gestion de aula. Se deben reforzar las normas del empleo de las TIC, y asignar roles de
"controlador/a de tiempo" en los distintos grupos cooperativos, y asi evitar retrasos
en el laboratorio de experimentales.

e Alternativa analdgica para evitar el posible fallo de los cddigos QR. Asi, cada maqueta
contara con una ficha fisica de lectura facil, asegurando que la informacion llegue al
visitante independientemente de la tecnologia.

e Sostenibilidad, mediante el empleo de materiales sostenibles y reciclados para la

construccion del Museo y asi asegurar la viabilidad econdmica.
3. Conclusiones

El presente Trabajo de Fin de Mdster, ha permitido proyectar una visién integra y actualizada
de la labor docente en el drea de la Biologia y la Geologia, tomando como referencia la
innovacion metodoldgica y la inclusidn educativa. Seguidamente, se expone la reflexién final
sobre el proceso realizado, estructurada segun el grado de consecucién de los objetivos

planteados al inicio del trabajo (Ver punto 1.2.2. Objetivos especificos).

En relacién con el primer objetivo, el cual se centra en el analisis de las limitaciones
conceptuales y los retos didacticos del modelo celular, la indagacién bibliografica realizada,
ha confirmado que la célula constituye uno de los conceptos mas abstractos y complejos en
19 de ESO, concluyendo que las principales barreras de aprendizaje residen en la dificultad del
alumnado para pasar de modelos bidimensionales a estructuras tridimensionales complejas.
En respuesta a esto, el trabajo presentado ha demostrado que la integraciéon de recursos
visuales y manipulativos es importante para permitir que el alumnado construya un modelo

mental sélido, basado en la evidencia cientifica y no solo en la memorizacién de conceptos.
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Respecto al segundo objetivo, el cual se basa en la investigacion del Aprendizaje Basado en
Retos (ABR), el disefio desarrollado confirma que esta metodologia incrementa la motivacién
del alumnado, ya que la creacidén de un producto final real como es el "Museo Celular", altera
positivamente la dindmica del aula. En consecuencia, el rol del alumnado evoluciona de ser
mero receptor de informaciéon a protagonista activo, favoreciendo la adquisicion de saberes
basicos sobre la teoria celular y potenciando el desarrollo de la competencia cientifica a través
de la toma de decisiones, el trabajo colaborativo y la resolucion de problemas en un contexto

real.

En cuanto al tercer objetivo, el cual se refiere al disefio y desarrollo de una Situacién de
Aprendizaje (SA) contextualizada, se concluye que se ha logrado crear una propuesta

coherente con la legislacion actual (LOMLOE y Decreto 66/2024). De esta forma, la SA "La

célula en accién" integra con éxito actividades de indagacion en el laboratorio con la
resolucién de problemas técnicos en la construccién de maquetas. En este contexto, un
aspecto fundamental de este disefio, ha sido la aplicacién del Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA), donde se ha demostrado que la inclusién, ejemplificada en la adaptacion
de roles y materiales para el alumnado con TDAH, no debe ser una medida aislada, sino una
gue enriquezca el aprendizaje de todo el grupo y garantice el logro de las competencias clave

y especificas indicadas por la normativa.

Asimismo, el cuarto objetivo, enfocado a evaluar la coherencia del presente trabajo y de la
propia practica docente, se ha cumplido, a través del establecimiento de una matriz de
evaluacion sdlida, concluyendo que la creacién de instrumentos diversificados, como las
ribricas de producto, diarios de aprendizaje y cuestionarios de satisfaccidn, permite medir
con precision el grado de logro competencial. Ademas, la inclusion de una escala de
autoevaluacién docente, garantiza la mejora continua del proceso, permitiendo identificar
gue la ensefianza de las ciencias debe ser un ciclo abierto, ofreciendo retroalimentacion y
reflexion sobre el desempefio propio, para asi adaptar la intervencién educativa a las

necesidades cambiantes del alumnado.

Cabe sefialar que la aportacién principal de este TFM estd en la creacion de un modelo
didactico con rigor cientifico y creatividad metodoldgica, ofreciendo un aprendizaje vivencial
y con la creacién de un producto final, como el museo celular, dandole sentido y propdsito a

cada sesion de aula. En este sentido, el trabajo aporta una vision practica sobre como evaluar
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competencias de manera real, ya que se crea una matriz de evaluacién que pondera la
evaluacién formativa digital, el desempefio experimental, la cooperacién y la capacidad

comunicativa, suponiendo una mejora significativa en la calidad de la practica docente.

Finalmente, se ofrece una reflexidn sobre la identidad del docente de ciencias en el Siglo XXI,
donde la ensefianza en Biologia y Geologia no debe limitarse Unicamente a transmitir leyes
bioldgicas, sino que debe ocasionar en el alumnado la curiosidad por los mecanismos que
rigen la vida, empleando para ello todas las herramientas necesarias que la tecnologia y la
pedagogia ponen a su alcance. Por tanto, educar en ciencias actualmente supone un reto,
donde se debe transformar lo complejo en una experiencia sencilla, donde cada estudiante
desde su propia diversidad, encuentre la célula no solo como la unidad fundamental de la vida,
sino como una unidad imprescindible para su propio crecimiento tanto intelectual como

social.
4. Limitaciones y prospectiva

La realizacién de este Trabajo de Fin de Master ha supuesto un punto de inflexion en mi
formacién académica, ya que me ha permitido proyectar una vision de la labor docente con
un equilibrio entre el rigor cientifico y la pedagogia actualizada. En este punto, considero que
el mayor alcance de esta propuesta, ha sido conectar la teoria académica con la realidad del
aula en 12 de Educacién Secundaria Obligatoria, consiguiendo que el marco normativo vigente

de la LOMLOE vy el actual Decreto 66/2024 de la Comunidad Valenciana, dejen de ser

conceptos abstractos y complejos, y se conviertan en herramientas de disefio sencillas y

efectivas.

En este contexto, el haber aplicado la metodologia innovadora Aprendizaje Basado en Retos
(ABR) a través del proyecto "Museo Celular", me ha permitido conocer que es posible abordar
saberes basicos complejos sin renunciar a la motivacién del alumnado. Asimismo, integrar el
Disefio Universal para el Aprendizaje como un eje transversal, representa uno de los logros
mas satisfactorios del presente trabajo, ya que garantiza que estudiantes como el descrito en

el presente TFM, encuentren un espacio real de participacion y éxito.

Sin embargo, el desarrollo de este trabajo se ha visto condicionado por ciertas limitaciones,
siendo una de ellas la escasez de literatura cientifica especifica que relacione el ABR con la

didactica de la Biologia y Geologia en los primeros niveles de la ESO, lo que me ha llevado a
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realizar un esfuerzo adicional de transposicion y creacién de materiales propios, en aras de
asegurar la adecuacién al nivel madurativo del grupo. Ademas, se le suma la complejidad de

trabajar con una normativa tan reciente como es el Decreto 66/2024, de 21 de junio, cuya

implementacidon aun carece de modelos de referencia sélidos en los centros educativos,
obligdndome a una interpretacion detallada de los nuevos criterios de evaluacién. También es
necesario sefalar que el caracter tedrico de este disefio supone una limitacién mas, ya que la
ausencia de una fase de implementacién real, no me deja valorar los imprevistos y ajustes que

surgen de la interaccion diaria dentro del aula.

En relacion con lo detallado, este trabajo se proyecta como la base de mi futura practica
docente y mi intencidén de expandir esta Situacién de Aprendizaje hasta dotarla de la entidad
de una Programacion Didactica Anual completa, para lo cual propongo desarrollar una
estructura de retos coherente a todo el curso, permitiendo que bloques como la Geologia o la
Biodiversidad se articulen bajo un punto comun. También, pretendo profundizar en el uso de
tecnologias emergentes, explorando herramientas de Realidad Aumentada mds avanzadas
que permitan una interaccién tactil con los modelos bioldgicos, y aspiro a fomentar una
colaboracién interdisciplinar real, integrando a varios departamentos como el de Educacién
Plastica y Visual o el de Lengua, para que el producto final del museo transcienda el area de

ciencias.

Finalmente, mi compromiso pasa por continuar una formacién permanente en la atencion a
la diversidad, ampliando estrategias DUA a otros perfiles de Necesidades Especificas de Apoyo
Educativo, con el fin de que mi labor en las aulas sea un reflejo de una educacion inclusiva,

critica y conectada con los desafios del siglo XXI.
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Anexos

Los materiales presentados en este apartado, constituyen el soporte practico y documental
gue fundamenta la Situacidn de Aprendizaje "La célula en accion", disefiada para este Trabajo
Final de Master, ademas de tener como objetivo final, la implementacion real de la propuesta
en el aula de 12 de ESO, asegurando la coherencia entre el marco normativo actual y la
metodologia de Olivia, el cual justifica la aplicacién de medidas de inclusién de nivel Il bajo

los principios del DUA.

Seguidamente, se presentan los instrumentos de evaluacion que comprenden desde rubricas
de producto final, hasta escalas de valoracién de laboratorio y cuestionarios de
autoevaluacion, garantizando un seguimiento integro del proceso de ensefanza-aprendizaje

y el éxito del reto planteado.
4.1.1. ANEXO I. Informe individualizado para la respuesta educativa del estudiante
INFORME INDIVIDUALIZADO PARA LA PROGRAMACION MULTIPLE

e Nombre y Apellidos: Olivia Camino Painos
e Etapa/Nivel: 12 ESO

e Tutor/a: Verdnica Fernandez Lopez
COMO ES Y COMO SE VE A SI MISMO

Olivia es una estudiante extrovertida, agradable y con gran iniciativa para realizar las
actividades practicas. Ademas, estd motivada por la tecnologia y el trabajo manipulativo, sin
embargo, es muy insegura en tareas tedricas o que tengan lectura abundante. Cabe sefialar
que, se percibe a si misma como una persona inquieta, no obstante, responde de manera

positiva al refuerzo social y al reconocimiento de sus logros en el laboratorio experimental.
APRENDIZAJE

e (QUE SABE? La estudiante posee una competencia digital media-alta, conoce los
conceptos basicos sobre los seres vivos, aunque tiene dificultades para conectar las
funciones celulares que resultan mas abstractas.

e :COMO APRENDE? La estudiante tiene un aprendizaje visual principalmente. Ademas,
aprende mas facilmente a través de la manipulacién y experimentacion. También,

requiere de instrucciones sencillas, directas, cortas y fraccionadas, ya que presenta
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una atencion selectiva funcional con estimulos audiovisuales, bien sea a través de

videos o aplicaciones.

PARTICIPACION

EN LAS ACTIVIDADES DENTRO DEL GRUPO. La estudiante se integra correctamente,
pero su impulsividad a veces hace adelantarse a sus compaiieros. Por ello, necesita
que se le dé un rol estructurado dentro del aprendizaje cooperativo para fomentar la
escucha activa.

EN LAS ACTIVIDADES EN EL CENTRO. La estudiante participa activamente en
actividades deportivas y de recreo, siendo su comportamiento normativo bajo
supervisiéon puntual.

EN LAS ACTIVIDADES FUERA DEL CENTRO. La estudiante disfruta de las salidas
escolares, acusandose en las salidas al entorno natural, donde su hiperactividad

motora se ve reducida si la actividad es de investigacion.

PRESENCIA O ACCESO

La estudiante no presente barreras fisicas de acceso, sino que estas son de tipo cognitivo y

organizativo. Por ello, requiere medidas de nivel lll segun el Decreto 72/2021 de la Comunidad

Valenciana, que son de ajustes metodoldgicos y de evaluacién no significativos. De esta forma,

garantiza que el exceso de informacién no bloquee su capacidad de ejecucién.

NECESIDADES DEL ESTUDIANTE/RESPUESTA EDUCATIVA

Necesidad de estructura: Se le proporciona una agenda visual de la Situacién de
Aprendizaje con los hitos destacados del reto.

Necesidad de regulacién del movimiento: Se le permiten descansos activos, bien sea
repartiendo el material en el laboratorio.

Necesidad de simplificacién: Hay una adaptacidn de las guias de laboratorio, a través
de esquemas o guias de lectura facil.

Necesidad de refuerzo de la memoria de trabajo: Empleo de plantillas para la toma de

datos durante la observacién de una muestra de laboratorio al microscopio.
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4.1.2. ANEXO Il. Escala de valoracion para la practica de laboratorio

items de evaluacién

Siempre (3)

A veces (2)

Nunca (1)

Traey utiliza
correctamente la bata de

laboratorio.

Manipula el microscopio
con cuidado (uso de

tornillos y objetivos).

Realiza la preparacién de la

muestra siguiendo la guia.

Registra sus observaciones
en el cuaderno mediante

dibujos o esquemas.

Limpia y ordena el material

al finalizar la sesion.
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y texturas.

visualmente limpios.

Categoria Excelente (4) Bien (3) Suficiente (2) Insuficiente (1)
Incluye todos los Incluye la mayoria de Faltan organulos El modelo no
Rigor Cientifico organulos y el nucleo los organulos clave o hay errores representa el tipo de
con gran exactitud. correctamente. de identificacion. célula asignado.
Uso innovador de Usa materiales La maqueta es
No hay esfuerzo en la
Creatividad materiales reciclados adecuados y sencilla y con poco

detalle.

construccion estética.

Comunicacion (QR)

La explicacion del
audio es clara,
técnicay

motivadora.

La explicacion es
correcta, pero falta

fluidez.

Lee el texto sin
explicar realmente el

proceso.

No hay audio o la
informacion es

erronea.

Inclusién (Pau)

El grupo ha
integrado roles y
facilitado la
participacién de

todos.

El reparto de tareas

ha sido equitativo.

Algun miembro del
grupo ha trabajado

solo.

No ha habido trabajo

colaborativo real.

4.1.4. ANEXO IV. Cuestionario de satisfaccion del alumnado

Instrucciones: Marca del 1 al 5 (siendo 5 el maximo) tu grado de acuerdo:

1. Las actividades de laboratorio me han ayudado a entender la célula: []

2. Usar Realidad Aumentada (App Cell World) me ha motivado a aprender: []

3. He trabajado bien con mi equipo en la creacion del museo: []

4. El profesor/a ha resuelto mis dudas de forma clara: []

66



5. ¢éQué es lo que mas te ha gustado del reto?

4.1.5. ANEXOV. Lista de cotejo para la Autoevaluacién Docente
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Indicador de logro

Si

No

Observaciones

¢Se han cumplido los
tiempos previstos en las 10

sesiones?

éLos recursos (RA,
microscopio) han

funcionado técnicamente?

¢Olivia ha logrado
completar su maqueta

(procariota) con éxito?

éEl reto del museo ha
generado interés en la

comunidad educativa?
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