UNIR

Universidad Internacional de La Rieja

TRABAJO FIN DE MASTER
Master Oficial Universitario en

e-learning y Redes Sociales

Titul .. . . .
Trabajo Aprendizaje combinado en 2° de primaria
Apellidos Sanchez- Moncayo Lombrana
Nombre M@ Belén

NIF/NIE/Pass 71933298-Q

Convocatoria 2010/2011 Fecha Entrega 29/12 /2011

Nombre

director TEM Manuel Freire



Master Universitario en e-learning y redes sociales M? Belén Sanchez-Moncayo Lombrania

indice de contenidos

1. Resumen 4
2. Contexto vy justificacion 5
3. Hipdtesis 7
4. Objetivos 8
5. Metodologia 9
6. Estado del arte 11
6.1 La educacion tradicional 11

6.2 Las TIC en educacion 12

6.3 El aprendizaje combinado o b-learning 13
6.3.1 Conceptualizacién 13

6.3.2 Aprendizaje combinado y aprendizaje online 15

6.3.3 Aprendizaje combinado y ensefanza tradicional 16

6.4 Paginas web propias de la investigacion 19

7. Experimento: b-learning en 2° de Primaria 21
7.1 Participantes 21

7.2 Instrumentos 22

7.3 Procedimiento 24
7.3.1 Fase inicial 24

7.3.2 Fase de disefio 25

7.3.3 Fase de aplicacion experimental 25

8. Evaluacion 26
8.1 Analisis del método b-learning 27

8.2 Analisis del cuestionario de los alumnos 32

8.3 Analisis del cuestionario a las familias 34

8.4 Analisis del papel del tutor 36

8.5 Analisis de la agenda como forma de comunicacién 37

Aprendizaje combinado en 2° de primaria 2



Master Universitario en e-learning y redes sociales M? Belén Sanchez-Moncayo Lombrania

9. Conclusiones 38
10. Trabajo futuro 40
11. Referencias y enlaces 41
12. Anexos 42
12.1 Fichas de Actiludis 42
12.2 Carrera de ranas de Vedoque 45
12. 3 Célculo mental de Jclic 46
12.4 Fichas de Olesur 47
12.5 Cuestionario para alumnos 49
12.6 Cuestionario para padres 50
12.7 Tablas 51

indice de ilustraciones

Figura 1. Metodologia de aprendizaje combinado 7
Figura 2. Descripcién esquematica del B-Learning 18
Figura 3. Evolucion de los alumnos 27
Figura 4. Puntuacion media de las tres pruebas 28
Figura 5. Resultados 29
Figura 6. Uso de Internet en casa 32
Figura 7 Tareas a realizar en casa 33
Figura 8. Valoracion general del experimento 34
Figura 9. Paginas web frecuentemente utilizadas 35

indice de tablas

Tabla 1. Fases de la investigacion 10
Tabla 2. Comparativa caracteristicas tradicional/ b- learning 17
Tabla 3. Relacién de actividades e instrumentos utilizados 23

Aprendizaje combinado en 2° de primaria 3



Master Universitario en e-learning y redes sociales M? Belén Sanchez-Moncayo Lombrania

1. Resumen

La introduccion e implantacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) en el ambito educativo ha supuesto un cambio tanto en los programas de formacion,
como en nuestra propia percepcion de la figura del profesor y del alumno. La utilizacion de
las TIC en el proceso de ensefanza-aprendizaje se ha convertido en un recurso cada vez

mas frecuente en las aulas.

Durante décadas, el modelo imperante en nuestro sistema educativo respondia a una
estructura basada en la figura del profesor como el experto que conoce la materia, imparte
clase, supervisa las actividades y evalla los resultados; y el alumno como aquel que recibe

la informacion y plasma mediante la realizacién de sus tareas, los conocimientos adquiridos.

Con la llegada de los ordenadores y el uso generalizado de Internet aparece un nuevo
modelo educativo en el que se accede a los contenidos de los cursos a través de la red: es

la denominada educacion virtual, online o e-learning.

En los ultimos anos ha surgido una nueva corriente que aglutina a las dos anteriores: el
denominado aprendizaje combinado, también conocido como blended-learning o b-learning.
Una modalidad mixta entre lo presencial y lo virtual a distancia, donde como afirma se
combinan espacios; clases tradicionales y virtuales, tiempos; presenciales y no presenciales

y recursos; analdgicos y digitales.

Del interés por la aplicacion del aprendizaje combinado aplicado al aula, surge este
trabajo, en el que primero se detallan las principales caracteristicas de la ensefianza
presencial, la aparicion de las TICs, sus posibilidades y limitaciones de aplicacion en
educacion. Mas adelante se describe de igual forma, el método b-learning; su aparicion
como modelo mediador entre la ensefanza presencial y la ensefianza online, y los
resultados obtenidos tras su puesta en marcha en varias instituciones educativas. Se
contintia con la seleccion de las paginas web que van a formar parte de la investigacion y
por ultimo se evalua, en un caso concreto, el impacto que podria tener la programacién y
posterior aplicacion de un modelo de educacién combinado en un grupo-clase de 2° de
educacién primaria. Se describen las etapas en las que se llevd a cabo, la forma de
evaluacion, las conclusiones que se derivan de dicho estudio asi como las dificultades que
surgieron durante su puesta en marcha. Finalmente se establecen las posibles claves a

tener en cuenta para la elaboracion de trabajos posteriores.
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2. Contexto y justificacidon

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, forman ya parte de nuestra vida
diaria. Ordenadores de sobremesa, portatiles, netbooks, tablets, teléfonos de dultima
generacion... el mercado pone a nuestro alcance una gran cantidad de dispositivos que
facilitan nuestra comunicacién y acceso al conocimiento. En el ambito educativo, a pesar de
las reticencias iniciales de quienes solo veian dificultades, se han ido introduciendo algunas
de estas tecnologias; y no sdlo en los centros educativos y en sus aulas, sino también en las

decisiones legislativas de los ultimos afos.

La Ley Organica de Educacién (LOE) 2/2006 de 3 de mayo incorporé ocho
competencias basicas en la etapa de escolarizacién obligatoria, definiéndolas como
“‘aquellas que capacitan a los alumnos para su realizacién personal, el ejercicio de la
ciudadania activa, la incorporacion a la vida adulta y el desarrollo de un aprendizaje
permanente a lo largo de la vida”. Entre estas ocho se encuentran el manejo de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién - consideradas ahora como un recurso

fundamental en los centros educativos.

Anos antes, desde el Ministerio de Educacion, se realizd una propuesta para
proporcionar ordenadores y aumentar el equipamiento TIC en los centros escolares y en las
aulas, como respuesta a una serie de estudios que revelaban ciertos avances en las
destrezas de los alumnos que utilizaban las TICs en sus programas educativos: mejoras en
lectura y escritura, mayores tasas de asistencia escolar, incremento de la participacion en

clase y en los resultados educativos de los estudiantes (ITE, 2011).

Ademas, desde los Centros de Recursos de Profesorado se han ofertado una gran
cantidad de cursos, tanto online como presenciales, con el objetivo de formar a este
colectivo en los diversos programas y aplicaciones que existen en la actualidad y que

pueden llevarse a cabo en las aulas.

Todo este esfuerzo tiene como objetivo transformar las aulas y la forma de educar a
nuestros alumnos. Para ello, no so6lo es fundamental adquirir conocimientos; también es
imprescindible desarrollar habilidades y procedimientos que permitan adaptar los elementos
propios de la programacion de aula, tanto mediante la inclusion de herramientas
informaticas como a través del uso de nuevos entornos de aprendizaje, dirigidos a ayudar y

capacitar a nuestros alumnos para seguir aprendiendo a lo largo de toda la vida.
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Es en este contexto en el que se situa nuestra propuesta de investigacion, en la que se
evalua el impacto potencial que supone la aplicacién de las TIC en un curso de segundo de

primaria de un centro educativo.

Para ello, repaso la literatura académica al respecto, y planteo un experimento en el
que comparo una aproximacion b-learning con una metodologia mas tradicional. Como b-
learning entiendo, usando la definicion de J. Marifio, un modelo combinado de aprendizaje
donde no se trata solo de “agregar tecnologia a la clase, sino de reemplazar algunas

actividades de aprendizaje con otras apoyadas con tecnologia’. .

La etapa de educacién primaria esta organizada en tres ciclos con dos cursos en cada
uno de ellos. El curso que hemos escogido para nuestro estudio es segundo de primaria, lo
cual significa que terminan ciclo y que para promocionar al siguiente han de haber adquirido

una serie de objetivos en cada area curricular.

En el area de matematicas, una de las mayores dificultades con las que se encuentran,
es la agilidad en la resolucion de operaciones de calculo. afirma que la realizacién de
operaciones supone un consumo de recursos tremendo para los nifios, a la hora de resolver
problemas, y por eso es preciso trabajar esta habilidad de forma sistematica. De ahi que

hayamos escogido este ambito para nuestra investigacion.

Nuestro estudio se centra en mejorar su competencia en la resolucion de operaciones.
En concreto, tratamos de que automaticen las operaciones de suma y resta, con y sin
llevadas. Los sujetos de la muestra ya conocian el procedimiento para resolver este tipo de
tarea, por lo que buscamos es que interioricen su mecanica, siendo lo mas agiles y precisos
posible. Para ello utilizamos una metodologia que combinaba las clases tradicionales con el

uso de Internet.

Desde un enfoque tradicional, la consolidacidon de estas operaciones se consigue a
través de la repeticion de ejercicios escritos y orales que facilitan estrategias para “jugar con
los numeros”. Desde el nuevo enfoque que queremos aplicar, realizaran estas tareas a
través del ordenador utilizando varias aplicaciones educativas escogidas entre todas las
existentes en la red, de forma que podamos comprobar la hipétesis planteada a

continuacion.
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3. Hipobtesis

La hipétesis es el punto de partida de la investigacion, el momento de establecer las
premisas que han de guiar nuestra forma de proceder. En este caso, y como sefalabamos
anteriormente, hemos optado por una metodologia de aprendizaje combinado, donde se

conjuga la ensefianza tradicional con las nuevas tecnologias aplicadas al aula.

Pre-test Post-test?

>

Post-testl

Figura 1. Metodologia de aprendizaje combinado

De ahi que vayamos a introducir estas tecnologias en uno de los primeros cursos de
educacion, teniendo en cuenta que no se trata solo de agregar tecnologia a la clase, sino

de reemplazar algunas actividades de aprendizaje con otras apoyadas con tecnologia
Dentro de estos parametros, planteo como hipétesis principal

Ho: La introduccioén de las TIC no produce mejoria; los alumnos que realizan sus tareas

tanto a través del ordenador como de su cuaderno, obtienen los mismos resultados.

H1: La introduccién de las TIC produce mejoria; los alumnos que realizan sus tareas a
tfravés del ordenador, obtienen mejores resultados que aquellos que realizan sus tareas en

el cuaderno.
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4. Objetivos

Con la realizacion de este estudio pretendemos utilizar y aprovechar las tecnologias
basadas en Internet para facilitar al alumnado la realizacion de sus tareas, a través de una
metodologia de aprendizaje combinado que ofrezca una educacion de calidad centrada en

el alumno, en sus intereses y motivaciones.

Partiendo de la hipétesis planteada, pasamos a enunciar el objetivo de nuestro estudio.
El objetivo principal de esta investigacion se centra en “conocer el impacto que supone la
aplicacion de una programacion combinada de aprendizaje en el aula y a través de Internet

para un grupo de alumnos de 2° de primaria”.
De este objetivo general se desprenden una serie de objetivos especificos, como son:

- Identificar si existe mejoria al introducir las TICs en las tareas diarias del alumnado.
Para ello evaluamos a través de un pretest los conocimientos previos del alumno y en
un postest los conocimientos adquiridos después de la aplicacion del experimento. Si la
experiencia resulta enriquecedora, los resultados de quienes emplearon las TIC seran

significativamente mejores que los de quienes utilizaron un método mas tradicional.

- Conocer la relacion entre quienes utilizan el ordenador habitualmente y el resultado de
las actividades. Con este propdsito hemos comparado las respuestas del cuestionario
acerca del uso que realizan de Internet diariamente con los logros obtenidos en los

postest finales.

- Determinar si las paginas escogidas son apropiadas. Por lo que realizamos un
pequefo analisis sobre las paginas web educativas que podemos encontrar en Internet
y los motivos por los que escogimos dos de ellas. Ademas, recogemos la opinién tanto
de los padres como de los alumnos para identificar las posibilidades y limitaciones de

estas paginas escogidas.

- Valorar el experimento en general, la forma de llevarlo a cabo, su duracion, su
aplicacion en un futuro... Para ello analizamos la informacién aportada por los alumnos,

sus familias y las observaciones que como tutora he recogido.

Al finalizar la experiencia podremos dar respuesta a cada uno de los objetivos que nos
hemos marcado. Asimismo pueden surgir nuevas lineas de investigacion relacionadas con
el tema tratado en el presente estudio, que permitiran ahondar en los diversos aspectos aqui

mencionados.
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5. Metodologia

En este apartado vamos a describir el proceso llevado a cabo durante el desarrollo de
nuestra investigacién. Como ya hemos apuntado anteriormente, este estudio se centra en el
impacto de las TIC en un grupo de alumnos de segundo de primaria. Para ello aplicamos un
método de aprendizaje combinado con el objetivo de que mejoren ciertos aspectos del

proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo.

Podemos senalar cuatro periodos distintos de la investigacién; una fase inicial en la que
se esboza la propuesta y se escogen los materiales, seguida de una segunda fase para el
disefo de la investigacién, asignacién de grupos y establecimiento de tiempos. La tercera
fase supone la realizacion del experimento; y la cuarta y ultima recoge la evaluacién de los

resultados obtenidos.

Al disefiar nuestra experiencia, hemos de tener en cuenta que existen dos paradigmas
metodoldgicos con formas distintas de recoger y analizar la informacion: la metodologia
cuantitativa y la cualitativa. En nuestro caso vamos a emplear ambas: para comparar los
resultados a través de uno u otro método llevaremos a cabo un analisis cuantitativo, y para

recoger la opinién de los implicados, cualitativo.

La metodologia cuantitativa contrasta hipétesis causales, como la que hemos definido
anteriormente. Para ello el investigador asigna aleatoriamente los sujetos a cada condicién
experimental, manipula la variable independiente (la causa) y observa el efecto que produce
sobre la variable dependiente (el efecto) y ademas controla de forma rigurosa el resto de

variables que pudiendo influir en el experimento, no forman parte de la hipétesis.

La metodologia cualitativa tiene como objetivo la descripcién o interpretacién de un
objeto, situacion, hecho o fenédmeno a través de la observacion del mismo. Permite conocer
la percepcidn que los propios sujetos tienen de la realidad y como a partir de ella organizan
su relacién con el entorno. El cuestionario es el sistema que hemos elegido para la

obtencion de informacion sobre el tema que hemos investigado.

Para la realizacién del experimento, hemos dividido la clase en dos grupos, asignando
alumnos de forma aleatoria a cada uno de ellos, aunque teniendo presente la equidad de
genero entre ambos. La metodologia elegida para llevar a cabo la investigacion ha sido la de
disefo de grupos cruzados (ver figura 1); es decir, durante una semana el grupo uno realiz
su tarea en el cuaderno y el grupo dos utilizé el ordenador y al finalizar se evaluaron los
resultados. La segunda semana, se invirtieron los papeles entre los grupos evaluando de

nuevo los resultados, con lo que al final, todos realizaron ambas actividades aunque en
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diferentes periodos de tiempo. Para terminar complementaron un cuestionario de

satisfaccion, tanto los alumnos como sus padres.

El esquema de las tareas realizadas se recoge en la siguiente tabla:

FASES TAREAS

INICIAL - Elaboracién de la propuesta.

- Distribucién de los participantes en los dos grupos
; - Eleccion de las paginas web a utilizar

DE DISENO
- Eleccion de las fichas a realizar

- Elaboracion de los cuestionarios

- Aplicacién del pretest
- Programacion del método combinado
- Aplicacion del postest

DE APLICACION - Programacién del método combinado (los grupos

intercambian sus papeles)
- Aplicacién del postest

- Encuesta sobre el nivel de satisfaccion en las familias/ en los

alumnos con la introduccién de las TICs

- Comparacion de los resultados del pretest con el primer

postest.

- Comparacion de los resultados anteriores con el segundo

) con el segundo postest.
DE EVALUACION
- Analisis del nivel de satisfaccion de los alumnos con la

experiencia.

- Analisis del nivel de satisfaccion de las familias con la

experiencia

Tabla 1. Fases de la investigacion.
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6. Estado del arte

A lo largo de las siguientes paginas vamos a describir las principales caracteristicas de
la ensenanza tradicional, la aparicion de las TIC y lo que éstas han supuesto para el mundo
de la educacioén, las caracteristicas propias del método de aprendizaje combinado y su
aplicacion a las aulas y por ultimo analizaremos las paginas web utilizadas en esta

investigacion.
6.1 La educacion tradicional

El enfoque tradicional de la ensefianza, segun considera a los aprendices como
receptores pasivos de la informacién, la memorizacion del contenido, narrado por el
profesor, es el objetivo principal del proceso de ensefianza motivo por el cual, el aprendizaje
y la ensefianza se consideran procesos individuales, con un profesor individual, situado

frente a un conjunto de estudiantes individuales.

Sawyers, 2008 afirma que existe un modelo estandar de escuela originada en el siglo
XIX, que ha continuado a lo largo del siglo XX y que se caracteriza por los siguientes

supuestos:

* El conocimiento es una coleccién de hechos acerca del mundo y de procedimientos

sobre codmo resolver problemas.

* Los objetivos de la escuela son conseguir que estos hechos y procedimientos se

traspasen a la mente de los alumnos.

» Se considera que una persona esta educada cuando posee una amplia colecciéon de

estos hechos y procedimientos.

* Los profesores conocen estos hechos y procedimientos y su trabajo consiste en

transmitirlos a los estudiantes.

* Los hechos y procedimientos mas simples deben aprenderse en primer lugar y poco a
poco se van presentando los hechos y procedimientos mas complejos. La forma de

secuenciarlos viene determinada por los profesores y por los libros de texto.

e La forma de verificar el éxito de la escuela es a través de los examenes de los

estudiantes para ver cuantos de estos hechos y procedimientos han adquirido.

Aunque nadie niega las ventajas de un método educativo que ha permanecido durante
afios, como veremos a continuacion, es un modelo que necesita ser revisado y actualizado

en muchos aspectos.
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6.2 Las TIC en educacion

La llegada de las TIC al aula provoca la transicion del modelo tradicional a una nueva
forma de entender el proceso de ensenanza/aprendizaje, donde las tecnologias se

constituyen como una herramienta mas de los centros educativos.

Las TIC pueden definirse como “el conjunto de procesos y productos vinculados a las
nuevas herramientas electrénicas (hardware y software) que son utilizadas como soportes
de la informaciéon y canales de comunicaciéon relacionados con la recogida, el

almacenamiento, tratamiento, difusion y transmision digitalizados de la informacion” .

Para definir sus caracteristicas desglosa el término T/IC en Tecnologia - la aplicacion
de los conocimientos cientificos para facilitar la realizacion de las actividades humanas;
Informacién - datos que tienen significado para determinados colectivos; y Comunicacion -
transmisién de mensajes entre personas; para concluir que las TIC, como unidn de estas
tres palabras, hacen referencia al conjunto de avances tecnolégicos que nos proporcionan la
informatica, las telecomunicaciones y las tecnologias audiovisuales, que comprenden los
desarrollos relacionados con los ordenadores, Internet, la telefonia, las aplicaciones

multimedia y la realidad virtual.
Este mismo autor establece una serie de funciones que han de cumplir:

* Facilitar la comunicacion interpersonal, ya que facilitan el trabajo colaborativo a través

de los correos electronicos, chats, videoconferencias, listas de distribucion...

* Aumentar la productividad en el proceso de la informacion, ya que permiten crear bases

de datos, realizar calculos, con hojas de calculo, lenguajes de programacion...

* Ser una fuente de informacion y recursos localizables a través de buscadores y enlaces,

DVDs, CDs, paginas web...

» Ser un instrumento para la gestion administrativa y tutorial, a través de programas

especificos para la gestién de centros y sequimiento de tutorias.

» Ser un medio didactico e instrumento para la evaluacion, para informar, ejercitar
habilidades, motivar, guiar el aprendizaje, evaluar con materiales didacticos multimedia,

simulaciones y otros programas educativos.
» Ser el soporte de nuevos escenarios formativos con entornos virtuales de ensefianza.

* La fundamentacion pedagodgica que sostiene la utilizacion de las TICs en la ensefianza,

gira alrededor de la presencia social.
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Partiendo de que entre las funciones del sistema escolar se encuentra la de alfabetizar
al alumnado en el dominio de la cultura que le rodea, nos encontramos con que hasta hace
unos anos, una persona alfabetizada era aquella que dominaba los cédigos de acceso a la
cultura escrita o impresa (saber leer) y que a la vez poseia las habilidades para la expresion
del lenguaje textual-discursivo (saber escribir). . Pero actualmente estas habilidades se
muestran insuficientes, si tenemos en cuenta que sélo dan acceso a una parte de la

informacion.

El desconocimiento de las TIC produce, “analfabetismo tecnoldgico”. Para evitarlo,
desde la escuela se ha de tender hacia la formacion de los alumnos para que desarrollen las
competencias necesarias para su manejo y utilizacion. ) establece las competencias
necesarias para los ciudadanos del siglo XXI: ser, saber, hacer, convivir. Como afirma Lara
en su tesis doctoral, “para un desarrollo efectivo de la sociedad de la informacion y del
conocimiento, la educacion debe asumir el reto de la alfabetizacion digital de los ciudadanos

para que puedan hacer un uso libre y responsable de los recursos en Internet”.

La incorporaciéon de las TICs en el aula ha supuesto un cambio en la ensefanza
tradicional a nivel metodologico y actitudinal tanto para los profesionales de la ensefanza,

como para los propios alumnos (Romero, 2006).

Desde Espana, se ha facilitado la incorporacion de estas tecnologias con propuestas
como el programa Escuela 2.0, una iniciativa a escala nacional para la integracion de las
TIC en los centros educativos publicos y concertados. Este programa contempla el uso
personalizado de un ordenador portatil por parte de cada alumno de 5° y 6° curso de
Educacion Primaria (10-12 afos) y de 1° y 2° curso de Educacion Secundaria Obligatoria
(12-14 anos), acompafiado de materiales digitales educativos ajustados a los disefios

curriculares.

Es una iniciativa que busca transformar las aulas tradicionales en estos niveles
educativos en aulas digitales del siglo XXI, por lo que se facilitan pizarras digitales,
infraestructura tecnolégica y conectividad a Internet. El objetivo es generalizar el acceso al
hardware y al contenido digital en los centros escolares con el fin de integrar las TIC en la

vida escolar.

6.3 El aprendizaje combinado o b-learning
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La preocupacion por mejorar los procesos de ensefanza/aprendizaje para que se
adapten a los alumnos o para que sean eficaces y accesibles a un mayor numero de
personas, ha supuesto la aparicién de diferentes formas de ensefianza: presencial, online, a

distancia y como veremos a continuacién una modalidad combinada.
6.3.1 Conceptualizacion

Martinez ) considera que definicion mas ampliamente aceptada es entenderlo como
aquel diseno docente en el que las tecnologias de uso presencial (fisico) y no presencial
(virtual) se combinan con el objeto de optimizar el proceso de aprendizaje, a lo que Coten y

Marsh 2003 afiaden que se requiere un buen disefio docente.

Brodsky (2003) afirma ademas que no se trata para nada de un concepto nuevo, ya que
durante afos “hemos estado combinando las clases magistrales con los ejercicios, los
estudios de caso, juegos de rol y las grabaciones de video y audio, por no citar el
asesoramiento y la tutoria”. No s6lo no es un concepto nuevo sino que de hecho ha recibido
varias denominaciones. En la literatura anglosajona destaca el término “hibrido” (hybrid
model) citado por Marsh, 2003 en (Bartolomé 2004). Una de sus denominaciones mas
aceptadas es b-learning, término que, en este trabajo, se usa intercambiablemente con el de

“aprendizaje combinado”.

El b-learning es la modalidad que combina distintos medios de formacion para
conseguir un oOptimo programa formativo para un grupo de estudiantes determinado.
Basicamente se refiere a la mezcla de métodos didacticos (exposicion de presentaciones,
aprendizaje por descubrimiento, trabajo colaborativo...) y nuevos formatos que hacen uso

de la tecnologia (comunicacion personal, publicaciones...)

Dicho concepto, puede significar muchas cosas segun las diferentes personas u
organizaciones que lo estén desarrollando ya que permite varias posibles combinaciones
(Llorente 2008):

- Diferentes tecnologias basadas en la red.
- Diferentes aproximaciones pedagogicas
- Cualquier forma de tecnologia instructiva con la ensefianza presencial.

- Tecnologia educativa con diferentes tareas, con el objetivo de mejorar los cambios

en el aprendizaje
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6.3.2 Aprendizaje combinado y aprendizaje online

La llegada de los ordenadores y mas concretamente de Internet, supuso la aparicion de
una modalidad de aprendizaje virtual a distancia, mediante la cual “alumnos y profesores
interactian por medio de Internet, la comunicaciéon es sincrona y asincrona y no hay
limitaciones espacio temporales” . Se trataba del e-learning, definido por Rosenberg, (2000)
en como “el uso de tecnologias basadas en Internet para proporcionar un amplio abanico

de soluciones que atinan adquisiciéon de conocimiento y habilidades o capacidades”
Entre las ventajas de la ensefianza online, sefiala:

* Independencia en tiempo y en espacio: aprender en cualquier sitio y momento.

* Acceso de todos a la educacion.

* Acceso a ftravés de Internet a recursos y servicios educativos en permanente

crecimiento.

* Potencial para un aprendizaje basado en tareas utilizando software rapido de busquedas

y recuperacion, o para el trabajo de investigacion.

* Formacién bajo demanda.

+ Ensefianza / aprendizaje a distancia mediante las TIC.
Entre sus desventajas cabe citar, segun

« La mayoria de los estudiantes carece de las competencias necesarias y de las

caracteristicas psicoldgicas adecuadas para este modelo formativo.

* Los disefios de e-learning tienden a olvidar aspectos que actiuan poderosamente sobre
los procesos de aprendizaje; por ejemplo, los aspectos emocionales. La ausencia de
contacto humano dificulta sentirse parte de una comunidad educativa, y puede contribuir

a una menor moral.

» La falta de formacién del profesorado a la hora de intervenir en la didactica de un nuevo

medio y herramientas.

* Se ha producido una disminucién de la calidad de la oferta educativa online, porque los
desarrollos se han basado en las necesidades de las instituciones mas que en las de sus

usuarios: los profesores y los alumnos.

Por un lado, existen autores que consideran la aparicion del b-learning como una
alternativa al e-learning (entorno completamente virtual de aprendizaje), debido a que este

ultimo no ha respondido a las expectativas que se habian creado en torno al nimero de
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matriculaciones, y al porcentaje de alumnos que finalizan sus estudios . Por otro lado, se
apunta a que el b-learning es una metodologia que trata de mejorar la ensefianza online en
sus deficiencias principales; su limitada capacidad para involucrar a los estudiantes en el

aprendizaje y la falta de sentimiento de pertenencia a un grupo. .

Pero para son mas las desventajas: la falta de formacién del profesorado a la hora de
intervenir en la didactica de un nuevo medio con nuevas herramientas unido a que la
mayoria de los estudiantes carece de las competencias necesarias y de las caracteristicas
psicologicas adecuadas para este modelo formativo donde ademas, los disefios de e-

learning tienden a olvidar los aspectos emocionales.

Autores como Ramirez, 2001 citado en entienden el b-learning como alternativa al e-
learning, teniendo en cuenta las deficiencias encontradas por los estudiantes que seguian
cursos de formacion y autoformacién exclusivamente virtuales. En su estudio muestra como
existen altos niveles de desercion entre estudiantes, como producto de un aislamiento
debido a ambientes de formacion puramente virtuales, en los que el dialogo directo entre el
docente y los alumnos no es reproducible con la misma intensidad y calidad que el caso
tradicional. Para Coaten (2003), el aprendizaje combinado ha estado siempre a la
vanguardia de las actividades del e-aprendizaje; los mejores resultados para aprender se
alcanzan generalmente logrando un equilibrio razonable entre el uso tradicional y los nuevos
medios, seleccionado y utilizando cuidadosamente los productos y las herramientas que son

mas adecuados para cada curso.
6.3.3 Aprendizaje combinado y ensenanza
tradicional

Desde un punto de vista mas educativo, el término “blended learning” sigue una
tendencia con una marcada raiz procedente del campo de la Psicologia escolar, en la que
destaca el término “aprendizaje” como contrapuesto al de “ensefianza”. (Bartolomé, 2004).
Sancho Thomas (2009) afirma que, ante la crisis de los modelos de ensefianza clasicos, la
comunidad educativa estd empezando a cuestionarse si las metodologias tradicionales
siguen siendo adecuadas para la generacion actual de estudiantes, a la hora de cubrir
necesidades de formacién que no tienen que ver con la mera adquisicion de conocimientos
técnicos, sino de practicas sociales. Por este motivo, se estd comenzando a experimentar
con nuevas formas de ensefianza. Pincas (2003) justifica el b-learning como una opcion

"suave” para introducir las tecnologias de la informacién entre un cuerpo docente reacio:

“Las Tecnologias, y especialmente las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion, han sido a menudo aclamadas como un catalizador para el cambio,
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pero este cambio necesita no ser radical. Se pueden incorporar algunas utiles TIC
mediante formas faciles bien planeadas,(...) Sugiero utilizar tecnologias
ampliamente disponibles combinadas con planteamientos mas familiares de

ensefianza y aprendizaje”. (Pincas, 2003).

MODELO PRESENCIAL MODELO VIRTUAL-PRESENCIAL
presencialidad + virtualidad
relacion profesor-alumnos + relacion alumnos-propio aprendizaje
transmision de conocimientos + desarrollo de capacidades
cultra escrita-oral + cultura audiovisual
uso tradicional tecnologias (pizarra, + nuevas tecnologias (campus virtual)

libro...)

Tabla 2: Comparativa entre las caracteristicas del modelo presencial y el virtual-

presencial. (Fuente: Alemany 2007)

En la misma linea Young (2002) cree que: “Los modelos hibridos parecen generar
menos controversia entre el profesorado que los cursos totalmente en linea... algunos
profesores disienten de cualquier cambio de un sistema educativo que ha funcionado

durante siglos”.

Autores como Pascual (2003) entienden que el origen de este modelo no es el e-
learning, sino la ensefnanza tradicional; en este sentido, el b-learning se puede ver como una
respuesta a los problemas econdémicos de la ensefianza tradicional, tratando de mejorar la
calidad sin abandonar lo que ya funciona. Por lo tanto, se trata de un modelo que trata de
combinar lo mejor del aprendizaje tradicional con las ventajas que ofrecen las tecnologias

para asi potenciar las fortalezas y disminuir las debilidades de ambas modalidades.

Uno de los beneficios que proporciona el aprendizaje combinado es la posibilidad de
beneficiarse del abundante material que hay disponible en la red; no tanto colocando esos
materiales previamente, sino aprovechando los que existen en Internet. Se trata de no
cambiar de medio sin necesidad, y de aprovechar lo existente: “Las lineas basicas del
proyecto no son reproducir electronicamente material didactico cuyo soporte ideal es el
impreso, sino aprovechar la enorme cantidad de informacion disponible en la Internet’ (Adell,
2002).

El blended learning no es, pues, un modelo educativo basado en una teoria general del
aprendizaje, sino la aplicacién de las TIC’s al aprendizaje y a la ensenanza dentro de un
marco preocupado por combinar los recursos tecnoldgicos existentes, reducir los costes y

mejorar la formacion; considerando sus beneficios pedagoégicos, al identificar su
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potencialidad de transferir las variadas habilidades logradas, a otras situaciones sociales y

educativas concretas.

De acuerdo con Mason y Rennie (2006), la Figura 2 proporciona una vision

esquematica del concepto del aprendizaje combinado, situado entre “la presencialidad de la

educacion tradicional y la virtualidad que posibilita la educaciéon a distancia no son

incompatibles ni excluyentes, sino que pueden considerarse como dos extremos de un

mismo continuo que permite diferentes grados de combinacion posible.” (Villegas, 2002). En

una escala que va desde un curso desarrollado completamente a través de plataforma de

formacién, hasta la escasa o nula utilizacién de la tecnologia, el b-learning viene a ocupar,

pues, el centro.

Aprendizaje Online Blended Aprendizaje Offline
__Learning

Completamente online sin Alto uso de la Poco uso de la  Aprendizaje en clases

componentes presenciales tecnologia tecnologia tradicionales

Incremento del uso de la tecnologia v de los componentes online

-l
|

Curso desarrollado Escasa o nula
completamente a través de utilizacion de la
plataforma de formacion. tecnologia
Pe VLE
<+ >
elearning

Figura 2. Descripciéon esquematica del B-Learning (Mason y Rennie, 2006).
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6.4 Paginas web propias de la investigacién

En los ultimos afios se han creado en Internet una gran cantidad de aplicaciones
educativas que tratan de complementar los aprendizajes que adquieren los alumnos en el

aula.

La seleccion de las actividades fue una de las tareas que implicé una mayor reflexion
en torno al tipo de paginas web que debian ser visitadas, puesto que no todas se ajustan a
los objetivos establecidos. Parametros como la adecuacién de contenidos a su edad, una
presentacion atractiva de las tareas que aumente la implicacion tanto de los alumnos como
de los padres y una facil accesibilidad a las mismas han servido de referente a la hora de
seleccionar las paginas mas adecuadas. Como declara “/a web debe ser una herramienta
que facilite el proceso de aprendizaje de los alumnos y no un elemento distorsionador. El
disefio de paginas educativas debe buscar la inteligibilidad del contenido y la facilidad

técnica.”

Amolasmates es un site que aborda temas de matematicas de todos los niveles. Esta
distribuido en cuatro bloques, primaria, secundaria, bachillerato y mas mates. Dentro de
cada una se pueden encontrar diferentes juegos y aplicaciones. Las actividades referidas al
area de matematicas consisten basicamente en ir completando sumas o restas como si de
un cuaderno se tratara, no lo escogimos por tratarse de “una mera informatizacién de libros”
(Barajas, 2002). Citado en .

Supersaber es un espacio web que ofrece servicio educativo desarrollado con el fin de
servir de ayudar al estudiante de educacion infantil y primaria. Posee contenidos
relacionados con el area de conocimiento del medio, lenguaje y matematicas. Para reforzar
las sumas y restas propone una carrera entre el “Sefior Pi” y el perro “Sabueso” pero las

cantidades con las que trabaja son demasiados altas para un grupo de alumnos de 2°.

Ademas, las editoriales de los libros de texto, como Anaya, S-M, o Edelvives ofrecen
también en sus paginas web una seccion dedicada a los alumnos con juegos online,
organizados por cursos y por materias aunque en muchas ocasiones cometen el mismo

error que ya explicdbamos en la pagina Amo las mates.

Una de las paginas elegidas fue Vedoque, realizada por Antonio Salinas y M? Jesus
Egea, que publica recursos educativos que elaboran para Educacion Infantil y Primaria.
Cuenta con distintas secciones tales como: “Educacion Infantil”, “Primaria”, "Para todos",

"Mecanografia", "Fichas de trabajo" “Divertidos” y el “Blog”. Cada una de ellas contiene una
gran cantidad de actividades, en concreto para primaria, actividades de lenguaje,

matematicas, conocimiento del medio, inglés...
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La aplicacion a realizar se denomina “Carrera de ranas”, se encuentra en la seccién de
primaria, en el area de matematicas. Lo primero que nos aparece son tres opciones de
juego, suma, resta y multiplicacién, realizaremos las dos primeras. Al entrar aparecen cuatro
ranas en la linea de salida, sobre una de ellas (con la que jugamos) hay una suma escrita en
horizontal y cuatro posibles respuestas. Cada vez que pinchamos sobre la respuesta
correcta nuestra rana avanza, mientras, las otras tres ranas van avanzando poco a poco por
lo que hay que ser mas rapido que ellas. Para ganar se necesita agilidad en célculo mental y

precision con el ratén para marcar la respuesta adecuada.

La segunda pagina que utilizaran durante el experimento se llama “Zona clic”, y es un
proyecto del Departamento de Universidades, Investigacion y Sociedad de la Informacion
(DURSI) de la Generalitat de Catalufia. Estd formado por un conjunto de aplicaciones
informaticas que sirven para realizar diversos tipos de actividades educativas:
rompecabezas, asociaciones, ejercicios de texto, palabras cruzadas... Las actividades se
presentan empaquetadas en proyectos. Un proyecto estd formado por un conjunto de
actividades y una o mas secuencias, que indican el orden en qué se han de mostrar. Hay
actividades para educacion infantil, primaria, secundaria y bachillerato en varias areas

(lenguaje, matematicas, musica...) y en varios idiomas (espafiol, inglés, aleman...).

Para entrar en la aplicacion propia del estudio, seleccionaremos “zona clic”, “Buscar
actividades” y de todas las opciones que nos ofrece, escribiremos en la seccion titulo,
“calculo mental para primaria”. Nos apareceran los tres ciclos de primaria y escogeremos el
primero. Hay un total de 72 modulos con un nivel de dificultad gradual y cada uno de ellos
contiene varias actividades matematicas donde los alumnos deberan unir la operacion y el

resultado o escribir el resultado utilizando las teclas del ordenador, no hay limite de tiempo.

Para la evaluacion de los conocimientos, hemos empleado fichas tomadas de Olesur.
Se trata de una pagina web que genera ejercicios con los criterios que le solicitemos, en
concreto: sumas y restas con y sin llevadas hasta el 999. En Internet estan a nuestra
disposicidon otras paginas similares como Mclibre, Worksheetworks, Recursos didacticos o
Cuadernos digitales Vindel. Todas ellas nos permiten seleccionar el tipo de ejercicios que
deseamos y de forma automatica nos generan las fichas que solicitemos (de lenguaje o

matematicas).
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7. Experimento: b-learning en 2° de primaria

Con el fin de obtener resultados que confirmaran o contradijeran la hipétesis inicial de
esta investigacién se procedido a desarrollar el experimento atendiendo a la metodologia
anteriormente mencionada. El proceso a seguir comenzo con la division de la poblacion a
estudiar en dos grupos, uno de ellos utilizé el material online y el otro, los materiales
tradicionales. Se compararon durante el proceso de aprendizaje, con la finalidad de
determinar las diferencias entre ambos, tanto durante el propio proceso como en los

resultados finales.

A continuacién describo las caracteristicas de los participantes, los instrumentos
utilizados y el procedimiento llevado a cabo. Para abordar el trabajo de investigacion, el
procedimiento se ha estructurado en las cuatro fases anteriormente descritas: inicial, de

disefo, de aplicacion y de evaluacion.
7.1 Participantes

La investigacion se llevé a cabo en un centro publico de Educacién Infantil y Primaria de
La Rioja. Se trata de un colegio de una sola linea (con un Unico curso en cada nivel) que
cuenta con una sala de ordenadores (por lo que los alumnos estan familiarizados con el uso
de los mismos). Ademas, cada aula tiene un ordenador de clase y un proyector (en algunos

casos ha sido sustituido por una pizarra digital).

En el experimento realizado participd un grupo formado por 25 alumnos de 2° de
Primaria, compuesto por 12 nifias y 13 nifios. La mayoria ya habian cumplido los siete afos,
aunque dos de ellos tenian aun seis. El grupo en general presenta una capacidad intelectual
media-alta, como indican los resultados del test psicométrico de Inteligencia General
Factorial realizado en mayo de 2009, al finalizar la etapa de educacion infantil. Sdlo tres
alumnos se encuentran en el nivel medio-bajo de dicha escala. A nivel académico es un
grupo muy bueno, todos ellos aprobaron el primer curso de primaria y mas de la mitad
obtuvieron la calificacion de sobresaliente en las areas instrumentales (lenguaje y
matematicas). A nivel social, es un grupo altamente cohesionado, ya que han estado juntos

desde el primer curso de educacion infantil (3 afios).

El nivel socioecondmico de las familias es medio-alto. En su mayoria trabajan tanto el
padre como la madre, y s6lo hay un caso en el que ambos estan en el paro. Su actitud hacia
el centro es de estrecha colaboracion, participan en las fiestas del colegio, en las actividades
extraescolares y en los diversos programas educativos (fomento de la lectura, educacion
vial, etcétera). Se muestran involucrados en la educacién de sus hijos, manteniendo

reuniones periodicas con la tutora para conocer la evolucién de éstos a lo largo del curso.
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Antes de comenzar se establecieron, de forma aleatoria, dos grupos: 6 nifias y 7 nifios
en el grupo uno (13 alumnos), los cuales empezaran siendo el grupo experimental, y 6 nifas
y 6 nifios (12 alumnos) en el grupo dos, que al comienzo de la investigacion formaran el
grupo control. Ademas se mantuvo una reunion general con todos los padres para
informarles de todo el proceso y solicitarles su colaboracién y consentimiento para realizar el

experimento. Todos ellos se mostraron de acuerdo.

En cuanto a los recursos necesarios (ordenador y conexion a Internet) para poner en
practica la investigacién, 22 de los 25 alumnos disponen de ambos en su casa; los 3 casos
restantes poseen varias opciones para acceder a estos medios: acudir al domicilio de algun
familiar o companero, o utilizar los servicios que la ludoteca o la biblioteca de la localidad

pone a su disposicion.
7.2 Instrumentos

Los instrumentos utilizados para recabar la informacion relativa al uso de las TIC, la
recogida de datos y obtencion de la informacion que nos dieron las claves para conocer los

resultados fueron:

» Para realizar las tareas en casa, un grupo completé las fichas tomadas de Actiludis, (ver
Anexo 1) y el otro grupo, en el ordenador, empled las paginas de, Vedoque, en concreto
la aplicacion “carrera de ranas”, (Ver anexo Il) y Jclic, “calculo mental para primaria” (Ver
anexo lll). Después se intercambiaron los papeles por lo que todos realizaron las

mismas actividades.

* Para evaluar los conocimientos previos de los alumnos asi como la adquisicién de los
mismos después de aplicar el experimento, utilizamos las fichas de Olesur, (Ver anexo
IV). En ellas aparecen 32 operaciones, 16 sumas y 16 restas con y sin llevadas. Se
utilizaron en tres momentos, para el prestest, para el postest de la primera semana y
finalmente para el de la segunda y ultima semana. Tuvieron una hora para realizar cada

una de ellas aunque todos ellos terminaron antes del tiempo establecido.

* Para conocer el uso que hacen los alumnos de Internet y su experiencia con el juego
diariamente, empleamos la agenda de clase. Es un instrumento muy util para estas
edades que no solo permite anotar los deberes, sino que posibilita mantener un contacto

diario con las familias.

* Para conocer la opinién de los alumnos, completaron un cuestionario. Constaba de 10
preguntas abiertas divididas en dos partes, en primer lugar 6 preguntas generales para
conocer si tenian Internet en casa, si estaban sus padres presentes, qué paginas

visitaban..., la segunda parte del cuestionario, referida al experimento se les pregunté
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por ambas paginas y por ultimo si preferian el ordenador o el cuaderno. El cuestionario

fue contestado en el aula. (Ver Anexo V).

* Para conocer la opinion de los padres, se aplicé otro cuestionario que constaba de
cuatro partes, la primera trataba de recoger informacién en relaciéon a la experiencia en
general, siguiendo la escala (1, nada satisfactorio hasta 5, muy satisfactorio). La
segunda, con el mismo sistema, valoraba el grado de mejoria alcanzado por sus hijos.
La tercera parte, recogia las ventajas y desventajas de las paginas utilizadas durante el
estudio y por ultimo su opinidn respecto a la posibilidad de aplicarlo a lo largo de todo

curso. Se encuentra en el anexo VI.

A continuacién, recojo en una tabla, las actividades llevadas a cabo y el

correspondiente instrumento utilizado.

ACTIVIDAD INSTRUMENTOS
1. Pretest que valora los conocimientos previos - Fichas Olesur
2. Tareas de casa Grupo 1 - Fichas Actiludis
3. Tareas de casa Grupo 2 - Pagina web Vedoque

- Pagina web Jclic

4. Postest 1, recoge los resultados tras la - Fichas Olesur
experiencia
5. Tareas de casa Grupo 1 - Pagina web Vedoque

- Pagina web Jclic

6. Tareas de casa Grupo 2 - Fichas Actiludis

7. Postest 2, recoge los resultados tras la - Fichas Olesur
experiencia

8. Comunicacion diaria con las familias - Agenda

9. Satisfaccion del alumnado con la experiencia - Cuestionario alumnos

10. Satisfaccion de los padres con la experiencia - Cuestionario padres

Tabla 3. Relacion de actividades y sus correspondientes instrumentos utilizados.

7.3 Procedimiento
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Una vez establecida la fundamentacion tedrica de la investigacion y el disefio del
experimento, pasamos a describir el proceso que se llevd a cabo. Como ya hemos indicado,

esta dividido en cuatro fases.
7.3.1 Fase inicial

Supuso la recogida de informaciéon sobre el método de aprendizaje combinado y los
recursos web educativos que se pueden emplear en el aula. Ademas, mantuvimos una
reunion informativa con los padres para informarles de que ibamos a llevar a cabo una
experiencia educativa innovadora en el aula por lo que solicitabamos su colaboracién. Les
explicamos, asi mismo que la duracion de la actividad iba a ser de dos semanas por lo que
durante ese tiempo necesitdbamos que facilitaran el acceso de sus hijos a Internet para
poder realizar las tareas. Les aclaramos también que atendiendo a la politica de privacidad
sobre datos se mantendrian anénimas todas las identidades de los sujetos participantes asi
mismo, los resultados de la experiencia se recogeran en un documento al que podran tener

acceso si asi lo solicitan.

Por otro lado, hubo que tener en cuenta la secuencia que siguen los alumnos durante el
proceso de aprendizaje de cualquier materia. Esta ocurre a través de una serie de estadios.
afirman que, en primer lugar, “la persona adquiere el conocimiento declarativo sobre el
comportamiento o la habilidad. Luego almacena e integra esa informacién con el
conocimiento procedimental o el conocimiento de la ejecuciéon del comportamiento; por
tanto, se pasa de saber «qué» al «como» hacer. En el dltimo estadio, la ejecucién del
comportamiento se automatiza, es decir, la persona requiere menos de la memoria y del
procesamiento consciente para la ejecucion, pudiendo asi atender a otfras demandas o

estimulos”.

Partimos de un grupo de alumnos que conoce las operaciones de suma y resta
(conocimiento declarativo) y que es capaz de realizarlas (conocimiento procedimental) pero
tarda demasiado tiempo y cometen muchos errores por lo que nuestro objetivo es que
lleguen al ultimo estadio y automaticen las operaciones realizandolas correctamente y con

agilidad.

La hipétesis inicial es que, al finalizar la investigacion, ambos grupos habran aprendido
a hacerlo, pero seran mejores los resultados de quienes empleen el ordenador a la hora de

realizar sus tareas que de quienes utilicen las tradicionales fichas con operaciones.
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7.3.2 Fase de diseno

El disefio de la investigacion comprendié un periodo de entrenamiento en la habilidad;
el grupo control realizé en su casa las tareas asignadas en el cuaderno y el grupo
experimental empled el ordenador, una evaluacion en tres momentos distintos; iniciamos la
experiencia con un pretest, seguido de un postest al finalizar el periodo de instruccion y un
ultimo postest una vez se intercambiaron los papeles entre el grupo control y el

experimental.

Durante el proceso, la forma de comunicacién se realizé a través de la agenda de los
alumnos. Posteriormente, familias y alumnos completaron un cuestionario de satisfaccion a
través del que conocimos el grado de implicacion en las tareas, las dificultades con las que
se encontraron, su opinidon sobre el estudio y sus posibilidades de realizacién y las

sugerencias de mejora que consideraron oportunas.
7.3.3 Fase de aplicacion experimental

Durante la primera semana, los alumnos del grupo uno realizaron la ficha de calculo
que se encuentra en el anexo |, y los alumnos del grupo dos realizaron “la carrera de ranas”
en su ordenador. Al dia siguiente, todos ellos me mostraron los comentarios que sus padres
habian escrito en la agenda y que analizaremos en el apartado de evaluacion. Dos dias mas
tarde, el grupo uno volvié a realizar la ficha de calculo que se encuentra en el Anexo Il, y el

grupo dos probd con “calculo mental para primaria” de Jclic.

La segunda semana, se invirtieron los papeles y ambos grupos realizaron las
actividades anteriormente explicadas. Entre los comentarios escritos por los padres en la
agenda cabe sefalar dos posturas muy diferentes, entre quienes lo veian como muy
motivante ya que fomenta la agilidad mental y el uso del ordenador (e incluso probaron a
realizar la actividad con su hijo), y aquellos que lo consideraron muy dificil, agobiante y una
fuente de frustracién para el nifio, ya que no estaba acostumbrado a trabajar con este

sistema.

A lo largo de la investigacion se llevd a cabo una evaluacion, en tres momentos
distintos, de tal forma que fuera posible conocer el grado de consecucion de objetivos. Para
realizar esta evaluacion se utilizaron las fichas de Olesur. La primera fue la evaluacion
inicial, cuya finalidad es determinar los conocimientos previos del alumnado. Con la segunda
evaluacién, se obtuvo una primera valoracion, de los conocimientos adquiridos. Finalmente,
se realizd6 una ultima prueba, para conocer el grado de asimilacion de los contenidos

impartidos por parte de los estudiantes.
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8. Evaluacion

Una vez finalizado el periodo experimental, llegamos a la fase de recogida y analisis de
datos, donde estudiaremos los resultados obtenidos de la aplicacion del método de
aprendizaje combinado. Recordemos que en nuestro caso, estamos utilizamos una
estrategia mixta basada en el uso de la metodologia cuantitativa y cualitativa, aportandonos
distintos puntos de vista. Combinando ambas metodologias pretendemos que la
investigacion sea lo mas completa posible y dé respuesta a la hipétesis que nos

planteabamos al comienzo.

Desde una perspectiva mas cuantitativa, hemos comparado sus conocimientos previos
con los adquiridos tras la experiencia. Desde un punto de vista mas cualitativo, valoramos el
cuestionario de satisfaccion realizado por los alumnos y los padres para conocer su grado
de satisfaccién con el experimento asi como la posibilidad de llevarlo a cabo a lo largo de

todo un curso.

afirma que estamos asistiendo a un periodo fecundo de elaboracion de estudios
evaluativos, de informes de investigacién y de publicaciones académicas que tienen como
objeto de analisis el grado de disponibilidad, uso e impacto de las tecnologias de la

informacion y comunicacion sobre el sistema escolar.

Siguiendo con nuestro estudio y en la linea de lo comentado, vamos a continuacién, a
presentar los resultados experimentales que hemos obtenido tras realizar las pruebas

correspondientes a los dos grupos.

En primer lugar presentamos las principales conclusiones de la aplicacion del método
de aprendizaje combinado, analizando el numero de aciertos y errores en sus respuestas
tanto en pretest como en postest1 y postest2, para conocer la relacion entre los resultados

de estas pruebas, hemos utilizado la T de Wilcoxon y la U de Mann Whitney.

Después a analizamos las respuestas dadas a los cuestionarios de los alumnos y de los
padres, su nivel de satisfaccion con la experiencia, su grado de implicacion, su opinion

respecto al aprendizaje combinado...

Consideramos también, el papel que el tutor ha desempenado durante la aplicacién de
esta experiencia, la necesidad de recibir formacion continua, la importancia de mantener una
actitud abierta al cambio y la innovacién... Por ultimo valoramos también, la agenda como

método de comunicacion familias- colegio.
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8.1 Analisis del método b-learning

El siguiente grafico se puede ver la evolucion de las notas de los alumnos a lo largo de

la investigacion.

Evolucion de alumnos
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Figura 3. Evolucién de los alumnos, sumando aciertos en sumas y restas de cada uno

de las tres evaluaciones (pre-test, post-test 1, y post-test 2).

En el eje de abcisas figuran los 25 alumnos, separados por una linea que separa al
grupo uno del grupo dos. En la base se situan sus resultados en el pretest, diferenciando
sumas de restas. Sobre ellos los resultados del primer postest, y sobre estos los del
segundo postest, permitiendo seguir la evolucién de cada uno de los alumnos a lo largo de
todo el proceso. Lo primero que podemos observar es que, aunque los grupos se
escogieron de forma aleatoria, el grupo uno obtiene mejores resultados que el grupo dos
desde el principio (primer test), por lo que no podemos hablar de grupos equiparados. Para
analizar los resultados compararemos a cada uno de los alumnos consigo mismo, viendo asi

su evolucion individual.

De forma general, muestran menos dificultades en la realizacion de las sumas que de
las restas, ya que sus resultados son mas altos en los tres momentos de evaluacién. En
algunos se puede apreciar mucha mejoria a lo largo del proceso, como pueden ser los
sujetos 10, 15 o0 22. Otros se han mantenido casi constantes en niveles altos de aciertos,
como en el caso de los sujetos 1, 5, 6, 24 o 25. Todos ellos, en menor o mayor medida,
obtienen mejores puntuaciones al finalizar del proceso, cuando comparamos estos

resultados con los de sus respectivos pretest.
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Si realizamos un primer analisis de las medias de grupos en los tres principales
momentos, lo primero con lo que nos encontramos es que en el pretest, a pesar de que los
alumnos fueron asignados de manera aleatoria, los resultados muestran que el grupo
experimental obtiene puntuaciones mas altas tanto en sumas como en restas, con una

media de aciertos del 64,42% frente al 52,86% del grupo control.

Media
100 -
80
. ———————#
— M
60
— —e— Grupo 1
40 —=— Grupo 2
20
0
Media pre Media post 1 Media post 2

Figura 4. Puntuaciéon media (porcentaje de aciertos) de las tres pruebas

En el primer post-test, ambos grupos mejoran y obtienen resultados muy similares, el
grupo control 68,23%, el grupo experimental 68,27% siendo mas significativo el resultado
del grupo control, al experimentar una mejoria de un 15,36% frente al 3,85% del grupo
experimental. De ello se podria deducir que, con la realizacion de tareas de papel y lapiz o
con el ordenador se obtienen resultados similares, incluso se produce una mayor aunque

discreta mejoria con el método tradicional.

Lo mas llamativo es el resultado del post-test 2, en el que ambos grupos intercambian
sus papeles: el grupo uno pasa a realizar tareas de papel y lapiz y desciende el porcentaje
de aciertos hasta un 63,46%, un 4,8% menos. Esto podria indicar una falta de interés o
motivacion hacia la tarea. En cambio el grupo dos, que ahora utiliza el ordenador, aumenta
su porcentaje de aciertos hasta el 70,31%. Esto podria indicar también una mayor

motivacion hacia la tarea, ahora que es con el ordenador.

Quienes primero realizaron la tarea en papel y después en el ordenador fueron
mejorando sus resultados mientras que quienes empezaron por el ordenador para pasar
luego al papel, empeoraron esos resultados. Una posible explicacién podria hacer referencia
al descenso en el nivel de motivacion al tener que pasar de la tarea en el ordenador que era
algo novedoso, a la tarea con lapiz y papel; mientras que quienes finalizaron la investigacion
con el ordenador, mantuvieron esa motivacion.
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Para observar los datos de cada uno de los alumnos en los tres momentos, hemos
elaborado una tabla donde el eje de abcisas muestra el nimero de aciertos de sumas y el
eje de ordenadas el de restas. Se recogen, asi mismo los valores del pre-test, post-test 1y
post-test 2. En el anexo VII, encontramos el mismo tipo de grafico, pero diferenciando en

dos tablas los resultados de cada uno de los grupos.
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Figura 5. Resultados

De esta forma podemos observar la evolucion de la clase. La nube de puntos nos
muestra como todos ellos mejoran y tienden hacia las puntuaciones mas altas, tanto en
sumas como en restas. Las puntuaciones del pre-test se situan en los niveles mas bajos, y a
medida que efectuamos las distintas pruebas, los resultados van ascendiendo; incluso hay
un caso en el que un sujeto obtiene la mayor puntuacion posible (16 de 16 restas bien, y el

mismo numero de sumas correctas).

Tanto el grafico de barras de la evolucion de los alumnos, como la comparacién de sus
medias o la nube de puntos, nos indican que ha habido aprendizaje y que ha sucedido en
los dos grupos. Para verificar que se trata de hechos estadisticamente significativos,

aplicamos las pruebas de Wilcoxon y de Mann Whitney.
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Utilizamos la prueba de suma de rangos de Wilcoxon para verificar si se produjo
aprendizaje durante el proceso. Se trata de una prueba no paramétrica, y es adecuada
cuando no se cumplen los supuestos de la T de Student, y ademas se tienen medidas

repetidas.

El proceso consiste en determinar la diferencia entre las variables para cada par de
observaciones. Se ordenan los rangos por su valor absoluto (sin tener en cuenta el signo) y
se asigna el valor promedio cuando los valores son coincidentes. Al terminar se determina el
signo positivo o0 negativo correspondiente. Las parejas para cuya diferencia se obtiene cero
se eliminan (en nuestro caso, tres en el post-test 2 del grupo uno, y dos en el post-test 2 del

grupo 2).

Se ordenan los rangos sin tener en cuenta su signo, y cuando los valores son
coincidentes se les asigna el valor promedio. A cada rango se le ha de asignar el signo
positivo o negativo de la diferencia correspondiente. Se suman todos los rangos positivos
por un lado y todos los negativos. Y se toma como valor empirico T, que es el valor menor
de la suma de los rangos. La puntuacion obtenida se busca en la tabla de valores criticos de
correspondiente; sila T es menor o igual que el nivel de significacion, debemos rechazar HO.
Analizando nuestros datos, en la tabla recogida en el anexo VIII, tenemos los siguientes

resultados:

- En el grupo uno, quienes realizaron las actividades a través del ordenador en la
primera semana, obtiene una puntuacion T: -39 si comparamos los resultados del pretest y
el postest. Su nivel de significacion es 12, por lo que no podemos afirmar que se haya

producido un aprendizaje significativo. (0,0885)

- En la segunda semana, los resultados entre el postest 1 y el postest 2 del mismo
grupo momento en que emplearon las fichas como tarea, se obtiene una puntuacion de -65
y un nivel de significacién 3 por lo que en este caso si se ha producido un aprendizaje
significativo. (0,0057)

- El grupo dos, que empezd con la tarea tradicional, al contrastar su pretest con su
postest alcanzan los -45 con un nivel de significacion 9 que vuelve a indicarnos que se ha

producido un aprendizaje aunque los valores estan muy préximos al intervalo de rechazo.

- La segunda semana, donde se comparan los resultados del postest 1 con el postest
final, este grupo obtiene un rango de entre -60 con un nivel de significacién 7 por lo que

podemos a afirmar que hubo aprendizaje. (0,004)

Estos resultados nos muestran que a lo largo del proceso de la investigacion se
produjeron aprendizajes, tanto con una metodologia de aprendizaje combinado, como con

una tradicional.
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Para poder validar o rechazar la hipétesis que establecimos al iniciar este estudio,
debemos utilizar la prueba U de Mann Whitney. Es una prueba no-paramétrica de
comparacion de dos muestras independientes, equivalente al test paramétrico T de Student,
en los casos en los que no se puede asumir normalidad en la distribucion. Se utiliza para
contrastar si existen diferencias entre dos grupos de rangos y determinar que ésta no se

debe al azar.

Se comienza determinando el tamafio de la muestra, si es menor de 20 son muestras
pequenas (es nuestro caso), si es mayor de 20, muestras grandes. Las puntuaciones se
deben ordenar en rangos de menor a mayor. Se calculan los valores de U1y U2 y se elige

el mas pequefio para compararlo con los valores criticos de la tabla de probabilidades.
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8.2 Analisis del cuestionario de los alumnos

Al finalizar el experimento, realizamos un cuestionario a nuestros alumnos para recoger
informacion sobre varios aspectos, por un lado el uso que hacen de Internet en su vida
diaria, el tiempo que se conectan, la presencia o no de sus padres y el tipo de paginas que
visitan; por otro lado, la valoracion de la experiencia realizada, su preferencia por una u otra
pagina y su disposicidon a realizar las tareas en el ordenador. El cuestionario llevado a cabo,
consta de diez preguntas abiertas referidas a tres ambitos; el uso que realizan en casa del
ordenador, en concreto de Internet, su valoracion de las actividades propias del estudio y su

preferencia por las tareas de ordenador o de papel y lapiz.

En el primer bloque, el uso que realizan en casa del ordenador y de Internet, nuestro
primer objetivo era conocer los recursos que poseen nuestros alumnos. Nos encontramos
con que 23 de los 25 alumnos que componen el aula tienen ordenador en su casa y de
éstos, solo uno de ellos no dispone de conexién a Internet. Como observamos en el
siguiente grafico, el 20% se conecta todos los dias, el 25% hace un uso mas frecuente los

fines de semana y el 44% lo emplea varios dias a la semana.
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Figura 6. Uso de Internet en casa

Preguntados por el lugar desde el que se conectan, un 80% afirma disponer también de
otros lugares como la casa de familiares, la biblioteca o la ludoteca. En cuanto a la
presencia de sus padres mientras navegan en Internet, el 60% afirma que estan presentes,
siempre o0 en algunas ocasiones y en el 40% de los casos, los nifos se encuentran solos.
Utilizan Internet para buscar imagenes o videos de temas de su interés (series, dibujos
animados, animales...) principalmente a través de Google o Youtube, 0, en un porcentaje

muy alto, para jugar (minijuegos, Barbie, Danonino...).
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A la vista de estos resultados, podemos concluir que la mayoria de los alumnos cuentan
con los recursos adecuados para llevar a cabo la experiencia que hemos propuesto.
Ademas, utilizan Internet habitualmente tanto en su casa como en otros lugares,
identificando el ordenador como una herramienta de busqueda de informacién y de
entretenimiento. La mayoria de los padres muestran interés y preocupacion durante el

tiempo que sus hijos utilizan Internet.

Respecto a las paginas web sugeridas en el estudio, “carrera de ranas” y “calculo con
Jclic” observamos en la tabla 8, que en torno al 60% manifiesta que les han gustado ambas.
Los sujetos que se muestran disconformes declaran que es debido a que en el primer caso,

les ha resultado muy dificil y en el segundo, excesivamente aburrido o sencillo.

De este estudio se desprende que su actitud hacia la realizacién de las tareas en un

sistema diferente al de fichas es positiva.

Tareas

100% -

80%

64%

60%

36%

40%

20%

0%
Ordenador Cuaderno

Figura 7. Tareas a realizar en casa

Por ultimo, en cuanto a su eleccion a la hora de realizar las tareas, hay una clara
preferencia por utilizar el ordenador (64%) frente al cuaderno (36%). Los alumnos identifican
el ordenador con una forma mas ludica de llevar a cabo sus actividades. Aunque no a todos
les hayan gustado las paginas web indicadas, se muestran mas dispuestos a emplear el

ordenador que a utilizar el cuaderno.

Una vez relacionados el uso que realizan del ordenador y su preferencia por realizar las
tareas a través de éste, comprobamos que no existe relacion entre estos parametros tanto
en la eleccion de ordenador como en la del cuaderno se sitian alumnos que utilizan

diariamente Internet, varios dias o incluso que no tienen
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8.3 Analisis del cuestionario a las familias

Se trata de un cuestionario mixto de 15 preguntas cerradas y 5 abiertas en relacion a
cinco aspectos: el experimento en general, la mejoria que ha podido suponer para sus hijos,
las dos paginas de Internet que han utilizado, la posibilidad de aplicarlo a lo largo del curso y

otros aspectos que quieran afiadir.

La valoracion que hacen del experimento se situa entre los parametros: “satisfactorio”
(43%), “bastante satisfactorio” (33%) y “muy satisfactorio” (24%). En cuanto a la
accesibilidad a las paginas web vuelven a situarlas en los valores (24%) satisfactorio, (28%)
bastante satisfactorio y (48%) muy satisfactorio. Respecto a la duracién del experimento
(recordemos que ha sido de dos semanas) destaca la opcion “satisfactorio” con casi un 60%
distribuyéndose practicamente de modo uniforme un 20% tanto por encima como por debajo
de este item. Por ultimo, mas del 80% situa la agenda, como forma de comunicacion, desde
“satisfactorio” a “muy satisfactorio”. Al analizar la tabla 9, podemos concluir que les ha
parecido adecuado el experimento y su duracién, asi como la accesibilidad a las paginas

web y la agenda como método de comunicacion entre el tutor y las familias.
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Figura 8. Valoracion general del experimento

Como segundo apartado, la mejoria que han podido observar en sus hijos, al realizar
las tareas a través del ordenador, tenemos que por encima del 60% de las personas
encuestadas, han visto a sus hijos mas dispuestos a realizar la tarea; un 80% han notado
mayor interés y en la mayoria de los casos (67%) consideran que comprenden mejor la
tarea. Los valores que nos indican si hacen mas rapido las actividades se distribuyen casi de
manera uniforme, con un 20% en las cinco posibles respuestas, no habiendo mejoria

significativa en la ayuda que los nifios necesitan.
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Con todo ello podemos afirmar que los ejercicios en el ordenador mejoran la
disposicion, el interés de los alumnos para realizar la tarea y la comprensién de la misma. La
categoria “tiempo dedicado a la tarea” no se considera relevante dada la distribucion similar
de las respuestas. Lo que no se ha conseguido, es disminuir la ayuda que los padres han de
prestar a sus hijos. Respecto al tercer apartado alusivo a las paginas web utilizadas, hace
referencia a la carrera de ranas de Vedoque y el calculo mental de Jclic. Como vemos en la
siguiente imagen, en el primer caso, el 70% de los padres consideran que es una aplicacion
“poco” o “nada adecuada” para los alumnos de 2°. Entre las ventajas que destacan, se
encuentran la de mejorar la agilidad mental o la posibilidad de aprender jugando pero
también afaden que cuenta con desventajas tales como que los nifios sienten frustracion

cuando no ganan debido a su excesiva velocidad.
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Figura 9. Paginas web frecuentemente utilizadas

En el segundo caso, el calculo mental de Jclic, lo consideran entre adecuado o muy
adecuado para 2° un 70% de los padres, subrayando entre sus ventajas que es motivante y
sencillo al no existir la presion del tiempo. Como Unica desventaja, indican que el acceso es
algo complicado. Por todo ello podemos concluir que hay una clara preferencia por una de
las dos paginas web, los padres prefieren “célculo mental’” de Jclic por resultarles mas
motivante y sencilla. Descartan la “carrera de ranas” de Vedoque al considerarla mas

frustrante.

En relacion a la ultima parte del cuestionario, el 66% no ha dedicado mas tiempo a la
tarea que cuando es en papel y lapiz, el 80% no conocia ninguna de estas dos paginas web
y el 95% realizaria un aprendizaje combinado a lo largo del curso, eso si, en muchos casos

matizan que siempre que se trate de un complemento a las fichas tradicionales. De ello se
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desprende la reticencia a una sustitucion total de la educacién tradicional por las nuevas

tecnologias.
8.4 Analisis del papel del tutor

Una vez analizado el experimento, vamos a considerar también, el papel que el tutor
juega en un modelo de ensefianza basado en el aprendizaje combinado. Este tipo de
metodologia propone a un educador que asume un rol tradicional durante las clases
presenciales pero que ademas facilita a sus alumnos el uso de paginas web educativas para

su formacion integral.

El reto de esta propuesta, segun "no es que la tecnologia intensifique la practica
tradicional de ensefnanza, sino que facilita el acceso a la informacién a través de los medios
digitales”. Para lograr la transformacion de un profesor transmisor de informacién a un
facilitador de la construccion del aprendizaje, es imprescindible la formacion inicial y
continua del profesorado. Tanto del uso de herramientas tecnolégicas, como de

metodologias innovadoras que integren las TIC al aula de una clase tradicional.

Siguiendo con esta reflexion, Arends define al profesor eficaz como aquél que domina
la tematica que debe ensefiar, esta bien preparado didacticamente, reflexiona sobre su
propia practica educativa, se preocupa del desarrollo integral de sus alumnos y continta su

formacién a lo largo de su vida como docente.

Por eso la formacién del profesorado no debe entenderse como una mera adquisicion
de conocimientos sobre las herramientas informaticas, sino como la capacidad de aplicarlas
en su trabajo diario. No es una tarea facil principalmente porque como expone Mark Prensky
(2001), los estudiantes son nativos del lenguaje digital de los ordenadores, videojuegos,
Internet... Mientras que aquellos que no nacieron en la era digital pero que se muestran
interesados y las emplean diariamente son inmigrantes digitales porque, segun él, aunque
han integrado las tecnologias en su vida diaria, conservan su “acento”, es decir, su pie en el

pasado.

Los profesores, como afirma Salinas, (1998) citado en  constituyen un elemento
esencial en cualquier sistema educativo y resultan imprescindibles a la hora de iniciar
cualquier cambio. En un ambiente donde se fomenten las TIC, el profesor deja de ser fuente
de todo conocimiento y pasa a actuar como guia de los alumnos, facilitandoles el uso de los
recursos y las herramientas que necesitan para explorar y elaborar nuevos conocimientos y

destrezas.
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En la investigacion llevada a cabo, el profesor asume ese doble papel que con el
aprendizaje combinado se requiere al combinar las clases presenciales con el analisis y

seleccion de las aplicaciones web mas adecuadas.

8.5 Analisis de la agenda como medio de

comunicacion

Una de limitaciones que describimos mas adelante, es la edad de los sujetos de la
muestra. Normalmente, la metodologia de aprendizaje combinado cuenta con varias
herramientas de comunicacion; el correo electrénico, el chat, el foro de la plataforma... Por
lo que para trabajar con alumnos tan pequefios, hubo que disefar una estrategia que nos
permitiera conocer el progreso y las sensaciones que los alumnos estaban teniendo.

En la agenda de clase, anotan diariamente las tareas que deben realizar ademas de ser
un instrumento que permite mantener la comunicacién con las familias. Por eso, al plantear
la realizacion de tareas fuera del centro, se vio como solucién que tanto ellos mismos como
sus padres, anotasen sus percepciones en la agenda.

Entre los proyectos de la Consejeria de Educacion, Cultura y Deporte, se encuentra la
plataforma Racima, una plataforma virtual para la gestion académica y administrativa de los
centros educativos, que aportara fluidez a la comunicacion entre familias y docentes
(calificaciones, faltas de asistencia, avisos...) aunque ya esta en marcha y funcionan
muchas de sus aplicaciones, en el momento de realizacién de este experimento, la
plataforma no estaba habilitada para los padres, por lo que la agenda se nos presentaba
como la mejor opcién posible.

Entre las anotaciones recogidas como comentabamos anteriormente, en algunos casos,
manifestaban que la tarea no les habia parecido adecuada por ser excesivamente corta (el
juego dura menos que la realizacion de las tareas) y en algunos casos mas complicada (a
los ejercicios de calculo se le une un buen manejo del ratén). Esto derivaba en sentimientos
de frustracion, agobio e incluso rechazo a hacer la tarea. Aunque los mismos argumentos
son empleados por quienes se muestran a favor de integrar el ordenador en sus tareas
diarias: aluden a la motivacion como elemento clave y a la importancia de utilizar
herramientas tecnoldgicas. En este caso sus sentimientos eran mas positivos, los nifios

mostraban una mayor disposicion para empezar la tarea y se implicaban en los juegos.
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9. CONCLUSIONES

Nuestro estudio se centraba en la evaluacion del impacto que produciria la introduccion
de un método combinado de aprendizaje en la programacion de aula de un curso de
segundo de primaria, llegando a la siguiente conclusion; el uso del ordenador para la
realizacién de las tareas produce aprendizaje en los alumnos aunque éste no es significativo
frente a la metodologia tradicional. Por lo tanto, y siguiendo con la hipotesis planteada al

empezar, debemos rechazar H1.

Por una lado hemos comprobado como para el grupo uno, la utilizacién del ordenador
no produjo un aprendizaje significativo aunque si lo hizo la tarea tradicional. El grupo dos
obtuvo aprendizajes significativos tanto con el método tradicional como con el uso del
ordenador. El hecho de que en ambos grupos haya habido aprendizaje puede explicarse por
el tiempo transcurrido, puede que no dependiendo tanto del método como del numero de

horas dedicado.

Por otro lado, evidenciamos que el empleo del ordenador no produce mejores
resultados que el empleo del método tradicional. Incluso se obtuvieron mejores resultados
con el método tradicional. De este modo debemos rechazar la hipétesis que planteabamos

al inicio y aceptar que el empleo del ordenador no produce un mayor aprendizaje.

En esta misma linea, expone que no existen conclusiones determinantes respecto a la
utilizacion de las TIC como medios didacticos, pese a la creencia de que asi es. En cambio
en su estudio, demostrd que si existian pruebas de que la ensenanza asistida por ordenador
mejoraba los resultados de las pruebas de matematicas tradicionales, y, de que ademas, un
incremento en el uso de las TIC por parte de los alumnos aumentaba su capacitaciéon en

relacién a estas tecnologias.

Las TICs, se convierten asi en una herramienta de ayuda que juega un papel muy
importante en la educacién, pero que no es directamente responsable del éxito educativo,
sino de apoyo para que los objetivos pedagogicos se hagan realidad. . No debemos olvidar
que el proceso educativo es un binomio que incluye la ensefianza y el aprendizaje, con
nuestro experimento hemos querido mejorar el proceso de ensefianza pero el aprendizaje

dependera de cada uno de los alumnos.
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A pesar de los datos, no debemos olvidar la importancia del ordenador como elemento
motivador de la tarea, en un momento en que la poca importancia y el abandono escolar se
encuentra en una de sus tasas mas altas. Los estudiantes manifestaron en su mayoria

preferir el ordenador aunque les hubiese costado realizar la tarea.

No existe relacion entre quienes utilizan el ordenador habitualmente y el resultado de
las actividades. No hemos encontrado evidencias de que el uso habitual de esta herramienta

dote a los alumnos de mejores estrategias de aprendizaje.

Las paginas escogidas eran apropiadas. A la vista de los resultados obtenidos en los
cuestionarios tanto de alumnos como de padres, hay una clara preferencia por Jclic frente a
la Carrera de ranas. Esto es debido a que en el segundo caso hay limite de tiempo para
realizar la actividad y con ello se ve aumentado el nivel de estrés y frustracion si no se

consigue el objetivo.

La valoracion del experimento en general, (la forma de llevarlo a cabo, su duracién y su
aplicacion en un futuro) es positiva, asi como la comunicacion entre padres y tutor a través
de la agenda. Tras analizar las respuestas de los cuestionarios, podemos afirmar que en
general ha sido una experiencia positiva ya que la valoracién de la muestra es satisfactoria

en cuanto a su desarrollo y finalidad.

No debemos olvidar, que este estudio cuenta con una serie de limitaciones. Entre ellas
cabe destacar la que hace referencia al alcance de las conclusiones. Considerando que la
investigacion se ha llevado a cabo en un centro educativo, los resultados soélo son validos
para este centro y su extrapolacion no es posible. Sin embargo, es probable que se puedan
extraer unas lineas de trabajo o planes de actuacion generales aplicables a otros contextos

0 muestras.

La edad de los participantes es otra de las dificultades con la que nos hemos
encontrado; en cuanto a la necesaria colaboracién de las familias (ara asegurarnos de que
se va a llevar a cabo) y porque nos encontramos en una etapa de escolarizacién obligatoria,
por lo que debemos asegurarnos de que todo aquello que ofrezcamos, sea para todos los
alumnos; es decir, si no todos poseen las herramientas necesarias, y el centro educativo no
puede ofertarselas, no podra llevarse a cabo una metodologia como ésta. Proyectos como
1:1 intentan paliar este problema, aunque de momento se dirige a alumnos desde 5° de

primaria.
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10. TRABAJO FUTURO

Las posibles lineas de investigacién futura, vienen marcadas por las limitaciones con

las que ha contado nuestro estudio:

Una de ellas, podria dirigirse a repetir este mismo un estudio con una muestra elevada

de sujetos y asi de este modo poder corroborar los resultados obtenidos.

También seria conveniente programar un curso entero para ver los beneficios e
inconvenientes de esta metodologia a largo plazo. Eso sin olvidarnos de que “cualquier
nueva tecnologia, no garantiza una mayor eficacia educativa por su mera utilizacién. E|
resultado dependera del enfoque, de los objetivos y de la metodologia con que sean

integrados en cada programa educativo” .

Ademas se podrian analizar cudles son las herramientas mas adecuadas para cada

edad, nivel de dificultad, nivel de autonomia para realizar las tareas...

Cabe destacar, de igual forma, la figura del profesor, que en este tipo de metodologia
se convierte en el principal motivador del cambio por lo que un posible estudio podria

dirigirse a analizar el nuevo rol que ha de asumir.

Finalmente se propone, un estudio que nos permita conocer los resultados que se
obtiene en grupos de poblacion desfavorecidos, inmigrantes o con necesidades educativas

especiales.
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12. ANEXOS
12.1 Anexo I: Fichas de Actiludis
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12.2 Anexo ll: Carrera de ranas de Vedoque

rrera de ranas - Matemdticas - Primaria - - Windows Internet Explorer
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12.3 Anexo lll: Calculo mental de JClic

Buscar actividades - Windows Internet Explorer
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12.4 Anexo IV: Fichas de Olesur

Cuadernos de Matematicas. www.olesur.com/educacion
Juan Carles Sarmiento Montoro

Alumnaoia:
1) 2) 3 () {s) {8) ] (#)
506 715 804 142 889 280 414 930
+ 757 +125 + 213 + 818 +950 -101 - 399 - 456
19) (10) (1) (12) 13} 14) (15) (18)
803 380 103 338 716 298 513 611
+ 970 + 135 + 426 + 641 +983 -122 - 318 -273
{7 19) {19y (20) 21} 122) (23) [24)
102 31 401 268 16 307 604 456
+183 + 550 + 638 +57 +192 - 33 - 128 - 387
(25) {28 [27) (28) (23) {30) 31) (32)
930 507 230 933 314 324 204 637
+208 +373 + 664 + 66 + 400 -54 - 47 - 205

138) (3%) (40)

1 832 132 483
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Cuadernos de Matematicas. www.olesur.com/educacion
Juan Carlos Sarmiento Montoro

Alumnoda:
1 (2) {3 %) {5} (8)
156 443 532 176 118 150
-64 - 247 - 291 -1 -7 +21
9 (10) {11y (12} {13} (14)
84 452 460 684 548 611
-77 -158 - 304 - 411 -82 +249
{17 (18) [19) (20) 21} 22)
681 470 559 702 146 277
- 495 -179 -223 - 432 -5 + 258
{23) (26) (27) (28} 29} {30)
109 479 158 384 744 207
-8 - 90 -142 - 250 -428 + 674
{33) (34) (33) (38} 137}
708 660 585 393 67
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n
820
+ 616

(1)
119
+ 829

(23)
682
+ 448

31
980
+ 660

(8)
739
+729

(18)
405
+ 739

(24)
866
+ 967

(32)
632
+ 977

48



12.5 Anexo V: Cuestionario para alumnos
CUESTIONARIO PARA ALUMNOS

& Tienes ordenador €N CASAT ...t
cTienes INternet €N CasSa? ...
Ademas de en casa 4 utilizas Internet en otros lugares?..............oeeveeiiiiiiiiiii
¢ QuUE dias Utilizas INterNet?.... .. ..o e
¢ Papa o mama estan contigo cuando estas en Internet? ...

¢ QUE PAGINAS 1€ QUSTAN MAS7..... e e e e e e e e e s e e e e eeeseaannes

En relacion a las tareas de estas semanas:

¢ Te ha gustado la carrera de ranas? 4POr QUE? ...

¢A cudl de 10S dOS VOIVENAs @ JUGAr? ... e aeeaes

¢ Prefieres hacer la tarea en el ordenador o en el cuaderno? ;Por qué? ................ooeeinenin.
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12.6 Anexo VI:
CUESTIONARIO DE SATISFACCION PARA PADRES

El siguiente cuestionario pretende evaluar el grado de satisfaccion de las familias con el

experimento. Evalue los siguientes items, siendo 1 nada satisfactorio y 5 muy satisfactorio:

El experimento en general, la forma llevado a cabo

La accesibilidad a las paginas web

La duracion del experimento

— ] — ]| -

2
2
2
2

3
3
3
3

N ENEN B

5
5
5
La agenda como método de comunicacion de los resultados 5

¢Ha notado en su hijo/a mejoria en alguno de los siguientes aspectos cuando realiza la

tarea en el ordenador? Evalue del 1 al 5 siendo el 1 poca mejoria y 5 mucha mejoria

Esté mas dispuesto a hacer la tarea 1

Muestra mas interés durante su realizacion

La entiende mas facilmente

La hace mas rapido

NININININ

3
3
3
3
3

NIRRT
ajojoforfo

— ] — ] -] -

Necesita menos ayuda

¢ Considera la “carrera de ranas” adecuada para los nifios de2°? |1 [2 [3 [4 [5 |

EQUE VENLAJAS 18 VB ...t
JOUE AGUIABES? ..o
/Considera ol “célulo” de Jolic adecuado para los nifos de 27 (112 T3 T4 T5 ]
EQUE VBN AS 18 VB 7 oo e
JUE ACUIBES? ..o
JHen terido que dedicar més tiempo a l tarea que de costumbre?  [ST] [N
¢ Habia utilizado estas paginas web anteriormente? Si No
¢,Cree que se podria aplicar a lo largo de todo el curso? Si No
Mencione otros aspectos que no se hayan reflejado en el cuestionario ..............................

12.7 Anexo VII: Tablas
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Grupol
18
16 n
14 A6 6
A *
12 Ak AR
" AA A
§ 10 oR N
& g * @ Prel
R R
| M Postl
. e
6 ‘ ‘ APOStl
4 L 4 L ]
|
2
*
0
0 5 10 15 20
Sumas
Grupo2
16
14 AR BA
A BA EA
12 | AA
| A A
. 10 A n
8 A .
2 3 @ Pre2
6 n Y M Post2
L 2 J A Post2
4 —— & 0 ¢
2 L 4
L 4
0
0 5 10 15 20
Sumas
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pretest- Valor Rang Rang

Pretest Postest 1 post1 absoluto Rango Signo del Rango positiv negativ
28 32 -4 4 10 -10 26 -65
25 21 4 4 10 10
20 24 -4 4 10 -10
19 18 1 1 1 1
28 25 3 3 6 6
30 28 2 2 3 3
17 21 -4 4 10 -10
22 24 -2 2 3 -3
25 22 3 3 6 6
10 16 -6 6 13 -13
15 19 -4 4 10 -10
21 23 -2 2 3 -3
8 11 -3 3 6 -6

pretest- Valor Rang Rang

Pretest Postest 1 post1 absoluto Rango Signo del Rango positiv negativ
13 13 0 0 0 0 0 -45
7 14 -7 7 55 -5,5
14 24 -10 10 8 -8
22 23 -1 1 1 -1
22 27 -5 5 3 -3
25 25 0 0 0 0
12 21 -9 9 7 -7
13 20 -7 7 55 -5,5
11 22 -1 11 9 -9
17 17 0 0 0 0
23 29 -6 6 4 -4
24 27 -3 3 2 -2
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post1 - post  Valor Rang Rang
Postest 1 Postest2 2 absoluto Rango Signo del Rango positiv negativ
32 27 5 5 6,5 6,5 6,5 -71,5
21 24 -3 3 4 -4
24 28 -4 4 5 -5
18 26 -8 8 10 -10
25 30 -5 5 6,5 -6,5
28 30 -2 2 3 -3
21 22 -1 1 1,5 -1,5
24 25 -1 1 1,5 -1,5
22 28 -6 6 8,5 -8,5
16 27 -11 11 11,5 -11,5
19 25 -6 6 8,5 -8,5
23 23 0 0 0 0
11 22 -1 11 11,5 -11,5
post1 - post  Valor Rang Rang
Postest 1 Postest2 2 absoluto Rango Signo del Rango positiv negativ
13 26 -13 13 11 -1 3,5 -61,5
14 25 -11 11 10 -10
24 25 -1 1 3,5 -3,5
23 27 -4 4 7 -7
27 30 -3 3 6 -6
25 26 -1 1 3,5 -3,5
21 21 0 0 0 0
20 19 1 1 3,5 3,5
22 27 -5 5 8,5 -8,5
17 22 -5 5 8,5 -8,5
29 30 -1 1 3,5 -3,5
27 28 -1 1 3,5 -3,5
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GRUPO 1 Pretest Rango Postest 1 Rango

1 28 23 32 26

2 25 20 21 12

3 20 10 24 17,5

4 19 8,5 18 7

5 28 23 25 20

6 30 25 28 23

7 17 6 21 12

8 22 14,5 24 17,5

9 25 20 22 14,5

10 10 2 16 5

11 15 4 19 8,5

12 21 12 23 16

13 8 1 11 3

169 182

GRUPO 1  Postest 1 Rango Postest 2 Rango

1 32 26 27 19,5
2 21 55 24 13
3 24 13 28 22
4 18 3 26 18
5 25 16 30 245
6 28 22 30 24,5
7 21 55 22 8
8 24 13 25 16
9 22 8 28 22
10 16 2 27 19,5
11 19 4 25 16
12 23 10,5 23 10,5
13 11 1 22 8
129,5 221,5
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GRUPO 2 Pretest
13

14
22
22
25
12
13

O~NO OB WN -~

10 17
11 23
12 24

GRUPO 2  Postest 1

13
14
24
23
27
25
21
20

O~NO O WN =

10 17
11 29
12 27

Rango

Rango

M? Belén Sanchez-Moncayo Lombrania

Postest 1 Rango
5 13 5
1 14 7,5
7,5 24 18,5
14 23 16,5
14 27 22,5
20,5 25 20,5
3 21 12
5 20 11
2 22 14
9,5 17 9,5
16,5 29 24
18,5 27 22,5
116,5 183,5
Postest 2 Rango
1 26 15,5
2 25 13
11 25 13
10 27 18,5
8,5 30 23,5
13 26 15,5
6,5 21 6,5
5 19 4
8,5 27 18,5
3 22 8,5
22 30 23,5
18,5 28 21
109 181
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