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Resumen

Este Trabajo Fin de Master presenta una propuesta de intervencion en el aula dividida
en ocho sesiones y dirigida a un nivel de 4° de ESO en la asignatura de Matematicas
Orientadas a las Ensefianzas Académicas siguiendo una metodologia de aprendizaje
por proyectos y aprendizaje colaborativo asistido por TIC. El contenido que se trabaja
corresponde al bloque de Probabilidad y Estadistica y tiene lugar desde una
perspectiva sociocultural del aprendizaje, esto es, partiendo de la idea de que el
conocimiento tiene que ser situado. Seguin la corriente de la cognicion situada, para
que se produzca el aprendizaje significativo, las actividades a desarrollar han de tener
relevancia cultural para el alumnado, asi como un alto componente social. Bajo este
enfoque, se propone el analisis de las variables estadisticas presentes en las
competiciones deportivas, especificamente el fatbol, y como estas variables son
aplicadas en el a&mbito de las apuestas ligadas a este mundo. Asi, se consigue la
motivacion del alumnado a través de la investigacion en un tema de interés que se
materializa en proyectos a realizar por los pequeios grupos en los que se divide la
clase, por lo que se cumplen las premisas del enfoque sociocultural del que se parte.
A su vez, se genera una reflexion por parte del alumnado sobre la influencia de los
medios de comunicacion y las redes sociales en la poblacion, en particular el sector
juvenil, y se trabaja la idea de como las matemaéticas pueden contribuir a formar

individuos integros y criticos ante la sociedad.

Palabras clave: aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje colaborativo,

probabilidad y estadistica, futbol, educacién secundaria.



Abstract

This Master's degree final Project presents an intervention proposal in the classroom
divided into eight sessions and intended for a 4t level of Secondary Education in
Mathematics Focused on Academic Instruction by a project-based learning
methodology and collaborative learning assisted by ICT. Contents that are worked
join in the Probability and Statistics block. In a way that takes place from a
sociocultural point of view about learning, that is, based on the idea that knowledge
must be situated. According to the situated cognition approach, in order to make
significant learning happen, activities must have cultural relevance for the students,
as well as a high social component. Under this approach, it is proposed the analysis of
the statistical variables to be found in sports competitions, specifically football, and
how these ones are applied in the field of bets linked to this world. Thus, students'
motivation is achieved through research on an interesting topic which is materialized
in projects to be developed by small groups in which the class is divided, so that the
premises of the sociocultural approach mentioned are fulfilled. At the same time, a
reflection by the students about the influence of the media and social networks on the
population, particularly the youth sector, is generated, as well as the idea of how

mathematics can contribute to train integral individuals who are critical about society.

Keywords: project-based learning, colaborative learning, probabilities and

statistics, soccer, secondary education.
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Enfoque sociocultural de la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad en 4° de ESO: fatbol y apuestas

1 Introduccion

1.1 Justificacion

La frecuente descontextualizacion de la oferta educativa, y en especifico de la
asignatura de Matematicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje en nuestro
sistema actual provoca, a menudo, una desmotivacion generalizada en el alumnado
que deriva en un bajo rendimiento. Durante el desempefio de la labor docente no es
dificil encontrarse ante una pregunta recurrente por parte de los estudiantes: “éy esto
para qué me sirve?”. La utilidad inmediata y practica del conocimiento adquirido
parece haber devenido necesidad de primer nivel, pero mas alla de profundizar en las
reflexiones que podrian seguir a este hecho, muy interesantes por otra parte pero que
nos alejarian del objetivo principal del texto, y poniendo el foco de atencién en la
utilidad de las Mateméticas como materia de la Educacion Secundaria Obligatoria,
Saenz de Cabezon (2018) nos brinda una contundente respuesta: “las Matematicas

nos hacen mas libres y menos manipulables”.

Tomando como referencia el paradigma de la cognicién situada para lograr un
aprendizaje significativo, segtin el cual se afirma que “el conocimiento es situado, es
parte y producto de la actividad, el contexto y la cultura en que se desarrolla y
utiliza”, se observa con cierta facilidad que en la cotidianeidad de las aulas la
practica es muy diferente. La idea de que “el conocimiento puede abstraerse de las
situaciones en que se aprende y se emplea” derivada directamente de la psicologia
cognitiva, tiene un relevante arraigo en la comunidad educativa (Diaz Barriga,

2003, p. 2).

En esta linea, este Trabajo Fin de Master (en adelante TFM) se propone desarrollar
una propuesta de intervencion para el curso de 4° de ESO, enmarcada en un contexto
especifico y atractivo que haga posible un tratamiento situado del conocimiento
buscando a la vez una influencia positiva en la motivacion de los estudiantes. Por ello,
se plantea como marco de esta propuesta de intervencion el estudio de la Probabilidad
y Estadistica como disciplinas subyacentes en el deporte colectivo, en especifico el
fatbol, y el mundo de las apuestas deportivas, que actualmente constituye un

componente de alto interés social.
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1.2 Planteamiento del problema

Son muchos los factores que provocan un bajo rendimiento académico de los
estudiantes. Con relacién a uno de ellos, el informe PISA 2018 hace notar que un
porcentaje significativo de estudiantes no espera terminar bachillerato y, sin
embargo, si quieren optar a puestos corporativos de alto nivel. Es decir, una buena
parte de los estudiantes de 15 afnos no relaciona directamente el éxito académico con
el desempefio 6ptimo de una carrera profesional. Ademas, el informe indica que este
porcentaje es méas acusado en estudiantes cuyo entorno es de un nivel socioeconémico

bajo.

De esto podemos extraer que es necesario hacer calar en nuestros alumnos la idea de
que las resonancias del desempefio académico exitoso trascienden las calificaciones
de final de curso. Es vital encontrar el modo de hacer que el tiempo que pasan en el
centro sea visto como un tiempo 1til de entrenamiento para la vida (por no decir la

vida misma).

La problematica que se pretende abordar con el desarrollo de la presente propuesta
de intervencion puede entenderse como un asunto de doble naturaleza cuya

aplicacion tendria influencia tanto dentro como fuera de las aulas.

Por un lado, se tiene que dar respuesta a una desmotivacién creciente provocada, en
gran medida, por la falta de contextos que hagan calar en el alumnado el interés por
las Matematicas. Por esa razon, el ftbol, como deporte colectivo que goza de una gran
popularidad, es seleccionado como dmbito de estudio de un bloque, el de Probabilidad

y Estadistica, del curriculo de 4° de ESO orientado a las ensenanzas académicas.

Por otro lado, debe configurarse como una respuesta a la exposicion a la que los
adolescentes estan siendo sometidos a través de la exacerbada publicidad en los
medios de comunicacion vinculados al deporte y la proliferacion de casas de apuestas
en nuestras ciudades, lo que supone un riesgo latente para los adolescentes a causa
de, entre otros, la falta de regulacion legislativa. Es aqui donde se plantea que las
Matematicas pueden contribuir a minimizar ese riesgo desde una perspectiva social.
La idea es que, si estas desempenan un papel relevante en el desarrollo del
pensamiento critico en el aula, pueden hacerlo y lo hacen también en situaciones que

trascienden la vida escolar, aportando lucidez en un mundo hostil e inclemente.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

El objetivo de este TFM es disefiar una propuesta de intervencion dirigida a 4° de la
ESO en la asignatura de Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas en la
que se afronta el estudio del bloque de Probabilidad y Estadistica como una realidad
cotidiana mas all4 de las aulas aplicando una metodologia basada en el aprendizaje

por proyectos y aprendizaje colaborativo.

1.3.2 Objetivos especificos

» Perseguir el aprendizaje significativo de los alumnos mediante el uso de
metodologias activas como el aprendizaje por proyectos y aprendizaje

colaborativo.

» Contextualizar las disciplinas de Probabilidad y Estadistica en el mundo
real con el estudio de datos procedentes de ambitos cercanos a la
realidad de los alumnos, como es el caso del deporte colectivo, en

especifico el futbol.

» Encarar un problema social creciente como es el fenomeno de las
apuestas deportivas mediante el estudio de los mecanismos estadisticos

utilizados en este campo a través del uso de las TIC.

» Proporcionar a los alumnos, a través del desarrollo del pensamiento
critico matematico, herramientas tutiles para su desempeio como

ciudadanos competentes.

1.4 Estructura del trabajo

Después de este primer apartado introductorio, en el apartado 2, “Marco Teorico”, es
recogida la legislacion vigente a nivel estatal y autonémico bajo la que se encuadrara
este TFM. También se refieren las cuestiones teoricas y corrientes pedagogicas que
guian la concepcion de este trabajo como son: aprendizaje significativo y cognicion
situada, aprendizaje colaborativo, las TIC, aprendizaje por proyectos y pensamiento

critico.

A continuacion, en el apartado 3, “Propuesta de intervencion”, esta es presentada y
contextualizada. Se refieren las competencias, objetivos didacticos y contenidos que

se van a trabajar bajo el marco legislativo, asi como los recursos y la organizacion
3
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temporal en nimero de sesiones con las actividades a realizar en cada una de ellas. En
un ultimo subapartado, se indican, por un lado, los métodos de evaluacion utilizados
para con los estudiantes y, por otro, aquellos utilizados para evaluar la consecucion

de los objetivos de la propuesta.

Por ultimo, en el apartado 4 se exponen las conclusiones y en el 5 las limitaciones y
prospectiva encontradas en la propuesta de intervencion. Tras estos, se incluye la lista

de referencias bibliograficas y anexos.

2 Marco Teorico

2.1 Marco legal

2.1.1 Marco legal estatal

La referencia legislativa a nivel estatal del presente documento se encuentra en la Ley
Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE); en la Ley Organica 8/2013, de
9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE); en el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato y en la Orden ECD/65/2015, de
21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los
contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la educacion

secundaria obligatoria y el bachillerato.

2.1.2 Marco legal autonémico

A nivel autonémico, la referencia legislativa es la Orden EDU/362/2015, de 4 de
mayo, por la que se establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluaciéon y
desarrollo de la educacién secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla y

Leén, publicada en el Boletin Oficial de Castilla y Le6n el 8 de mayo de 2015.

2.2 Aprendizaje significativo y cognicidon situada

Ausubel (1961) (citado en Ausubel, Novak y Hanesian, 1986) afirma que el aprendizaje
significativo se da cuando “la tarea de aprendizaje puede relacionarse, de modo no
arbitrario y sustancial (no al pie de la letra), con lo que el alumno ya sabe y si este
adopta la actitud de aprendizaje correspondiente para hacerlo asi” (p. 37). Ademas, el
autor define dos dimensiones diferenciadas del aprendizaje que se desarrollan en

sendos continuos en cuyos extremos encontramos:
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>

>

Aprendizaje significativo vs. aprendizaje por repeticion,
siendo este ultimo el modelo de aprendizaje tradicional, que se da “por

pura asociacion arbitraria” (p. 37).

Aprendizaje  por recepcion vs. aprendizaje por
descubrimiento. En el primero, el contenido le es dado al alumno,

mientras que, en el segundo, es este quien tiene que descubrirlo.

Ambas dimensiones son independientes y se incide en que tanto el aprendizaje por

recepcion como el aprendizaje por descubrimiento pueden hacer que se produzca un

aprendizaje significativo. A continuacion, se muestran las relaciones que pueden

darse entre las dos dimensiones en funcion de distintos tipos de tareas.

Aprendizaje
significativo

Aprendizaje
por repeticion

Figura 1.

A

Clarificacion de las BhaRui andickitelan Investigacion cientifica
relaciones entre los = bien‘disefnda (musica o arquitectura
conceptos © nuevas)

Conferencias o . . .
presentaciones de la mayor Trabajo escolar en el “Investigacion” mas rutinaria
parte de los libros de texto laboratorio o produccion intelectual

Tablas de multiplicar Aplicacién de formulas para Soluciones a rompecabezas
resolver problemas POT ensayo o error
Aprendizaje Aprendizaje por Aprendizaje por
por recepciéon descubrimiento guiado descubrimiento auténomo

Relacién entre los continuos de aprendizaje. Fuente: Ausubel et al. (1986) (p. 35)

Frida Diaz Barriga (2003) desarrolla el paradigma de la cognici6n situada como

metodologia

para lograr un aprendizaje significativo. Bajo wuna influencia

constructivista vigotskiana, define las dos dimensiones que intervendrian en el

aprendizaje,

Diaz Barriga,

>

apoyandose en los estudios que Derry, Levin y Shauble (1995, citado en

2003) sobre el estudio de la Estadistica en la carrera de Psicologia:

Relevancia cultural. Las actividades propuestas para que tenga lugar
un aprendizaje significativo han de tener una referencia a la cultura de

los estudiantes.

Actividad social. Las actividades deben tener un componente social
importante, tratdndose de trabajos colaborativos, debates o actividades

de aprendizaje por descubrimiento guiado, entre otros.
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La figura 2 presenta las dos dimensiones descritas como ejes del aprendizaje
significativo, y los diferentes tipos de actividades que pueden realizarse en la
ensenanza de la Estadistica, concretamente en la carrera de Psicologia. El aprendizaje
sera mas significativo en tanto en cuanto la actividad se sittie méas cerca de la esquina
superior derecha, esto es, que la actividad cuente con una relevancia cultural y una

actividad social altas.

Actividad
social alta

A * Aprendizaje

in situ
* Simulaciones situadas
* Analisis colaborativo de * Analisis colaborativo de
datos inventados datos relevantes
Relevancia Relevancia
cultural baja cultural alta
* Lecturas descontextualizadas y * Lecturas con ejemplos
andlisis de datos inventados. relevantes
Actividad

social baja

Figura 2. Cognicion situada y ensenianza de la Estadistica en Psicologia.

Fuente: Derry et al. (1995, citado en Diaz Barriga, 2003)

Del analisis de la figura puede extraerse que el disefio de actividades que tengan que
ver con el aprendizaje in situ, proporcionaran un aprendizaje mas significativo. Ya
que no siempre es posible este tipo de aprendizaje por los recursos disponibles sobre
todo en la Educacion Secundaria y Bachillerato, son validos tanto las simulaciones de
casos lo més cercanos posibles a la realidad como los trabajos colaborativos de anélisis

de datos relevantes.

2.3 Aprendizaje colaborativo

El trabajo colaborativo como metodologia de aprendizaje tiene un enfoque
sociocultural dentro del constructivismo y fomenta la adquisicién de conocimientos
por medio de la interaccidn, el debate, la confrontaciéon de opiniones, el liderazgo

colectivo y la interdisciplinariedad (Carrio, 2006).
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Es importante sefalar que el aprendizaje colaborativo difiere en algunos aspectos del
aprendizaje cooperativo, si bien ambos comparten bases teoricas. Los dos términos
son usados a menudo de forma indistinta, por lo que resulta conveniente la labor

aclaratoria entre los conceptos. La siguiente tabla muestra sus principales diferencias:

Tabla 1. Principales diferencias entre aprendizaje colaborativo y cooperativo

Aprendizaje colaborativo  Aprendizaje cooperativo

Corriente Constructivismo Constructivismo
Enfoque Sociocultural Piagetiano
Rol del profesor Observador Guia / coordinador

Alumnos coordinados por

Integrantes Alumnos y/o profesores
profesor
Tarea no guiada con )
Estructuradela | ) Tarea estructurada y guiada
independencia para toma de
tarea o por profesor
decisiones
Roles de los Liderazgo compartido con Roles distintos asignados por
integrantes intercambio de ideas profesor

Fuente: elaboraci6n propia a partir de Carri6, 2006, p.10

Por tanto, se puede afirmar que el aprendizaje colaborativo se fundamenta en la
interaccion entre los integrantes del grupo y el intercambio de ideas para el acuerdo

comun siendo equitativa la participacion y compartido el liderazgo.

Ademas, conviene hacer hincapié en que no todo trabajo en grupo es necesariamente
aprendizaje colaborativo. Calzadilla (2001) sefala una serie de pautas a seguir para

que se dé este tipo de aprendizaje:

» Analisis de capacidades, deficiencias y posibilidades de los miembros del

equipo

» Definicibn de objetivos comunes en consonancia con objetivos

individuales

» Elaboracion de un plan de accién, con responsabilidades especificas y

encuentros para la evaluacion del proceso

» Evaluacién continua del progreso del equipo, a nivel individual y

colectivo.
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» Cuidado de las relaciones socioafectivas, a partir del sentido de

pertenencia, respeto mutuo y la solidaridad

» Discusiones progresivas en torno al producto final

Carri6 (2006) establece dos perspectivas o modalidades para el aprendizaje
colaborativo en relacion con los integrantes que participan en el proceso. Por un lado,
define la primera modalidad como la colaboracién entre profesores para la
elaboraciéon de contenidos. En este sentido, se estaria hablando de una herramienta
para la ensefianza mas que de un medio de aprendizaje. La segunda modalidad, sobre
la que se centra esta propuesta, apunta al papel activo de los alumnos, que, mediante
la realizacion de un trabajo grupal siguiendo las pautas arriba referidas, aplican los

conceptos aprendidos.

En cualquier caso, con independencia de la modalidad, Carrié (2006) enumera una
serie de caracteristicas que diferencian el aprendizaje colaborativo de otro tipo de

aprendizajes. Una revision de estas caracteristicas es referida a continuacion:
» orgullo de pertenecer al grupo
» comunicacion fluida entre los miembros
» reparto de tareas equitativo y aceptado por todos
» heterogeneidad

» intersubjetividad de los conocimientos. Los temas se interpretan de

forma compartida
» bases consensuadas de liderazgo compartido
» liderazgo individual de cada miembro del grupo

» gestion eficaz de los conflictos

En este sentido, al hablar de un aprendizaje en el que la construccion del conocimiento
surge a partir de la interaccion entre los miembros, del debate y de la confrontacion
de enfoques, es posible afirmar que no se trata de un aprendizaje memoristico basado

en la repeticion, sino de un aprendizaje efectivamente significativo.
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2.4 Las TIC en el aprendizaje colaborativo

Tal y como afirma Adell (1997), la digitalizacién ha supuesto “un cambio radical en el
tratamiento de la informaciéon” (p. 7). La forma de concebir y entender el mundo, asi
como el modo en que nos relacionamos, se han visto totalmente alterados con esta

revolucion.

Antes de poner el foco en el papel que desempeiian las TIC en la educacion actual, en
concreto como recursos para lograr un aprendizaje significativo, cabe reflexionar
sobre las repercusiones que, a modo general, han tenido estas en la sociedad, que ya

son observables por el mismo autor. Destacan tres:

» Explosién y ruido de informacion. Un aumento en la cantidad de
informacién no implica necesariamente un aumento en la calidad de
esta. Por el contrario, aumenta la dificultad a la hora de seleccionar la
informacién relevante. También se debe incidir en la diferencia entre
informacién y conocimiento, para el que se requiere un proceso

cognitivo de interiorizacion de la primera.

» Aumento de la capacidad para codificar, almacenar, procesar y
transmitir informacién con relacion a las variables de espacio y tiempo,

que no condicionan la interaccién social.

» Interactividad en el proceso de comunicaciéon. Emisor y receptor

pueden intercambiar roles de forma inmediata.

La experiencia de un mundo en constante cambio ha alterado la forma de aprender y
también de ensenar. Por un lado, la sociedad actual busca la inmediatez en la
obtencién de informacién en detrimento de la profundidad del conocimiento. Por
otro, el facil acceso a esta informacion produce una discutible democratizacion de ese
conocimiento, pero a la vez fomenta el individualismo, que contraviene los
fundamentos del aprendizaje sociocultural buscado. Este es, posiblemente, el mayor

reto de la educacion en este ambito (Carrio, 2006).

Para entender de qué manera las TIC pueden coadyuvar en esta empresa, es necesario
recurrir en primera instancia a la diferenciacion de enfoques que Ruiz y Rios (1990)

(citado en Calzadilla, 2001) realizan sobre el papel de estas en la educacion:

» Instrucciéon asistida por el Computador (CAI). Aqui, la
transmision de informacion se realiza a través de la maquina, que puede

verse como sustituta de la figura del docente.
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» Aprendizaje asistido por el Computador (CAL). En este, el
dispositivo acttia como medio y no fin, complementando de forma
positiva la labor del docente. Este es, segiin los autores, el enfoque

adecuado del uso de las TIC en el proceso de ensenanza-aprendizaje.

En esta linea, se evidencian una serie de beneficios que las TIC pueden aportar como

medio al aprendizaje colaborativo (Calzadilla, 2001):

» Estimulan la comunicacion interpersonal entre los miembros del grupo

y la facilitan mas all4 de la sesidén en el aula.

» Facilitan el trabajo colaborativo mediante herramientas como
calendarios, chats, notas y aplicaciones de transferencia de ficheros,

entre otros.
» Facilitan el acceso a los contenidos.

» Permiten el seguimiento remoto del progreso del grupo, a nivel

individual y colectivo.

» Agilizan la gestibn y administracion de los alumnos a través de

aplicaciones especializadas.

» Facilitan la evaluacion y autoevaluacion tanto del desempeno de los

alumnos como de las actividades disenadas por el docente.

Es importante incidir también en el hecho de que las TIC deben verse como una
herramienta para la mejora de la calidad educativa mas alla de considerarlas meros
catalizadores de la labor pedagbgica. Para ello, el foco debe estar puesto en el
aprendizaje y no en la tecnologia en si, para lo que seria preciso un replanteamiento
radical del curriculo visto en términos de alfabetizacion y de competencias en lugar
de disciplinares, en los que las TIC actuarian como ejes transversales (Diaz Barriga,
2010). No es el objetivo de este trabajo tratar cada una de las numerosas vias de

innovacion en esta linea, pero es conveniente tenerlas en cuenta.

En lo que concierne a las matematicas especificamente, las TIC modifican el modo en
que estas son aprendidas y la aproximacién instrumental al contenido es distinta a la
que se hace si se utiliza lapiz y papel (Artigue, 2011). Las TIC han dado lugar a nuevos
modos de acercarse al objeto matematico. En este TFM nos centraremos en la hoja de

calculo y los recursos en linea.

10
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Tal y como refiere Artigue (2011), la hoja de calculo tiene multiples usos. Inicialmente
fue concebida como herramienta de apoyo a la labor contable, pero, hoy en dia, su
utilizacion en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las matematicas estd muy
extendida. En relacion con la complejidad procesual que puede alcanzar una hoja de
calculo, por un lado, y las ventajas que esta puede tener sobre otros instrumentos
tradicionales, por otro, son destacables algunas caracteristicas de su uso 6ptimo en el

aula (Haspekian, 2005, citado en Artigue, 2001):
» Precision en la descripcion de la actividad.
» Importancia del rol del profesor a la hora de guiar.

» Distancia instrumental. Una tecnologia es relevante desde el punto
de vista educativo si aporta una “diferencia” en comparacion con otros
medios usados anteriormente. Esta, ademadas, debe ser

“institucionalmente aceptable” (p. 15).

En cuanto a los recursos en linea, podriamos referirnos a estos como TIC de segunda
generacion en los que el foco ya no estd puesto en el objeto matematico. En esta
ocasion, cabe reflexionar sobre como tiene lugar la aproximaciéon instrumental ya
mencionada y las condiciones del contrato didactico (Artigue, 2001). Existen

marcadas diferencias situacionales en:
» La forma en que el profesor los incorpora como recurso en el aula.

» La forma en que los estudiantes los incorporan como instrumento de

aprendizaje.

En definitiva, tanto la hoja de calculo como los recursos en linea pueden constituir
instrumentos de gran interés, siempre y cuando aporten un valor afiadido al proceso

ensenanza-aprendizaje y sea definido el modo en que estos sean introducidos.

2.5 Aprendizaje basado en proyectos

La metodologia del trabajo por proyectos para la bisqueda de un aprendizaje
significativo se encuadra en el constructivismo y pone en el centro el papel activo del
alumno, que aprende haciendo de una manera reflexiva, no sisteméatica o
memoristica, en la que el pensamiento critico y la toma de decisiones adquieren una

especial relevancia.

11
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En el aprendizaje por proyectos existen algunas peculiaridades en el trinomio

conocimiento-alumno-docente (Trujillo, 2015):

» Conocimiento: es el resultado de un proceso de investigacion por parte

de los estudiantes.

» Alumno: aprende haciendo, elaborando hipoétesis, investigando y

llegando a conclusiones.

» Docente: crea la situacion de aprendizaje estructurando el proyecto

acorde a los elementos curriculares pertinentes.

Es importante incidir en la necesaria diferenciacion del aprendizaje por proyectos de
otros tipos de aprendizaje similares dentro del constructivismo como es, por ejemplo,
el aprendizaje por problemas. Aunque en ambos existe un producto final, en el
aprendizaje por proyectos, la complejidad de este es mucho mayor, por lo que ademaés
la organizacion temporal estd menos definida. La siguiente figura retne los ocho
elementos esenciales que segin Larmer y Mergendoller (2015) se han de tener en

cuenta en el diseno de un proyecto para este tipo de aprendizaje:

%@C‘P‘LES “NEL Diggy
S

problema
o pregunta
desafiante

puablico
CONOCIMIENTO,
COMPRENSION

CLAVES, autenticidad
HABILIDADES

PARA EL EXITO

voz y voto del
estudiante

Figura 3. Elementos esenciales en el disefio del proyecto. Fuente: Larmer y Mergendoller (2015)

Asi, el conocimiento y comprension claves, asi como las habilidades para el
éxito se convierten en el tindem central y transversal para el conjunto de elementos.

Los siete elementos restantes son:
12
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» Problema o pregunta desafiante: el porqué atractivo que da sentido

al proyecto.
» Vozyvoto del estudiante sobre el tema que se trabaja y como se trabaja.

» Investigacion sustentada a través de la busqueda de informacién y

su tratamiento en un periodo continuado de tiempo.

» Producto publico en forma de presentacion, articulo, blog o similar;

que constituya una motivacion para el estudiante.
» Autenticidad o realismo del proyecto.

» Reflexion del estudiante sobre qué y como se aprende y el grado de

consecucion en el desarrollo del proyecto.

A menudo, el trabajo colaborativo resulta muy conveniente en una metodologia de
aprendizaje por proyectos, el cual precisa en la gran mayoria de los casos aplicacion
de TIC. El aprendizaje activo que se ha descrito fomenta, entre otras cosas, el
desarrollo de un pensamiento critico que no es apreciable cuando, por el contrario, el

aprendizaje es memoristico.

2.6 Pensamiento critico

Al revisar el concepto de pensamiento critico, nos encontramos con un amplio abanico
de enfoques y una falta de consenso en su definicion. Ademas, parece no existir
claridad en la comunidad educativa sobre qué se pide al estudiante cuando en el
curriculo aparece su desarrollo como objetivo ni de qué manera se puede contribuir a
su consecucion como docentes. Lo que si parece indudable es que la complejidad del
concepto impide considerarlo la mera suma de un conjunto de habilidades (Diaz

Barriga, 2001).

Diaz Barriga, citando a McMillan (1987), refiere una definicién de pensamiento
critico:

(...) el pensamiento critico involucra el reconocimiento y comprension
de los supuestos subyacentes a lo que alguien afirma, la evaluacion de
sus argumentos y de las evidencias que ofrece, la realizacion de
inferencias y la posibilidad de alterar los juicios realizados cuando sea
justificado. Por un lado, implica la posesion de conocimientos, la
posibilidad de realizar wuna indagacién logica y razonar
convenientemente, pero, por otra parte, también requiere de una

13
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actitud, del estar dispuesto a considerar los problemas de una manera
perceptiva y reflexiva. (p. 4)

Con relacidon a esta, pueden extraerse una serie de elementos presentes en el

pensamiento critico y que podemos observar en la figura 4 (Paul y Elder, 2003):

Puntos de
vista

Implicaciones y

consecuencias

Propésito del
pensamiento

Pregunta en
cuestion

ELEMENTOS
DEL
PENSAMIENTO
CRITICO

Interpretacion
e inferencia

Figura 4. Elementos del pensamiento critico. Fuente: Paul y Elder (2003)

» Propésito del razonamiento que ha de ser realista y significativo.

» Pregunta o problema que guia el pensamiento y para la que se busca

solucion.

» Informacion: los datos o las evidencias claras y relevantes que

delimitan las afirmaciones.

» Punto de vista o perspectiva.

» Supuestos que concretan el punto de vista y han de ser justificables.

» Inferencias o interpretaciones a partir de los datos que llevan a

conclusiones. Las inferencias han de tener coherencia entre si.

» Implicaciones y consecuencias positivas y negativas.

14
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Sin embargo, se necesita algo mas que una serie de elementos para que se produzca
un pensamiento critico. Es este un proceso complejo, cuyo estudio tiene lugar a través
de diversos modelos y enfoques y cuya definicién, como ya hemos visto, es dificil de
concretar. Fomentar el funcionamiento del intrincado engranaje de habilidades y
micro-procesos que dan lugar a un pensamiento critico, no es algo facil de conseguir
y no basta, desde el punto de vista pedagbgico, con estar a favor de una teoria
especifica. Requiere un esfuerzo por parte del docente a la hora de desarrollar
metodologias y actividades que pongan en practica algunas de las habilidades que se
requieren y, en todo caso, este desarrollo es algo que necesita tiempo y no ocurre de

forma inmediata (Diaz Barriga, 2001).

Sobre la incorporacion del pensamiento critico en el curriculo, nos remitiremos a las
competencias clave. Ya en la Recomendacion del Parlamento Europeo y del Consejo
(2006), en la descripcion de la competencia basica “aprender a aprender” aparece: “...
La persona debe ser capaz de acceder a nuevos conocimientos y capacidades y de
adquirirlos, procesarlos y asimilarlos. Esto exige que... sea capaz de perseverar en el
aprendizaje... y de reflexionar criticamente sobre los fines y el objeto del aprendizaje”
(p. 7). En el sistema educativo espafiol, esta recomendacion es materializada a nivel

legislativo en la Orden ECD 65/2015.

De todas las competencias clave que se definen, probablemente la de “Aprender a
aprender” sea la més alejada del enfoque disciplinar tradicional, en el que ha primado
la transmision de contenido. Para aprender a aprender es necesario el desarrollo del
pensamiento critico con uno mismo y con los demas. En el aprendizaje situado y en el
trabajo colaborativo se crean contextos favorables para este desarrollo y es vital el

esfuerzo del docente para promoverlo en el alumnado.

Aprendizaje Aprendizaje Uso de las
colaborativo por proyectos TIC

v Metodologias Recursos

Figura 5. Marco tedrico de la propuesta. Fuente: elaboracion propia
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3 Propuesta de Intervencion

3.1 Presentacion

Este apartado presenta todos los aspectos de la propuesta de intervencion en el aula,
que es enfocada como un proyecto de cierre del bloque de Probabilidad y Estadistica
para un nivel de 4° de ESO en la asignatura de Matematicas Orientadas a las

Ensenanzas Académicas.

Alo largo de ocho sesiones, se pretende que los estudiantes apliquen lo aprendido en
las unidades del bloque mediante el estudio de los datos estadisticos de una
competicion deportiva, en este caso las ligas europeas de fatbol, entre las que
destacaria la Liga espafiola. A su vez, se busca una reflexién critica acerca del uso de
estos datos en el ambito de las apuestas y su repercusion en la vida de los jovenes, a

través del estudio directo de los contenidos curriculares del bloque.

El analisis, que sera realizado de forma colaborativa por parejas o trios, sera vertido
en una presentacion como producto final del aprendizaje. Los proyectos seran
presentados en el aula y publicados en un blog comiuin creado para este fin mientras
que se explorara la difusion en redes sociales como medio de alfabetizacion con parte

del contenido desarrollado en los proyectos.

3.2 Contexto

La propuesta se concibe para un aula de 4° de la ESO de un instituto ptblico donde
se imparten todos los niveles de ESO y Bachillerato en un nicleo urbano consolidado
de la comunidad auténoma de Castilla y Le6n en el que el nivel socioeconémico es
medio. Se piensa en una ciudad media en la que todavia es habitual ver a los
adolescentes jugar por las tardes en las pistas de los barrios pero que, en los altimos
anos, ha visto proliferar locales para apuestas donde antes habia cafeterias. Se ha
pensado en el altimo curso de la etapa secundaria como aquel en el que los alumnos
han alcanzado la madurez y el pensamiento criticos adecuados y suficientes para el

desarrollo de este proyecto dentro de la tematica que se trata.

El grupo clase se presupone heterogéneo y se presta atencion a la diversidad mediante
la incorporacion en la propuesta de intervenciéon de las metodologias activas y
participativas que se mencionan: aprendizaje por proyectos y aprendizaje
colaborativo. Para el desarrollo del proyecto son necesarios recursos digitales e

informaticos, asi como ordenadores con acceso a internet para cada grupo de trabajo.

16



Enfoque sociocultural de la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad en 4° de ESO: fatbol y apuestas

3.3 Competencias

La Recomendacion europea 2006/962/CE, introduce el aprendizaje por
competencias en el que se basa la LOMCE, definiéndolas como aquellas habilidades
que se deben desarrollar en el individuo para su desempefio como ciudadano
competente capaz de responder eficientemente a los cambios que experimenta
actualmente la sociedad. Asi, se presentan aquellas competencias clave que el
alumnado debe adquirir a su paso por las distintas etapas educativas en consonancia
con la Orden ECD/65/2015:

» Comunicacion lingiiistica (CCL): capacidad para comunicarse en

lengua materna y extranjera.

» Competencia matematica y competencias basicas en cienciay
tecnologia (CMCT): capacidad para aplicar el razonamiento

matematico e interaccion con el mundo fisico.

» Competencia digital (CD): capacidad para utilizar de forma creativa,

atil y responsable de las TIC.

» Aprender a aprender (AA): capacidad reflexiva y reguladora sobre

qué, por qué, para qué 'y cobmo se aprende.

» Competencias sociales y civicas (CSC): capacidad para tomar
decisiones y resolver conflictos aplicando los conocimientos propios

sobre la sociedad dindmica en la que vivimos.

» Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIE): capacidad
para transformar ideas aplicando criterios propios y siendo eficiente en

el anélisis, planificacion y desarrollo.

» Conciencia y expresiones culturales (CEC): capacidad para
apreciar las manifestaciones culturales y artisticas con las que se convive

desde una posicién abierta y respetuosa a la vez de critica y reflexiva.

Con esta propuesta de intervencion se busca desarrollar cada una de estas
competencias a lo largo de las sesiones que la componen. La siguiente tabla muestra
una relaciéon entre las competencias clave y las acciones mediante las que estas se

trabajaran:

17



Enfoque sociocultural de la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad en 4° de ESO: fatbol y apuestas

Competencias

clave

CCL

CMCT

CD

CSC

SIE

CEC

Tabla 2. La contribucion al logro de las competencias clave

Contribucion a su logro desde la propuesta de intervenciéon

Se precisara un uso adecuado del lenguaje matematico, asi como
coherencia expositiva en la presentacion de los trabajos.

Se fomentara el uso del razonamiento matematico, en particular, en el
analisis de procesos cotidianos.

Se fomentara el uso de bases de datos estadisticos online, asi como el
trabajo con hojas de calculo y su posterior presentaciéon en diapositivas.
Se buscara el aprendizaje significativo y la conciencia de la utilidad de lo
trabajado.

Se inducira a la cooperacion al proponer el desarrollo de un proyecto en
equipo y una puesta en comun de los resultados.

Se fomentara la toma de decisiones por parte de los alumnos para el
desarrollo de las distintas partes del proyecto.

Se fomentara la reflexion sobre el caracter cultural de los fenémenos

sociales trabajados.

Fuente: elaboracion propia

3.4 Objetivos

La Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo, de Castilla y Ledn, refiere al articulo 11 del

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre para definir los objetivos de etapa de

la Educacion Secundaria Obligatoria. En esta propuesta, son destacables los

siguientes objetivos:

b) Desarrollar y consolidar héabitos de disciplina, estudio y trabajo
individual y en equipo como condicioén necesaria para una realizaciéon
eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo
personal.

e) Desarrollar destrezas béasicas en la utilizacién de las fuentes de
informacién para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.
Adquirir una preparacion basica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacién y la comunicacion.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad
para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades. (p. 8)

En cuanto a los objetivos de materia, la orden no hace especificaciones

puntuales, si bien trata una serie de habilidades que los alumnos presumiblemente

deben adquirir, de donde se puede extraer lo siguiente:
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La resoluciéon de problemas constituye una actividad formativa de
primer orden. Es conveniente trabajar en esta linea: experimentar,
planificar, ejecutar el plan, seguir el dictado de la intuicion, construir
su propio camino - elaborar estrategias - y recorrerlo, ser perseverante
pero también flexible, superar los bloqueos, desarrollar actitudes
positivas y de autoconfianza, aprender del error... Los problemas
siempre constituyen un reto y, por ello, es necesario conseguir que sea
atractivo, como lo es una historia, un juego, una paradoja o una
curiosidad matematica. Trabajar en la resolucién de problemas es
favorecer el desarrollo de la competencia “sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor. (p. 141)

Para terminar, son referidos los objetivos didacticos de la propuesta de

intervencion:
1. Calcular probabilidades en el fatbol y las apuestas.
2. Valorar las posibilidades reales de ganar una apuesta deportiva
3. Identificar variables estadisticas en el &mbito deportivo.

4. Elaborar estudios estadisticos a partir de datos relacionados con el

ambito deportivo utilizando las TIC.

5. Reflexionar sobre las variables mas significativas en el resultado de los

partidos.

6. Reconocer la presencia de los parametros de centralizacion y dispersion

en el fatbol y su uso en las apuestas deportivas.
7. Identificar posibles correlaciones entre variables en el deporte.

8. Realizar predicciones sobre resultados.

3.5 Contenidos

Los contenidos que se trabajaran en esta propuesta son referidos a continuacion y
corresponden al bloque de Probabilidad y Estadistica de la asignatura de Matematicas
Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 4° de ESO en concordancia con lo que es
referido la Orden EDU/365/2015:

» Introduccion a la combinatoria: combinaciones, variaciones y

permutaciones.

» Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace y otras técnicas

de recuento.

» Probabilidad simple y compuesta.
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» Utilizacién del vocabulario adecuado para describir y cuantificar

situaciones relacionadas con el azar y la estadistica.
» Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.

» Gréficas estadisticas. Andlisis critico de tablas y gréficas estadisticas en

los medios de comunicacion.

» Parametros de centralizacion y dispersion: interpretacion, analisis y
utilizacion. Comparacioén de distribuciones mediante el uso conjunto de

medidas de posicion y dispersion.
» Introduccion a la estadistica bidimensional.
» Dependencia estadistica y dependencia funcional.
» Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion.
» Introduccion a la correlacion.

» Utilizacion de medios informaticos para calcular parametros,

representar variables unidimensionales y representar nubes de puntos.

El anexo 7.2 muestra la relacion entre objetivos didacticos, contenidos, criterios de

evaluacion, estidndares de aprendizaje evaluables y competencias.

3.6 Metodologia

La metodologia ser4 activa y participativa centrandose en el aprendizaje por proyectos
y aprendizaje colaborativo, ya que el desarrollo del trabajo sera por parejas o trios.
Como la propuesta de intervencidn se sitiia en la recta final del bloque de Probabilidad
y Estadistica, es asumido que la mayor parte de las clases del tipo expositivo-
explicativo ya ha tenido lugar, por lo que el disefio de las sesiones se orientara a la
aplicacion de los conceptos sencillos anteriormente aprendidos, para pasar, ahora si,
a la asimilacion significativa y situada de estos. No obstante, si sera necesaria la
introduccion explicativa a las aplicaciones y plataformas que seran usadas a lo largo

de las sesiones.

La atencion a la diversidad se prestara mediante la observacion directa durante el
desarrollo del proyecto en grupos, lo que, ademas, ayudara a integrar a aquellos
alumnos que tengan mas dificultades en grupos heterogéneos con alumnos mas

aventajados. Si los primeros llegaran a tener problemas para seguir el ritmo, se
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pueden incluir algunas actividades de refuerzo. Por otra parte, para los alumnos méas
aventajados, la naturaleza abierta del proyecto permitiria ampliaciones voluntarias,
asi como investigaciones complementarias que se pueden realizar en casa usando

internet y que contaran en el proceso de evaluacion.

3.7 Recursos y organizacion temporal

Los recursos que se precisan para la realizacion de esta propuesta de intervencion son:

» Sala de informatica con ordenadores (uno por grupo), servidor local y

acceso a internet
» Aplicacion para la elaboracion de hojas de calculo, como Excel
» Aplicacion para la elaboracion de presentaciones, como PowerPoint
» Bases de datos estadisticos de fatbol, como BeSoccer
» Libro de texto (Mejia, Romero y Ocana, 2016)
» Cuaderno de apuntes
» Calculadora

» Proyector o PDI

El centro debe disponer de una sala de informatica, con al menos un ordenador con
acceso a internet para cada grupo de trabajo, que sera de dos o tres personas en
funcién del nimero de alumnos. En los ordenadores se hara uso de bases de datos
futbolisticos, asi como hojas de célculo. Sera interesante que el departamento de
informatica proporcione acceso a un servidor local, donde los grupos puedan tener
carpetas para almacenar el trabajo que se va generando a lo largo de las sesiones.
Ademas, debera poder generarse una presentacion que contenga el proyecto de cada

grupo y un proyector o PDI para la exposicion.

En cuanto a la organizacion temporal, la propuesta sera desarrollada a lo largo de 8
sesiones de 55 minutos cada una. Dado que se trata de aprendizaje basado en
proyectos, a priori, no existe, o deberia existir una organizacion del tiempo
predeterminada. Sin embargo, dadas las directrices de nuestro sistema educativo,
parece razonable presuponer un numero de sesiones, aunque seria valorable el hecho

de aumentarlas si el desarrollo de estas asi lo requiere.

21



Enfoque sociocultural de la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad en 4° de ESO: fatbol y apuestas

Durante estas sesiones, seran realizadas 12 actividades que constituiran la totalidad
del proyecto. Cada una de estas actividades se desarrollara en una o varias sesiones
en funcion de la dificultad de estas y las necesidades de los alumnos por lo que, al
implementarlas en el aula, puede darse el caso de que haya que reajustar la
organizacién temporal. Serd conveniente, por tanto, establecer unos plazos
intermedios que sirvan de orientacion para los alumnos, asi como una fecha limite

para la entrega de lo producido.

3.8 Sesiones

A continuacion, tras una tabla en la que se sintetizan las actividades, son presentadas
las 8 sesiones, indicando los objetivos didécticos, el contenido trabajados y los
recursos utilizados en cada una de ellas incluyendo las descripciones detalladas de las
actividades, asi como duracién y evaluacion. Las tablas-resumen de cada sesion, se

adjuntan en los anexos 7.5 a 7.11

3.8.1 Resumen de actividades

Tabla 3. Resumen de actividades

o Sesién 1 Presentacion 35 minutos
1 Sesion 1 Inmersion a los datos estadisticos en el deporte 20 minutos
. Elaboracion de una tabla estadistica unidimensional de .
2 Sesion 2 . .. . 30 minutos
las puntuaciones de una competicion deportiva.
. Obtencion de una grafica estadistica a partir de los datos .
3 Sesion 2 10 minutos
de una tabla
. Calculo de los parametros de centralizacion a partir de .
4 Sesion 2 , . 15 minutos
una tabla estadistica.
. Calculo de los parametros de dispersion a partir de una .
5 Sesion 3 , . 20 minutos
tabla estadistica.
6 . Comparacion de los parametros de dispersion entre .
Sesion 3 .. . , 35 minutos
competiciones de diferentes categorias
7 Sesidn 4 Combinatoria, probabilidad y alineaciones 30 minutos
Sesion 4 Estadistica bidimensional y correlacion en el fatbol (1) 25 minutos
9 Sesion 5 Estadistica bidimensional y correlaciéon en el fatbol (2) 55 minutos
10 | Sesion 6 Apuestas deportivas 55 minutos
11 Sesion 7 La instantanea 55 minutos
12 | Sesi6n 8 Exposicion de las presentaciones 55 minutos

Fuente: elaboracién propia
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3.8.2 Sesion 1
Los objetivos que se persiguen son:
3. Identificar variables estadisticas en el &mbito deportivo.

4. Elaborar estudios estadisticos a partir de datos relacionados con el

ambito deportivo utilizando las TIC.

Los contenidos que se trabajan son los siguientes:

» Utilizacion del vocabulario adecuado para describir y cuantificar

situaciones relacionadas con el azar y la estadistica.
» Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.

»  Gréficas estadisticas. Andlisis critico de tablas y graficas estadisticas en

los medios de comunicacién.

» Utilizacibn de medios informéaticos para calcular parametros,

representar variables unidimensionales y representar nubes de puntos.

Se precisan los siguientes recursos:
» Ordenadores con los programas instalados
» Acceso a internet
» Cuaderno

» Proyector o PDI

Actividad o. Presentacion

Durante la primera parte de la clase, tendra lugar la presentacion del proyecto. Se
comunicara a los alumnos que la tematica sera el fatbol y los datos relacionados con

la Probabilidad y Estadistica que se pueden extraer de este deporte.

El docente indicara que los estudiantes trabajaran en grupos pequenos de dos o tres
personas con un ordenador de la sala de informatica. Es importante incidir en el hecho
de que el objetivo final del proyecto es la realizacion de una presentaciéon por grupo
que recopile todo lo trabajado en las sesiones. Esta presentacion sera expuesta ante el
grupo clase en una sesion especial. Por otro lado, se adelantara que, a la entrega de la
presentacion, se sumara el disefio de una “instantdnea”, de la que se hablard mas

adelante en profundidad.
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En esta primera parte, ademas, se informaréa a los alumnos de los objetivos didacticos
y, a suvez, sobre la forma en que se va a evaluar el proyecto. En resumen, el porcentaje

de la nota final del proyecto sera:
» Presentacion que recopila todo lo trabajado: 40%
» Exposicion ante el grupo clase: 20%
» Instantanea: 10%

» Coevaluacion: 20%

Ademas, sera comunicado que a lo largo del proyecto sera propuesta en clase una serie
de investigaciones complementarias para que los alumnos realicen en casa de forma

voluntaria. La participacién en estas investigaciones servira para subir nota.

Tras haber aclarado los puntos anteriores, se procedera a la formacion de los grupos
de trabajo. A cada grupo, al que le sera asignado un nimero, le correspondera una
carpeta ya creada por el docente y un ordenador. Toda la informaciéon generada
durante el desarrollo del proyecto tendra que ser guardada, de forma ordenada, en la
carpeta asignada. También se les dara opcion a los alumnos a guardar informacion en
dispositivos de almacenamiento externo siempre y cuando asi lo deseen y con la
condicién de que se cumpla el requisito de guardar todos los archivos en la carpeta

local. Esta informacion ayudara al docente en el proceso de evaluacion.

Actividad 1. Inmersion a los datos estadisticos en el deporte

En la segunda parte de la clase tendré lugar la inmersiéon a los datos estadisticos
vinculados al deporte, en especifico el fatbol. Primero, el docente conectara su
ordenador al proyector, o usard la PDI para exponer a los alumnos una breve
explicacion sobre el uso de BeSoccer a través del ordenador. Este momento, mientras
se proyecta la pagina principal de la plataforma en Espafia (es.besoccer.com), puede
aprovecharse para preguntar si alguno de los alumnos la conoce, la utiliza y si quiere

realizar una breve introduccion a los compaieros.

Por otra parte, se realizara, de forma analoga, otra introduccién a las hojas de calculo,
en especifico con Excel, como aplicacion utilizada en clase para el analisis estadistico.
También se indicara PowerPoint como la aplicacion donde se realizara la

presentacion grupal que recopilari el conjunto de las actividades.

Una vez realizada la introduccion, cada grupo realizara un pequeno ejercicio sencillo

que servira como inmersion a la dindmica del proyecto y el uso de las plataformas de
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datos estadisticos, asi como de las hojas de calculo. A cada grupo se le asignara la

primera division de una liga europea. Estas pueden ser:

Premier League (Reino Unido)
Primera Division (Espana)
Serie A (Italia)

Bundesliga (Alemania)

Ligue 1 (Francia)

Liga holandesa

Liga portuguesa

Cada grupo tendra que realizar una tabla con dos columnas. La primera columna

contendra la lista de equipos que juegan en la competiciéon, la segunda columna

contendra los puntos correspondientes a cada equipo hasta la jornada tltima.

La duraciéon de la sesion es de 55 minutos, con un tiempo estimado para la

actividad o de 35 minutos y 20 para la actividad 1.

La evaluacion se llevara a cabo mediante observacion directa.

3.8.3 Sesion 2

Los objetivos que se persiguen son:

3.

4.

Identificar variables estadisticas en el ambito deportivo.

Elaborar estudios estadisticos a partir de datos relacionados con el

ambito deportivo utilizando las TIC.

Reflexionar sobre las variables méas significativas en el resultado de los

partidos.

Reconocer la presencia de los parametros de centralizacion y dispersiéon

en el fatbol y su uso en las apuestas deportivas.

Los contenidos que se trabajan son los siguientes:

>

>

Utilizacion del vocabulario adecuado para describir y cuantificar

situaciones relacionadas con el azar y la estadistica.

Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.
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» Gréficas estadisticas. Andlisis critico de tablas y graficas estadisticas en

los medios de comunicacién.

» Parametros de centralizacion y dispersion: interpretacion, analisis y
utilizacion. Comparacidon de distribuciones mediante el uso conjunto de

medidas de posicion y dispersion.

» Utilizacion de medios informaticos para calcular parametros,

representar variables unidimensionales y representar nubes de puntos.

Se precisan los siguientes recursos:
» Ordenadores con los programas instalados
» Acceso a internet
» Cuaderno y calculadora

» Libro de texto

v

Proyector o PDI
Actividad 2. Elaboracion de una tabla estadistica unidimensional de las
puntuaciones de una competicion deportiva.

En esta actividad se utilizar4 la tabla realizada en la sesion anterior sobre los equipos

competidores en la primera division de una liga europea.

En una hoja nueva, los grupos deberan realizar una tabla estadistica unidimensional
sobre los puntos conseguidos agrupando en intervalos a los equipos participantes.
Para ello deberan tener en cuenta el nimero de equipos en la competicién, pues este
determinara el namero de intervalos a construir; asi como la diferencia de valores
entre la puntuacion mas baja y la mas alta, que sera lo que determine la amplitud de

estos intervalos.

La tabla estadistica debera contener las siguientes columnas:
» Intervalos
» Marca de clase, x; (el valor medio de los extremos del intervalo)
» Frecuencia absoluta, n;

» Frecuencia absoluta acumulada, N;, y al final la suma de todos los N;, N
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» Frecuencia relativa, f; (la razon entre los n;y N)

» Porcentaje, p;

El profesor realizar4 un breve apunte para todo el grupo, explicando la configuracion
de las féormulas en Excel, que en este caso seran sencillas por lo que no se suponen

dificultades mayores en este punto.

Mientras los grupos trabajan en la elaboracion de esta tabla, el docente ira
visitandolos proporcionando ayuda si esta es requerida. En este punto, si se detectan
dificultades a la hora de desarrollarla, el docente puede proporcionar una plantilla ya

preconfigurada, mostrando las férmulas que se han indicado y en qué celdas.

Actividad 3. Obtencion de una grafica estadistica a partir de los datos de

una tabla

Tomando como referencia el libro de texto, ver los tipos de graficas estadisticas que
existen y obtener, a partir de los datos de la tabla estadistica elaborada, una de ellas
con la herramienta correspondiente de Excel. En este punto es interesante que los
alumnos consulten el archivo que el docente habrd dejado en el servidor:

“Instrucciones para exportar desde Excel”.

Actividad 4. Calculo de los parametros de centralizacion a partir de una

tabla estadistica.

Una vez se ha concluido la actividad anterior, se procedera a calcular los pardmetros

de centralizacion de las puntuaciones. Los pardmetros requeridos son:

» Media aritmética, X
» Mediana, M.
» Moda, M,

> Cuartiles, Qs Q- y Qs

Se concede a los alumnos la libertad para obtenerlos con ayuda de la calculadora e
incluirlos manualmente en la tabla o bien configurar las féormulas adecuadas.

Dependera de la destreza con la que los grupos manejen la aplicacion.

Tras la obtenci6én de los pardmetros de centralizacion por parte de todos los grupos,

el docente apuntara en la pizarra la media aritmética, moda y mediana obtenidas por
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cada grupo. Los resultados se compararan entre si y se someteran a debate a todo el

grupo clase. Este debate seré guiado por las siguientes preguntas:

» ¢Es la media aritmética similar o significativamente diferente en las

competiciones?
» ¢A qué podria deberse?

Aqui, el docente introduce de manera muy esquematica el cambio de puntuaciéon en
las competiciones, a partir del cual la victoria pasé de valer 2 puntos a 3. Esto supuso
un cambio en la manera de jugar de los equipos, que se habian acostumbrado a jugar
a no perder, en lugar de jugar para ganar. Esto corresponde a los incentivos de la

teoria de juegos. (Sumpter, 2015)

Se propone a los alumnos una pequena investigacion complementaria a realizar en
casa sobre cuando tuvo lugar este cambio de puntuacion, por qué y quienes fueron los

nombres mas destacados en este hecho.

La duracién es de 55 minutos. Se estima una duracién de 30 minutos para la

actividad 1, 10 minutos para la actividad 3 y 15 minutos para la actividad 4.

La evaluacién se llevara a cabo mediante observaciéon directa y rtbrica para la

correccion de la presentacion, que ya debera incluir contenido de esta sesion (anexo
7.13).
3.8.4 Sesion 3
Los objetivos que se persiguen son:
3. Identificar variables estadisticas en el &mbito deportivo.

4. Elaborar estudios estadisticos a partir de datos relacionados con el

ambito deportivo utilizando las TIC.

5. Reflexionar sobre las variables mas significativas en el resultado de los

partidos.
6. Reconocer la presencia de los parametros de centralizacion y

dispersion en el fatbol y su uso en las apuestas deportivas.

Los contenidos que se trabajan son los siguientes:

» Utilizacién del vocabulario adecuado para describir y cuantificar

situaciones relacionadas con el azar y la estadistica.
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» Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.

» Gréaficas estadisticas. Anélisis critico de tablas y graficas estadisticas en

los medios de comunicacién.

» Parametros de centralizacion y dispersion: interpretacion, analisis y
utilizacion. Comparacién de distribuciones mediante el uso conjunto de

medidas de posicion y dispersion.

» Utilizacion de medios informaticos para calcular parametros,

representar variables unidimensionales y representar nubes de puntos.

Se precisan los siguientes recursos:
» Ordenadores con los programas instalados
» Acceso a internet
» Cuaderno y calculadora

» Libro de texto

v

Proyector o PDI

Actividad 5. Calculo de los parametros de dispersion a partir de una tabla

estadistica.

Durante los primeros 10 minutos de esta sesidn, se preguntara a los estudiantes por
las investigaciones realizadas. Después se continuard con el trabajo sobre la tabla
estadistica realizada la sesion anterior. En esta actividad seran calculados los

siguientes parametros de dispersion:
» Rango o recorrido, R
» Varianza, S2

» Desviacion tipica, S

v

Coeficiente de variaciéon, CV

De nuevo, se concede a los alumnos la libertad para obtenerlos con ayuda de la
calculadora e incluirlos manualmente en la tabla o bien configurar las formulas

adecuadas, aunque esta vez se recomienda la primera opcion debido a la mayor
dificultad.
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Actividad 6. Comparacion de los parametros de dispersion entre

competiciones de diferentes categorias

Hasta que queden 15 minutos para el final de la sesion, los grupos pueden ir
completando sus presentaciones, perfilar las actividades de dias anteriores o, para los
alumnos méas rapidos, obtener los mismos parametros, pero en las categorias de
segunda B o tercera division espanola, en el grupo correspondiente a su comunidad o
la que ellos elijan. Salvo raras excepciones, se supone que los presupuestos en estas

categorias estan mas igualados.

Cuando falten 15 minutos para el fin de la sesion, el docente propondra un
intercambio oral o debate acerca de los resultados obtenidos. Este debate sera

conducido por las siguientes preguntas:
» ¢Qué categoria parece mas desigual? ¢Hay diferencia entre paises?

» ¢Por qué ocurre esto? ¢Consideras que es justo?

Aqui, el docente hara un breve apunte sobre los presupuestos de los equipos, los
patrocinadores y los contratos con las televisiones. También, propondra una pequenia
investigacion complementaria sobre la evolucion de los contratos con las TV y la suma
de estos segin el equipo. Los alumnos deberan incluir una reflexion sobre la manera

en que influye esto en los resultados y si esta situacion es justa.

La primera parte de esta altima actividad es opcional si bien la reflexiéon debe ser

incluida en la presentacion final.

La duracidon es de 55 minutos. Se estima que para la actividad 5 se precisara un

tiempo aproximado de 20 minutos y para la actividad 6, de 35 minutos.

La evaluacidon se llevara a cabo mediante observacion directa y rabrica para la
presentacion, que deberia incluir contenido desarrollado en esta sesion.

3.8.5 Sesion 4

Los objetivos que se persiguen son:

1. Calcular probabilidades en el fatbol y las apuestas.

3. Identificar variables estadisticas en el ambito deportivo.

4. Elaborar estudios estadisticos a partir de datos relacionados con el

ambito deportivo utilizando las TIC.
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5. Reflexionar sobre las variables més significativas en el resultado de los

partidos.

6. Reconocer la presencia de los parametros de centralizacion y dispersion

en el fatbol y su uso en las apuestas deportivas.
7. Identificar posibles correlaciones entre variables en el deporte.
Los contenidos que se trabajan son los siguientes:

» Introduccion a la combinatoria: combinaciones, variaciones y

permutaciones.

» Céalculo de probabilidades mediante la regla de Laplace y otras técnicas

de recuento.
» Probabilidad simple y compuesta.

» Utilizacién del vocabulario adecuado para describir y cuantificar

situaciones relacionadas con el azar y la estadistica.
» Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.

»  Graficas estadisticas. Andlisis critico de tablas y graficas estadisticas en

los medios de comunicacion.

» Parametros de centralizacion y dispersion: interpretacion, analisis y
utilizacion. Comparacién de distribuciones mediante el uso conjunto de

medidas de posicion y dispersion.
» Introduccidn a la estadistica bidimensional.

» Utilizacibn de medios informaticos para calcular parametros,

representar variables unidimensionales y representar nubes de puntos.

Se precisan los siguientes recursos:

» Ordenadores con los programas instalados
» Acceso a internet

» Cuaderno

» Libro de texto

» Proyector o PDI
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Actividad 7. Combinatoria, probabilidad y alineaciones

Se retoma la pregunta con la que se finaliz6 el dia anterior y se solicita si algiin alumno
realiz6 la investigacién sobre la evolucion de los contratos con las televisiones en la

Liga espanola de fatbol.

A continuacion, a cada grupo de trabajo se le asigna un equipo de primera division de
laliga espafola. Esta asignacion debera ser realizada en comtn con todo el grupo clase
y se debera asegurar que son estudiados equipos de toda la tabla clasificatoria. Si no

hay consenso, se realizara un sorteo con un niimero de equipos preseleccionados.

En esta primera actividad, los grupos de estudiantes deberan indicar el nimero de
alineaciones posibles que se pueden formar con la plantilla actual de los equipos y
siguiendo uno de los ultimos sistemas usados por el entrenador, por ejemplo 4-3-3.
Para ello, los grupos deberan acudir a la plantilla de cada equipo y contabilizar el

numero de jugadores por linea de los que se dispone:
» namero de porteros
» namero de defensas
» namero de centrocampistas

» numero de delanteros

A partir de ahi, deberan aplicar las técnicas de recuento adecuadas ya estudiadas. Para
la realizacion del calculo, deberan simplificar la hipétesis. Es decir: van a suponer que

los jugadores no cambian de linea a efectos de calculo.

Una vez obtenido el nimero de combinaciones posibles, se deberéa calcular, al elegir
una alineacion al azar, la probabilidad de que esta incluya al jugador mas goleador. El

dato lo obtendran, como todo lo anterior, de la base de BeSoccer.

Actividad 8. Estadistica bidimensional y correlacion en el fatbol (1)
En esta parte y hasta el final de la sesi6on, comenzaran por estudiar algunas variables

estadisticas que se pueden extraer de un partido de fatbol como:
» goles
» asistencias

» tiros a puerta
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» faltas

» otros a eleccion de los grupos

Estas variables seran las columnas de una nueva tabla a realizar en una nueva hoja de
Excel. Las filas seran constituidas por las jornadas a estudiar, que seran las altimas
15. Se recomendaréa a los alumnos no elegir el namero de puntos conseguidos, pues
este inducird a posibles malinterpretaciones por el ya mencionado sistema de
puntuacion. En su lugar, se puede proponer que elijan como variable el resultado del
partido otorgando o puntos a la derrota, 1 punto al empate y 2 puntos a la victoria (no
confundir con el sistema utilizado en la quiniela, donde se tiene en cuenta si los

equipos son locales o visitantes). La tabla debera tener al menos cuatro variables.

La duracion es de 55 minutos. Para la actividad 7 se estima una duracién de 30

minutos y para la actividad 8 de 25.

La evaluacién se llevard a cabo mediante observaciéon directa y rabrica para la
presentacion, que deberia incluir contenido desarrollado en esta sesion.
3.8.6 Sesion 5

Los objetivos que se persiguen son:

3. Identificar variables estadisticas en el ambito deportivo.

4. Elaborar estudios estadisticos a partir de datos relacionados con el

ambito deportivo utilizando las TIC.

5. Reflexionar sobre las variables més significativas en el resultado de los

partidos.

6. Reconocer la presencia de los parametros de centralizacion y dispersion

en el futbol y su uso en las apuestas deportivas.
7. Identificar posibles correlaciones entre variables en el deporte.
8. Realizar predicciones sobre resultados.

Los contenidos que se trabajan son los siguientes:

» Utilizacion del vocabulario adecuado para describir y cuantificar

situaciones relacionadas con el azar y la estadistica.

» Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.
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Graficas estadisticas. Anélisis critico de tablas y graficas estadisticas en

los medios de comunicacién.

Parametros de centralizacion y dispersion: interpretacion, analisis y
utilizacion. Comparacién de distribuciones mediante el uso conjunto de

medidas de posicion y dispersion.

Introduccion a la estadistica bidimensional.

Dependencia estadistica y dependencia funcional.
Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion.
Introduccion a la correlacion.

Utilizacion de medios informéaticos para calcular parametros,

representar variables unidimensionales y representar nubes de puntos.

Se precisan los siguientes recursos:

v

Ordenadores con los programas instalados
Acceso a internet

Cuaderno y calculadora

Libro de texto

Proyector o PDI

Actividad 9. Estadistica bidimensional y correlacién en el fatbol (2)

En esta actividad se recuperan las tablas con las variables realizadas en la sesion

anterior. Cada grupo debera estudiar dos a dos un minimo de tres pares de variables

con el fin de ver si hay correlacion entre las mismas.

En primer lugar, deberan realizar tablas por separado de cada par de variables elegido.

Una vez hecho esto, deberan utilizar la herramienta que Excel proporciona para

obtener la nube de puntos. Tras haber estudiado varios pares, los grupos deberan

poder contestar las siguientes preguntas, las cuales deben incluir en su presentacion

final:

>

>

¢Qué variables hemos encontrado con mayor dependencia?

¢Qué explicacion podemos darles a los resultados obtenidos?
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Deberan recopilar, al menos, tres estudios de pares de los cuales, como minimo, dos
han ser correlaciones no nulas. En todas deberan indicar el tipo de correlaciéon que
existe entre las variables seguin la grafica que se ha obtenido. Para esto, usardn como

referencia el libro de texto.

En la segunda parte de la actividad, los grupos de trabajo deberan seleccionar los dos
pares de variables que tengan mas correlacion. Deberan realizar una tabla de doble
entrada para cada par. Después, deberan estudiar marginalmente cada variable para

hallar la media aritmética de cada uno, asi como el producto x; - y;

El objetivo es hallar esos parametros para calcular:
» Covarianza

» Coeficiente de correlacion

Una vez obtenidos los pardmetros, deberan realizar la interpretacién correspondiente

y compararla con la realizada en la primera parte tras la observacién de la grafica.

Tras esto responderan a las siguientes preguntas:

» ¢Es posible realizar predicciones con base en los resultados obtenidos?

¢Como?

Después, habran de calcular la recta de regresion mediante su féormula y compararla

con la obtenida graficamente con la herramienta de Excel.
La duracion es de 55 minutos que seran invertidos integramente en la actividad 9.

La evaluacién se llevard a cabo mediante observaciéon directa y rabrica para la

presentacion, que deberia incluir contenido desarrollado en esta sesion.

3.8.7 Sesion 6
Los objetivos que se persiguen son:

1. Calcular probabilidades en el fatbol y las apuestas.

2. Valorar las posibilidades reales de ganar una apuesta deportiva.

Los contenidos que se trabajan son los siguientes:

» Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace y otras técnicas

de recuento.
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» Parametros de centralizacion y dispersion: interpretacion, anélisis y
utilizacion. Comparaciéon de distribuciones mediante el uso conjunto de

medidas de posicion y dispersion.

» Utilizacion de medios informaticos para calcular parametros,

representar variables unidimensionales y representar nubes de puntos.

Se precisan los siguientes recursos:
» Ordenadores con los programas instalados
» Acceso a internet
» Cuaderno y calculadora

» Libro de texto

v

Proyector o PDI
Actividad 10. Apuestas deportivas

En esta actividad, como ejercicio preliminar, se propondra a los estudiantes un
pequeiio intercambio oral o debate sobre las apuestas deportivas. Se debera evitar
cualquier evidencia sobre prejuicios o connotaciones negativas. Algunas preguntas

que pueden lanzarse al grupo son:

» ¢Qué relacion tengo con las apuestas? ¢He apostado alguna vez? éSobre

qué he apostado?
» ¢De qué manera influye la publicidad en mi decision de apostar?

» ¢Através de qué plataforma apuesto?

Habiendo trabajado con las variables estadisticas y los parametros de dispersion
durante varias sesiones, es momento de ver de qué manera estas son utilizadas por las
casas de apuestas para obtener el maximo beneficio. En esta actividad nos
centraremos en un tipo concreto de apuestas: aquellas que pueden clasificarse en la

categoria “mas de/ menos de”.

El docente realizara una pequena exposicion sobre estas apuestas y en qué consisten.
En estas, el jugador decide apostar por una de las dos opciones que ofrece la casa de
apuestas, por ejemplo, con el nimero de goles: “méas de 2.5 goles o menos de 2.5
goles”. Por supuesto, estos nimeros, que no se pueden cambiar, son ofrecidos por la
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casa de apuestas y estan directamente relacionados con los parametros de
centralizacion sobre la variable “apuestas recibidas”. La pregunta que guia el discurso

y que se debe transmitir a los estudiantes es la siguiente:

» ¢De qué manera usan las casas de apuestas estos parametros de

centralizaci6on?

En este tipo de apuestas, hay varias opciones: se puede apostar por nimero de goles,
numero de goles antes del descanso, incluso diferencia de goles al final del partido.
En esta propuesta nos centraremos en los saques de esquina. Se sabe que el valor
medio de saques de esquina por partido es 10,5. El valor de las apuestas sobre el
numero de estos se basa en la mediana de las apuestas realizadas hasta el momento.
De esa manera, las casas de apuestas se aseguran de que no tengan pérdidas pues hay

tantas apuestas por encima de ese valor mediano, como por debajo. (Sumpter, 2015)

De esta introduccion se extrae la siguiente pregunta, que se debera responder al final

de la clase:

» ¢En las apuestas “mas de/ menos de” en qué creemos que se basan las

casas para pagar mas o menos a sus jugadores?

Para poder responder a esta pregunta, se buscaran las apuestas de la jornada de liga
anterior. Los grupos deberan observar qué apuestas se pagaron mas caras y cuales
mas baratas y se reflexionara la razén. Para ayudar en esta actividad, el docente puede
sugerir estudiar los puestos de diferencia entre los equipos enfrentados y si hay alguna

relacion entre esto y lo que se paga.

Hacia el final de la clase, se realizara un debate basado en los datos consultados. Se
deberia llegar a reflexiones alrededor de la idea de que las casas de apuestas pagan
mejor lo que es menos probable y peor lo que es mas probable. Esto enlaza con la idea

de que las casas de apuestas siempre ganan.

Se deben recopilar las conclusiones comunes, asi como las reflexiones grupales y

personales.
La duracioén es de 55 minutos.

La evaluacién se llevara a cabo mediante observaciéon directa y rabrica para la

presentacion, que deberia incluir contenido desarrollado en esta sesion.
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3.8.8 Sesion 7

Los objetivos que se persiguen son:

1.

2.

Calcular probabilidades en el fatbol y las apuestas.
Valorar las posibilidades reales de ganar una apuesta deportiva
Identificar variables estadisticas en el ambito deportivo.

Elaborar estudios estadisticos a partir de datos relacionados con el

ambito deportivo utilizando las TIC.

Reflexionar sobre las variables mas significativas en el resultado de los

partidos.

Reconocer la presencia de los parametros de centralizacion y dispersion

en el fatbol y su uso en las apuestas deportivas.
Identificar posibles correlaciones entre variables en el deporte.

Realizar predicciones sobre resultados.

Los contenidos que se trabajan son todos los referidos en el apartado 3.5

Se precisan los siguientes recursos:

Ordenadores con los programas instalados
Acceso a internet

Cuaderno y calculadora

Libro de texto

Proyector o PDI

Otros que los alumnos estimen necesarios

Actividad 11. La instantanea

En este punto del desarrollo del proyecto, los grupos de estudiantes ya han realizado

casi todo el trabajo que han de recopilar en la presentaciéon. Es en este momento

cuando el docente presenta “la instantanea” que ya fue mencionada en la presentacion

y que vale un 10% de la nota final del proyecto.

Aqui, el docente transmite a los alumnos que se creara una cuenta de Instagram de la

clase. Esta cuenta sera administrada por este y sera nutrida de sendas publicaciones
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de los grupos. Es decir: cada grupo disenara una instantanea en la que se incluira una
sintesis, un dato curioso, interesante o relevante para la sociedad sobre lo que ellos

consideran que han aprendido a lo largo de todas las sesiones.

Con el fin de asegurar variedad en el contenido, se realizara una lluvia de ideas para
definir las instantaneas que se van a realizar. Una vez hecho esto, se procedera a la
asignacién por grupos y cada uno de ellos trabajara en su propuesta. La técnica sera

libre, pudiendo realizarse a mano o mediante algtin recurso por ordenador.

Hacia el final de la clase, el docente recogera las propuestas e iniciara la publicacion
periddica de las mismas en la cuenta de Instagram y solicitara a los alumnos una
reflexiéon sobre la influencia de las redes sociales, que deberan incluir junto a la

instantanea, en el final de la presentacion.
La duracioén es de 55 minutos.

La evaluacion se llevard a cabo mediante observacion directa y rtbrica para la
presentacion, que deberia incluir contenido desarrollado en esta sesion.
3.8.9 Sesion 8
Los objetivos que se persiguen son:
1. Calcular probabilidades en el fatbol y las apuestas.
2. Valorar las posibilidades reales de ganar una apuesta deportiva
3. Identificar variables estadisticas en el &mbito deportivo.

4. Elaborar estudios estadisticos a partir de datos relacionados con el

ambito deportivo utilizando las TIC.

5. Reflexionar sobre las variables mas significativas en el resultado de los

partidos.

6. Reconocer la presencia de los parametros de centralizacion y dispersion

en el fatbol y su uso en las apuestas deportivas.
7. Identificar posibles correlaciones entre variables en el deporte.
8. Realizar predicciones sobre resultados.

Los contenidos que se trabajan son todos los referidos en el apartado 3.5

Se precisan los siguientes recursos:
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» Proyector o PDI

» Cuaderno
Actividad 12. Exposicion de las presentaciones

En esta sesion, tendra lugar la exposicion de las presentaciones que recopilan el

trabajo realizado por los grupos a lo largo de las 7 sesiones anteriores.

Estas exposiciones deberan ser rapidas por problemas de tiempo, por lo que no deben
durar mas de cinco minutos. Por ello, se indicara a los alumnos que se centren en los

siguientes puntos:
» Enumerar contenidos que se incluyen
» Dificultades encontradas
» Conclusiones
» ¢Qué hemos aprendido?

Instantanea

v

Tras las exposiciones se realiza un intercambio oral acerca de las resonancias tras la
finalizacion del proyecto. El docente entregara un cuestionario para que los alumnos
viertan sus sensaciones sobre el proyecto. Este cuestionario es adjuntado en el anexo
7.17. También se entregaran unas rubricas de coevaluacion para que los estudiantes

evalden a sus companeros de grupo. En el anexo 7.15 se adjunta esta rabrica.

La duracion es de 55 minutos y la evaluacion se llevara a cabo mediante rabrica,

cuestionarios y coevaluacion.

3.9 Evaluacion

En este apartado habremos de diferenciar la evaluacién que, por un lado, se realizara
sobre el desempeiio de los estudiantes en lo que concierne a la adquisicion de las
competencias correspondientes a lo largo del proyecto y, por otro, la evaluacion sobre

la consecucion de objetivos de la propia propuesta de intervencion.

3.9.1 Evaluacion de las sesiones

Segun la legislacion vigente, la evaluacion en Educacion Secundaria Obligatoria ha de

ser continua e integradora. En este proyecto se llevaran a cabo evaluaciones de tipo
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inicial al comienzo de algunas actividades mediante preguntas a los estudiantes sobre
los conocimientos previos. A lo largo del proyecto, los estudiantes iran guardando el
trabajo realizado en carpetas compartidas en el servidor local, por lo que sera posible
una evaluacion de tipo procesual. Al final serd realizada una evaluacion final y
sumativa mediante rdbrica de la presentacion (producto final) que cada grupo
elaborara con el trabajado realizado a lo largo de las sesiones y que finalmente

expondra.

Paralelamente, los estudiantes realizaran coevaluaciones sobre el desempeno de sus

compafieros dentro del equipo mediante rabrica.

De cara a obtener una calificacion final del proyecto por alumno, la relacién de

porcentajes queda de la siguiente manera:
» Presentacion: 40%, a partir de rubrica (anexo 7.13)
» Exposicion: 20%, a partir de rabrica (anexo 7.14)
» Instantanea: 10%

» Coevaluacion de los companeros de equipo: 20%, a partir de rabrica

(anexo 7.15)

» Investigaciones para subir nota: hasta un maximo de 1 punto sobre 10

Evaluacion Evaluacion Evaluacion
inicial procesual : final y sumativa

Deteccion de Observacion Rubrica
conocimientos previos Coevaluacion

Figura 6. Evaluacion de las sesiones. Fuente: elaboracion propia
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3.9.2 Evaluacion de la propuesta

La evaluacion de la propuesta se realizara teniendo en cuenta a tres de los agentes
implicados:

» El docente que disena, desarrolla y lleva a cabo la propuesta

» Los estudiantes a los que va dirigida (tras ser implementada)

» Las familias (tras ser implementada)

En relacion con la evaluacion realizada por el docente, podemos distinguir entre dos

momentos:

» Lafasede diseno, que corresponderia al momento de elaboracion de este
TFM

» La fase posterior a la implementacion en el aula

Para la primera fase puede ser util la elaboracion de una matriz DAFO de la propuesta

de intervencion:

Tabla 4. Matriz DAFO de la propuesta de intervenciéon

Analisis interno Analisis externo
FORTALEZAS OPORTUNIDADES
Popularidad del tema Apoyo en el centro
Requiere la participacion de los Buena acogida de los alumnos
alumnos

Buena acogida de las familias
Se elabora un producto que se .
Aspectos difunde Buena prospectiva
positivos Formativa y reflexiva
Usa las TIC
Requiere pocos recursos materiales
Adaptable

Atencidn a la diversidad

DEBILIDADES AMENAZAS

Altas expectativas sobre la respuesta Falta de apoyo en el centro

de los estudiantes )
Mala acogida de los alumnos

Organizacioén temporal muy ajustada ) .
Aspectos 8 P v Mala acogida de las familias

ativ Algunos puntos algidos (dificultad de )
negativos 8 P las tagreas)( Bajos recursos en el centro
Depende de la conexién a internet

Poco dindamica en relacién con
recursos y espacios

Fuente: elaboracién propia
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Para la fase posterior a su implementacion, la evaluacién puede realizarse mediante
una rabrica de valoracion que incluya las siguientes dimensiones (Blanchard y Muzés,

2016):
» Identificacion de los intereses de los alumnos
» Concrecion del problema o pregunta desafiante
» Elaboracién del diagrama de contenidos

» Formulacion de objetivos, competencias, contenidos, criterios de

evaluacion y estandares de aprendizaje
» Diseno y desarrollo de actividades
» Valoracion de la experiencia por parte del profesor
» Valoracion de la experiencia por parte del alumnado

» Valoracion de la experiencia por parte de las familias

La rabrica de valoracion de la propuesta aparece en el anexo 7.16; para la valoracion
de la experiencia por parte del alumnado es utilizada la pauta que se encuentra en el

anexo 7.17 y la valoracion de las familias es utilizado el cuestionario del anexo 7.18.

4 Conclusiones

La idea de este TFM nace de la necesidad de mostrar las matematicas como un medio
atil a la par de interesante para el desempeno vital del individuo en sociedad. Este
trabajo trata de ser una respuesta estimulante ante la falta de motivacion que impera

en los estudiantes de la ensenianza secundaria.

Tras una reflexion profunda sobre cuél es la mejor forma de aprender, parece evidente
que el conocimiento perdura en el tiempo cuando este es situado. Si encontramos la
manera de que lo que se aprende tenga sentido y sea relevante en la vida del alumno
y si el trabajo que se realiza con este es compartido, es decir, tiene un alto componente

social, entonces el aprendizaje sera significativo.

A partir de estas ideas, se constituye el primer objetivo de la propuesta, que se logra a
través del uso de metodologias activas materializadas en el desarrollo de un proyecto

de forma colaborativa.
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Ademés, como segundo objetivo, se marca la importancia de vincular una parte del
contenido del curriculo con la realidad. De esta manera, utilizando el fatbol como
ambito en el que se sita el conocimiento, contextualizamos un bloque de la
asignatura, concretamente el de Probabilidad y Estadistica, a la vez que proveemos de

relevancia cultural las actividades propuestas.

Por otro lado, no debemos proceder ajenos a la realidad en la que vivimos: una
realidad de tecnologias dominantes y comunicacion rapida y fluida, lo que da lugar a
una sociedad cambiante que se desarrolla en la inmediatez. La necesidad de introducir
las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon con las que convivimos como
herramientas utiles y aprovechables en este viaje sobre el saber ha sido otro objetivo
logrado en el desarrollo de la propuesta, que propone el uso de bases de datos y hojas

de calculos para el analisis de situaciones reales y concretas.

En un mundo lleno de ruido e informaciéon superflua y desorientadora, mantener la
direccion propia sin perderse en el camino no es tarea facil. Ante una exposicion
continua a unos estimulos que no pueden contenerse y para los que no existe
proteccion, no parece lo méas adecuado proceder ajenos a la realidad, con evasivas, por
cruda o peligrosa que esta pueda parecer. Por ello, se ha constituido como objetivo
ultimo fomentar el pensamiento critico en los estudiantes, a través de la reflexion
sobre el desempefio propio, asi como de cada estimulo alrededor a partir de las
resonancias derivadas del contenido trabajado y las investigaciones propuestas, en

este caso, en relacion con el fatbol y las apuestas deportivas.

Y aunque pueda parecer que la batalla esta perdida y que gano el ruido, vale la pena y

es un deber rebelarse. Este TFM ha querido formar parte de la rebelion.

5 Limitaciones y prospectiva

Entre las limitaciones que han surgido en la elaboracion de este TM, destaca en primer
lugar la falta de bibliografia sobre datos cuantitativos del riesgo que la proliferacion
de apuestas deportivas tiene sobre nuestros adolescentes por tratarse de un fen6meno
muy reciente que aiin no ha hecho evidentes sus efectos y para el que no existe una

legislacion precisa hasta el momento.

Ademas, no hay que obviar que es este un tema polémico y se debe cuidar la forma en
que es tratado, ya que puede generar discrepancias a pesar de que el objetivo sea
loable. Por ello, seria necesario disponer de mas tiempo para la investigacion que

precisaria una propuesta suficientemente fundamentada en esta linea de trabajo. En

44



Enfoque sociocultural de la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad en 4° de ESO: fatbol y apuestas

este sentido, se echa en falta mas bibliografia especializada sobre fatbol y
matematicas, si bien el mundo del scouting deportivo ya cuenta con titulos de sumo

interés pedagdgico con cada vez mayor presencia de esta disciplina.

Por otra parte, existen dificultades a la hora de encontrar bibliografia que especifique
con claridad las diferencias entre aprendizaje colaborativo y aprendizaje cooperativo;
e incluso los textos donde estas diferencias son marcadas, es muy comtn encontrar

confusiones entre los términos.

Otra limitacién es la relacionada con la organizacion temporal en el aprendizaje
basado en proyectos. Si este tipo de aprendizaje parte de la no temporalizacién de las
actividades, nos encontramos de entrada con la problemaética de conciliarlo con la
normativa pues es necesario incluir el proyecto dentro de una programacion

didactica, donde los tiempos siempre son muy ajustados.

En cuanto a la prospectiva, la propuesta podria ser de interés para el primer curso de
bachillerato en la modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales, en la que se
profundiza en los conceptos estadisticos que se introducen en la etapa secundaria,
pero es descartada, a priori, por la falta de tiempo de la que suele adolecerse para
impartir con holgura los contenidos curriculares correspondientes a esta etapa. No
obstante, el concepto podria adaptarse al tiempo disponible y al curriculo de esta. Por
otro lado, pueden realizarse proyectos similares en el mismo nivel y teniendo como

marco otros deportes u otro tema que sea de interés para los estudiantes.
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7 Anexos

7.1 Relacion entre objetivos generales de etapa y

objetivos didacticos

Tabla 5. Relacion entre objetivos generales de etapa y objetivos didacticos

b 1. Calcular probabilidades en el futbol y las apuestas.

2. Valorar las posibilidades reales de ganar una apuesta

b, e .
deportiva
b, e 3. Identificar variables estadisticas en el &mbito deportivo.
b 4. Elaborar estudios estadisticos a partir de datos
2 e’ g . e . . oy
relacionados con el &mbito deportivo utilizando las TIC.
5. Reflexionar sobre las variables mas significativas en el
b, e, g :
resultado de los partidos.
6. Reconocer la presencia de los parametros de centralizacion
b, e y dispersion en el fatbol y su uso en las apuestas
deportivas.
" 7. Identificar posibles correlaciones entre variables en el
, €
deporte.
b,e, g 8. Realizar predicciones sobre resultados.

Fuente: elaboracién propia basada en RD 1105/2014
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=.2 Relaciéon entre elementos curriculares

1. Calcular
probabilidades en el
fatbol y en las
apuestas.

2. Valorar las
posibilidades reales de
ganar una apuesta
deportiva.

>

Tabla 6. Relacién entre elementos curriculares

Introducci6n a la
combinatoria:
combinaciones, variaciones
y permutaciones.

Calculo de probabilidades
mediante la regla de
Laplace y otras técnicas de
recuento.

Probabilidad simple y
compuesta.

1. Resolver diferentes
situaciones y problemas de
la vida cotidiana aplicando
los conceptos del calculo de
probabilidades y técnicas
de recuento adecuadas.

2. Calcular probabilidades
simples o compuestas
aplicando la regla de
Laplace, los diagramas de
arbol, las tablas de
contingencia u otras
técnicas combinatorias o de
recuento.

3. Adquirir y utilizar el
lenguaje adecuado para la
descripcion de datos y
analizar e interpretar datos
estadisticos que aparecen
en los medios de
comunicacion.

1.1. Aplica en problemas contextualizados los
conceptos de variacion, permutacion y
combinacién. CMCT

1.2. Identifica y describe situaciones y fenémenos de
caracter aleatorio, utilizando la terminologia
adecuada para describir sucesos. CL, CMCT

1.3. Aplica técnicas de célculo de probabilidades en
la resolucion de diferentes situaciones y problemas
de la vida cotidiana. CMCT, CEC, AA

1.4. Formula y comprueba conjeturas sobre los
resultados de experimentos aleatorios y
simulaciones. CMCT, SIE

1.5. Utiliza un vocabulario adecuado para describir
y cuantificar situaciones relacionadas con el azar.
CL, CMCT

1.6. Interpreta un estudio estadistico a partir de
situaciones concretas cercanas al alumno. CMCT,
AA, CEC

2.1. Aplica la regla de Laplace y utiliza estrategias de
recuento sencillas y técnicas combinatorias. CMCT

49



Enfoque sociocultural de la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad en 4° de ESO: fatbol y apuestas

3. Identificar variables
estadisticas en el
ambito deportivo.

4. Elaborar estudios
estadisticos a partir de
datos relacionados con
el Aambito deportivo
utilizando las TIC.

5. Reflexionar sobre
las variables mas
significativas en el
resultado de los
partidos.

>

Utilizacion del vocabulario
adecuado para describir y
cuantificar situaciones
relacionadas con el azary
la estadistica.

Identificacion de las fases y
tareas de un estudio
estadistico.

Graficas estadisticas.
Anélisis critico de tablas y
gréficas estadisticas en los
medios de comunicacion.

Criterios 1y 3.

4. Elaborar e interpretar
tablas y graficos
estadisticos, asi como los
parametros estadisticos
mas usuales, en
distribuciones
unidimensionales y
bidimensionales, utilizando
los medios mas adecuados
(lapiz y papel, calculadora u
ordenador), y valorando
cualitativamente la
representatividad de las
muestras utilizadas.

6. Desarrollar procesos de
matematizacién en
contextos de la realidad
cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a partir de
la identificacion de
problemas en situaciones

2.4. Analiza matematicamente algtin juego de azar
sencillo, comprendiendo sus reglas y calculando las
probabilidades adecuadas. CMCT, AA, CEC

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir,
cuantificar y analizar situaciones relacionadas con
el azar. CMCT, CL, AA

Se repiten 1.4, 1.5y 3.1.

4.1. Interpreta criticamente datos de tablas y
graficos estadisticos. CMCT, AA

4.2. Representa datos mediante tablas y graficos
estadisticos utilizando los medios tecnol6gicos mas
adecuados. CMCT, CD

4.3. Calcula e interpreta los parametros estadisticos
de una distribucién de datos utilizando los medios
mas adecuados (1apiz y papel, calculadora u
ordenador). CMCT, SIE, CD

4.4. Selecciona una muestra aleatoria y valora la
representatividad de la misma en muestras muy
pequefias. CMCT, SIE

6.1. Identifica situaciones problematicas de Ila
realidad, susceptibles de contener problemas de
interés. CMCT, CEC, SIE

6.2. Establece conexiones entre un problema del
mundo real y el mundo matematico: identificando el
problema o problemas matematicos que subyacen en
él y los conocimientos matematicos necesarios.
CMCT, SIE, AA, CSC
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6. Reconocer la
presencia de los
parametros de
centralizacion en el
fatbol y su uso en las
apuestas deportivas.

7. Identificar posibles
correlaciones entre

variables en el deporte.

problematicas de la
realidad.

12. Utilizar las tecnologias
de la informacién y la
comunicaciéon de modo
habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando
informacion relevante en
Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos
propios, haciendo
exposiciones y
argumentaciones de los
mismos y compartiendo
éstos en entornos
apropiados para facilitar la
interaccion.

Criterios 3, 4y 6.
Parametros de Y

centralizacion y dispersion:
interpretacion, analisis y
utilizaciéon. Comparaciéon
de distribuciones mediante
el uso conjunto de medidas
de posicion y dispersion.

Criterios 3, 4, 6 y 12.
Introduccion a la

estadistica bidimensional.

Dependencia estadistica y
dependencia funcional.

6.4. Interpreta la soluciéon matematica del problema
en el contexto de la realidad. CMCT, AA

12.1. Elabora documentos digitales propios (texto,
presentacion, hojas de calculo, imagen, video,
sonido...), como resultado del proceso de biisqueda,
analisis y seleccion de informacion relevante, con la
herramienta tecnolégica adecuada y los comparte
para su discusién o difusion. CMCT, CD, CL, AA,
SIE, CEC, CSC

12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la
exposicion oral de los contenidos trabajados en el
aula. CMCT, CL, CD, AA, SIE

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnologicos
para estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje
recogiendo la informacién de las actividades,
analizando puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de mejora.
CMCT, CD, AA, SIE

Se repiten 3.1, 6.1, 6.2 y 6.4.

4.5. Representa diagramas de dispersion e
interpreta la relacion existente entre las variables.
CMCT, AA

Se repiten 3.1, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 6.1, 6.2, 6.4,
12.1,12.2 y 12.3.
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8. Realizar
predicciones sobre
resultados.

Construccibén e
interpretacion de
diagramas de dispersion.

Introduccibn a la
correlacion.

Utilizaci6n de medios
informaticos para calcular
parametros, representar
variables unidimensionales
y representar nubes de
puntos.

Fuente: elaboracién propia basada en Orden EDU 362/2015

Se han incluido, destacados en color azul, criterios y estandares del Bloque 1: “Contenidos comunes” si bien no se han incluido los

contenidos. Sin embargo, estos pueden consultarse en la Orden EDU/362/2015, de 4 de mayo, de Castilla y Le6n. A su vez, aparecen

destacadas en negrita las siglas de las competencias que se relacionan con cada uno de los estandares de aprendizaje evaluables.
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7.3 Guia de elaboracion del proyecto

Queridos alumnos, este documento servira de guia a lo largo de las 8 sesiones que
durard nuestro proyecto. Una vez conformados los grupos, cada uno debera ir
trabajando un documento de Excel y, paralelamente, una presentacion de PowerPoint
que recopilara el contenido desarrollado en la hoja de calculo y que servira de base
para la exposicion final.

Nota: Esta guia es un apoyo y NO contiene toda la informacion necesaria para elaborar correctamente
el proyecto, por lo que es de vital importancia prestar atencién durante el desarrollo de las sesiones.
Recordad que todo el material generado en clase debe guardarse en la carpeta del

grupo en el servidor local, aunque se tiene libertad para hacer copias en USB.

Actividad o

Como ya se ha hablado en clase, usaremos la base de datos de BeSoccer. Nuestra
direccion de referencia serd la pestana de “competiciones”, cuyo enlace es

https://es.besoccer.com/top

E @mm ULTIMASNOTICIAS | FICHAJES ~ LIVESCORE = PRIMERADIVISION ~ REAL MADRID Q v e

Top Europa América AsiayOQceanfa  Africa nternacional
LIGAS. Buscar Q

e AGENDA

Figura 7. Web BeSoccer

» Creacion del documento de Excel

En la carpeta de nuestro grupo crearemos un documento de Excel con nombre

Grupo+n©°degrupo_proyectofutbol. Ejemplo: G6_ proyectofutbol.xls

» Creacion de la presentacion de PowerPoint

En la carpeta de nuestro grupo crearemos un documento de PowerPoint con el mismo

nombre: Grupo+n°degrupo_proyectofutbol. Ejemplo: G6_proyectofutbol.pptx
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La presentacion debe tener una portada con el nombre del proyecto, curso, asignatura

y nombre y apellidos de los integrantes del grupo.
Actividad 1

En la primera actividad, tras habernos sido asignada una liga europea, recopilaremos
en la primera hoja de nuestro documento de Excel la clasificacién hasta la jornada que

hayamos convenido en clase. Este es un ejemplo de la clasificacion hasta la jornada 17

de la temporada 19-20 de la Premier League:

Archiva Inie Insertar Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda O ;Qué de:

[ b conee General | B i
oo L ar - | B Gp g5 | Fomro Darfomaro Esosde | nsetar Eiminar Fomam | oo Crdenary  Buscar y
B " | condicional - como tabla - celda - B = - omar filtrar - seleccionar -

Partapapeles. I Fuente = alineasién B Himero & Esilc celde Edicién ~

1 Liverpool a9
2 Leicester 39
3 Manchester City 35
4 Chelsea 29
5 Tottenham Hotspur 26
6 Manchester United 25
7 Sheffield United 25
8 Wolves 29
9 Crystal Palace 23
10 Arsenal 22
i1 Newcastle 22
12 Bumley 2
13 Brighton Hove Albion 20
14 AFC Bournemouth 19
15 West Ham 19
16 Everton 18
17 Aston Villa 15
18 Southampton 15
19 Norwich City 12

20 Watford 9
21
22
23
2
25
2%
27
28
29
premier league j17 19-20 | tabla unidimensional premier | Tercera division G317 19-20 | Villarreal 19-20 alineacién @

Figura 8. Clasificacion Premier League (jornada 17, temporada 19-20). Fuente: elaboracion propia
Actividad 2

En una segunda hoja de Excel, realizaremos una tabla unidimensional a partir de los
datos de la actividad 1 con los pardmetros que se indican en la pagina 267 del libro de

texto (Mejia et al., 2016), tal y como ya vimos en la teoria.

En este punto es muy til usar las formulas del programa, como SUMA o PRODUCTO.

En clase veremos como configurarlas si surgen dificultades.

Nota: Se aconseja evitar el uso de la formula COCIENTE y usar en su lugar PRODUCTO, poniendo

como segundo factor el valor inverso del divisor (1/divisor)

Actividad 3

Para obtener la grafica, iremos a la pestafia Insertary al apartado Graficos. Usaremos
el libro de texto como referencia para seleccionar un tipo de grafica adecuado. En
edicion, podemos ajustar tamafos, intervalos, colores y otros para llegar a un

resultado 6ptimo.
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Actividad 4

En la misma hoja, calcularemos los parametros de centralizacion. Podemos usar las
férmulas, aunque sea un poco méas complejo o bien hacerlo manualmente con ayuda

de la calculadora (es mas comodo lo primero si sabemos configurarlo bien).
Actividad 5

En esta actividad, haremos lo mismo que en la actividad 4 pero calculando los
parametros de dispersion. La complejidad a la hora de configurar las férmulas
aumenta ligeramente, asi que es posible hacerlo manualmente con ayuda de la

calculadora.

Esta segunda hoja recopilara las actividades 2, 3, 4 y 5.

Proyecto fitbolxix

Insertar  Disposicion de pdgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda O ;Qué desea hacer?

+ - - - =] = o = — N ¥
B o |mow P AECe (b rm = | B ®m|e ][40

conp

K12 - S | =propUCTO{K11;1/18) -

C 0 3 ¥ 6 H I ' ’ K L 2] H .

y premier league 17 19-20 _tabla unidimensional premier | Tercera division G3 17 19-20 | Villarreal 16-20 alneacion . (&) |« »

Figura 9. Tabla unidimensional, grafica y parametros de centralizacion y dispersion.

Fuente: elaboracién propia

Para ver saber como exportar las tablas y graficas desde Excel, consultaremos el

documento “Instrucciones para exportar desde Excel”
Actividad 6

En esta actividad repetiremos lo realizado en las actividades 2, 4 y 5 pero con la
clasificacion de un grupo de Segunda B o Tercera division. Compararemos los

coeficientes de variacion y responderemos las preguntas lanzadas en la sesion.
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Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos

BB B o | e

Tabla Ta cas Tabla | llustraciones
dinmica  rect e

&2 Mis o

126 - fr | =sumap2zizs) :

Intervalos Mareade elase,x; Frecuenciaabsoluta,n; Freeuencia absoluta acumulada, N; xen;

[13, 20) 10,5 9 9 18,5

[20,27) 23,5 2 u 47

[27,34) 305 7 18/ 213,5 930,25

34, 41) 37,5 20/ 75 1406,25, 2812.5
4

l
= I—)|

EE] Media aritmétics 24,20 = 585.64

premier league j17 1920 | tabla premier | Tercera divisién G3 j17 19-20 [ Villarreal 19-20 alineacion .. (3

Figura 10. Ejemplo de ejercicio opcional: estudio de los parametros en el Grupo 3 de Tercera Division.

Fuente: elaboracion propia
Actividad 7

En esta actividad, tras habernos sido asignado un equipo de Primera Division,
procederemos a realizar un ejercicio de recuento como los que hemos trabajado en
clase en la unidad de combinatoria. Para ello, utilizaremos de nuevo BeSoccer, en cuya
base de datos se recopila el sistema que el equipo ha usado en cada jornada, al menos

al principio de cada partido, por ejemplo, 4-3-3.

En BeSoccer también es posible acceder a la ficha de la plantilla al completo, por lo
que es facil calcular, simplificando hipotesis, cuantas alineaciones diferentes pueden
hacerse con la plantilla disponible y el sistema usado en la dltima jornada. Lo
calcularemos usando las formulas para recuento disponibles en Excel. En el libro de
texto, en la pagina 298, encontraremos la referencia para usar la féormula
correspondiente.

Nota: la formula correcta para las combinaciones es COMBINAT, no COMBINAT, que es para

combinaciones con repeticion que NO vemos en este curso.

Después de haber calculado el nimero de alineaciones posibles, calcularemos la
probabilidad de que una de esas alineaciones incluya al jugador méas goleador. Este

dato también lo obtendremos de BeSoccer.
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Proyecto fltbolxlsx - Excel Elisa Garcia Alonso
Archivo  Inicio Insertar D\SpQS\C\éh de pégma Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda )/: iQué desea hacer? =1 Companir 1 Comentarios
< - -_——_ = Al a - A
2 X o Tk | S o | S| B B E I iy O
== fe ;:md. o NKsS- @ |o-A-|===|= ormbinary cenrar < | B8 - 9% 00| 9 o B | R B S| o =
e . s i o s .
c16 - /\ Probabilidad -
A B C D E F G H J K L M N

1 alineacién 4-4-2

2 |n° de porteros 2 1 Formas de elegir portero 2

3 |n® de defensas 9 4 Formas de elegir defensas 126

4 |n° de centrocampistas 8 4 Formas de elegir centrocampistas 7o

5 n°de delanteros 4 2 Formas de elegir delantero 6

¢ |ToTaL Alineaciones posibles

7

8 |Maximo goleador Gerard Moreno (8 goles)

9 alineacion 4-4-2

10 | n® de porteros 2 1 Formas de elegir portero 2

11 |n° de defensas 9 4 Formas de elegir defensas 126

12 |n° de centrocampistas 8 4 Formas de elegir centrocampistas 7o

13 n° de delanteros 1 Formas de elegir delantero (se fijauno) y

i ToTar — Alineaciones posibles son Gerard

15

16 Probabilidad Casos favorables 66.67%]

7 ‘Casos posibles

18

19

20

21

2

23

24

25

26

27

28

29

30

.. tabla unidimensional premier Tercera division G3 j17 19-20 Villarreal 19-20 alineacién Villareal 19-20 bidimensior .i,
Liste H B O 1 +

Figura 11. Alineaciones posibles del Villarreal en la temporada 19-20. Fuente: elaboracion propia

Actividad 8

En una hoja nueva del documento de Excel, crearemos una nueva tabla a partir de
datos obtenidos de las 15 tltimas jornadas. Las filas seran las jornadas y las columnas,
las diferentes variables que podemos estudiar en un partido de fatbol: goles, faltas,
tiros, saques de esquina... Cuantas mas columnas tengamos, mejor podremos trabajar
maés adelante. Si queremos analizar el resultado (victoria, derrota o empate), podemos

asignar el valor de 2 a la victoria, el valor 1 al empate y el valor o a la derrota.

Actividad 9

Después de haber recopilado datos en la actividad anterior, ha llegado el momento de
estudiar dos a dos, aquellas que creamos que tengan relacion, por ejemplo: resultado

del partido y nimero de goles o saques de esquina o posesion.

Lo mas sencillo es copiar los datos en tablas por separado, aunque se puede usar la
tabla de la actividad anterior y seleccionar las variables elegidas. De cualquier manera,
es preciso obtener las nubes de puntos de los estudios de cada par de variables, asi
como la recta de regresion. Para ello, tendremos como referencia la pagina 282 del
libro de texto Estadistica bidimensional con Excel donde se explica como obtener esta

recta a partir de la opcién agregar linea de tendencia.
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Proyecto fiitbolxisx - Excel

Archivo Inicio Insertar  Disposicion de pégina  Formulas  Datos  Revisar Vista Ayuda £ ;Qué desea hacer? & Compartir 7 Comentarios
= e =" Autosuma = A
X Corar i K | = = | g B R B B=RE 5y O
o MR - oA B G B | o Bl o || Ordenary  Buscary.
NKs-|H-|o-A- === = [ Combinary centrar - | &8 - % 00| 53 .
- & Copiar formato 27z &Y EST =B E - % 9 30 | condicional = como tabla~ celda - - - & Bomar filtrar = seleccionar -
Portapapeles n Fuente r Aineacion & Nimero n Ectios Celdas Edicien ~
AL - f S
A s < o € . = H | , . ™ N o 3 a 3 s i3 v v .
i TResultado  Posesion% _ TirosapuertaTirosfuera Tiros  Goles  Paradas uina Fueras dejuego Faltas
o f W 5 3 10 B 3 f . s i
3 |Jornada s LEC 2 5 i 3 s 3 i 5 o u o
4 Jornada g VAD = S 3 . 7 ° i s . s .
5 |Jornadab FCB o 43 3 3 i f 2 5 3 13 2
5 dornada 7 BET = e 6 i u . s 7 . § B
Jornada8 054 o 9 6 5 I ' H 5 o 15 2
3 JomadagESP 2 50 5 3 P 3 3 ° i f
ada 10 AL 2 o 8 5 19 4 2 5 4 2 2
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Figura 12. Variables estadisticas del Villareal en la temporada 19-20. Fuente: elaboracion propia

Tras observar las graficas obtenidas, elegimos para trabajar aquellos pares que
parezca que tengan mas correlacion y, en una hoja nueva, realizamos una tabla de
doble entrada, estudiamos cada variable de forma marginal (podemos usar la

configuracion de las tablas de la actividad 2) y hallamos los parametros adecuados

para estudiar la covarianza y el coeficiente de correlacion.
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Figura 13. Villarreal: relacién posesion/tiros. Grafica y tabla de doble entrada.

Fuente: elaboracion propia
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Figura 14. Villarreal: relacion posesion/tiros. Estudio de marginales y correlacion.

Fuente: elaboracion propia

En el ejemplo, en la relacion posesiéon/tiros hemos obtenido una correlacion del 44%,
que se sittia en un valor intermedio entre 0 y 1, la correlacion es débil pero existente.
Parece logico pensar que, a mas posesion, mayores posibilidades de llegada a la

porteria contraria y, por ende, mas tiros.

Actividad 10

Esta actividad tendra caricter mas reflexivo, tratard sobre apuestas deportivas y
trataremos en la clase sus condiciones y aquellas cuestiones que se deberan incluir en

la presentacion.

Actividad 11

Esta actividad corresponde a la instantanea de la que se habl) en la presentacion y las

caracteristicas de esta seran tratadas en clase.

Actividad 12

Corresponde a las exposiciones. Tendremos que pensar en una exposicion sintética en
la que intervengan todos los miembros del grupo. Podemos consultar la rabrica de
calificacion de esta para estar seguros de que cumplimos con todos los puntos.
Terminaremos de perfilar el caracter de la exposicion en funcién del tiempo
disponible para que puedan exponer todos los grupos, debatir las reflexiones finales
y realizar los cuestionarios de nuestras sensaciones sobre el trabajo realizado, asi

como las coevaluaciones de nuestros compatieros.

59



Enfoque sociocultural de la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad en 4° de ESO: fatbol y apuestas

7.4 Instrucciones para exportar desde Excel

Para exportar tablas de datos de una hoja de Excel, seleccionamos las celdas que nos
interesan pinchando en la primera a la izquierda y arrastrando la seleccién hasta la
inferior derecha. Podemos usar el atajo del teclado Ctrl+C, trasladarnos al documento
de Word o presentacion de PowerPoint, situar el cursor en el lugar donde queremos
incluir la tabla y escribir Ctrl+V. En el documento de destino puede editarse el aspecto
de la trabla.

Tabla 7. Tabla estadistica unidimensional de la clasificacion de la Premier League 19-20

Intervalos Marca de Frecuencia @ Frecuencia @ Frecuencia Porcentaje,
clase, x; absoluta, n; = absoluta relativa, fi pi
acumulada,
Ni
[9,19) 14 5 5 0,25 25,00%
[19, 29) 24 1 16 0,55 55,00%
[29, 39) 34 2 18 0,10 10,00%
[39,49) 44 2 20 0,10 10,00%

Fuente: elaboracion propia

En el caso de las graficas, el procedimiento es similar, pero en este caso es mejor hacer
los cambios en Excel antes de exportar. Para copiar la grafica, hacemos clic con el
cursor en cualquier lugar del borde de la grafica y escribimos Ctrl+C y en el
documento de destino, hacer clic en el lugar donde queremos insertarla y escribir
Ctrl+V.
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Figura 15. Correlacion posesion/tiros. Fuente: elaboracion propia

Lo interesante de estas exportaciones es que, si cambiamos algin dato en la hoja de
Excel, los datos se actualizan en la tabla o grafica que hemos pegado en el documento

de destino.
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~.5 Resumen sesion 1

Tabla 8. Resumen sesion 1

55 minutos

Vocabulario estadistico, fases de estudio estadistico, graficas

estadisticas, medios informaéticos

3v4
CL CMCT CD CSC CEC
5 Sala de , Proyector o PDI,
0. Presentacion . Lo 35 ordenador,
informaética
cuaderno
Proyector o PDI,
1. Inmersion a los datos Sala de 20’ ordenador,
estadisticos en el deporte informatica internet,
cuaderno

Fuente: elaboracién propia
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~».6 Resumen sesion 2

Tabla 9. Resumen sesion 2

55 minutos

Vocabulario estadistico, fases de estudio estadistico, graficas
estadisticas, parametros de centralizacion y dispersion, medios

informaticos

3,4,5y6

CL CMCT CD AA CSC SIE

., Proyector o PDI,
2. Elaboracion de una tabla y
. ‘1. . ordenador,
estadistica unidimensional Sala de ,
. . Yo 30 cuaderno,
de las puntuaciones de una  informaética
competicion deportiva il
libro
Proyector o PDI,
., y o ordenador,
3. Obtencion de una grafica .
‘e : Sala de , internet,
estadistica a partir de los . Lo 10
informatica cuaderno,
datos de una tabla
calculadora,
libro
Proyector o PDI,
, , ordenador,
4. Célculo de los pardmetros .
. ) Sala de , internet,
de centralizacion a partirde . " 15
L informatica cuaderno,
una tabla estadistica
calculadora,
libro

Fuente: elaboracion propia
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-7 Resumen sesion 3

Tabla 10. Resumen sesion 3

55 minutos

Vocabulario estadistico, fases de estudio estadistico, graficas
estadisticas, parametros de centralizacion y dispersion, medios

informaticos

3,4,5y6

CL CMCT CD AA CSC SIE

Proyector o PDI,
5. Célculo de los pardmetros Sala de ordenador,
de dispersion a partir de . Lo 20’ cuaderno,
P informatica
una tabla estadistica calculadora,
libro
Proyector o PDI,
6. Comparacion de los ordenador,
parametros de dispersion Sala de , internet,
entre competiciones de informatica 35 cuaderno,
diferentes categorias calculadora,
libro

Fuente: elaboracion propia
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~.8 Resumen sesion 4

Tabla 11. Resumen sesion 4

55 minutos

Combinatoria, probabilidad, regla de Laplace, vocabulario

estadistico, fases de estudio estadistico, graficas estadisticas,

parametros de centralizacion y dispersion, estadistica

bidimensional, dependencia estadistica y funcional, diagramas

de dispersion, correlacion, medios informaticos

1,3,4,56y7

CL CMCT CD AA CSC SIE

7. Combinatoria, probabilidad
y alineaciones

8. Estadistica bidimensional y
correlacion en el fatbol (1)

Sala de
informatica

Sala de
informatica

30

25

Proyector o PDI,
ordenador,
cuaderno,
calculadora,
libro

Proyector o PDI,
ordenador,
internet,
cuaderno,
calculadora,
libro

Fuente: elaboracién propia
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~».9 Resumen sesion 5

Tabla 12. Resumen sesion 5
55 minutos

Vocabulario estadistico, fases de estudio estadistico, graficas
estadisticas, parametros de centralizacion y dispersion,
estadistica bidimensional, dependencia estadistica y funcional,

diagramas de dispersion, correlacion, medios informaticos

3,4,5,6,7y8

CL CMCT CD AA CSC SIE

Proyector o PDI,
9. Estadistica bidimensional y Sala de , ST EIRGT,
., , . Lo 55 cuaderno,
correlacion en el futbol (2) informaética
calculadora,
libro

Fuente: elaboracion propia
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~.10 Resumen sesion 6

Tabla 13. Resumen sesion 6

55 minutos

probabilidad, pardmetros de centralizacion y dispersion,

medios informéaticos
1y2

CL CMCT CD AA CSC SIE

Proyector o PDI,
ordenador,
. Sala de ,
10. Apuestas deportivas . " 55 cuaderno,
informatica
calculadora,
libro

Fuente: elaboracién propia
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».11 Resumen sesion 7

Tabla 14. Resumen sesion 7
55 minutos
Combinatoria, probabilidad, regla de Laplace, vocabulario
estadistico, fases de estudio estadistico, graficas estadisticas,
parametros de centralizacion y dispersion, estadistica

bidimensional, dependencia estadistica y funcional, diagramas

de dispersion, correlacion, medios informaticos

1,2,3,4,5,6,7y8

CL CMCT CD AA CSC SIE CEC

Proyector o PDI,
ordenador,
. , Sala de ,
11. La instantanea . ang 55 cuaderno,
informatica
calculadora,

libro, otros

Fuente: elaboracion propia
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~».12Resumen sesion 8

Tabla 15. Resumen sesion 8
55 minutos
Combinatoria, probabilidad, regla de Laplace, vocabulario
estadistico, fases de estudio estadistico, graficas estadisticas,
parametros de centralizacion y dispersion, estadistica

bidimensional, dependencia estadistica y funcional, diagramas

de dispersion, correlacion, medios informaticos

1,2,3,4,5,6,7y8

CL CMCT CD AA CSC SIE CEC

Proyector o PDI,
., ordenador
12. Exposicion de las Sala de , ’
. . Yo 55 cuaderno,
presentaciones informatica
calculadora,

libro, otros

Fuente: elaboracion propia
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7.13 Ruabrica de evaluacion de la presentacion final

Realizacion de
las
actividades

(20%)

Correccion de
las
actividades

(20%)

Graficos —
Diagramas

(10%)

Explicacién de
las
actividades

(15%)

Orden de las
actividades

(5%)

Escritura
(5%)

Reflexiones
recogidas

(15%)

Presentacion
(10%)

Tabla 16. Rubrica de evaluacion de la presentacion final

INSUFICIENTE

La presentacion
tiene mas de
tres actividades
o preguntas sin
hacer o méas de
cuatro sin
terminar

Hay mas de tres
actividades mal
realizadas

Hay méas de un
grafico sin hacer
o més de dos
mal realizadas

Hay mas de 2
actividades sin
explicacion
completa

Hay mas de dos
actividades
desordenadas

Hay muchas
faltas de
ortografia o
errores de
sintaxis o
redaccion

Faltan mas de
dos reflexiones
de las
propuestas en
clase

No hay portada
o hay mas de
dos actividades
presentadas de
una forma
distinta a la
indicada

SUFICIENTE

La presentaciéon
tiene un
maximo de 3
actividades o
preguntas sin
hacer o un
maximo de
cuatro sin
terminar

Hay un maximo
de dos
actividades mal
realizadas

Hay un gréfico
sin hacer o dos
mal realizadas

Hay un méaximo
de 2 actividades
sin explicaci6n
completa

Hay dos
actividades
desordenadas

Hay un méaximo
de 5 faltas de
ortografia o
errores de
sintaxis o
redaccion

Faltan dos
reflexiones
propuestas en
clase

Hay dos
actividades
presentadas de
una forma
distinta ala
indicada

NOTABLE

La presentacion
tiene una
actividad o
pregunta sin
hacer o un
maximo de dos
sin terminar

Hay una
actividad mal
realizada

Hay un grafico o
diagrama mal
realizado

Hay una
actividad sin
explicacion
completa

Hay una
actividad
desordenada

Hay un méaximo
de 3 faltas de
ortografia o
errores de
sintaxis o
redaccion

Falta una de las
reflexiones
propuestas en
clase

Hay una
actividad
presentada de
una forma
distinta a la
indicada

SOBRESALIENTE

La presentaciéon
presenta hechas
todas las
actividades y
preguntas
propuestas

Todas las
actividades
estan
correctamente
realizadas

Todos los
graficos y
diagramas estan
bien realizados

Todas las
actividades
tienen una
explicacion
completa

Todas las
actividades se
presentan en el
orden correcto

No hay faltas de
ortografia ni
errores de
sintaxis o
redaccion

Todas las
explicaciones
incluyen las
reflexiones
propuestas en
clase

Cumple todos
los requisitos
indicados en la
guia

Fuente: elaboracion propia
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7.14 Rabrica de evaluacion de la exposiciéon

Contenido
(20%)

Secuenciacion
dela
informacién

(20%)

Tiempo
(10%)

Lenguaje
verbal
(10%)

Lenguaje no
verbal

(10%)

Vozy diccion
(10%)

Reparto
(20%)

Tabla 17. Riabrica de evaluacién de la exposicion

INSUFICIENTE

La exposicién no
se ajusta al
contenido de la
presentacion

La exposicion ha
sido
desordenada o
poco coherente
la mayor parte
del tiempo

No se ha
ajustado al
tiempo
establecido y ha
durado mas de 7
minutos o
menos de 3

Lenguaje
inadecuado o
demasiado
coloquial para
una exposicion

Posturas
incorrectas, sin
domino gestual
ni contacto
visual

Volumen de voz
muy bajo y mala
diccion durante
todala
presentacion

Solo ha
participado un
miembro del

grupo

SUFICIENTE

La exposiciéon no
se ajusta al
contenido de la
presentacion
buena parte del
tiempo

La exposicion ha
sido
desordenada o
poco coherente
en algunos
momentos

La exposiciéon ha
durado menos
de 3, 5 minutos
omas de 6,5
minutos.

Lenguaje no
adecuado una
parte del tiempo

Posturas no
correctas, sin
contacto visual
ni dominio
gestual buena
parte del tiempo

Volumen de voz
muy bajo y mala
diccién una
buena parte del
tiempo

En el caso de los
trios, solo han
participado dos
personas y en el
caso de las
parejas, un
miembro ha
participado
notablemente
mas que la otra

NOTABLE

La exposicion se
ajusta al
contenido de la
presentacion la
mayoria del
tiempo

La informacién
ha sido expuesta
de forma
coherente y
ordenada la
mayor parte del
tiempo

La exposicién ha
durado menos
de 4 minutos o
mas de 6
minutos

Lenguaje
adecuado la
mayoria del
tiempo

Posturas
correctas,
contacto visual y
dominio gestual
la mayoria del
tiempo

Volumen de voz
adecuado y
diccibn clara la
mayoria del
tiempo

La participaci6on
de los miembros
del grupo ha
sido equitativa,
aunque un
miembro ha
participado
ligeramente
menos que el
resto

SOBRESALIENTE

La exposicion se
ajusta todo el
tiempo al
contenido de la
presentacion

La informacién
ha sido expuesta
de forma
coherente y
ordenada todo
el tiempo

Se ha ajustado al
tiempo
establecido y ha
durado entre 4y
6 minutos

Lenguaje

adecuado para
una exposicion
todo el tiempo

Posturas
correctas,
contacto visual y
dominio gestual
durante toda la
exposicion

Volumen de voz
adecuado y
diccion clara
durante toda la
presentaciéon

La participaciéon
de los miembros
del grupo ha
sido equitativa

Fuente: elaboracién propia
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~.15 Rabrica de coevaluacion

Compaifero:

Responsabilidad Compromiso

Colaboraciéon Contribucion

Respeto

(20%)

(20%)

(20%)

(20%)

(20%)

Tabla 18. Ruabrica de coevaluacion

INSUFICIENTE

Ha faltado a
varias sesiones y
cuando ha
estado, no tenia
el material o
traia el trabajo
preparado

Durante las
sesiones, ha
hecho muy poco
onaday
esperaba a que
sus compaieros
le dijeran qué
hacer

No ha hecho
nada o
practicamente
nada de su parte

Ha hecho su
parte solo o ha
hecho su parte
después de una
discusion con
los compaiieros

Ha
menospreciado
abiertamente el
trabajo de algin
compafiero y si
se equivocaba
no ofrecia
disculpas

SUFICIENTE

Ha faltado a una
o dos sesiones y
no ha venido
con el material o
el trabajo
preparado una o
dos sesiones

Durante las
sesiones,
distraia a
menudo al
grupo, aunque si
hacia su parte

Ha hecho su
parte de forma
automatica sin
reflexionar

Buscaba
imponer su
criterio y tras
alguna discusiéon
aceptaba
sugerencias o
bien no
aportaba ideas y
se limitaba a
aceptar los
puntos de vista
de los demés

Le costaba
escuchar y
discutia
constantemente

NOTABLE

Ha asistido a
todas las
sesiones, pero
en una no tenia
todo el material
o no llevaba
todo el trabajo
preparado

Durante las
sesiones, a veces
distraia al grupo
antes de ponerse
a hacer su parte

Ha hecho su
parte y ha
procesado la
informacion
adecuadamente
con un grado de
reflexion 6ptimo

No compartia
con los
compaiieros
algin dato
relevante y le
costaba
escuchar,
aunque
finalmente
aceptaba
sugerencias

Ha sido
respetuoso
durante todo el
proyecto,
aunque ha
mantenido
cierta distancia

SOBRESALIENTE

Ha asistido a
todas las
sesiones
preparado con el
material y
trabajo
asignados

Durante las
sesiones, ha
hecho su parte
con diligencia

Ha aportado
informacién
valiosa y
complementaria
al trabajo, méas
alla de su parte

Compartiay
aceptaba ideas,
puntos de vista 'y
sugerencias

El trato hacia los
demas ha sido
afectivo, amable
y generoso

Fuente: elaboracion propia
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7.16 Rubrica de valoracion de la propuesta

Identificacion
delos
intereses de
los alumnos

Concrecion
del problema
o pregunta
desafiante

Elaboracion
del diagrama
de contenidos

Objetivos

Competencias

Tabla 19. Rubrica de valoracion de la propuesta

INADECUADO

No se definio el
proyecto a
partir de los
intereses del
alumnado

No se han
formulado
preguntas para
concretar el
problema o
pregunta eje

No se elabora
diagrama de
contenidos

No se formulan
los objetivos del
proyecto

No se nombran
las
competencias

SUFICIENTE

Se definio el eje
del Proyecto sin
seguir la
estructura
adecuada

Las preguntas
formuladas
sobre el
problema o
pregunta dan
pocas pistas de
los contenidos a
trabajar

El diagrama de
contenidos lo
elabora el
docente sin tener
en cuenta las
preguntas de los
alumnos

Los objetivos son
imprecisos y no
dan pistas sobre
lo que se
pretende
conseguir

Se nombran de
un modo
genérico las
competencias sin
especificarlas

MUY
ADECUADO

Se definio6 el
eje del
proyecto a
partir de los
intereses del
alumnado,
pero no se
sigui6 la
estructura
adecuada

Se formulan
preguntas
relacionadas
con el
problema o
pregunta eje
aunque no se
tuvieron en
cuenta los
conocimientos
previos

El diagrama
de contenidos
lo elabora el
docente sin la
participacion
directa del
alumnado,
pero si a partir
de sus
preguntas

Los objetivos
son adecuados
pero muy
genéricos

Se formulan
de un modo
general las
competencias
clave

EXCELENTE

Se definio6 el
eje del
proyecto a
partir de los
intereses de los
alumnos

Se formularon
preguntas
relacionadas
con la
pregunta eje y
se tuvieron en
cuenta los
conocimientos
previos del
alumnado

El diagrama de
contenidos es
elaborado con
la
participacion
de los
alumnos,
considerando
sus preguntas
y afiadiendo
los contenidos
curriculares
pertinentes

Los objetivos
son concretos y
responden al
proyecto
elegido.

Se formulan
con claridad y
concrecion las
competencias
clave a
desarrollar
asociadas al
proyecto
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Contenidos

Criterios de
evaluacion

Estandares
de
aprendizaje
evaluables

Disefio de
actividades
de inicio

Diseiio de
actividades
de desarrollo

Diseno de
actividades
de evaluacion

No se formulan
los contenidos

No se formulan
criterios de
evaluacion

No se concretan
estandares de
aprendizaje
evaluables

No se disefian
actividades de
inicio

No se tienen en
cuenta la
mayoria de las
competencias
clave

No se disefian
actividades de
evaluacion

Se formulan los
contenidos con
poca precision y
nada
secuenciados

Los criterios de
evaluacion
sirven poco de
referente de
evaluacion

Se formulan
estandares de
aprendizaje
evaluables, pero
no son muy
concretos o no
estan muy
relacionados con
los criterios de
evaluacion
correspondientes

Las actividades
de inicio no
logran situar al
alumnado ante
lo planteado

Las actividades
tienen en cuenta
solo203
competencias
clave

Las actividades
de evaluacion
permiten
comprobar
globalmente si se
han logrado los
objetivos, pero
no comprobar lo
aprendido

Se formulan
los contenidos
de un modo
muy general
pero no se
secuencian
por niveles

Se elaboran
criterios de
evaluacion de
modo
genérico, sin
secuenciarlos
por niveles

Se formulan
estandares de
aprendizaje
evaluables y la
mayoria
concreta a los
criterios de
evaluaci6n del
alumnado.

Las
actividades de
inicio sitdan al
alumnado
ante lo
planteado,
pero no
permiten
indagar sobre
conocimientos
previos

Las
actividades
tienen en
cuenta la
mayoria de las
competencias
clave

Las
actividades de
evaluacion
disenadas solo
se hacen al
final y sirven
para
comprobar lo
que el
alumnado ha
aprendido

Se formulan
los contenidos
y se concretan,
secuenciados,
para cada uno
de los niveles

Se recogen y
secuencian por
niveles los
criterios de
evaluacion del
alumnado

Los estandares
de aprendizaje
evaluables son
concretos y
uatiles en el
proceso de
evaluacion del
alumnado.

Las actividades
de inicio sirven
para indagar
sobre los
conocimientos
previos y para
situar a los
alumnos ante
lo planteado

Las actividades
de desarrollo,
que se
plantean como
proceso,
incluyen todas
las
competencias
clave

Las actividades
de evaluacion
se realizan
durante el
proceso y
sirven para
comprobar si
se han logrado
los objetivos y
silos alumnos
han aprendido
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Desarrollo de
las
actividades

El profesor
valora la
experiencia

El alumnado
valora la
experiencia

Las familias
valoran la
experiencia

Todo el trabajo
es dirigido por
el profesor

El profesor no
realiza la
valoracion de la
planificaciéon y
desarrollo de la
experiencia

El alumnado no
hace valoracion
alguna de la
experiencia
vivida

No se solicita la
valoracion de la
experiencia a
las familias
porque no se
les ha
implicado en el
proyecto

En el desarrollo
de las
actividades, el
profesor acttia de
un modo mas
directivo que
mediador,
aunque el
alumno si recoge
el proceso

El profesor
valora de un
modo global e
impreciso la
planificacién y
realizacion del
proyecto

El alumnado
valora de un
modo
inespecifico la
experiencia
vivida

Las familias
valoran la
experiencia, pero
su participacion
no se ha
favorecido

Enel
desarrollo de
las
actividades, el
profesor es
mediador y el
alumno recoge
lo trabajado;
el espacio no
refleja lo
vivido

El profesor
valora a nivel
individual la
planificacion y
desarrollo de
la experiencia

El alumnado
valora
globalmente la
experiencia de
aprendizaje
vivida

Las familias
valoran de
forma global
la experiencia

Durante las
actividades, el
profesor ha
actuado como
mediador, el
alumno recoge
lo trabajado y
se refleja la
tematica en el
producto

Al finalizar el
proyecto, el
profesor valora
la planificacién
y lo comparte
con el equipo
docente

El alumno
valora la
experiencia de
aprendizaje
vivida segin
unos items
concretos

Las familias
valoran su
implicacién en
el proyecto y lo
significativo de
la experiencia
para sus hijos

Fuente: elaboracion a partir de Blanchard y Muzés, 2016
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7.17 Pauta de valoracion de la propuesta para el

alumnado

Tabla 20. Pauta de valoracién de la propuesta para el alumnado

Valora del 1 al 4 las distintas actividades que han tenido lugar a lo largo del proyecto,
siendo 1 la puntuacién mas baja y 4 la mas alta

o Presentacion
1 Inmersion a los datos estadisticos en el deporte

Elaboracion de una tabla estadistica unidimensional de las

2
puntuaciones de una competicion deportiva.
Obtencioén de una grafica estadistica a partir de los datos de
3
una tabla
Calculo de los parametros de centralizacion a partir de una
4 L
tabla estadistica.
Calculo de los parametros de dispersion a partir de una
5 L
tabla estadistica.
6 Comparacion de los parametros de dispersion entre
competiciones de diferentes categorias
7 Combinatoria, probabilidad y alineaciones
8 Estadistica bidimensional y correlaciéon en el fatbol (1)
9 Estadistica bidimensional y correlacion en el fatbol (2)
10 Apuestas deportivas
11 La instantanea
12 Exposicion de las presentaciones

Responde a las siguientes preguntas:
¢Qué has aprendido?
¢Qué te ha gustado mas? ¢Por qué?
¢Qué te ha gustado menos? ¢Por qué?
¢Tienes alguna sugerencia sobre una actividad que te hubiera gustado hacer? ¢Cual?
Piensa en una frase que resuma esta experiencia

Fuente: elaboracion a partir de Blanchard y Muzas, 2016
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7.18 Cuestionario de valoracion de la propuesta

para las familias

Tabla 21. Cuestionario de valoracién de la propuesta para las familias

Hemos recibido informacioén sobre la planificacién y la realizaciéon del

proyecto

Hemos participado activamente:

» Aportando materiales previamente trabajados con nuestros

hijos/as
» Participando y/o colaborando en las actividades propuestas

¢Consideran que esta experiencia ha sido significativa para sus hijos/as

por lo que han transmitido y contado en casa?

¢Valoran positivamente la realizacion de este tipo de actividades y
proyectos en el centro para mejorar el aprendizaje de los alumnos y su

desarrollo integral?

OBSERVACIONES Y PROPUESTAS DE MEJORA:

NO

Fuente: Blanchard y Muzés, 2016
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