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Resumen

El presente Trabajo de Fin de Master tiene como objetivo principal disefiar, dentro del
contexto de una programacién anual, una situacion de aprendizaje para trabajar el algebra en
Matematicas A de 42 de Educacidn Secundaria Obligatoria utilizando aprendizaje cooperativo,
aula invertida y gamificacién. Para alcanzarlo, se ha realizado una revisién bibliografica de
literatura cientifica reciente y se ha aplicado el marco legislativo vigente en la Comunidad
Auténoma de Euskadi, que es una concrecidn de la normativa estatal. Como resultado, se
presenta una situacion de aprendizaje de nueve sesiones centrada en ecuaciones y sistemas
de ecuaciones, contextualizada en una programacién anual de caracter competencial y
motivador. Se concluye que adoptar un enfoque constructivista, emplear metodologias
activas y contextualizar los saberes son aspectos esenciales para alcanzar aprendizajes
significativos. Asimismo, convertir al alumno en protagonista del proceso de ensefanza-
aprendizaje y entender la repercusion de la dimension socioafectiva resultan determinantes

para lograr el desarrollo integral del alumnado.

Palabras clave: matematicas, dlgebra, aprendizaje cooperativo, aula invertida, gamificacion
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Abstract

The main objective of this final thesis is to design, within the context of an annual
programming, a learning situation for operating algebra in Mathematics A of 4™ grade of
Compulsory Secondary-School Education using cooperative learning, inverted classroom and
gamification. To achieve this, a bibliographic review of recent scientific literature has been
carried out and the current legislative framework of the Basque Autonomous Community has
been applied. This legislative framework is a regional concretion of the Spanish state
regulation. As a result, in the present work a learning situation of nine sessions focused on
equations and systems of equations is presented, contextualized in a competence based
annual program of a motivating character. It is concluded that adopting a constructivist
approach, employing active methodologies and contextualizing knowledge are essential
aspects to achieve meaningful learning. Likewise, turning the student into the main character
in the teaching-learning process and understanding the impact of the socioaffective

dimension are crucial for achieving comprehensive student development.

Keywords: mathematics, algebra, cooperative learning, inverted classroom, gamification
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1. Introduccion

El presente Trabajo de Fin de Master consiste en el disefio, en el contexto de una
programacion anual, de una situacién de aprendizaje para trabajar el algebra en la materia de
Matemadticas A de 42 de Educacién Secundaria Obligatoria, combinando el aprendizaje

cooperativo, el modelo de aula invertida y la gamificacion.

Esta propuesta nace de la necesidad de adaptar la practica docente a la realidad de la sociedad
contemporanea. La fase actual de la historia, a la que Bauman (2008) denomina modernidad
liquida, se caracteriza por el cambio constante y la incertidumbre, donde las estructuras
sociales y el conocimiento han dejado de ser duraderos e inmutables. En este escenario, la
educacion no debe limitarse a un enfoque empirista de transmisién unidireccional y
memoristica de saberes. Por el contrario, resulta imperativo optar por un paradigma
constructivista que situe al alumnado en el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje,
promoviendo su desarrollo integral, la adquisicién de competencias clave y el logro de

aprendizajes significativos que les permitan afrontar los retos de la vida cotidiana.

1.1. Justificacion y planteamiento del problema

La eleccidn de esta propuesta y de las metodologias empleadas es consecuencia de factores
académicos, psicoldgicos y sociales que condicionan actualmente la ensefianza de las

matematicas en esta etapa educativa.

En primer lugar, la necesidad de esta programacion se fundamenta en los indicadores de
rendimiento académico internacional recogidos por el Programa para la Evaluacidn
Internacional de los Estudiantes (PISA) de la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE). Investigaciones cientificas realizadas sobre la muestra espafiola en su
version mas reciente, PISA 2022, subrayan que la competencia matematica estd
estrechamente ligada a factores socioafectivos; en concreto, se sefialan la ansiedad
matematica y la baja autoeficacia como predictores relevantes en el rendimiento académico
de los estudiantes (Ortega-Rodriguez, 2025). Esta importancia de la dimensién afectiva en el

aprendizaje de las matematicas justifica el empleo de metodologias activas que transformen
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el aula en un entorno motivador donde el error sea concebido como una oportunidad de

mejora en lugar de ser penalizado.

En segundo lugar, se observa una problematica especifica en el aprendizaje del algebra. Los
estudiantes de Educacién Secundaria Obligatoria suelen presentar dificultades en el paso de
la aritmética al dlgebra y en la adquisicidn del sentido estructural; en particular, como sefiala
Diaz (2024), son comunes los errores en la resolucién de ecuaciones. Con la intencién de
superar esta dificultad, en la propuesta se opta por utilizar problemas contextualizados, bajo
la premisa de que es fundamental integrar el conocimiento matematico con la vida cotidiana

y el entorno del alumnado (Navarro Sierra, 2025).

En tercer lugar, la eficacia de esta programacién reside en su capacidad para adaptarse a la
etapa vital del alumnado de 42 de ESO. Los cambios fisicos, cognitivos, sociales, morales y de
personalidad propios de la adolescencia condicionan e influyen directamente en el
rendimiento académico de los discentes. Por un lado, segun la teoria del desarrollo cognitivo
de Piaget (1970), en este periodo se consolidan las operaciones formales y se desarrolla la
capacidad hipotético-deductiva, esenciales para poder afrontar el nivel de abstraccién que
requiere el algebra. Por otro lado, de acuerdo con la teoria interaccionista de Vygotsky (1993),
el aprendizaje se produce primero a nivel social para después interiorizarse en el individuo;
por ello, el aprendizaje cooperativo resulta idéneo para convertir la interaccidn social en el

motor del conocimiento matematico (Gavildn Bouzas, 2009).

En definitiva, ante la brecha existente entre las practicas docentes que siguen un enfoque
empirista y las demandas de un alumnado que requiere motivacién, contextualizacion y
protagonismo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, la presente programaciéon didactica
pretende aportar una propuesta competencial que permita a los discentes percibir el dlgebra

como una herramienta util y necesaria para comprender su realidad.
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Disefiar, dentro del contexto de una programacién anual, una situacién de aprendizaje para
trabajar el dlgebra en Matematicas A de 42 de Educacién Secundaria Obligatoria utilizando

aprendizaje cooperativo, aula invertida y gamificacién.
1.2.2. Objetivos especificos

= Disefar actividades para la ensefianza de dlgebra en 42 de ESO movilizando saberes
basicos y desarrollando competencias segun la legislacidn vigente.

= Analizar metodologias activas como aprendizaje cooperativo, aula invertida y gamificacién
para fundamentar su aplicacién en el aula de matematicas.

= Elaborar instrumentos de evaluacidn que permitan determinar el nivel de logro de los
aprendizajes del alumnado.

= Realizar una autoevaluacién de la programacién propuesta y de la labor docente para

identificar fortalezas y posibles areas de mejora.

10
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2. Programacion didactica

2.1. Presentacion de la Programacion didactica

La programacién anual de la materia de Matematicas A de 42 de Educacién Secundaria
Obligatoria tiene como finalidad principal proporcionar al alumnado las herramientas
necesarias para interpretar y resolver situaciones de la vida cotidiana, fomentando el
razonamiento légico y la toma de decisiones informadas. La omnipresencia de las
matematicas las convierte en fundamentales para el desarrollo personal, social, académico y
profesional de los individuos, adquiriendo una gran importancia en el desarrollo de las

competencias clave recogidas en el perfil de salida.

Programar no debe ser una tarea meramente administrativa, sino un ejercicio de reflexiéon
que permita transformar las intenciones educativas generales en propuestas didacticas
concretas. Bajo esta premisa, la labor docente es fundamental para disefiar programaciones
estructuradas, flexibles y revisables, que garanticen la equidad y permitan atender a la

diversidad del aula, ajustandose a las necesidades detectadas en cada grupo.

Aunque el presente trabajo se enmarca en el contexto de una programacion anual, se centra
en el disefio detallado de una Unica situacién de aprendizaje enfocada en las ecuaciones y los
sistemas de ecuaciones. En ella se integran metodologias activas como el aprendizaje
cooperativo, el aula invertida y la gamificacién, con el objetivo de mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

La legislacion de referencia en la que se fundamenta la presente programacion es la siguiente:

= |egislacion estatal (Espana):
- Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.
- Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.
- Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion vy las

ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria.

11
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= Legislacion autondmica (Comunidad Auténoma de Euskadi):

- Decreto 77/2023, de 30 de mayo, de establecimiento del curriculo de Educacion Basica
e implantacion en la Comunidad Auténoma de Euskadi.

- Correccion de errores del Decreto 77/2023, de 30 de mayo, de establecimiento del
curriculo de la Educacion Basica e implantacion en la Comunidad Auténoma de
Euskadi.

- Orden de 22 de enero de 2024, del Consejero de Educacién, por la que se regula la
evaluacién en Educacién Infantil y la evaluacién, la promocién vy la titulacién, en su

caso, en Educacidn Basica y en Bachillerato.

2.2. Contextualizacion

La presente programacion didactica se ha disefiado teniendo en cuenta las caracteristicas del
centro, asi como la naturaleza de la asignatura y las particularidades del grupo de estudiantes

al que va dirigida.
2.2.1. Caracteristicas del centro

El centro, de titularidad publica, esta ubicado en un barrio residencial de Vitoria-Gasteiz
altamente dotado de servicios publicos y educativos, donde destacan infraestructuras de

relevancia autondmica.

El alumnado procede de familias con un nivel educativo alto y perfil socioecondmico medio,

contando con dispositivos, conexién a internet y competencias digitales en todos los hogares.

En el instituto se imparten los niveles de Educacion Secundaria Obligatoria y los Bachilleratos
de Ciencias y Tecnologia y de Humanidades y Ciencias Sociales. El modelo lingtistico es el D,
con el euskera como lengua vehicular para la ensefianza, integrando ademas el inglés

mediante una experiencia plurilingie.

A nivel organizativo, el centro cuenta con drganos de gobierno (equipo directivo, claustro de

profesores y Consejo Escolar) que apuestan por la innovacién pedagogica y el uso de las TIC.

En el edificio donde se concentra la actividad docente, todas las aulas cuentan con conexion
a internet estable y combinan pizarra digital con tradicional. Para el aprendizaje especializado,

el centro dispone de laboratorio, sala de plastica y aula de informatica completamente

12
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equipadas. El recinto se complementa con instalaciones exteriores y anexas, como el

polideportivo, el gimnasio y la sala de musica.

Tanto alumnado como profesorado disponen de un ordenador portatil cedido por el instituto
y vinculado a la red wifi escolar. La plataforma Alexia es clave para la gestiéon y comunicacién

con las familias.
2.2.2. Contexto de la asignatura

Esta programacion se disefia para la materia de Matematicas A de 42 de ESO, adscrita al
Departamento de Matematicas. Segun el Decreto 77/2023, esta disciplina es fundamental en
la adquisicion de las competencias clave del perfil de salida, resultando indispensable para el
desarrollo integral del alumnado. En particular, las Matemadticas A tienen un enfoque
funcional, haciendo énfasis en la resolucién de problemas, la investigacién y el analisis

matematico de situaciones cotidianas.
2.2.3. Caracteristicas del grupo de estudiantes

El grupo destinatario estd compuesto por 20 alumnos (11 chicas y 9 chicos) de 42 de ESO. Se
trata de una clase ruidosa, pero con un clima de aula positivo y relaciones interpersonales
cordiales. A nivel académico, es un grupo heterogéneo: mientras que una parte del alumnado
muestra una predisposicion favorable hacia las matematicas, otra fraccidon considera la
asignatura abstracta y dificil, lo que deriva en momentos de desconexién. Para transformar el
ruido en participacion y captar la atencidén de todo el grupo, la programacién apuesta por
metodologias activas, teniendo en cuenta esa heterogeneidad en la formacidn de los equipos
de trabajo. Ademads, se aprovecha el entusiasmo que genera el viaje de fin de curso y otros
intereses comunes del alumnado (como los deportes, los videojuegos o la musica) como

elementos motivadores para la contextualizacién de actividades.

En este contexto de diversidad, cabe destacar la presencia de una alumna con necesidades
especificas de apoyo educativo (ACNEAE) por trastorno por déficit de atencidon e
hiperactividad (TDAH). Esta discente muestra dificultades para mantener la atencién
sostenida y una tendencia a la impulsividad. La programacion se adapta, ademas de a las
necesidades de todo el grupo-clase, a las particularidades de esta adolescente. El uso del aula

invertida le permite gestionar sus propios ritmos de aprendizaje, mientras que la propuesta

13



Ainhoa Rodriguez Valencia
Ecuaciones y sistemas de ecuaciones mediante aprendizaje cooperativo, aula invertida y gamificacion.
Programacioén para Matematicas A de 49 de Educacién Secundaria

de actividades ludicas y cooperativas canaliza su necesidad de inmediatez, favoreciendo su

inclusién y éxito académico.

2.3. Elementos curriculares

En esta programacioén anual se trabajan todos los elementos del curriculo de Matematicas A
de 42 de ESO establecidos en la normativa vigente de la Comunidad Auténoma de Euskadi,
velando por el cumplimiento de la misma y garantizando la alineacidn y consistencia entre los

diferentes elementos curriculares.

A continuacién, se detallan los objetivos, las competencias clave y especificas, los saberes
basicos, los criterios de evaluacién y los elementos transversales, tanto de la programacion

anual como de la situacién de aprendizaje desarrollada.

2.3.1. Objetivos
2.3.1.1. Objetivos de etapa

La materia de Matematicas A de 42 de ESO se centra en la resolucién de problemas, la
investigacidn y el andlisis matematico de situaciones de la vida cotidiana. Por ello, a lo largo
de la programacion anual se contribuye de manera directa a la consecucién de los objetivos

de etapa b, e, f, g, h, m y n de entre los establecidos en el Decreto 77/2023.

En concreto, en la Tabla 1 se muestran los objetivos de etapa que se trabajan especialmente

en la situacién de aprendizaje desarrollada en esta memoria.

Tabla 1. Objetivos de etapa trabajados en la situacion de aprendizaje.

Objetivos de etapa

OE b. Desarrollar y consolidar habitos de autorregulacion, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo
personal.

OE f. Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en diferentes

disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar y resolver los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.

14
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OE g. Desarrollar la confianza en si mismos, la participacidn, el sentido critico, la iniciativa personal y el
espiritu emprendedor la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

OE h. Comprender y expresarse con correccidn, tanto oral como por escrito, en lengua vasca y en lengua
castellana, siendo capaz de elaborar textos y mensajes complejos.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 77/2023, de 30 de mayo.

2.3.1.2. Objetivos didacticos

A continuacion, se detallan los objetivos didacticos de la situacién de aprendizaje desarrollada:

OD1. Resolver ecuaciones de primer y segundo grado.

OD2. Resolver sistemas de ecuaciones lineales (2x2 y 3x3) y no lineales utilizando diversos
métodos de resolucion.

OD3. Traducir situaciones de la vida cotidiana a lenguaje algebraico para la resolucién de
problemas contextualizados.

ODA4. Analizar las conexiones existentes entre el nimero de soluciones de ecuaciones de
segundo grado y sistemas de ecuaciones, y sus respectivas representaciones graficas.
OD5. Comunicar razonamientos, procedimientos y resultados utilizando el lenguaje y la
notaciéon matematica adecuados.

OD6. Colaborar en el trabajo cooperativo, participando activamente y respetando al resto

de miembros del grupo.

En la Tabla 2 se establece la relacion entre los objetivos de etapa y los objetivos didacticos

trabajados durante la situacién de aprendizaje desarrollada.

Tabla 2. Relacion objetivos de etapa y objetivos diddcticos de la situacion de aprendizaje.

Objetivos didacticos

Objetivos de
etapa
OD1 OD2 OD3 OD4 OD5 ODé6
OE b X X
OE f X X X X
OEg X X
OE h X X

Fuente: Elaboracion propia.

15
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2.3.1.3. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

La presente programacion diddctica integra de manera transversal diversos Objetivos de

Desarrollo Sostenible (ODS), contribuyendo especialmente a los siguientes:

= ODS 3. Salud y bienestar.

= ODS 4. Educacion de calidad.

= ODS 5. Igualdad de género.

= ODS 10. Reduccion de las desigualdades.

= ODS 12. Produccion y consumo responsables.

Estos se trabajan mediante la contextualizacién de problemas y proyectos propuestos durante
el curso, fomentando el andlisis critico de la realidad socioeconémica y promoviendo habitos

sostenibles.

Especificamente, la situacidon de aprendizaje desarrollada favorece el ODS 4. Educacién de
calidad, al apostar por metodologias inclusivas y competenciales que garantizan un

aprendizaje adaptado a las necesidades individuales del alumnado.

2.3.2. Competencias
2.3.2.1. Competencias clave

En la presente programacién anual se trabajan todas las competencias clave recogidas en el

Decreto 77/2023.

En particular, la situacidn de aprendizaje desarrollada contribuye al perfil de salida del

alumnado trabajando especialmente las siguientes competencias clave:

= Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM). Se
desarrolla mediante la contextualizacion en situaciones cotidianas de problemas relativos
a ecuaciones y sistemas de ecuaciones. Para ello, el alumnado requerira desplegar sus
conocimientos algebraicos y trabajar su razonamiento, aprovechando multiples beneficios

de las herramientas TIC.
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= Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL). Se fomenta a través de la comprensién
de enunciados contextualizados y su traduccidn al lenguaje algebraico. Ademas, el trabajo
cooperativo y las exposiciones refuerzan la capacidad de expresar razonamientos
utilizando rigurosamente la terminologia y la notacién matematicas.

= Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA). Se moviliza mediante
las metodologias de aprendizaje cooperativo y gamificacion empleadas, tanto en el trabajo
autéonomo como en el grupal, fomentando la resiliencia del alumnado, la gestién de su
propio proceso de aprendizaje, la colaboracién con los pares y la autoevaluacién de su

progreso.
2.3.2.2. Competencias especificas

En la presente programacién anual se trabajan las diez competencias especificas de la materia

de Matematicas en la ESO recogidas en el Decreto 77/2023.

En concreto, en la Tabla 3 se detallan las competencias especificas trabajadas en la situacion

de aprendizaje desarrollada, explicando brevemente cémo se hace.

Tabla 3. Competencias especificas trabajas en la situacion de aprendizaje.

Competencia especifica

CE1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de
la vida cotidiana y propios de las matematicas,
aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de
proceder y obtener soluciones posibles.

CE5. Reconocer y utilizar conexiones entre los
diferentes elementos matematicos, interconectando
conceptos y procedimientos, para desarrollar una
visién de las matematicas como un todo integrado.

CE8. Comunicar de forma individual y colectiva
conceptos, procedimientos y argumentos
matematicos usando lenguaje oral, escrito o grafico,
utilizando la terminologia matematica apropiada,
para dar significado y coherencia a las ideas
matematicas.

CE9. Desarrollar destrezas personales, identificando y
gestionando emociones, poniendo en practica
estrategias de aceptacion del error como parte del
proceso de aprendizaje y adaptandose ante

Como se trabaja

Se trabaja mediante la resolucién de problemas
contextualizados, comprendiendo la informacion
disponible, reflexionando sobre ella y siendo capaz de
traducirla al lenguaje algebraico.

Se promueve al establecer conexiones entre el
sentido algebraico (ecuaciones y sistemas de
ecuaciones) y el espacial (representacion grafica),
logrando una visién integrada de la materia.

Se desarrolla mediante la exposicidn oral y escrita de
las estrategias de resolucién empleadas, requiriendo
el uso de terminologia y notacion matematica
adecuada.

Se fomenta a través de la gestidn de la frustracion y
la perseverancia, integrando la aceptacion del error
como una oportunidad de mejora al alentar la
correccién de fallos en el cuaderno de trabajo.
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situaciones de incertidumbre, para mejorar Ia
perseverancia en la consecucién de objetivos y el
disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

CE10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y = Se despliega al valorar y respetar las aportaciones
respetando las emociones y experiencias de los propiasy del resto del grupo, especialmente durante
demds, participando activa y reflexivamente en las dindmicas cooperativas.

proyectos en equipos heterogéneos con roles

asignados, para construir una identidad positiva

como estudiante de matematicas, fomentar el

bienestar personal y grupal y crear relaciones

saludables.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 77/2023, de 30 de mayo.

En la Tabla 4 se muestra la relacidn entre las competencias especificas y los descriptores

operativos de las competencias clave.

Tabla 4. Relacion competencias especificas y competencias clave a través de los descriptores

operativos.
Competencias clave
ccL cP [ STEM [ D CPSAA cc CE CCEC
Descriptores op ivos de las comp ias clave
| al o 2| 0|l w 92 3|9 Al Nl | =«
dl N9 g9 o~ Al || || L L L L Al N[ ]l O] O] O] O
S| g|g|g|g| |88 B8 &5 5|25 888833 3|53 88 8 858 8¢5 8858
o[ Ol O| 0| O HEARARARARA sl sl 88 o| O| ©f ©
CE1
8 [ce2
5 |CE3
[
§CE4
«» |CE5
8
§CE6
ECE7
ECES
S [ce9
CE10

Nota. CCL = Competencia en comunicacion lingliistica; CP = Competencia plurilinglie; STEM = Competencia
matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria; CD = Competencia digital; CPSAA = Competencia
personal, social y de aprender a aprender; CC = Competencia ciudadana; CE = Competencia emprendedora; CCEC =
Competencia en conciencia y expresién culturales.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 77/2023, de 30 de mayo.

2.3.3. Saberes basicos

A lo largo del curso se trabajan todos los saberes bdsicos de la materia de Matematicas A de

42 de ESO recogidos en el Decreto 77/2023.

En particular, en la Tabla 5 se detallan los saberes basicos trabajados en la situacion de

aprendizaje desarrollada.
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Tabla 5. Saberes bdsicos trabajados en la situacion de aprendizaje.

Bloque Apartado Saber basico

D1. Problemas de la vida cotidiana apoyandose en
Modelo matematico. representaciones matematicas y en el lenguaje algebraico,
haciendo uso de distintos tipos de funciones elementales.

D2. Diferentes usos de las variables (incégnita, numero
generalizado, relaciéon funcional...), asociando la expresion
simbdlica al contexto del problema.

Variable.
D. Sentido D3. Representacidn grafica de relaciones lineales y cuadraticas
algebraico y interpretando sus caracteristicas.
pensamiento
computacional DA4. Soluciones en ecuaciones lineales y cuadraticas en
situaciones de la vida cotidiana.
Igualdad y desigualdad.
D5. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones: interpretacién y
resolucion.
D6. Aplicacion de la forma de representacién mas adecuada
Relaciones y funciones. (enunciado, tabla, grafica o formula) en la resolucién de
problemas de la vida cotidiana.
Creencias, actitudes y F1. Gestion de las emociones que intervienen en el aprendizaje
. emociones. como la autoconciencia, la autorregulacion y la perseverancia.
F. Sentido
socioafectivo . . ., - S .
Trabajo en equipo y toma F2. Asuncion de responsabilidades y participacion activa
de decisiones. optimizando el trabajo en equipo.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 77/2023, de 30 de mayo.

2.3.4. Criterios de evaluacion

A lo largo de la programacién didactica, se utilizan los veintiséis criterios de evaluacién
asociados a las diez competencias especificas de la materia de Matematicas A en la ESO

recogidos en el Decreto 77/2023.

En concreto, para evaluar al alumnado en la situacién de aprendizaje desarrollada se emplean
los criterios de evaluacion detallados en la Tabla 6, asociados a las competencias especificas

seleccionadas.

Tabla 6. Relacion competencias especificas, criterios de evaluacion asociados y descriptores

operativos de las competencias clave de la situacion de aprendizaje.

19


https://www.euskadi.eus/bopv2/datos/2023/06/2302729a.pdf#page=222

Competencias especificas

CE1l. Interpretar, modelizary
resolver problemas de la vida
cotidiana y propios de las
matematicas, aplicando diferentes
estrategias y formas de
razonamiento, para explorar
distintas maneras de proceder y
obtener soluciones posibles.

CE5. Reconocer y utilizar conexiones
entre los diferentes elementos
matematicos, interconectando
conceptos y procedimientos, para
desarrollar una visién de las
matematicas como un todo
integrado.

CE8. Comunicar de forma individual y
colectiva conceptos, procedimientos
y argumentos matematicos usando
lenguaje oral, escrito o grafico,
utilizando la terminologia
matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas
matematicas.

CE9. Desarrollar destrezas
personales, identificando y
gestionando emociones, poniendo
en practica estrategias de aceptacion
del error como parte del proceso de
aprendizaje y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para
mejorar la perseverancia en la
consecucion de objetivos y el
disfrute en el aprendizaje de las
matematicas.

CE10. Desarrollar destrezas sociales
reconociendo y respetando las
emociones y experiencias de los
demas, participando activa y
reflexivamente en proyectos en
equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una
identidad positiva como estudiante
de matematicas, fomentar el
bienestar personal y grupal y crear
relaciones saludables.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 77/2023, de 30 de mayo.
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Criterios de evaluacion

CEV1.1. Reformular de forma verbal y/o
grafica, problemas matematicos interpretando
los datos, las relaciones entre ellos y las
preguntas planteadas.

CEV1.4. Obtener todas las soluciones
matematicas de un problema movilizando los
conocimientos necesarios, reflexionando y
evaluando el proceso seguido.

CEV5.1. Conectar los conocimientos y
experiencias matematicas entre si formando un
todo coherente.

CEV8.1. Comunicar informacion utilizando el
lenguaje matematico apropiado, oralmente y
por escrito, describiendo, explicando y
justificando los razonamientos, procedimientos
y conclusiones.

CEV9.3. Aceptar los errores reconociendo en
ellos una oportunidad de mejora y una
posibilidad de abordar nuevos retos de forma
creativa.

CEV10.1. Colaborar activamente y construir
relaciones trabajando en equipos
heterogéneos, comunicdndose de manera
efectiva, pensando de forma critica y creativa, y
tomando decisiones y juicios informados, en
entornos tanto presenciales como en linea.

Descriptores
operativos

STEM1 - STEM2
STEM3 - STEM4
CDh2
CPSAAS
CE3
CCEC4

STEM1
CD2 - CD3
CCEC1

CCL1 - CCL3
CpP1
STEM2 - STEM4
CD2 - CD3
CE3
CCEC3

STEM5

CPSAA1 - CPSAA4
CPSAA5

CE2 - CE3

CCL5
CcpP3
STEM3
CPSAA1 - CPSAA3
CC2-CC3
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Finalmente, con el objetivo de garantizar la coherencia entre los elementos del curriculo
involucrados en la situacidn de aprendizaje desarrollada, en la Tabla 7 se presenta la relacidn

entre ellos.

Tabla 7. Relacion entre los elementos del curriculo de la situacion de aprendizaje.

Objetivos Competencias

o Criterios de evaluacion Saberes basicos Competencias clave
de etapa especificas
STEM - CD - CPSAA
CE1l CEV1.1-CEV14 D1-D2-D4-D5
CE - CCEC
OEb CES CEVS.1 D3-D5-D6 STEM - CD - CCEC
OEf CCL-CP-STEM - CD
CE8 CEvS8.1 D2-D4-D5
OEg CE - CCEC
OEh CE9 CEV9.3 F1 STEM - CPSAA - CE
CCL-CP-STEM
CE10 CEV10.1 F2
CPSAA - CC

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 77/2023, de 30 de mayo.

2.3.5. Elementos transversales

Los elementos transversales son contenidos que no son propios de ninguna materia
especifica, sino que deben estar presentes en todas ellas. De entre los elementos
transversales, en la situacidon de aprendizaje desarrollada se integran principalmente los

siguientes:

= Comprension lectora. Se trabaja de manera intrinseca al plantear problemas
contextualizados de los que hay que extraer la informacién necesaria para traducirla al
lenguaje algebraico y poder resolverlos.

= Expresion oral y escrita. Se fomenta a través de la explicacién de las estrategias
empleadas, los razonamientos realizados y los resultados obtenidos, exigiendo el uso de
notacion y lenguaje matematico.

= Educacidn emocional y en valores. Se moviliza al emplear el aprendizaje cooperativo,

promoviendo el respeto mutuo, la escucha activa y la autogestion.
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2.4. Metodologia

La presente programacién anual sigue un enfoque constructivista. En contraposicién con el
modelo empirista (basado en la transmisién unidireccional de contenidos, donde el alumnado
aprende Unicamente lo que el profesor explicar, penalizando el error y fomentando el
aprendizaje memoristico), esta propuesta se apoya en los conocimientos previos del
alumnado para introducir nuevos saberes, concibiendo el error como una herramienta
didactica y convirtiendo a los discentes en protagonistas de su propio proceso de aprendizaje.
Con este enfoque, siguiendo las teorias de Piaget, Ausubel y Vygotsky, entre otros, se busca
lograr un aprendizaje profundo y significativo en el alumnado, para que estos sean capaces de

transferir lo aprendido en el aula a su dia a dia.

Este paradigma constructivista se alinea con los principios pedagdgicos de la normativa
vigente, que ponen el foco en la adquisicidon de las competencias clave previstas en el perfil
de salida, la inclusion educativa y la atencién personalizada. Como sefialan Gdmez Jiménez y
Rodriguez Torres (2025), nuestro actual modelo educativo se basa en el modelo
constructivista, “orientando el proceso de ensefianza y aprendizaje hacia un modelo inclusivo,
flexible y adaptado a la realidad del alumnado” (p. 1), buscando un aprendizaje significativo
gue promueva la autonomia y la reflexidon del alumnado, integrando elementos transversales
(como la comprension lectora, la competencia digital y el espiritu cientifico), y la flexibilizacion

metodoldgica.

Teniendo todo esto en cuenta, a lo largo del curso se opta por metodologias activas que situen
al alumnado en el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje, seleccionando la mas iddonea
en funcion del bloque de contenidos a trabajar. Asi, mientras que en el bloque de algebra se
opta por aprendizaje cooperativo para favorecer el aprendizaje social, en otros bloques como
geometria o estadistica se prefiere el aprendizaje basado en proyectos (ABP) para potenciar
la autonomia y la transferencia a contextos cotidianos. Ademads, las metodologias

mencionadas se combinan con otras como el aula invertida y la gamificacion.
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En la situacion de aprendizaje desarrollada, se combinan diferentes metodologias activas
(aprendizaje cooperativo, aula invertida y gamificacion), en linea con la legislacién vigente,

permitiendo optimizar la gestién del tiempo y atender a la diversidad.

Principalmente, se opta por el aprendizaje cooperativo, debido a que es la estrategia 6ptima
para facilitar la transicidn al pensamiento abstracto en el bloque de algebra. Segun Johnson
et al. (1999), “el aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los
que los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas” (p.
5), siendo esencial la interdependencia positiva, entendiendo que el éxito de cada alumno
solo se alcanza si se produce el grupal. En este escenario, el docente adquiere una funcién de

guia fundamental, apoyando al alumnado y supervisando el trabajo realizado.

El aprendizaje cooperativo transforma el papel del alumnado, sustituyendo la actitud pasiva
por una implicacidn directa y activa en su propio proceso de aprendizaje. De esta manera,
ademas de conseguir aprendizajes significativos en los discentes, se fomentan habilidades
transversales esenciales como la autonomia, la autorregulacién, el liderazgo y el respeto
mutuo (Medina Bustamante, 2021). Asimismo, el uso de esta metodologia reporta beneficios
tanto en el rendimiento académico como en las habilidades sociales y emocionales de los
alumnos, reduciendo la ansiedad e incrementando la motivacion intrinseca de estos (Abalo

Paladines y Jaramillo Serrano, 2024).

En concreto, se emplean las siguientes estructuras o técnicas de Kagan en los grupos

cooperativos:

= Lapices al centro. Los miembros del equipo debaten y reflexionan, de forma
exclusivamente oral, sobre la tarea propuesta. Una vez consensuada la estrategia, cada
alumno la resuelve de manera individual, aplicando lo comentado en la fase grupal.

= 1-4, En esta variante de la técnica 1-2-4, cada integrante resuelve de forma autdnoma la
tarea para, posteriormente, realizar una puesta en comun grupal, comparando los
resultados obtenidos, resolviendo las posibles dudas surgidas y consensuando la respuesta

final.
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= Rompecabezas. Cada miembro del grupo se especializa en una parte de un tema, para
poder después explicarsela a sus compaferos de grupo; y, de esta manera, conseguir que
todos los integrantes conozcan y comprendan el tema completo.

= Cabezas numeradas. Se asigna un numero del 1 al 4 a cada miembro del grupo
cooperativo. Tras resolver una tarea en equipo, se selecciona un niumero al azar para que

el integrante correspondiente la explique y la resuelva en |a pizarra para el grupo-clase.

Complementariamente, se integra el modelo de aula invertida, en el que los estudiantes
adelantan fuera del horario lectivo, con material facilitado por el docente, los contenidos
tedricos que se trabajaradn en clase, con el objetivo de optimizar el tiempo de las sesiones. De
esta manera, se fomenta la autonomia del alumnado, ademas de atender a la diversidad y de

respetar los diversos ritmos de aprendizaje.

Para la visualizacién de videos, se utiliza la herramienta Edpuzzle, recurso que ha demostrado
ser eficaz para mejorar las calificaciones en matematicas de los discentes que aprovechan
estos materiales, reportando ademds una elevada satisfacciéon (Jiménez Hernandez et al.,

2023).

Trabajar la parte tedrica autdnomamente permite disponer de mads tiempo en clase para la
resolucién de ejercicios y problemas contextualizados, |la aclaracion de dudas y la atencién
personalizada. Asi, esta metodologia genera un impacto favorable en la motivacién y el
rendimiento académico, reforzando la percepcidn positiva tanto de estudiantes como de
docentes (Rodriguez-Jiménez et al., 2025). En esta misma linea, el modelo de aula invertida
mejora diversos indicadores académicos, como la asistencia, el aprendizaje, el rendimiento, la
motivacion, la organizacién y la autorregulacion, logrando que el alumnado se sienta

satisfecho con esta metodologia innovadora (Peinado Rocamora et al., 2019).

Finalmente, cabe destacar la integracion de la gamificacién, combinada con el aprendizaje
cooperativo, para dinamizar determinadas tareas de la situacion de aprendizaje desarrollada.
Esta metodologia, consistente en aplicar elementos ludicos en el dmbito educativo, resulta

efectiva para generar ambientes motivadores y favorecer el rendimiento académico,
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particularmente entre un alumnado que ha crecido en un entorno digital (Vasquez Gonzalez,

2021).

Por un lado, la gamificacion se aplica en las fases de entrenamiento dedicadas a la resolucién
de ejercicios mecdanicos. Para evitar que estas resulten tediosas, se emplea la plataforma
Baamboozle, convirtiendo el repaso de ecuaciones de primer y segundo grado en una
actividad ladica. Segun Sepulveda Pefiaranda y Mayoral Hinestroza (2025), estas dinamicas
promueven la motivacion intrinseca e inciden positivamente en la calidad del aprendizaje y en

las habilidades sociales del alumnado, resultando en una mayor participacion.

Por otro lado, la gamificacion también se emplea en la sesidn final, consistente en un escape
room disefado con la herramienta Genially. La decision de terminar la situacién de
aprendizaje con esta tarea se debe al impacto positivo de la gamificacién en el rendimiento
académico, en tanto las actividades se disefien adecuadamente y el docente supervise la
practica en el aula (Holguin Garcia et al., 2020). De este modo, la gamificacidn refuerza la

cohesion grupal y favorece el aprendizaje significativo.

2.5. Organizacion de los espacios de aprendizaje

Durante el curso, la asignatura se desarrolla principalmente en el aula ordinaria, configurada
para favorecer el uso de las TIC al contar con pizarra digital (ademas de la tradicional),
conexidon a internet estable y disponer, tanto el profesorado como el alumnado, de
ordenadores portatiles. EI mobiliario flexible permite adaptar el aula a las necesidades
metodoldgicas de cada momento. Ademas, se utilizan ocasionalmente el aula de informatica
y el recinto exterior del centro, para actividades puntuales o de toma de datos en contextos

reales.

La situacion de aprendizaje se desarrolla integramente en el aula ordinaria, con el mobiliario
dispuesto en grupos de cuatro, atendiendo a dos factores: por un lado, de manera que todos
los miembros de cada grupo puedan verse y comunicarse correctamente, imperativo para el
éxito de las técnicas de aprendizaje cooperativo propuestas; y, por otro lado, garantizando
una visibilidad 6ptima de ambas pizarras (digital y tradicional), para un correcto seguimiento

tanto de las explicaciones docentes como de las correcciones.
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Esta organizacion pretende facilitar el aprendizaje activo del alumnado y promover un clima
de aula inclusivo donde, a través de la distribucidn en grupos de cuatro, se aumente la eficacia
del trabajo cooperativo (facilitando la interdependencia positiva, la responsabilidad
individual, la participacion equitativa y la interaccion simultdnea). Ademas, esta disposicién
actua como una medida de atencidn a la diversidad que, gracias al apoyo entre iguales y al
papel de guia del docente, permite respetar los diferentes ritmos de aprendizaje y ofrecer una

atencidén personalizada.

2.6. Distribucion del tiempo

La situacion de aprendizaje desarrollada se centra en el estudio de ecuaciones de primer y
segundo grado, asi como de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales. Se integra en el
segundo trimestre del curso, dedicado al sentido algebraico, tras trabajar los polinomios y
antes de introducir las inecuaciones. Esta eleccién temporal busca que, en el momento de
implementar la propuesta, las dindmicas cooperativas estén consolidadas entre el alumnado,

para garantizar la cohesién y colaboracion en los grupos cooperativos.

Para facilitar la comprension de la estructura anual, en la Tabla 8 se resumen las unidades

didacticas y el nUmero de situaciones de aprendizaje que conforman cada trimestre del curso.

Tabla 8. Resumen anual de unidades diddcticas y situaciones de aprendizaje por trimestres.

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3
uD1 uD 2 uD3 ubD 4 ub 5 UubD 6 ub7 uD 8 ub 9
2 SA 1SA 1SA 1SA 2 SA 1S5A 2 SA 1SA 2 SA

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 9 se muestra la secuenciacion y temporalizaciéon anual, disefiada para cubrir las
140 sesiones distribuidas en 4 sesiones semanales del curso completo, de acuerdo con la

normativa vigente.

Tabla 9. Secuenciacion y temporalizacion de la programacion diddctica.
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Trim ub

UD1. Numeros reales.

1 UD2. Proporcionalidad
y porcentajes.

UD3. Educacién
financiera.

Otros (repaso,
evaluacion...)

Total sesiones trimestre 1:

UDA4. Polinomios.

UD5. Ecuaciones,
sistemas de
ecuaciones e

Total sesiones trimestre 2:

2 . .
inecuaciones.
UDG6. Funciones.
Otros (repaso,
evaluacion...)
3 UD7. Geometria.

Sentido

A. Numérico

A. Numérico

A. Numérico

D. Algebraico

D. Algebraico

B. Medida

D. Algebraico

B. Medida

C. Espacial

Ses. UD

20

12

47

17

14

46

SA

SAl1.1. A
por el oro
olimpico!

SAl1.2.
¢Puedo ser
viral?

SA2.1.
Videojuegos
y escalas.

SA3.1. Mi
primer
contrato.

SA4.1. iQué
hay detrds
de Ruffini?

SAS5.1. El

viaje de fin
de curso.

SA5.2.
Presupuesto
limite.

SA6.1. La
musica de
Rosalia.

SA7.1.
Disefiando
un parque.

Saberes basicos Ses. SA
Numeros reales,
intervalos y 6
aproximacion.

Operaciones con
potencias y 6
radicales.

Proporcionalidad
directa, inversa 'y 6
escalas.

Interés simple y
compuesto.

Polinomios e
identidades
notables.
Operaciones con
polinomios.
Factorizacion.

Ecuaciones y
sistemas de
ecuaciones.

Inecuaciones y
sistemas de 4
inecuaciones.

Funciones
elementales.
Pendiente y Tasa 5
de Variacién
Media.

Semejanza, areas
y volimenes.
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SA7.2. El Movimientos y
arte en transformaciones 5
movimiento. en el plano.
Estadistica
A8.1. ¢Est idi i I
UDS. Estadistica. E. Estocastico 12 SA8.1. ¢Esto bi 'mensiona, 6
es un bulo? parametrosy
regresion.
SA9.1. El Regla de Laplace
reto del y experimentos 5
azar. compuestos.
A. Numérico
UD?9. Probabilidad. 12
E. Estocastico SA9.2. ¢Es Tablas de
contingenciay
Seguro diagramas de 4
apostar? g

arbol.

Otros (repaso,
evaluacion...)

Total sesiones trimestre 3: 47
Total sesiones: 140

Nota. Trim = Trimestre; UD = Unidad Didactica; Ses. UD = Numero de sesiones de la Unidad Didactica; SA = Situacidn
de Aprendizaje; Ses. SA = Numero de sesiones de la Situacién de Aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia.

En particular, para la situacién de aprendizaje desarrollada en esta memoria (SA5.1. El viaje
de fin de curso), la Tabla 10 presenta la distribucién temporal de las tareas mediante un
diagrama de Gantt, mientras que la Tabla 11 muestra un cronograma que detalla la

organizacién de cada una de las sesiones.

Tabla 10. Diagrama de Gantt de la situacion de aprendizaje.
Sesion
12 3 45 6 7 8 9
Ecuaciones de primer grado
2 ecuaciones con 2 incognitas
Sistemas lineales
3 ecuaciones con 3 incognitas

Ecuaciones de segundo grado

Sistemas de ecuaciones no lineales
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Evaluacion sumativa

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11. Cronograma de la situacion de aprendizaje.

Sesion

Organizacion de las sesiones

Ecuaciones de primer grado.

7

+» Durante la clase:

= Introduccion.

= Lluvia de ideas.

=  Puntos para el pasaporte con Baamboozle (1).

Sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incégnitas (1).

% Antes de la clase:

=  Visualizacién de video en Edpuzzle.
% Durante la clase:

= Elreto del desayuno (l).

=  Practicando con sistemas 2x2.

Sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incégnitas (Il).

R/

< Durante la clase:
= Introduccién.
= Dilemas (l).

= (Cierre.

Sistemas lineales de 3 ecuaciones con 3 incégnitas.

< Antes de laclase:

=  Visualizacién de video en Edpuzzle.
+» Durante la clase:

=  Elreto del desayuno (Il).

=  Practicando con sistemas 3x3.

= Dilemas (ll).

Ecuaciones de segundo grado (l).

®,

<+ Durante la clase:

=  Introduccion.

=  Lluvia de ideas.

=  Puntos para el pasaporte con Baamboozle (l1).
= (Cierre.

Ecuaciones de segundo grado (ll).

+» Durante la clase:
= Lluvia de ideas.
=  Explicacidon docente.
=  Practicando con parabolas.

Sistemas de ecuaciones no lineales (I).

< Antes de la clase:
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= Visualizacién de video en Edpuzzle.
+ Durante la clase:
=  Explicacion docente.
=  Practicando con sistemas no lineales.
=  Explicacion docente.

Sistemas de ecuaciones no lineales (Il).

«» Durante la clase:

8 =  |ntroduccidn.
= Dilemas (lll).
=  (Cierre.

Escape room, autoevaluacién y coevaluacién.

R/

«» Durante la clase:
9 = Introduccion.

=  Escape room “Perdidos en el museo”.
=  Autoevaluacion y coevaluacion.

Fuente: Elaboracion propia.

2.7. Seleccion y organizacion de los recursos y materiales

Los recursos necesarios para la programacion anual son los siguientes:

= Recursos espaciales. Aula ordinaria equipada con mobiliario flexible que permite
adaptarse a las necesidades de cada momento. Puntualmente, aula de informatica para
tareas de investigacion y recinto exterior del centro para recolectar datos en contextos
reales.

= Recursos humanos. Ademads del profesor y el alumnado, se cuenta con la colaboracion del
departamento de orientacién para garantizar que las actividades y los materiales sean
inclusivos y atiendan a la diversidad del grupo.

= Recursos materiales y tecnologicos. Libro de texto como guia, complementado con los
cuadernos de trabajo proporcionados por el profesor al alumnado en cada situacion de
aprendizaje. Cuadros resumen o presentaciones en PowerPoint para apoyar las
explicaciones docentes. Tarjetas con resumenes para la alumna ACNEAE con TDAH.
Calculadora cientifica. Crondmetro para la gestion eficaz del tiempo en las técnicas de
aprendizaje cooperativo. Pizarra digital y tradicional. Ordenadores portatiles. Videos (de
creacion propia o de YouTube, tras una curacién de contenidos) y la herramienta Edpuzzle
para el aula invertida. Herramientas como BaamboozIle o Genially para la gamificacidn.

Software GeoGebra.
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En particular, los recursos necesarios para la situacion de aprendizaje desarrollada son los

siguientes:

Aula ordinaria equipada con mobiliario dispuesto en grupos de cuatro para el trabajo
cooperativo y pizarras digital y tradicional.

Cronémetro para la gestion del tiempo en las actividades.

Videos editados en Edpuzzle, tras realizar una curacidon de contenidos existentes en
YouTube (Los Profes De Ciencias, 2023; Matematicas con Juan, 2020, 2022a, 2022b, 2022c;
Sanpamates, 2017), insertando preguntas para garantizar la visualizacion de estos, para el
aulainvertida. Asi, se fomenta la autonomia de los estudiantes y se dispone de mas tiempo
destinado a ejercicios, problemas y resolucién de dudas en el aula.

Presentacién de apoyo visual para las sesiones (ver Anexo A), creada en PowerPoint, que
se proyecta en la pizarra digital.

Pasaporte de puntos (ver Anexo B), en el que cada grupo cooperativo acumula los puntos
obtenidos en las diferentes actividades de la situacién de aprendizaje.

Cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo C), disefiado por el profesor, que incluye las
actividades realizadas durante la situacién de aprendizaje. Las imagenes que aparecen han
sido generadas por inteligencia artificial (Google, 2026) y algunos ejercicios se han
seleccionado de la web Apuntes Marea Verde (Herndndez, s.f.). Todos los problemas son
de elaboracién propia.

Plataforma online Baamboozle para gamificar los ejercicios de ecuaciones, tanto de primer
como de segundo grado.

Herramienta Genially para el escape room grupal de la sesién final. Ademas, informe
escape room (ver Anexo D), a rellenar por los alumnos durante la realizacion de esta.
Tarjetas resumen para la atencion a la diversidad (ver Anexo E), concretamente para la
alumna con necesidades especificas de apoyo educativo (ACNEAE) por trastorno por

déficit de atencién e hiperactividad (TDAH).

La seleccidn de recursos responde a los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje

(DUA), ofreciendo multiples formas de representacion, accion y expresion, y fomentando la
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implicacion mediante recursos tecnoldgicos y gamificados. Todo ello contribuye a transformar

el aula en un entorno de aprendizaje activo.

2.8. Atencidn a la diversidad

En la presente programacion anual, la atencién a la diversidad constituye un eje central para
asegurar la equidad e inclusidon, como establece la legislacién vigente. El objetivo es garantizar
que todo el alumnado acceda a un aprendizaje de calidad y significativo, independientemente
de sus caracteristicas individuales. Para ello, resulta imperativo implementar los tres

principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA):

III

= Proporcionar multiples formas de representacion (el “qué” del aprendizaje). Se presenta
la informacidon de maneras diversas, combinando explicaciones orales, cuadros resumeny
recursos multimedia.

Ill

» Proporcionar multiples formas de accién y expresién (el “como” del aprendizaje). Se
plantean actividades variadas que permiten al alumnado demostrar su progreso a través
de producciones escritas, presentaciones orales y lluvias de ideas.

=  Proporcionar multiples formas de compromiso (el “porqué” del aprendizaje). Se utilizan
metodologias activas y se contextualizan las actividades en temas de interés para el

alumnado, favoreciendo su motivacién e implicacion en las tareas.

La apuesta por metodologias activas y por una evaluacién diversificada permite individualizar
la ensefanza, teniendo en cuenta la heterogeneidad del aula y los diferentes ritmos, intereses,
necesidades y niveles del alumnado, fomentando el desarrollo de habilidades sociales y
personales ademas del éxito académico. La creacidon de grupos de trabajo heterogéneos
pretende garantizar el progreso en el aprendizaje de todos los discentes, vigilando que los
miembros de cada equipo se ayuden entre si. Asimismo, se cuenta con la colaboracién y el
asesoramiento del departamento de orientacion, realizando un seguimiento continuo vy

efectuando los ajustes pertinentes al detectar nuevas necesidades.

La alumna con necesidades especificas de apoyo educativo (ACNEAE) por trastorno por déficit
de atencién e hiperactividad (TDAH) presenta dificultades en la atencion sostenida y en la
gestion de la impulsividad. Para garantizar su inclusion y éxito académico, se aplican diversas
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medidas que permiten su plena integracién en el grupo-clase mientras recibe la atencién
personalizada que requiere. En primer lugar, se opta por ubicarla cerca de la pizarra, para
captar su atencién durante las explicaciones docentes y la correccion de tareas. Ademas, se le
permite libertad de movimiento como estrategia de autorregulacion, para favorecer su
capacidad de concentracion y atencion. En segundo lugar, se le proporcionan tarjetas resumen
(ver Anexo E) a modo de apoyo para facilitar la resoluciéon de ejercicios y problemas.
Finalmente, la diversidad metodoldgica seleccionada resulta determinante: el modelo de aula
invertida le permite gestionar su propio ritmo de aprendizaje, mientras que el aprendizaje

cooperativo y la gamificacion regulan su necesidad de inmediatez y favorecen su motivacion.

2.9. Evaluacion

En esta programacion anual, la evaluacién es continua, formativa e integradora, en linea con

la legislacidn vigente.

Para valorar el aprendizaje del alumnado, se combinan evaluaciones atendiendo a la finalidad

y al momento.

= Evaluacién diagndstica o inicial. Se realiza al comienzo de cada situacion de aprendizaje
para detectar los conocimientos previos del alumnado, con el objetivo de recabar
informacién que permita adaptar la practica docente a las necesidades de los discentes.

= Evaluacién formativa o continua. Se desarrolla a lo largo de cada situacion de aprendizaje,
para identificar los progresos y las dificultades del alumnado y comunicarselos, ademas de
realizar los ajustes necesarios en el proceso.

= Evaluacién sumativa o final. Se realiza al final de cada situacion de aprendizaje, evaluando
las evidencias recogidas, a fin de conocer el grado de adquisicion de las competencias

especificas trabajadas.

Ademads, en la evaluacién se involucran diversos agentes evaluadores, fomentando la
autonomia, la responsabilidad y la implicacion del alumnado en su propio proceso de

aprendizaje.

= Heteroevaluacién. Es la evaluacion que el docente realiza del desempefio del alumnado,

utilizando técnicas, evidencias e instrumentos de evaluacién diversos y estableciendo
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indicadores de logro basados en los criterios de evaluacion de las competencias
especificas, para garantizar objetividad y transparencia.

Autoevaluacion. Este ejercicio de metacognicion, en el que los discentes reflexionan sobre
su propio proceso de pensamiento y aprendizaje, es fundamental para que el alumnado
valore su trabajo y esfuerzo.

Coevaluacién. Proceso en el que los alumnos evaltan a sus compafieros, fomentando la
responsabilidad compartida y desarrollando habilidades sociales, comunicativas vy

empaticas, esenciales para el trabajo cooperativo.

En concreto, para la evaluacién de la situacion de aprendizaje desarrollada se combinan:

Evaluacién diagnéstica. Se realizan lluvias de ideas para identificar los conocimientos
previos del alumnado sobre ecuaciones de primer y segundo grado, asi como la relacién
entre el valor del discriminante y el nimero de soluciones de una ecuacién de segundo
grado.

Evaluacién formativa. El pasaporte de puntos proporciona a los grupos cooperativos
informacién sobre su progreso. Asimismo, durante las intervenciones orales y resoluciones
de ejercicios desarrolladas por los discentes, se realizan las correcciones pertinentes
relativas al uso del lenguaje matematico para que mejoren en ese sentido. A partir de las
evidencias recogidas, se proporciona feedback y feedforward al alumnado, para que sean
conocedores tanto de lo que realizan correctamente como de los aspectos a mejorar y el
porqué.

Evaluacién sumativa. En la Tabla 12 se resumen las técnicas, evidencias e instrumentos de
evaluacion empleados en la situacion de aprendizaje, asi como el porcentaje de
calificacion de cada uno de ellos y los criterios de evaluacién correspondientes. Ademas,
en el Anexo F se pueden consultar los instrumentos de evaluacién disefiados, elaborados

a partir del Decreto 77/2023.

Tabla 12. Técnicas, evidencias e instrumentos de evaluacion de la situacion de aprendizaje.

Técnicas de Evidencias de Instrumentos de Criterios de Porcentaje de
evaluacion aprendizaje evaluacién evaluacion calificacion
Observacién Trabajo . .
. J . Lista de cotejo CEV9.3 10%
directa cooperativo
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CEV10.1

CEV1.1-CEV1.4

Exposiciones orales Escala .d’e CEV5.1 25%
valoracién
CEVS8.1
CEV1.1-CEV14
Cuaderno de
Anilisi CEV5.1
rorZ:IaulcsclisoiZs trabajo del Rubrica analitica 30%
P alumnado CEV8.1
CEV9.3
Inf CEV1.1-CEV1.4
Prueba especifica niorme escape Rubrica analitica 25%
room CEV8.1
T . Di
Autoevaluacién rabajc.) ana de” CEV10.1 5%
cooperativo autoevaluacién
T j Di
Coevaluacién rabajo lana de CEV10.1 5%
cooperativo coevaluacién

Fuente: Elaboracion propia.

2.10. Situacion de aprendizaje/ unidad de trabajo

La situacion de aprendizaje desarrollada (SA5.1. El viaje de fin de curso), enfocada en la

resolucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones, consta de nueve sesiones de 1 hora.
Es importante recordar los siguientes aspectos relativos a los recursos empleados:

= La presentacién de apoyo visual (ver Anexo A) se proyecta en la pizarra digital durante las
sesiones.

= Alo largo de la situacidon de aprendizaje, se plantean diversas actividades en las que los
grupos cooperativos consiguen puntos para el pasaporte de puntos (ver Anexo B).

» El cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo C) incluye las actividades realizadas
durante la situacién de aprendizaje.

* En la dltima sesion, los estudiantes deben rellenar el informe escape room (ver Anexo D)
mientras realizan la actividad propuesta, ademas de completar las dianas de

autoevaluacion y coevaluacién (ver Anexo F) creadas con GeoGebra.
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De la Tabla 13 a la Tabla 21 se detallan cada una de las nueve sesiones que conforman la

situacion de aprendizaje.

Tabla 13. Sesion 1.

Sesion 1. Ecuaciones de primer grado.
Espacio Aula ordinaria Agrupamientos  Gran grupo / Grupos cooperativos / Individual

Pizarra digital - Pizarra tradicional - Crondmetro - Presentacion de apoyo visual (ver Anexo A) -
Recursos Pasaporte de puntos (ver Anexo B) - Cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo C) - Baamboozle -
Tarjetas resumen (ver Anexo E)

Descripcion general de la Sesion 1

Presentacion de la situacidon de aprendizaje contextualizada en el viaje de fin de curso, publicacidn de los criterios de
evaluacién y entrega del pasaporte en el que cada grupo cooperativo acumulara puntos.

Esta primera sesion se centra en el repaso de ecuaciones de primer grado mediante gamificaciéon (Baamboozle) y
aprendizaje cooperativo (técnica de Lapices al centro).

Estructura de la Sesion 1. Secuenciacion y temporalizacion
< Tarea 1.1 (Duracidn estimada: 05 min): Introduccién.
Explicacion de la situacidon de aprendizaje contextualizada en el viaje de fin de curso, publicacion de los criterios de
evaluacién y entrega del pasaporte a cada grupo.
+» Tarea 1.2 (Duracion estimada: 10 min): Lluvia de ideas.
Planteamiento de un problema contextualizado como hilo conductor para recordar la expresidon general de una
ecuacion de primer grado y su representacion grafica en la pizarra tradicional.
- Problema: “El autobus que nos llevard al aeropuerto cuesta 30 €, mas 5 € por cada kilémetro recorrido. Si en
total nos costara 60 €, ¢a cuantos kildmetros esta el aeropuerto?” (ver Anexo A).
«» Tarea 1.3 (Duracidn estimada: 45 min): Puntos para el pasaporte con Baamboozle (1).
Resolucion de 20 ecuaciones de primer grado utilizando la plataforma Baamboozle. El grupo que tiene el turno elige
una tarjeta del Baamboozle y aparece una ecuacion de primer grado. Todos los grupos tienen 2 minutos para resolver
la ecuacién en cooperativo con la técnica de Lapices al centro. Transcurrido ese tiempo, el grupo que tiene el turno
da su respuestay se muestra la solucién, obteniendo los puntos asociados a dicha ecuacidn si la respuesta es correcta.
El turno pasa al siguiente grupo y se repite la dindmica. Todos los alumnos deben anotar la solucidn correcta y corregir
las ecuaciones que tengan mal en casa. Al finalizar el juego, se anotan las puntuaciones de cada grupo en sus
respectivos pasaportes grupales.
- Baamboozle (ver Anexo C).

Elementos curriculares

Saberes basicos:

+ Objetivos de etapa: OEb - OEf-OEg-OEh D1-D2-D4-F1:-F2
+* Objetivos didacticos: OD1 - OD3 - OD5 - OD6
+ Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS 4 Competencias especificas:

CE1-CE8-CE9-CE10

Evidencias de aprendizaje e instrumentos de evaluacidon:

Lista de cotejo para trabajo cooperativo (ver Anexo F).
Rubrica analitica para cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo F).

0,
o
0,
o

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 14. Sesion 2.

Sesion 2. Sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incognitas (1).
Espacio Aula ordinaria Agrupamientos  Gran grupo / Grupos cooperativos / Individual

Pizarra digital - Pizarra tradicional - Cronémetro - Edpuzzle - Presentacion de apoyo visual (ver Anexo
Recursos A) - Pasaporte de puntos (ver Anexo B) - Cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo C) - Tarjetas
resumen (ver Anexo E)

Descripcion general de la Sesion 2

Sesién dedicada a la resolucion de sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incégnitas, utilizando el modelo de aula
invertida y metodologia de aprendizaje cooperativo (técnicas de rompecabezas, 1-4 y cabezas numeradas).

Estructura de la Sesion 2. Secuenciacion y temporalizacion

++» Tarea 2.0 (Aula invertida — Antes de clase): Visualizacion de video en Edpuzzle.

Visualizacidn, en Edpuzzle, del video correspondiente al método de resoluciéon de sistemas lineales asignado
(sustitucidn, igualacion, reduccidon o método gréfico).

- Edpuzzle: Sistemas lineales 2x2. Método de sustitucion.

- Edpuzzle: Sistemas lineales 2x2. Método de igualacidn.

- Edpuzzle: Sistemas lineales 2x2. Método de reduccion.

- Edpuzzle: Sistemas lineales 2x2. Método grafico.

+*» Tarea 2.1 (Duracion estimada: 20 min): El reto del desayuno ().
Proyeccién de la imagen de El reto del desayuno (1), con precios por desayuno, en la pizarra digital. Cada equipo debe
traducir la imagen a lenguaje algebraico, planteando un sistema lineal de 2 ecuaciones con 2 incdgnitas; y, después,
en cooperativo con la técnica del rompecabezas, cada miembro debe explicar su método de resolucién de sistemas
al resto de los integrantes del grupo.
- Imagen de El reto del desayuno (1) (ver Anexo C).

++ Tarea 2.2 (Duracion estimada: 40 min): Practicando con sistemas 2x2.

Resolucién de 5 sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incégnitas, utilizando el método indicado en los cuatro

primeros y el ultimo con método de libre eleccion.

=  Actividad 2.2.1 (Duracidn estimada: 30 min):
Resolucién en cooperativo con la técnica 1-4. Se dedican 6 minutos a cada sistema: 4 minutos de trabajo
individual, y 2 minutos de puesta en comun y resolucién de dudas con el grupo cooperativo.

= Actividad 2.2.2 (Duracion estimada: 10 min):
Correcciodn en pizarra tradicional con la técnica de cabezas numeradas. El miembro seleccionado de cada grupo
resuelve el sistema, explicando los pasos seguidos y empleando terminologia matematica adecuada, obteniendo
puntos en el pasaporte grupal.

- Listado de sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incdgnitas (ver Anexo C).

Elementos curriculares

Saberes basicos:

<+ Objetivos de etapa: OEb-OEf-OEg-OEh D1-D2-D5-F1-F2
<+ Obijetivos didacticos: OD2 - OD3 - OD5 - OD6
< Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS 4 Competencias especificas:

CE1-CE8-CE9-CE10

Evidencias de aprendizaje e instrumentos de evaluacion:

0,

«» Lista de cotejo para trabajo cooperativo (ver Anexo F).

9

% Escala de valoracion para exposiciones orales (ver Anexo F).
<+ Rubrica analitica para cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo F).

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15. Sesion 3.

Sesion 3. Sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incégnitas (Il).
Espacio Aula ordinaria Agrupamientos  Gran grupo / Grupos cooperativos / Individual

Pizarra digital - Pizarra tradicional - Crondmetro - Presentacién de apoyo visual (ver Anexo A) -
Recursos . . -
Cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo C) - Tarjetas resumen (ver Anexo E)

Descripcion general de la Sesion 3

Esta sesidn esta dedicada, ademads de a la resolucién de problemas contextualizados de sistemas lineales de 2 ecuaciones
con 2 incognitas mediante aprendizaje cooperativo (técnica de Lapices al centro), a la clasificacidn de este tipo de sistemas
en compatibles determinados, compatibles indeterminados e incompatibles.

Estructura de la Sesion 3. Secuenciacion y temporalizacion

++» Tarea 3.1 (Duracion estimada: 05 min): Introduccidn.
Presentacion de los problemas explicando que, ademas de resolverlos, deben discutir la solucion obtenida.
<+ Tarea 3.2 (Duracidn estimada: 45 min): Dilemas (1).
Resolucion de 3 problemas contextualizados de sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incdgnitas en cooperativo
con la técnica de Lapices al centro. Se dedican 15 minutos a cada problema: 3 minutos de discusidn con el grupo
cooperativo, 5 minutos de trabajo individual y 7 minutos de puesta en comun, resolucidn de dudas y representacion
grafica con el grupo cooperativo.
- Listado de problemas contextualizados de sistemas de 2 ecuaciones con 2 incdgnitas (ver Anexo C).
+*» Tarea 3.3 (Duracion estimada: 10 min): Cierre.
Proyeccién de un cuadro resumen en la pizarra digital, donde para el sistema resultante de cada problema, se
muestran la grafica, la posicion relativa de las rectas (secantes, coincidentes o paralelas), el nimero de soluciones
(una, infinitas o ninguna) y la clasificacion (sistema compatible determinado, sistema compatible indeterminado o
sistema incompatible) del mismo.
- Cuadro resumen (ver Anexo A).

Elementos curriculares

Saberes basicos:

+* Objetivos de etapa: OEb - OEf-OEg-OEh D1-D2-D3:-D5:-D6-F1:F2
+* Objetivos didacticos: OD2 - OD3 - OD4 - OD5 - OD6
+* Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS 4 Competencias especificas:

CE1-CE5-CE8- CE9 - CE10

Evidencias de aprendizaje e instrumentos de evaluaciéon:

Lista de cotejo para trabajo cooperativo (ver Anexo F).
Rubrica analitica para cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo F).

0,
o
0,
o

Fuente: Elaboracion propia.

38



Ainhoa Rodriguez Valencia
Ecuaciones y sistemas de ecuaciones mediante aprendizaje cooperativo, aula invertida y gamificacion.
Programacién para Matemdticas A de 42 de Educacion Secundaria

Tabla 16. Sesion 4.

Sesion 4. Sistemas lineales de 3 ecuaciones con 3 incégnitas.
Espacio Aula ordinaria Agrupamientos  Gran grupo / Grupos cooperativos / Individual

Pizarra digital - Pizarra tradicional - Cronémetro - Edpuzzle - Presentacién de apoyo visual (ver Anexo
Recursos A) - Pasaporte de puntos (ver Anexo B) - Cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo C) - Tarjetas
resumen (ver Anexo E)

Descripcion general de la Sesion 4

Sesidn centrada en sistemas lineales de 3 ecuaciones con 3 incognitas. Se comienza la sesion explicando este tipo de
sistemas, apoyandose en el modelo de aula invertida. A continuacidn, se resuelven sistemas lineales de 3 ecuaciones con
3 incdgnitas, mediante aprendizaje cooperativo (técnicas 1-4 y cabezas numeradas). Finalmente, se resuelve un problema
contextualizado, utilizando también aprendizaje cooperativo (técnicas de Lapices al centro y cabezas numeradas).

0,
Q

0
Q

0,
Q

9
g
9

”Q

Estructura de la Sesion 4. Secuenciacion y temporalizacion

Tarea 4.0 (Aula invertida — Antes de clase): Visualizacion de video en Edpuzzle.
Visualizacién, en Edpuzzle, del video sobre resolucion de sistemas lineales de 3 ecuaciones con 3 incégnitas.
- Edpuzzle: Sistemas lineales 3x3.

Tarea 4.1 (Duracién estimada: 15 min): El reto del desayuno (I1).

Proyeccién de la imagen de El reto del desayuno (1) en la pizarra digital. Breve lluvia de idea sobre qué ocurre al afiadir

otro elemento a la imagen, para concluir que se necesita una ecuacién mas. Proyeccion de las tres imagenes de E/

reto del desayuno (Il), con precios por desayuno, en la pizarra digital. Traduccion de cada imagen a lenguaje

algebraico, planteando el correspondiente sistema lineal de 3 ecuaciones con 3 incdgnitas; y resolverlos, solicitando

colaboracién del alumnado.

- Imdgenes de El reto del desayuno (II) (ver Anexo A).

Tarea 4.2 (Duracién estimada: 25 min): Practicando con sistemas 3x3.

Resolucion de 2 sistemas lineales de 3 ecuaciones con 3 incégnitas.

= Actividad 4.2.1 (Duracién estimada: 20 min):
Resolucion en cooperativo con la técnica 1-4. Se dedican 10 minutos a cada sistema: 7 minutos de trabajo
individual, y 3 minutos de puesta en comun y resolucién de dudas con el grupo cooperativo.

= Actividad 4.2.2 (Duracidn estimada: 05 min):
Correccién en pizarra tradicional con la técnica de cabezas numeradas. El miembro seleccionado de dos de los
grupos resuelve el sistema, explicando los pasos seguidos y empleando terminologia matematica adecuada,
obteniendo puntos en el pasaporte grupal.

- Listado de sistemas lineales de 3 ecuaciones con 3 incégnitas (ver Anexo C).

Tarea 4.3 (Duracidn estimada: 20 min): Dilemas (I1).

Resolucion de 1 problema contextualizado de sistemas lineales de 3 ecuaciones con 3 incégnitas.

= Actividad 4.3.1 (Duracion estimada: 10 min):
Resolucidn en cooperativo con la técnica de Lapices al centro: 4 minutos de discusidn con el grupo cooperativo
y 6 minutos de trabajo individual.

=  Actividad 4.3.2 (Duracion estimada: 10 min):
Correccién en pizarra tradicional con la técnica de cabezas numeradas. El miembro seleccionado de uno de los
grupos resuelve el problema, explicando los pasos seguidos y empleando terminologia matematica adecuada,
obteniendo puntos en el pasaporte grupal.

- Problema contextualizado de sistemas de 3 ecuaciones con 3 incdgnitas (ver Anexo C).

Elementos curriculares

Saberes basicos:

Objetivos de etapa: OEb - OEf-OEg-OEh D1:-D2-D5-F1-F2
Objetivos didacticos: OD2 - OD3 - OD5 - OD6
Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS 4 Competencias especificas:

CE1-CE8-CE9-CE10
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Evidencias de aprendizaje e instrumentos de evaluacion:

Lista de cotejo para trabajo cooperativo (ver Anexo F).
Escala de valoracion para exposiciones orales (ver Anexo F).
Rubrica analitica para cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo F).

0
o

0,
o

o,
o

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 17. Sesion 5.

Sesion 5. Ecuaciones de segundo grado (1).
Espacio Aula ordinaria Agrupamientos  Gran grupo / Grupos cooperativos / Individual

Pizarra digital - Pizarra tradicional - Crondmetro - Presentacion de apoyo visual (ver Anexo A) -
Recursos Pasaporte de puntos (ver Anexo B) - Cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo C) - Baamboozle -
Tarjetas resumen (ver Anexo E)

Descripcion general de la Sesién 5

Tras realizar un breve recordatorio de lo visto hasta el momento, esta sesion se centra en el repaso de ecuaciones de
segundo grado mediante gamificacién (Baamboozle) y aprendizaje cooperativo (técnica de Lapices al centro). Ademas, se
invita al alumnado a reflexionar sobre el nimero de soluciones de las ecuaciones de segundo grado y con qué esta
relacionado.

Estructura de la Sesion 5. Secuenciacion y temporalizacion

< Tarea 5.1 (Duracidén estimada: 05 min): Introduccién.
Recordatorio de lo visto en las sesiones anteriores (ecuaciones de primer grado y sistemas lineales) e introduccion a
las ecuaciones de segundo grado.

<+ Tarea 5.2 (Duracion estimada: 20 min): Lluvia de ideas.
Planteamiento de un problema contextualizado como hilo conductor para recordar la expresidn general de una
ecuacidn de segundo grado en la pizarra tradicional. Diferenciacidn entre la resolucidn de ecuaciones de segundo
grado completas (mediante formula general) e incompletas (mediante férmula general o el atajo correspondiente).
- Problema: “Para el acto para recaudar dinero para el viaje, colocaremos una pancarta cuadrada en el instituto,

que nos ha costado 165 €: 6 €/m? mas 15 € de gastos de envio. ¢Qué dimensiones tiene la pancarta?” (ver
Anexo A).

++» Tarea 5.3 (Duracion estimada: 32 min): Puntos para el pasaporte con Baamboozle (ll).
Resoluciéon de 16 ecuaciones de segundo grado utilizando la plataforma Baamboozle. El grupo que tiene el turno elige
una tarjeta del Baamboozle y aparece una ecuacién de segundo grado. Este grupo debe indicar si es una ecuacién de
segundo grado completa o incompleta, y todos los alumnos deben anotarlo en sus cuadernos. Todos los grupos tienen
2 minutos para resolver la ecuacidn en cooperativo con la técnica de Lapices al centro. Transcurrido ese tiempo, el
grupo que tiene el turno da su respuesta y se muestra la solucién, obteniendo los puntos asociados a dicha ecuacion
si la respuesta es correcta. El turno pasa al siguiente grupo y se repite la dindmica. Todos los alumnos deben anotar
la solucidn correcta y corregir las ecuaciones que tengan mal en casa. Al finalizar el juego, se anotan las puntuaciones
de cada grupo en sus respectivos pasaportes grupales.
- Baamboozle (ver Anexo C).

¢+ Tarea 5.4 (Duracion estimada: 3 min): Cierre.
Planteamiento de dos preguntas de reflexion, atendiendo a la lista de ecuaciones resueltas del Baamboozle: é cuantas
soluciones puede tener una ecuacidn de segundo grado?; ¢en funcidn de qué varia el nimero de soluciones?

Elementos curriculares

Saberes basicos:

< Objetivos de etapa: OEb-OEf-OEg-OEh D1-D2-D4-F1-F2
+ Objetivos didacticos: OD1 - OD3 - OD5 - OD6
+ Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS 4 Competencias especificas:

CE1-CE8:-CE9-CE10

Evidencias de aprendizaje e instrumentos de evaluacion:

9

%+ Lista de cotejo para trabajo cooperativo (ver Anexo F).
< Rubrica analitica para cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo F).

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 18. Sesion 6.

Sesion 6. Ecuaciones de segundo grado (I1).
Espacio Aula ordinaria Agrupamientos  Gran grupo / Grupos cooperativos / Individual

Pizarra digital - Pizarra tradicional - Crondmetro - Presentacion de apoyo visual (ver Anexo A) -
Recursos Pasaporte de puntos (ver Anexo B) - Cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo C) - Tarjetas
resumen (ver Anexo E)

Descripcion general de la Sesion 6

Esta sesion se centra en el estudio de las ecuaciones de segundo grado. Por un lado, se define el concepto de discriminante
y se explica su relacion con el nimero de soluciones de las ecuaciones de este tipo. Por otro lado, se introduce la parabola
(representacién grafica de las ecuaciones de segundo grado) y sus principales elementos, practicando mediante
aprendizaje cooperativo (técnica 1-4 y cabezas numeradas).

Estructura de la Sesion 6. Secuenciacion y temporalizacion
<+ Tarea 6.1 (Duracion estimada: 05 min): Lluvia de ideas.
Debate sobre las reflexiones del alumnado relativas a las preguntas planteadas al final de la sesidn 5: écuantas
soluciones puede tener una ecuacion de segundo grado?; ien funcion de qué varia el nimero de soluciones?
<+ Tarea 6.2 (Duracion estimada: 25 min): Explicacion docente.
Definicidn de discriminante y explicacion de la relacién de este con el nimero de soluciones de una ecuacién de
segundo grado.
Comparacion entre funciones de primer y segundo grado: representaciones algebraica y grafica.
Definicion de los elementos clave de una parabola: concavidad, vértice, puntos de corte (tanto con el eje x como con
el eje y) y representacion grafica.
Relacion entre el valor del discriminante, el nimero de soluciones de una ecuacién de segundo grado y el nimero de
puntos en los que corta la pardbola el eje x.
Explicaciones acompafiadas de proyecciones de cuadros resumen en la pizarra digital.
- Cuadros resumen (ver Anexo A).
+» Tarea 6.3 (Duracidn estimada: 30 min): Practicando con parabolas.
Representacidn grafica de 3 funciones de segundo grado, hallando el vértice y los puntos de corte con ambos ejes de
cada funcién.
= Actividad 6.3.1 (Duracion estimada: 20 min):
Representacion grafica en cooperativo con la técnica 1-4: 15 minutos de trabajo individual, y 5 minutos de puesta
en comun y resolucién de dudas con el grupo cooperativo.
=  Actividad 6.3.2 (Duracion estimada: 10 min):
Correcciodn en pizarra tradicional con la técnica de cabezas numeradas. El miembro seleccionado de tres de los
grupos representa graficamente la funcidn, explicando los pasos seguidos y empleando terminologia
matematica adecuada, obteniendo puntos en el pasaporte grupal.
- Listado de funciones de segundo grado (ver Anexo C).

Elementos curriculares

Saberes basicos:

< Objetivos de etapa: OEb-OEf-OEg-OEh D3-D6-F1-F2
« Objetivos didacticos: OD4 - OD5 - OD6
+ Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS 4 Competencias especificas:

CE5 - CE8 - CE9- CE10

Evidencias de aprendizaje e instrumentos de evaluacion:

9

<+ Lista de cotejo para trabajo cooperativo (ver Anexo F).
<+ Escala de valoracidn para exposiciones orales (ver Anexo F).

0

% Rdbrica analitica para cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo F).

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 19. Sesion 7.

Sesion 7. Sistemas de ecuaciones no lineales (1).
Espacio Aula ordinaria Agrupamientos  Gran grupo / Grupos cooperativos / Individual

Recursos Pizarra digital - Pizarra tradicional - Cronémetro - Edpuzzle - Presentacién de apoyo visual (ver Anexo
A) - Pasaporte de puntos (ver Anexo B) - Cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo C)

Descripcion general de la Sesion 7

Sesidn dedicada a la introduccidn y resolucidn de sistemas de ecuaciones no lineales, utilizando el modelo de aula invertida
y metodologia de aprendizaje cooperativo (técnicas 1-4 y cabezas numeradas). Ademas, se estudia la relacién entre la
solucién algebraica y su interpretacién geométrica para el caso concreto en el que el sistema esta formado por una
ecuacion de primer grado y otra de segundo grado.

Estructura de la Sesion 7. Secuenciacion y temporalizacion
<+ Tarea 7.0 (Aula invertida — Antes de clase): Visualizacién de video en Edpuzzle.
Visualizacidn, en Edpuzzle, del video sobre resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales.
- Edpuzzle: Sistemas no lineales.

0,

< Tarea 7.1 (Duracién estimada: 10 min): Explicaciéon docente.

Resolucién de un sistema de ecuaciones no lineal en la pizarra tradicional.
x+y=35
x% +y%? =625

++» Tarea 7.2 (Duracion estimada: 45 min): Practicando con sistemas no lineales.
Resolucidn de 3 sistemas de ecuaciones no lineales.
= Actividad 7.2.1 (Duracién estimada: 30 min):
Resolucién en cooperativo con la técnica 1-4. Se dedican 10 minutos a cada sistema: 7 minutos de trabajo
individual, y 3 minutos de puesta en comun y resolucién de dudas con el grupo cooperativo.
= Actividad 7.2.2 (Duracion estimada: 15 min):
Correccién en pizarra tradicional con la técnica de cabezas numeradas. El miembro seleccionado de tres de los
grupos resuelve el sistema, explicando los pasos seguidos y empleando terminologia matematica adecuada,
obteniendo puntos en el pasaporte grupal.
- Listado de sistemas de ecuaciones no lineales (ver Anexo C).
+» Tarea 7.3 (Duracidn estimada: 05 min): Explicacion docente.
Proyeccién en la pizarra digital del ultimo sistema resuelto, formado por una ecuacién de primer grado y una de
segundo grado, y de su representacién grafica (recta y parabola, respectivamente). Relacidn entre las soluciones del
sistema y los puntos de interseccidn de la recta y la parabola.
- Resolucién sistema no lineal (ver Anexo A).

- Sistema de ecuaciones no lineal: { (ver Anexo A).

Elementos curriculares

Saberes basicos:

+* Objetivos de etapa: OEb - OEf-OEg-OEh D3-D5-D6-F1-F2
<+ Obijetivos didacticos: OD2 - OD4 - OD5 - OD6
« Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS 4 Competencias especificas:

CE1-CE5-CE8-CE9 - CE10

Evidencias de aprendizaje e instrumentos de evaluacidon:
%+ Lista de cotejo para trabajo cooperativo (ver Anexo F).

<+ Escala de valoracién para exposiciones orales (ver Anexo F).

9

% Rdbrica analitica para cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo F).

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 20. Sesion 8.

Sesion 8. Sistemas de ecuaciones no lineales (II).

Espacio Aula ordinaria Agrupamientos  Gran grupo / Grupos cooperativos / Individual

Recursos

Pizarra digital - Pizarra tradicional - Crondmetro - Presentacién de apoyo visual (ver Anexo A) -
Pasaporte de puntos (ver Anexo B) - Cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo C)

Descripcion general de la Sesion 8

Esta sesidn esta dedicada a la resolucion de problemas contextualizados de sistemas de ecuaciones no lineales mediante
aprendizaje cooperativo (técnicas de Lapices al centro y cabezas numeradas). La sesién finaliza con un recordatorio del
escape room para la evaluacidn sumativa que se realizara en la siguiente sesidn, donde ademas se rellenaran las dianas
de autoevaluacién y de coevaluacion.

0,
o

X3

%

®,
o

®,
o

Estructura de la Sesion 8. Secuenciacion y temporalizacion

Tarea 8.1 (Duracién estimada: 05 min): Introduccién.

Explicacion de la sesion, presentando los problemas que se resolveran.

Tarea 8.2 (Duracién estimada: 50 min): Dilemas (ll1).

Resolucion de 2 problemas contextualizados de sistemas de ecuaciones no lineales. Se dedican 25 minutos a la
resolucién y correccién de cada problema.

Actividad 8.2.1 (Duracidn estimada: 25 min):

Resolucién del primer problema en cooperativo con la técnica de Lapices al centro. Se dedican 15 minutos: 5
minutos de discusidn con el grupo cooperativo y 10 minutos de trabajo individual.

Correccion del primer problema en la pizarra tradicional con la técnica de cabezas numeradas. Se dedican 10
minutos. El miembro seleccionado de uno de los grupos resuelve el problema, explicando los pasos seguidos y
empleando terminologia matematica adecuada, obteniendo puntos en el pasaporte grupal.

Actividad 8.2.2 (Duracidn estimada: 25 min):

Resolucién del segundo problema en cooperativo con la técnica de Lapices al centro. Se dedican 15 minutos: 5
minutos de discusidn con el grupo cooperativo y 10 minutos de trabajo individual.

Correccion del segundo problema en la pizarra tradicional con la técnica de cabezas numeradas. Se dedican 10
minutos. El miembro seleccionado de uno de los grupos resuelve el problema, explicando los pasos seguidos y
empleando terminologia matematica adecuada, obteniendo puntos en el pasaporte grupal.

Listado de problemas contextualizados de sistemas de ecuaciones no lineales (ver Anexo C).

Tarea 8.3 (Duracidn estimada: 05 min): Cierre.
Recordatorio de que en la siguiente sesidn se realizara un escape room para la evaluacidon sumativa y se rellenaran
las dianas de autoevaluacidn y de coevaluacidn.

Elementos curriculares

Saberes basicos:

Objetivos de etapa: OEb - OEf-OEg-OEh D1-D2-D5-D6-F1-F2
Objetivos didacticos: OD2 - OD3 - OD4 - OD5 - OD6
Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS 4 Competencias especificas:

CE1-CE5- CE8- CE9 - CE10

Evidencias de aprendizaje e instrumentos de evaluacion:

9
”Q
0,
o
0,
o

Lista de cotejo para trabajo cooperativo (ver Anexo F).
Escala de valoracion para exposiciones orales (ver Anexo F).
Rubrica analitica para cuaderno de trabajo del alumnado (ver Anexo F).

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 21. Sesion 9.

Sesion 9. Escape room, autoevaluacion y coevaluacion.
Espacio Aula ordinaria Agrupamientos  Grupos cooperativos / Individual

Recursos Crondmetro - Genially - Informe escape room (ver Anexo D) - Tarjetas resumen (ver Anexo E) -
GeoGebra

Descripcion general de la Sesion 9

Esta Ultima sesion se centra en la realizacién, mediante aprendizaje cooperativo (técnica de Lapices al centro), de un
escape room disefiado con Genially, con respuestas individuales recogidas en un informe. Al final de la sesidn, los alumnos
rellenan las dianas de autoevaluacidn y coevaluacién para el trabajo cooperativo disefiadas con GeoGebra.

Estructura de la Sesion 9. Secuenciacion y temporalizacion

+» Tarea 9.1 (Duracion estimada: 05 min): Introduccidn.
Explicacion de dindamica del escape room y del tiempo disponible para su realizacion.
Recordatorio de que los tltimos 10 minutos de la sesidn se dedicaran a la complecidn de las dianas de autoevaluacion
y coevaluacion.
+» Tarea 9.2 (Duracion estimada: 45 min): Escape room “Perdidos en el museo”.
Realizacidn del escape room en cooperativo con la técnica de Lapices al centro, rellenando el informe escape room
de manera individual.
- Genially: Escape room “Perdidos en el museo”.
- Informe escape room (ver Anexo D).
++» Tarea 9.3 (Duracion estimada: 10 min): Autoevaluacién y coevaluacion.
Complecidn de las dianas de autoevaluacidn y coevaluacion para el trabajo cooperativo en GeoGebra.
- GeoGebra: Diana de autoevaluacién para trabajo cooperativo (ver Anexo F).
- GeoGebra: Diana de coevaluacidn para trabajo cooperativo (ver Anexo F).

Elementos curriculares

Saberes basicos:

% Objetivos de etapa: OEb - OEf-OEg-OEh D1-D2-D4-D5-F1-F2
% Objetivos didacticos: OD1 - OD2 - OD3 - OD5 - OD6
% Objetivos de Desarrollo Sostenible: ODS 4 Competencias especificas:

CE1-CE8 - CE9- CE10

Evidencias de aprendizaje e instrumentos de evaluacion:

X3

%

Lista de cotejo para trabajo cooperativo (ver Anexo F).

Rubrica analitica para informe escape room (ver Anexo F).

Diana de autoevaluacidn para trabajo cooperativo (ver Anexo F).
Diana de coevaluacion para trabajo cooperativo (ver Anexo F).

®,
o

®,
o

®,
o

Fuente: Elaboracion propia.

45


https://view.genially.com/69f785df90bbc3dcda5264ee
https://www.geogebra.org/m/xk3wnhdh
https://www.geogebra.org/m/tuts76vx

Ainhoa Rodriguez Valencia
Ecuaciones y sistemas de ecuaciones mediante aprendizaje cooperativo, aula invertida y gamificacion.
Programacioén para Matematicas A de 49 de Educacién Secundaria

2.11. Evaluacion de la Programacion didactica

La evaluacién debe entenderse como un proceso integral que abarca, ademas de la valoracién
del aprendizaje del alumnado, la reflexién sobre la practica docente y la programacion
didactica disefiada. Por ello, resulta imperativo evaluar la eficacia de la propuesta planteada
para garantizar que esta produce una mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje y que

se ajusta a las necesidades reales del alumnado al que va dirigida.

Por un lado, para analizar la viabilidad de la situacion de aprendizaje desarrollada, en la Tabla
22 se presenta una matriz DAFO en la que se recogen los puntos fuertes y débiles, tanto de

origen interno como externo, de la propuesta.
Tabla 22. Matriz DAFO de la situacion de aprendizaje.

De origen interno De origen externo

Debilidades Amenazas

. ., = Dificultades del alumnado, debido a situaciones
= Necesidad de formacion docente en

" . .
K} , . personales (no disponer de buena conexion a
= metodologias activas. . .
] . . o internet o un lugar de estudio adecuado), para
- " Ausenciade interdisciplinariedad, al no . . .
@ L . . seguir el modelo de aula invertida.
o trabajar simultdaneamente otras materias. . . .
= ., . . = Reticencias del alumnado al trabajo
S * Integracion parcial de herramientas TIC, . - S
a . . cooperativo, prefiriendo el individual.
limitando el desarrollo de la competencia ) . . .
- = Resistencias de algunas familias habituadas a
digital del alumnado. o ..
modelos de ensefianza tradicionales.
Fortalezas Oportunidades
n . . . = Transferibilidad de la propuesta a otras
@ = Efectividad, al contar con diversidad L prop
v . situaciones de aprendizaje, cursos o contextos
o metodoldgica. .
2 ducat
= s educativos.
w " Sostenibilidad, no sobrecargando de .
o - . =  Desarrollo integral del alumnado, tanto
= trabajo ni al docente ni al alumnado. L .
S . . . . académico como personal y social.
@ " Caracterinnovador orientado a la mejora

=  Potencial fomento de la motivacién del
alumnado.
Fuente: Elaboracion propia.

del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por otro lado, para la evaluacion de la practica docente, en el Anexo G se pueden consultar
los cuestionarios de autoevaluacién y para el alumnado. El primero permite al docente
reflexionar sobre aspectos como la planificacidn, la gestion del aula o la evaluacion. El
segundo pretende recoger las percepciones del alumnado sobre la labor del docente,
invitando a los discentes a analizar, entre otros aspectos, la metodologia y la actitud del

profesor.
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3. Conclusiones

A continuacioén, se detalla el grado de consecucidn de los objetivos planteados al inicio del

trabajo a través de las siguientes conclusiones.

El objetivo general del presente Trabajo de Fin de Master, centrado en el disefio, dentro del
contexto de una programacién anual, de una situacién de aprendizaje para trabajar el dlgebra
en Matemadticas A de 42 de ESO, utilizando aprendizaje cooperativo, aula invertida vy
gamificacidn, se ha alcanzado plenamente a lo largo del trabajo. Se ha desarrollado una
situacion de aprendizaje de nueve sesiones para trabajar ecuaciones y sistemas de ecuaciones,
empleando metodologias activas que convierten al alumnado en protagonista para alcanzar

aprendizajes significativos.

El primer objetivo especifico, orientado a disefiar actividades para la ensefianza de algebra en
42 de ESO movilizando saberes basicos y desarrollando competencias segun la legislacion
vigente, se ha logrado, en tanto las actividades planteadas garantizan la adquisicion de los
saberes basicos relativos a ecuaciones y sistemas de ecuaciones y el desarrollo de las

competencias clave y especificas seleccionadas, en linea con el Decreto 77/2023.

El segundo objetivo especifico, centrado en analizar metodologias activas como aprendizaje
cooperativo, aula invertida y gamificacién, para fundamentar su aplicacién en el aula de
matematicas, ha permitido evidenciar que la combinacién de estas metodologias activas es
Optima para el blogue de algebra en esta etapa educativa. El modelo de aula invertida es clave
para liberar tiempo lectivo, permitiendo que las sesiones se centren en la aclaracion de dudas,
la resolucion de problemas contextualizados y la interaccion social, trabajando en cooperativo

y haciendo uso de recursos gamificados.

Para la consecucion del tercer objetivo especifico, enfocado en elaborar instrumentos de
evaluacidon que permitan determinar el nivel de logro de los aprendizajes del alumnado, se

han disefiado diversos instrumentos de evaluacion (listas de cotejo, escalas de valoracion,

47



Ainhoa Rodriguez Valencia
Ecuaciones y sistemas de ecuaciones mediante aprendizaje cooperativo, aula invertida y gamificacion.
Programacioén para Matematicas A de 49 de Educacién Secundaria

rabricas analiticas y dianas de autoevaluacion y coevaluacidon) que permiten objetivar el
proceso. La utilizacion de esta variedad de instrumentos ofrece una visidn integral del

progreso del alumnado.

El cuarto y ultimo objetivo especifico, dirigido a realizar una autoevaluacién de Ia
programacion propuesta y de la labor docente para identificar fortalezas y posibles areas de
mejora, se ha cumplido al realizar una reflexion profunda sobre los aspectos positivos y
negativos, tanto de origen interno como externo, del proyecto, y plasmarlos en una matriz
DAFO. Como resultado de este analisis, destacan el caracter innovador y la transferibilidad de
la propuesta, y se identifican dreas de mejora en la necesidad de formacién docente continua
en metodologias activas y la gestién de la brecha digital. Ademas, la evaluacién de la propuesta
se ha completado con el disefio de cuestionarios de autoevaluacién y para el alumnado

relativos a la practica docente.

A modo de reflexidn final, este trabajo ofrece una propuesta para trabajar algebra en 42 de
ESO que se aleja del modelo empirista y adopta un enfoque constructivista, donde la funcién
del docente consiste en disefiar, bajo el marco legislativo vigente, escenarios que situen al
alumnado como protagonista del proceso de ensefianza-aprendizaje y que busquen su

desarrollo integral.
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4. Limitaciones y prospectiva

Durante la realizacién del presente trabajo se han detectado algunos aspectos que han

condicionado su realizacion.

En primer lugar, se han enfrentado dificultades para localizar bibliografia reciente relativa al
aprendizaje cooperativo en el drea de matemadticas. Ademds, aunque existe abundante
literatura cientifica actual sobre el modelo de aula invertida y la gamificacién, la mayoria de
las publicaciones presentan un enfoque de investigacion cualitativo; al centrarse en contextos

particulares, estos estudios no permiten generalizar conclusiones a otros entornos educativos.

En segundo lugar, cabe destacar que la situacién de aprendizaje disefiada no se ha llevado a
la practica. Al tratarse de una propuesta tedrica cuya autora no cuenta con experiencia
docente previa, la temporalizacién propuesta podria no ajustarse con exactitud a la realidad
del aula en la que se implemente. Factores como la atencién a la diversidad o la aparicidn de
imprevistos podrian requerir ajustes en el cronograma previsto, exigiendo la flexibilidad de la
gue toda practica docente debe disponer para garantizar el éxito del proceso de ensefanza-

aprendizaje.

En cuanto a las futuras lineas de trabajo, se plantea la ampliacidn de la presente propuesta,
centrada en el disefio de una Unica situacién de aprendizaje, hasta completar la programacién
anual de 42 de ESO. Para ello, seria necesario disefiar el resto de las situaciones de aprendizaje
gue la componen, manteniendo el empleo de metodologias activas, pero adaptandolas a las

caracteristicas de cada bloque de saberes basicos.

Asimismo, seria interesante aprovechar la transferibilidad de la propuesta desarrollada,
replicdndola en otros cursos de Educacion Secundaria Obligatoria. Esto permitiria evaluar la
eficacia del proyecto en diferentes niveles y favorecer la continuidad metodoldgica a lo largo

de la etapa.
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Anexo A. Presentacion de apoyo visual para las sesiones

Durante las sesiones, se proyecta en la pizarra digital una presentacion de apoyo visual. A

continuacion, se muestran capturas de dicha presentacion.

SAS5.1. EL VIAJE DE FIN DE CURSO

MATERIAL CREADO POR AINHOA RODRIGUEZ VALENCIA

SESION 1. ECUACIONES DE PRIMER GRADO

EL AUTOBUS QUE NOS LLEVARA AL AEROPUERTO
CUESTA 30 €, MAS 5 € POR CADA KILOMETRO
RECORRIDO. S| EN TOTAL NOS COSTARA 60 €, (A
CUANTOS KILOMETROS ESTA EL AEROPUERTO?
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SESION 2. SISTEMAS LINEALES 2X2 (1)

SESION 2. SISTEMAS LINEALES 2X2 (1)

Método de sustitucion Método de igualacion
3x + 4y = 26 3x+y=18
xX—2y=2 —2x + 3y ==l

Método de reduccion Método grafico
3x+y=38 x+y=ia

2x — 5y = —23 x—y=4
x—1 2y+3
2 5
5x + 2y = —10
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SESION 3. SISTEMAS LINEALES 2X2 (11)

= PROBLEMA 1. ALOJAMIENTO.

PARA NUESTRO VIAJE, HEMOS RESERVADO 15 HABITACIONES PARA ALOJAR A LOS 44 ALUMNOS. SABIENDO QUE
HAY HABITACIONES DE DOS Y DE CUATRO PLAZAS, i CUANTAS HAY DE CADA TIPO?

= PROBLEMA 2. ALQUILER DE VEHICULOS.

RA UNA EXCURSION POR LA CIUDAD, HEMOS ALQUILADO 44 VEHICULOS ENTRE BICICLETAS Y
0S. S| SABEMOS QUE EN TOTAL HAY 88 RUEDAS, ¢ CUANTAS BICICLETAS Y CUANTOS PAT
‘ HEMOS ALQUILADO?

SESION 3. SISTEMAS LINEALES 2X2 (11)

Problema 1. Alojamiento Etonlen 2 AURdRe: Ce Problema 3. Cenas
vehiculos

x+y=15 x+y=44 2x+y =30
Algebralcamanta {Zx +4y =44 {Zx +2y =88 10x + 5y = 120

Graficamente
Posicién relativa Rectas secantes Rectas coincidentes Rectas paralelas
Numero de soluciones Una Unica solucion Infinitas soluciones No tiene solucién
i atible is Compatible
Clasificacién Sistema Compatib! Sistema Comp

Determinado (SCD) Indeterminado (SCl) shtnaeompantie ()
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SESION 4. SISTEMAS LINEALES 3X3

g
1 Colacao, | 2 Cruasdns
1 Cruasan — ’

y1Zumo |i— f‘\‘ y 1 Zumo |

5€ O &
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SESION 4. SISTEMAS LINEALES 3X3

1 Cruasan

4
1 Zumo
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SESION 4. SISTEMAS LINEALES 3X3

by — 37z = —2 3x + 2y —ZZ =48
x+2y+z=0 X — 2y + 2z ==
3x+ 4y — 2z = -3 X — 2y — 3Z =,

SESION 4. SISTEMAS LINEALES 3X3

PARA UNA DE LAS EXCURSIONES QUE HAREMOS, TENDREMOS QUE
PREPARAR MOCHILAS CON BOCADILLOS Y BOTELLAS DE AGUA. SUPONEMOS
QUE TODOS LOS BOCADILLOS PESAN LO MISMO Y QUE TODAS LAS BOTELLAS

DE AGUA TAMBIEN. SABIENDO QUE SI LA MOCHILA CONTIENE DOS

BOCADILLOS Y UNA BOTELLA DE AGUA PESARA 1,6 KG, S| CONTIENE UN
BOCADILLO Y TRES BOTELLAS DE AGUA PESARA 2,2 KG, Y S| CONTIENE TRES
BOCADILLOS Y DOS BOTELLAS DE AGUA PESARA 2,5 KG, ¢ CUANTO PESA LA

MOCHILA, CADA BOCADILLO Y CADA BOTELLA DE AGUA?
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SESION 5. ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO (I)

PARA EL ACTO PARA RECAUDAR DINERO PARA EL
~ VIAJE, COLOCAREMOS UNA PANCARTA CUADRADA EN
_ELINSTITUTO, QUE NOS HA COSTADO 165 €: 2
)E GASTOS DE ENVIO. ¢ QUE DII '

- TIENE LA PANCARTA?

SESION 6. ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO (I1)

Valor discriminante
N2 Soluciones ecuacion 22 grado
(A= b2 — 4ac)

” A= b%? —4ac >0 Dos soluciones reales distintas
A= b% —4ac=0 Una solucién real doble
=

—4ac <0 No tiene solucion real
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SESION 6. ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO (I1)

Funcion de 1¢" grado Funcién de 22 grado

gx) =ax?>+bx+c

g

Algebraicamente

Graficamente

SESION 6. ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO (I1)

Elementos clave de una parabola f(x) = ax? + bx + ¢

Sia > 0: Céncava (Forma U)

Concavidad .
Sia < 0: Convexa (Forma 1)
z . _b
. Vértice X, = —
L | i 2a
Eje x Resolver una ecuacion de segundo grado:
Puntos de corte ax’*+bx+c=0
Ejey Sustituir el valor de x por0: y = ¢
Representacion grafica \{ ~ /
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SESION 6. ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO (Il)

Valor discriminante : i :
(A= B2 — 4ac) N2 Soluciones ecuacion 22 grado | Puntos de corte con el eje x |8

A= b%2 —4ac >0  Dos soluciones reales distintas
A=b%—4ac=0 Una solucidn real doble
A=b% —4ac<0 No tiene solucién real

2 puntos
1 punto
0 puntos

SESION 6. ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO (Il)

f(x) =x*—4x+3

gx)=x*—-2x+1
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SESION 7. SISTEMAS NO LINEALES (1)

{ x Ly =238

rityc =695
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SESION 7. SISTEMAS NO LINEALES (1)

y=(x—2)2+1@ y=x%2—4x+5
x+2y=7 x+2y=7

)=7 o x+2(x?—4x+5)=7o2x>-7x+3=0ex= = .

71«/72—4-2-3_7is={ 2=

SESION 7. SISTEMAS NO LINEALES (1)

Pl = (3' 2)
P, = (0.5,3.25)

Solucién algebraica

05325
)

Solucidn grafica
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SESION 8. SISTEMAS NO LINEALES (11)

= PROBLEMA 1. PICNIC.

EN NUESTRO VIAJE, NOS DEJAN UN ESPACIO EN UNO DE LOS JARDINES DE LA CIUDAD PARA QUE HAGAMOS UN
PICNIC. CONCRETAMENTE, SE TRATA DE UNA ZONA RECTANGULAR QUE TIENE 28 m DE PERIMETRO !
SUPERFICIE DE 48 m?. ¢ CUALES SON LAS DIMENSIONES DEL ESPACIO CEDIDO?

CTACULO NOCTURNO.

)DEMOS PERDERNOS EN NUESTRO VIAJ
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Anexo B. Pasaporte de puntos

A continuacién, se presenta el pasaporte de puntos en el que cada grupo cooperativo acumula

los puntos obtenidos en las diferentes actividades llevadas a cabo durante la situacién de

aprendizaje desarrollada.

Tarea

Pasaporte de
puntos

2.2. Practicando con sistemas 2x2.
4.2. Practicando con sistemas 3x3.

4.3. Dilemas (II).

6.3. Practicando con parabolas.
Grupo cooperativo: 7.2. Practicando con sistemas no lineales.

Integrantes:
8.2. Dilemas (I11).

1.3. Puntos para el pasaporte con Baamboozle (1).

5.3. Puntos para el pasaporte con Baamboozle (l1).

Actividad

2.2.2.

4.2.2,

4.3.2,

6.3.2.

7.2.2.

8.2.1.

8.2.2,

Puntos
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Anexo C. Cuaderno de trabajo del alumnado

Puntos para el pasaporte con Baamboozle (l).

Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado.

X —16 = 2y —
X v 4x —16 = 2x — 8
3

3(x —2) = 2(3x — 6) 2x+1=27

—4x—-12=2x+6 4(x + 15) = 8x
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x—11=2(x—-11) 2(x—1) = -4

7x — (x +40) =2 x+5=2x

3x—12=2x+2 —-x+6=x—18
12x — 2 2x+2=3x—-6
5 7
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3(x—3)=x-3 2x—=5)=x
15-6(2x —4) =8+ 2(5x — 1) 3(x+4)—6x=8—-3(x—5)

x+1 x+3_ x—2 3x—1_x

6 4 4 8 2
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El reto del desayuno (l).

Traduce la imagen a lenguaje algebraico, planteando un sistema lineal de 2 ecuaciones con 2

incognitas. Después, resuelve con los métodos de sustitucion, igualacion, reduccién y grafico.
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Practicando con sistemas 2x2.

Resuelve los siguientes sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incdgnitas, utilizando el

método indicado en los cuatro primeros casos.

Método de sustitucién Método de igualacion
{3x+4y=26 { 3x+y=18
x—2y=2 —2x+3y=-1
Método de reduccién Método grafico
{ 3x+y=28 {x+y=6
2x — 5y = -23 x—y=4
x—1 2y+3
2 5
5x + 2y = -10
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Dilemas (I).

Resuelve los siguientes problemas, atendiendo a las soluciones obtenidas.

= Problema 1. Alojamiento.
Para nuestro viaje, hemos reservado 15 habitaciones para alojar a los 44 alumnos. Sabiendo

que hay habitaciones de dos y de cuatro plazas, ¢cuantas hay de cada tipo?

* Problema 2. Alquiler de vehiculos.
Para una excursion por la ciudad, hemos alquilado 44 vehiculos entre bicicletas y patinetes
eléctricos. Si sabemos que en total hay 88 ruedas, écuantas bicicletas y cuantos patinetes

eléctricos hemos alquilado?

= Problema 3. Cenas.
En el restaurante donde cenaremos uno de los dias, 2 pizzas y 1 refresco cuestan 30 €. Si al

pedir 10 pizzas y 5 refrescos nos cobran 120 €, ¢ cuanto cuesta cada pizza y cada refresco?
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El reto del desayuno (ll).
Traduce cada imagen a lenguaje algebraico, planteando sendos sistemas lineales de 3

ecuaciones con 3 incégnitas. Después, resuélvelos.

1 Colacao,
1 Cruasan
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“.lio:
 B. 14 |

1 Colacao, | | 2 C‘cv(ac.aos, . BN Lo
1 Cruasan 3 Cruasans ({w Cruasin
y 1 Zumo Y 1 Zumo

6€ ' 13€
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Resuelve los siguientes sistemas lineales de 3 ecuaciones con 3 incégnitas.

2x+y—3z=-2
x+2y+z=0
3x+4y —2z=-3

3x+2y—2z=5
x—2y+2z=-1
x—2y—3z=-6
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Dilemas (ll).

Resuelve el siguiente problema.

=  Problema 1. Excursion.

Para una de las excursiones que haremos, tendremos que preparar mochilas con bocadillos y
botellas de agua. Suponemos que todos los bocadillos pesan lo mismo y que todas las
botellas de agua también. Sabiendo que si la mochila contiene dos bocadillos y una botella
de agua pesara 1,6 kg, si contiene un bocadillo y tres botellas de agua pesard 2,2 kg, vy si
contiene tres bocadillos y dos botellas de agua pesara 2,5 kg, écuanto pesa la mochila, cada

bocadillo y cada botella de agua?
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Puntos para el pasaporte con Baambooazle (lI).
Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado. Reflexiona sobre las siguientes
preguntas: écudntas soluciones puede tener una ecuacién de segundo grado?; ien funcion

de qué varia el numero de soluciones?

3x2+18x =0 x2—10x+21=0
4x2—-25=0 x2—7x+12=0
x> —=2x=0 x2—9=0

x2—6x+9=0 x2—-3x—-10=0
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x2+x+6=0 2x(-34+x)=5

x> +7x=0 x?24+10x+25=0
—3x2-5x—-2=0 x>+25=0
x2-2x+1=0 3x2-8x+6=0
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Practicando con parabolas.

Representa graficamente las siguientes funciones de segundo grado, hallando el vértice y los

puntos de corte con ambos ejes de cada funcidn.

f(x) =x*—4x+3

gx)=x*-2x+1

h(x) = x%2 +2
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Practicando con sistemas no lineales.

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones no lineales.

{xy=12
x+y=7
{xz—y2=8
x2+y2 =10

{y=(x—2)2+1
x+2y=7
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Dilemas (lli).

Resuelve los siguientes problemas.

=  Problema 1. Picnic.
En nuestro viaje, nos dejan un espacio en uno de los jardines de la ciudad para que hagamos
un picnic. Concretamente, se trata de una zona rectangular que tiene 28 m de perimetro y

una superficie de 48 m2. ¢ Cuales son las dimensiones del espacio cedido?

* Problema 2. Espectaculo nocturno.

Uno de los planes que no podemos perdernos en nuestro viaje es el espectaculo nocturno en
la plaza. Hay una fuente que lanza un chorro de agua que sigue una trayectoria parabdlica

y = —x? + 6x. Durante el espectaculo, un foco laser colocado a ras de suelo proyecta un
haz de luz con trayectoria y = x. éEn qué punto(s) chocan el agua y la luz, produciendo un

destello espectacular? Incluir representacion grafica.
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Anexo D. Informe escape room

Nombre y apellidos: Puntuacién

Grupo: Fecha:

Instrucciones: Resuelve los problemas realizando los siguientes pasos:

1. Indica qué significa cada incégnita empleada.

2. Traduce la situacién a lenguaje algebraico, planteando la ecuacién o sistema de
ecuaciones que modelice la situacién descrita.

3. Resuelve la ecuacidén o sistema de ecuaciones planteado.

4. Responde a la pregunta, justificando la respuesta.

Sala 1. Las entradas del museo.

Las entradas del museo nos han costado 300 €, de los cudles 80 € han sido las entradas de los

profesores. Si somos 44 alumnos, ¢cuanto ha costado la entrada de cada alumno?

Sala 2. Aniversario del museo.

¢Cuantos aios lleva abierto el museo si al entrar nos han dicho que dentro de 6 aios llevara

abierto el cuadrado de los que lleva abierto actualmente?
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Sala 3. La tienda de souvenirs.

Tres integrantes del grupo queréis comprar souvenirs del viaje para vuestra familia. El primero
de vosotros quiere comprar 2 postales y 1 llavero, que le cuestan 5 €. El segundo quiere
comprar 1 postal, 1 llaveroy 2 imanes, que le cuestan 8 €. El tercero quiere comprar 3 llaveros

y 1iman, que le cuestan 11 €. ¢ Cuanto cuesta cada postal, cada iman y cada llavero?

Sala 4. La foto grupal.

Como recuerdo del viaje, vamos a imprimir una foto rectangular de perimetro 50 cm vy area

150 ¢m? para cada uno. éCudles son las dimensiones de la foto?

84



Ainhoa Rodriguez Valencia
Ecuaciones y sistemas de ecuaciones mediante aprendizaje cooperativo, aula invertida y gamificacion.
Programacién para Matemdticas A de 42 de Educacion Secundaria

Anexo E. Tarjetas resumen para la atencion a la diversidad

(ACNEAE por TDAH)

A continuacién, se pueden consultar las tarjetas resumen entregadas a la alumna con

necesidades especificas de apoyo educativo (ACNEAE) por trastorno por déficit de atencion e

hiperactividad (TDAH).

Ecuaciones de primer grado

ax+b=0
Pasos: Ejemplo:
1. Quitar denominadores. x—3 x+1_ .
2 4
2. Quitar paréntesis.
x—3 x+1 _
3. Agrupar. et ———t——=41e
4. Despejar x. S2x-3)-(x+1) =45

o2x—6—x—-1=4&

iRECUERDA aplicar cada operacion a ambos ex-7=4e

lados de la igualdad! ox—-7+7=4+7x=11
IMPORTANTE
m —-m m
—(m+n)=—-m-n —— == m(x +n) = mx + mn
n n -n
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Sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incégnitas (2x2)

{alx + bly = Cl
azx + bzy = CZ
Métodos de resolucion

Método de SUSTITUCION. Despejar una incégnita en una ecuacién y sustituirla en la otra.

2x+y=28 y=8-2x
{x—y=1:>{ :>{x—(8—2x)=1

Método de IGUALACION. Despejar la misma incégnita en ambas ecuaciones e igualar.

{2x+y=8:>{y=8—2x:>8_2x:x_1

x—y=1 y=x-—1

Método de REDUCCION. Sumar ambas ecuaciones tras multiplicarlas por el nimero

adecuado para eliminar una de las incégnitas.

Fx+y=8
x—y=1
3x =9

Método GRAFICO. Despejar la incégnita y en ambas ecuaciones. Al representar ambas

rectas, la solucion es el punto de corte.

{2x+y=8 {y=8—2x
=
x—y=1 y=x-1
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Sistemas lineales de 2 ecuaciones con 2 incégnitas (2x2)

{alx + bly =
a,x + bzy =C

Clasificacion
Sistema Compatible Sistema Compatible . .
| | |
Determinado (SCD) Indeterminado (SCl) Sistema Incompatible (SI)
Una unica solucidn Infinitas soluciones No tiene solucion

Rectas secantes Rectas coincidentes Rectas paralelas

Sistemas lineales de 3 ecuaciones con 3 incdgnitas (3x3)

ax+by+ciz=d,
a,x+ b,y+c,z=d,
azx + byy + c3z = dj
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Ecuaciones de segundo grado

Completas Incompletas
ax>+bx+c=0 ax?+ bx =0 (c =0) ax®>+c (b =0)

Férmula general: ax’*+c=0s

ax’+hx=0&

Sax?=—-—o
—b ++Vb2 — 4ac ox(ax+h)=0>

— —c

x: 2:—
Za x=0 e X a<:>
Tlax+h=0ox=— —c

a

cr=tT

iRECUERDA! Relaciéon VALOR DISCRIMINANTE y N2 SOLUCIONES
A= b%? —4ac > 0 © 2 soluciones
A= b% —4ac = 0 © 1 soluciéon

A= bh% — 4ac < 0 © 0 soluciones

Funciones de 1¢" grado Funciones de 22 grado

Algebraicamente f(x)=ax+Db gx)=ax*+bx+c

Graficamente
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Funciones de 22 grado -- PARABOLAS

Concavidad

Vértice

Eje x
Puntos de corte

Ejey

Representacidn grafica

Valor discriminante
A= b?% — 4ac

A= b% —4ac >0

A= b%? —4ac=0

A= b%2 —4ac <0

f(x) = ax® + bx+ ¢

Elementos clave

Sia > 0: Concava (Forma de U)

Si a < 0: Convexa (Forma de N)

_—b
T 2a

Resolver una ecuacién de segundo grado:

ax’?+bx+c=0

Sustituir el valor de x por O:

N2 Soluciones ecuacion
22 grado

2 soluciones

1 solucion

0 soluciones

Puntos de corte con el
eje x

2 puntos

1 punto

0 puntos
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Anexo F. Instrumentos de evaluacion

A continuacidn, se muestra la lista de cotejo empleada para evaluar el trabajo cooperativo. Se

emplea una para cada estudiante, y se rellena al final de la situacién de aprendizaje.

Nombre y apellidos del alumno: .......ccccceivivinininireeeeee,

CEV9.3. Aceptar los errores reconociendo en ellos una oportunidad de mejora y una posibilidad de abordar

nuevos retos de forma creativa.
Indicadores de logro Si

9.3.1. Acepta los errores.

9.3.2. Reconoce en los errores una oportunidad de mejoray
una posibilidad de abordar nuevos retos de forma creativa.

No Observaciones

CEV10.1. Colaborar activamente y construir relaciones trabajando en equipos heterogéneos, comunicandose
de manera efectiva, pensando de forma critica y creativa, y tomando decisiones y juicios informados, en

entornos tanto presenciales como en linea.
Indicadores de logro Si

10.1.1. Colabora activamente en la construccién de
relaciones dentro de equipos heterogéneos.

10.1.2. Se comunica de manera efectiva.

10.1.3. Piensa de forma critica y creativa.

10.1.4. Toma decisiones basadas en juicios informados.

No Observaciones

A continuacidn, se muestra la escala de valoracion empleada para evaluar las exposiciones
orales. Se emplea una para cada grupo cooperativo y sesién en la que aplique de la situacién

de aprendizaje.
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Grupo cooperativo: ............ RY=E] o] LT

LN BB AT ettt et ettt st e e e ae et eae b e nee et e et sheeeaaee sheeseen b et eenneeereannean

CEV1.1. Reformular de forma verbal y/o gréfica, problemas matematicos interpretando los datos, las
relaciones entre ellos y las preguntas planteadas.

Niveles de logro
Indicadores de logro
1 2 3 4 N/A
1.1.1. Reformula de forma verbal el problema interpretando los datos.

1.1.2. Comprende las preguntas planteadas en el problema.

CEV1.4. Obtener todas las soluciones matematicas de un problema movilizando los conocimientos necesarios,
reflexionando y evaluando el proceso seguido.

Niveles de logro
Indicadores de logro

1 2 3 4 N/A

1.4.1. Obtiene todas las soluciones del problema movilizando los
conocimientos necesarios.

1.4.2. Reflexiona sobre el proceso seguido para la resolucion del problema.
CEV5.1. Conectar los conocimientos y experiencias matematicas entre si formando un todo coherente.
Niveles de logro
Indicadores de logro

1 2 3 4 N/A

5.1.1. Conecta los conocimientos matematicos entre si formando un todo
coherente.

CEV8.1. Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito,
describiendo, explicando y justificando los razonamientos, procedimientos y conclusiones.

Niveles de logro
Indicadores de logro

1 2 3 4 N/A

8.1.1. Comunica informacidn oralmente utilizando el lenguaje matematico
apropiado.

8.1.2. Explica los razonamientos y procedimientos llevados a cabo.

8.1.3. Justifica las conclusiones obtenidas.
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A continuacion, se muestra la rdbrica analitica empleada para evaluar el cuaderno de trabajo

del alumnado. Se emplea una para cada estudiante, y se rellena al final de la situacion de

aprendizaje.

Nombre y apellidos del alUMNO: ... e e e e e e e s e r s eraneens

Nivel 1

Indicadores de Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 PunfU_acién
maxima
logro (0 % PM) (50 % PM) (75 % PM) (100 % PM) (PM)

CEV1.1. Reformular de forma verbal y/o gréfica, problemas matematicos interpretando los datos, las
relaciones entre ellos y las preguntas planteadas.

Interpreta los Interpreta los
1.1.1. Interpreta P y

. Interpreta los
No interpreta P

datos datos
los datos de los . datos, pero y y
los datos ni . establece establece
problemasy necesita ayuda . .
establece relaciones entre  relaciones entre 1
establece . para establecer
. relaciones entre . ellos en ellos en
relaciones entre relaciones entre
ellos. problemas problemas
ellos. ellos . .
sencillos. complejos.
1.1.2. . Comprende las Comprende
Necesita ayuda
Comprende las No comprende ara comprender preguntas preguntas
preguntas las preguntas P P planteadas en la complejas 1
las preguntas
planteadas en

los problemas.

planteadas.

planteadas.

mayoria de los
problemas.

planteadas en
los problemas.

CEV1.4. Obtener todas las soluciones matematicas de un problema movilizando los conocimientos necesarios,
reflexionando y evaluando el proceso seguido.

1.4.1. Obtiene
todas las
soluciones de
los problemas
movilizando los
conocimientos
necesarios.

1.4.2. Evalua el
proceso seguido
parala
obtencion de
soluciones.

No obtiene
soluciones a los
problemas, ni
moviliza los
conocimientos
necesarios.

No evalua el
proceso seguido
parala
obtencion de
soluciones.

Obtiene algunas
soluciones, pero
necesita ayuda
para movilizar los
conocimientos
necesarios.

Evalla
superficialmente
el proceso
seguido para la
obtencidn de
soluciones.

Obtiene las
soluciones,
movilizando los
conocimientos
necesarios, en
problemas
sencillos.

Evalua el
proceso seguido
para la
obtencion de
soluciones en la
mayoria de las
actividades.

Obtiene todas
las soluciones
en problemas
complejos, 1
movilizando los
conocimientos
necesarios.

Evalua el
proceso seguido
para la
obtencion de 1
soluciones en
cualquier
actividad.

CEV5.1. Conectar los conocimientos y experiencias matematicas entre si formando un todo coherente.

5.1.1. Conecta
los
conocimientos
matematicos

No establece
conexiones
entre los

Conecta los
conocimientos

matematicos
entre si cuando

Conecta los
conocimientos
matematicos
entresienla

Conecta los
conocimientos 2
matematicos

entre si en

92



Ainhoa Rodriguez Valencia

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones mediante aprendizaje cooperativo, aula invertida y gamificacion.
Programacion para Matematicas A de 49 de Educaciéon Secundaria

entre si en las
actividades del
cuaderno.

conocimientos
matematicos.

la conexién es
obvia.

mayoria de las
actividades.

actividades
complejas.

CEV8.1. Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito,
describiendo, explicando y justificando los razonamientos, procedimientos y conclusiones.

8.1.1. Comunica
informacion por
escrito
utilizando el
lenguaje
matematico
apropiado.

8.1.2. Explica
los
razonamientos,
los
procedimientos
y las
conclusiones
obtenidas.

No es capaz de
comunicar
informacién por
escrito
utilizando
lenguaje
matematico.

No explica ni los
razonamientos,
ni los
procedimientos
ni las
conclusiones
obtenidas.

Comunica
informacion por
escrito, pero
comete
abundantes
errores en el
lenguaje
matematico.

Explica los
procedimientos,
pero no los
razonamientos ni
las conclusiones
obtenidas.

Comunica
informacion por
escrito
utilizando
lenguaje
matemadtico
apropiado,
aunque comete
algunos errores.

Explica los
razonamientos,
los
procedimientos
y las
conclusiones
obtenidas, pero
con poco
detalle.

Comunica
informacion por
escrito
utilizando el
lenguaje
matematico
apropiado sin
errores.

Explica los
razonamientos,
los
procedimientos
y las
conclusiones
obtenidas con
detalle.

CEV9.3. Aceptar los errores reconociendo en ellos una oportunidad de mejora y una posibilidad de abordar
nuevos retos de forma creativa.

9.3.1. Acepta
los errores,
reconociendo
en ellos una
oportunidad de
mejora.

9.3.2. Realiza
las correcciones
pertinentes de
las actividades
del cuaderno.

No acepta los
errores nive en
ellos una
oportunidad de
mejora.

No realiza
ninguna
correccion.

Acepta los
errores cuando
se le sefialan,
reconociendo en
ellos una
oportunidad de
mejora limitada.

Realiza las
correcciones en
ocasiones.

Acepta los
errores,
reconociendo
en ellos una
oportunidad de
mejora la
mayoria de las
ocasiones.

Realiza la
mayoria de las
correcciones.

Acepta los
errores,
reconociendo
en ellos una
oportunidad
clara de mejora.

Realiza todas las
correcciones 1
pertinentes.
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A continuacion, se muestra la rdbrica analitica empleada para evaluar el informe escape

room. Se emplea una para cada estudiante, y se rellena al final de la situacion de

aprendizaje.

Nombre y apellidos del alUMNO: ... e e e e e e e s e r s eraneens

Indicadores de
logro

Nivel 1

(0 % PM)

Nivel 2
(50 % PM)

Nivel 3
(75 % PM)

Nivel 4 Puntuacién
maxima
(100 % PM) (PM™)

CEV1.1. Reformular de forma verbal y/o gréfica, problemas matematicos interpretando los datos, las
relaciones entre ellos y las preguntas planteadas.

1.1.1. Interpreta
los datos de los
retosy
establece
relaciones entre
ellos.

1.1.2. Traduce
las situaciones
de los retos a
lenguaje
algebraico.

1.1.3.
Comprende las
preguntas
planteadas en
los retos.

No interpreta
los datos ni
establece
relaciones entre
ellos.

No traduce las
situaciones de
los retos a
lenguaje
algebraico.

No comprende

las preguntas

planteadas en
los retos.

Interpreta los
datos, pero
necesita ayuda
para establecer
relaciones entre
ellos

Traduce las
situaciones de los
retos a lenguaje
algebraico con
ayuda de sus
compafieros de

grupo.

Necesita ayuda
para comprender
las preguntas
planteadas en los
retos.

Interpreta los
datosy
establece

relaciones entre

ellos en los
retos sencillos.

Traduce las
situaciones de
los retos
sencillos a
lenguaje
algebraico.

Comprende las
preguntas

planteadas en la

mayoria de los
retos.

Interpreta los
datosy
establece
relaciones entre 1
ellos en los
retos
complejos.

Traduce las
situaciones de
los retos
complejos a
lenguaje
algebraico.

Comprende
preguntas
complejas 1
planteadas en
los retos.

CEV1.4. Obtener todas las soluciones matematicas de un problema movilizando los conocimientos necesarios,
reflexionando y evaluando el proceso seguido.

1.4.1. Obtiene
todas las
soluciones de
los retos
movilizando los
conocimientos
necesarios.

1.4.2. Evalua el
proceso seguido
para la
obtencion de
soluciones.

No obtiene
soluciones a los
retos, ni
moviliza los
conocimientos
necesarios.

No evalua el
proceso seguido
parala
obtencion de
soluciones.

Obtiene algunas
soluciones, pero
necesita ayuda
para movilizar los
conocimientos
necesarios.

Evalta
superficialmente
el proceso
seguido para la

Obtiene las
soluciones,
movilizando los
conocimientos
necesarios, en
los retos
sencillos.

Evalta el
proceso seguido
parala
obtencién de
soluciones en la

Obtiene todas
las soluciones
en los retos
complejos, 2
movilizando los
conocimientos
necesarios.

Evalta el
proceso seguido
parala 1
obtencién de
soluciones en
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obtencién de
soluciones.

mayoria de los
retos.

cualquiera de
los retos.

CEV8.1. Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito,
describiendo, explicando y justificando los razonamientos, procedimientos y conclusiones.

8.1.1. Comunica
informacién por
escrito
utilizando el
lenguaje
matematico
apropiado.

8.1.2. Explica
los
razonamientos,
los
procedimientos
y las
conclusiones.

No es capaz de
comunicar
informacion por
escrito
utilizando
lenguaje
matematico.

No explica ni los
razonamientos,
ni los
procedimientos
ni las
conclusiones
obtenidas.

Comunica
informacion por
escrito, pero
comete
abundantes
errores en el
lenguaje
matematico.

Explica los
procedimientos,
pero no los
razonamientos ni
las conclusiones
obtenidas.

Comunica
informacion por
escrito
utilizando
lenguaje
matematico
apropiado,
aunque comete
algunos errores.

Explica los
razonamientos,
los
procedimientos
y las
conclusiones
obtenidas, pero
con poco
detalle.

Comunica
informacion por
escrito
utilizando el
lenguaje
matematico
apropiado sin
errores.

Explica los
razonamientos,
los
procedimientos
y las
conclusiones
obtenidas con
detalle.
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A continuacion, se muestran capturas de la diana de autoevaluacion y de la diana de

coevaluacion para el trabajo cooperativo disefiadas con GeoGebra, respectivamente. La

primera evalla el trabajo propio, mientras que la segunda evaluia el del resto de miembros

del grupo cooperativo.

P1. Colaboro activamente en el trabajo cooperativo.
P2. Favorezco la inclusion escuchando las aportaciones de

todos los companieros.

P3. Me responsabilizo de mi propia contribucién al grupo.
P4. Me comunico de manera entendible y clara.
P5. Analizo las actividades y propongo ideas para resolverlas.

P6. Tomo decisiones en base a juicios informados.

P1

P1. Colabora activamente en el trabajo cooperativo.

P2
P6 P2. Favorece la inclusion escuchando las aportaciones de
todos los companieros.
P3. Se responsabiliza de su propia contribucion al grupo.
P4. Se comunica de manera entendible y clara.
P3

P5. Anal