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Resumen

Del total de escalas de ocho notas, apenas un siete por ciento han sido objeto de estudio o

material tematico utilizado por compositores e interpretes.

Tras revisar el histérico de las publicaciones sobre el tema, el presente documento explora,
analiza y desarrolla posibles aplicaciones como técnica compositiva o recurso en la
improvisacién musical, de los 43 conjuntos de ocho y cuatro clases de alturas formulados por

Forte y Perle.

Para ello, se ha propuesto una nomenclatura y aplicacién a partir de la metodologia propuesta
por Baker y Bergonzi para las escalas bebop y, mediante una ampliacién de las técnicas de
expansién tonal planteadas por Schillinger, se ha desarrollado un sistema para el
establecimiento sistematico de las 35 posibles parejas de cuatriadas derivadas de una escala

octatonica.

En la procura de una mayor funcionalidad del conjunto —fundamentandose en los estudios
de Goodrick y Willmott— se ha dispuesto una clasificacién, aplicacién y cifrado mediante

simbolo de acorde de las 43 cuatriadas resultantes.

La ejemplificacidon propuesta para la aplicabilidad de los resultados obtenidos propone usos
alternativos para las escalas octatdnicas y las parejas de cuatriadas relativas, expandiendo la

tonalidad a partir de la relacién escala-acorde y la armonia funcional.

Palabras clave: teoria de conjuntos de clases de alturas, escalas octatonicas, escalas bebop,

parejas de cuatriadas, jazz
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Abstract

A mere seven percent of the total number of eight-note scales have been the subject of study

or of thematic material used by composers and performers.

After reviewing the history of publications on the subject, this paper explores, analyzes and
develops possible applications as a compositional technique or resource in musical

improvisation, of the 43 sets of eight and four pitch classes formulated by Forte and Perle.

For this purpose, a nomenclature and application based on the methodology proposed by
Baker and Bergonzi for bebop scales has been proposed and, by means of an extension of the
tonal expansion techniques proposed by Schillinger, a system for the systematic
establishment of the 35 possible pairs of tetrads derived from an octatonic scale has been

developed.

In the search for a greater functionality of the set, a classification, application and coding by
means of chord symbol of the 43 resulting tetrads has been arranged, based on the studies of

Goodrick and Willmott.

The proposed applicability of the obtained results proposes alternative uses for the octatonic
scales and the pairs of relative tetrads, expanding the tonality from the scale-chord

relationship and the functional harmony.

Keywords: Pitch-Class Set Theory, octatonic scales, tetrad pairs, bebop scales, jazz
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1. Introduccion

Por definicion, el concepto de escala octaténica —que en el presente estudio distinguira a
cualquier agrupacién ordenada de ocho notas distintas— ha estado histéricamente asociado
a un solo conjunto de ocho alturas; la también conocida como escala disminuida invertida o

disminuida de dominante.

Como afirma Tymoczko (1997), esta identificacidon se sustenta en la funcion de “diatonismo
local” que le confiere el ser la Unica agrupacidon de ocho alturas carente de cohemitonia
(existencia de dos o mas semitonos consecutivos). Sin embargo, y desde un punto de vista
cuantitativo, Barbour (1929) y Schillinger (1948) establecen un total de 330 escalas de ocho
alturas, que posteriormente Perle (1962/1999) reagrupard en 43 conjuntos de ocho notas
asociados a igual numero de tétradas, por ser —tétradas y o6ctadas complementarias—

segmentos de una misma serie dodecafénica.

Por otro lado, la evoluciéon armodnica del jazz ha crecido exponencialmente —en su corta
historia— de un modo similar a los 400 anos precedentes de musica clasica (Liebman, 1991).
Musicos como Bud Powell, Charlie Parker, Dizzy Gillespie o Thelonious Monk —desde el
pragmatismo asociado al lenguaje de la musica improvisada— comienzan a desarrollar lineas
melddicas a partir de la inclusién de una nota de paso cromatica —estratégicamente situada—
entre grados de frecuentadas escalas heptatdnicas anhemitdnicas (carentes de semitonos
consecutivos). Posteriormente, tras un profundo analisis de mas de 500 solos de musicos de
jazz de la primera mitad del siglo XX, estas lineas melédicas seran formuladas como escalas
por Baker (1979, 1983, 1985) y armonizadas por Harris (1998) bajo la denominacién de

escalas bebop.

El presente trabajo se centra en explorar y expandir las aplicaciones de la totalidad de las
escalas de ocho notas mediante su armonizacion con parejas de cuatriadas. Se hara partiendo
de los fundamentos establecidos por la Pitch-Class Set Theory, para posteriormente trasladar
los resultados obtenidos a un lenguaje armédnico funcional, a la nomenclatura del jazzy a la

composicidn e improvisacion musical.

Como apunta Damian (2002), la improvisacidn consiste en la capacidad de ser consciente de

un momento musical y reaccionar ante él de un modo eficiente; una definicion también valida
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para el arte de componer, dado que la composicion puede entenderse como una
improvisaciéon “extendida”. El conocimiento y desarrollo de las relaciones existente entre la
improvisacién y la armonia subyacente son una parte esencial de esta disciplina: es la teoria
—implicita en mayor o menor grado de consciencia— aplicada a las lineas improvisadas y al

desarrollo de una destreza auditiva fundamental.

Barbour (1937), por otra parte, establece la coexistencia de tres métodos diferentes para el
estudio de las escalas: el matematico, para deducir el nimero total de posibles escalas; el
musical, que buscard mostrar su potencial aplicaciéon a compositores o tedricos; y el musico-

matematico, que procurara su clasificacién en orden de utilidad.

La aproximacion al método matematico descrito por Barbour, representada en el desarrollo
de este trabajo por la Pitch-Class Set Theory o las precursoras teorias de Schillinger (1948),
abre la puerta a las multiples posibilidades de un todo definido y ordenado: una integridad,
empero, esencialmente analitica y de compleja aplicabilidad en el pragmatico ambito de la

improvisacién y el lenguaje del jazz.

Como afirma Levine (1995), un gran solo de jazz consiste en un uno por ciento de magia y un
99 por ciento de ingredientes que se pueden explicar, analizar, categorizar y realizar. En el
presente trabajo se explora la expansién de ese 99 por ciento, una investigacién desarrollada
mediante el estudio de la combinatoria —aplicada a los conjuntos de cuatro y ocho alturas—

y su posterior traduccidn al lenguaje de la improvisacién.

En primer lugar, se examinarad el histérico de las publicaciones sobre la materia. Este examen
se centrara en el andlisis de los conjuntos de cuatro y ocho alturas formulado por Forte (1973)
o Perle (1962/1999); el desarrollo de las escalas bebop (Baker, 1979; Bergonzi, 1996); la
armonizacion funcional de las escalas octaténicas (Levine, 2006; Vincent, 2009) y el
tratamiento y aplicaciones de las subyacentes parejas de cuatriadas (Goodrick, 2007a, 2007b,

2008; Willmott, 1994, 1996).

A continuacién, mediante el desarrollo de un sistema que posibilite la formulacidn exhaustiva
de las parejas de cuatriadas derivadas de su armonizacidn, se propondra una ampliacion de
las potenciales aplicaciones de las escalas octaténicas. Con el fin de potenciar su integracion
en el lenguaje de la musica improvisada, dicho sistema propondra el establecimiento de una

nomenclatura de escala —derivada de los sistemas armdnicos convencionales—, adecuada a
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los conjuntos de ocho alturas, ademads de un cifrado de acorde funcional para los de cuatro.
Para finalizar, se procedera a ejemplificar la aplicabilidad del sistema, exponer los resultados

obtenidos y estimar las posibles limitaciones.
1.1. Justificacion

La eleccion del tema de estudio parte de la significacién que las escalas octaténicas —y las
cuatriadas relativas— tienen como recursos establecidos en la improvisacidén y la composicidon
musical. El papel central que desempeia la coleccién octaténica se manifiesta desde el
desarrollo de conjuntos derivados del sistema armonico de la escala disminuida en la obra de
compositores como Stravinski, Barték, Debussy o Scriabin (Cohn, 1991), hasta la consistencia
armoénica generada por la incorporacidon de una nota de paso cromatica en una escala por

musicos de jazz como Charlie Parker, Dizzie Gillespie o Bud Powell.

Sin embargo, no abundan los estudios que trate en profundidad los conjuntos de ocho notas,
y los que lo hacen exponen solamente una pequefia parte del total formulado por la Pitch-
Class Set Theory. Ademas, frente a la profusa literatura acerca de los conjuntos hexatdnicos y
las parejas de triadas aplicados a la improvisacién (Goodrick & Miller, 2012; Weiskopf, 2009),
son practicamente inexistentes los tratados que desarrollen la armonizacién sistematica de

las escalas de ocho notas mediante parejas de cuatriadas.

A la vista de esto, se estima trasladar los resultados de Forte (1973) y Perle (1962/1999) —en
el tratamiento de los conjuntos de ocho y cuatro alturas— al lenguaje técnico de la teoria
musical aplicada al jazz, la improvisacion o la composicién. Dicha asociacién buscard
establecer un vinculo entre las operaciones de la Pitch-Class Set Theory, con dctadas y

tétradas; y el jazz, con las escalas bebop y su armonizacion con cuatriadas.

La compleja aplicabilidad de la nomenclatura analitica de la Pitch-Class Set Theory en el
lenguaje de la musica improvisada, promueve establecer una terminologia descriptiva de los
conjuntos de ocho clases de altura basada en sus posibles relaciones con las escalas
heptatdnicas. Por el mismo motivo, se estima pertinente asignar un cifrado de acorde para los
conjuntos de cuatro clases de alturas, que haga practicable su disposicién como parejas de

cuatriadas.

El establecimiento de dichas relaciones planteara su aplicacion como técnica de composicion

e improvisacion, promoviendo ampliar el acervo de recursos musicales de compositores e

18



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

intérpretes mas alla de una aproximacién a la relaciéon escala-acorde convencional o de un

enfoque Unico desde el prisma de la armonia funcional.

1.2. Objetivos de la investigacion

1.2.1. Obijetivo general

Desarrollar un método que posibilite la formulaciéon exhaustiva como parejas de cuatriadas
derivadas de escalas octatodnicas, de los conjuntos de ocho alturas propuestos por la Pitch-
Class Set Theory; para su aplicacién como técnica compositiva o recurso en la improvisacion

jazzistica.

1.2.2. Objetivos especificos

e Establecer, a partir de los resultados planteados por la Pitch-Class Set Theory, una
formulacion taxondmica de las escalas octatdnicas basada en la composicion de sus

grados.

e Agrupar en sistemas el total de conjuntos de cuatro y ocho alturas que permitan su

clasificacidn en torno a la estructura intervalica y composicidon de un conjunto original.

e Proponer una nomenclatura funcional para cada conjunto de cuatro y ocho alturas que

posibilite determinar una posterior relacion escala-acorde.

e Examinar la armonizacién con cuatriadas del conjunto de escalas octaténicas.

e Explorar posibles aplicaciones de las escalas octatdnicas y parejas de cuatriadas
derivadas, analizando su relacion con distintos acordes, sistemas armdnicos tonales o

escalas simétricas.
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2. Escalas octatonicas y tétradas: antecedentes y contexto

A medida que avanzaba el siglo XX, el establecimiento y difusidon de los planteamientos de la
musica atonal expusieron la necesidad de la elaboracion de métodos analiticos adaptables al
nuevo material musical. Musicos y teéricos comenzaron a desarrollar un sistema con una base
matematica enraizada en la teoria de conjuntos de Cantor (Bermudez, 2009): la Pitch-Class

Set Theory (en adelante PC Set Theory).

En términos generales y para los objetivos de este estudio, la PC Set Theory puede ser definida
como un sistema analitico que permitira fraccionar el material musical en agrupaciones (Pitch-
Class Sets o conjuntos de clases de alturas), examinar sus relaciones y establecer una

clasificacién numérica para el analisis en profundidad de las estructuras resultantes (Babbitt,

1987; Straus, 1990).

El compendio de fundamentos de la PC Set Theory serd consolidado en The structure of atonal
music (Forte, 1973), convertido en un referente tedrico para el analisis de la musica postonal
(Pasticci, 1995). En este tratado apareceran formuladas, clasificadas y relacionadas 29
agrupaciones de ocho y cuatro alturas, 14 estructuras menos que las 43 expuestas por Perle

(1962/1999, 1977), Schillinger (1941/1978b) o Yamaguchi (1999).

Joseph Schillinger, en Kaleidophone (1940) y The Schillinger system of musical composition
(1941/1978a, 1941/1978b, 1941/1978c), establece un sistema fundamentado en la
combinatoria intervdlica para la formulacién y clasificaciéon de la totalidad de escalas y
acordes, ademads exponer de técnicas para su desarrollo y aplicacion. A diferencia del
precursor Nuevo tratado de armonia de Alois Haba (1927/1984), Schillinger emplea la divisién

sistematica del binomio intervalico para enumerar las 165 tétradas resultantes.

Por otra parte, Slonimsky (1947a), reconocido admirador de la obra de Schillinger, propondra
en Thesaurus of scales and melodic patterns (1947/1975b) una divisidn de la octava en partes
iguales —o de multiples octavas, a diferencia de Schillinger—, ademas de técnicas de
interpolacion, ultrapolacién e infrapolacion para la ampliacion de las escalas. Aunque con
algunos anadidos, Slonimsky expondra los resultados en el mismo orden. La obra de Nicolas
Slonimsky se ha convertido, desde su edicion original (en 1947), en fuente de referencia para

musicos desde Schoenberg (Feisst, 2011) a Coltrane (Allen, 2007).
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En este sentido, cabe destacar que la pedagogia de jazz, tal y como la conocemos hoy en dia,
no ha evolucionado significativamente: a menudo la instruccién teérica emana —directa o
indirectamente— de Schillinger o Slonimsky (Pellegrin, 2016), como se puede apreciar tras
una revision de los tratados arménicos de Delamont (1965), Levine (1995), Miller (19964,

1996b), Naus (1998) o Nettles y Graf (1997).

Por otra parte, se hace preciso sefialar que de los modos simétricos (o sistematicos) que Olivier
Messiaen desarrollara en The technique of my musical languaje (1944/1956); tres pertenecen
al grupo de las d6ctadas, los modos de transposicidn limitada 2, 4 y 6; y otros tres al de las

tétradas, por truncamiento de los modos 2,5y 6.

En el contexto del jazz, David Baker es considerado como precursor de la literatura dedicada
al tratamiento y sistematizacién de las escalas de ocho notas y sus aplicaciones en la musica
improvisada (Christiansen, 2001). En Improvisational Patterns (1979) y Jazz improvisation
(1983) sentara las bases de las llamadas escalas bebop, en referencia al estilo surgido en la

década de 1940 de la mano de musicos como Parker, Monk, Powell o Gillespie.

En la misma linea, Bergonzi (1996) parte de la metodologia propuesta por Baker (1979) para
el desarrollo de las escalas bebop, pero presenta una ampliacién considerable en el niumero
de las estas, afadiendo variaciones ritmicas, melddicas y proponiendo sus posibles

aplicaciones.

De la armonizacidn con tétradas de las escalas bebop, surgird el concepto de “movimiento” (o
acordes moviles) utilizado por Harris (1998), cuya metodologia expandirad los usos de las

escalas de ocho notas mediante su desarrollo armodnico.

Aplicando idénticas técnicas de armonizacion, las publicaciones de Levine (2006) y Vincent
(2009) —este ultimo como adaptacidn para guitarra del método de Levine— suponen una
ejemplificacion del sistema anteriormente propuesto por Harris (1998). En ambos casos, los
modelos ilustrativos se desenvuelven desde la misma dptica de armonizacion de las escalas
bebop que Harris. La diferencia mas notable es que tanto Levine como Vincent promueven la
armonizacion de las escalas mediante parejas de acordes en disposicion abierta (drop 2). Esto
dara paso al desarrollo de técnicas para la conduccion de voces o la armonizacion de lineas

melddicas.
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Un planteamiento arménico metodolégicamente inverso al de Harris (1998) o Levine (2006)
es el propuesto en Tertial octatonics por Bruce Arnold (2014). Arnold parte de parejas
estructuras de cuatro notas —que reduce a 11 tipologias construidas por terceras— para
generar 121 escalas octatdnicas. Las escalas resultantes estan propuestas para ser aplicadas

como linea melédica, en forma de arpegio sobre las aplicaciones sugeridas.

En lo referente a las estructuras de cuatro notas, los tratados de Damian (2007), Goodrick
(1987, 2007a, 2007b, 2008) y Willmott (1994, 1996) desarrollan en profundidad aspectos
tedrico-practicos de las tétradas que seran revisados en este estudio como; las disposiciones
(voicings), su tipologia, las tensiones, sus aplicaciones a partir de a las relaciones escala-

acorde, el cifrado o la conduccidn de voces (voice-leading).
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3. Fundamentos teoricos

Tras revisar el histérico de publicaciones en torno a escalas octaténicas y tétradas, se

procedera a profundizar en las metodologias de referencia para esta investigacién.

Este examen se centrard en el andlisis de los conjuntos de ocho y cuatro alturas formulado por
Forte (1973) y Perle (1962/1999), aplicado al desarrollo de las escalas bebop (Baker, 1979;
Bergonzi, 1996), la armonizacién funcional de las escalas octatdnicas (Harris, 1998; Levine,
2006) y la tipificacion y aplicaciones de las cuatriadas (Goodrick, 2007a, 2007b, 2008;
Willmott, 1994, 1996).

3.1. La PC Set Theory: definiciones introductorias

A diferencia de |la armonia tradicional o moderna, la PC Set Theory no propone un analisis
sintactico de las estructuras con el que poder exponer su funcién armdnica en un contexto

musical, sino que se centra en su identificacidn y clasificacidn a partir de a su morfologia.

El método analitico de la teoria de conjuntos de clases de alturas expone y categoriza las
relaciones intervalicas de las estructuras (Sets), proporcionando un sistema organizado para
clasificar identificar y utilizar las estructuras resultantes (Chapman, 1981). Los axiomas,
conceptos, operaciones y convenciones propios de la PC Set Theory especificados en este
trabajo —aplicados a los conjuntos de ocho y cuatro alturas— promoveran su traslacién al
lenguaje del jazz, la armonia funcional y la relacion escala-acorde, en el desarrollo de escalas

octatdnicas y cuatriadas.
3.1.1. Equivalencia de la octava y enarmdnica

El término pitch —entendido como unidad minima de entonacién o altura tonal (Lapedes,
1981)— hace referencia a la cualidad de un sonido que nos permite identificarlo como grave
o agudo; un tono con una determinada frecuencia que representa a una de las 12 notas

cromaticas con una posicién de octava especifica (Straus, 1990).

Tradicionalmente, la altura de un sonido se expresa de forma grafica mediante la escritura de
notas musicales en un pentagrama. Por otro lado, una clase de alturas o Pitch-Class (en
adelante PC) —término originalmente introducido por Milton Babbitt (Forte, 1973)— alude a

un grupo de alturas con el mismo nombre, independientemente de su desplazamiento en la
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octava (por ejemplo, la PC [Bb] = BbO, Bb1, Bb2, Bb3, ...) o de su formulacién enarmadnica (Bb =
A#). De este modo, la distincidon funcional entre dos sonidos iguales con distinto nombre,
propia de la musica tonal, desaparece en pro de la equivalencia enarmoénica y funcional de las

alturas.
3.1.2. Notacién de las PCy mddulo 12

Derivado de la equivalencia enarmonica y de la octava, se establece el uso exclusivo de 12 PC
distintas (Straus, 1990). A cada una de estas PC se le asignard un numero entero (del 0 al 11)
para su representacion, estableciéndose por convenio que la PC de C (la nota C en cualquier
octava) figure como Oy el resto las alturas sean nombradas segun el nimero de semitonos de
distancia respecto a la PC inicial. Es un sistema para la notacién de las alturas carente de
funcionalidad diatdnica, en el que las alturas comparten con los nimeros enteros —cuando

menos— las propiedades de estar ordenadas y e igualmente espaciadas (Rahn, 1980).

Enla Tabla vemos la notacidon numérica utilizada para cada PC, en una serie donde: [0] = {C}.

Tabla 1

Notacion de las clases de alturas

Clases de alturas

C D E - G A B
Contenido gl 3’ c* [EJ: D*  Ef ;#I; F iﬁ G* A: A%
D Ebb B G Abb B B o

Nomenclatura 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Nota. Adaptado de Straus, 1990, p. 5.

Como indica Straus (1990), la PC asignada al numero entero 0 (PC de C, B# o Dbb en la Tabla
) es arbitraria: cualquier otra PC puede estar en esta posicién inicial y el resto continuaria en
el orden de la serie cromatica. Del mismo modo, cualquier aumento o disminucidén de la octava

de una altura producird una altura perteneciente a la misma clase que la primera.
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En pos de una mayor funcionalidad, la mayor parte de los ejemplos expuestos en este trabajo
estaran en C, haciendo uso de la notacién mediante nimeros enteros o letras (cifrado

americano) para la identificacidn de las alturas y los conjuntos de estas.

En la Tabla |1 podemos observar el total de semitonos de la serie cromatica asignados a cada
PC. En esta serie (0, ..., 11) la octava estaria representada por el nimero 12, que, en el sistema
de PC, equivale nuevamente a 0. Por operatividad y a partir de la equivalencia de la octava, se
establece que la PC Set Theory es un sistema de mddulo 12. Esto implicard que cualquier
entero (o PC) superior a 11 debera ser reducido, debido a su equivalencia, a un entero entre

0y 11, sustrayéndole o sumandole, segun corresponda; 12 (una octava), 24 (dos octavas), etc.

En la Figura [1) se expone la equivalencia entre la notacion funcional por grados (en la parte
superior del pentagrama, representando solamente una octava de cada nota) y la notacién de
las alturas mediante nimeros enteros utilizada por la PC Set Theory (en la parte inferior,
simbolizando todas las PC de cada altura). Los ejemplos se desarrollan sobre una escala

disminuida y una escala disminuida invertida de C.

Escala disminuida (C) Escala disminuida invertida (C)
b= b3=  ba= bs=
1 2 b3 4 b5 b6 W7 7 8 1 b2 £ 3 44 5 6 b7 8
' ’ ) 'Y & & & & . £ & & " & ' ' ' & &
{rs
bl "
LR

v ¥ ¥ ¥ v ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ L

v ¥ ¥ ¥
[0 [21 (31 (5] (6] (8] [9] [11] [12=0] [0) [1] [3] [4] [6] [71 [9] [10][12=0]

Figura 1. Equivalencia de notacion de clases de alturas

Cabe destacar que el uso y reinterpretacion de las enarmonias —inherente a las técnicas de
improvisacién asociadas al jazz, pero descartado como axioma por la PC Set Theory— se revela
en la nomenclatura por grados de ambas escalas del ejemplo de la Figura . En el caso de la
escala disminuida invertida, la reinterpretacién de, por ejemplo; una b3 como #2; una b4 como
una tercera mayor; o de una b5 como #4, expandira sus posibles aplicaciones sobre acordes
de diversa tipologia como, por ejemplo; °7, 7, 7b5, maj6, m7, m7b5 o m6, a partir del analisis

de la relacién funcional escala-acorde (Aebersold & Liebman, 1982).
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3.1.3. Clases de intervalos

La PC Set Theory utiliza una nomenclatura univoca para intervalos con un mismo contenido
en semitonos o equivalencia enarmédnica. Un intervalo de clases de alturas (en adelante
intervalo PC) es la distancia entre dos PC expresada en el nimero de semitonos existente entre

ambas (Straus, 1990). Por ejemplo, desde C a Gb o F#, un intervalo de b5 o #4, equivale a 6

como intervalo PC (como podremos apreciar observando de nuevo la Tabla ).

Del mismo modo que un PC contiene cuantiosas alturas de un mismo tono, un intervalo PC
contendra profusos intervalos PC individuales. En funcién de la equivalencia de la octava, los
intervalos compuestos seran reducidos a su forma simple, y la numeracién de semitonos entre
dos PC —como intervalo no ordenado, independientemente de su direcciéon ascendente o
descendente— establecera siete clases de clases de intervalos PC. En la Tabla [2| se expone el

contenido de cada una de estas siete clases de intervalos PC.

Tabla 2

Tipologia intervdlica de clases de alturas

Intervalos de clases de alturas

Clases de Intervalo 0 1 2 3 4 5 6
Contenido (PC) 0,12.. 1,11.. 2,10.. 3,9.. 4, 8... 5 7. 618..
b2, 2, b3, 3, 4, #4,

Contenido Funcional

bS5

o F
~
=
~I
ey}
=
()]
v

Nota. Adaptado de Rahn, 1980, p. 21; Straus, 1990, p. 11.

Considerando las clases de intervalos expuestas en la Tabla , el contenido intervalico de una
sonoridad —entendida como el resultado sonoro de una determinada estructura o un
conjunto de PC— puede ser resumido, en gran medida, examinando los intervalos que

contiene (Straus, 1990). En este sentido, el nUmero de intervalos PC de una estructura sera
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proporcional al nimero de alturas que la compongan, siendo seis en el caso de las cuatriadas

(cuatro PC) y 28 en el de las escalas octatdnicas (ocho PC).

El ejemplo de la Figura 2l muestra la formulacion de la nomenclatura intervalica propuesta por
la PC Set Theory, aplicada a una escala octatdnica; la escala de C mayor bop (una escala mayor
con una #5 afiadida). En este ejemplo, podemos apreciar como la equivalencia de la octava se
aplica de modo analogo a la inversion intervalica; es decir, los intervalos cuya suma equivale
a 12 seran considerados intervalos inversos o complementarios, lo que los convertira en

componentes de una misma clase intervalica.

r 37%.9
Escala mayor bop (C) r e N
r e 9.3 1
. )
: 1
r ] - E
arten
u 3*,9 ., | |
- N ““3 5%-7 1 _, :
SRS RO | U ;
o N N S
2R 10 -

Figura 2. Tipologia intervdlica de la escala mayor bop

3.2. Conjuntos de clases de altura (PC Sets)

Un conjunto de clases de altura (en adelante PC Set) es una estructura formada por una
coleccién desordenada de clases de altura dispuesta en su forma arménica, como linea
melddica o como una combinacién de ambas. Independientemente de su representacién un

PC Set conservara su identidad, formada por sus clases de altura e intervalos (Straus, 1990).

En su aplicacion como sonoridad, un PC Set puede ser la unidad estructural basica que unifique

una composicién, imprimiendo coherencia a toda la obra, aunque sea sometido a diversas
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transformaciones. Como afirma Rahn (1980), todas las propiedades estructurales de un PC
Set como conjunto estaran presentes como linea melédica, dado que los elementos de una

linea pueden ser tratados como elementos de un conjunto.
3.2.1. Notacidn de los PC Sets

Por convencidn, la representacidén de un conjunto se realizard mediante la notacién numérica
de cada una de las clases de altura que lo componen, separadas por comas y entre corchetes.
Aunque podremos encontrar variaciones en determinados sistemas de representacién (como
paréntesis o llaves, en lugar de corchetes; la letra T en lugar de 10 o la E en lugar de 11), este
serd el sistema de notacién de PC Sets utilizado en este trabajo. La notacién sera la misma
para la disposicién armdnica o melddica; e independiente del registro, timbre o intensidad del

conjunto.

Tomando como ejemplo una cuatriada de C mayor séptima {1, 3, 5, 7}, la Figura |3 expone tres
tipos de representacion grafica para un mismo conjunto; su cifrado mediante simbolo de

acorde, la notacion en pentagrama y su notacién como PC Set.

Cmaj7
{rs =1
bl i =
(M pea
[0, 4,7,11]

Figura 3. Notacion de un PC Set

Ciertamente, el numero de integrantes de un conjunto definird su cardinalidad. La
cardinalidad de los PC Sets objeto de esta investigacion serd 4 en el caso de las cuatriadas y 8
en el de las escalas octatdnicas. Para establecer similitudes y relaciones entre distintos PC
Sets, debido al inmanejable niumero de posibles conjuntos inicial (12! = 470.001.600), Forte
(1973) propone, en primer lugar, la consideracién exclusiva de aquellos PC Sets cuya

cardinalidad esté comprendida entre 3y 9, lo que reduce el total a 181.440 conjuntos.

Esta cifra de conjuntos, a pesar de haberse reducido significativamente, continuaba siendo
excesivamente elevada para establecer |la operatividad del sistema analitico. Para subsanarlo,
y en funciéon de que un mismo PC Set puede manifestarse con sus alturas en un orden

diferente o en un tono distinto sin que cambie por ello su identidad, Forte (1973) establece
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dos operaciones que desvelaran estas equivalencias agrupando y reduciendo el nimero total

de conjuntos a 208: el orden normal y la forma primaria (Moro, 2021).

En relacidn con lo expuesto en este apartado, en el Anexo Al se expone una tabla comparativa
y la correspondencia entre la notaciéon de los 29 conjuntos de cuatro y ocho alturas propuestas

por Forte (1973) y los 43 desarrollados por Perle (1962/1999).
3.2.2. Orden normal y forma primaria

Forte (1973) establece una clara distincion entre un PC Set ordenado y uno no ordenado. Si
sometemos a permutacién los elementos del conjunto [0, 4, 7, 11] = {C, E, G, B}, de la anterior
Figura , obteniendo, por ejemplo, [4, 11, 0, 7] = {E, B, C, G}, asumiremos que el cambio en el
orden de sus alturas no diferencia a ambos conjuntos: ambos son conjuntos no ordenados.

Si, por el contrario, los conjuntos no fuesen equivalentes, se trataria de conjuntos ordenados.
El ordenamiento de un conjunto se denominara permutacion y el nimero de posibles
permutaciones serd igual al calculo factorial de su cardinalidad (4 = 24, en el caso de las

tétradas). Como podemos observar en la Figura , la permutacion de las alturas de un

conjunto permitira, por ejemplo, desarrollar diferentes cambios de disposicién de un acorde

cuatriada.
- Drop 2+4  Double Drop 2+3
Closed Drop 2 Drop 3 Drop 2+3 I o
1357 1573 1735 1375 1537 -
) . . >
I{I — [#] ] f: - Z
| FanY e o = S Z =
S b = £ = =
L2 = = = = = =
[0, 4, 7, 11] [0,7,11, 4] [0,11, 4, 7] [0, 4,11, 7] [0, 7, 4,11] [0, 11, 7, 4]

Figura 4. Permutacion de un PC Set

Para identificar un conjunto de alturas en cualquiera de sus posibles representaciones,
observar sus caracteristicas o desarrollar su andlisis comparativo, se procedera a reducirlo a
su orden normal; la forma mas compacta y comprimida de agrupar un PC Set (Straus, 1990).
Para determinar el orden normal de un PC Set, no serd necesario considerar todas sus
permutaciones, solamente las denominadas permutaciones circulares (inversiones,

desplazamientos o rotaciones circulares). Para formular las permutaciones circulares (que en
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este estudio seran denominadas desplazamientos), partiremos de un conjunto con un orden
determinado y emplazaremos la primera altura al Ultimo puesto, sucesivamente, hasta llegar
de nuevo al orden establecido en el conjunto inicial. Un conjunto ordenado serd, por
definicion, una permutacion circular de si mismo, siendo el nimero de posibles permutaciones
circulares igual al nimero de elementos que contenga el conjunto (Forte, 1973). Tomando
como ejemplo el primer PC Set de la Figura , los pasos para disponer el conjunto en su orden

normal seran los siguientes:

1. Disponemos las alturas del conjunto inicial en orden ascendente, dentro del ambito de

una octava y eliminando, posibles duplicaciones: Ao: [0, 4, 7, 11] = {C, E, G, B}.

2. Formulamos las sucesivas permutaciones circulares, hasta que el conjunto resultante
sea igual al conjunto inicial. Deberemos sumar 12 a cada nuevo nimero situado en la
posicién final para realizar la siguiente permutacién circular: Ao: [0, 4, 7, 11] = {C, E, G,
B}, A1: [4,7,11,12] ={E, G, B, C}; Ax: [7, 11, 12, 16] = {G, B, C, E}; As: [11, 12, 16, 19] =
{B, C, E, G}.

3. Seleccionaremos como orden normal aquel conjunto cuya diferencia entre la primera
altura y la dltima sea menor. Si varios conjuntos muestran igual resultado,
seleccionaremos aquel con menor diferencia entre sus alturas iniciales. En este
ejemplo, el orden normal lo expresara el conjunto Az (11 — 19 = 7), que trasladado a

modulo 12 quedara formulado como [11, 0, 4, 7] ={B, C, E, G}.

Como apreciamos en la Figura , en el caso de las cuatriadas el orden normal no coincidira,

en la mayor parte de los casos, con la disposicion de un acorde en su estado fundamental.

e CmMaAJT
Fundamental 18 jnversion 29 jnversion 3% jnversion
1357 3571 5713 7135
. , ;
s = i -:,f: .}Fj
S 7, = =
) =z >
[0,4,7,11] (4,7,11,0] (7,11,0,4] [11,0,4,7]
£

Orden normaf

Figura 5. Inversiones y orden normal de una cuatriada
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Esto es debido a que, a diferencia de la teoria tonal tradicional, la PC Set Theory no considera
la estabilidad o precedencia de la estructura. Las 43 escalas octatdnicas y cuatriadas
desarrolladas en este estudio serdn expuestas inicialmente como PC Sets en su orden normal;
para proceder al analisis de sus propiedades y contenido intervdlico, de su composicién por
grados y su posterior nomenclatura como escala octaténica o cifrado mediante simbolo de

acorde (véanse los Anexos [B|y ).

El siguiente paso propuesto por Forte (1973) en la contraccidén un PC Set, serd la reduccion de
los conjuntos a su forma primaria. Este proceso —que no sera considerado en la formulacion
de los conjuntos desarrollados en este estudio, pero si necesario para comprender la
diferencia cuantitativa (y cualitativa) entre los listados de posibles éctadas y tétradas de los
autores citados— eliminard 14 PC Sets, que serdn subsumidos (como pares de conjuntos
inversos) bajo un mismo conjunto en su forma primaria. Esta compresion extrema, reducira

de 43 a 29 conjuntos el listado de cuatriadas y escalas octaténicas (Solomon, 1982).

Evidenciando esta reduccién, Forte (1973) acredita que un PC Set en su forma primaria exhibe
la forma mas compacta de ese conjunto y de su conjunto inverso. Establecer la forma primaria
de un conjunto permitird examinar la relacidn de integrantes que pertenecen a una misma
clase de conjunto, siendo aquel determinado con el orden normal el que definira una clase de
conjuntos asociados como un todo (Straus, 1990). La representacion de la forma primaria un
conjunto se realizard mediante la notacion numérica de cada una de las clases de altura que
lo componen, sin separacién ni comas y entre paréntesis. Tomando de nuevo como ejemplo

el conjunto de la Figura , los pasos para establecer su forma primaria seran los siguientes:
1. Formular el conjunto en su orden normal, por ejemplo; A: [11, 0, 4, 7].

2. Transportar el conjunto en orden normal a nivel 0: [11, 0, 4, 7] =[O0, 1, 5, 8]. La forma
primaria de esta clase de conjuntos quedard expresada como (0158); que, en este

ejemplo, si C = 0; (0158) = {C, Db, F, Ab} = Dbmaj7 en tercera inversion.
3.2.3. Escalas asociadas por desplazamiento

Uno de los métodos propuestos por Schillinger (1940, 1941/1978a) para establecer una
relacion entre estructuras de idéntica cardinalidad, sera a través de la identidad de sus alturas.
De manera andloga a la PC Set Theory, este sistema se basa en desarrollar el mismo proceso
de permutacién circular por inversidon o desplazamiento de las notas de la escala original. El

31



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

nimero de permutaciones circulares de una escala de n alturas, sera igual al nimero de
unidades de dicha escala menos uno: d =n — 1, de lo que podremos inferir que el nimero de
escalas relacionadas por desplazamiento de una escala octatdnica serd siempre siete respecto

al desplazamiento cero (do, ..., d7), y tres, en el caso de las cuatriadas (do, ..., d3).

En la Figura @ se muestran los siete desplazamientos de una escala octatdnica a partir de su
forma mds compacta o do, equivalente a su orden normal. En la parte superior de cada
pentagrama se expone la composicidén por grados de cada desplazamiento, mientras que la
parte inferior muestra el contenido intervdlico ordenado de cada permutacién circular. Este
ejemplo se desarrolla integramente sobre una escala mayor bop, analizable en su cuarto

desplazamiento (ds) como una escala de F mayor con una #5 afiadida.

d dl d ds
0 122345667 1b242 3444567 2 12b345b6b77 1b2b3 4b5b6 6 b7
ﬁ | ﬁ 1 I ‘;J 1
{,A 5o | A\ :u'—h@ .D-!E! ll@ !bo;E;; |
Lu'—n'qf‘l" Oy Oy
1+1+4241+2+2+41 (+2) 1+#2+1+2+2+1+2 (+1) 2#1+242+1+2+1 (+1) 1+24241+2+1+1 (+2)
ds dg 7
123454567 12b344456b7 1b242345b6b7 \ 1242344567
M |m#r*_¢| W*'t! I?‘Lb—-ﬁﬂﬁlm C
1 I\‘_-'I.:'
2+2+1+2+1+1+2 (+1) 2#1+2+1+1+2+1 (+2) 1+2+1+41+2+1+2 (+2) 241+142+1+2+42 (+1)

Figura 6. Desplazamientos de una escala octatdnica

Por otra parte, observando la composicion intervalica de cada desplazamiento, podremos
establecer el dmbito de cada conjunto mediante la suma de los intervalos que lo componen
(p.ej. da = 2+2+1+2+1+1+2 = 11 = séptima mayor). En el Anexo [B| se expone la composicion

intervalica y la disposicion en grados de los 330 desplazamientos octatodnicos.
3.2.4. Taxonomiay nomenclatura de los PC Sets: el nUmero Forte

Partiendo de las relaciones constituidas entre los conjuntos que posibilita la aplicacién de las
operaciones de reduccién al orden normal y la forma primaria, Allen Forte (1973) establecerd
un codigo de dos cifras, separadas por un guion, para identificar cada PC Set en su forma
primaria. La primera cifra —el ndmero cardinal— sefialara el niumero de alturas que
componen el conjunto, mientras que la segunda —el numero ordinal— mostrard su posicion

en el catalogo. El orden constituido por Forte para los conjuntos de ocho y cuatro clases de
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alturas (Forte, 1973, p. 179), agrupa los PC Sets segun su cardinalidad en una misma columna,
disponiéndolos en sucesién ascendente seglin su nimero ordinal. Las 29 tétradas se muestran
en la primera columna de la izquierda, seguidas de otra columna con las alturas y otra con el
vector intervalico de cada PC Set. A continuacién, aparecen expuestos —del mismo modo—
los 29 PC Sets de ocho alturas, con el nimero Forte asignado y compartiendo nimero ordinal

con la tétrada relativa por complementariedad, una cualidad que sera desarrollada en la

seccion m

Por otra parte, Perle (1962/1999, pp.183-185) establece un total de 43 conjuntos de cuatro
notas y otros tantos, en relacién de complementariedad, de ocho notas. La disparidad en el
total de conjuntos que enumera —28 mas, entre tétradas y 6ctadas— se debe a que el Perle

contabiliza en cada cardinalidad los 14 los PC Sets relativos por Tnl, relacidon que trataremos
en la seccion m

En el Anexo , se expone una tabla comparativa entre la taxonomia de tétradas y 6ctadas de
ambos autores, en la cual Perle denomina los conjuntos relativos por Tnl con idéntico nimero
ordinal, pero distinguiendo los conjuntos reducidos a su forma primaria con la letra b o con Ia
letra i a los conjuntos relativos por Tnl. En este estudio, se utilizara la nomenclatura propuesta
por Forte (1973) para los 29 PC Sets de cardinalidad 8 y 4, ampliando la lista a 43, al incluir los
14 conjuntos sintetizados por el proceso de Tnl. A continuacidn, se muestra la nomenclatura
de estos 14 conjuntos relativos por inversién, formulada bajo el mismo numero ordinal

propuesto por Forte para su forma primaria, pero acompafiado del distintivo (i):

8-2 (i) / 4-2 (i) 8-13 (i) / 4-13 (i) 8-19 (i) / 4-19 (i)

8-4 (i) / 4-4 (i) 8-14 (i) / 4-14 (i) 8-22 (i) / 4-22 (i)

8-5 (i) / 4-5 (i) 8-215 (i) / 4-z15 (i) 8-27 (i) / 4-27 (i)
8-11 (i) / 4-11 (i) 8-16 (i) / 4-16 (i) 8-229 (i) / 4-229 (i)
8-12 (i) / 4-12 (i) 8-18 (i) / 4-18 (i)

3.2.5. Representacion de los PC Sets mediante diagramas circulares

Los diagramas circulares (Schat, 1993), que serdn utilizados en este trabajo, proporcionan un
método descriptivo de representacién grafica de las propiedades ciclicas del mddulo 12 de la
serie cromatica. Permitirdn una visualizacion clara de las alturas que conforman un los PC Set,

su contenido intervalico y sus posibles rotaciones o reflexiones. Cada diagrama circular estara
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formado por 12 puntos o discos dispuestos equidistantemente estableciendo, en conjunto, un
circulo mayor. Cada uno de estos puntos coloreado en negro, representara la existencia de
una altura determinada en un conjunto, mientras que los puntos en blanco indicaran la
ausencia de entradas de una altura determinada en un conjunto. La distancia entre puntos
consecutivos se medira en semitonos. La Figura muestra el funcionamiento de los
diagramas circulares, que seran asociados a las escalas de ocho notas y a las cuatriadas
expuestas en los Anexos , , , , y . En el diagrama de la izquierda aparecen
representadas las 12 clases de alturas dispuestas en sentido horario en el diagrama circular,
utilizando la nomenclatura de nimeros enteros propia de la PC Set Theory. El diagrama central
representa la disposicidn de los tonos, con los nombres de las notas, en un diagrama circular.
El diagrama de la derecha ejemplifica la representacién en un diagrama circular de un
conjunto determinado, en este caso del PC Set 4-25 = [4,6,10,0] = {C, E, Gb, Bb} = C7b5. Las
lineas discontinuas que unen dos puntos coloreados en negro indicaran que ambas alturas se

encuentran a distancia de tritono.

a b c
) 11 0 1 ) B S ciob )
10 2 A$-Bb D
9 3 A Dé-Eb
8 4 G4-Ab E
7% 5 € F4-Gb F

Figura 7. Representacion de un PC Set con diagrama circular
3.2.6. Elvectorintervalico

El vector intervdlico (Forte, 1973)) permite examinar de manera grafica y ordenada la cantidad
de intervalos PC que contiene una determinada estructura. Se representa en una serie de seis
numeros entre paréntesis angulados (<>) y sin espacios (del 1 al 6, uno por cada intervalo PC
excluyendo el 0). En esta serie, el primer digito expone la cantidad de intervalos del tipo 1 que
contiene la estructura, el segundo la cantidad de intervalos del tipo 2, y asi sucesivamente
hasta llegar al tipo 6. Por ejemplo, el vector intervdlico de una triada de C mayor quedara
representado como <001110>, en el que la primera cifra (0) indica que no contiene ningln

intervalo del tipo 1 (b2, 7); la segunda (0) que no contiene ninguno del tipo 2 (2, b7); la tercera

34



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

(1) que contiene uno del tipo 3 (b3, 6); la cuarta (1) indica que contiene un intervalo del tipo 4
(3 0 b6); la quinta (1) que contiene un intervalo del tipo 5 (4, 5); y la sexta cifra (0) indica que

no contiene intervalos del tipo 6 (#4, b5).

Cualquier inversién o transposicion de una misma estructura presentara idéntico vector
intervalico. En cuanto a su denominacidn, cuando dos PC Sets en su forma primaria presenten
un mismo contenido intervalico, su niumero ordinal estara precedido por la letra Z. Forte
(1973) establece que, cuando dos PC Sets exponen un contenido intervalico idéntico sin estar
relacionados por transposicidn ni por inversion —por lo tanto, no pertenecen a un mismo tipo
de conjuntos—, seran denominados conjuntos en relacion-Z. Como sefialan Straus (1990) y
Schuijer (2008), la Z hace alusién al término zigoto. Los conjuntos en relacion-Z, debido a que
poseen el mismo contenido intervalico, tienen una sonoridad similar, pero su nivel de relacién

no sera tan estrecho como aquellos que pertenecen a un mismo tipo de PC Set.

En el caso de las tétradas, un par de conjuntos presentan relacion-Z —denominados All
Interval Chords (AIC)— debido a que su contenido intervalico <111111> muestra una entrada
en cada una de las seis clases de intervalos. Entre las 6ctadas, también un par de conjuntos —
en complementariedad con las tétradas en relacion-Z— disponen idéntico contenido
intervalico <555553>, sin ser relativos por transposicién o inversion. En la presente
investigacion, al reincorporar los PC Sets relativos por inversién, se duplicara el nimero de

conjuntos en relacion-Z.

Como avance cabe sefialar que, en el caso de las cuatriadas, el examen preliminar de su vector
intervalico proporcionara informacidn sobre su tipologia constructiva, facilitando su

integracion en cada una de las cinco familias expuestas por Goodrick (2007a, 2007b, 2008),

una clasificacidon que detallaremos en la seccién m

3.3. Operaciones basicas aplicables a los PC Sets

Asumiendo la herencia de la practica composicional dodecafénica (Babbitt, 1960), la PC Set
Theory establece distintas técnicas de mapeado o transformacién de un conjunto de clases de
altura en otro, funciones que, a su vez, posibilitaran el establecimiento de posibles relaciones

entre conjuntos. Dos de estas operaciones son la transposicion (T) y la inversién (I).
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3.3.1. Transposicion

La transposicion de un PC Set se realizara mediante la suma (mddulo 12) de un mismo nimero
entero n (intervalo PC) a cada uno de los componentes del conjunto; esta operacion se
expresara como T, (Schuijer, 2008). Un PC Set es un conjunto sin un contorno ni un orden
especifico, unas caracteristicas que serdn preservadas tras someterlo a transposicién (Straus,
1990). Por ejemplo, el conjunto; A: [0, 4, 7, 11] = {C, E, G, B}, transportado cinco semitonos,
ofrecerd como resultado; B: [5, 9, 0, 4] = {F, A, C, E}. Podremos establecer, por lo tanto, que el

segundo conjunto estara relacionado con el primero en Ts.

Si dos conjuntos estan relacionados por transposicién T,, por cada elemento de un conjunto
existird un elemento en el otro conjunto dispuesto a n semitonos del primero (Straus, 1990).
A la vista de esto, podremos determinar si dos PC Sets estan relacionados por transposicién
sustrayendo el orden normal de un conjunto al del otro. Para facilitar esta comparacion,
cuando la diferencia entre dos elementos produzca un nimero negativo, debera ser reescrito
en modulo 12. Si el resultado obtenido de cada sustraccién expresa el mismo nimero entero,

ambos conjuntos estaran relacionados por transposicion.

Por ejemplo, para establecer si existe una relacién por transposicion entre los conjuntos
(dispuestos en su orden normal) A: [1, 2, 6, 9] y B: [8, 9, 1, 4], procederemos a sustraer el
orden normal del conjunto A del B, obteniendo como resultado [-7, -7, 5, 5], que trasladado
amodulo 12 =[5, 5, 5, 5]: por lo que se establece una relacion por transposicién de Ts entre

ambos conjuntos.
3.3.2. Inversidon

Del mismo modo que la operacién de transposicion de un PC Set puede ser formulada como
un mapeo del conjunto A en el B mediante la regla Ty el mdédulo 12, la inversion podra
expresarse como una regla de correspondencia entre conjuntos (Forte, 1973). La Figura
resume la correspondencia por inversion de cada clase de altura sometida al complemento de

modulo 12.
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Y YYYYYTYTYVYY VYO vV Y YYYYYYVYY ¥
PC(n):[0,1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11] I: [0, 11, 10,9, 8,7,6,5,4,3,2,1]
= ---------------Pcm=1z—nfmod12}+--?

Figura 8. Inversion de PC (Adaptado de Straus, 1990, p.44)

Como podemos apreciar en la Figura , cuando invertimos un PC lo hacemos sobre 0 (en
madulo 12, 12 = 0). En la mayoria de los casos, la inversion de un de un PC Set sera una
operacion compuesta que implicara —ademads de la propia inversion— una transposicién del
conjunto original (Straus, 1990). Esta operacion compuesta sera formulada como T,l; donde |
enuncia la inversion o complemento mdédulo 12, y T, la transposicion por un numero de
semitonos n dado. Como norma general, la operacién de inversién se efectuard en primer

lugar, seguida de la transposicién.

Por ejemplo, la inversién del PC Set A: [0, 2, 5, 8] = {C, D, F, Ab} = Dm7b5, se formula en el
conjunto B: [0, 10, 7, 4] = {C, Bb, G, E} = C7, dispuesto en su orden normal como [4, 7, 10, 0].
Se hace preciso sefialar, que este ejemplo muestra uno de los 14 pares inversos de PS Sets —
de uso comun en un contexto arménico funcional— que Forte (1973) sintetiza en un solo
conjunto mediante la reduccién a su forma primaria (0258). La operacién (1) permite mapear
cada elemento del conjunto A en su inverso, dando como resultado un nuevo conjunto (B)
equivalente. Debe considerarse que la operacién de inversién implica una transposicion,
mientras que una transposicién no comportara una inversién (Forte, 1973). Una vez realizada
la inversion del conjunto original (A), podremos efectuar una transposicién precisada (Tp). Si
transportamos, por ejemplo, tres semitonos (T3) el conjunto invertido (B), obtendremos como

resultado: C: [3, 1, 10, 7] = {Eb, Db, Bb, G} 0 [7, 10, 1, 3], dispuesto en su orden normal.

Un sistema para examinar si dos PC Sets estan relacionados mediante inversidn se resume en
observar su contenido intervalico y comprobar si sus intervalos son iguales, pero dispuestos
en orden inverso. El conjunto original A: [0, 2, 5, 8] = {C, D, F, Ab}, muestra como contenido
intervalico {2+3+3}; el conjunto B, dispuesto en su orden normal como B: [4, 7, 10, 0] = {E, G,
Bb, C}, expresa idéntico contenido intervalico, pero en orden inverso {3+2+2}, por lo que podrd

establecerse su relacién por inversion.
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3.4. Cualidades de los PC Sets

A continuacion, se detallaran algunas de las cualidades de determinadas estructuras que seran
examinadas para operar desde la PC Set Theory, identificando y estableciendo las posibles

relaciones existentes entre los conjuntos de clases de alturas.
3.4.1. Relacién de equivalencia

La relacion de equivalencia se establece entre dos o mas conjuntos que, mediante las
operaciones de transposiciéon o de inversion, pueden ser reducidos a una forma primaria
comun (Forte, 1973). En el presente estudio, la relacidon de equivalencia por inversion serd
valorada, pero no descartard la distinciéon entre conjuntos separados de sus inversos dada su

eminente aplicabilidad en contextos no atonales.
3.4.2. Relacidn de inclusion

La relacion de inclusion es correlativa a la segmentacion (Schuijer, 2008). Forte (1973) e
introduce el concepto de subconjunto y superconjunto. Para dos conjuntos A y B; el conjunto
B serd un subconjunto de A siy solamente si todo elemento de B estd contenido en A (B — A).
Dado que B esta contenido en A; A serd un superconjunto de B (A > B). Un conjunto con n
elementos, contendra 2" subconjuntos, lo que implicard que una cuatriada contenga 32
subconjuntos y una escala octatdnica 256. De entre ellos, el conjunto vacio (&, con cero
elementos y subconjunto de todos los conjuntos), los subconjuntos de un elemento y el propio
superconjunto no ofrecerdn las mismas posibilidades de aplicacion que el resto de los
subconjuntos (Straus, 1990). Como indica Forte (1973), esta reduccion en el niumero de

subconjuntos quedara expresada con la formula 2" — (n+2).

Si lo que se pretende es calcular que numero de subconjuntos de cardinalidad m podremos
extraer de un conjunto de cardinalidad n, deberemos aplicar la siguiente férmula para hallar
las posibles permutaciones (Hook| 2007), teniendo en cuenta que; m<n, m#0,m#1, m#n:
n!
P (n, m)
m! (n-m)!
Este procedimiento, permitira, por ejemplo, deducir el nimero de subconjuntos de cuatro

elementos (cuatriadas), que se pueden derivar de un conjunto de ocho (escalas octatdnicas).
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En la Tabla [3) se expone el total de posibles subconjuntos de cardinalidad m (de dos a nueve

elementos), para conjuntos de cardinalidad n (de tres a diez elementos).

Tabla 3

Enumeracion de posibles subconjuntos

Subconjuntos Superconjuntos (n)
(m) 3pC 4pc 5 pC 6 PC 7 eC 8 pc 9 pC 10 pc
2 pC 3 6 10 15 21 28 36 45
3PC - 4 10 20 35 56 84 120
4PpC - - 5 15 35 70 126 210
5PC - - - 6 21 56 126 252
6 PC _ - - : 7 28 84 210
7 pe ) ) ; ; - 8 36 120
8 P - - - - - - 9 a5
9 pc B N N B N N ; 10

Nota. Adaptado de Forte, 1973, p. 27.

Como podemos apreciar, el nimero de posibles subconjuntos de 4 PC (cuatriadas) derivados
de un superconjunto de 8 PC (escala octatdnica) es 70. Como veremos en el apartado ,
ampliando las relaciones armodnicas establecidas por Harris (1998), Levine (2006) y Vincent
(2009) para las escalas de bebop (escalas de ocho notas), estas 70 estructuras de cuatro notas,
segmentadas de una escala octatdnica, podran ser formuladas como 35 parejas de cuatriadas

definitorias de una misma sonoridad (véase Anexo y Anexo ).
3.4.3. Relacién de complementariedad

Andlogamente a las escalas complementarias descritas por Barbour (1937), el complemento
de un PC Set estara representado por un conjunto que contenga todas las PC del agregado no
incluidas en el PC Set primario. La relacion de complementariedad es exclusiva entre dos PC
Sets cuya disposicidn conjunta representa el total de la serie cromatica, es decir, en la que
estan presentes las 12 clases de alturas (Forte, 1973). Esto significa que para cualquier

conjunto de n elementos, podra formularse un conjunto complementario formado por 12 —n
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elementos (Straus, 1990). Por otra parte, entre cada PC Set y su complemento existird una
estrecha una relacién intervalica debido a que, del mismo modo que ambos conjuntos
complementan la serie cromatica de alturas, su distribucion intervalica sera igualmente
proporcional. En cada conjunto complementario, la diferencia entre la cardinalidad de cada
conjunto serd igual a la diferencia en el nimero de veces que una clase de intervalo esta
representada, excepto en el caso de los tritonos, que sera la mitad de la diferencia cardinal.
Cada cuatriada tendrd como conjunto complementario una escala octaténica (12-4=8)y

viceversa (12 — 8 = 4).

Dado que una estructura complementaria esta formada por todas las notas no contenidas en
una sonoridad determinada (no diatdnicas), en un contexto funcional, la relacién de
complementariedad podrd disponerse —en primera instancia— como medio para generar
una tensidon armonica controlada o tocar. Aplicada a las parejas de cuatriadas segmentadas
de una escala octatdénica, la estructura complementaria serd también una cuatriada,

generando, ademas, posibilidades de modulacion mediante la permutacién de las estructuras.

Como adelanto de nuestro capitulo de aplicaciones, la Figura @ ejemplifica el uso de las parejas
de tétradas y la cuatriada complementaria de una escala octatdnica para generar movimiento
armoénico. EIPCSet 8-23=1[0, 1, 2, 3, 5, 7, 8, 10] formula la pareja de cuatriadas [4-27 + 4-27(i)]
= {Dm7b5 + Eb7}; y tiene como cuatriada complementaria al PC Set 4-23 = B7sus4. En su
conjunto, el pasaje articula una sonoridad de Fm (Dm7b5 = Fm6), enfatizada por la ubicacidn
del conjunto 4-27 en parte fuerte del ritmo armdnico, mientras que las estructuras
generadoras de tensidon armdnica —4-27 (i) y la cuatriada complementaria 4-23, en mayor

medida— estan dispuestas en parte débil potenciando la necesidad de resolucién arménica.

4-27 4-27 (i) 4-23
E, C[8-23] 3 Dm7b5 + Eb7 = 3 B7sus4
Y ey 3 — D :,F, r- Do
b4 T E===
o) pe b — —_—

Figura 9. Parejas de cuatriadas y complementaria
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3.4.3.1. El método Schillinger y las unidades direccionales

Una unidad direccional estara representada por el movimiento mediante atraccién o
progreso, de una altura no perteneciente a un acorde (nota de direccién) hacia una nota de
acorde (Schillinger, 1940). Retomando el ejemplo de la Figura Ely con resultados andlogos a
la metodologia expuesta por la PC Set Theory para la relacién de complementariedad, las
notas de direccién {E, F#, A, B} quedaran expuestas como aquellas que no estaban contenidas
en la escala original o do y conformaran, como se muestra en la Figura , una cuatriada de
B7sus4, complemento del PC Set primario 8-23, que genera en su tercer desplazamiento una

escala de Eb dominante bop (escala mixolidia con una séptima mayor afadida).

B7sus4
I".i H
- = - w T 1
tes ¥ - — e he s |
| . I I L.- 1= Lo T e 1 . 1
O - = vz gz e ® x -
-, __,# Bl

Figura 10. Unidades direccionales de una escala octatonica

La aplicacién propuesta por Schillinger (1940) para el uso de las unidades de direccionales
establece la manipulacion de la tension y el reposo para generar movimiento a través de la
atraccién que las notas de destino o resolucidén ejercen sobre las notas de direccidn. El
movimiento generado mediante la relacion de complementariedad —a modo de
complementariedad octatdnica— se reproducird también dentro de la pareja de cuatriadas,
desarrollandose entre la estructura de referencia y su complemento dentro de la escala

octatonica.
3.4.4. Relacién de invariancia por T,

Determinados conjuntos, tras ser sometidos a transposicién, mantendran la identidad en
comun de algunas de sus alturas respecto al conjunto primario. Esta nota o notas en comun
podrdn representar una herramienta para establecer una continuidad armdnica o en su
ausencia, un contraste entre PC Sets de un mismo tipo (Straus, 1990). El nimero de notas
comunes entre dos PC Set tras de ser transportado el conjunto primario n semitonos, sera

igual al nUmero de entradas que el conjunto primario contenga del intervalo de transporte n.
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Como hemos visto, examinar el vector intervalico de un PC Set expondra todo su contenido
intervalico, indicando ademas de que tipo de intervalos posee un conjunto, la cantidad de
cada uno de estos tipos. Por ejemplo, si transportamos cuatro semitonos (n = 4) el PC Set A:
[8, 10, O, 4] = {G#, Bb, C, E} = C7#5 cuyo vector intervdlico es <020301>, obtendremos el
conjunto B: [0, 2, 4, 8] ={C, D, E, G#} = E7#5. Una primera comparacién revelara que el conjunto
transportado mantiene tres notas en comun; [0, 4, 8] = {C, E, G#}, un nimero igual a la cantidad
de entradas de intervalos de clase 4, reflejadas en la cuarta posicidon de su vector intervalico.
Esta operacion permitira, con un examen preliminar del vector intervdlico de un PC Set,
manipular la relacién de invariancia y las similitudes entre conjuntos sometidos a
transposicion. La excepcion a esta norma se produce en el caso del tritono (intervalo de clase
6, que ocupa la ultima posicidn en el vector intervalico): al ser un intervalo que transportado
seis semitonos (Tg) revierte en si mismo (C-Gb, Gb- C), por cada entrada en la clase de intervalo
6, se generaran dos notas comunes en el PC Set sometido a Te. Si transportamos el conjunto
A:[8, 10, 0, 4] = {G#, Bb, C, E} = C7#5, del ejemplo anterior a Te, el conjunto resultante; C: [2, 4,
6, 10] = {D, E, Gb, Bb} = Gb7#5 mantiene dos notas en comun; [4, 10] = {E, Bb}, el doble de la

cantidad de intervalos del tipo 6 (uno), que expresa en su vector intervalico.
3.4.5. Relacién de invariancia por Tl

A diferencia de la relacién de invariancia por transposicion, en la que se examinaban las
relaciones y vector intervalicos, se podra explorar la continuidad de notas comunes entre dos
PC Sets relativos por Tyl procediendo al estudio de sus numeros de indice (Straus, 1990). Los
numeros indice seran las cifras obtenidas como resultado de la suma de cada par de

elementos que componen un conjunto.

Consideremos, por ejemplo, el conjunto A: [0, 1, 4, 8] = {C, Db, E, Ab} = Dbm™37 cuyos nimeros

de indice (1, 4, 8, 5, 9, 0) son el resultado de las siguientes sumas:
a)0+1=1 Db)0+4=4 ¢c)0+8=8 d)1+4=5 ¢e)1+8=9 f)4+8=0

Si n es igual a uno de los numeros de indice, el PC Set sometido a T,l, mantendrd dos tonos
comunes con el conjunto primario. Esto permitira, al igual que sucedia con la relacion de
invariancia por T,, manipular el grado de concordancia entre las alturas de PC Sets de un

mismo tipo relativos por Tpl. Continuando con el ejemplo del conjunto A: [0, 1, 4, 8], podremos
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anticipar que su Tyl a un valor de n = 5 (una cuarta justa), producira un PC Set que mantendra

dos notas en comun, dado que su nimero de indice d) = 5.

En la Figura [11| se muestra el proceso de Tsl del conjunto primario A en el conjunto B. Las dos
notas comunes entre ambos conjuntos {Db, E} estan representadas en el mapeo de las alturas
de A: [1,4] en las de B: [4,1]. En definitiva, la Figura muestra, como se expone en el Anexo

, la relacion por inversion de entre una tétrada m™37 y una maj7#5:

12—n (mad 12} Fmaj?#5

-==r

1,0] B: [9,1,4,5]={A, C4 E, F}
H i 4 & A &

Al 14,8,

A:[0, 1, 4, 8] = {C, Db, E, Ab}

Dbmmai7 Cmaj745

[

n+5(mod12)

Figura 11. Relacidn de invariancia por inversion

Una variable por considerar serda que determinadas alturas revierten en si mismas tras ser
sometidas a Tnl. Podremos establecer que una altura mapeara en si misma cuando n sea igual
a la suma de dicha altura con sigo misma (Straus, 1990). Dicho de otro modo, en el caso de
que n sea igual al valor obtenido mediante la suma de cada altura de un conjunto consigo

misma, esa altura serd una nota en comun entre el conjunto primario y el resultante.
3.4.6. Simetria rotacional: los modos de transposicién limitada

Poseen esta propiedad, aquellos PC Sets que —sometidos a transposicion— revierten en si
mismos en un valor n diferente al niumero de elementos que lo componen. Si transportamos
una estructura por un intervalo concreto y esta transposiciéon muestra un patrén idéntico de
pasos, pudiendo reproducir sus propias por transposicion, esta estructura exhibird simetria
por transposicidn (simetria rotacional). Los conjuntos con esta capacidad son denominados

de transposicién simétrica (Straus, 1990).

La sonoridad indeterminada que produce la ambigliedad de ténicas de estas estructuras fue
explorada y categorizada por Messiaen (1944/1956) en siete modos de transposicion limitada
(MTL). Cualquier otra estructura simétrica derivarda de uno de estos siete MTL como

truncamiento o segmentacion de este.
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En la Figura se muestran las tres octadas y las tres tétradas —en relaciéon de
complementariedad y como truncamiento de un MTL— que presentan la propiedad de
transposicion simétrica. Cabe sefialar que cada una de las seis estructuras simétricas formula

un numero de tritonos igual a la mitad de su cardinalidad.

MTL 4 MTL 6 MTL 2 MTL 5t MTL 6t MTL 2t
B9 8-25 B-28 4-9 4-25 4-28
[ﬂa -I-r 2r 3.1 [U.l l.» 2r 'ﬂa [U.l l.» 3r 'ﬂa E_, [4i 5? lnf 11] [3-' 5! gr 11] [2, Sr Br 11]
6,7,8, 9] 6,7, 8, 10] 7,9,10] <200022> <020202> <004002>
<644464> <464644> <448444>

Figura 12. Escalas octatdnicas y cuatriadas con transposicion simétrica

Examinar el vector intervalico de un PC Set (véanse Anexos By ) permitira establecer si un
determinado conjunto presenta transposicién simétrica. Como podemos observar en la Figura
, en el caso de que el vector intervalico de un PC Set contenga en una de sus entradas un
ndimero igual a la cardinalidad del PC Set o a la mitad de esta cardinalidad en la dltima posicidn

(en la entrada de los tritonos), el PC Set presentara transposicién simétrica.
3.4.7. Propiedades de las escalas octaténicas y cuatriadas

La presencia de semitonos y tritonos sera proporcional al grado de consonancia o disonancia
de una sonoridad concreta, y la complejidad de su analisis dependerd del nimero de notas
que la compongan (Hanson, 1960). El nimero de tritonos y semitonos presentes en una
estructura —escala o acorde— vy su distribucidn, contribuirdn a establecer su sonoridad y sus

posibles aplicaciones (Tymoczko, 2011).

La observacién de la existencia y distribucién de los intervalos presentes en una estructura,
representada en propiedades como: la hemitonia (nUmero de semitonos); la distribucion
hemitdnica (disposicion de los semitonos); la cohemitonia (disposicion, en agrupaciones de
tres notas, de dos semitonos contiguos) o el numero de tritonos, facilitard su andlisis al
comportar, en gran medida, su grado de familiaridad o aplicabilidad. De entre las cuatriadas
y las escalas octatdnicas, aquellas estructuras de uso infrecuente (compleja composicion,

nomenclatura o cifrado) presentan, proporcionalmente a su cardinalidad, un mayor grado de
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hemitonia y cohemitonia. En la taxonomia desarrollada por Forte (1973), ampliada en este
trabajo a 43 conjuntos, la mayor parte de estructuras de compleja composicion y aplicabilidad
mas limitada se encuentran entre los PC Set (4-1, ..., 4-6) y (8-1, ..., 8-12), coincidiendo con un

mayor grado de hemitonia, cohemitonia o disposicion hemitdnica mas compacta de estos.

En la Figura [13| podemos observar —como ejemplo de lo expuesto en los Anexos , y para
las 43 escalas octatdnicas y cuatriadas complementarias— las propiedades de hemitonia (H);
disposicion hemitdnica (Dh); cohemitonia (Ch) y tritonos (T), asi como el nimero de posibles

desplazamientos (d) o transposiciones (Tr) del PC Set 8-22 y su complemento 4-22 (i).

ﬁPEt SE :: Propiedades Ean;g:;:z:ntu Propiedades
8-22 H=4 4-22 (i) H=0
0,1,2,3,56,8 10 Dh=3+1 14,7,9,11] Dh=0
<465562> Ch=2 <021120> Ch=0
T=2 T=0
d=7 d=3
Tr=12 Tr=12

Figura 13. Propiedades de escalas octatdnicas y cuatriadas

Con relacion a lo expuesto en esta seccion, en los apartados y de este trabajo
ofreceremos los resultados porcentuales obtenidos tras analizar las propiedades del total de

escalas octatonicas y cuatriadas.

3.5. Octadasy tétradas en el jazz

3.5.1. Las escalas de bebop

La incorporacién de notas de paso cromaticas en las lineas melddicas improvisadas, buscando
una conexién entre las notas de acorde que hiciese el discurso mas fluido, comienza a expandir
el vocabulario armodnico de los musicos de jazz a partir de 1920 (Baker, 1985). El incremento

del uso de escalas —en contraposicion a los solos construidos arpegios o notas de acorde— vy

45



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

el cromatismo afiadido a estas, eclosionara 20 afios mas tarde en la figura de Charlie Parker y

en un estilo: el bebop.

El andlisis de la musica de Parker revela, desde sus primeras grabaciones, un afan por
desarrollar un fraseo agil y expresivo que potenciase un ritmo (swing) marcado y el
movimiento “adelante” de sus lineas. Metddicamente, Parker comenzd a incorporar una nota

cromatica anadida en las escalas que desarrollaba en sus lineas melddicas.

Esta técnica, que facilita la incorporacion de las escalas en el discurso musical confiriéndoles
una simetria ritmica, fue sistematizada posteriormente por el musico y pedagogo David Baker
(1979) en las escalas bebop (o escalas bop); escalas heptatdnicas con una nota de paso
cromatica afiadida. Baker establece dos principios basicos para un primer desarrollo ritmico

de estas escalas de ocho notas:

1. La escala se dispondra —como norma general— en valor de corcheas
2. La escala comenzara en un pulso del compas, coincidiendo preferiblemente con un

tiempo fuerte.

La simetria ritmica se hard evidente al disponer las cuatro notas de acorde en parte fuerte y
las tensiones mas la nota cromatica afiadida en parte débil. De este modo, ademas, se hara
coincidir la primera nota de un nuevo compas de 4/4 con la nota de resolucion o de comienzo

de una nueva frase.

En cuanto a la tipologia de las escalas bebop, Baker (1983) determina dos clases
fundamentales diferenciadas por la ubicacion de la nota cromatica anadida. Cada una
potenciard la sonoridad de una cualidad de acorde diferente en cada caso: la escala bebop
mayor y la escala bebop dominante (consultese la Figura ). Como se puede apreciar en el
primer pentagrama, la escala bebop mayor puede interpretarse como una escala mayor (o
modo jénico de C, en el ejemplo) con una nota de paso cromatica (#5) afiadida entre la quinta
justa y la sexta mayor. La premisa serd comenzar la escala en los grados 1, 3, 5 o0 6 (notas de
acorde) para hacer que las restantes notas (2, 4, #5, 7) coincidan en tiempo débil de una frase
(generalmente a tiempo de corcheas), potenciando asi la sonoridad de un acorde de maj6. En
el segundo pentagrama de la Figura se muestra una escala de C bebop dominante,
analizable como una escala mixolidia con una nota de paso cromatica (una séptima mayor),

afiadida entre la séptima menor y la fundamental. Debido al diferente emplazamiento de la
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nota afiadida, esta escala potenciara la sonoridad de un acorde de dominante (C7) al comenzar

una fraseen1, 3,50 b7.

C bebop mayor (| jonico bop) C bebop dominante (V mixolidio bop)

Cmaje 7 .
A : . A : :
P 4 1 L 4 i n kL4
F | h F N . . Y
| I ] l | i ] kil
{ ot -
- L LI &

5 7 1 2 i 4 5

Figura 14. Escala bebop mayor y bebop dominante

Posteriormente, Bergonzi (1996) ampliara la formacion de escalas bebop a los cinco modos
restantes de la escala mayor (ddrico, frigio, lidio, edlico y locrio), el primero de la escala menor
melddica (como tdénica menor) y el quinto de la escala menor armdnica (escala mixolidia b9
b13), respetando en cada caso su formulacién mediante la disposicién de una nota afiadida

entre los grados 5-6 0 b7-1.

Del mismo modo que Baker (1983) establece que la escala bebop mayor podra ser utilizadas
sobre acordes con una funcion de ténica mayor, Bergonzi (1996) formulard dos escalas
relativas a acordes con funcion de tonica menor; la escala menor melddica y la escala dérica,

ambas con una nota de paso cromatica afiadida entre los grados 5-6 (véase Figura ).

C menor melddica bop (Im) C dérico bop (Im)

OmB R
| FanY * P T .;- - f#i [ -
N
- v -
1 2 b3 4 5 {@‘ & 7 1 2 b 4 5 (45) 6 b7

Figura 15. Escalas bebop de ténica menor

La correspondencia entre la ubicacion de la nota afladida y la funcidn tonal derivada de la
relacion escala-acorde, permitira establecer que para potenciar una sonoridad con mayor

grado de estabilidad o reposo (funcién de ténica), la nota afiadida (#5) se incorpore entre los

grados quinto y sexto de la escala.
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Ademas de para el primer grado (escala bebop mayor) y para el quinto (escala bebop
dominante), Bergonzi (1996) propone la misma metodologia para la formulacién de escalas
octatonicas (bebop modes) a partir de los modos diatonicos de la escala mayor y el quinto

grado (mixolidia b9 b13) de la escala menor armodnica (véase Figura ).

C dorico bop C frigio bo
e CmT B0 ooP e €T e

[ : ; v f oo ; *

Vi I 7 T r 4 t -+ =
-~ Y T g e be | %—b'—‘_‘—ﬂ“——'_;_tnﬁ
¢ o ¥ ' -

12b3455b?® 1bzb345b5b1@)

C lidio bop C edlico bop

Cmaje ey e €T e
H ; ; —

Froes [ H
 a— = y a— —
4 — ' —— gy - F - - T —— — e —
¢ - & ° ‘ v -
1

123#45‘@5/'5?

C locrio bop C mixo. b9 b13 bop
. cmTh

Figura 16. Modos bebop

Por presentar idéntica composicion intervalica y compartir la nota anadida, Bergonzi (1996)
sefala la equivalencia entre la escala de C bop mayor y A edlica bop, dos escalas que, como se
puede observar en el Anexo , son el day d3 del PC Set 8-23, respectivamente. Esta misma
equivalencia se establece entre la escala de D ddrico bop y F lidio bop, que, respectivamente,

son el d3y ds del PC Set 8-22 (consultese el Anexo ).
3.5.2. Aplicacién de las escalas de bebop: cuatriadas enarmdnicas

El uso propuesto para las escalas octatdnicas desarrolladas por Bergonzi (1996) no se limita a
una relacion escala-acorde unilateral. El nimero de aplicaciones aumenta debido a la
posibilidad de reinterpretacion enarmédnica de las cuatriadas que conforman las notas

ubicadas en los tiempos fuertes de cada escala. Como afirma Willmott (1994), el dominio de
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estos acordes enarmoénicos serd fundamental para expandir los recursos compositivos y las

técnicas aplicadas a la improvisacion.

Esencialmente, y a modo de superposicion, cualquier estructura podra funcionar satisfaciendo
la sonoridad de uno o varios acordes distintos. El resultado de esta superposicion —grados y
cifrado de la estructura resultante— podra analizarse observando la transformacién que la
estructura original ofrecerd sobre una fundamental distinta, a una distancia intervdlica

determinada.

Por ejemplo, las notas de acorde derivadas de una escala de C locrio bop = (1, b2, b3, 4, b5, b6,
b7, 7) ={C, Db, Eb, F, Gb, Ab, Bb, B} —0 d» de PC Set 8-23— forman la cuatriada de Cm7b5 = (1,
b3, b5, b7) = {C, Eb, Gb, Bb} 0 d1 de PC Set 4-27. Las sustituciones enarmdnicas propuestas por
Willmott (1996) para un acorde m7b5 (C, en este ejemplo) establecen su equivalencia con un
acorde de: Ebm6 = (1, b3, 5, 6) = {Eb, Gb, Bb, C}; Ab7(9) = (2, 3, 5, b7) = {Bb, C, Eb, Gb}; D7#5(b9)
= (b2, 3, #5, b7) = {Eb, F#, A#, C}; y de F7sus4(b9) = (b2, 4, 5, b7) = {Gb, Bb, C, Eb}. Esto posibilitara
el uso de la escala de C locrio bop (partiendo de los grados 1, b3, b5 0 b7), ademas de sobre el

acorde original Cm7b5, sobre sus enarmdnicos: Ebm6; Ab7(9); D7#5(b9); o F7sus4(b9).

En la Figura [17| podemos observar las estructuras enarmdnicas propuestas para Cm7b5 y sus
posibles aplicaciones, como muestra de lo expuesto en el Anexo [E| para cada una de las 43

tétradas formuladas por Perle (1962/1999).

Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
dy v e
4-27 Cm7b5 {1,b3,b5,b7} | A13b5(s9,29) (b2,b3,b5,6) |
02518 | |
<012111> | Ebm6 (1,53, 5,6) | Gb6(211) {1, 3,44, 6}

----------------------------

| D745(b9) (b2, 3, 85, b7} | F7susa(b9) (62, 4,5, b7}

(C Eb Gb B) o - T
Cm7b5 ! Emaj745sus(#4,9) {2, 4, %5, 7} EDbmaj?susaqg,lag {2, 4,6, 7}
dy {1, b3, b5, b7} | Gm6(11) {1,b3, 4, 6} EBbsus{g,M,blsj {1, 2, 4,b6}

Figura 17. Estructuras enarmanicas de Cm755
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En el cuadro de la izquierda (Pitch-Class Set) de la Figura se muestra la composiciéon y
nomenclatura de la estructura original: nimero Forte 4-27, clases de alturas [0, 2, 5, 8], vector
intervalico <012111>, representaciéon mediante diagrama circular, composicién en notas
(C=0), simbolo de acorde propuesto (Cm7b5) y composicidon en grados (1, b3, b5, b7) del

desplazamiento (d1).

Como propuesta de aplicacidn, en el cuadro de la derecha de la Figura |[17| correspondiente a
las estructuras enarmodnicas aparecen —en recuadro blanco con lineas de puntos
discontinuas— las posibles reinterpretaciones de la estructura original, cifradas mediante
simbolo de acorde y mostrando los grados resultantes. Aquellas estructuras cuya fundamental
sea una nota del acorde original, serdn sefialados como desplazamientos de esta (dx). Las
flechas en trazo continuo indican una distancia de tritono entre estructuras, mientras que las

flechas con lineas discontinuas implican un intervalo de tercera menor.

Como se puede apreciar en la Figura , el nimero de estructuras enarmonicas es superior al
propuesto por Willmott (1994). Esto se debe a que, frente a las 21 cuatriadas desarrolladas
por Willmott, se han estimado las posibles superposiciones de los 43 conjuntos, valorando,
ademas, el posible desarrollo de cada estructura como linea melddica y no solamente en su
forma armonica, evitando asi las limitaciones impuestas por las tensiones disponibles y las

notas a evitar armoénicamente (Nettles & Graf, 1997).
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4. De la PC Set Theory al Jazz

A partir de las bases metodoldgicas expuestas, se procedera a desarrollar un modelo de
formulacion de las 43 dctadas y tétradas que, a modo de crisol entre el univoco lenguaje
analitico de la PC Set Theory y el pragmatismo asociado a la teoria jazzistica, promueva su
aplicabilidad como parejas de cuatriadas a partir de una clasificacion y nomenclatura

funcionales.
4.1. Desarrollo de las escalas octatdnicas
4.1.1. Formulacidn de las escalas octatdnicas: los sistemas octatdnicos

Considerando las conclusiones de Tymoczko (2004), que enuncian una escala como una serie
de tonos ordenados por registro, podremos definir una escala octaténica como un conjunto
de ocho notas distintas —alturas o PCs— que no supera la octava. Esta definicidn es aplicable
a los 43 conjuntos de ocho alturas (6ctadas) formulados por Perle (1962/1999) y a los
desplazamientos o permutaciones circulares de los mismos (Wuorinen, 1979). De estos 43
conjuntos, 40 permiten siete desplazamientos (modos o inversiones desde cada nota de la
escala) y tres presentan simetria rotacional; el 8-9 y 8-25, con tres desplazamientos y el 8-28
con un desplazamiento. Esto supone un total de 330 escalas octatdnicas distintas desde una

misma fundamental (43 sistemas x 8 desplazamientos — 14 simétricos = 330 escalas).

Enla procura de una clasificacién y nomenclatura funcionales, el primer procedimiento debera
ser agrupar estas 330 escalas relativas por permutacion circular en 43 grupos de escalas de

ocho notas o sistemas octatonicos.

Tomemos como ejemplo el PC Set 8-22, que en su orden normalo do=1[0, 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10].
Teniendo en cuenta que 0 = C, este conjunto de clases de altura trasladado a cifrado
americano quedara expresado en la escala: do = {C, Db, D, Eb, F, Gb, Ab, Bb}. Esta escala
octatdnica cuya composicion en semitonos es {1+1+1+2+1+2+2}, atendiendo a los grados que
la componen podra ser formulada como {1, b2, 2, b3, 4, b5, b6, b7}. En la Figura , podemos
observar la composicién intervalica expresada como suma del nimero de semitonos entre las
alturas (parte inferior del pentagrama) y los grados que conforman este do del PC Set 8-22

(parte superior del pentagrama).
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do 1 b2 2 b3 4 [ b6 b7
0

[/ : .

ey : i ______b,_____J-:::::hg:::::J
[} - 4

1 +1 + 1 + 2 + 1 + 2 4+ 2

Figura 18. Composicion intervdlica y grados del PC Set 8-22

A continuacion, en la Figura , podemos ver que procediendo a la permutacidn circular desde
cada grado de la escala formularemos los siete desplazamientos relativos que compondran,

en su conjunto, el sistema octatdnico.

do  1b22b34b5b6657 D1 162234567 d2 1p2#23b56677 @3 1203456577
fi f s A ;
I[."I' - . i 1 L i | — i i | - i
(GRS | R Tl B P | [ SO T it
e/ [y
1414142414242 1414241424242 1424142424241 2414242424141
de  1b2b34545667 95 1234454567 ds 1234845667 d7  1242345b6b7
A . A . 0 ] O | be
MW} mgﬁﬁ'”—‘ﬂéfu I#Fﬁ'ﬁ% |
14242+2+1+1+1 2424241414142 242+1+1+1+2+1 241+1+142+1+2

Figura 19. Sistema octatdnico del PC Set 8-22

La Figura muestra las particularidades de cada desplazamiento o modo octatdnico,
entendido como inversion de una escala original (Rehding & Rings, 2019). Cada modo
presenta su diferente disposicién intervalica y las alteraciones derivadas de la nomenclatura
enarmoénica de determinados grados. Como se puede apreciar, los grados de cada
permutacién han sido formulados considerando la nota mds grave de cada desplazamiento

como fundamental de una nueva escala.

En el Anexo B|se muestran los resultados de aplicar el procedimiento de agrupacién de escalas
octatdnicas en sistemas. Se ha desarrollado sobre los 43 posibles conjuntos de ocho alturas,
estableciendo un total de 330 escalas formuladas por su composicion intervalica, sus grados

y asociadas por desplazamiento de la escala original de cada sistema.
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4.1.2. Tipologia y nomenclatura de las escalas octatdnicas

Una vez desarrollados los desplazamientos que establecen cada sistema octatdénico vy
formulados los grados de cada escala, se ha procedido a examinar las posibles relaciones de
las escalas resultantes con otras derivadas de sistemas arménicos tradicionales. Mediante el
establecimiento de una relacién escala-acorde, fundamental en la musica improvisada, la
existencia de estas relaciones favorecerd la aplicabilidad de las escalas octaténicas
(Terefenko, 2014). Paraello, a partir de la metodologia propuesta por Baker (1983) y Bergonzi
(1996) para el desarrollo de las escalas de bebop (), se han examinado las posibles
implicaciones de cada escala octatdnica con una escala con un menor nimero de notas. A raiz
de este andlisis, se han establecido dos tipos de escala octatonica; el tipo |, derivado de una
escala heptatdnica con una nota de paso cromatica anadida y el tipo Il, derivado de una escala
hexatonica a la que se han afiadido dos notas. En el Anexo m se exponen las escalas de
referencia utilizadas (escalas fuente) procedentes de los sistemas armdnicos de siete notas;
modos y modos alterados; y de seis notas; escala de tonos enteros, escala aumentada, escala
de blues y alteraciones de la escala de blues. Esta clasificacién permitira establecer a que
sistema pertenece una determinada escala octaténica y asignarle una denominacién
funcional. La nomenclatura propuesta para las escalas octaténicas promovera relacionarlas
con la escala de la que derivan, sefialando la nota o notas que han sido afiadidas mediante el
convencional prefijo add (afiadido). Asi, el nombre de cada escala octatdnica, al estar
relacionado con otras de uso habitual, facilitard su interpretacién. Continuando con el ejemplo
del PC Set 8-22 de la Figura 19, en la Figura 20 se muestra la nomenclatura propuesta para las

escalas de este sistema octatonico.

C locria add k2 Db mayor add b2 D alterada add &7 Eb dorica add b7

o) f O o] :
’1' : ; 1 ."’ - ; i l r 4 i I - i ;ggg
[y E;Egi e ;55 : e

dg 1562 2563 4b5 b6 b7 dy 1»2234567 d; 1b2#23b5b6b77 di 12b3456b77

F frigia 6 add $5 Gb lidia add 45 Abmixo. add 4 Bb mixo.b6 add 42

f | £ . — ) | ;g: ) | be-
L 2 L 2 v \'j’

d, 162534545 6b7 ds 1234454567 d;  1234#456b7 d, 1242345b6b7

Figura 20. Nomenclatura de escalas octatdnicas
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Como podemos apreciar en la Figura , todas las escalas octatdnicas expuestas en este
ejemplo pertenecen al tipo |, es decir, pueden ser derivadas de escalas o modos heptatonicos
con una nota afadida. Esta nota afladida aparecera diferenciada en los ejemplos del Anexo ;
en color blanco en la notacidon en pentagrama y en gris en la formulaciéon de los grados.
Examinado las escalas que desarrollan el tercer desplazamiento (Eb ddrica add 17) y el quinto
(Gb lidia add #5) de la Figura , podremos establecer su correspondencia con las escalas
ddrica bop vy lidia bop propuestas por Bergonzi (1996). En este caso podemos comprobar
como el sufijo bop (o bebop), unido a una connotacién funcional de la escala (dominante o
ténica), ha sido sustituido, en la nomenclatura propuesta en este trabajo, por el nombre de la
escala fuente y la nota afiadida que la convierte en escala octaténica, en la procura de facilitar

su analisis y aplicabilidad.

La ubicacidn de la nota considerada como afiadida en las escalas octatdnicas del tipo | variara
en funcion del desplazamiento y el grado cromdatico que represente, pero siempre estard

dispuesta entre dos notas a distancia de tono de la escala fuente (cohemitonia).

En las escalas octatdnicas del tipo Il, la ubicacion de las dos notas afiadidas variara en funcién
de la escala hexatonica original. En las escalas derivadas de la escala de blues (con o sin
alteraciones) al menos una de las notas afiadidas estara en disposicién cohemitdnica. Debido
a la peculiaridad de la composicidn intervalica de aquellas escalas fuente de seis notas que
presentan simetria rotacional —una problematica desarrollada en la seccién —, como la
escala de tonos (w.t), la escala aumentada (aug.) o la escala aumentada invertida (aug. inv.),

las notas afiadidas podran exhibir diversas disposiciones y no necesariamente cohemiténicas.

Por otra parte, determinadas octaténicas derivadas de escala mixolidia, jénica o lidia —con o
sin alteraciones— presentaran en su nomenclatura las dos variantes del segundo grado
alterado (b2 y #2) consolidandolas como escalas de ocho notas y haciendo innecesaria la
consideracidn de una nota afladida. De acuerdo con esto, aunque por convencidn no haya sido
considerado en este trabajo, la escala octatdnica o segundo modo de transposicidn limitada
(Messiaen (1944/1956), denominada en la teoria del jazz escala disminuida invertida (dim.
inv.) o disminuida de dominante, también podra ser interpretada como una escala lidia b7 b2

#2; una nomenclatura referente para su aplicacién.
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4.1.3. Expansion de escalas octatdnicas

Sumado al desplazamiento, un segundo grupo de formaciones de escalas podra ser generado
por medio de la expansidon tonal o reordenamiento invariante de la posicidn de sus alturas
(Schillinger, 1941/1978a). Incluyendo a la escala original, el nimero de expansiones por salto
intervalico de una escala serd igual al nimero de intervalos que la componen o lo que es lo
mismo, al numero de alturas (notas) que la forman menos uno (Ne = Np — 1). Por lo tanto, las
posibilidades de expansidon de una escala octatdnica serdn siempre siete a partir de la escala
en su disposicion original (Eo) y serdn nombradas como: Eo, E1, Ey, Es3, Es, Es, Ea y Es, donde el
subindice representara el nimero de unidades omitidas por permutacion circular. Sera
considerada como la expansion cero (Eo) aquella que, analogamente al orden normal (Forte,

1973), responda a la forma mas contraida de la escala.

Al tratarse, tanto en el caso de las tétradas como en el de las dctadas, de conjuntos con un
nuimero de alturas par, el mapeo recurrente de determinadas alturas en alturas ya formuladas
en el proceso de expansidon serd inevitable. Para subsanarlo, Schillinger (1941/1978a)
propone que la altura recurrente sea omitida, continuando con la expansion (E,) desde la
altura inmediatamente consecutiva a la excluida. Se continuara hasta finalizar el proceso,

expandiendo asi el niUmero total de alturas distintas que componen la escala original.

Tomando como ejemplo la denominada escala octaténica o disminuida invertida [0, 1, 2, 3, 4,
6,7,9, 10] ={C, Db, Eb, E, Gb, G, A, Bb}, la Figura 21 muestra, en diagrama circular, las posibles

expansiones de una escala octatdnica.

C C C C
gb Db Bb Eb G E Bb Gh
]
A Eo eb G Es Gb Eb E2 A E Es Db
Y
G E E A Bb Db A
Gb Db 4 Gb EI;A-""G
C C C
E G E A Db Bb
A Es B @ Es & e Fe A
Db Bb Bb eb E
Gb Db 4 Gh G

Figura 21. Expansiones de una escala octatonica en diagrama circular
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Como podemos apreciar en la Figura , la expansién cero reproduce la escala en su orden
original de alturas; la primera expansion es producto de reordenar sus notas mediante un
salto intervalico de tres en tres alturas —saltado una y tomando la siguiente—; la segunda de

cuatro en cuatro —saltado dos y tomando la siguiente—, etc.

Por otro lado, en la Figura apreciaremos las relaciones que se establecen entre las
diferentes expansiones. Por inversidn, entre las expansiones mas regulares (Eo y Es; E2 y E4) 0
permutacién, entre las expansiones con una recurrencia omitida por salto en el mismo puesto

(E1y Es).

La expansion de las escalas serd un método para generar estructuras armodnicas o desarrollar
lineas melddicas, o como fuente de variacion de un mismo elemento tematico (Schillinger,
1941/1978a). El método de expansion aplicado a las escalas octatdnicas, sera el utilizado en
este trabajo para formular las 35 parejas de cuatriadas derivables de una escala octaténica,

expuestas en los Anexos G|y .

4.2. Armonizacion de las escalas octatdnicas
4.2.1. Formulaciéon y nomenclatura de las cuatriadas

Como hemos visto en la seccidn la relacion de complementariedad establece que para
cada sistema octatdénico existird una cuatriada en correspondencia exclusiva, dado que la
disposicion conjunta de ambos debera representar el total de la serie cromatica. Como se
puede apreciar en el Anexo esto implica un total de 43 cuatriadas, 40 de las cuales
permitiran 3 desplazamientos o inversiones de un estado fundamental. Las tres restantes; el
4-9 y el 4-25 con un desplazamiento; y el 4-28, que revierte en si mismo en todos sus
desplazamientos, presentaran al igual que su complemento octaténico simetria rotacional.
Esto representa un total de 165 cuatriadas (43 x 4 - 12): una cantidad de estructuras de cuatro
notas distintas coincidente con el integro expuesto por Schillinger (1941/1978b) o Yamaguchi
(1999). Al igual que con las escalas octatdnicas, se ha procedido a agrupar cada uno de estos
165 conjuntos de cuatro notas mediante permutacion circular en 43 conjuntos de cuatriadas.

En el Anexo € se exponen los resultados de esta agrupacién sistematica y la informacién
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derivada de su analisis. Tomando como ejemplo el PC Set 4-27, en la Figura veremos una
muestra de la informacion alli presentada. En la primera columna se detallardn los datos
relativos al PC Set: el nUmero Forte; las alturas que lo componen en su orden normal; el vector
intervdlico y su representacion en diagrama circular. La segunda columna muestra sus
propiedades: hemitonia (H); disposicién hemitdnica (Dh); Cohemitonia (Ch); Tritonos (T);
posibles desplazamientos (d) y transposiciones (Tr). La tercera y cuarta columna especifican el
contenido intervdlico y los grados de cada desplazamiento, fundamentales para el
establecimiento (en la Ultima columna) de un cifrado americano mediante simbolo de acorde

de los desplazamientos que lo posibiliten.

Pitch-Class Set Propiedades | Cont. Intervalico Cont. Grados Simbolo de Acorde
4-27 H=0 {2,3,3, 4} (CD FAb) Estructura por 3o
[0, 2, 5, 8] Dh=0 &
<«012111> Ch=0 dy 24343 b 124b6 % .
T=1 di 3+3+4 d, 1b3b5 67 di i m7b5 |
d=3 dh 3+4+2 d, 16356 d mé
Tr=12 dy 44243 d, 13b56 di 6b5

Figura 22. Formulacidn, andlisis y nomenclatura de cuatriadas

El simbolo de acorde que aparezca resaltado por un recuadro de puntos (m7b5; d1 de la dltima
columna de la Figura ) representard el estado fundamental de la cuatriada cifrada mas
vinculada a la practica comun, lo que implicard la interpretacion de los restantes

desplazamientos como inversiones de esta.

La asignacién de un cifrado a cada estructura servira de referencia de la relacién escala-acorde
(Mulholland & Hojnacki, 2013); un enfoque practico para orientar en la aplicacién de una
cuatriada o de la escala octaténica que la contenga. La variedad y disparidad entre los
simbolos de acorde utilizados en la literatura de jazz publicada es enorme, pero una buena
practica del cifrado dara una informacion clara sobre su uso, su significado y ser facilmente
interpretable. Los simbolos de acorde utilizados en este trabajo concuerdan con los

estandarizados por el Departamento de Armonia de Berklee College of Music.

A continuacidn, se detallaran los criterios utilizados en la asignacién de los simbolos de acorde
utilizados en este trabajo. Fundamentandose en la convencién establecida por la literatura
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citada (Damian, 2007; Levine, 1995; Miller, 1996a,1996b; Mulholland & Hojnacki, 2013;

Nettles & Graf, 1997; Willmott, 1994), las pautas seguidas han sido adecuadas para satisfacer

el cifrado de las estructuras de cuatro notas derivadas de las escalas octatdnicas y, en

definitiva, de la totalidad de las cuatriadas.

Parametros para el cifrado de las cuatriadas

El nombre de la letra indicara la fundamental del acorde en cifrado americano.
Antepuesto a un numero: (b) = menor; (#) o (+) = aumentado; (°) o (bb) = disminuido.
La ausencia de alteraciones indicara que un intervalo es mayor o justo.

En un acorde, el nombre de la letra solo indicara una triada mayor (C = 1 3 5); seguido
de (m) = triada menor (Cm =1 b3 5); seguido de (+) = triada aumentada (C+ = 1 3 #5);
seguido de (°) = triada disminuida (C°=1 b3 b5)

maj7 indicara un acorde mayor séptima (1 3 5 7); 6 o maj6 un acorde mayor sexta (13 5
6); 7 un acorde de séptima dominante (1 35 b7); m7 un acorde menor séptima (153 5
b7); m7b5 un acorde menor séptima con la quinta disminuida (1 b3 b5 b7); 7sus4 un
acorde de séptima con la cuarta sustituyendo a la tercera (14 5 b7); m™37 un acorde
menor con la séptima mayor (1 b3 5 7); °7 un acorde disminuido con séptima
disminuida (1 b3 b5 bb7).

Mediante sus se indica la ausencia de tercera en una estructura —p. ej. 7sus(13) = {1,
5, 6, b7}—. Si a esta la sustituye a la cuarta, lo cifraremos como sus4 o sus (#4); sies la
segunda la que sustituye a la tercera serd sus9 o sus(b9).

La séptima mayor, menor o disminuida o la sexta mayor, siempre estaran presentes en
el cifrado de una estructura. Las Unicas excepciones seran las triadas con una tensién
afiadida (9, b9, 4, #4) —p. ej. add(b9) = {1, b2, 3, 5}, m(add11) = {1, b3, 4, 5}—.

Se descartara el cifrado de acordes con cohemitonia desde el primer grado o hasta él
(evitando b2, 52 0 b7, 117), con la Unica excepcidon del acorde maj7(#13) = PC Set 4-
5, como fuente de estructuras enarmonicas.

Se utilizara la enarmonia entre la #4 - b5 o #5 - b6 para indicar la ausencia de una quinta
justa en la cuatriada (p. ). m7#5 = m7(b13), maj7b5 = maj7#11).

Una cuatriada representada como X/ Y indicara que se trata de una inversion o una

superestructura en la que X = triada; e Y = nota del bajo.
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¢ Una cuatriada (mayor o sus) podra cifrarse como 9 —p. ej. 9 (b13) ={1, 2, 3, b6}— para
indicar la posible implicacion como dominante de determinadas estructuras que no
contienen la b7.

e Una cuatriada (séptima o sexta) con novena (9, b9 o #9) —p. ej. m7(9) = {1, 2, b3, 7}—
implicara la ausencia de quinta.

e Una cuatriada con séptima y trece (13) —p. ej. 7(13) = {1, 2, 3, b7}— implicard la
ausencia de quinta.

e Una cuatriada con tercera mayor o sus, podra cifrarse como 13 —p. ej. 13b5(b9) ={1,
b2, #4, 6}— para destacar la sonoridad de dominante de determinadas estructuras que
no contengan la séptima menor, pero si una sexta mayor en combinacién con tensiones
alteradas (esencialmente con b9y #9).

e Se incluira la cuarta justa (11) como tensién disponible en determinadas estructuras
de dominante para potenciar una sonoridad determinada (p. ej. 17 o IV7 en blues).

e Se descartaran las estructuras mayores con séptima mayor (maj7) que contengan una
cuarta justa (11), cifrdndose como maj7sus4 aquellas que puedan implicar una
sonoridad menor (m™37) pero omitan la tercera.

e Se incluird la 13 como tensién disponible en estructuras menores —p. ej. m7(13)—

para potenciar una determinada sonoridad modal o de acorde | de tonalidad menor.
4.2.2. Tipologia de las cuatriadas

Atendiendo al reordenamiento intervdlico que posibilite uno de sus desplazamientos,
Goodrick (2007a, 2007b, 2008) establece cinco tipos de cuatriadas fundamentados en su
disposicion:

- Tipo I: (7% Chords) cuatriadas construidas por intervalos de tercera desde su estado
fundamental (Cm7 = {C, Eb, G, Bb}), también representables como una triada a
distancia de tercera de una nota raiz o bajo (Cm7 = Eb/C). Su composicidn genérica por
grados (sin alteraciones) responderd a la férmula (1, 3, 5, 7) en su estado fundamental.

- Tipo ll: (Four-Part 4™") cuatriadas construidas por intervalos de cuarta desde su estado
fundamental, generando estructuras con cuarta (11) sustituyendo a la quinta (Gm7(11)
={G, Bb, C, F} = 1, b3, 4, b7). Son estructuras habitualmente representadas desde su

segunda inversién como cuatriadas con cuarta sustituyendo a la tercera (C7sus4 = {C,
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F, G, Bb}). Su composicion genérica por grados (sin alteraciones) respondera a la
formula (1, 4, 5, 7) en su estado fundamental.

- Tipo lll: (Spread Clusters) cuatriadas construidas por intervalos de segunda desde su
tercera inversion, generando estructuras sin quinta (C7(9) = {C, D, E, Bb}). Su
composicion genérica por grados (sin alteraciones) respondera a la formula (1, 2, 3, 7)
en su estado fundamental.

- TipoIV: (TBN I) desde su estado fundamental, cuatriadas con segunda (9) sustituyendo
a la tercera (acorde hibrido 1), compuestos por una triada a distancia de quinta de una
nota raiz o bajo (G/C = Cmaj7sus9 = {C, D, G, B}). Su composicidén genérica por grados
(sin alteraciones) respondera a la férmula (1, 2, 5, 7) en su estado fundamental.

- Tipo V: (TBN Il) desde su estado fundamental, cuatriadas con una segunda (9)
sustituyendo a la tercera y una cuarta (11) sustituyendo a la quinta (acorde hibrido ),
compuestas por una triada a distancia de séptima de una nota raiz o bajo (Bb/C =
C7sus9(11) = {C, D, F, Bb}). También representadas (desde su primera inversidon) como
estructuras con sexta (13) sustituyendo a la quinta (Dm7(b13) = {D, F, Bb, C}). Su
composicion genérica por grados (sin alteraciones) respondera a la férmula (1, 3, 6, 7)

en su estado fundamental.

En el Anexo @ se expone una clasificacién de las 43 posibles cuatriadas (Perle, 1962/1999) en
su estado fundamental, atendiendo a su constitucidn intervalica y a partir de la tipologia

propuesta por Goodrick (2007a, 2007b, 2008).

Cabe sefalar que examinando el vector intervélico de cada estructura se observa un resultado
mayor en la suma de las dos primeras entradas (b2-7, 2-b7) en el caso de los clusters; de la
tercera y cuarta entrada (b3-6, 3-b6) en los acordes por terceras (7" Chords); y de las dos
Ultimas entradas (4-5, #4-b5) en las estructuras por cuartas (4-Part 4t). En determinadas
estructuras, debido a la orientacién funcional de esta clasificacion, se ha considerado 6ptima
la enarmonia intervalica (p.ej. #2= b3) frente a la tipificacidon univoca por su contenido en

semitonos.

Por otro lado, en el caso de las estructuras hibridas (TBN Iy TBN Il), se hace patente una mayor
pluralidad en su composicidn intervdlica, haciendo necesario el analisis de las posibles
superestructuras resultantes para su posterior clasificacion. En relacion a esto, cabe destacar
que la tipologia de acordes propuesta por Miller (1996a, 1996b) concuerda con de Goodrick

60



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

(2007a, 2007b, 2008) en los tres primeros tipos pero, a diferencia de este, engloba en la

categoria de tipo mixto los tipos IV y V.
4.2.3. Parejas de cuatriadas

Ya hemos visto en el apartado como el método planteado por Baker (1983) y Bergonzi
(1996) propone comenzar una escala octaténica en cualquiera de las notas del acorde
(primera, tercera, quinta o séptima) considerando las restantes cuatro notas de la escala
(segunda, cuarta, sexta y octava) como notas de paso. Esta disposicion intervalica concuerda
con la primera expansion (E1) de una escala octatdnica, expansién tonal considerada por
Schillinger (1941/1978a) como representante de la armonia fundamental de una escala. Por
otro lado, la primera expansion de una escala concuerda con su armonizacidn con acordes
construidos por saltos de tercera. Dado que una escala octatdnica esta constituida por un
numero de notas par, suarmonizacion a cuatro partes generara dos estructuras distintas que,
en suma, representardn el total de las alturas que componen la escala original. Las
caracteristicas (tipologia) de esta pareja de cuatriadas dependera de la expansion aplicada

sobre una escala o desplazamiento determinado.

Como podemos observar en la Figura , tomando como ejemplo la escala octatdnica de C
mayor add #5 (escala bebop mayor o ds del PC Set 8-26), la disposicidn en simultaneidad de la
pareja de cuatriadas generada mediante la E; de la escala permitira la armonizacién de cada
grado con una de las dos estructuras resultantes (Am7 y D°’); en diferente estado y en

continua alternancia.

(e7)

Figura 23. Pareja de cuatriadas (E; de C Mayor add #5)

La pareja de cuatriadas generada mediante la primera expansiéon, serda comun a todos los

desplazamientos de una escala octatdnica, lo que la posiciona para ser considerada, dada la
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familiaridad del tipo de acordes que genera y su ordenamiento en disposicidén estrictamente

alterna, como definitoria de cada sistema octatonico.

La relacién de inclusion —descrita en la seccién — establece un total de 70 cuatriadas
gue, como subconjuntos de cuatro alturas, podran ser segmentados de una escala octaténica.
Aplicando la relacién de complementariedad —ya no sobre el total de la serie cromatica, sino
sobre una escala octatonica—, cada una de estas 70 cuatriadas podra ser dispuesta conjunta
y exclusivamente con otra, representando la suma de ambas el total de la serie octaténica
original. Esto se traduce en la posibilidad de formular un total de 35 parejas de cuatriadas
derivadas de un mismo sistema octatdnico, comunes a cualquier desplazamiento de la escala.
Entre estas se encontraran las seis formuladas mediante expansién tonal (Eo, ..., Es) y otras 29
denominadas expansiones irregulares (Ei). A partir de estos datos, el desarrollo integro de las
posibles armonizaciones expandird significativamente su potencial aplicacion, dado que 35
parejas de cuatriadas multiplicado por 43 sistemas octatdnicos, equivale a 1505 posibles

combinaciones.
4.2.3.1. Desarrollo de la tabla de expansiones

Para simplificar el proceso de formulacidn exhaustiva de las 35 parejas de cuatriadas derivadas
de un sistema octatdnico se ha procedido al desarrollo de un cddigo binario en el que las ocho
variables, dispuestas en casillas, sélo tomaran dos valores discretos hasta un maximo de
cuatro posibilidades por valor. Estos valores seran: casilla blanca (integrante a la cuatriada A);
casilla oscurecida (integrante de la cuatriada B). Disponiendo cada integrante del conjunto
octatdnico en su escaque, bien como una altura del PC Set (un entero) o como una nota de la
escala (en cifrado americano), quedara identificado segun el valor de la casilla (blanca u

oscurecida) como miembro de una cuatriada determinada.

Para la elaboracion de la tabla de expansién de escalas octatdnicas expuesta en el Anexo m,
que facilitard la tarea de formulacién de las 35 parejas de cuatriadas relativas, se ha procedido
a aplicar procedimientos de calculo combinatorio donde; el nimero total de elementos
equivale a dos, cada elemento aparece cuatro veces y cada grupo esta formado por ocho
elementos. Dado que el orden de disposicion de las cuatriadas en cada pareja es indiferente,
se ha formulado cada expansion partiendo de una casilla blanca, en correspondencia con la

fundamental de la escala octatdnica o el primer digito del PC Set.
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Como ejemplo del procedimiento aplicado, la Figura muestra el cédigo resultante tras
aplicar la segunda expansién (E2) a una secuencia de ocho digitos [0, ..., 7] dispuesta de manera

lineal en la parte superior.

e

@1 2@4 5|E|? nz 3“5 E{J 1@3 4E|E 7

E, loflr]z2|z3|la|l5(]6]7

Figura 24. Desarrollo del cédigo binario de expansion (Ez)

Este proceso se simplifica notablemente utilizando la tabla de expansiones propuesta en el
Anexo m , considerando que, para formular la secuencia de cada expansién ordenada de
manera lineal, seria necesario disponer tantas octavas de una misma escala como el nimero

de su subindice mas uno.

La Figura muestra el cédigo resultante para la formulacion de las parejas de cuatriadas
derivadas de cualquier escala octaténica, aplicando las expansiones tonales (Eo, ..., Eg)

propuestas por Schillinger (1941/1978a).

& L] e (LI
Eee [ LI Je (LTI
e DDy e OO

-

Figura 25. Cédigo binario para expansion (Ey, ..., Es) de escalas octatonicas

Podemos observar (véase la Figura ) como comenzando siempre el proceso desde la
primera casilla de la izquierda, el subindice de cada expansién se corresponde con el nimero
de casillas omitidas por permutacion circular. Al tratarse de un proceso de construccion ciclico,
para completar aquellos calculos que sobrepasen la octava —representada por la secuencia
de ocho casillas— continuaremos la cuenta desde la primera casilla. La equivalencia entre la
primeray la quinta expansién —ambas hacen necesario un “salto” o reajuste en el calculo en

el mismo puesto, al mapearse en una casilla ya computada—, observable mediante su
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representacién en diagrama circular (consultese la Figura ), se traduce en una misma

secuencia (E1 = Es) para ambas expansiones.
4.2.3.2. Funcionamiento de la tabla de expansiones

Una vez elaborada la tabla de expansiones, procederemos a describir el procedimiento
seguido para la consecucién de los resultados obtenidos en la formulacidn de las parejas de

cuatriadas expuestos en los Anexos , y .

Tomando como referencia los 43 conjuntos de ocho alturas expuestos en el Anexo ,
seleccionaremos una escala octatdnica concordante con la sonoridad que precisemos
desarrollar. La nomenclatura propuesta para cada desplazamiento serd referencia para su

aplicacién a partir de la relacion escala-acorde establecida.

Por ejemplo, para un acorde con funcion de tonica menor (Am), una de las escalas octatdnicas
qgue podremos seleccionar para potenciar su sonoridad —siguiendo la metodologia propuesta
por Bergonzi (1996) para las escalas de bebop— sera la de A menor melddica add #5, escala
correspondiente al dadel PC Set 8-27 (consultese el Anexo ). El primer paso sera trasladar
cada grado de laescala {A,B,C,D, E, F, F#, G#} = (1, 2, b3, 4, 5, #5, 6, 7) al dadel PC Set 8-27 [0,
2,3,5,7,8,9,11]; donde A =0. A continuacion asignaremos en orden ascendente y correlativo
cada altura del PC Set a cada casilla de la expansion. Como se puede apreciar en la Figura ,
la disposicion del PC Set en su orden normal no variara, lo que cambiara de una expansion a

otra serd el cédigo de cada secuencia.

E, oll2]3|s]78] 9] E, o 2][3]s][7] ][]
E-e [|ofz2]3]s]|7]e] o]z [o][2][3]s] 7]
E, olf2]3|s] 78] 9]z E, o 2][3]s][7] ][]

Figura 26. Tabla de expansiones (Eq, ..., Es) del ds del PC Set 8-27

m
B

El valor de cada casilla —blanco u oscurecido— indicard la pertenencia de la altura que
contiene a uno de los dos conjuntos que formaran la pareja de tétradas. Al igual que el
superconjunto (PC Set 8-27), todos los subconjuntos de cuatro alturas resultantes deberan
estar dispuestos en su orden normal para poder ser posteriormente identificados en la

taxonomia expuesta en el Anexo .
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En la Figura , en la columna de la derecha, se identifican mediante su nimero Forte las

parejas de PC Sets de cuatro alturas resultantes del ejemplo anterior (consultese la Figura ).

E EEBEB [ 41000235 [+] 42 8911 |
E-e ([o]2][3]s]7[e]o]] [ 427 oo |+[ 428 2ssan |
E[of2s]s |7 [elo ][] | [ 426 woas |+[ 419 ma1
E; E“E EI.. 4-16 (7,8,0, 2] +| 425 [3,5,9,11]
E EEEE..EH | 417 8,11,0,3) |+| 4220) 12,5,7,9] |
E o 2][3]s][7][8]o][x] | [ &3 Bowmwa |+ an n3sn |

Figura 27. Parejas de PC Sets de cuatro alturas del PC Set 8-27 (da)

Para identificar cada conjunto facilmente en las tablas expuestas en el Anexo , distinguiendo
aquellos que son relativos por inversién (cualidad tratada en las secciones y ),
procederemos a transportarlos (T,) para que la primera altura sea cero, donde n equivale al
numero de semitonos que hay que sumar a la primera altura para que sea 12 (=0). En el caso
de PC Set 4-26 [9, 0, 2, 5] de la Figura , n = 3, por lo que sumando 3 a cada altura
obtendremos 4-26 [0, 3, 5, 8]. Un método alternativo consistira en sustraer el valor de la
primera altura a cada altura del conjunto en mddulo 12. Por ejemplo, el PC Set 4-2 [7, 8, 9,

11], tras restarle siete a cada altura, quedard formulado como 4-2 [0, 1, 2, 4].

Una vez identificado cada PC Set podremos asignarle el simbolo de acorde correspondiente a
partir del cifrado propuesto en la Ultima columna del Anexo . Como podemos observar
comparando la Figura y la Figura , la fundamental de cada cuatriada se corresponderd

con la PC del desplazamiento que genere el simbolo de acorde en cuestion.

E, AllBY|C TT F||Gb| Ab Bm7ik9) + Frn™aj7(bg)

E-E Al <ol [=]® Gbm7h5 + 207

E. [ae]clofle]le][m]a] [ m7  J«[ emmr ]

E; Al B C EE F || F# || & | Frnaj7b5 |+| D7b5 |

E. [allefclo]le][r][re]lot] || ammarws) [+  emswso |
alls]c EE FllFefet] | pammaizg) [+ Cmaj7(2) |

Figura 28. Parejas de cuatriadas de A menor melddica add #5 (Eq, ..., Es)
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En este caso y significando el titulo de este capitulo, para ejemplificar el proceso de
identificacion y posterior denominacion de los conjuntos de cardinalidad cuatro como
cuatriadas, hemos partido de la escala —en cifrado americano— y la hemos formulado como

PC Set.

Pero este proceso también podra ser desarrollado para obtener directamente los resultados
expuestos en la Figura .Para ello, dispondremos la secuencia de notas de la escala en cada
casilla en cifrado americano, examinaremos las cuatriadas que se forman en cada expansion,

para posteriormente asignarles el simbolo de acorde correspondiente.

Continuando con el ejemplo de la escala menor melddica add #5, en la Figura podemos
observar como los grados 1, b3, 5,6 (notas en blanco) armonizados a cuatro partes mediante
la E; formulan un acorde de Gm7b5 que, como cuatriada enarmonica (consultese el Anexo
), podra ser reinterpretado como Am6. Esto posibilitara la armonizacion de cualquier nota
de acorde comenzando la frase desde cualquiera de estos grados (1, b3, 5 0 6) en tiempo
fuerte, generando inestabilidad al interpolar en parte débil la pareja complementaria (B°’=
D°’ = F°7 = Ab°7), sefialada en color oscuro; una cuatriada que contendra las tensiones y la nota

anadida (2, 4, b6, 7) respecto a la primera.

Figura 29. Parejas de cuatriadas de A menor melddica add #5 (E1)

Este procedimiento es invertible, dado que para desarrollar la sonoridad de un acorde B°’ o
de una de sus estructuras enarmdnicas mostradas en el Anexo , como por ejemplo 7(b9),
solamente sera necesario interpretar como notas de acorde cualquiera de los cuatro estados
de la cuatriada de B°’ (1, b3, b5, bb7) en parte fuerte; y en parte débil, como acordes de paso,

la pareja que en este caso proporciona las tensiones y la nota afiadida: Amé6 (b2, 4, 5, b7).

El resultado sonoro obtenido —al igual que sucedia con las escalas octaténicas dispuestas

como linea melddica— permite establecer que el funcionamiento de estos sistemas
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armonicos “binarios” se basa en el movimiento generado mediante el reposo (notas del
acorde cuya sonoridad se determine potenciar) y la tension (representada por la cuatriada en

relacion de complementariedad octatdnica).

Las 29 expansiones restantes, que completan el total de 35 posibles combinaciones parejas
de cuatriadas derivadas de una escala octaténica, han sido denominadas expansiones
irregulares (Ei) y numeradas (Ei1, ..., Eizg) segln su orden de aparicion en el proceso de
permutacién aplicado para la elaboracién de las secuencias del cédigo de expansiones. La
expansion seleccionada y las propiedades de la escala octatdonica de origen, estardn
directamente relacionadas con la tipologia y combinacion de las estructuras generadas al

formular la pareja de cuatriadas.

Como ejemplo de lo expuesto en este apartado, en los Anexos |G y |H| se presentan los
resultados obtenidos —mediante la aplicacién de la tabla de expansiones— en el desarrollo
de las 35 parejas de cuatriadas de una escala mayor add #5 (ds4 del PC Set 8-26) y una escala

disminuida (d1 del PC Set 8-28).

Por otro lado, el modelo de la tabla de expansiones expuesto en el Anexo m podra ser utilizado
para derivar sistemdaticamente las 35 parejas de estructuras de cuatro notas —como PC Sets

o cuatriadas— derivadas de una escala octatdnica en cualquiera de sus desplazamientos.
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5. Aplicaciones

Cualquier escala octatdnica, dispuesta como linea melddica o desarrollada como pareja de
cuatriadas, podra emplearse sobre la base de metodoldgica propuesta por Baker (1983) y
Bergonzi (1996) para las escalas de bebop, ampliando las posibles superposiciones mediante

su reinterpretacion como cuatriadas enarmodnicas (Willmott, 1994, 1996).
5.1. Modos octatonicos y parejas de cuatriadas

En la Figura , podemos observar un ejemplo de la nomenclatura aplicada a las escalas
octatdnicas relativas por desplazamiento del PC Set 8-22. La analogia con los modos
heptatdnicos se revela al comprobar que, tanto su nombre como la composicién de sus
grados, son variaciones de estos con una nota discordante afiadida (un C o C#) en disposicidn
cohemiténica entre dos notas de la escala. En este ejemplo el di es formulado como una
escala de C mayor con una segunda menor afiadida y, debido a su semejanza y relacion con el
primer grado de la conocida escala diaténica, serd el desplazamiento —o modo octaténico—

tomado como referencia para el desarrollo de las siguientes aplicaciones.

do B locria add b2 d ¢ mayor add b2 d2 ¢4 alterada add k7 d3 b dérica add k7
L ﬁ 1L 'h I | E ! | | ﬁ
e getsT e S i o fe Iuh son |
1b2 253 4b5b6 b7 152234567 1b2423b5b6b7 7 1263456677
di Efrigiat6add4s 95 Flidiaadd$5 ds G mixo. add #4 d7 A mixo.b6 add 42
f) ) ) e 0 ;g
v * [ [ gy :
162b3 4545 6b7 1234454567 1234845657 12£2345b6b7

Figura 30. Modos octatdnicos de C mayor add 52 (d18-22)

De las escalas expuestas en la Figura solamente el dj, d3, ds y ds (por tener una quinta
aumentada o una séptima mayor como nota afadida) cumplirdn con los parametros
establecidos por Baker (1983) para poder ser consideradas escalas de bebop. Manteniendo la
rigurosa disposicién por terceras (cada nota de acorde, a corcheas, debe caer en parte fuerte)
podremos observar la similitud entre las notas de comienzo de frase disponibles para el d3, ds

(ambas escalas con un C natural como nota afiadida), doy ds: {C#, E, G 0 B} = C#m7b5.
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Paralelamente, el d3y el ds (ambas escalas con un C# natural como nota afiadida) desarrollan

idénticas notas de comienzo: {D, F, Ao C} = Dm7, al igual que el d1y el d5.

En la Figura 31/ vemos la similitud entre estas notas de comienzo de frase y la formulacién de
una pareja de cuatriadas mediante la primera expansion (comun a todos los desplazamientos)

de la escala de C mayor add b2.

Ei= Es. d. 822 d, 4-26 d 4-27

Figura 31. Pareja de cuatriadas (E1) de C mayor add 542

Podremos utilizar una pareja de cuatriadas, dispuestas en simultaneidad o como linea
melddica, sobre cualquier modo octatdnico relativo, en cuyo caso el nombre de la escala sera
la referencia de aplicacién. Otro método consistird en reinterpretar enarménicamente una de
las dos estructuras, teniendo en consideracion el grado de tensiéon que aportara la segunda

cuatriada.

En el Anexo , previo transporte al tono preciso, observaremos como una de las posibles
equivalencias de C#m7h5 es A7(9), y que Bm7 es enarmdnicamente un D6. Esto posibilitara
generar movimiento armédnico anadiendo la pareja relativa (Dm7 y Bbm7h5, respectivamente)
en el desarrollo de, como vemos el ejemplo de la Figura , una linea melédica sobre una

cadencia perfecta.

A7 Dmaj/
ol o
_,Q_"_E e e botm— :
Tre e — o T

D@ QR

Figura 32. Aplicacion de pareja de cuatriadas sobre V-1 (E:)

Si anulamos el proceso de la primera expansién de cada pareja de cuatriadas de la Figura ,

observaremos que [C#m7b5 + Dm7] = A mixolidia b6 add #2; y [Bm7 + Bbm7b5] = D lidia add #5.
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5.2. Desarrollo de la linea melddica

La realizacion como linea melédica de una pareja de cuatriadas dispuestas en alternancia (en
forma de arpegios) podra realizarse en el rango de una o dos octavas por cada desarrollo
completo de las dos estructuras. Ademas de potenciar la circularidad, el factor a controlar en
la conduccion melddica estard determinado por la ultima nota de una estructura y su

resolucidn (por paso o por salto) en la primera nota de la siguiente.

En la Figura , continuando con el ejemplo de la pareja de cuatriadas derivada de la E1 de la
escala de C mayor add b2, se expone la alternancia de ambas estructuras como arpegios de

una octava sobre una armonia de Dm.

Dm
f) pm— |

- T — I T
[ o _._i_#-‘_‘ 2 - i'q'- -.:_-_J’-_r.i:

e (@) + G

Figura 33. Linea melddica con arpegios de una octava sobre Dm (Ez)

| ]

Una opcidn para expandir la linea melddica con frases que abarquen un rango mayor de
octavas consistira en mantener el sentido ascendente o descendente, dispuesto para la
primera cuatriada, y desarrollar la segunda estructura a partir de la siguiente nota disponible.
En la Figura veremos cada frase de dos octavas desarrollada desde cada inversion de la

primera estructura.

Dm Dm
) - L. = . ale (@
(= e ;:? - =
El: + E1: +
Dm Dm
. P I
cEssSisis ===253=

: e
B (@) + CED e @) + CRD

Figura 34. Linea melddica con arpegios en dos octavas (E1)
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5.3. Disposiciones abiertas y conduccion armonica

Del mismo modo que el desarrollo de la linea melddica resultara mas efectivo cuidando la
transicién entre las estructuras generadoras de tensidén o reposo, una pareja de cuatriadas
cuyas estructuras sean dispuestas en simultaneidad precisard tener en consideracion la
conduccién de las voces y el emplazamiento, en parte fuerte o débil, de la estructura que

represente la sonoridad que determinemos expandir.

En la Figura 35|se ejemplifica la armonizacion de la escala de C mayor add b2 con la pareja de
cuatriadas derivada de la E; en disposicién abierta (drop 2), funcional sobre cualquier modo

del sistema octatonico.

3 chos

; . s o = te (2
7 - s~ 3 z— % 7]
f fan 77 1 l Lo 77 - =
D) fe * =

Figura 35. Pareja de cuatriadas en drop 2 (E1)

Como muestra la Figura , también resultara efectiva la armonizacion mediante acordes en

una disposicidon con mds separacion entre voces como, por ejemplo, drop 3.

5 . ¢ 5 & ‘& fe g2
ﬁ' o q,r': ’ = > ;_: ﬁ. = \ 1
LN 7z - = "T‘ - > 7]

Figura 36. Pareja de cuatriadas en drop 3 (E1)

Analizando el movimiento horizontal de cada una de las voces de los ejemplos de las Figuras
y observaremos que cada voz se mueve —en una conduccion en paralelo— al siguiente

grado de la escala en cada inversidon de los dos acordes.

En la Figura veremos una conduccidn armodnica opcional, que generard un movimiento

desigual de las voces alternando un acorde en drop 2 con otro en drop 3 sucesivamente.
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. £
7 = ﬂ" ez o == Lt = :{J%}:
-5 - 175 1 + ] P ~— -
o ] 7z >
a— > = #f—

Figura 37. Pareja de cuatriadas en drop 2 + drop 3 (Ez)

También, como muestra la Figura , podremos invertir el orden de las disposiciones,

comenzando con la primera cuatriada en drop 3y la segunda en drop 2.

- o
Q — ] = WL - |1g'- u._._ hg: ﬂ' !‘h 9!
G ——— —+ s = —
LN [] # - L]
[ = L =g

Figura 38. Pareja de cuatriadas en drop 3 + drop 2 (Ei)

Atendiendo al movimiento horizontal de las voces de la pareja de cuatriadas en disposicion
alterna de los ejemplos desarrollados en las Figuras y , observaremos que la escala se

formula por pasos Unicamente en las voces soprano y tenor.

La Figura 39 muestra el resultado de desarrollar la escala por pasos en la voz del bajo, mientras

los acordes alternan su disposicion de drop 2 a drop 3.

tee = 8 (2
— Pt = L = =2
LA "] - IfJ ’ e ‘ :
[ - FF-- <~ bl

Figura 39. Escala en la voz del bajo con drop 2 + drop 3 (E1)

Como se puede apreciar, todos los ejemplos de aplicacién de las parejas de cuatriadas
expuestos en este apartado carecen de una figuraciéon ritmica definida. Esto se ha
considerado, deliberadamente, con el objetivo de mostrar de forma directa el movimiento
generado mediante la disposicion de las estructuras en parte fuerte o débil del ritmo

armonico.
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5.4. Aplicacion de las expansiones irregulares

En este apartado —continuando con el ejemplo de la escala de C mayor add b2— se procederd
al desarrollo de las parejas de cuatriadas derivadas de expansiones irregulares. Ademas, se
propondra en cada caso una posible aplicacién a partir de lo expuesto en el apartado yen
los Anexos , y . En la procura de una mayor representatividad, la selecciéon de las
expansiones ejemplificadas se ha realizado valorando la pluralidad de la tipologia de las

cuatriadas generadas en cada pareja.

A diferencia de la ordenada Ei1, las restantes expansiones alternardn la sucesién de ambas
estructuras de forma irregular. Esto supondra mayor complejidad en la conduccién de sus
voces, aunque, al igual que en el caso de la primera expansion podran ser utilizadas para

potenciar una sonoridad determinada o constituir progresiones de acordes por si mismas.
5.4.1. Eis: escala de C mayor add b2

La expansion Eis de la escala de C mayor add b2 —como se puede apreciar en la Figura —
ofrece como resultado una cuatriada del tipo V (acorde hibrido IlI) y otra del tipo | (por

terceras) a distancia de un tono: Db° ™37 y Bm7b5.

d; 8-22
! d; 4-18 d; 4-27

00990000 ) EP

Figura 40. Eis de la escala de C mayor add 42

La Figura |41 muestra la superposicion de esta pareja de cuatriadas en drop 2 sobre un acorde
de A7(#9), a partir de la equivalencia entre una cuatriada °™” y una 7(#9) expuesta en el Anexo

. Ademas, se ha considerado el hecho de que el d; del sistema octaténico formula una

escala de A mixolidia b6 add #2.

A7(#9)
E = 2
I Y :? st [ ]
oy —® — -~ Z
') & e V4

e D

Figura 41. Aplicacion de la pareja de cuatriadas de la Eis
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5.4.2. Eis: escala de C mayor add b2

La operacion de expansion Eig de la escala de C mayor add b2, representada en la Figura ,
ofrece como resultado una cuatriada del tipo Il (acorde por cuartas) y otra del tipo Il (cluster)

a distancia de medio tono: D7sus4 y C#7(#9).

d; 4-23 d; 4-215 (i)

$99009% (@D

Figura 42. Eig de la escala de C mayor add 42

Valorando que en el ds del sistema octatdnico se formula una escala de G mixolidia add #4 y
que una posible estructura enarmdnica de una cuatriada 7(#9) es un acorde 7#11(13) a
distancia de tritono (consultese el Anexo ), en la Figura [43| se ha desarrollado la aplicacion

de esta pareja de cuatriadas —en drop 2— sobre un acorde de G7(#11).

G7(#1)
e, = |
- L w;ﬁ—

CH7(49)

Figura 43. Aplicacion de la pareja de cuatriadas de la Eis
5.4.3. Eiio: escala de C mayor add b2

Como vemos en la Figura , la expansidn Eiip de la escala de C mayor add b2, genera dos

cuatriadas por terceras (tipo 1) a distancia de un tono y medio: Dbmaj7#5y Em7.

d; 8-22
! d> 4-19 (i) d, 4-26

EETYYrErSeot -

Figura 44. Eiip de la escala de C mayor add 52
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En la Figura 45| se ejemplifica la aplicacion de esta pareja de cuatriadas en disposicidn alterna
(drop 2 + drop 3) sobre un acorde de Bbm™¥7, Se ha considerado la posible superposicién del

acorde maj7#45 y la estructura enarmdnica resultante m™37(9), expuesta en el Anexo .

Bbm maj7

__’Q = s & .
TV Ee | —— ’ =
W =) i - I

| M L e % T Lt %

Dj o = e o

Figura 45. Aplicacion de la pareja de cuatriadas de la Eiio

5.4.4. Eiie: escala de C mayor add b2

La operacién de expansion Eiig de la escala de C mayor add b2 (véase la Figura ) genera dos

cuatriadas del tipo V (acorde hibrido Il) a distancia de un tono y medio: Em7#5 y Db 7#5.

Eilﬁ: dj_ 8-22

d; 4-22 dx 4-24

00290000 @

Figura 46. Eiis de la escala de C mayor add 52

La aplicacion propuesta para la Eiis que expone la Figura|47|se desarrolla sobre una progresiéon
de llI-V-l en C mayor. En este caso, se han considerado las siguientes equivalencias
enarmoénicas: Em7#5 = D7sus4(9), que funcionard como [l17sus4; Db7#5 = G7b5(9), como

dominante; y Em7#5 = C add(9), como acorde de tdnica (consultense los Anexos y ).

Dm/7 G7

.
ﬁ - ] - | —1

e — ————— L —, S—— L —

. [+ ILr - =
Eite: (Em785 ) @K

Figura 47. Aplicacion de la pareja de cuatriadas de la Eiis

=
>
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5.4.5. Eii7: escala de C mayor add b2

En la Figura vemos como la operacién de expansion Eiio de la escala de C mayor add b2,
genera una cuatriada del tipo IV (acorde hibrido I) y otra del tipo V (acorde hibrido Il) a

distancia de dos tonos y medio: D7sus9 y G7b5.

Ei17. d1 8-22 d, 4-22 (i) d; 4-25

SCRELY Yol Yeoll

Figura 48. Ei17 de la escala de C mayor add 542

En el Anexo se especifica como posible estructura enarmdnica de una cuatriada 7sus9 un
acorde maj7(13) a distancia de un tono y medio. Valorando que el ds del sistema octaténico
se corresponde con una escala de F lidia add #5, en la Figura 49| se ejemplifica la aplicacion de

esta pareja de cuatriadas en disposicion abierta (drop 2) sobre un acorde de Fmaj7.

Fmaj7

- *
1..:{ = J;' -:'  —
Eiry @

Figura 49. Aplicacion de la pareja de cuatriadas de la Eiiz

R

¥

5.4.6. Eis: escala de C mayor add b2

La escala de C mayor add b2 sometida a la expansién Eiis (véase la Figura ) genera una
cuatriada del tipo lll (cluster) y otra del tipo V (acorde hibrido Il) a distancia de cuatro tonos y

medio: Cmaj7(9) y A745.

d; 8-22

Eiss: dy 4-11 d, 4-24

00000000 CD-@

Figura 50. Eizs de la escala de C mayor add 542
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Considerando que el d3 del sistema octaténico de C mayor add b2 se corresponde con una

escala de D dérico add 47, en la Figura se desarrolla la aplicacion de esta pareja de

cuatriadas en drop 2 sobre un acorde con funcidn de ténica menor: Dm6.

Dmé
;'1.9 er it 7 e 4T
LD = -’ — o _'.a.i" 1
e -4 — — /

[ #'.
E| 18:
Cmay7(@ @

Figura 51. Aplicacidn de la pareja de cuatriadas de la Eiis

5.4.7. Eiig: escala de C mayor add b2

La expansion Eiig de la escala de C mayor add b2 —proceso expuesto en la Figura — genera

una cuatriada del tipo Il (acorde por cuartas) y otra del tipo V (acorde hibrido Il) a distancia de

tritono: G7susd4 y Dbm7#5.

d 8-22

090000002 CD

Figura 52. Ei19 de la escala de C mayor add 42

En la Figura |53 vemos la aplicacién de esta pareja de cuatriadas en disposicion alterna (drop
3 +drop 2) sobre un acorde de B7sus4, considerando la posible superposicion del acorde m7#5

y la estructura enarmonica resultante 7sus4(9) especificada en el Anexo .

B7sus4
. . - = -
BY od - 4 =7 b o¥
I i-: I ® “'5' =
ry) - 0z g

o G

Figura 53. Aplicacion de la pareja de cuatriadas de la Eiig
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5.4.8. Eiys: escala de C mayor add b2

Como se puede observar en la Figura , la expansion Eixs de la escala de C mayor add b2

genera dos cuatriadas por terceras (tipo 1) a distancia de un tono: Cmaj7 y Dm™a7,

Figura 54. Eiys de la escala de C mayor add 42

Dado que el do del sistema octatdnico de C mayor add b2 formula una escala de B locrio add
2, en la Figura |55/ se muestra la aplicacion de esta pareja de cuatriadas —en drop 2— sobre
un acorde de Bm7b5. En este caso, se ha considerado como estructura de referencia la
segunda cuatriada de la pareja, a partir de la posible superposicién del acorde m™¥7 y |a

estructura enarmdnica generada m7b5(9), expuesta en el Anexo .

Bm7bs
|J.. l = [y - 1 —:-i- t%
1::: s

) . ® *
Figura 55. Aplicacion de la pareja de cuatriadas de la Eiys

5.4.9. Ei: escala de C mayor add b2

En la Figura [56/ apreciamos como la expansion Eizs de la escala de C mayor add b2 genera dos

estructuras del tipo V (acorde hibrido IlI) a distancia de tres tonos y medio: Cmaj7(13) y

G7sus(#4).

Eie: 2822 dy 4-14 ds 4-215
©00°9 900 @D

Figura 56. Eisde la escala de C mayor add 542
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La Figura 57 muestra la aplicacién de esta pareja de cuatriadas (en drop 2) sobre Am. En este
caso, se ha considerado como estructura de referencia la primera cuatriada de la pareja,
teniendo en cuenta que la superposicion del acorde maj7(13) genera una estructura

enarmoénica m(9) a distancia de un tono y medio (consultese el Anexo m

Am
- fa Ifﬁ? ¢ 7
z - Z : : :
DR - = e i |
= zf‘)

> =

Figura 57. Aplicacion de la pareja de cuatriadas de la Eizs
5.4.10. Eizs: escala de C mayor add b2

Como se vemos en la Figura , la expansidn Eiyg de la escala de C mayor add b2, genera dos
estructuras sin tercera; una por cuartas (tipo Il) y otra del tipo IV (acorde hibrido ) a distancia

de un tono: Cmaj7sus4 y Dmaj7sus9.

: d1 8-22
Eizs: ! ds 4-16 (i) d, 4-14 (i)

0000 © 00O G

Figura 58. Eixsde la escala de C Mayor add 52

En el ejemplo de la Figura |59|se desarrolla la aplicacidn de esta pareja de cuatriadas —en drop
2— sobre Fmaj745. Se ha considerado como estructura de referencia la segunda cuatriada de

la pareja, dado que el acorde maj7sus9 equivale enarmdnicamente a una estructura

maj7#5(13) a distancia de un tono y medio (consultese el .

Fmaj7#5

fe
ﬁ:’.‘
[y

Figura 59. Aplicacidn de la pareja de cuatriadas de la Eizs
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6. Resultados

Una vez especificado y desarrollado el sistema de formulacion de las parejas de cuatriadas
derivadas de las escalas octatdnicas; y habiendo ejemplificado algunos de los resultados
principales extraidos de dicho sistema, en los siguientes capitulos se sintetizan las principales
conclusiones extraidas de los resultados de esta investigacion, y se exponen algunas ideas

personales relacionadas con el desarrollo de este estudio.
6.1. Andlisis y nomenclatura de las escalas octatdnicas (Anexo B)

Mediante el desplazamiento o permutacidn circular de cada uno los conjuntos de ocho alturas
formulados por Perle (1962/1999), se han clasificado un total de 330 escalas de ocho notas,
agrupadas en 43 sistemas octaténicos, atendiendo a su composicidn intervdlica y
estableciendo los grados que conforman cada escala. De estos sistemas, 40 reproducen ocho
modos octatdnicos cada uno (do, ..., d7), mientras que tres, debido a su cualidad simétrica,

reducen sus desplazamientos a un total de diez.

El andlisis de las propiedades de cada sistema octatonico —extrapolable a cada uno de sus
desplazamientos— muestra que 21, una mayoria representada por el 48,8 %, cuenta con cinco
semitonos en su composicion, cifra igualada por la suma conjunta de aquellos sistemas con
seis y cuatro semitonos, 11 (25,6 %) y diez (23,3 %) respectivamente. Por su parte, el conjunto
8-1 es el Unico que exhibe la maxima composicién hemitonica posible en una escala

octatdnica: un total de siete semitonos dispuestos consecutivamente.

Respecto a la disposicion hemitdnica, ocho conjuntos presentan una disposicidon consecutiva
de sus semitonos en series de siete, seis, cinco o cuatro semitonos. Los 35 restantes formulan
su hemitonia espaciada en grupos de dos, tres o, en el caso de la escala disminuida, cuatro

semitonos.

El estudio de la potencial propiedad cohemiténica de los sistemas octaténicos ha establecido
que: un 30 % de los conjuntos presentan tres secuencias de dos semitonos consecutivos; un
25,6 % cuatro secuencias; un 25,6 % dos secuencias; un 7 % cinco secuencias; y un 7 % una
disposicion cohemitdnica. En los extremos de esta medicion, el maximo cohemiténico esta
representado por el conjunto 8-1 con seis secuencias, siendo el conjunto 8-28, el Unico que

no presenta cohemitonia en su composicidn intervalica.
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Después de examinar el numero de tritonos presentes en la estructura de cada sistema
octatonico, se ha podido establecer que: un 48,8 % incluyen tres tritonos; un 44,2 % dos; y
tres de los sistemas —los conjuntos simétricos 8-9, 8-25y 8-28— contienen el maximo numero
de tritonos posible en la composicidn intervalica de una escala octatdnica: cuatro tritonos. Las
graficas de la Figura 60 muestran proporcionalmente el grado de hemitonia, cohemitoniay el

numero de tritonos de los 43 sistemas octatdnicos analizados.

2,4%

®7 ®6 ® 4
@6 2,3% ®5 2.4%| ®3
5 [ 4 , 2
® 4 ® 3 I
@82
®1
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NUmero de semitonos Grado de cohemitonia Nlmero de tritonos

Figura 60. Hemitonia, cohemitonia y tritonos de los sistemas octatonicos

En lo referente a los modos octaténicos —o desplazamientos circulares— que cada sistema
octatonico puede generar y al nUmero de transposiciones que posibilita: el 93 % de los
conjuntos formula siete desplazamientos (ocho modos) y 12 transposiciones. De nuevo la
excepcion se muestra en los sistemas simétricos: tres desplazamientos (cuatro modos) y seis
posibles transposiciones para los conjuntos 8-9 y 8-25; y un desplazamiento y tres

transposiciones para el conjunto 8-28.

Tras analizar la composicion en grados de cada desplazamiento y las propiedades de cada
sistema octaténico, la nominacién funcional asignada a cada escala —del tipo | como una
heptaténica con una nota afadida o del tipo Il como una hexaténica con dos— se ha
formulado con éxito en el 61,2 % de los casos (202 escalas), siendo impracticable establecer
una relacion entre las 128 escalas restantes (38,8 %) y los sistemas armadnicos de referencia
expuestos en el Anexo m En el 95,3 % de los sistemas octaténicos (41 casos), ha sido factible

asignar una nomenclatura funcional a, cuando menos, uno de sus desplazamientos.

81



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

Atendiendo a la tipologia propuesta para la clasificacién de las escalas octatdnicas detallada
en la seccidn , los resultados obtenidos muestran que 159 de las escalas a las que ha sido
posible asignarles una nomenclatura (un 48,2 %) pertenecen al tipo |y 43 (un 13 %) al tipo Il.
Ademads, considerando la metodologia expuesta para las escalas de bebop (Baker (1983) —
gue sostiene como posicién éptima de la nota afadida el tono entre 5y 6, o b7 y fundamental
de la escala— se ha establecido un total de 31 sistemas octaténicos que posibilitan, en al

menos uno de sus modos, dicha disposicidon cohemitdnica.
6.2. Analisis y cifrado de las cuatriadas (Anexo C)

A partir de la relaciéon exclusiva establecida entre cada conjunto octatdnico con su
complemento tétrada (Forte, 1973; Perle, 1962/1999) se han enunciado un total de 165
cuatriadas, agrupandose en torno a su desplazamiento cero en 43 sistemas. Examinando su
composicion intervalica y después de formular los grados que conforman cada cuatriada, se
ha podido determinar que un 93 % permite tres desplazamientos o inversiones de acorde (do,
..., d3), mientras que el 7 % restante solamente posibilitan un desplazamiento (en dos casos)

o ninguno (en el caso del acorde de séptima disminuida).

Tras proceder al analisis de la hemitonia presente en cada cuatriada, se ha observado que el
48,8 % (21 estructuras) cuenta con un semitono en su composicién, 11 poseen dos semitonos,
y diez ninguno. Solamente una estructura —el PC Set 4-1— muestra la hemitonia maxima
realizable para una cuatriada: tres semitonos consecutivos, en dos secuencias cohemitdnicas.
De las estructuras con dos semitonos, siete presentan un grado de cohemitonia, mientras que
la disposicion espaciada de dos semitonos Unicamente se produce en cuatro estructuras. Cabe
sefalar que estos resultados son idénticos, en porcentaje, a los obtenidos en el analisis del

complemento octaténico de cada cuatriada.

De las 43 estructuras analizadas, un total de 20 (46,5 %) presenta un tritono en su composicién
intervalica, mientras que otras 20 cuatriadas no contienen este intervalo. De nuevo, las tres

estructuras simétricas incluyen el maximo potencial para una cuatriada: dos tritonos.

El estudio de los desplazamientos y el nimero de transposiciones de cada cuatriada revela
que, en proporcion analoga a su complemento octatdnico, el 93 % de las estructuras desarrolla
cuatro estados (tres desplazamientos) y posibilita 12 transposiciones, mientras que dentro del

7 % restante —que muestra simetria rotacional— dos estructuras producen un solo
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desplazamiento (permitiendo seis transposiciones). Una Unica cuatriada mapea en si misma
sin generar ningun desplazamiento y posibilitando tres transposiciones: la cuatriada de

séptima disminuida.

En la Figura podemos apreciar graficamente el grado de hemitonia, cohemitonia y el

numero de tritonos de las 43 cuatriadas analizadas.
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Figura 61. Porcentajes de hemitonia, cohemitonia y tritonos de las cuatriadas

Una vez analizadas las propiedades de cada cuatriada y observar la composicién y
secuenciacion de sus grados en cada desplazamiento, se ha procedido a la asignacion de un
cifrado de tipo americano —mediante simbolo de acorde— de aquellas estructuras que
cumpliesen con los pardmetros detallados en la seccidn m Esta nomenclatura,
complementaria a la clasificacion numérica propuesta por Forte (1973), se ha formulado
adecuadamente en el 59,4 % de los casos (98 desplazamientos), posibilitando el cifrado de,
cuando menos, un desplazamiento de cada uno de los 43 conjuntos de cuatro alturas iniciales.
A partir del simbolo de acorde de una Unica cuatriada tomada como referencia cada conjunto,
el 73,9 % de los desplazamientos restantes se ha analizado, en cada caso, como inversiones

de la estructura seleccionada.

Como se puede observar en el Anexo @I el examen de la composicidon intervalica de cada
estructura ha posibilitado, ademads, su clasificacién dentro de los cinco tipos de cuatriada
(Goodrick (2007a, 2007b, 2008) especificados en la seccidon . Siete estructuras,
construidas por terceras, integran el tipo I; cinco, del tipo Il, pertenecen a la familia de las
cuartas; y 12 son estructuras por segundas, del tipo lll. Entre las estructuras de construccién

intervalica mixta, ocho componen el tipo IV (TBN I) y once el tipo V (TBN II).
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6.3. Parejas de cuatriadas derivadas de las escalas octatonicas (Anexos F, Gy H)

Considerando las relaciones de inclusidon y complementariedad (Forte, 1973) aplicadas a una
serie octaténica y mediante una ampliacion de la técnica de expansion tonal propuesta por
Schillinger (1941/1978a), se ha dispuesto un sistema que posibilita desarrollar la

armonizacion de cualquier escala octaténica con 35 parejas de cuatriadas distintas.

En las secciones b) y d) del Anexo |F| se muestran los resultados obtenidos en la formulacion
de las parejas de cuatriadas —representadas como PC Sets o mediante simbolo de acorde,
respectivamente—, tras aplicar los cédigos de secuencia de las expansiones tonales regulares

(E1, ..., Ee) al desplazamiento cero de cada uno de los 43 sistemas octatonicos.

Como se puede consultar en el Anexo , la cantidad de parejas de cuatriadas expuestas
asciende a 258, lo cual se traduce un total de 516 estructuras de cuatro notas. El 36 % de estas
cuatriadas pertenecen al tipo lll, formulandose en su mayoria como parejas de las expansiones
cero y seis, y en mayor proporcidon entre los conjuntos 8-1 y 8-10. A medida que asciende el
nimero ordinal en la taxonomia propuesta por Forte (1973) lo hace también la
heterogeneidad en la tipologia de las estructuras. Las cuatriadas del tipo |, presentes en un
17,4 %, lo hacen en mayor medida a partir del conjunto 8-17; las del tipo Il, con un 14,3 %,
aparecen regularmente, al igual que las del tipo V (22,5 %). Las estructuras menos profusas
son las del tipo IV, que forman parte de una pareja de cuatriadas en el 9,7 % de los casos. En
la Figura se exponen graficamente las cantidades y porcentajes de formulacion de cada

tipo de cuatriada, en las seis expansiones regulares de los 43 sistemas octatodnicos.

M Tipol M Tipoll Tipo il M Tipolv M TipoV

36 %

22,5 %

17,4 % 14,3 %

Figura 62. Porcentajes de tipos de cuatriada en las expansiones regulares

En los Anexos G|y [H| se exponen los resultados de aplicar el sistema de cédigo binario —de

ocho variables y dos valores discretos, desarrollado en las subsecciones ‘4.2.3.1‘ y ‘4.2.3.2‘—
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para la formulacién exhaustiva de las 35 parejas de cuatriadas derivadas de una escala
octatodnica. Se hace preciso sefialar que, en la procura de un analisis plural y representativo,
se ha ejemplificado el funcionamiento de la tabla de expansiones seleccionando
premeditadamente dos sistemas octatdnicos con caracteristicas muy distintas: la escala
mayor add #5 o escala mayor bop (da del PC Set 8-26), y el sistema simétrico de la escala

disminuida invertida (PC Set 8-28 o segundo modo de transposicién limitada).

La traslacién de los conjuntos de clases de altura obtenidos en el Anexo G| a la nomenclatura
de cuatriadas cifradas mediante un simbolo de acorde expuesta en el Anexo , expone 29
nuevas parejas de cuatriadas denominadas expansiones irregulares (Ein) que, sumadas a las
seis desarrolladas como expansiones regulares (Schillinger, 1941/1978a), completaran el total

de estos sistemas armonicos “binarios”.

Como se aprecia en la Figura , el andlisis de la tipologia constructiva de cada pareja revela
que ambos sistemas octatdnicos presentan igual nimero de estructuras por terceras (20 %) y
que, en los dos, las cuatriadas del tipo V se desarrollan en mayor proporcién que el resto (24,3
% en la escala mayor add #5y 37,1 % en la disminuida). Los clusters son la segunda formacion
predominante en la escala mayor add #5 (22,9 %), ocupando el cuarto lugar en la escala
disminuida (17,1 %); una proporcién que se invierte en las cuatriadas del tipo IV, con un 18,6
% y un 22,9 %, respectivamente. Las estructuras por cuartas, del tipo Il, son las que cuentan
con una menor representacién en ambos sistemas octaténicos, con solamente dos cuatriadas

en la escala disminuida (2,9 %) y diez en la escala mayor add #5 (14,3 %).

Escala mayor add #5 Escala disminuida
@ Tipol @ Tipol
@ Tipoll @ Tipoll
Tipo 1l Tipo llI
® Tipo IV ® Tipo IV
@ TipoV @ TipoV _29%

Figura 63. Porcentajes de tipos de cuatriada en las 35 expansiones de 8-26 y 8-28
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7. Conclusiones

En primer lugar, los resultados expuestos en este trabajo y, en mayor medida, el enriquecedor
periplo que ha supuesto su elaboraciéon, corroboran la elecciéon de la PC Set Theory como
predmbulo de las postreras aplicaciones.

A partir del analisis y la aplicacién de los procedimientos descritos en los apartados al ,
se restablecen los 14 conjuntos de ocho y cuatro alturas subsumidos bajo una misma
denominacion y forma primaria en la taxonomia expuesta por Forte (1973). La trascendencia
de la informacién reincorporada se hizo patente tras su identificacion, certificando la
consideracion de 43 estructuras de ambas cardinalidades —como establece Perle
(1962/1999)— frente a las 29 que promueven Forte o Rahn (1980).

Cabe destacar que —como se puede comprobar en los Anexos [B|y — entre los conjuntos
restituidos se encuentran determinadas estructuras de uso muy extendido; y no sélo en el
ambito del jazz o la musica improvisada. Por citar alguno, encontramos ejemplos tan
significativos como la cuatriada 7(#9); cifrado equivalente al primer desplazamiento del
conjunto 4z-z15 (i); o la escala frigia add 47; uno de los modos bop (Bergonzi, 1996), sindnimo
del segundo desplazamiento del PC Set 8-22 (i).

Una vez establecido el total del objeto de estudio, el analisis de las propiedades y relaciones
entre los conjuntos resultantes —de entre las cuales, la relacién de complementariedad se ha
demostrado concluyente— ha posibilitado relacionar aquellos de idéntica cardinalidad a
través de la identidad de sus alturas.

Por un lado, mediante el proceso de permutacion circular (Schillinger, 1940) de cada conjunto
dispuesto en su orden normal, se han formulado 330 escalas de ocho notas, agrupadas en 43
sistemas octatdnicos. Posteriormente, se ha asignado a cada escala una nomenclatura por
grados basada en la composicion intervalica de cada desplazamiento o modo octaténico.

Por el otro, la aplicacion del mismo método a los conjuntos de cuatro alturas —en relacién de
complementariedad con las éctadas— ha posibilitado el establecimiento de 165 cuatriadas,
asociadas por desplazamiento en 43 sistemas. En ambos casos, cada sistema fue desarrollado
y clasificado partiendo del conjunto en su orden normal o desplazamiento cero.

A partir del analisis de la composicion intervdlica y de la secuenciacidn de los grados de cada

desplazamiento del conjunto, se ha propuesto una nomenclatura funcional —que ha sido
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expuesta en los Anexos B y — para aquellas estructuras que cumpliesen con los pardmetros

establecidos en las secciones y .

Este estudio ha posibilitado establecer una denominacién légica y descriptiva de los conjuntos
de éctadas y tétradas, relativos por permutacién circular y asociados mediante la identidad
de sus alturas en torno a un sistema. Posteriormente, en el capitulo 5 —dedicado a las
aplicaciones—, se ha podido ratificar como la disposicion de una nomenclatura descriptiva,
complementaria a la alfanumérica dispuesta por el nUmero Forte, favorece el establecimiento
de concordancias con sistemas armonicos mas convencionales, y, en suma, de la teoria de la
improvisacion basada en la relacion escala-acorde. Con relacién a esto Ultimo, se ha observado
que las escalas octatdnicas que no cuentan con, al menos, un desplazamiento al que se le ha
podido asignar una nomenclatura funcional del tipo I —del mismo modo que aquellas
cuatriadas del tipo lll, cuyo simbolo de acorde es de compleja interpretacién— presentan una
mayor dificultad de aplicacion mediante la relacidn escala-acorde.

El objetivo general de esta investigacidon —sintetizado en el desarrollo de un sistema que
posibilitase la armonizacion sistematica de cualquier escala octaténica— se ha alcanzado y
demostrado su eficacia materializandose en la tabla de expansiones. Ademas, los sistemas
binarios subyacentes en la armonizacién de las escalas octaténicas mediante parejas de
cuatriadas, se han manifestado como una teoria sintactica alternativa en el uso de ambas
estructuras. En la procura de una mayor funcionalidad del sistema, se han ampliado las
posibles aplicaciones de las escalas octaténicas y de las parejas de cuatriadas derivadas, a
partir de su reinterpretacién como estructuras enarmaonicas (Willmott, 1994, 1996).

Como peroracion, fundamentada el aprendizaje empirico, cabe destacar que la puesta en
practica de los resultados obtenidos tras formular las 35 parejas de cuatriadas de una escala
octatdénica promueven la reflexién musical propia de la composicién, desatando a su vez, la
escucha activa distintiva de la improvisacién. Sin embargo, en esta combinacién singular de
dos sonoridades confrontadas, no rigen las leyes de la armonia tonal, tampoco se reproduce
la emancipacidén plena de la tonalidad: el discurso se establece mediante el fluir del
movimiento binario en una armonia dicotdmica. La escala octatdnica y las parejas de
cuatriadas se proyectan como una hoja de ruta; una fuente de inspiracidon en la que las
relaciones armdnicas convencionales se desdibujan, dando paso al movimiento puro de dos

estructuras en opuesta relacion complementaria.
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8. Limitaciones y prospectiva

8.1. Limitaciones

En primer lugar, se hace preciso citar como uno de los factores limitantes que han podido
dificultar la elaboracién de este trabajo, la falta de investigaciones previas en el desarrollo
exhaustivo de las escalas octatdnicas y, en mayor medida, de las parejas de cuatriadas

derivadas de estas.

Ademas, ha sido constante la necesidad de ecuanimidad para no caer en el sesgo estético-
estilistico implicito en la subjetividad propia del ejercicio artistico. Pero aun asi, ha de
reconocerse que la categorizacidn expuesta en determinadas estructuras conlleva —sobre
todo en aquellas de compleja formacién o mas ajenas a los sistemas tradicionales— cierto
grado de parcialidad asociada a la experiencia propia. Cabe sefalar, sin embargo, que haber
omitido las estructuras comprometidas, hubiese supuesto un claro detrimento en la

representatividad de la muestra: la totalidad de conjuntos de ocho y cuatro alturas.

Por otro lado, y debido en gran parte a la naturaleza especulativa del material desarrollado,
conseguir un equilibrio entre lo tedrico y lo pragmatico ha sido, sin lugar a duda, una de las
tareas mas complejas. Una complejidad reconocida, al fin y al cabo, considerando que este es
un trabajo que, partiendo del estudio de los fundamentos de un método eminentemente
analitico —y con un lenguaje y operatividad cuasi matematicos—, se propone extraer unos

resultados aplicables a la composicion musical, desde la teoria y la metodologia del jazz.

En lo relativo al uso de los recursos tecnolégicos disponibles, al haber reincorporado al listado
original de PC Sets aquellos relativos por inversidn, no ha sido posible utilizar la funcionalidad
plena de herramientas de software (Ludema, 2020) que, desde el lenguaje analitico de la PC

Set Theory, facilitasen la identificacion y analisis del total de conjuntos de clases de alturas.
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8.2. Prospectiva

Concluida esta investigacidn, este trabajo abre distintas vias de continuidad. La primera y mds
genérica, se establece en torno a la posibilidad de interpretar los términos alcanzados a modo
de propuesta en la aplicacidon de escalas octatdnicas y parejas de cuatriadas, como técnica
compositiva o recurso en la improvisacion musical.

A partir de esto, cabra profundizar en el desarrollo de las aplicaciones propuestas en el
presente trabajo, para la creacién de tratados instrumentales especificos que aborden la
operatividad de las escalas octatdnicas y las parejas de cuatriadas como método de
improvisacidon. En esta misma linea de investigacidn, también se muestra productivo el
desarrollo de métodos que profundicen en las repercusiones de la aplicacion sistematizada
del ritmo, en escalas octaténicas y parejas de cuatriadas.

Orientados a los arreglos y composicién musical, pueden surgir propuestas de investigacion
que continlen este trabajo, profundizando en el desarrollo de la conduccién sistematica de
las voces de las parejas de cuatriadas derivadas de una escala octaténica, a partir de la
aplicacién de los ciclos armodnicos y el uso de las unidades direccionales dispuestos por
Schillinger (1940, 1941/1978b)

Por otro lado, sera factible establecer lineas de continuidad en futuras investigaciones al
profundizar en la posible interpretacién de una escala octatdnica como la suma de una escala
pentatdnica y una triada, partiendo de los fundamentos tedricos, metodolégicos y de los
resultados obtenidos en este trabajo.

Sobre la base de una de las limitaciones observadas en la elaboracion de esta investigacion,
se podria dar continuidad a este trabajo desarrollando un software especifico que —adaptado
a los 43 conjuntos de cardinalidad ocho o cuatro—, a partir de los resultados expuestos y de
la metodologia utilizada, automatizase la formulacién de las 35 parejas de cuatriadas
derivadas de cualquier escala octatdnica; como parejas de PC Sets o cuatriadas cifradas
mediante simbolo de acorde.

Por ultimo, ha de sefialarse que el componente descriptivo de la teoria de las parejas de
cuatriadas proporciona un método analitico singular, que engloba la organizacién de la
armonia tradicional y la teoria del jazz desde una perspectiva adicional. Como elemento
prescriptivo, el planteamiento sistematico de las parejas de cuatriadas las posiciona como una

valiosa herramienta pedagdgica, compositiva o de improvisacion.
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Anexo A. Correspondencia entre PC Sets de Forte y Perle

Comparativa entre la formulacion y nomenclatura de los PC Sets de cuatro y ocho alturas

propuesta por Allen Forte (1973) y George Perle (1962/1999).

A.1: PC Sets 4-1/ 8-1 al 4-13/8-13

Tétradas

Forte
4-1 [0,1,2,3]
<321000>
4-2 [0,1,2,4]
<221100>
4-3 [0,1,3,4]
<212100>
4-4 [0,1,2,5]
<211110>
4.5 [0,1,2,6]
<210111>
4-6 [0,1,2,7]
<210021>
4-7 [0,1,4,5]
<201210=>
4-8 [0,1,5,6]
<200121>
4-9 [0,1,6,7]
<200022>
4-10 [0,2,3,5]
<122012>
4-11 [0,1,3,5]
<121110>
4-12 [0,2,3,6]
<112101>
4-13 [0,1,3,6]
<112011>

Perle

3.[10,11,0,1]

17b. [0,1,2,4]
17i. [7,9,10,11]
8.[10,11,1,2]

18b.[0,1,2,5)
18i. [6,9,10,11]
19b.[0,1,2,6)
19i. [5,9,10,11]
6.[5,6,7,0]

9.9,10,1,2]
10.[9,10,2,3]
2.15,6,11,0]
4.19,11,0,2)
20b. [0,1,3,5]
20i. [6,8,10,11]
23b. [9,0,1,3)
23i. [8,10,11,2]

16b. [0,1,3,6]
16i. [5,8,10,11]

Octadas

Forte
8-1 [0,1,2,3,4,5,6,7]
<765442>
8-2 [0,1,2,3,4,5,6,8]
<665542>
8-3 [0,1,2,3,4,5,6,9]
<B56542>
8-4 [0,1,2,3,4,5,7,8]
<B55552>
8-5[0,1,2,3,4,6,7,8]
<B654553>
8-6 [0,1,2,3,5,6,7,8]
<654463>
8-7 [0,1,2,3,4,5,8,9]
<645652>
8-8 [0,1,2,3,4,7,8,9]
<b644563>
89 [0,1,2,3,6,7,8,9]
<644464>
8-10 [0,2,3,4,5,6,7,9]
<566452>
8-11 [0,1,2,3,4,57,9]
<565552>
8-12 [0,1,3,4,5,6,7,9]
<556543>
8-13 [0,1,2,3,4,6,7,9]
<556453>

Perle
3.[2,3,4,5,6,7,8,9]

17b. [3,5,6,7,8,9,10,11]
17i. [0,1,2,3,4,5,6,8]
8.[3,4,5,6,7,8,9,0]

18b. [3,4,6,7,8,9,10,11]
18i. [0,1,2,3,4,5,7,8]
19b. [3,4,5,7,8,9,10,11]
19i. [0,1,2,3,4,6,7,8]
6.[8,9,10,11,1,2,3,4]

9.(3,4,5,6,7,8,11,0]
10. [4,5,6,7,8,11,0,1]
2.[1,2,3,4,7,8,9,10]
4.11,3,4,5,6,7,8,10]
20b. [2,4,6,7,8,9,10,11]
20i. [0,1,2,3,4,5,79]
23b. [2,4,5,6,7,8,10,11]
23i. [0,1,3,4,5,6,7,9]

16b. [2,4,5,7,8,9,10,11]
16i. [0,1,2,3,4,6,7,9]
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A.2: PC Sets 4-14/ 8-14 al 4-229/8- 229

Tétradas Octadas

Forte
4-14 [0,2,3,7]
<111120>
4-715 [0,1,4,6]
<111111>
4-16 [0,1,5,7]
<110121>
4-17 [0,3,4,7]
<102210>
4-18 [0,1,4,7]
<102111>
4-19 [0,1,4,8]
<101310=>
4-20 [0,1,5,8]
<101220>
4-21 [0,2,4,6]
<030201>
4-22 [0,2,4,7]
<021120>
4-23 [0,2,5,7]
<021030>
4-24 [0,2,4,8]
<020301>
4-25 [0,2,6,8]
<020202>
4-26 [0,3,5,8]
<012120>
4-27 [0,2,5,8]
<012111>
4-28 [0,3,6,9]
<004002>
4-729 [0,1,3,7]
<111111>

Perle
22b.[8,0,1,3]
22i. [8,10,11,3]
24b. [0,1,4,6)
24i. [5,7,10,11]
27b.[0,1,5,7)]
27i. [4,6,10,11]
12.[8,11,0,3]

25b.[0,1,4,7]
25i. [4,7,10,11]
26b.[0,1,4,8]
26i. [7,10,11,3]
14.[11,0,4,7)

11.[9,11,1,3]
28b. [0,2,4,7]
28i. [4,7,9,11]
5.[8,10,1,3]
15.[4,6,8,0]
7.(2,4,8,10]
13.[8,11,1,4]
29b.[0,2,5,8]
29i. [3,6,9,11]

1.[0,3,6,9]

21b.[0,1,3,7]
21i. [4,8,10,11]

Forte
8-14 [0,1,2,4,5,6,7,9]
<555562>
8-Z15 [0,1,2,3,4,6,8,9]
<555553>
8-16 [0,1,2,3,5,7,8,9]
<554563>
8-17 [0,1,3,4,5,6,8,9]
<546652>
8-18 [0,1,2,3,5,6,8,9]
<546553>
8-19 [0,1,2,4,5,6,8,9]
<545752>
8-20 [0,1,2,4,5,7,8,9]
<545662>
8-21[0,1,2,3,4,6,8,10]
<474643>
8-22 [0,1,2,3,5,6,8,10]
<465562>
8-22 [0,1,2,3,5,7,8,10]
<464743>
8-24 [0,1,2,4,5,6,8,10]
<464743>
8-25 [0,1,2,4,6,7,8,10]
<464644>
8-26 [0,1,2,4,5,7,9,10]
<456562>
8-27 [0,1,2,4,5,7,8,10]
<456553>
8-28 [0,1,3,4,6,7,9,10]
<448444>
8-729 [0,1,2,3,5,6,7,9]
<555553>

Perle
22b.[2,4,5,6,7,9,10,11]
22i. [0,1,2,4,5,6,7,9]
24b. [2,3,5,7,8,9,10,11]
24i. [0,1,2,3,4,6,8,9]
27b.(2,3,5,6,7,9,10,11]
27i. [0,1,2,3,5,7,8,9]
12.[1,2,4,5,6,7,9,10]

25b. [2,3,5,6,8,9,10,11]
25i. [0,1,2,3,5,6,8,9]
26b. [2,3,5,6,7,9,10,11]
26i. [0,1,2,4,5,6,8,9]
14.[1,2,3,5,6,8,9,10]
11.[4,5,6,7,8,10,0,2]
28b. [8,9,10,11,1,3,5,6]
28i. [0,1,2,3,5,6,8,10]
5.(4,5,6,7,9,11,0,2]
15.[9,10,11,1,2,3,5,7]
7.15,6,7,9,11,0,1,3]
13.[5,6,7,9,10,0,2,3]
29b. [9,10,11,1,3,4,6,7]
29i. [0,1,2,4,5,7,8,10]

1.[1,2,4,5,7,8,10,11]

21b. [2,4,5,6,8,9,10,11]
21i. [0,1,2,3,5,6,7,9]
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Anexo B. Analisis y nomenclatura de las 43 6ctadas

Columna 1:

e Numero Forte (8-x = conjunto en su forma primaria: 8-x (i)= conjunto relativo por
inversion dispuesto en su orden normal).
e PC Set en su orden normal [XXXXXxxx].

e Vector intervalico <xxxxxxx>.

Columna 2:

e Hemitonia (H).

e Distribucién hemiténica (Dh).

e Cohemitonia (Ch).

e Tritonos (T).

e Desplazamientos o permutaciones circulares (d).
e Transposiciones (Tr).

* Modo de transposicion limitada (MTL).
Columna 3:

* Contenido intervalico y desplazamientos.
Columna 4:

* Nomenclatura por grados de cada desplazamiento.

Columna 5:

e Propuesta de nomenclatura como escala octatdnica.
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B.1: PC Sets 8-1 al 8-4

Pitch-Class Set Propiedades Cont. Intervalico Cont. Grados Nomenclatura Propuesta
61 oo {1,1,1,1,1,1,1,5} (COPDDEEFFEG)
(0,1,2,34,56,7] Dh=7 dy 1414141414141 dy 1b224823 4445 do

<T65447> Ch=6 di 114141414145 di 1b224234b57 di
T=3 ds 1#1+1414145+1 d: 1224234577 d2
d=7 di 114141454141 d, 1224236477 ds
Tr=12 dy 1414145414141 ds 162 2b3856 b7 7 da

ds 1414541414141 ds 1b225456k7 ds
dg 145+141+14141 ds 1b2 84 5456b7 7 ds
ty S+1+1+1+141+1 dy 14845456b77 dy
{1,1,1,1,1,1,2, 4} (CDFDDHE F Gh AR
82 H=6
0,1,2,3,4568 |Dh=6 dy 1414141414142 dy 1b224234b5bhs da

6655425 hes di L#1+1+1414244 di 1b22423457 dy

722 dy 1el+1414 24441 dx 162253 4b5b77 dz
ds 114142444141 d; 1b22b346k77 da
ﬁr::?u dy 1414244414141 ds 10223856577 ds
ds 1+2+4+141+1+1 ds 1b2b35856b77 ds
ds 2+4+1+141+141 ds 12 445456b7 7 ds
dr 4r1+1+14141+1 dy 13444545657 d blues §3 add F546
{2,1,1,1,1,1,1, 4} ([CDDYEFFEGAL
&-2(i) H=8& do 2+141+1414141 dy 12423 4845b6 do
0,234,56,78 |Dh=6 di 1414141414144 oy 162282346567 o
<665342> th=5 dr 1414141414442 d2 1022423467 dz
T=2 ds 1414141444241  d; 1h22423b6677 | ds
d=7 de 1414144424141 s 1b22b356577 da
Tr=12 ds 1414442414141 d; 1222445677  ds
dg 1ed+241+1+1+1 ds 16245456477 ds
dy Ar2+141414141 d; 13445456b77 dz
{1,1,1,1,1,1,3, 3} (CObDDYEF Gb &)
&3 H=6 dy 1#1+1+141+1+3 dy 1b224234b56 do
[0.1,2,3,4,56,9) Dh=6 di 1414141414343 dy 16224234567 dy
<656542> $h==25 da 1#1+1414343+41 d: 1224235677 d2
dy L+1+1+3+3+1+1 ds 1b22b3b5 6677 ds
::'12 dy 1414343414141 dis 15224456677 da
ds 1+3+3+1+1+1+1 ds 123585677 ds
dg 3+3+1+1+1+1+1 ds 1b3245456677 ds
dy 3414141414141 dr 142 3444 5bs H7 d7 blues b7 add k3b&
oa o6 {1,1,1,1,1,2,1, 4} (CDbDDYEF G Ab)
(0,1,2,3,4,5738  Dh=5¢1 o Lel+ls1414241 dy 16224 345b6 da

<E55552> Ch=a di 114141424144 di 1b224234457 di
T=2 da 114142414441 d: 1228247 d:
d=7 ds 114241444141 d; 1622346b77 da
Tr=12 dy 1424144414141 ds 162423856677 da

ds 241441414141 ds 12b35256b77 ds
ds 1+4+1+1+41+141 ds 1624 #4545 67 ds
dr 4+1+1+141+1+2 dr 13448454567 d7 blues i7 add 4556
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B.2: PC Sets 8-4 (i) al 8-7

Pitch-Class Set Propiedades Cont. Intervalico Cont. Grados Nomenclatura Propuesta
{1,2,1,1,1,1,1, 4} (CDbDEEF FEG A
8-4 (i) H=6
(0,1,3,456,7,8] | Dh=145 dy L+241+141+141 dy 124234445k da
<655552> Ch=a dy 2414141414144 ch 1242344457 dy blues 7 add 5243
T=3 dy #1411+ 14441 d: 122823467 dz
d=7 da 1e14141+4+142 d; 162248234567 ds
Tr=12 dy 1+1+1+4+14241 ds 1622 b35bEHT 7 da
ds 1+1+441+241+1 ds 1224456477 ds
dg 1+a+1+2+1+1+1 ds 1b2 4 84485667 7 de
dy 14241414141 dy 1345456677 dy
{1,1,1,1,2,1,1, 4} {C Db D DY E F2 G Al
83 H=6 dy 1414141424141 dy 122 82384 5bg da
[0,1,2,3,4,6,7,8  Dh=44+2
545535 ches di 1e14142+41+144 di 1b22b3 44457 d1 blues i7 add b2h2
T=3 dy 1+142414144+1 d2 162234b5b77 dz
di 1e24 141444141 d; 16242346677 ds
:r::?u de 2414144415141 de 12823456677 da
ds 1+144414141+1 ds 1b2 2 845 #5 6 b7 ds
ds 1+d+141+14142 ds 1624 $458567 ds
ty 14141414241 d7 134445b6b77 d7 blues i3 add beh7?
{1,1,2,1,1,1,1, 4} (COPDEFFEG AN
85 () H=6 dy L#1+24141+1+1 dy 1b2234245b6 da
0,1,2,4,5,6,78] Dh=2+4 di 1424141414144 di 16242344457 di blues 7 add b243
<654553> Ch=4 dr 2414141414441 b 12823405077 d:
T=3 ds 1414141444141 dy 1622 2 345667 ds dérica ba#5 add b2
d=7 dy 1414144414142 de 1622b3 54567 da
Tr=12 ds 1414441414241 ds 10224456677 ds
ds L+d4+141+24141 ds 1b2 48456677 ds blues b2 add b647
dy 14142414141 dr 13444456b77 dy
{1,1,1,2,1,1, 1, 4} (CDbDD4F F4G Ab)
&6 H=6 dy 1414142414141 dy 1b22b3 4845hs da
[0,1,23,5,6,7,8 Dh=3+3 dy 1414241414144 dy 1622348457 dy
<654463> :hz:;' dr 1424141414441 o2 102423405677 d>
da 2+14 141444141 d; 1242346677 ds
$ r::?u ta 1414144414141 ds 1622 b3 545 657 ds
ds 1+14441414142 ds 1224458567 ds
ds L+d+141414241 ds 1624 #45b6b7 7 ds blues b2 add bEE7
dy 4414141424141 d7 1344456677 d7 blues i3 add hsh7
{1,1,1,1,1,3, 1,3} (CDPDDYEFGHA)
87 H=6
[0,1,2,3,4,5,849) Dh=5+1 dy 1+1+1+1+143+1 do 16224234456 do aug. inv. add 252
<645652> Ch=4 di 1#1414143+143 di 1E224235b67 d1 aug. add b2§2
T=2 dr 1+14143+143+1 d: 1b22b3845b77 dz
d=7 di 1#143+1+3+1+1 d; 1k224b56b7 7 ds
Tr=12 ds 1434143414141 ds 16234456677 da aug. inv. addb7H7
ds 3+1+3+1+1+141 ds 1#235b66b77 ds aug. add §6b7
ds 1#3+1+14141+1 ds 16234 845456 ds aug. inv. add #4355
ty 3414141414143 dr 14234%45bk67 d7 aug. add 1444 (blues)
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B.3: PC Sets 8-8 al 8-11 (i)

Pitch-Class Set Propiedades Cont. Intervilico Cont. Grados MNomenclatura Propuesta
- o6 1,1,1,1,3,1,1, 3} [COPDDEEG GEA)
[0,1,2,3,4,7,8,9] Dh=4+2 dy 1414141434141 dy 1b228235456 do
<6A4563> Ch=a di 1+1+143+14143 di 162 2b3245b67 di men. arm. 4 add b2
T=3 da 1414341414341 d: 16224445677 dz
d=7 d3 1434141434141 d; 16234b56b77 ds mixo, b2b5 add §7
Tr=12 da 3+1+143+141+1 ds 1423445647 7 ds mixo. §245 add §7
ds 1+143+1+14141 ds 1b224445b66 ds
dg 143+1+1+141+3 ds 16234845667 ds dob. arm. add #4
dy 3+1+141+143+1 dr 142344845077 dy blues add 1357
1,1,1,3,1,1,1,3} {C Db D Eb F¥ G G2 A)
012 ;’9& - ;h=='53+3 do 1414143414141 do 12232845856  do
6444645 che di 1#14341414143 di 10224845667 di
To4 dy 1434141418341 d: 15234445677 d blues I3 add k247
da 3+1+1+1+3+1+1 dy; 1823456577 ds mixo. 42b5 add §7
:r_:aﬁ ds = do ds = do ds =do
ds = ds d; =d. ds = dy
(MTL4 ) ds = da ds = da ds = da
dy = dz d; =d; dr = da
2,1,1,1,1,1,2, 3} [CODYEFFEGA)
810 H=35 do 2414141412142 dy 1242344456 da
[0,.2,3,4,5,6,7,9] Dh=5 di 1#1+1+1+14243 dy 16224234567 dy
<566452> Ch=4 da 1414141424342 d: 12280367 da
T=2 ds 1414142434241 d; 162263446677 ds
a=7 de 1414243424141 di 1622356477 ds
Tr=12 ds 1424342414141 ds 1b2b3 44456077 ds
dg 2434241414141 ds 12458656677 ds
dy 3424141414141 dr 1b3 444545 6b7 t blues add $546
{1,1,1,1,1,2, 2,3} [CObDDEEF G A)
&1 H=5 dy 1#1+141414242 dy 122823458 da
[0,1,23,4,5,79] Dh=5 di 1414141424243 di 12282344857 o
363552~ ?-.:24 dy 1414142424341 d: 1b22b345bk77 dz
da 1#14242+341+1 d; 1b223b56b77 da
:::712 dy 1424243+181+1 de 10203485 607 7 ds frigia 1625 add 7
ds 2424341414141 ds 12354656677 ds
dg 2434141414141 ds 124 44545 657 ds
d7 3+1+1+1+141+2 dy 182 3484 5b6 b7 d7 blues add k3b6
2,2,1,1,1,1,1, 3} ({CDEFFEGGHA)
8-11 (i) H=5
[0,2,4,56789] Dh=5 dg 2424181414141 do 1234445b6 H7 do may. arm. ®7 add #4
<GEEEEI> Ch=4 dy 2414141414143 dy 12#234445h7 d1 blues add h283
T=2 da 1414141414342 d: 1b2282 34667 da
d=7 ds 1e1+141+34242 d; 1b22423567 ds
Tr=12 dy 1#14+143+242+1 ds 1622 b3b5bEb7 7 da
ds 1414342424141 ds 1622456077 ds
dg 1434242414141 ds 1623 §4456b7 7 ds lidia b7b245 add §7
dy 3+2+241+1+1+1 dr 1b345b56b7 7 dy
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B.4: PC Sets 8-12 al 8-14

Pitch-Class S5et Propiedades Cont. Intervilico Cont. Grados MNomenclatura Propuesta

1,2,1,1,1,1,2,3} (CObDYEF FEG A)

or 3)1152: - ;h :514-4 o 1424141414142 dy 1b2423 48456 da dim. inv. omit b7 add b4
<556543> ch=3 dy 2414141414243 di 124234567 d1 may.arm. b5 add 42
T=3 da 1414141424341 d2 1b2242 384 6b7 dz dim. inv. omit bS add 12
d=7 d 1+1414243+142 dy 1622b344567 d;y men.mel. #5 add b2
Tr=12 da 1414243414241 ds 16223 5b6677 da
ds 1+243+142+1+1  ds 1b242#456577  ds dim. inv. omit 83 add §7
ds 2434142414141 ds 12444456677 dg
dy 3414241414141 d7 142 344585657 d7 lidia b7%2 add 45
2,1,1,1,1,2, 1, 3) (CODEEFFHGEA
0.2, :’::'; 8 9] ;h:f " do 2414141414241 do 12423484856  do
<556543> ch=3 di 1414141424143 i 1b228023845b7
Te3 ds 114142414342 dy, 16226340567 dx men. mel. b5 add b2
de7 ds 1414241434241 | d3 1b223485k77 ds
Tr=12 ds 1424143424141 d. 1b242356b77 dy dim. inv. omit ¥4 add §7
ds 2414342414141 ds 12b344456b7 7 ds dérica $445 add &7
de 1434241414141 | ds 1B23 84545 6b7 dg lidia b7b2 add #5
dy 3424141414142 dy 1344458567 d7 blues 7 add 556
1,1,1,1,2,1,2,3) (COPDDEEFEG A)
&13 H=3 do 1414141424142 do 1R2223#456  da
o, 1‘35’:;:;:; 7.9l E: :::*1 dy 1+14142414243 dy 1b22b34b5bs7 dy locria §7 add B2
dy 1+14241424341 d; 1622345677 d2
;j dy 1424142434141 ds 12423846677 da dim. inv. omit §5 add §7
Tre1 da 2414243414141 ds 12034456677 da dérica #5 add i7
ds 1424341414141 ds 1b2b3 454567 ds frigia 4446 add 45
ds 2434141414142 ds 1244454567 de
dr 3414141414241 dy 182348456b7 d; mixo. §2 add §4
{2,1,2,1,1,1, 1, 3} (CDE-FFeG GEA)
0.2 38-:35“; o ghzf » do 2414241414141 dp 12b34245%56  do
’ {556453} ' Cha3 dy 1424141414143 dy 1b24234845b7 dy blues add b2 b3
T=3 da 2414141414342 d; 12423467 dz jénica bS add 2
d=7 dy 1414141434241 ds 1b22#23586b7 da
Tr=12 ds 1+1+143424142 ds 1b22b3848567 da men.mel. #4445 add b2
ds 1414342414241 ds 1b2245b6b7 7 ds
ds 1+3+42+1+241+1 | ds 1b23 8456077 dg lidia b7b2 add k7
dy 3424142414141 dy 13484456677 d;
a14 et 1,1,2,1,1,1,2,3) (COPDEFFEGA)
[0,1,2,4,56,7,9 Dh=243 dy 1414241414142 dy 1022348458 da
<5555ET> Ch=3 di 1424141414243 dy 1b24234b5b67 dy dob. arm. b5 add §2
T=3 da 2414141424341 d2 1242345877 da
d=7 ds 1+1414243+141 ds 1622 b3 44567 ds ddrica #5 add b2
Tr=12 ds 1414243414142 ds 1b22358567 dy
ds 1424341414241 ds 1b2b3$ashkgb77 | ds frigia §4 add R7
dg 2434141424141 ds 1244456677 dg

dy 3+14142414141 d7 14234545607 d; mixo. §2 add #5
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Pitch-Class Set

8-14 (i)
02 3,4,5,7,89]
<555562>

8-z15
01,234,868 9]
<555553>

8-215 (i)
[0,1,3,56,7,89]
<555553>

8-16
[0,1,2,3,5,7,8, 9]
<554563>

8-16 (i)
[@,1,24,6,7,8 9]
<554563>

B.5: PC Sets 8-14 (i) al 8-16 (i)

Propiedades

H=5
Dh = 342
ch=3
T=2
d=7
Tr=12

H=5
Dh = 4+1
Ch=3
T=3
d=7
Tr=12

H=5
Dh = 1+4
ch=3
T=3
d=7
Tr=12

H=5
Dh =342
Ch=3
T=3
d=7
Tr=12

H=5
Dh = 243
ch=3
T=3
d=7
Tr=12

Marcelino Galan Pérez

Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

Cont. Intervalico

{2,1,1,1,2,1,1,3}

dy 2414141424141
di 1+141424141+3
dz 1414241414342
ds 1+241+14342+1
dy 2414143+ 241+1
ds 1+14342+41+1+1
ds 1434241414142
d7 3+241+1+142+1

{1,1,1,1,221,3}

do 1+141+14242+1

di 1414142424143
dy 1#142424143+1
dy 1424241434141
da 2424143414141
ds 24143+1+1+1+1
ds 1+341+1+1+1+2
dy 3414141414242

{1,2,2,1,1,1,1, 3}

do 1+14141+1+1+1
di 114141414141
dz 1+14141+1+1+1
dy 114141414141
ds 1+14141+1+1+1
ds 114141414141
ds 1+14141+1+1+1
dy 1414141414141

-

{1,1,1,2,2,1,1,3}

do 1+141424241+1
dy 1414242414143
dz 1+242+41+1+43+1
dy 2424141434141
da 2414143414141
ds 1+143+1+1+1+2
ds 1+3+1+1+1+2+2
dr 3414141424241

{1,1,2,2,1,1,1,3}

dy 114242414141
dy 1+24241+1+1+3
dz 2424141414341
dy 2414141434141
dy 1414143414142
ds 1+14341+1+2+2
ds 1434141424241
d7 3+141424241+1

Cont. Grados

(CDDEEF G GEA)

dg 1242345456
dy 1622 b3 484507

d: 1b2234b567
d; 162423445677
da 124235677
ds 1b22458567
ds 1b23 4454567
d7 1344456677

(C Db D DEEF# Gk A)

do 1622423 #4856
di 1b22b345b67
dy 122384577
ds 1b2b3abs6b7 7
ds 123445677
ds 12b3445 #5667

ds 1234 845 s b7
d; 1423484567

(CDhEb FF2 G GEA)

do 1b234 445456
dy 1234845b67
dy 1242345667
ds 1b228235b6k7
dy 1b22b344 567
ds 1622 4b5b6b7 7

ds 1b23456b77
d7 142 344856b7 7

(CDbDEBF G G2 A)

do 1b22b345456
di 1b223845b67
d; 1b2t3444567 7
ds 1234b56b77
ds 12423545667
ds 1b2 24§45 67

ds 1b234 84567
dr 142346677

(CObDE FEG GHA)

dy 1b223845456
di 162b34845b67
dz 1234445677
dy 12423 4456h7
ds 1b22b3 44506 b7
ds 1b224 84567
ds 1623 4b5b6b7 7
dr 1423456077

do
dy

Nomenclatura Propuesta

blues add b2h2

dz jénica b5 add b2

ds
da
ds
ds
d

-1

do
[ 51
d2
d
d
d
d
d

M

[

&

B

o O
= ;|

d
dz
ds
dg
ds

=

ddrica b4 add §7

lidia b2 add #5
blues add bEH7

men. arm. add b2

locria b6 add &7
mixo. #5 add 87
ddrica #4 add £5
mixo. b2b6 add #4
blues k7add 8356

may. arm. add §4
mixo. 5 add §2
frigia b4 add 2
men. mel. #4 add b2

mixo. b2 add &7
lidia 74245 add 7

lidia b6 add b2
blues add b247
mixo. b5 add k7
dérica b4 add 5

ds j&nica b2add 24

d

mixo. §2b5h6 add k7

men. arm. b2 add #4
blues §3 add k247
mixo. #5 add #2
edlica #4 add b2

mixo. b2b5b6 add §7
mixo. #2 add k7
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B.6: PC Sets 8-17 al 8-19 (i)

Pitch-Class Set

8-17
[0,1,3,4,5,6,8,9]
<546652>

8-18
0,1,2,3,56,8,9]
<546553>

8-18 (i)
[0,1,3,4,6,7,8,9]
<546553>

8-19
[0,1,2,4,5,6,8, 9]
<545752>

8-19 (i)
[0,1,3,4,5,789]
<545752>

Propiedades

H=5
Dh = 1+3+1
Ch=2
T=2
d=7
Tr=12

H=5
Dh = 3+1+1
Ch=2
T=3
d=7
Tr=12

H=5
Dh = 1+1+3
Ch=2
T=3
d=7
Tr=12

H=5
Dh = 2+2+1
Ch=2
T=2
d=7
Tr=12

H=5
Dh = 142+2
Ch=2
T=2
d=7
Tr=12

Marcelino Galan Pérez

Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

Cont. Intervalico

{,2,111213}

dy 1424141414241
dy 2+141+41+2+41+3
dr 1#1414241+4341
dy 1+14241+3+1+2
s 1424143414241
ds 2+143+1+2+41+1
ds 1+3+142+41+1+1
d7 3+142+41+1+1+2

11,121,213}

do 1+14142+142+1
i 1414241424143
dy 1#2414241+341
d3 241424143+14+1
da 1+24143+1+1+1
ds 2414341414142
ds 1+3+1+1+142+1
7 3414141424142

{1,2,1,21113}

do 1+24142+4141+1

dy 2414241414143
dz 1+241+41+143+1
d3 2414141434142
da 1+14143+142+1
ds 1+143+142+4142
ds 1+34142+1+2+1
d7 3+142414241+1

{1,1,2,1,1,2,1,3}

do 1+14241+142+1
i 1424141424143
dz 2414142414341
dy 1+14241+3+1+1
da 1424143414142
ds 24143+1+1+2+1
ds 1434141424141
dr 3414142414142

{,2,1121,13}

dy 1424141424141
di 2414142414143
dz 1414241414341
ds 1+241+14341+2
dy 24141+3+142+1
ds 1+14341+4241+1
ds 1434142414142
d7 3+14241+142+1

Cont. Grados

(CDb DY E FF2GHA)

dy 1b2423444%56
dy 12§2345b67

da 1b22b34bsgly
ds 1b22348567

ds 1b24235b6b77
ds 12b3845 6b77
ds 1b2345856b7
dy 14238458567

(CDbDEbFFEGEA)

do 1622534 §4456

dy 1b22345bk67
d, 1b2#2 3345077
ds 12b34b56b77

ds 1h24235666b7

ds 12b38454567
ds 1b2344456b7
dy 14234448567

(CDb DI EFEG GHA)

do 162423445856
di 12b34245b57
d; 16242345667
d: 1282344567
ds 1b22b384567
ds 1b224 444567
ds 1b2345b6b7 7
dy 14238456b77

(CDbDEFFeGHA)

do 1b223 484456
di 1b242345b57
d; 1b2423445b7 7
d: 1b2234856b7
ds 1b24235b667
ds 126344506677
ds 1b234b5bg6h?
dy 1823454567

(CDb DEEF G AbA)

dy 1242345456
di 12423445b67
d> 1b2234b56b7
d; 16242344567
da 124235b6b77

ds 12244445 6b7
ds 1b23458567

dy 14238a5b6b7 7

da
dy
dz
ds
da
ds
ds
dr

do
1
dz
ds
dy
ds
ds
4,

di
dz
ds
ds
ds
dg
dy

da
di
dz
ds
dy
ds
ds
dy

do
dy
dz
ds
ds
ds
dg
dr

Nomenclatura Propuesta

aug. inv. add #284

may. arm. add #2
dérica bS5 add b2

jonica 5 add b2
alt. 5 add b7
ddrica #4 add 7

mixo. b2 add §5
lidia £2 add #5

may. arm. add b2

ddrica b5 add §7

alt. B5 add b6
men. mel. $4 add 45

mixo. b2 add k4
lidia $245 add b4

men. arm. add #4

mixo. b282bs5
jonica #5 add £2

men. mel. #4 add b2

mixo. b2b6 add §7
lidia b742 add §7

aug. inv. add 524
dob. arm. add #2

mixo. §5 add b2
aug. add k246
edlica #4 add &7
mixo. b2bShE add b6
j6nica $2 add #5

aug. inv. add 245

aug. add 1254
mixo. b5 add b2

aug. inv. add #2117
aug. addk2b7

jénica b2 add 85
lidia b742b6 add 87
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B.7: PC Sets 8-20 al 8-23

Pitch-Class Set

8-20
[0,1,2,4,57,8,9]
<545662>

8-21
0,1,23,4,6,8 10]
<4T74643>

8-22
[0,1,2,3,5,6,8, 10]
<465562>

8-22 (i)
[0,1,2,3,57,9, 10]
<465562>

8-23
[0,1,2, 3,5,7,8, 10]
<464743>

Propiedades

H=5
Dh = 24142
Ch=2
T=2
d=7
Tr=12

H=4
Dh=4
ch=3
T=3
d=7
Tr=12

H=4
Dh =341
Ch=2
T=2
d=7
Tr=12

H=4
Dh =3+1
Ch=2
T=2
d=7
Tr=12

H=4
Dh =3+1
Ch=2
T=2
d=7
Tr=12

d
d
d
[
d
d
d
d

(=1

(=]

B

=

~ &

da
d
d
d
da
d
d
d

[

[

& A

=)

d
d
d
d
da
d
d
d

=

=

[=

[

[

=1

d
d
dz
d
d
d
ds
d

=

oy

[

=

[

=1

da
o
dx
ds
dy
ds
dg
d7

Marcelino Galan Pérez

Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

Cont. Intervdlico

{1,1,2,1,2,1,1,3}
14142414 241+1
124142414143
2414241+143+1
L+2+1+1+43+1+1
2414143414142
L+143+1+1+2+1
134141424142
F+1+1+241+2+41

{1,1,1,1,2,2,2,2}

L+141414 24242
1414142424242
1#142424 24241
1424242424141
2424242414141
2424241414141
2424141414142
2414141414242

{1,1,1,2,1,2212}

L+14142414242
1414241424242
124142424241
24142424 241+1
1424242414141
2424241414142
2424141414241
2414141424142

{1,1,1,2,2,2,1,2}

1414142424241
1414242424142
1424242414241
2424241424141
242+41+241+1+1
2414241414142
1424141414242
2414141424242

{1,1,1,2,2,1,2,2}

1414142424142
1414242414242
1424241424241
2424142424141
24142424 1+1+1
124241414142
2424141414242
2414141424241

Cont. Grados

(CDPDEFGGHA)

do 122345856
dy 162423445667
dz 12b34 45477
dy 162423445667
de 1242356667

ds 12248458667
ds 16234444567

dr 142345b5b77

(C Db D D# E Gb Ab Bb)

do 1b22 #23 b5b667
di 1b22b345867
d; 16223 $445b7 7
ds 1b2b3456b77
de 12344456077
ds 123 #45456 b7
ds 1234445b6b7
dr 1242345 b6b7

(C Db D Eb F Gb Ak BE)

do 1b22 b3 4 bSheb7
di 12234567
d; 1242366 7
ds 12b3456b77
da 102634545 6b7
ds 1234454567
de 12344456b7
dr 1242345b6b7

(CDhDEbFG ABh)

do 162253456 b7
di 15223 #4456 7
d: 1b2b345b6b77
d: 1234456677

de 12345856b7
ds 12634 845557

ds 12423 4b5 bs b7
dr 124234567

{cDbDERF G AbBb)

dg 1b22b345bsb7
di 1b22344567
dz 1b2b34b5bs b7 7
d; 123456b77
da 12b345456 b7
ds 1b2b3 4245 b6b7
ds 123484567
dr 12423456b7

Nomenclatura Propuesta

dz
ds
da

ds
d;

dao
dy
dz
ds
d
dg
de
dy

I3

dao
d
dz
ds
dy
ds
de
dy

-

dy
d
dl
ds
da
d;
de
dy

-

aug. inv. add 5255
aug. add b2 84
blues add b2 b7
mixo. k2245
aug. add k246

aug. inv. add #447
mixo. §256 add §7

alterada add k2
men. mel. add b2
Wt add b2R7
frigia k6 add §7
lidia b75 add &7
lidia b7 add §5
mixo. b6 add §4
mixo. b5bE add 2

locria add k2
mayor add b2
alterada add k7
ddrica add {7
frigia k6 add #5
lidia add &5
mixo. add 24
mixo.b6 add 22

dérica add b2
lidia 45 add b2
frigia add 17
lidia b7 add §7
mixo. add 5
edlica add &4
alterada add &4
mayor add #2

edlica add b2
lidia add b2

locria add k7
mixo. add §7
ddrica add 25
frigia add 24
mayor add #4
mixo. add £2
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B.8: PC Sets 8-24 al 8-27 (i)

Pitch-Class Set

8-24
[0,1,2,4,5,6,8 10]
<464743>

8-25
[0,1,2 4,87, 8, 10]
<464644>

826

[0,1,2,4,5,7,9,10]
<456562>

8-27

[0,1,2,4,5,7, 8, 10]
<456553>

8-27 (i)
[0,1,2 4,878, 10]
<456553>

Propiedades

H=4
Dh = 242
Ch=2
T=3
d=7
Tr=12

H=4
Dh =242
Ch=2
T=4
d=3
Tr=6
(MTL &)

H=4
Dh = 2+1+1
Ch=1
T=2
d=7
Tr=12

H=4
Dh =2+1+1
Ch=1
T=3
d=7
Tr=12

H=4
Dh = 2+1+1
Ch=1
T=3
d=7
Tr=12

Marcelino Galan Pérez

Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

Cont. Intervalico

{1,1,2,1,1,2,2,2}
dy 1#14241414242
dy 1424141424242
dz 2414142424241
dz 1+142424241+1
da 1424242414142
ds 2424241414241
dg 2424141424141
dy 2414142414142

{1,1,2,2,1,1,22}

do 1#1424241+14+2
di 1424241414242
da 24241+1+242+1
dy 2414142424141
ds = dp

(=

ds = da
ds = dz
dedl

1,1,2,1,2,2,1,2}

do 1+1+2+14242+1
di 1424142424142
dz 2414242414241
O3 1424241424141
das 2424142414142
ds 2414241414241
ds 1+2+1+142+142
d7 2414142414242

11,212,122}

do 1#14241+ 24142
di 1424142414242
dz 2414241424241
dy 124142424141
ds 2414242414142
ds 1#24241414241
ds 2424141424142
d7 2414142414241

{1,1,2,2,1,21,2}

dy 1#14242414241
di 1#24241+ 24142
dz 2424142414241
ds 2414241424141
dy 1424142414142
ds 2414241414242
dg 1424141424241
dy 2414142424142

da
d
dz
ds
ds
ds
da
dr

-

do
di
dz
ds
da
ds
ds
dr

do
1
dz
ds
ds
ds
da
dr

da
d
dz
d3
da
ds
ds
dr

=

Cont. Grados

(CObDE F GbAb Bb

1b2234b5bsb7
1624234567

12423k b6h7 7
1622 3 4445 6b7
123454567

123445 sl 7
12344445 6b7

12 42 344 5bg b7

(CDkD E F2 G Ab BE)

1h223445b6b7
12l 481567
12346566077
124238445607
:dD
= d1
:d1
= ds3

(CDPDEFG ABb)

1622345667

1b2 §23448567
12b345b6b77

1b2 b3 4 b5 bg 6 b7
12345#567
12b343456b7

1b2423 45k b7
1242344567

(CDEDEF G AbBb)

16223456 b7

1b242344567
12b34bsbeb77

1b24235b66 b7

12b3458567
1623 4 445667

1234444567
1242344 56b7

(CDb D EFEG A Bb)

1b2 234458667
1b2b34b5b66 7

12345bst7 7
12b34b5be 67

162 §23 44506 b7

12b34345 67
1624234 56b7

12423448567

MNomenclatura Propuesta

dy locria b3 add 52
d1 jGnica b2§2

dz locria §2b4 add §7
ds lidia b745 add b2

ds men. mel. b2 add #5
ds lidia b7b6 add §7
ds lidia b745 add b4
d; lidia b7h6 add $2

(=

&

da lidia b7b6 add b2
di men. mel. b2 add #4
dz mixo.b5hE add k7
ds lidia 785 add §2

d, = dp
ds = di1
dg = d;
dy = ds

dg mixo. addb2

dy lidia $245 add b2
dz edlica add 7

di locria add 56

da mayor add #5
ds dorica add 24

ds mixo . b2§2b6

dy lidia add 82

-

(%)

I3

&,

-l

dg mixo.bEadd b2
d1 lidia b282

da locria 52 add b7
ds3 alterada add b6
da men. mel. add 25
d; frigia 6 add 4
ds lidia #5 add 34

d; lidia b7 add 82

&,

-l

do lidia b7 add b2

di locria b7 add b6
dz mixo. b6 add §7
d3 locria 52 add b6
da alterada add 55
ds men. mel. add #4
ds mixo.b242

dy lidia #5 add 22

7

&
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B.9: PC Sets 8-28 al 8-z29 (i)

Pitch-Class Set Propiedades Cont. Intervdlico Cont. Grados Nomenclatura Propuesta
228 Hea 1,2,1,2,1,2,1, 2} {CDb D#EFﬂGABb}
(0,1,3,4,6,7,9,10]  Dh=1+1+141  Jo 1424142424241 do 162423445667 do dim. inv.
4484445 Ch=0 di 2414241424142 di 12b34b5b6HT7 di disminuida
T=4 d: = do d2 = do da = do
d=1 ds = di d: = ds d: = ds
Tr=3 ds = do da = dp ds = dp
(MTL2) ds = dy ds = dy ds = dy
ds = dp ds = dp ds = dp
dy = di dy = dy d7 = ds
1,1,1,2,1,1,2, 3} (COPDERFFEG A)
o1 2'3;-‘;? 6.7.9) ;h::53+2 dy 1414142414142 dy 1b22b34 4456 da
555553 ches di 1414241414243 dh 1k2234b5b67 di may. arm. b5 add b2
To3 dy 1424141424341 d: 1k242345477 dz
ds 2414142434141 d; 124236677 ds
ir::u dy 1414243414141 ds 162235 #5657 ds
ds 1424341414142 ds 1b2b3 4454567 ds men. mel. b224 add §5
ds 2434141414241 de 12444566677 dg
d7 3414141424141 dr 142 3444856 b7 dr lidia b74245 add 54
{2,1,1,2,1,1,1,3} (CDDHEFHG GHA)
8229 (I H=3 do 2414142414141 do 12423445256 do
[0, 2’;::5’:;:; 89 2: :::+3 dy 1414241414143 dy 12234845567 dy blues B3 add b2h2
dz 1424141414342 d; 124234567 d jGnica b282b5
; z : ds 2414141434241 di 12423445b77 ds
et da 1+1+143+241+1 ds 1b22b384456 b7 da dérica #4445 add b2
ds 1414342414142 ds 12245867 ds
ds 1434241414241 ds 1623 845bgk7 7 dg lidia b7b2b6 add §7
dr 3424141424141 dr 134445667 d7 blues add k6E7
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Anexo C. Analisis y cifrado de las 43 cuatriadas

Columna 1:

e Numero Forte (4-x = conjunto en su forma primaria: 4-x (i)= conjunto relativo por
inversion dispuesto en su orden normal).
e PC Set en su orden normal [xxxx].

e Vector intervalico <xxxxxx>.
Columna 2:

e Hemitonia (H).

e Distribucién hemiténica (Dh).

e Cohemitonia (Ch).

e Tritonos (T).

e Desplazamientos o permutaciones circulares (d).
e Transposiciones (Tr).

¢ Modo de transposicidon limitada (MTL).

* Conjunto con las seis clases de intervalos (AIC).
Columna 3:

* Contenido intervalico y desplazamientos.
Columna 4:

* Nomenclatura por grados de cada desplazamiento.
Columna 5:
Propuesta de nomenclatura y tipologia

e Elsimbolo de acorde del desplazamiento seleccionado esta destacado en un recuadro

y sera interpretado como estado fundamental de la cuatriada.
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C.1: PCSets 4-1al 4-4

Pitch-Class Set

41
[0,1,2,3]
<321000>

L

4-2
[0,1,2,4]
<221100>

A

4-2 (i)
[0,2,3,4]
<221100=>

&,

4-3
[0,1,3,4]
<212100>

t

4-4
[0,1,2,5]
<211110>

w4

Propiedades

H=3
Dh=3
Ch=2
T=0
d=3
Tr=12

H=2
Dh=2
Ch=1
T=0
d=3
Tr=12

H=2
Dh=2
Ch=1

d=3
Tr=12

H=2
Dh=1+1
Ch=0
T=0

Tr=12

Dh=2
Ch=1
T=0
d=3
Tr=12

Cont. Intervalico

di

di

di

di
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{1,1,1,9}

1+1+1
1+1+9
1+9+1
9+1+1

{1, 1,2, 8}

1+1+2
1+2+8
248+1
8+1+1

{2.1,1, 8}

2+1+1
1+1+8
1+8+2
8+2+1

{1,2,1,8

1+2+1
2+1+8
1+8+1
B+1+42

{1,1,3,7}

1+1+3
1+3+7
3+7+1
T+1+1

di

di

di

di

di

Cont. Grados

(CctD Eb)

1b22b3
1b227
1b2467
16577

(CDbDE)

1b223
1b2b37
12467
185657

(CDERE)

12423
162257
1267
1667 7

(c Db Eb E)

1b2423
12b37
1b26b7
18567

(CobDF)

1b224
1b237
1b3 467
15 b6 87

ch

ch

d1§

Simbolo de Acorde

Estructura por 2o

Estructura por 2o

majfsus9(§13)

T#5sus(13)

Estructura por 2o

Estructura por 2o

Tsus(b9,13)

maj7#5sus(13)

Estructura por 2o
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C.2: PC Sets 4-4 (i) al 4-7

Pitch-Class Set Propiedades Cont. Intervalico Cont. Grados Simbolo de Acorde
a-4 (i) H=2 3,1, 17} (CD4EF) Estructura por 2o
[0,3,4,5]  Dh=2 do 34141 d 18234 d
211110 Ch=1
T-0 di 1+1+7 dh 1b226 di
=g d 14743 b 1h2457 d; | maj745sus(bo) |
Tr=12 dy 7+3+1 ds 15677 ds
45 H=2 {1,1,4,6} (CCEDFg) Estructura Hibrida (1i)
[0,1,2,6]  Dh=2 do 1+1+4 dy 1b22b5 do
<210111> Ch=1 .
T=1 di 1+4+6 d 1247 di  maj7sus(b911)
d=3 d; 4+6+1 d: 13467 db | maj7(:13) |
Tr=12 ds 6+1+1 ds 1845bg ds
45 (i) H=2 4,1, 1,6} (CEFGh Estructura Hibrida (1)
[0,4,5,6] Dh=2 & 4141 & 134b5 d,
<210111=> Ch=1
dv 1+1+6 di 1b22bg d
d=3 d: 1+6+4 d: 1b257 d: | maj7sus(b9) |
Tr=12 ds 6+4+1 ds 1b5k7 7 ds
d TR
46 H=2 {1,1,5,5} (cpbDG) Estructura Hibrida (1)
[0,1,2,7] Dh =2 dy 1+145 d 1b225 &
<210021>  Ch=1 e :
T=1 dh 1+5+45 di 1b2b57 i | maj7b5sus(9) ;
d=3 d: 5+5+1 d: 14b77 d:
Tr=12 ds 5+1+1 ds 14b55 d
di= bWVsus4/l
4-7 H=2 {1* 31 11- ?} |:C DBE F’ Estructura por 2o¢
[0,1,4,5]  Dh=1+1 b 14341 & 1b234 d
<201210=> Ch=0 prommee e :
s dy 3+147 d 14237 dh i maj7¢9) |
d=3 t: 1+7+1 d 1b2856 d: 6#5sus(b9) = 97sus(bg,b13)
Tr=12 dy 7+1+3 d: 15667 di  maj7sus(bll)
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C.3: PC Sets 4-8 al 4-11 (i)

Pitch-Class Set

4-8
[0,1,5, 6]
<200121>

4-9
[0,1,6,7]
<200022>

4-10
0,2,3,5]
<122010>

4-11
0,1, 3, 5]
<121110>

4-11 (i)
0,2, 4,5]
<121110>

Propiedades

H=2
Dh=1+1
Ch=0
T=1
d=3
Tr=12

H=2
Dh=1+1
Ch=0
T=2
d=1
Tr=6
(MTL 5t)

H=1
Dh=1
Ch=0
T=0
d=3
Tr=12

H=1
Dh=1
Ch=0
T=0
d=3
Tr=12

H=1
Dh=1
Ch=0
T=0
d=3
Tr=12
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Cont. Intervilico

{1,4,1,6}

do 1+4+1
di 4+1+6
d: 1+#6+1
d: 6+1+4

{1,5,1, 5}

dy 1#5+1
di 5+1+5
d: = do
ds = dy

{2,1,2,7}

do 24142

dv 1+2+7

(=

dx 24742
ds 7+2+1

{1,2,2, 7}

dy 1+2+2
di 2+2+7
dr 247+1
dy 7+1+2

{2,2,1,7}

do 2+2+1
di 2+1+7
d: 1+7+2
dy 7+2+2

di

di

d

=y

dh

di

Cont. Grados
(C DbF Gh)

1b2 4 b5
1347
1b25b6
18457

(cobGhag)

1b2445
14457
= do
=di

(CDEbF)

12b34
1b2b3 b7
1267
156 b7

(C Db EbF)

1b2b3 4
1237
126b7
15b6 b7

(CDEF)

1234
12b3 b7
16245567
1567

di

ds

d1§

dii

Simbolo de Acorde

Estructura por 4o

maj7{11)

maj 7sus(9,13)

Tsus{13)

Estructura por 2=

Tsus(b13)

Estructura por 2o

...........

745s5usib9) = Tsus(b9,b13)
maj7sus(13)
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C.4: PCSets 4-12 al 4-14

Pitch-Class Set Propiedades

4-12 H=1
[0,2,3,8] Dh=1
<112101> Ch=0

T=1
d=3
Tr=12
4-12 (i) H=1
[0, 3, 4,6] Dh=1
<112101> Ch=0
T=1
d=3
Tr=12

4-13 H=1
[0, 1, 3, 6] Dh=1
<112011> Ch=0

T=1
d=3
Tr=12
4-13 (i) H=1
[0, 3, 5, 6] Dh=1
<112011> Ch=0
T=1
d=3
Tr=12

4-14 H=1
[0,23,7] Dh=1
<111120> Ch=0

T=0
d=3
Tr=12

Cont. Intervalico

Marcelino Galan Pérez

Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

{2, 1, 3,6}

th 2+1+3

di
d:
ds

ch

di

ch

14346
3+6+2
6+2+1

{3,1,2,6)

3+1+2
1+2+6
2+6+3
6+3+1

f1,2,3,6}

1+2+43
2+3+6
3+6+1
6+1+2

{3.2,1,8}

3+2+1
2+1+6
1+6+3
6+3+2

{2,1,4,5)

2+1+4
1+4+5
A+5+2
5+2+1

di

di

di

Cont. Grados

(C DEb Gb)

12b3 b5
1b23b7
1367
144456

(CD4E F¥)

142355
1b2b3 6
12457
1446 b7

(C DbEb Gb)

1b2b3 b5
1247
1b3 6 b7
18456

(CEbF Gb)

1b3 4 b5
12636
1b25b7
18467

(CDEbG)

12b35
1b2 4b7
1367
14566

d,
ds

Simbolo de Acorde

Estructura Hibrida (I}

B#5susifid)

di = bVIIY/I

Estructura Hibrida (1)

Tsus(84,13)

B

asz g/

Estructura Hibrida (I}

maj7sus9(11)
im7(13) |

Bsus(24)

a4 Vile/f

Estructura Hibrida (1)

maj7sus(#4,13)

va/f

Estructura Hibrida (IT)

Tsus(p9,11)

di= VIim/I

110



C.5: PC Sets 4-14 (i) al 4-16 (i)

Pitch-Class Set

4-14 (i) H=1
[0, 4,5,7] Dh=1
<111120> Ch=0

T=0

d=3
Tr=12

4-z15 H=1
[0, 1, 4, 6] Dh=1
<111111> Ch=0

T=1

d=3
Tr=12

(AIC)

4-215 (i) H=1
[0, 2, 5, 6] Dh=1
<111111> Ch=0

T=1

d=3
Tr=12

(AlC)

4-16 H=1
[0,1,5,7] Dh=1
<110121> Ch=0

T=1

d=3
Tr=12

4-16 (i) H=1
[0, 2,86, 7] Dh=1
<110121> Ch=0

T=1

d=3
Tr=12

Propiedades
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Cont. Intervalico
{4, 1, 2, 5}

th 4+1+42
di 1+2+5
d: 2+5+4
di S5+4+1

{1, 3,2, 6}

do 14342
dh 3+2+6
d 2+6+1
dy 6+1+3

{2,3,1,6}

dy 2+3+1
di 3+1+6
d: 1+6+2
ds 6+2+3

{1,4,2,5}

dy 1+4+2
di 4+2+5
d 2+5+1
di S+1+4

{2,4,1, 5}

th 2+4+1
di 4+1+45
d: 1+5+2
dy 5+2+4

di

di

Cont. Grados

(CEFG)

1345
1b2 b3 b6
1257
146b7

{C DbE Gb)

162355
16347
12456
184567

({CDFFY

124h5
1423b7
1b256
144457

(CDbFG)

1b245
13b57
125b6
14 b5b7

(CDFG)

12¢45
1347
1b2 b5 b6
1457

dy
di

ds

Simbolo de Acorde

Estructura Hibrida (1)

7Tsus4(13)
d;

Estructura Hibrida {1i)

mmaj?un

BESsUsT

Bsus (b9)
maj745sus(#4)

Estructura por 4o

Estructura por 4es
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C.6: PC Sets 4-17 al 4-19 (i)

Pitch-Class Set Propiedades Cont. Intervalico Cont. Grados Simbolo de Acorde
417 H=1 {3,1,3,5} (C DEE G) Estructura Hibrida (li)
[0,3,4,7]  Dh=1 do 3+143 db 18235 dy
<102210> Ch=0
o di 14345 d 1h236 d 6k9)
d=3 dy 3+5+3 d 1b3457 d: imma7ys) | = mmai7(b13)
Tr=12 dy 5+3+1 d: 14456 di 6#5susd = 97susd(h13)
di=VI/f
418 H=1 {1, 3,3,5} (CDbE G) Estructura Hibrida (i)
[0,1,4,77  Dh=1 do 14343 d 1b235 dy
Ch=0
<102111> 1 di 34345 i 1h3b57 dy jomai7 |
d=3 dh 3+5+1 d 1b3456 d: m645 = © (b13)
Tr=12 ds 5+1+3 ds 14557 dy ©7sus4
a; {
3,315 C G Estructura Hibrida (1)
4_13{” H=1 {i F Ly } { WF# }
[0,3,6,7]  Dh=1 do 3+3+1 d 1h344 5 do
<102111> Ch=0
o1 dy 3+145 d 1£236 di 6(49)
d=3 d: 1+5+3 d 1b2b56 d: ©7sus(bg)
Tr=12 ds 54343 ds 1457 di | maj7#Ssusd |
d vm/l
4-19 H=1 {1,3,3, 4} {C DbE Ab) Estructura por 3o
(0,1, 4, 8] Dh=1 b 14344 & 1523b d
<101310> Ch=0 e =
o d 3+4+4 d 1b357 dy imm7
D=3 d: d+d+1 d: 13456 d: 685
Tr=12 dy 4+1+43 d 13485 ds
419 (i H=1 {3,1,4, 4} (C DEE G§) Estructura por 3¢
[0.3,4,8  Dh=1 d 3+1+4 d 182385 do
«101310: Ch=0
T=0 dp 1+4+4 d 1b246 di Bsus(b9,11)
d=3 d: 4+4+3 d 13457 d: maj745 = maj7(b13)
Tr=12 dy d+3+1 d 135b6 d3
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C.7: PC Sets 4-20 al 4-23

Pitch-Class Set

4-20
[0, 1,5, 8]
<101220=>

4-21
[0,2,4,6]
<030201>

4-22
[0,2,4,7]
<021120>

4-22 (i)
[0,3,5,7]
<021120>

4-23
[0,2,5,7]
<021030>

Propiedades

H=1
Dh=1
Ch=0
T=0
d=3
Tr=12

H=0
Dh=0
Ch=0
T=1
d=3
Tr=12

H=0
Dh=0
Ch=0

d=3
Tr=12

H=0
Dh=0
Ch=0

d=3
Tr=12

Dh=0
Ch=0
T=0

Tr=12
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Cont. Intervalico
{1,4,3,4}

do 1+4+43
di 4+3+4
d: 3+4+1
di d+1+4

{2? 2? 2! E}

dy 24242
dy 2+2+6
d: 2+46+2
ds 6+2+2

{2,2,3,5}

dy 2+42+3
di 2+3+5
d: 34245
ds 5+2+2

{3,2,2,5}

do 34242
di 24245
d: 245+3
ds 5+3+2

{2,3,2,5}

do 24342
di 3+2+45
d: 2+5+2
ds 5+2+3

di

d

—

di

dh

dh

Cont. Grados

(C DbF Ab)

1b2 445
1357
1b35b6
1346

(CDEF)

123b5
123b7
1245b7
1844567

(CDEG)

1235
124b7
1b345b7
1456

(CERFG)

1b345
1236

125b7
14 45b7

(CDFG)

1245
1b3 4 b7
1256
14567

dy |

dl;

di

di

Simbolo de Acorde

Estructura por 3¢

7#55us9 = Tsus(9,b13)
7#5sus(#4) = Tsus(id,bl3)

Estructura Hibrida (1i)

Tsus9(11)

...........

T#55us4

Estructura por dos

m7(11)
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C.8: PC Sets 4-24 al 4-27 (i)

Pitch-Class Set

4-24
[0, 2,4,8]
<020301>

4-25
0,2, 6, 8]

<020202>

4-26
[0, 3,5, 8]
<012120>

4-27
[0, 2,5, 8]
<012111>

4-27 (i)
[0, 3, 6, 8]

<012111>

Propiedades

H=0
Dh=0
Ch=0
T=1
d=3
Tr=12

H=0
Dh=0
Ch=0
T=2
d=1
Tr=6
(MTL 6t)

H=0
Ch=0
Dh=0
T=0
d=3
Tr=12

H=0
Dh=0
Ch=0

Tr=12

H=0
Dh=0
Ch=0
T=1
d=3
Tr=12

Cont. Intervalico

{2,2,4,4}

dy 2+2+4
dy 2+4+4
d: 4+4+2
di 4+2+2

{2,4,2,4}

dy 2+4+2
di 4+2+4
t = do
t = di

{3,2,3,4}

dy 3+2+3
di 2+43+4
d 3+4+3
dy 44342

{2,3,3, 4}

dy 2+3+3
di 3+3+4
d: 3+442
di 4+2+3

{3,3,2,4

dy 3+3+2
di 3+2+4
d: 2+4+3
dy 4+3+3

Cont. Grados

(CDECGH

dy 12385
dp 12b5b7
d: 1345 b7
ds 14b5b6

(CDFt A

do 12b5b6
di 13b5b7
d: = do
d: = di

(C EbF Ab)

d, 1b34bs
dh 1246
d 1b35b7
d 1356

(C D FAb)

do 124b6
di 1b3b5b7
d: 1b3586
ds 13b56

(C Eb Cb AL

dy 1b3b5 b6
di 1b346
d: 12b56
ds 13557

do
di

dy

dy
di

dh |

&
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Simbolo de Acorde

Estructura Hibrida (i)

ThSsus9 = Tsus9(hll)

L= 7(h13)

di= bVIl+/1

Estructura Hibrida

Estructura por 3o¢

Bsus9(11)

Estructura por 3o

Estructura por 3o¢
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Pitch-Class Set

4-28
(0,3, 6,9]
<004002>

4-z29
0,1,3,7]
<111111>

4- 229 (i)
[0,4,6,7]
<111111>

C.9: PC Sets 4-28 al 4-229 (i)

Propiedades

H=0
Dh=0
Ch=0
T=2
d=0
Tr=3
(MTL 2t)

H=1
Dh=1
Ch=0

d=3
Tr=12
(AIC)

H=1
Dh=1
Ch=0
T=1

Tr=12
(AIC)
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Cont. Intervalico
{3.3,3,3}

do 3+3+3
di = do
d: = do
ds = do

{1,2, 4, 5}

o 1+2+44
dy 2+4+5
d: 4+5+1
ds 5+1+2

{4,2,1, 5}

do 4+2+1
di 2+1+5
d: 1+5+4
di 5+4+2

d1

dh

dh

Cont. Grados

(C Eb Gb A)

1b3b5 b7
= do
= do
= do

(c Db ER G)

1b2b35
12b57
136b7
14b5b6

(CEF4C)

13645
12b3b6
1b2 b5 b7
1467

Simbolo de Acorde

Estructura por 3o

dy i 07
di = do
d: = do
ds = do

Estructura Hibrida (i)

do
di maj7b5susd = maj7sus9iEll)
d [ 7(13) |
.
dy= VIim/I

Estructura Hibrida (1)

do
di

ds maj/susd(13)

i

Oz Ny
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Anexo D. Notacion y tipologia de las 43 cuatriadas

Representacidon en notacion musical de las 43 cuatriadas en su estado fundamental vy

clasificadas a partir de la tipologia propuesta por Goodrick (1987, 2007a, 2007b, 2008).

D.1: Cuatriadas del tipo |

Cuatriadas Tipo | Cuatriadas por 3= = (1357)

4-20 dy (4+3+4) 4-27 (i)  da (4+3+3) 4-26 dz (3+4+3)

Cmaj7 c7 Cm7
7 9 Y
{ey a8 H—8 (n—22
L4 = LN = W) e
(Y - [ Re=S ) L= =
1357 13557 1b35b7
<101220> <012111> <012120>
4-27 d; (3+3+4) 4-19 ds (3+4+4) 4-28 do (3+3+3)
Cm7b5 Cmmaj? co?
o] {)
' — " —
eSS = e R 2y
*(MTL 2t)
1b3 b5 b7 16357 Dy 1b3b5H7
<012111> <101310=> <004002>

4-19 (i)  da (4+4+3)

Cmaj745
0
(o &8
Y
13457
<101310>
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D.2: Cuatriadas del tipo Il

Cuatrfadas Tipo Il

4-16 (i)  ds(5+2+4)

Cuatriadas por 4as = 7sus4 (1457) / 7(11)nos (1347)

4-23  di(5+42+3)

4-16  dj (4+42+5)

Cmaj7sus4 C7sus4 Cmaj7bs
= e
) as ) =
1457 145k7 1357
<110121> <021030> <110121>

48  ds(6+1+4)

4-9 dy (5+1+5)

Cmaj7sus(#4) comajgys4
‘b@qgﬂ:ig | I:@?a:m:i
[ Ta [ s
*(MTL 5t
14457 14b57 ( )
<200121> <200022>
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D.3: Cuatriadas del tipo lll

Cuatriadas Tipo lll

4-11 d; (2+2+7)

Cmaj7(9)

e

1237
<121110>

4-3 d; (2+1+8)

Cmmai7(9)

| — |

e

12b37
<212100>

4-10 dy (1+2+7)

Cm7(b9)

A —e
o e
1b2b3b7
«122010=

D

4-4 (i)  dy(1+7+3)

Cmaj7%5sus(b9)
1b2457
<211110=

Marcelino Galan Pérez

Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

4-21 d, (2+2+6)

c7(9)

Cuatriadas por 22 = 7(9)nes (1237)

4-11()) di (2+1+7)

Cm7(9)

" ] f 1

123b7
<030201>

4-z15 (i)  d: (3+1+6)

C7(9)
£
o
Ttss
16237 WO
<111111>

4-4 d; (1+3+7)

Cmaj7 (b9
A maj7(»9)

|

—o———
e

1b237
<211110>

4-2 (i)  dy(1+48+2)

Cmaj7sus(b9,13)

v Veat?

1267
<221100>

12b3b7
<121110>

4-7 d; (3+1+7)

Cmaj7(#9)

|- i

o

¥ 85

14237
<201210>

4-2 d; (1+2+8)

Cmmai7(bg)

|

e

1b2b37
<221110>

4-1 d, (1+9+1)

Cmaj7sus(b9,413)
DERE
1b2867
<321000=
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D.4: Cuatriadas del tipo IV

Cuatriadas Tipo IV

4-14 (i)  dy (2+5+4)

Cmaj7sus9

v =
1257
<111120>

4-z29 (i) d; (1+5+4)

C7b5sus(b9)

-
1o

=
1b2b5 b7
<111111>

o

e

4-5(i)  d2(1+6+4)

Cmaj7sus(b9)

3
=
1b257
<210111>

6 VN

*(AIC)

Marcelino Galan Pérez
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Acorde Hibrido (1) = V /I = 7sus9 (1257)

422 (i)  dy (24543) 413 (i) d; (146+3)
C7sus9 C7sus(b9)
O o)
="a— o= —
125b7 1b25b7
<021120> <112011>
412 (i) d; (2+6+43) 4-18(i)  ds (5+3+43)
Cmaj745sus9 Cmaj745sus4
0 -/ .
|- )|
Ko—8—— S —250—
12857 14457
<112101> <102111>

4-6 dy (1+5+5)

Cmaj7bSsus(b9)

1b2b57
<210021>
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D.5: Cuatriadas del tipo V

Cuatriadas Tipo V

4-14 d; (4+5+2)

Cmaj7(13)

| | LT
s P

(3 -
1367

3

M

<111120=>

412  d, (3+6+2)

Cmmaj7(13)
f
7
~ e
o) E
e S
1367
<112101>

*

4-25 d; (4+2+4)

C7b5

A

P A 1

ri——res

Sl 7 Ll = 4

[ A

*(MTL 6t

13b5b7 | MTLEY
<020202>

4-715  ds (6+1+3)

C7sus(#4)

Bae

P il =
. L
"

-=

6 SN

*(AIC)
144 5b7

<111111>

Marcelino Galan Pérez
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Acorde Hibrido (Il) = VII /I =7(13)ws (1367)

4-229  dy (4+5+1)

C7(13)

413 dp (3+6+1)

Cm7(13)

=
Pl

*{AIC)

13657
<111111=>

4-24 dy (4+4+2)

C7¢5

6—vg——

(Y o
1345b7
<020301=>

4-18 dy (3+3+45)

Comajf

=S
Fl.-
o

@
§

1b3b5 7
<102111>

4-5 da {4—!-5’!-1}

Cmaj7(§13)

=
[ & el

o

6 1N
.

13467
<210111>

>

>
1b36b7
<112011>

4-22 dy (3+5+2)

Cm745

T —
1b3 4557
<021120>

4-17 dy (3+5+3)

Crmmai7(45)

[ —

v T
1b3457
<102210>
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Anexo E. Cuatriadas y estructuras enarmonicas

E.1: Cmaj7, Cmaj7b5 y Cmaj7#5

Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4-20 d "I ................................................. ;
1 2
[0,1,5,8] > |Cmaj7 {1,3,5,7} | ¢ = [Am7(9) {2,b3,5,b7} |
<101220> 5 o T SRR S
- EbI3ES00) (2,3,%5,6) |  Gh7bSsusa(p9) (b2, 4,b5,b7} ) |
"""""""" Y S
___________________ L S
7 H
(CEGB) s __F_'_‘_‘_"f{_’f_“f‘_‘_‘?_?_’___ff’:_f’f‘__?__?'_’__‘__’___: 5{ D7SUsA913) (2,4,6.67) |
_______________________________________ b /___________________________________________ H
Cmaj7 g Abmaj?ﬁ!ﬂg:l {#2,3,85,7) [« Bsus4(bg b13) {1,b2,4,bE} 11 | <
'dl {1‘ 3r 5‘ ?} l" ................................................. l_'. dl:l
Pitch-Class Set Estructuras enarmonicas
4-16 ds vy
[0,1,5,7] -+ | Cmaj7b5 {1,3,b5,7} 19 | «—_ > | Am6(9) {2,b3,5,6} |
<110121> ? /‘" L
Eb13#5[b'9,ﬂ9:l {b2, b3, &5, E} Gh7b5Ssusa {1, 4,b5,b7} (5 :‘
"""""""""" pot T d
Ab745(49) (82, 3,45, b7} ) e » Bsus4tb91 {1,b2, 4,5}
(cEGhB) .,'ilililﬁlﬁZilililil’.l’.lﬁlﬁZil'_l'_;'""" P dy
'D7(9,13) {2,3,6,b7} fe :
Cmaj7bs
dy {1,3,b5, 7}
Pitch-Class Set Estructuras enarmonicas
419 (i) T emalTts (03,5710 |« | Ao v 590
[Dn 3: 4; 8] _.-’- ._._....._._._._._._......._._._._..:
<101310> 4
i Gb?stusd{S! {2,4,b5,b7}E o !
o :
= v Fmmai7(§11) (b3, 44,5, ?} ED?stuscg 13) {2,44,6,b7} 1@ |+
"If:f:f:.’j.'jfj::f:f:fjfjf_'f_'f::fl._f}\ N
(CEGEB) o | Ab+(add#9) {1,22,3,45) 1100 |« > 5 |B13susap9) {1,b2,4,6} | <
d'ﬂ """"""""" PO T T,
cmais || | 0 e
S —
ds {1, 3,45, 7) E{addb&) {1, 3, 5,b6} (11)

1) = locrio Dom. (2 =maj7$11(9) 3 =frigio 9 = maj7(811) 15 = m7b5(11), blues (6 = 7(£9,b13)
{7 = maj7(b13) (8 =m7b5(9,11) (9=7(9,411,13) (10)=7§5(¢09) (11=7(b13)
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E.2: C7,C7b5 y C745

Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
a27() " ‘* ___________________
(0,3,6, 8] €7 (L,3,567) |« B | A7(b9.49) (b2,53, 5, b7) uzm 4
<012111> S :
»! Eb13(b9) {b2,3,56} | * A Gb?bsﬂ:a} {b2,3,b5,b7} i«
= Abmaj7¢5(9) {2, 3,45, 7} - | D7sus4(9,b13) {2, 4,b6, b7}
(CEG Bb do v _'_'i_'_'ji_fji_fji_',""""'"""','_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_‘t ____________________
) > E°[add|aﬁl {1, b3, bs, l:-E} A Db (maj7) {b3,b5, 07, 7} 1=
c7 5 s pe :_'_'_'.'_'_'_'.'_'_'_'.'_'_'_'.'_'_'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'_'_';
» | GmB(11) {1,b3,4 61 = = 1Bb®7sus9 {1, 2,b5, b7} (13 |«
ds {1, 3, 5,57} d, T g P = 1
Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
425 ) d, L2 A
[0,2,6,8) | CTb5 {1,3,b5,b7) | | AL3(99) (b2,b3, 5, s}ua] 4
<020202> § T~ /'
e Eb13{b9,#9] {b2,b3, 5, 6} (141 | P Gb?bs {1,3,b5,b7} |
"""""""" P .,da
CAb7E5(9) (2, 3,45,b7) | «{D7#509) (2,3,85,b7) |
*(MTL6t) R ' e '
(CEGhBE) | | g Rt ; pracarassasaenad e ;
E9#5t#11] {12,881 i, ! Dbmmai7(11,13) (b3, 4,6, 7}
C7bs ; /’ TUIIIIIIIIIIIIIITID
L, | GmmaiT(11,13) (b3,4,6, 7} i«— | BbO#S(1) {1,2,84,85) | <
d; {1, 3,b5, b7} R S ' L '
Pitch-Class Set Estructuras enarmdonicas
424 “Ieoms wa,men e |« » | Eb13susabo) (b2,4,5, 6} |
[0,2,4,8] P S S b7 B A58
<020301> | pree 4
Gb?'ﬂS{B] {2,3,b5,b7} usm ----------------- -
_ S
= | Bb7bSsus9 {1,2,b5,b7} i< * | Dbmmai?(13) (3,5,6, 7}
_'fI_'If_'f_'f_'f_'fjf_'fjfjfjfjfjfjfjfjf_.l AT
'E g4) {1,3,b5,b6) (07 | wo ’
(CEGEBb) o (s 13,05, o dy
5 e '
[ , )
C7t5 I v | AbH(add9) {1,2,3,85} 09 |
| Fmmai7(11) (b3,4,5, 7} <o ,.' '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
4, (1,3,45,17) i st ! D7sustie,9413) (2,b5,b6, b7) 09 |

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________

12l = m7(h9) 1130 =13(9,411), 6(9,411) 14 =mE(h9) 1151 = 7(h13) (261 = 7(9411) (171 = FE5(411) (18] = 9i5)
19 = 7(9,#11,b13)
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E.3: Cm7,Cm7b5 y Cm745

Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4-26 ,
[0,3,5, 8] <
<012120>
A" 21) |
(CEb G Bb) ‘ 075"““9“3”[’2“5”“ ..... A dy
prenee s 7| Bb13susa(9) (1,2,4,6) §
cm7 v S '
4 (1,3, 5,7)  Dbmai7bSsusis,13) (24,6, 7) 0 | L HETMThas) i3, bs, b6, 7)
Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
. 0. e T
»| Cm7b5 {1,b3,b5,b7} | A13b5(b9,89) (b2,b3,b5,6) (231 «
[0,2,5,8] | M T et ]
012111 r'"'"""""""""""; ,_ """"""""""""""""""
g “a i Ebm6 {1,b3,5,6} |+ —s Gbami} {1, 3,84, 6} 24) |
dy P LSRR 'cj,
= Pl Ab?taa {2,3,5, W} e H
‘e | D?#S;bgj{us#sb?} .—— F?sus4:bgz {b2, 4,5, m
(cebabBb) | | e T
_________________________ S S,
Cm7b5 i Emaj745sus(#4,9) {2, 84,5, 7} | | Dbmaj7sus4(9,13) {2,4,6, 7} 25 i«
.:::::::::::::::::::::::::::::::- """" ., __‘/’ :':_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.;
dy {1,b3,b5, b7} L, GmB(11) {1,53,4,6) f«—— " i Bbsus(9,11b13) (1,2,4,b6} 26) i .
""""""""""""" e T
Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4-22 d; [T ;
[0,2,4,7] . Cm785 {1,b3,45, b7} @27 [<-oones » Eblssus4{1455}
<021120> (S : 4 ds
Gh6(9,411) {2, 3,44, 6) oo
G > Abfadd9) (1,2, 3,5} (29
| Fm7(11) {3, 4,5,b7} | __________________________________
""""""""" " D?bs b9b13) (b2, b5, b6, b7} (30)
(cebagsky | | ey T S_L_' st _______ }{'D ______________ } _______
Cm7#5 o
m7Es ||| ey
B'b?susgtlll {1,2,4,b7} ﬁﬂ! | Dbmaj7sus(9,13) {2, 3, 6,7}
dy {1,b3,85,b7) | | T e

.......................................................................................................................................................

P (200 = m7b5(b9) 120 =T455us4(b9) (220 = maj7(9,611,13) (231 = O7(hg)

(29) = 13(11) (25 = mmal?(9,11,13)
L (26) = m7b5(9,11,b13) (27) = m7(b13), 745(9)

(28) = 13(9,211) 291 =9 (30} = 7b5(b9p13) 131} = Gsusd, BVIl/|



E.4: cm™37 C°7y C7sus4
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Pitch-Class Set Estructuras enarmaonicas
4-19 dy Crmal? e e i I:- ----------------------------
ma oeoaee ,
(0,1, 4, 8] {1,b3,5,7} Am? 5(9) {2,b3,b5, b7}
<101310>
v B+{addb9 1,b2, 3,45} (34) |
(CEbG B) "‘M’ ”‘“J-"“g”ﬂ“?} v BHad) 01,52,3.8 Pes
e s “ﬂ
Cmmaj?
Th13) (b3 & 6 b7 fe :
d {1,h3,5, 7}  EmTma613) ©3,5,6,b7) T Grladall) (1,3, 4,805 Gy
Pitch-Class Set Estructuras enarmaonicas
4-28 (%) 4 4
¥ ¥
[0,3,86,9] N e o
<004002> Co7 {1, b3,b5, W7} i A7 11, b3, b5, W7} !
vtz | | Ve L S
(C EbGb ) > Frte) B sk < i___F‘_?"_‘E?!__E*_’?__?‘__Ef_‘fi_
5 I"n’ \F """""""""""""""""
co? el Ab7(b9) {b2,3,5,b7) ! | B7(9) {v2,3,5, b7} |
............... .i.""""""""'l _._._._._._._..I_._._._._._._._._
e N I
Pitch-Class Set Estructuras enarmaonicas
4-23 d; [Ty
C7susd {1,4,5,b7} |* *;,i Eb6(9) {2, 3,5, 6} 138
[0,2,5,7] — S
<021030> N — -A?#'stbg,m 2,b3,b6 b?}ﬁﬂ
/ AbmaJ?{g 13) {2,3,6,7} «-* """"""""""""""""""
T Tomaiaiin) 63,406, b7) |« | Fusataaes) (1,2,8,5) 1
____________________ v '_'_'_'_ll'_'_i'_ll'_'_i'_'_'_'_'_il'""""",'_'_'_'_'.'_'_'_'.'_'.'_'_'_'.’t.-.-.-.-.-._________
(CFGBb) - E%(addb9p13) 2,63,b5b61 08 [ | Dbmaj7b5(13) (3,24, 6, 7) |
e .'1{;';.'.'7'}Iii"éi";;';{'iﬂ'"'; — -"aa;g;;;;'{i";;';—;;a;g';". .
ds (1,4, 5,67} d T T d,

_____________________________________________

| 020=135 G31=7(9,411) (4=745(b9) GBS =aux. ©6)=13(9) ©7=m7(E9b13) (8)=7al (39 =13(9)
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E.5: c°™¥7 c7(9)y C7(#9)
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Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
A4-18 d, v --------------------------------------------------------------- 1- _______________
[0,1,4,7 = |comai? (1 b3,bs5,7} (40) | « > Aﬁ?(gj {2,b3,b5, Hﬁ'}
a0 00 | | I | ‘/u' N ,'::::::::::::::::::::::::::::::.',
(C EbGb B) ...A'a?ws} {#2,3,5 b?} s B{add'ﬂg:l {1,b2,3 5} <
cﬂmaj? . ................................................. '.' dCI
d: (1,b3,b5,7)  Emai7sus9b13) (2,5,b6,7) |
Pitch-Class Set Estructuras enarmadnicas
4-21 d,
[0 24 E] E C?!gl {lr 2, E,Iﬂ'] (42} [ ---eeeoe- » E Am!bg,ll:l {52,1’3,4, 5} 143) E
<030201> (S .
A GhbTH5(411) {3,484, 45,b7) i '
v T Ab+{add9,811) {2, 3,44, #5) (44)
= Fmajsusa(13) {4,5,6,7000 0 (.
"""""""""""" ‘ D?#Ssusg {1, 2, &5, b7} (46} |
S e " dy
(CDEBh) Bbmaj9(#11) {1, 2,3,b5} (47 *, ___________________
ce) || | (T Gm6(11) {b3, 4,5, 6}
DE74Ssusiia) (144,85 b7ywe AT
d {1,2,3,b7} da _________ "”{ ______________ } ________ N
Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4-215 (i) d, L, A
[0,2,5, 6] »|C7%9) {L42,3,b7} | | iAmb911) (b2,53,44, 5 1491 >
<111111> | ~ I
> P EP13(b9) {1,b2,5, E} > :Gb?'95:13:| {3,b5, 6, b7} 1501 i«
d;""""""""'-ﬁi'.ﬁ'.ﬁ'.i'.ﬁ'.ﬁ ....................................................... T
Ab9(b13) {2, 3,5,b6}
_________________________________________________________________________________ . dg
(CD#E Bb) DbmmaiZ(9.13) (2.63,6,7) | < > B'n“susd[addg:l (1,2,4,b5} 651 |
cres) | | | h T e,
e Ema;?#Ssus[M] (1,24, 45,7} |
dy {L,E2,3,67) | | e 'd,

........................................................................................................................................................

Lo = VIl G0 =dim.inv. B2=9 (43 = frigio 144 = O¥5(#11) 451 = mmai7(11,13) (98] = 745(9) 147 = 9b5

a8 = 785(811) (9= 7(b9,49811)

150} = 7(¢11,13) 151 = m7b5(9,11)



E.6: Cm™37(13), Cmaj7(9) y Cm7(9)
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Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4-12 ds A S dy
[0,2,3,6] » | Cmmai?(13) {1,b3,6,7) |« _—* {A%add9) {1,2,b3,b5} 152) ! e
<112101> . ,;’M" ~ _._:Z'.'_:'.Z'.'_:'.Z'.'_:'.Z'.'_:'.Z'.'_:'.Z'.'_::
- EbEﬂSsus[M} {1,44,45, 6} (53] 1 Gbo7(11) (b3, 4, b5, b7} 158) 4
da """"""""""" P T
[ 50 S
F7(:11) {3.#4,5,b7} i« !D7sus(h9,13) {b2,5,6,b7} 155 i«
(CEaB) I N sl
e Ahbgg b2,42,3,5} (56 ¥ ol I
cmmaraz) | | | M poke) P2.R.8.5108 | B7069) 11,b2,3,67) & |
o 4 dy
d; {1,b3, 6, 71
Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4-11 A
[0,1,3,5] .| Cmaj?i9) {1,2,3,7} |« Am(9,11) {2,b3,4, 5}
<121110> ( T T T
Gh7b5sus4(b13) {4, b5, bs, b7} SR
= ;”;’,};;j};];[ﬁ,ﬂ:l'gi"'{;4:';‘;:'}'}'};'9}"'; . 'D?5us:9 13) {1,2,6, b'.-'}
[ ,'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_ ________ ,
(CDEB) SRR Abﬂmm {82, 3,84, 45] t60)
EmaiiH E7sus(b13) {1, 5,b6,b7}
a2 |
Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4-11 (i) T —— O3
(0,2, 4, 5] . Cm7(9) {1,2,b3,b7} | = Ebmaj7sus{13) {1,5,6,7} €1
€121110> | | [ e 'O
by Gbﬁﬂssustm {3,24, 45 600600 §
___________________________________________ d;
= F7sus4(13) {4,5,6,b7} | < »! D?sus:'oQ_blB] {1, b2, b6, b7} 153
"""""" . -"" f_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'""'"'
cos e a5 |
Cm7(9) | Gm(11513) {43, 4,5,b6) 65
d2b3bny || T

...........................................................

153) = maj745(#11), dim.
i58) = m7b5(11,b13)
&1 = 9(§11)

{1521 = m7b5(9), dim.
| 561 = 7(b8,29) , dim. inv.
L1621 = GES(H11) (631 = 785(b9)

(57) = bWI19y

154} = m?55:11,13], dim. 155} = 7(b9,13), dim. inv.
159) = maj7(#11,13) [60) = 7alt.  (61) = maj7(13)
185] = edlico
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E.7: C7sus9, C7sus(b9) y Cmaj7Zsus9

Pitch-Class Set Estructuras enarmaonicas
4-22 (i) d, #"'""""""'"'"'"""""_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_é _____________________
[0,3,5,7] | CTsus9 {1,2,5,b7}166 | ., Am?[bs 11) {b2,53, 4, b7} B7) 5«:
<021120> | | | e WS e
» | Ebmaj7(13) {3,5,6, 7} Gbﬂbg,m} {b2, 3,44, 85} (68) |
"""""""""" iﬁffﬁ'_ﬁ'_'_'_ﬁ'_ﬁ'_ﬁﬁ_________.______ﬁTﬁfﬁfﬁfﬁfﬁfﬁfﬁfﬁfé’""""""""""
= F13sus4(9) {2, 4,5, 6} »i D7#5sus4 {1, 4, b6, b7} 169)
""""""""""""""" . -') _'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'"'
(DG Bb) g b Abma_l?'ﬂfxlg:l 2,3,b5,7} |
Pl | Bb6(9) {1,2,3,6} i, T
C7sus9 . d
________________________________________ X
i Em7b5(b13) {b3, b5, b6, b7} > Gm[addll] {1,b3, 4, 5}
dz {1.1 21 51 '9'?} __________________________________________________________________________
Pitch-Class Set Estructuras enarmonicas
4-13 (i) 4 A A
[0,3,5, 6] - C7sus(b9) {1,52,5b7)} 070 | ., {A7(b949) {b2,£2,3,b7} |~
<112011>
(C Db G B) > BIMB(9) {1,2,63,6) [« | GOadd11) {1,b3,4,b5} 031 | o,
C7sus(b9) ;
e
d; {1,52, 5,b7} da:' """""""""""" 4 '_'.'.'.'.'.'_'.'.'.'.'.'.'.'_'.'.'.'.'..._....._.ITITITITITITITITITI' """"""""""
Pitch-Class Set Estructuras enarmaonicas
4-14 (i) L e
—— . .
(0,4, 5, 7] Cmaj7sus9 {1,2,5,7} 78 o {AM7(9,11) {2,b3,4,b7}
<111120>
= | D7susa(13) {1,4,6b7) | <> F6sus(9411) {2,4,5,6} 77
"""""""" PO
E {?31-
coeey | | st #| Bmibob13) (1.b2,b3,be) 00 |
________________________________________ d1
Cmaj7sus9 Em7(13) (b3, 5,b6,b7) (79
d{n2,s7n | | T
Efﬁﬂ: Vmy (67) = 7(b9,49,11), frigio (681 = 7b5(b9b13) 1691 = Tsusa(b13) (P00 = VO 71 = 7(b9211)
§{m= edlico, mixob6 173 =m7b5(11) P =maj7b5(13) USi=dim. e =Vyl 7= 6(9411), 13(9,411)
| 78] = frigio, 785(b9,89) (791 = 7(#9,b13)
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E.8: Cmaj7(13),C7(13) y Cm7(13)
Pitch-Class Set Estructuras enarmadnicas
4-14 ds ..} _____________________ dy
[0,2,3,7] | Cmai713) (1,3,6,7} |« i Am(aa9) {1,2,63,5) s
<111120> ' - e b -
* 1 Eb1345sus(pab9) (b2, 84, 45, 6} le0) Gbm?'nS{ll} (b3, 4,b5,b7} 1
"""""""""""" 4 '_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'___________'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_Ie""'""""""""
______________________ 2 S
(CEAB) *.__F_’_‘?_*f{'f'_*?*?_f‘_‘___’ﬁ__*f‘f*_f__?'_’___: - DTus9,13) 25,647 [+
Crmaj7(13) i Ab+(bo9) (b2, 2,3, #5) (&) | “{B7sus$9,11) {1,b2,4,b7) 182) |«
"""""""""""" '+_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_____________'_'.'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_Ie'"""""""""m
'd2 {L 3: Ei ?}
Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4220 o, T * _________________ d )
[0,1,3,7] -» C7(13) {1,3,6,b7} | «— - Amtadd!rg] {1,b2,b3, 5} 183} "‘1
<111111> ., !
(CEABb)
C7(13)
d; {1,3, 6,57}
Pitch-Class Set
13 . ' .................................... ' __________________ o
[0,1, 3, 6] -»|Cm7(13) {1,b3,6,b7} | . i AP(addb9) {1,b2,b3, b5} (&7 : --:
<112011> | | ‘/' - ;::::::::::::::::::::::::::::::::::::,
! EbBsus(g4) {1, &4, 5, 6} ma] Gbianﬂg £11) {82, 3,4, E}
da. Ty T
(o a8y | < Db 356,07
(C Eb A Bb) et T
- Bbmaj7sus9(11) {1,2,4,7)19) | <> | GM(9,11513) (2,53, 4,b6} 191
Cm7(13) ,'ZIIIZIZIIIZIZIIIZIIIZIZIIIZIIIZIZIIIZIZIII """"""""""""" a T
D’nmaj?#Ssus{Q 13) {2,15,6, 7}
da {163, 6,67) || e
(80 = 1345(b9,411) (81 = Fal. (82 = frigio, ‘u'llmﬂ 183) = (b9 49) (84} = 7(b9,#11,13)

| 185) = maj7(9,411), oMaiTsysg, Viimy,

{190) = mmaj7(g,11), VIO (91) = e

(88} = m7b5(11,b13) (87 = dim. inv. 128l = Bi#11), 13(#11) 1289 = blues

lico



E.9: C7sus(#4), Cmaj7sus4 y Cmaj7#5sus4
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Pitch-Class Set Estructuras enarmadnicas
4-715 d -'""""""""""""'"'Z'.Z'.'_'.'_'_'_'.Z'.'_'.'_'_Z'.Z'.‘z _____________________
(0,1, 4, 6] -» | C7sus(#4) {1,44,5,b7} |« § . | Am7(b9,13) (42,53, 6,b7} £92]
«11111> | | b o . . '\( ______________________________________
R Eb13[¢9:| {#2, 3,5, 6} i FE(b5,addba) {1,b2,3, 'os}m]
""'""""""'+'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'._._._._._._._._.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_} """"""""""" “
= D7#5:11} {3, 4,b6, b7} {!u: ........ » | Bmaj7sus(b9 b13) (b2, 5,b6, 7} 195
I §_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_""'""""""""'j_‘jjj_‘j_‘_‘_‘jjj_‘j_‘;_ _____________________ e
(CF# G Bb) Bb6#5sus9 {1 2,45,6} ! — Gml‘f‘laj?{lll {1,b3, 4, 7} 196} <
C7sus(#4) ,'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_' _________________________________________________________________________________________
" D'n"""al?sus-‘l{laj {4,b5,6,7} 197 E"[le:%] {2,b3,b5,b6} #‘-‘81 «
ds {1,84,5,b7} . """""""""""""""""" PO
Pitch-Class Set Estructuras enarmanicas
4-16()) = | | S — e
[0,2,6,7] Cmaj7sus4 {1, 4,5, 799 | < * Am?tg b13) {2, b3, b6, b7}
d T i e —————
siio1zt> ’ e A | EbSIS(9) (2,3,%, 5}
_ Dm?[ll 13) {b3, 4,6, lﬂ} ........ » | Fsus9(211) {1, 2, #4, 5} (100) ;
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' )
u Abma_]?{#glfﬂ ($2,3,6,7) | e -
(cFGB) | | T
Cmaj7sus4 Em(bg,b13) {b2, b3, 5, b6} [101) | «.oooon = 1G7(11) {1, 3,4, b7} 002
............................................................................. |d
ds {1,4,5,7) '
Pitch-Class Set Estructuras enarmadnicas
418y | | " e
Cmaj745susd {1, 4,85, 7} | * - Amm‘”?tgbﬂl {2,b3,b6, ?}
[Dl 31- 50 ?] d3 ----------------------------------------
<102111> 3 R
R Ebﬁ#Ssus-‘i:B} {2, 4,85, 6} (103)
do . f’.ﬁﬁf_l'_f_f_f_f_jﬁf_f_f"""IQZQILIQIQIQZIQIQIQ? ______________________
= > Fm:addﬂllj {1, b3, #4, 5} Dm?b5{13:| b3, b5, 6, b7} 1204) :“':
(CEGEB) L AbB9) {1, £2,3,6) (105) | B13bSsus(b9) {1, b2, b5, 6} (108) | <-
d!_ --------------- ;--------------------I ---------------------? -------------------- d
Cmaj745sus4 — ’
E(b9,b13) {b2, 3,5,b6} (207} |« G7(b9,11) {b2, 3,4,b7
ds {1, 4,45, 7} Sttt H .............. A D E ....... ]I .-.{ .............. }

P92} = 7(b9,39,13) 193 = 7h5(b9) 1941 = F(11,b13) (9% = frigio maj7 198l = VIIBSy  (97) = dim.
{102y = 7(b9,29,b13), frigio dom.

{99) = mmai7(11) (100 = 9(411), maj9(£11)

. (104} = 7(49,811,13) (205 = 13(#9), blues 1106} = dim.

(98] = m7b5(9,b13)
1102} = pfues  1203) = dim. {aux.)

inv. PVMy (207 = 7(b9,b13)
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E.10: Cmaj7#5sus9, Cm™7(#5) y Cm™37(9)

¥

Pitch-Class Set Estructuras enarmonicas
4-12 (i) dy . LSS
[0, 3, 4, 6] .» | Cmaj7455us9 {1, 2,45, 7} (08 |+ —— — ' ammaj7(9,11) {2,b3, 4, 7}
'] r ’ V . B
<112101> | | | prtrtttrUtoooorosoosomssoossossooesooooooooooe e S — '
Ebm

d; {1, 2,b3, 7}

(CDGER)
Cmaj745sus9 do T, e ' d‘
¢ 1,2,15,7) (E703) (3,5,b6,7) |
Pitch-Class Set Estructuras enarmonicas
4-17 gy oI
maj7 {113} APMai?ig) 13 b3, b5, 7)
(0, 3,4,7] Cmmal7(gs) (1, b3, 25, 7} .-"’ _____________________________________
<102210> g, 4 Ny rommmeemem e monn e e mm o e e e
R Eb5#55u54 {1,4,%5,6} (114} |
E N
___________________
= F7sus(#4,£9) {22, 44,5,b7) 1115 ¢ D?h-s{bg 13) {b2,b5,6,b7} ™
iw
:'.'_i'_:'.'_'.'_:'.l'.'.i'.:'.'.'.'.:'.l'.'.:'.'.:'.'_. """ ‘/" '"':.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'_'.'
i 116]
(cEbatB) - _f_‘i‘f‘_’_"f‘:"_‘___’f__*?__?___5_’________5 - © Bl 36«
da A e 4 d,
Cmmaji?gsy (o
Emaj7(k13) {3, 5,56, 7}
da {1,b3,85, 7Y | |
Pitch-Class Set Estructuras enarmonicas
4-3 dy —
[0,1,3,4] -»| CmmaF(9) {1,2,b3,7} | <> 1A°(9,11) {2,b3,4,b5} (117)
<212100> e ey LT
7| Ebmaj745sus(13) {1,45,6,7}118) {
dy T e
oo e ) d;
- F?sus[#ll 13) {#4, 5, 6,b7) (129 i i D?sus:bQ 13) {1,b2,6,b7} !
CDEbB :ZZZZZ:ZZZZ:ZZZZZZ:ZZZZ:ZZZZ::ZZ:""' :'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_:'
t I - A'Ia:ﬂg §11) {42, 3,84, 5} (120) | » PB(ho,#9) {1,b2, 42,3} 0120 | <
CmmalZgg) || i.'_'.'_'.'.'.'.'.'_'.'.'.'.'.'_'.'_....._....._._'.'.'.'.'.'_'.'.'.'.'.'_'.'.'.'.'.'.4""""""'"""da

! (108) = dim,, YO/ (209) = dim.
Li113) = mmal7(h13) (= Vi

L1119} = lidio b7

1110) = m7b5(9,11,b13)
i115) = 749,211)
1120} = 7(£9,411), dim. inv.

(113) = mmaj7($11}), dim. inv.

1116) = 7(bg,13) (117 = m7b5(9,11)

(112) = dim. inv.

(118} = lidio &5 |

i121) = Falt. dim, inv.



E.11: c°™¥7sus4, Cm7(b9) y C7b5sus(b9)
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Pitch-Class Set Estructuras enarmonicas
49 ) d, A A
[0,1,6,7] | ComalTsusa (1,4,b5,7) (220 [, [A®7(9,b13) (2,b3,b6, b7}
<200022- | | ¢ o \ ,.___'.:'.'_'.'_'.:'.:'.'_'.'_'.:'.:'.'_'.'_'.":'.'_'.'_'.'_'.:'.
e EbO7(9,513) {2,b3,b6,07) | & Gbo MW susa (1, 4,b5,7) 122)|
*{MTL51)
(cFGhB)
CoOmMaj7g e
d1.3 {L 4.1 b5i ?]'
Pitch-Class Set Estructuras enarmonicas
4-10 d, R A A—
[0,2,3,5] -+ | Cm7(9) {1,b2,b3,b7} | > L ABSb9,89) {b2,42,3,b5} (124) 5...E
«122010> """';::::::::::::::::::::::::::::::::: i
> GbB@#11) (3,44, 5,6} (125 * @ Eb7sus(13) {1,5,6,b7} |
"""""""""" A ﬁ'f'_ff'f'_f'ff'_______________________ﬁffffﬁfé'""""""""""'&3
= F?sus[11,l=13] {4, 5,b6,b7} :1261
b T .
(C Db Eb Bb)  iBbm(9,11) {1,2,b3,4} |« > [G°(11b13) (43,4,b5,b6} 127 | .
Cm7(59) s r""" ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ;i
o Dbmaj7sus(9,13) {1, 2,6, 7} {E®7sus(b13,maj7) {b5,b6, 07,7} (128 <
d; {1,b2,b3,7} dy oo B T e p T
Pitch-Class Set Estructuras enarmonicas
4-229 (i) ds .
[0,4,86,7] -+ | C7bSsus(pa) {1, b2, b5, b7} (129) | A13(b9,89) {b2,%2,3, 6)
<111111> ;
(c Db Gk Bb) ,
d'
C7bSsus(b9) e
1GOMaI7(11) (b3, 4,b5, 7} > | Eo7Tsus9(b13) {2,b5,b6, 7} (4] |
dy {Lb2,bs, b7y | | i T T i sus9(b13) (2,55, b6, 7 P

(122 = dim., maj7b5 (123 = dim. inv.
(128 = dim. aux. (129 =bVy

[124) = Falt.

1125} = 13(#11)
1130) = plyes (131 = mmaj?{11,13)

1126) = eglico, mixo.b13 (1271 = m7b5(11,b13)

1132) = 1345(9,811)
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E.12: Cmaj7sus(#4), Cmaj7(#9) y Cmaj7sus(b9)

dy {1,82,3,7)

Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
48 d
(0, 1,5, €] Cmaj7sus(#4) {1,b2,b3,b7) 1133 |« » [Am7(9,13) (2,b3,6, b7} |
<200121> e e e e !
_________________________________________________________________________________ d;
D7(11,13) {3, 4,6,b7} 1130 | « . » | Bsus(bg,b13) {1, b2, 5,b6) (135)
(CF¥G B) e e e
{Em(bap13) {2,b3,86, b7} 1138)
Cmaj7sus(z4) Frmmmrsreesesossos oo
da {11 Mr 5- ?}
Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4-7 d, prenmee e X
[0,1,4,5] Cmaj7(29) {1,42,3,7} | «-—» | AM(IF1L) {2,b3, 84,5} 1137
<0200 | | @ T
| Ab(i9,513) (£2, 3, 5,56} 11381 | <> | B(b9,11) {1,b2,3,4) 139 |
T o e "d,
| Emaj7susb13) {1, 5,b6, 7} 1401 |
d b e e e e ]
(C DFE B) ’
Cmaj7(#9)

icobG B)

Cmaj7sus(b9)

d; {1,b2, 5, 7}

Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4-5 i) d,
[Di q‘r 5)‘ 5] . Cmﬂj?ﬂus{bgj {1, |>2, 5, ?} [141)
<210111> :

........................................................................................................................................................

| (133) = maj7(#11) (134 = blues

(140) = maj7(b13), mmai7(h13) (141 = bV (bS]

1139} = frigio maj.

1135} = frigio

138} = gdlico 11370 = (Iv) m7(#4), mmai7(g4)  (138) = 7(29,b13)
1142) = 7(9,$11,613)
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E.13: Cmaj7(b9), Cmaj7(#13) y Cmaj7b5sus(b9)

d, {1,b2, 3, 7}

Pitch-Class Set Estructuras enarmonicas
4-4 d,
[0,1,2,5] :
2111105 -+ | Cmaj7(k9) {1,b2,3,7}
'» [Eb7#5sus(b9,13) (b2, 45, 6,b7) (143) |
FmaiTsusitab13) {84 5 b6 71 (14a)
(CDbE B) | Fmaj7sustt4b13) (84, 5,56, 7) 040 |
Cmaj7(k9)

(c pbh B)

Cmaj7b5sus(ba)

dy {1,b2,b5, 7)

Pitch-Class Set Estructuras enarmadnicas
+> % e i7(#13) {1, 3,46, 7}
[u- 1, 2’ 5] /'_ mﬂ] [ L] [
<210111> | promermemre e
; Gb7b5(11) {3, 4,b5, b7} (145)
»> | D7#5sus(9,13) {2, #5, 6, b7} (198)
| Bmaj7sus$9,11) {1,b2, 4, 7) 147 |
(CEAEB) > | BmaiTsusb9,11) {1,2,4,7) 047
dy
Cmaj7is) | G13(:9,11) {42, 3,4, 6) 148
dL3en | | T
Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
46 d,
[0,1,2,7] -»| Cmaj7b5sus(ba) {1, b2, b5, 7}
<210021> '

143 = 7¢5(69,13)  (144) = maj7(#11,b13)
[149) = hjyes

(148} = 7(29,11,13), blues

185} = hlyes (146} = 785(9,13) 11471 = Men. mel. b2, Dob. Arm
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E.14: Cmaj7sus(b9,13), Cm™ai7(59), Cmaj7#5sus(b9) y Cmaj7sus(b9,#13)

Pitch-Class Set Estructuras enarmdnicas
4-2 (i) d,
[0,2,3,4] .| Cmaj7sus(b9,13) {1,b2,6, 7}
<221100>
> Eb785sus(#11,13) (44, 45, 6, b7} (149]
| F(¥11b13) (3,44, 5,b6) (150)
(cDba B) Fermemmmomrmrmrenseessenesonsesnnsese
Cmaj7sus(k3,13)
ds {1,b2, 6, 7}
Pitch-Class Set Estructuras enarmaonicas
4-2 d,
[0,1,2,4] -+ | cmmai?(ha) {1, b2, b3, 7}
2221100
e E785sus(13) {1, %5, 6,b7} (151
| F7sus(#11513) (44, 5, b6, b7} (150)
(C Db ED B) e
Cmmaj7(bg)
dy {1,b2,b3, 7}
Pitch-Class Set Pitch-Class Set
a-4 (i) 41
[0,3,4,5] [0,1,2,3]
<211110> <321000%
(c Db G# B) (c Db A% B)
Cmaj745sus(b9) Cmaj7sus(b9,813)
d; {1,b2,85, 7} da {1,b2, 86, 7}

D9 =7($11,13) 1500 =7(411513) (151 =7¢5(13)
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Anexo F. Escalas octatonicas y parejas de cuatriadas

Seccion a)

e Columna 1: PC Set Octada: Nimero Forte (8-x = conjunto en su forma primaria: 8-x (i)=
conjunto relativo por inversion dispuesto en su orden normal), PC Set en orden normal [x],
Vector intervalico <x> y diagrama circular.

e Columna 2: Propiedades de PC Set Octada: Hemitonia (H), Distribucién hemiténica (Dh),
Cohemitonia (Ch), Tritonos (T), Desplazamientos o permutaciones circulares (d),
Transposiciones (Tr), Modo de transposicién limitada (MTL)

e Columna 3: PC Set Tétrada Complementaria: Nimero Forte (4-x = conjunto en su orden
normal: 4-x (i)= conjunto relativo por inversion dispuesto en su orden normal), PC Set en
orden normal [x], Vector intervalico <x> y diagrama circular.

¢ Columna 4: Propiedades de PC Set tétrada complementaria: Hemitonia (H), Distribucién
hemitdnica (Dh), cohemitonia (Ch), Tritonos (T), Desplazamientos o permutaciones circulares
(d), Transposiciones (Tr), Modo de transposicién limitada (MTL), Conjunto con las seis clases
de intervalos (AIC).

Seccion b)
El color de cada casilla de la Columna 1 (blanco o gris) se corresponderd con las clases de alturas que
compondran uno de los dos PC Set (del mismo color) de la Columna 2.

e Columna 1: Superconjunto de 8 elementos en expansiones ordenadas (Eo, ..., Eg)

e Columna 2: Pareja de subconjuntos resultantes de E, del conjunto primario

e Columna 3: PC Set complementario

Seccion c)

Notacion en pentagrama de cada permutacion circular (d,), con su posible nomenclatura en la parte
superior y la composicion (por grados) de cada desplazamiento. Tanto en la notacién en pentagrama
(mediante una nota blanca), como en la formulacion de los grados (mediante una cifra en color gris),
se indicard la posible nota o notas afiadidas respecto a una escala fuente (heptatdnica o hexatdnica).
Seccion d)

El color de cada casilla de la Columna 1 (blanco o gris) se correspondera con las notas que
compondran una de las dos cuatriadas (del mismo color) de la Columna 2.

e Columna 1: Escala octatdnica en expansiones ordenadas (Eo, ..., E¢)

¢ Columna 2: Cifrado mediante simbolo de acorde de pareja de cuatriadas resultantes de E, de
la escala octaténica primaria.

¢ Columna 3: Cuatriada complementaria.
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F.1: PCSet 8-1

al Pt: 5:; Propiedades c"";_::;";:mo Propiedades
81 H=7 4-1 H=3
[0,1,2,3,4,5867 Ph=7 8,9, 10, 11] Dh =3
€T65442> Ch=6 <321000=> Ch=2
T=2 T=0
.. d=7 d=3
O Tr=12 Tr=12
2
b} Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de Es Complemento
E  [oft[2s][else]7] [+t or2n |+[ 4t wr2a |
Bk [oa]2]3]«]s]s]7][ #2t w248 |+ a2 0248 |
e [oJe)zl)els]e)o] [ n oiza ][ smpass | |
£ [of12]s][]s[[e]7][ ¢z 0ran ]+[ 47 pras |
e, [l el e ]| [+ pasn |- [sw pasa |
E [oflallz2ls]e]s]le]7][ +swr2m [+[ a1mram |
€} Cldy8-1] Db [d: 8-1] D [d,8-1] D# [d; 8-1]
¥ A 0 O .
E'f JII i | — |-
dy 1h2 24234445 d, 1k 2$234b57 d, 1b224234b77 dy 1224236477
E [d,8-1] F [ds8-1] Fé [d; 8-1] G [d,8-1]
[ ates (o mmetemnie]
) )
de 1l22b3tsebr7 ds 1225456477 dg 1b2 $4 585607 7 d, 1444 5856b77
d) Escala octatdnica en expansian (do) Pareja de cuatriadas Complemento

E, EE E'E Dimaj7sus(t8,#13) * Ghmaj 7sus(ba,413)
E,-E. |E||E| EEE D719) + Eb7) -
E, @E E‘E' ‘ Ebm7i13) + ‘ Em7(b9)
E. [c|oo]o][e] ] F]r]s] Dbmaj7) + TR | | S ———
E, |E||E| EE G7susé + Ebm7 bg)

E, (][0 e][F]e]c]| Smainsssba |+ Bmajlsusions)
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F.2: PC Set 8-2 (escala blues 13 add #546)

a) PC Set Propiedades Complemento

Sctada Tétrada Propiedades
82 H=6 4-2 (i) H=2
[0,1,23,4,568  Dh=6 (7,9, 10,11] Dh =2
<665547> Ch=5 <221100> Ch=1
T=2 T=0
L d=7 d=3
) Tr=12 Tr=12
Cl
b) Superconjunto de 8 PC en expansidn (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

& [ofs]2]s][a]s][e]e][ #1p22a |

E.e [o[a]2][3][«]s]6][8][ 421 0246 |+] 222 024an |
E [ofa]2]s][a]s]e]le][ 413 r3e ]+
|
|
|

+| 420124 |

212 0,2, 3,6 |§

+| 4215 [0,1,4,6) |

E.  [ofa][2][z][«][s][e][8] [ 47 nras
E, EEEEE | 427 0,2,58)

|
|

+‘ 410 [0,2,3,5] |
|

£ [ofa]2][z][e]s]e] 8] [ #20 wr3n |+] 41 m123 |
c) cmna -2] Dbld,a 2] D [d28-2] D#[d,8-2]
dy 152 24234b5b6 d, 1b22423457 d, 1W22823b5b77 di 1W2b346b77
E [d,8-2] F [d58-2) Ghids 8-2] Ab blues 13 add #5%6
f) 0 0 Lk
wwmﬁﬂj M} |
dy 1223456477 ds 12 b358E 6677 dg 128452565677 dy 13444545667
d:l Escala octatdnica en expansian (do) Pareja de cuatriadas Complemento
E, IEIIE‘ E' | Dmiaj 7sus(b3,£13) + FmmaiTiig) ‘
E-e [c[e]o][Be][F[R]&]] oo |+[ emms |

e [Pole[ SR emm o[ e |
E; IEIIE | Dbmaj7 #9) AbTsus ) ‘
E. [c[>[ofe[e[F]e]a]] omas |+ emrey |
E; IEIIE | AbT(13) Ebmaj Fsus(bs,#13) ‘
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F.3: PC Set 8-2 (i)

a) PC Set Propiedades Complemento

Octada Tétrada Propiedades
82 [I:I H=6 4-2 H=2
[0,2,3,4,56,78 Dh=6 [9, 10, 11, 1] Dh=2
<GE5542> Ch=5 <221100> Ch=1
T=2 T=0
.. . d=7 d=3
@ Tr=12 Tr=12
b) Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

E, EEEEI| 42() [0,2,3,4] |+| 41 [0,1,2,31 ‘
E-g (o] 2]3][4][s|[s][7][8] [ 2220 357 |+[ 421 n2se |
|

E, E”EHEE | 422 0247 |+| 410 0235
B [o]2z][e]s]s][7][8]/[ ¢x500 10.2.561 |+[ 47 101,45
E. o2z ]e][s]s][7][2]][ +270) 0368 |+[ 410 0235 ]
Eolzlzlsllss[7 ][ os or2e |*[ 41t mr2m |

c) Cldy&-21(] D [d18 2 (i) D.If[dzs 2(i)] E [dgs -2 (i)l
: ﬂ | e | ote |
d, 12#234445b6 d, 1W224234b5b7 d, 1h22423467 di 1k 2423bsb77
F [d,8-2 {i)] Gb [d5 82 (i)] G [ds8-2 (i)] Ab[d, 82 (i)]
d, 1b22b356b77 ds 12244856577 dﬁ 1245456577 d? 13 §45456b77
d) Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatrfadas Complemento

E, @EHEHE”E“ Ebmaj 7susib,13) |+| Gmaj7sus(be,413) ‘

E1 = Es EIE‘E”E‘ ‘ FTsus9 + E7(9) ‘ i

E, EEEE ‘ Em745 + Fm7(0) ‘ .

E; IEEI E”E ‘ D7) + Emaj?ig) ‘
E. [c[efelelFl=s]~]___» [+ em |

X IE‘E”IIE"E‘ ‘ Abmaj7ii13) | + | Emaj7susita, 13) ‘
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F.4: PC Set 8-3 (escala blues bb7 add 13b6)

b)

c)

d)

PI:: s;’; Propiedades Cur:i_::;n;:nto Propiedades
33 H=6 43 H=2
01,234,569 Dh=6 7,8, 10, 11] Dh =1+1
<656542> Ch=5 <212100> Ch=0
T=2 T=0
& d=7 d=3
Tr=12 Tr=12
@
-
Superconjunto de 8§ PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de Eg Complemento

+| 24 01,25 |

E o] a]2]3][«][s]s][s][ 4+ m12am

|+
E,-E EEEEEE | 421 0246 |+| 424 0248 |
E, @EEEEEE | 413 01,36 |+| 414 (02,37 |
E, EEEEE | 47 0145 [+| 418 0147 |
E. ol ]2][3][s][s][s][s][ #27 m3sa |+[ s10 235 |
£ [ol]lzsl[els]e]o]][ +12 0ran [+[ a1mr2n |
C [dy8-3] Dbld,s 3] D[dzﬂ 3] D#[d; 8-3]
L ﬂ ] L
(e bt b ]
d, 1k24234b56 d, 1h224234b67 d, 1R24235b77 ds 1:22b3b56b77
E [d,8-3] F [d58-3] 4 [ds8-3] A blues bb7 add §3b6
d, 122445677 d, 123556477 d;, 1b3#45456b77 d, 18234445667
Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
E, EE”EE | Dmaj7sus(9,s13) | + Fmaj7(b9) |
E-e [cJefoe]e][F#][a]|  om s |
E [c[®[efee][Fl]A]]  emas [+ mmaian |-

+

E. [c][efele][F[e]a]]__ om oty |
E [c]@lo]Ele] Fl@]a]] ser

-

B
e, [cololel ] JeIA|[ e [ e ]

-

N

+

Ebmaj 7sus(bo,#13) |
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F.5: PC Set 8-4 (escala blues 17 add #5b6)

a:' Pc: s:‘;’: Propiedades
84 H=6
[0,1,2,3,4,578 Dh=51
<B55552> Ch=4
T=2
.. d=7
) Tr=12
O
b) Superconjunto de 8 PC en expansion (dg)

Complemento

Tétrada Propiedades
4-4 (i) H=2
[6,9,10, 11] Dh=2
<211110> ch=1
T=0
d=3
Tr=12

£

Subconjuntos de 4 PC derivados de E,

Complemento

E, o] z]s][«]s]7][e]]

e |[o][a]2][s][«]s] 7 ][e]]

E (o2 ]2]s][e]s] 7 ]2 ]]

£, [ofa]2]ls][ s ]=]e]|]

B |ofafz]s]la]s]7]2]]

B [ofa]z]=][e]s]7]2]]

c) Cld,84] Db[d, 8-4]

41 10,1,23 |+| 43 D134 |
422 0,247 |+| 422 0247 |
4229 [0,1,3,7] |+| 412 02,36 | |
47 0,1,45 |+| 48[0,156] |
427 02,58 |+| 412 02,36 |
414 02,37 |+| 41 01231 |
D(dz 8-4] Dif[d;8-4]

%%ﬁﬁmﬁﬂ%%wmrdﬁ%ﬁﬁﬁﬁg%%Eﬁ%ﬁi

dy 152242345b6 d, 1b224234457 d; 1h22b34b5877

ds 1k22346b77

E [d,8-4] F [d; 8-4] Gds8-4] Abblues 57 add 4556
f H - s E g 1 Etff

% | ) ¢ 5 '

d, 12423456577 d. 12b35256b77 d; 124 §45256b7 d;, 1344454567
d) Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatrfadas Complemento

E, EIEI E' ‘ Dmaj Fsus(b9,#13) + Frnmai7(g) ‘
E.k [c][a]o]&]c][F] s ][] Em745 + Fm745 In
30 3 010 03 3 0 N R o e
E, EE ‘ Dbrnaj7#9) . Abmaj7susii4)
E. [coflo][el[F[s[#]| omms |+] emmias |
E  [clelo]EEFle]®]| mmiran [+] emeirusions |
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F.6: PC Set 8-4 (i) (escala blues 17 add 1243)

a) PC Set Complemento .
Sctada Propiedades Tétrada Propiedades
84 (i) H=6 4-4 H=2
(0,1,3,456,78 Ph=13 0,10,11,2] ~ Dh=2
<655552> Ch=4 =211110> Ch=1
T=2 T=0
A o d=7 d=3
) Tr=12 Tr=12
b) Superconjunto de 8 PC en expansidn (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

E EEIEI.E.E. | 43 [0,1,3,4] | | 41 0,12, 3] |

E.-E EEIE“I”EI.E. | 4-22(i) [0,3,5,7] | | 422 () 10,3,5,7 |

E. EEE.E... | 4-18 [0,1,4,7] | | 4-10 [0, 2, 3, 5] | i

E. [ofal3]el[s e [7][e] [ +s 01se ]+[ 47 oras ]

E, EEIEIE”E“EE | 4-27 (i) [0,3,8, 8] |+| 4-12 (i} [0, 3,4, 6] |
4]

+

+

e (o[l ] e wa2e |+ [w2m 02w |
c) Cldo8-4 (i) Db blues 57 add k243 Eb [d2 8-4 (i)] E [d28-4 (i)]
| r Q . 1 Q
dy 1h24234845k6 d, 12$2344457 d, 1224234607 di 1224238567
F [ds8-4(i)] Gb [ds8-4 (i)] G [ds8-4 (i)] Ab [dg8-4 (1)]
E 3) ) 3 :
d, 122b35bk6b77 d; 1224456677 d;  1R2444E56b77 d, 1345467
d) Fscala octatdnica en expansion (do) Pareja de tétradas Complemento

E[c[ofefe]F=]s]s]] ommre
E, -E. IE IE | F7sus9 | ‘ :
E [c[oElcEec]m] oomr  |of fmrem ||
Es EE | GbmajTsus(#4) | + ‘ Ernaj7iia) |
|- |
|+ |

*

Gmaj7sus(be,#13) |

Gb7sus9 |

E. [cleleeFels]#] 7 ———
Es IE”Z‘E | Abmaj7(413)

Emaj7sus(t9,13) |
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F.7: PC Set 8-5 (escala blues 13 add b647)

a) PC Set Complemento

dctada Propiedades Tétrada Propiedades

85 H=6 4-5 (i) H=2
[0,1,2,3,4,6,78  Dh=4+2 [5, 9, 10, 11] Dh =2
<654553> Ch=4 <210111> Ch=1

T=3 T=1

A d=7 O H d=3
) Tr=12 ) Tr=12

) [
O e
b) Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

E [of:]2]s][«][e]7][e] [ #0223 ]|
E.-E EIEEIEE‘ 422 02,47 |*| 423 02571 |
E [oflel2]s][s]ls [7][8]|][ #=22 wv3n |+[ 421 D248 |
|+
- |
- |

421 [0,23,4] ‘

E. [oa][2]s][a]e[7][8] [ #us 10148 48 0,1,56) |
E. [ofa]l2]3][a][s][7]8]|] 425 w26a 412 10,2,3,6 |
E. EEEEE”E ‘ 45 [0,1,2,86] 41 [0,1,2,3] ‘
c) Cld,8-5] Db blues k7 add b232 D [d: 8-5] D# [d; 8-5]
dy 1b22#23ﬂ45b5 d, 122b342457 d, 122345677 ds 1242346k 7
E [d,8-5] G1=[d 8-5] G[ds8-5] Ab blues 53 add b6k7
dy 12823456677 d; 122 #4 545667 d; 1243454567 d; 134445b6b77
d} Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

*

Gmaj7sus(k,13) |

e, (oo eleEE]R] oo
e.e. [P BB R]__om ][ _mmr ]
e [PRleRER o T
e [cole el ] ]A]_ommw

e el e o[ awm ]
&, [cGoIElE]Feln] e | [ emmens ]

+

+ Abmaj7susiid)

4+
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F.8: PC Set 8-5 (i) (escala blues 17 add b243)

a) gt:“s:: Propiedades c"":_gtl:’a“;: nto Propiedades
85 (i) H=6 45 H=2
[0,1,2,4,5678 DOh=2 [9,10,11,3]  Dbh=2
<654553> Ch=4 <210111> Ch=1
T=3 T=1
.. d=7 O .. d=3
Q) o Tr=12 Tr=12
9 )
Cyd
b:l Superconjunto de 8 PC en expansidn (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

€ [o]2]2]«][s][e][7][z]

42 [0,1,2,4] |+ 4110123 |

| |
E,-E. EEEEE | 423 02,57 |+| 42200 10.3.5.7 |
E [ofs]2]a][s][e][7][8]][ #18 mran |+[ 41200 03,48 ] !
E. [ofa]2]a][s]e] 7] 8] 48 wv1se |+[aa1sm w256 |
E. o] 2][a][s][e][7][e][ 425 m2sa |+[ 41200 03,46 ]

| |+

E ol 2][a][s][e][7][][ 45 w126 ]+[ 43 maas |
c)  Cldy85 (i) Db blues §7 add b233 D [d28-5 (i)] E doricab445 addb2
I Jn 11 ﬁ i g
% fﬁiﬁii : % ﬁﬁii E UEE EE : ui: % E l%
d; 1h2234445b6 d, 1242344457 d: 124234677 da 1b224#23456b7
F [d,8-5(i] Gb [d; 85 (i)] G blues b2 add i647 Ab [d8-5 (i)]
d, 1R22b35b66ET ds 1k22445b6677 dﬁ 124445657 7 d; 13444456677
d:l Escala octatdnica en expansion (de) Pareja de cuatriadas Complemento

£ [clo[o]e[r][wlc]®]] ommres |+| Gmaitssions
E-e [cllafo][efrl[e]s]lat]] ommse |+ raramo
E[c]m[o]efrle]s]A]]  oomr  |+] ocomamsus
E [c[ofofe]rlo]c]a]] omimsw |o] e
E, EEE E Ab7bS + Fmaj 745sus9
B [cllefo][er][=]c]a]] Amaires + Dmmsi7(9)
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F.9: PC Set 8-6 (escala blues 13 add 1647)

a) PC Set Complemento

Sctada Propiedades Tétrada Propiedades

8-6 H=6 4-6 H=2
[0,1,2,3,56,78 Dh=3+3 [9,10,11,4)  Dh=2
<654463> Ch=4 <210021> Ch=1

T=3 T=1

o d=7 O “H d=3
) Tr=12 ) Tr=12

[ ]
olg'e
h} Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

E [of1]z]s][s]le]7][e]|[ 41123 ]
E,-E. EEEEE | 423 02,57 |+
E o] s [2]z][s]e[7][&]][ 222 w0137 |+]
B [ofs]2]a]s[[s[7]s][ 48 w1se |+[ 28 o158
|
|

+‘ 41 [0,1,2,3]

+

4-12 (i) [0, 3, 4, 6]

|
423 0,2,5.7 \

|

|

e, (o2l 7] ] [+ pren |+ [ emmzna |
e e8] * vwea |+ & vsea |
¢) Cld, 86l Db (d, 8-6] D [d28-6] Eb [d2-6]
I E il ‘n i ﬁ E il ﬁ Igggg |
d, 1h22b34245b6 dy, 1h22344#457 d, 1h2§2346477 di 1242346077
F[d,8-6] Gb [d 8-6] G blues b2 addb6i7 Ab blues i3 add6E7
. 5 ), :
d, 1h22b35856b7 d; 1224458567 dy 124 4#45b6b7 7 d;, 1344456b77
d} Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

E [c]e]o]e][Fl[r]c][®]| bmairustoasn |+| Gmatssions |

E1 = E; E‘IE‘ ‘ G7susd + AbTsusd | E
e, (o EISFBIIR] om || smmw ]
E3 EI E ‘ GhmajTsusiéd) + Ebmaj7sus($4)

E. [c[e]o]eFl[o]s]a]] wns  |+| o= |
& [c][e]eFF e s]| smras |+] ommus |
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F.10: PC Set 8-7 (escala aumentada invertida add b747)

a) PC Set Propiedades Complemento

Sctada Tétrada Propiedades
87 H=6 a-7 H=2
[0,1,23,45,849 | Dh=5+ 6,7, 10, 11] Dh=1+1
<645652 > Ch=4 <201210> Ch=0
T=2 T=0
A d=7 d=3
Tr=12 Tr=12
OO
h} Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento
6 L EEE) [ aeies [ oo
E.e [oa]2]3][¢][s][8][2]][ 424 w228 |+ 424 02am ]
E [of1]2]s][e][s](s](s] /[ +1¢0 a5 n |+[ +14 w237 | 5.

|+ |
N
|+
. [ofls]2]s]« s [[s][s]|[ 47 wras ]+[ 43 wuen |
|+ |
|+ |

E. oo 2]3][s][s][8][o]][ 427 m3sa |+ +14 w237 ]
E ol l2]z][s][s][s][o]][ #7 m3an ]+[ 41 0123 ]
£) Caug.inv. addh2§2 Dbaug add b242 [dzs 7] Dv#[vl:l3 8-7]
d, 1b225234456 dy, 1h2 2423567 d, 1b22b3845b77 di 124bsgb77
E aug. inv. add b757 F aug. add kb7 Abaug. inv. add #4455 Aaug. add 1444 (blues)
[ O R ! AP o]l P it
v [
d, 1234456577 d. 14235b66b77 d, 1234345456 d, 14234445667
d} Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
E, EEE ‘ Dmajsus(a,413) | + Fmaj7i#9)
E-e [c|[a]o]e] ][F]e]2] E745 + F745
E [c|[>]o]=]c][F]*]~] ‘ Dbmaj7sus9 + Fmaj7(13)
B [ el Bla][ o || s ||
= EE ‘ Dm7 ‘ + | Emaj7i13) |

E EE‘ Ammai’(§s) ‘+| Ebmaj 7susi+9,413) |
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F.11: PC Set 8-8 (escala mixolidia #2#5 add 17)

a) PC Set Complemento .
Sctada Propiedades Tétrada Propiedades
8-8 H=6 A-8 H=2
[0,1,23,47849 | Dh=4+2 [, 6, 10, 11] Dh=1+1
<644563> Ch=4 <200121> Ch=0
T=3 T=1
A d=7 S O d=3
Tr=12 ) ) Tr=12
O 9
O @
h} Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

E [ofs]2]s][e][7]e][s][ +1 w123 ]+

E,.E. EEEEE | a2a 02,48 |+ |
E (o] s [2]z][a][7[e][o]|][ 120 0,57 |+[ 223 w257 | |
E, @EEEEH 418 [0,1,47) |+| 49 [0,1,67] |
|+
|+

+| a4 03,45 |

+| 425 268 |

-+

E‘ EEBEEE ‘ 4-23 [0,2,5,7] + 4-14 [0,2,3,7] ‘
E o2 z][s]7][s]o]][ ¢ wias ]+[ 41 0123 |
c) Cld,8-8] Dbmen. arm. #4 add b2 D[dz 8-8] D4 mixo. b2b5 add 7
I ﬂ ! | .Q | ﬂ n
S=emm === s ———
d, 1228235456 d, 1b22b3245b67 d, 1224445677 di 1234bsgb77
E mixo. $245 add b7 F [d. 8-8] Abdob. arm. add 4 Ablues add 8347
v [y v
d, 14234856677 d, 122484566 d, 123434567 d, 14234845677
d} Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
E, EE ‘ Dmaj7susto#13] | + | Abmaj745sus(b9) |
E.e [c[o][o]&] e][s]e]~] E745 + Eb7bS |
e, [Pl s | o[ |
E DB EA wmr || o ]

Eﬂ EIIE‘ ‘ D7sus4 ‘ + | Emaj7i13) |
Es E‘IE‘ ‘ Abmaj7 b9) ‘ + | Ebmaj 7sus(bs,£13) |
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F.12: PC Set 8-9 (escala mixolidia #2b5 add 17)

a) PC Set Propiedades Complemento

Actada Tétrada Propiedades
89 H=6 49 H=2
[0,1,2,3,6789) Dh=343 [4, 5,10, 11] Dh =141
<644464> Ch=4 <200022> Ch=0
T=4 T=2
o d=3 . “H d=1
Tr=6 () ) Tr=6
[ )
e (MTL4) 00 (MTL 5t)
b} Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E. Complemento

& [o:]2]s][e][7](s][o]|[ +1 0223 ]
E.k [0 2] 2][3][s [7]e][2]][ 425 w268 |+] L
E[ofs]2]slfe]z]ls][s][ 4140 57 ||
E.  [ofa][2]z][e][7][e][2]/[ +° wven |+[ 49 n1en | [ﬂrtgﬁ,?l
|
|

+‘ a1 [0,1,2, 3] ‘

+*

E. o]z s]ls[7[e]e]/| 2 w257 123 02,57 |
E [oflt]2]ls]e]7 [e]o]][ 2+ w129

+

+| 44 101,25 |

c) Cldy8-9] Db [d,8-9] D bluest3 addb247 Eb mixo. §2b5 add &7
g 1 L Q L Q ; L Q Ig ;Eg |
dy 1b22b3245456 dy 1b224445b67 d;, 1b234445b77 di 1#234b56b77
F§ [d.,8-9] G [ds8-9] Abblues i3 addb247 Amixo. $2b5 add §7
dy; = dg ds = dy dg = d; d; = dsy
d} Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

+

Abmaj7sus(t9,$13) |

E, E'IE'IEH Dmaj7sus(»9,£13)

E-e [c[®[ofB[e|[ca]a]]  wns |-

E. [c[®[e]e]#][s][a]a]] omarus ||

t, [PolEolc Bl o ][ oo ]
|+ |
|+

Eb7bS

Gmaj7sus9

Eq IE |E| ‘ D7sus4 AbT7sus4
Es EE ‘ Abmaj7ka)

Dmaj7(s9) |
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F.13: PC Set 8-10 (escala blues add #56)

a) pasat Propiedades Complemento Propiedades
8-10 H=5 410 H=1
[0,2,3,4,56,79 D=3 [8, 10, 11, 1] Dh=1
<566452> Ch=4 <122012> Ch=0
T=2 T=0
AT d=7 d=
Tr=12 Tr=12
.
h:l Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

B [of2]3]«][s][e] 7] ]| +20 w234 |+] 42 w124 |
E-g o] 2]3][a]s][e][7] ][ 4220 0357 |+[ s22 p2an ||
E, EEEEE 422 0,247 |+| 412 0,236 |
B [ofz]3]a][s]e][7] 8] [ azt50) 0.2.56 |+[ 2215 101,46 ] [c-}t,lg,s.] '

B, o2 3][a][s][e][7] 2] +28 mzsa |+[ a0 m23s ||
E o2 3][a][s][e][7] ][ *+13 mr3e |+] 210123 ]
c) Cldy8-10] D [d, 8-10] D#[d28-10] E [d,8-10]
dy 1242348456 dy, 123234547 d, 12523667 di 1b22b34bgb7 7
F [d,8-10] Gi:[ds 8-10] G [ds8-10] Ablues add #5%6
d, 1k22356b77 d: 12844356677 d; 1245456b77 d;, 134345456b7
d) Escala octatnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

E EEEEE Ebmaj7susibe,13) | + GhmmaiT()
E-e [c|o]e[e]r][s]s]A] FTsuss + Ghm7#5
2 EEEEE Em7#5 + Gbmmai7j13)
f, [ [alrelal[ oo || s
E [c[ofe]e]F][e]s]] e [ e
. [E IR A |- [ e
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F.14: PC Set 8-11 (escala frigia 16#5 add 47)

a) PC Set Complemento
Octada Propiedades Tétrada Propiedades
8-11 H=5 4-11 (i) H=1
[0,1,2,3,4,5749 Dh=3 [6, 8, 10, 11] Dh=1
<565552> Ch=4 <121110> Ch=0
T=2 T=0
(L = =
S d=7 d=3
Tr=12 Tr=12
9
O
I:l) Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento
B [of1]2]s][«]s][7][o]|[ #2 o223 ]+[ 411 0235 |
E-e of1]2]s]le]s]7][o][ 2 w24n |+] 424 0248 |
E lo]la 2] z][a][s][7][2]|[ %20 wr3n |+] 414 w237 | (&8 10
4-11 (i)
E [ofaflo]ls][a]s ] ][ o7 mran J+[ #16 wrsa | g5l
B loflaf2]3][a][s][7][2]/[ 426 0358 [+] a2 0238 |
. [ofa2[s]fe]s 7 ][o]][ 2 waen |+[ 410123 |
¢ ¢ [d.,a 11] Db [d,8-11] D[d28-11] Eb [d3 811]
do 1b224#23456 dy 1b2242344857 d; 1b22b345b77 ds 1b223b56677
E frigia k645 addk7 F [ds8-11] G [ds8-11] Ablues add§3b6
f 0 L o] E o) - :
I
gi ; EE [y e
ds 1b2b34356b77 ds 1235456b77 de  124#45§56b7 dy  1#234445b6b7
d) Fscala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

Eo |E||E| E”E‘ Dmaj7sus(b3,£13) + Fmaj7(9)
E-k [c[[a]o][e]e][F]s]a] Em7:5 + F745

E [c[o[e]eeFlfe o]l sma  [+] Fmamuy
E  [clo]e]e]e][rs][a]][owmames |+ emains
E. [cfafofoe]r[[s]~] i + Emmai7j13)
E |E||E| E Am745 +|  Ebmaj7suspasa3)
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F.15: PC Set 8-11 (i) (escala lidia b7b2#5 add 47)

a) PC Set Propiedades Complemento

Propiedad
Getada Tétrada ropiedades
8-11 (i) H=5 411 H=1
(0,2,4,56789 =3 [10,11,1,3]  Dh=1
<565552> Ch= <121110> ch=0
- T=0
Bk 40 -
@ d=7 d=3
() Tr=12 12
h:l Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E. Complemento

B lof2]e]ls|lellz]e] o] [ eum w24as |+[ 410123 ]
E- [o][2]a]s]e]7]s]o]] 42¢ 0248 |+[ 4220 0357 |
E, EEEE.E.E ‘ 4-27 [0,2,5, 8] 410 [0,2,3,5] |

*

|+
£ [0z el ]e ] o] [0 paan |+ [ #9 wans ]| 2,
E. [of2]e]s][e][7] 8] 2]|| 226 m3sa |+ 41200 03,480 |
E [of2]e]s][e][7] 8] 2]l + w1as |+ 420 w0234 |
c) Cmay. arm. b7 add§4 D blues add k253 E [dz 811 {i)] F [d8-11 ()]
dy  1234445b6H7 d, 124234445b7 d, 1224234657 dx 122423567
Ft [d, 8-11 ()] G [ds8-11 (i)] Ablidia b7b245 add b7 Ald, 8-11 ()]
b et e et
Y [y )|
d;, 1R2263b5b6b77 d; 1822456677 de 12344856077 d;, 1B45b66b77
d) Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
E, IE”E'EE' | Dm7(8) ‘ + | Abmaj7sus(+9,413) |
E-t [c|o | e|[F[=][c][=][~]] Ab745 +| G7sus9 I
E [cofer[®][e]]a]] omns + 7 | M B O D

+

E, EEEE| Am? Ghmaj7#5sus9 |
E; IE‘E”E‘E‘ | Abmaj7(ba)

|

| | |
e [l e[l a] [ omrm |- | e ]

|

|

+ Fmaj Tsus(b9,13) |
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F.16: PC Set 8-12 (escala disminuida inv. omit i3 add 47 / lidia b7#2 add #5)

a) PC Set Complemento .
Propiedades Propiedades
Octada P Tétrada o
812 H=5 412 H=1
[0,1,3,4,56,749 Dh=1+ [8 10, 11, 2] Dh=1
<556543> Ch=3 <112101=> Ch=0
T=3 T=1
o ifars d=7 Q0 d=3
Tr=12 ) o Tr=12
. ()
9'g'®
b} Superconjunto de 8 PC en expansidn (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E» Complemento

42 [0,1,2,4] |

E [ol:]s]le][s[[e] 7][s] [ +3 r3a ||

e P 5] Cmn oasn ]+ |
E [ofa]s]a][s]s]7][o][ s18 nran |+[ 412 0238 |
B [of1]s]a][s]e]7][a][ +& 01se }+I 4215 [0,1,4,6) |
+]

426 10.3.5.81 |

e |[oft]s[[a][s][e |7 ][s] [ 22 p3ea |+[en20 344 |

E ol a3][a][s][e]7][s][ +13 w1338 420 10,2341 |
c) Cdim.inv.omitb7 addid Db may.arm. b5 add 82 Didim. inv. omit b5 add32  E men.mel. 45 add b2
f) H o)
| { I"\' | |
G G B e
dy, 1h2§2343456 d, 12§234b5b67 d, 1b2 242344607 ds 1b22b34%567
F [d,8-12] Ghdim. inv. omits3 addk7 G [de8-12] Alidiab7§2 add 45
d, 1b2235b6k77 d; 1W24#2845 6477 dg  12444856b77 d;, 182384545657
d:l Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
6, [BIElEFElelal[ e |+ [ o
E-t [c|o][e]e]F][=]s][~]| F7sus9 + Gbm?
E [c[e[e]clre]s]a]] oemwr  [+] cmmaay

e [cJefelFEleA o |
. [clefmleF] A [_ s

| +]
|+
E; EE“E | Dbmiaj7swsi#d) | + ‘ ATsus i)
|+
|+

Emaj7sus(t8,13) |
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F.17: PC Set 8-12 (i) (escala disminuida inv. omit #4 add 17 / lidia b7b2 add #5)

a) PC Set Complemento .
Sctada Propiedades Tétrada Propiedades
8-12 (i) H=3 412 (i) H=1
[0,23,4,56389 Pn=4 7.10,11,1)  DPh=1
<556543> Ch=3 <112101> Ch=0
T=3 A T=1
AT d=7 o d=3
Tr=12 O ) Tr=12
] )
O O
I:l) Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

B [of2]3][«]s]s]8]2]/[ «2 w234 |+] 43 0134

|
E-g[of2]3][4][s][s]e][o][ 226 m3sa |+[ 422 w2an |
E [of2]3]4][s]e]e]s][ 424 n2am |+[ 412 0236 ]
E. [of2][3]a][s]e]&]2] [ aat500 0256 |+[ 48 0156 |
E, EEEEEEE | 428 0369 |+ 412 0236 |
Elofl2][3]a][s]s]s][2]] 412 w236 |+] 21123 |
c) Cldy8-12(i)] D [d, 8-12 (i}] Eb men. mel. b5 addb2 E [d,8-12 {i)]
| ﬂ 11 E I Q I ﬁl
LR | R LRV S I Lt
d, 12#23444%56 d, 1i22823445b7 d; 1h22634b567 di 123485677
F dim. inv. omit 44 add §7 Ghddrica §445 add b7 Ab lidia b7b2 add #5 Ablues {7 add$556
% % 1 0y 0y} '
d, 1R242356b77 dy 125384856577 de 1623 #4545 6b7 d, 10344454567
d) Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
= IEIE”II ‘ Ebrraj7susibe,13) | + Gbmmai7(g) ‘
b [P Al |- s

-] .
E [c[ofeefFlefea]l s |+«] ommim |
E  [c[ofof[e][rl[rfafa]] o |- |
E. [c[efeclFl=e]l o
EG IE‘E”EIE' ‘ Ammai7 13 | + | Emaj7susiba, #13) ‘

+ AmajTsus(#4) ‘

+

Fmmai7(13) ‘
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F.18: PC Set 8-13 (escala dérica #5 add 47 / blues add 4346)

a) PC Set Complemento

Sctada Propiedades Tétrada Propiedades
813 H=5 4-13 (i) H=1
[0,1,2,3,4,6709 Dh=41 [5.810,11]  Dh=1
<556453> Ch=3 <112011> ch=0
T=3 T=1
. L0 .
A d=7 . d=3
Tr=12 @ 9 Tr=12
2 O
8 oy
b:l Superconjunto de 8 PC en expansidn (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de En Complemento
& |[of:]2]s][e]e]z][s][ #0123 ][ 410235 ]
€ [0]3] 2] 3][¢|¢]7]2] [ 2 p2an |+[ ew pasa ]
E|[o]a]2]s[alfe][z][s] [ 4220 0137 |+[ 422 w2an |

+
E [of1]2]s][+]e][7[[o] [ a5 1406l |+
E, EEEEEEEEP%MHM}

|
|
|
| 216 (01,57 |
|
|

412 [0,2, 3, 6) |
e, [o]a ]z lels]7]o] [ s oisa |+[ a1ores |
c) Cldy8-13] Db locria §7 add b2 D[d:8-13] Eb dim. inv. omit §5 add §7
# 11 Q -
5 *E;a;ﬁiﬁﬂ gi E;-: orole [ ;;;é;j [ ;;é;:
dy 1k22§233456 dy 1b22b34b5he7 d;, 1b22345b77 di 1b2423246b77
. F# frigia 84 add k6 Abl dd¥356 (mixo.42 add 84
E dorica 45 add k7 (frigia ¥6k42dd5) G [ds8-11] ues add 8386 (mixo.#2a )
{i hH f g ; f) g . ;
w ﬁu « ) :
de 12b34456b77 ds 1b2b3BA 55667 dg 1244454567 d; 1§2344456b7
d:l Escala octatdnica en expansian (do) Pareja de cuatriadas Complemento
e, [Jelo ElE|F]e]E][ omrmenm | [ ame ]

Ebm7b5

ee, [P0 Bl @ e A |
e, [clololelEleela_em ][ omws ]~ g
E; EEEE | Gb7sus(#4) | + | Ebmaj7bs ‘
]
-]

+

+

E, EE@EE | D7 Emmai7|13) ‘
E5 EEE | Am713)

+ Ebmaj7sus(b9,£13) ‘
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F.19: PC Set 8-13 (i) (escala blues add b243 / lidia b7b2 add 47)

a) PC Set Complemento .
Sctada Propiedades Tétrada Propiedades
8-13 (i) H=5 413 H=1
[0,23,5673849 =1+ [0,11,1,4)  Ph=1
<556453> Ch=3 <112011> Ch=0
T=3 A T=1
AT d=7 H d=3
Tr=12 ® () Tr=12
() @
's'®
h} Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento
E[of2]s]s]ls]7]e]lo]][ 4100235 |+[ #1wr23 |
E-t [0 2] 3] s][s][7][8][o]|[ s276 0368 |+| a2200 10,357 ]
E [ol2[s]s]le]7]e] o] [ ¢27@@ L2580 |+[ 4120 D300 | *

E; @EEEEE \ 4-16 () [0,2,6,7] |+\ 4-215(i) [0,2,5, 6] \ 1.3,
E, EEEEEE‘ 4-27 [0,2,5,8] |+‘ 4-12 (i) [0, 3,4, 6] ‘
E [of2]s[s]le]l7[s]lo]][ +4 @225 |+[ 43 13m0 |
c]  C[d,8-13(i) D blues add b243 Eb jonica b5 add #2 F[d;8-13 (i)]
| g 11 g L Q | 9 I
[ |
= e o e
dy, 12bk34245856 d, 1h2#234445b7 d, 1242341567 di 1228235687
Gb men.mel. 445 addb2 G [ds8-13 (i)] Ablidia b7b2 add b7 Ald, 813 (i)]
VALl STV APty AT o it
3 e e [
dy 1h22b3 444567 d: 1h2245b6b77 d; 1R234456877 d, 1B344a256b77
d} Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

+

B [c[efe]relc]sa]] omms
E-e [c[o]e[Fle|c~a]l ~ |

E [clo]e]F]][e]#]a] ‘ Dm7b5 ‘ + | Gma] T#5sus9
E [clofelf]r]c]=]a]] omiwse |+
E. [c[e]e]Fel[cm]a]] amms
E EE ‘ Abmaj7 (b9) ‘ + | Ebmmai7 g) |

.I'-\J:n'laj Tsus(H9 £13) |

+ GVsus9

+

+

Gbmaj745sus9 |
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F.20: PC Set 8-14 (escala frigia #4 add 17/ mixolidia #2 add #5)

a) gfl:::. Propiedades Cun;lgtl:aan;: o Propiedades
8-14 H=5 4-14 H=1
[0,1,2,4,5679 Oh=243 [8, 10, 11, 3] Dh=1
<555562> Ch=3 <111120> Ch=0
T=3 T=0
.. d=7 d=3
9 Tr=12 Tr=12
&
b:l Superconjunto de 8 PC en expansidn (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

B [o]t]2]le]s]e]7]2][ #2128 4]
E,-E @EEEBE‘ 423 0,257 |+| 42 0358 |
E [o]a]2]a][s][e][7]2]|[ &8 pren |+[ a7 n3an ||
|+
|+
|+

v 42 [0,1,24] ‘

+

+

B [ofa]z]a][s]e] 7] o] [ +& 01s@ 423 0,2,57) |
E. o] 2][a][s][e][7] 2]/[ 2700 w368 |+[ 41200 03,46 ]
£ [ofr]2]la][s]le][7][o]][ ¢ wrze |+[ 43 013a |

*

c) Cldy8-14] Dbdob. arm. b5 add §2 D [d, 8-14] E darica 35 add b2
k E I 9 ! In
5 E;E; LY E;El; (3 ;iF=1 E ; a %
d, 122344458 d, 1k24234b5b67 d; 1242345877 ds 1h22bh3485667
F [d,8-14] Fifrigia 44 add k7 G [ds8-14] Amixo. §2 add §5
: M Bt w
d, 1k22354567 d; 1234456677 d; 1244456677 d; 1#2345456b7
d} Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
& [ FEIIA[ omvem || o
e [celo e[ |mlc]A]| o || am
e CEDFEER] o ][ o

e, [JelEAFEN_» ]
M GEDDL OO0

<]
<]
E; E“EEIEI | Dbrmaj7sus#4) ‘ + | ATsusd
<]
<]

Emmaj7(g) |

155



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

F.21: PC Set 8-14 (i) (escala dérica b4 add 417/ blues add b6417)

a:' gc:t::: Propiedades c"";_::;";:m° Propiedades
8-14 (i) H=53 4-14 (i) H=1
[0,23,4,57809] DPh=3+ 6, 10, 11, 1] Dh=1
<555562> Ch=3 <111120> Ch=0
T=2 T=0
..' 9 d=7 i} d=3
* Tr=12 Tr=12
O
b) Superconjunto de 8 PC en expansién (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento
E o2 3]e][s][7][s][2]|][ 420 w234 |+[ 200 0234 ]
E,-E. EEEEEEE | 426 0,358 |+ 423 p2s7 |
E [ofz]3]a][s]7]s]o][ 424 w2am |+[ 421 0248 |
E. [o]2]s]als]7][s][o][[ 423 w2sn |+[ o8 wasa | 740
E. [of2]z]e]s][7]8]e]l[ #27 w2se |+] #12 p23e | T
E [of2]3]«]s][7]8]e]l[ + o125 |+] 410123 |
c) Cldy&-14 (i) D blues add b252 Eb jonica b5 add b2 E [d;8-14 (i]]
f) o) 0
I[.'{ II[.'_| II" ;llj ;g;l
dy 1242345456 dy, 1h22b34245b7 d; 1b2234b567 di 1k §23445b77
F dorica b4 add7 G [d;8-14 (i)] Ablidia b2 add #5 Ablues add b7
W@%ﬂmw
. v ' )
d, 1242356b77 d: 1W22454567 d; 1R23445:567 d;, 1344456677
d) Fscala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

E, EE”E‘ E Ebma] 7sus(bo,13) + Abmaj7susiba,13)
E-g [c]ofe]e][r[s]ala]]  mz  [+] ame , ;
e [CPEEFEEE_os ][ @ ] .
E [clo|o[e[r[c[#][A]]  oruse |+ Amamuspn || e
e, [cole el ]ma][ rmm ][

E; |E| E”E‘ Abmaj7(ba) + Emaj7sus(ss,413)
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F.22: PC Set 8-z15 (escala mixolidia #5 add 47/ dérica #4 add #5)

b)

c)

d)

PI:: s;’; Propiedades Cur:_g;n;:nto Propiedades

8215 H=5 4-215 (i) H=1
0,1,2,3,4,689  DCh=4l 5,7, 10, 11] Dh=1
<555553> Ch=3 <111111> Ch=0

T=3 T=1

& d=7 - H d=3
Tr=12 ) O Tr=12

3% 9. A () (AIC)

Superconjunto de 8§ PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de Eg Complemento

% 000 000 oo eeyrmd
900 0 Dn 00 D] Rz |
E, EEEElEH 414() 10,457 |+| 422 02,47 |
E, EEEElEH 4715 [0, 1, 4, 6] }+I 49 [0,1,67) | [':)”121’555'15]
+
-]

411() [0,2,4,5] |

427 0.2.5.8 |

E“ EE”E”E“Z”EIE | 4-27 (i) [0, 3,6, 8] 4-14 [0,2,3,7] |
ELola]2]3][«][e ][] [ +12 w233l 41 10.1,2.31 |
C [d, 8-215] Dbmen. arm. add b2 D [dz 8-215] Eb locria b6 add §7
L E 1L ’n L ﬁ | g }
d, 1224234456 d, 1622b345b67 d, 1022384577 ds 1h2b34b56b77
E mixo. 45 add 47 F dorica 44 add §5 Abmixo. b2b6 add #4 Ablues k7 add k346
f) _ 0 f ; I '
G (et [ w |
d, 1234456677 d, 121344545667 d, 158234245667 d, 1423444567
Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
E, EE“EE | Dmaj7sustg,s13) | + Fm7@) |
E.-g [ coe][o][&] e ][e]et][A]] E74#5 + Ebm75 |
EJ EIE‘E'IE‘ | Dbmaj7susg + Gbm745 | ::

+

E [clalof[e][#]=]a]]___ o
E  [c][@folEe]F ] a]]  ammras

Emaj7(13) |

[+ —

| ‘ i
E, EIEIE | GbTsus(s4) | + ‘ EbomaiTsysa |

[+

|+

+

Ebmaj 7sus(bo,#13) |
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F.23: PC Set 8-z15 (i) (escala mixolidia b2 add 47)

) aPEmS:elg Propiedades Cun;::::: nto Propiedades
8-215 (i) H=5 4-215 H=1
[0,1,3,56,789 Dh=1t [10,11,2,4] ~ Dh=1
<555553> Ch=3 <111111> ch=0
T=3 . T=1
oxifue d=7 9 d=3
Tr=12 @) O Tr=12
-~ .. ) ) (AIc)

b) Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento
B [olrls][elze][o] [ +1 1o [+[ ¢1p123 ]
Ee [o|1]s][s][s|[7][s][s] [ +270 0368 [+[ 224 n2sm ]
E [ ][s[7]=]o] [ 40 w1sa |+[s120 w340 ]

B [ofa]s]s]e]7]e][a][ 45 w1en |+[ausi w258 |
E, EE“E“EEE | 227 D.2.58 ‘4_ | 212() 10.4,5 7] | eereeeas et
E lo]la][z]s][e][z]e][2]]| 44 @125 |+[ s1100 0245 |
€) Cld,8=z15 (i) Db may. arm. add #4 Eb mixo. b5 add £2 F frigia b4 addk2
2 - 2 ) -
d, 1W2134445456 dy, 1234445667 d; 124234k5607 ds 12 24235b6 k7
Gb men. mel. 4 add b2 G [d.8-215 (i)] Ab mixo. b2 add §7 Alidia b7£245 add k7
0, D, ) o) '
d, 1220344567 d; 18224b5b6b77 d; 123456677 d, 142384456577
d:l Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

Abmaj7sus(k9,413)

+*

E  [c[e]r]l[s]#]a]] omare
E.e [cafe[Fes]=][a]] w7 ||

. [cPIefR[es Al tmor |+| coasus
E [c|ofe[F]=]s]a]a]] orws [.] e
E [cP[eFll[c]s]a]] amns |+ cmams
E  [c|o]e]F]s]s]]a]] smiem ||

ATES

Ebm7(g)
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F.24: PC Set 8-16 (escala mixolidia b5 add 17/ dérica b4 add #5)

a) PC Set Complemento .
Sctada Propiedades Tétrada Propiedades
8-16 H=5 4-16 (i) H=1
[0,1,2,3,573849 Pn=3*2 4.6,10,11)  Ph=1
554563 Ch=3 <110121> Ch=0
T=3 T=1
& d=7 - “H d=3
Tr=12 O O Tr=12
. @
) ar e
h} Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

E  [ofa]2]s]s][7]8]e]|| #1wL2am |+ 420 w234 |
E.g [ofa]2]3]s][7]8]¢]|[ s p2sa |+] a2s n26m |
E[of1[2]s][s]7][s][s]/[ ¢140 0a5m |+[ 4220 357 ]
B [of1]2]s][s]7[[s][s][[ 416 orsn ]+[ 29 0r6n |
- |
|

+

E, EEEEEE\ 4-23 0,2,5,7] 4-22 [0,2,4,7] \
. [oflt]2]s]ls]7]s]=]][ +¢ mr2m

*

+| a2 0124 |

c) Cld,8-16] Db lidia b6 add b2 D blues add b247 Eb mixo. b5 add §7

y .. . : |lﬁ o |
L2 v

d, 1k22bk345856 d, 1b223445b67 d, 1h2i3 44458 7 di 1234b56b77

L
L

F dorica b4 add 5 G [d,8-16] Ab jénica b2 add 84 Amixo. £2b5b6 add 47

[ (| e e || T e

dy, 124235856h7 d; 1224445667 d; 1k23444567 d, 1#234b6H7

d} Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

E° E‘IEHE‘ ‘ Dmaj 7sus(b3,413)

E-t [c[ofo]B][r][c]a[a]| omns |.] ens

E. IE'IEHE‘ ‘ Dbmaj7sus9 ‘ + | G7sus9
|+

AbmajTsus(b9,13)

+

+

Es EI ‘ Dbmaj 7b5 + Epomai g ca
Ea E'IZ‘ ‘ D7sus4d + Fm745
+ Dmmai7ja)

E. E'IE‘ ‘ Abmaj7bs)
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F.25: PC Set 8-16 (i) (escala mixolidia #2 add 17)

a:' P{:: s;’: Propiedades CUT_E:;“;:MG Propiedades
8-16 (i) H=5 416 H=1
0,1,2,4,6789 Pn=23 10,11,3,5)  Dh=1
5545653 > Ch=3 <110121> Ch=0
T=3 T=1
.. d=7 e e d=3
) Tr=12 ) Tr=12
o ()
) o'y’
I:l) Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

+| 41 [0,1,2,3) ‘

e, [ EEIEE] [ e ]
€.t [o][<] 2 )[+] o] 7|2 o] [+ paom |
e, [ol)zlo]s]r]elo] o pass
|
|
|

+| 42700 10.3.6.81 |

+[ a140) 0857 | 2

E. [ofa]2]a][s]7][e][2]][ 4o 0167
E, EEEEE | 423 02,57

+| a220) 10,3,5 7] ‘

|
|
+| 49 0167 |
|
|

e I o] e wees ] [om mean ]
c) Cldy8-16(i)] Db men. arm. b2 add #4 D blues¥3 addb257 E mixo. 45 add §2
dy 1b2234845456 d, 1b2b34:45b67 d, 1234845677 d: 124234856b7
F# edlica 4 add b2 G [d58-16 (i)] Ab mixo. b2b5k6 add 47 Amixo. §2 add 47
E%;ﬁﬂgﬂ%Eﬁaggaéﬁzgéggﬁgﬁﬁéﬁé
) . 5 :
d, 1v22344566 67 d. 11224#4567 de 10234566577 d, 142345647
d) Fscala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatrfadas Complemento

-+

. [c[oo][efe]s]m][a]] ommie

Ahna] Tsus(0£13) ‘

E.e [c[a]o][e][e[c]aa)]  was |- 5]
e [c[>o]e]#l[c]Ra)| s [+[  omms |
E [t [B[A][ oerrmss |«[ oomatwa ] S0
E [c[P[eESIsIAa]]_ oms o] oms |

+

Dmaj7(9) ‘

B [c]@] o]l s]A]A]] smren |

160



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

F.26: PC Set 8-17 (escala dérica #4 add 17/ mixolidia b2 add #5)

a) PE: s:; Propiedades Cnr?_g;n;:mo Propiedades
8-17 H=5 417 H=1
[0,1,3,4,56,89  DOh=13l [,10,11,2)  Dh=1
<546652> Ch=2 <102210=> Ch=0
T=2 T=0
A . d=7 d=3
Tr=12 Tr=12
O
b) Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E. Complemento
£ [of1]a]+][s]e][z][2][ 43 pr3a |+[ 2134
E-k |0 a][3][a][s][e][8][2][ +26m358 |*[ a26p358 |

+

E: @EEEEEE | 48 156 48 [0,1,56] |
. [o]a]s]elfs]e]s]o][ ¢z p3ss
% ObE 000 00jEseEr

+| 217 p347 |

+

|+

g |
E, E“I"EIE‘lEH 419 [0,1,4,8 |+| 412 [0,236 || |

|+

|+

|+

42 10,234 |

c) Caug.inv. add §254 Db may.arm. add §2 Eb dorica b5 add b2 E jonica 45 add b2

ﬁ' .% _rﬁl = =

dy 1b2423444456 d, 12#2345b67 dy 1522b34b56b7 da 1622344567

Falt. 85 add §7 Gbddrica £4 add §7 Abmixo. b2 add 45 A lidia $2 add 45
fi | fi 1l E E?E E% , gg é% Eg Egg
g e LN v

d, 12#235b6b77 d; 1234#456b77 d; 1034545657 d, 14238454567

d) Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatrfadas Complemento

E IEIE' ‘ Dbmmai7|g) | + ‘ Ghmmai7(g)

E,-E. |E| ‘ Fm7 + Gbm?
E [c[>[Ele[Fle]sa]  omm? |+ cimmerus
E; E| ‘ Dbmaj7sus(#4) + Ama|Tsus(4) ‘

E. [clofelelFe]m]a]| 2 [+] rmmum |
EG IE”EHE ‘ Ammai?13) | + ‘ Emaj7sus(ta,13) ‘
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F.27: PC Set 8-18 (escala dérica b5 add 17)

a) PC Set Complemento .
Sctada Propiedades Tétrada Propiedades
8-18 H=5 418 (i) H=1
[0,1,2,3,5,689 | Dh=3+l+l 4,7, 10, 11] Dh=1
546553 > Ch=2 <102111> Ch=0
T=3 O T=1
A d=7 “n d=3
Tr=12 O ) Tr=12
() @,
) O
b:l Superconjunto de 8 PC en expansidn (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E. Complemento

& L ELEEEEI wows 1
¥4/0 0 000 00 O Kersemg |
E, EE"E”EHE‘lEH 414() (0,457 |+| 417 03,47 | |
E, [o][1][2][s][s][e[e][o] [ 48 w1se |+[ 49 m1en |
1]+
|+

43 10,1,3,4 |

4-27 [0,2,5, 8] |

E, EEEEEE| 427(i) [0,3,6,8 422 [0,2,4,7) |
E [ofa][2]3][s][s]8]2]] #12 w23

42 10,124 |

€) Cldy8-18] Db may. arm. add b2 D [d,8-18] Ebdérica b5 add §7
f) 0 ) f i
II:'{ 1 L. | - } |—
d, 12213444456 d, 1:22345b67 d; 1R 423845677 d: 12b34b56b77
F alt. §5 add b6 Ghmen. mel. 44 add §5 Ab mixo. b2 add §4 Alidia 8245 add k4
) e 3 e
d, 1R2$235b66b7 d; 12134454567 dg  102344456b7 d, 14234448567
d) Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

e, e[l SRl [ o |+ [ omwm |

toe (oo o] [A)[ o |- owm

E[c[o[ele[Fle]=]a]] omizms |+] cmmaws |

E3 IEIEIIE | Gbmaj7 sus(g4) | + ‘ Ebomai7gyga |

E. [cofofferm]ma]] o2 J+f Fmms |
M

Dmmaj7 gy |

B [c]@el@]e]F]e]a]] ammra
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F.28: PC Set 8-18 (i) (escala mixolidia b2b6 add 417/ lidia b7#2 add 17)

a) PC Set Complemento .
Sctada Propiedades Tétrada Propiedades
8-18 (i) H=5 418 H=1
[0,1,3,4,6,7,8,9] Dh = 1+1+3 (10,11, 2, 5] Dh=1
<5AE553> Ch=2 <102111=> Cch=0
T=3 A T=1
T8 d=7 Q d=3
Tr=12 O () Tr=12
) )
) o'y
b:l Superconjunto de & PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

E EEEEEH 410,123 |+ 4100123 |

E.-E EEEEEEE | 22700 103,68 |+] 42700 0,3,68 |

E([o]a]s]«][e][7][e][o]][ 41 w0148 |+[ 41200 10348 |

E, [ ][s][alle ]z [[s][o]|[ 45 w1en [+[ 48 m1se |

E, EEEEEH 427 10,2,58 |+| 4220) 10,3,57 |
]

+

e, o]l )] [ aas |+ 0 0asa |
£)  Cldp8-18 ()] Cb men. arm. add 4 Eb mixo. b242b5 E jonica 45 add §2
I E 4L E L g Eg | n
dy 1b2823245456 dy 12b34245b67 dy 1b24234b5657 ds 1282344567
F# men. mel. $4 add b2 G [ds8-18 (i)] Ab mixo. b2b6 add §7 Alidia b782 add &7
") o ) v
ds 1h22b384567 ds 1b224$48567 ds  1b2345b6bT7 7 d; 14232456b77
d:l Escala octatdnica en expansion (de) Pareja de cuatriadas Complemento

E, EEE | Dbmmai7(g) ‘ + ‘ Abmaj7sus(s9,413) |
E-e [c[ae][e]e]s]aa]] w7 |+ a7 I
E, E@ElEH Dbmmai7 ‘ ‘ Gmaj785suss |
B [cfofe]e]e]lce][a][ oemiws |o[  amamse )
[+
|+

E, |E|| Am7b5 G s |
E [c]oe]e]e][c]a]a]| amire

Ebm7:a) |
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F.29: PC Set 8-19 (escala edlica #4 add 17/ jonica #2 add #5)

a) PC Set Complemento

dctada Propiedades Tétrada Propiedades
8-19 H=5 4-19 (i) H=1
[0,1,2,4,56,89  Dh=2+2+1 7,10, 11, 3] Dh=1
<545752> Ch=2 <101310> Ch=0
T=2 T=0
.... d=7 d=3
O Tr=12 Tr=12
.
b) Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

+‘ 43 [0,1,3,4] ‘

E [ofx]2]e][s][e]8]o]][ 42 mrza |
Ee [o][1][2]e][s][e]s]o][ e27 2sm ||
E [ofs]2]a][s]e]e][s]][ 410 0128 ]+ i
E. [ofa][2]a][s]e[e] 3] [ 4& mvse I+} 416() [0,2,6,7) |
+]

+

4-26 [0,3.5,81 ‘

*

E. ol z2]lal[s]le[a] e]][ 20 0368 |+ 417 03,27 |

e [orl2]4][s]s]e]°][ *2 0236 |+ e nssa |
c) Caug invaddb244 Dbdob. arm. add £2 D [d.8-19] E mixo. £5 add b2
{i f 0 i}
t; | L | i E |I 4 E ; |
d; 1k 23444456 d, 1W2§2345b67 d, 1W2 423245677 ds 1b223445667
F aug. add b2 46 Gbedlica £4 add §7 Ab mixo. b2b5b6 add b6 A jonica 42 add 45
{i . E 2552 f glgg i} EEEEE
% e v )
d, 1b24#235b667 ds 123 445b6577 d;  1234b5b6667 d, 1#23454567
d) Escala octatdnica en expansian (do) Pareja de cuatriadas Complemento

E [c[oo]c[F[a]s][a]| ommrma [+] cmmre
E.e [c[O]o][e][F[@R]A]| omms |+ ow
E [c[>[eleF)S[Aa]] obmmr |+ smmies
E EIEIEI | Gbmaj7susig4) ‘ + | Amaj7susa
<]
<]

*

+*

+

E, E”E”Z‘ | 07 Fmmai 7 (§5)
E IE”E”EHE‘E' | Ammaif(13)

+ Dmmaj?;g)
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F.30: PC Set 8-19 (i) (escala jénica b2 add #5/ lidia b7#2b6 add 17)

a) PC Set Propiedades Complemento

Octada Tétrada Propiedades

8-19 (i} H=5 419 H=1
[0,1,3,4,5,7839 Dh=1l+2+2 [10, 11, 2, 6] Dh=1
<545752> Ch=2 <101310> Ch=0

T=2 T=0

oxiifate d=7 D=3
Tr=12 Tr=12

O
b) Superconjunto de 8 PC en expansién (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

42() 0,2,3,4] |

%0000 0| RS
.k o] 3]a][s]7][s][2]][ 426 m3sa |+[ az70 0368 ]
e LGLELIE) o e )
|+ ]
|
|

+

+| 48 o156 |

. [of2]s]la]ls[7]ls]lo] [ +15 @257

(0,1, 4,8]
E. [ofa]z][e]s]7 ][] e]l[ »27 masa |+] 417 03an |
e [olaa el [s]][ = vuzs |-[ o0 wzsa ]
c) Caug. inv. add $245 Dbaug. add §2#4 Eb mixo. b5 add b2 E aug. inv. add $257
dy 162 42345456 d, 12§23345667 d, 162234b56b7 di 1b242348567
F aug. addb2b7 G [d;8-19 (i)] Abjonica b2 add #5 Alidia b7£2b6 add §7
) ) [y [
d, 124235b6b77 d. 122484§56b7 d;, 182345567 d, 1423845b6b77
d) Fscala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

e, [c]o]elc[Flc]a]a]| ommre || smeirwsern |
Eoe [claleE]FI[s]#]a]__ |« & |
. [c[oE]e[Flls]=[a]]__ ommar LN
B, [c]ofor[efe][c]et]a]] omans || amammsen |
E [clofeelFl[s[#][a]]  amns |+| rwres |
B [c]@@E]F][c S]] smare

Emaj Tsus(b9,13) ‘
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F.31: PC Set 8-20 (escala blues add 1247/ mixolidia #2b6 add 17)

a) PC Set Complemento

ctada Propiedades Tétrada Propiedades

8-20 H=5 420 H=1
[0,1,2,4,57,849] Dh=2+1+2 (10, 11, 3, 6] Dh=1
<545662> Ch=2 <101220=> Ch=0

T=2 T=0

& d=7 d=3
> Tr=12 Tr=12

O
b) Superconjunto de 8 PC en expansidn (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E. Complemento

E (o a]2[«][s]7][s][s][ 42 wi2a |+[ 4200 0234 ]

-k (o2 [2][a][s]7]e][o] [ 227 p2sa |+[ 42700 0368 ||

E (o] x]2]e][s]7]e][e][ #9 wras |+[ 422 10357 | 2

E, E“I”E“I“E‘lEH 416 0,1,57 |+| 416() (02,67 | [0,41,22,3]

E. [ofa][z2]e][s]7][a]2]l] 22 w2sn |+] 417 03an |
|+

e oz lels]7[e]2][ + oven |+[ 4 oisa |
c) Caug. inv. add k245 Dbaug. add b2 #4 D bluesadd 4257 E mixo. b24285
fi o) o) {)
}_rf | L | - 4 | —
5 -'E;E;i % ﬁié;i % E é % i
dy 122345856 d, 1b2§23:245b67 d, 123434577 ds 1b2#234456b7
Faug. add 5256 G [ds8-20] Abaug. inv. add §457 Amixo. §2b6 add &7
g . H E g . Eg i} Eggf‘
v [ [
dy 128235667 ds 1224845657 dg 16234448567 dy 18234567 7
d) Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

*

& e Flslmal] onmm r———
E-e [calo[EFl[s]m)[a][  omms [+[

e, PR o o[ o
E.  [c|e][o]e]F][s]et][a]| ommaimns N Amajfsusa | | Bmai7 |
B [c[efollellFl[c[#aA]|  omsa |+| romates |

+

Dmmai7(9) ‘

E  [cl[e]lo)e]fFl[c][m]a]] smiren
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F.32: PC Set 8-21 (escala lidia b7#5 add 17/ lidia b7 add #5)

b)

c)

d)

PC Set Complemento

Octada Propiedades Tétrada Propiedades
8-21 H=4 421 H=0
[0,1,2,3 46,810 DPh=% (5,7,9,11] Dh =0
<A74643> Ch=3 <030201> Ch=0
T=3 T=1
O d=7 d ". d=3
.“ Tr=12 *. Tr=12
(J ()
Ll 9
Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento
B [ofa][2]3][a][s]8]10]|| 41 wr2m |+ a11) 0,245 |
E.=E EEEE‘ 4-24 [0,2,4,8) |+‘ 4-26 [0,3,5.8 ‘
E [ofa] 2] 3][s][6] & ][0] [ 4140 0,457 |+ 424 m228m |
B, [ofa][2]z][a] 6] 8][10] [ sz15( 01,46 |+[ 41600 02,67 ]
E, EEEE“E ‘ 4-24 0,2, 4, 8] |+‘ 414 [0,2,3,7) ‘
E[oft[2]s)+]le[2]wo][ 421 0208 [+[ #1 02231 ]
C alteradaadd 52 Db men. mel. addb2 D w-t add b247 Eb frigia b6 add 57
fi f) 0 f) .
| — I |- | - n | _— " I
(GRS o | ST (PR e et ST St
dy 1k 2§23b5b6b7 d, 1b22b34567 dy  1h2234445b77 di 12k 456b77
E lidia b745 add &7 Gb lidia b7 add 45 Abmixo. b6 add #4 Bb mixo. b5b6 add #2
f) f 0 . -
d, 12334456677 d; 12344545647 d;  1234445b657 d, 12423450607
Fscala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
E, EE ‘ Dmaj7sus(sa,813) | + Gbm79) |
e [(PLEEEERE o |.[ ew

|+
E [c[o]ole[e]e]e@]| smizmws |+] e
E; EIIE‘ Gb7susi#4) ‘ | Ebmaj 7sus4 | b
E, EE@ ‘ D745
Es E'IE‘ ‘ Ab7i9) ‘ + | Ebmiaj Tsus(ha,£13) |

+

Emaj7i13) |

167



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

F.33: PC Set 8-22 (escala dérica add 417/ frigia 16 add #5)

a) b Propiedades Complementa Propiedades
8-22 H=4 422 (i) H=0
[0,1,2,3,56,810 Dh=3+ 4,7,9,11] Dh=0
<465562> Ch=2 <021120> Ch=0
T=2 T=0
L d=7 d=3
O Tr=12 Tr=12
@]
O
b:l Supercanjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

E  [ofa][2]3][s][s]8]x0]| #1 w23 [+] #11 w135 |
E,-E @E“E“EE| 427 0,2,58 |+| 426 0358 |
E o] 2]3][s][e] &][so] [ #1400 0,457 |+[ 41900 0,348 | i*
E, EE”E“EHEHE | 48 o156 |+| 4160 10267 | [;:;25{31?]
E, IEIEIIEEIEI | 4-24 [0, 2,4, 8] “"| 4-22( [0,2,4,7] |
B [oftl2]s][s[e]l2]o][ +21 p2se |+[ o2 0224 |

¢)  Clocriaaddk2 Db mayor add b2 D alterada add &7 Ebdorica add §7
f) 0O 0 0 .
II:'{ . i 1 | | II A | E | | - i ggg; |
dy 152 213 4 b5 b6 b7 d, 142234567 d; 1R2423b5b6477 di 123456677
F frigia % add 45 Gb lidia add 45 Abmixo. add #4 Bb mixo b6 add §2
l . | ] l b""
o e s e
d, 12134545667 d; 123#458567 d;  12344456b7 d, 1242345667
d) Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
E, EE | Dmaj 7sus (»9,13) | + Gbmaj7(g)
E,E |E| | Dm7bS + Ebm7
E, E@E | Dbmaj7sus9 + Gbmaj 745

[+ : ,
| +]
E [ oB]r [Clm]®][ cmrmen | +|  Smammse ||
E. [c[e]oe]e][#e]x]] oms  Je]  emms |

E [cleo]=]rc]]e]|  am |+

Dmmaj7 gy |
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F.34: PC Set 8-22 (i) (escala lidia b7 add 17/ mixolidia add #5)

) gft SE :;: Propiedades CUT_E:;";:MG Propiedades
8-22 (i) H=4 422 H=0
[0,1,2,3,579,10 Dh=3+ [4, 6,8 11] Dh =0
<465562> Ch=2 <021120> Ch=0
T=2 T=0
- d=7 d=3
Tr=12 Tr=12
@ ()
O
I:l) Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de Eg Complemento

E E.EEE.EE | 41 [0,1,2,3] | | 4-111i) [0,2,4, 5] ‘

E-e [o]a]2]3][s][7][o][w] ][ 426 n3sa |+[ a270 10368 ‘

E [o]a2]z][s][7 ][ e ][] ][ #1200 10,3461 |+[ 426 10,358

B, [oa][2]z][s]7[o][2] [ 416 w1sn |+] 48 w0156 \ 422

£, o2l [o]o] [ #20 vasn |+[ s vass |
|+

--------------------------------

+

E[ofal2]3][s]7][o][w]][ 40 w235 |+[ 42 w124 ]
¢)  Cdéricaadd b2 Db lidia 45 add b2 D frigia add k7 Eb lidia b7 add &7
f D 0 o} .
}'f } tl 4 Il E 1[ 4 1 g;ggg |
dy 152213456b7 d, 1b223 $44567 d, 1b2¥345b5b77 ds 123#456h7 7
F mixo. add 45 G edlicaadd §4 Abalterada add B4 Bb mayor add #2
| f | E E: | !; f | ;;f
% ) o e '
d, 12345456b7 d; 121348456667 d;  1h24234b5b667 d, 124234567
d) Fscala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatrfadas Complemento
E3 EE E”E‘ ‘ Dmaj 7sus(b3,£13) + Gm7(9)
E-e [c][@][o]efr[s]a]®]]  ow * 57

E [c][>]o]e]F]s][a]e]] omairnsuse |+ -

B [c][o]o][e] ] ][a][]] omams =
E. [c[elo]e]r][s][a]e] ‘ C7sus9 F745 ‘
@ [FlElIl e s e [ e
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F.35: PC Set 8-23 (escala mixolidia add 17/ dérica add #5)

b)

c)

d)

gctt::; Propiedades Cur?_gtl:aan;:mo Propiedades

8-23 H=4 423 H=0
[0,1,23,578 10 Dh=3+ (4,69, 11] Dh=0
cAGATAT> Ch=2 <021030> Ch=0

T=2 T=0

() d=7 d=3
..* Tr=12 Tr=12

[
O
Superconjunto de 8 PC en expansidn (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de Ex Complemento

E  [oa]2][3][s][7]8][w] [ &t w123 |+ 40 w235 |
E-k [o[a]2][3][s][7] 8]0] [ 427 w258 |+[a2700 0,368 |
e, o]l ]l )] [emb wesn ][ e oasar ] |
E. [o[1][2]3][s][7]&][z]|[ #16 w157 |+[ 4160 0267 |
E, EEEEEE| a22() 103,57 |+| 422 (0247 |
E (o] 2] 3][s]7]8][x] [ a1t 035 |+[ 42 w124 |

C edlica add b2 Db lidia add b2 D locria add 7 Eb mixo. add §7
o) fi O 0 :
L 1 1 L i - . L | — I

dy  1b522b345b6k7 dy, 1+22344567 d; 1b2b34b5bGeHT 7 ds 123456bk77

F ddrica add £5 G frigia add $4 Abmayor add 84 Bb mixo. add 42

0 . 0 ) 0 . be
de 12b345256b7 ds 1b2b34:z45b6ET dg 123444567 d; 1282345667

Escala octatdnica en expansidn [dg) Pareja de cuatriadas Complemento

E [c]eo][e]F][s]»]=]| omirssins |- Gm7(9) |

Ee [c[®[o][8]r|[c]efe] omws |- o7 |,

E, EE' | DbmajTsus9 + Gm7 | .:

E [Pl c[RB][ omm || ommm ||

|+

|+
EX EE‘ | C7sus9 | + | Fm745 |
E  [clee]EF][c]Af®][ amare [+ ommiwe |
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F.36: PC Set 8-24 (escala menor melddica b2 add #5/ lidia b7b6 add 47)

a) PC Set Propiedades Complemento

Sctada Tétrada Propiedades
8-24 H=4 424 H=0
[0,1,2,4,56,8 10] Dh=2+2 [7,9,11,3] Dh=0
<464743> Ch=2 <020301> Ch=0
T=3 T=1
() d=7 A C .. d=3
) ) Tr=12 Tr=12
0 ()
) e
b) Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

+| 411 p135) |

. [of2]2]«][s][e][s][x] [ +2 @124 |

E [o][1]2] «][s[[6] s]w] [ 27 w253 || R

E [oa][2]a][s]e]&][10] [ 210 wras |+[ a100 0348 | 7 21

E. [ofa]l2]la][s e ][8][w][ ¢t w150 H a5 0268 | 5%
]

+| 42700 10.3.6.81 |

B [ofa]2]a][s]s][8][0]][ 424 L2281 |+[ a7 3am | T
E[ofa]2]a][s][¢][&][0]][ 421 L2261 |+[ 43 0134 ]
c) Clocriald add 52 Db jonica b2§2 D locria 12b4 add §7 E lidia b7#5 add b2
| ﬂ i 11 E i ‘n l ! ﬁ
L S R IR it
dy 1h2 23 4b5b6 0T d, 1b24234567 dy 12#23b5b6H7 7 ds  1b22344k56b7
F men. mel. b2 add 45 Gb lidia b7b6 add &7 Ablidia b74#5 add t4 Bb lidia b7b6 add #2
g ? g . ;E; e ;L:!;bf
g ) . e '
d, 18213454567 d, 1234456677 d;  123484456b7 d, 124234a5b6b7
d) Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatrfadas Complemento
& [P RIRIE] omm |-[  swia
E..k [ ][] o] €] ¢ ][cb] =] e] Dm7b5 + Gh7
e, (ool [ B[s[s] o ][ o
E; EE ‘ Gbmaj7susz4) + E7b5

e, [ EAFRE_ow |- _me
e [EREFREE_ ][ e
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F.37: PC Set 8-25 (escala mixolidia b5b6 add 17)

Complemento

m

\ E“EE | a220) 10,357 |+] 4220 0,357 |

a:' l;cctzi Propiedades c“";:::a";:mo Propiedades
8-25 H=4 425 H=0
[0,1,2,46,7810 Ph=2+2 [3,59,11] Dh=0
<464644> Ch=2 <020202> Ch=0
T-4 T=2
:ﬁ d=3 # d=1
) O Tr=6 Tr=6
d (MTL 6) N o (L (MTL 6t)
b} Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de Es
E [ofa]2]«][s][7][e][w]|][ 42 w124 ]+[ 42 0124 ]
-k |[o][a][2]a][e]7]8][w0] [ 425 m268 [+ 428 03691 |
E [o]1][2]4] [ 419 0128 |+[ 419 p1a8 | |
E.  [oa][2]a][s] 7] &][a0] [ 45 wren |+[ a25 w268 |
|+
|+

E E“EB| 411 [0,1,3,5]

+

4-11 [0, 1, 3,51 ‘

c) C lidia b7b6 add b2

Db men. mel. b2 add §4

D mixo.bSb6 add §7

E lidia b745 add 42

WWWW

dy, 1b223445b6b7

Fé lidia b7b6 add b2
d, = do

d} Escala octatdnica en expansion (do)

d, 1h213 444567

G men. mel. b2 add 44

d = dy

d;, 1234b5b6b77

Ab mixo.b5b6 add 7
d; = d:

Pareja de cuatriadas

di 1242344456b7

Bb lidia b745 add £2
d? = d3

Complemento

E,  [cl[o[e]a[s]=]=]|

E.-e [c[[B][o][e][=][s][~]=]|

e, [c[>]ele]=]s]=]=]|

B [c|»]ofe]e]s]e]=]]

E. [cI®[o[e]l[]=]=]|

B [c][@]o]le)fa]s]~]=]|

Db mai7 o) + Gmmai7ika) ‘
D75 |+ Eo7
Dbmmai? + Gmmaj7
Db maiTgysa + E7bS
CTsus9 | + | Gh7sus9
Abmaj7s) + Dmaj7(9)
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F.38: PC Set 8-26 (escala mayor add #5/ edlica add 17)

a:' l;cctzi Propiedades c“";:::a";:mo Propiedades
8-26 H=4 426 H=0
[0,1,2,4,5,7,9,10 DPh=2+1+1 3,68 11] CH=0
<d56562> Ch=1 <012120> HC=0
T=2 T=0
()
o d=7 d=3
* Tr=12 {} Tr=12
O
b) Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de Es Complemento
E [ a]2]a][s]7][e][w]][ 42 wr2a ]+[ a110 0245 ]
E, -E, EEEEE | 426 0,358 |+| 428 D369 |
E [oa][2]a][s]7]o][a] [ 417 03an |+[ a26 0358 |
e, ol )zl o] [ s basn | [swmusa ]
E [ofa]2][a][s][7]o]][ ¢220 0357 |+ s190 0388 |
E[ofa[z][s][s]7][s ][] s10 0235 |+[ 43 0234 |
€)  Cmixo. addb2 Db lidia #2£5 add b2 D edlica add 57 E locria add 86
dy 1522345647 d, 1b232 3344567 d;, 1263456677 d; 1b213 4656 667
F mayor add 5 G dérica add #4 A frigia add i3 B lidia add £2
= mm:- b2#2bg
o) -
de 12345%567 d; 12834345667 dy 12823454647 dy 12423#4567
d) Fscala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
E, EE"EE ‘ Dbmmaj7{bg) + Gm7/(9) ‘

E-g [c[®[of[ef[Fl[c]af®] om |+[ e
E [l e]fells[a®]] ommias om7 : |
E, EEIEI‘ Dbmaj7hs Bbmaj7b5 ‘
E. [cfoffoflellFlfcfaf®]| cmss [+f rmams |
E [c][el[o]e][e]lc]/af[®]|  ames om™e) ]
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F.39: PC Set 8-27 (escala menor melédica add #5/ locria 42 add 47)

a) PC Set Complemento

Sctada Propiedades Tétrada Propiedades
8-27 H=4 427 (i) H=0
[0,1,2,4,5,7,8,10] Dh = 241+1 [3,6,9,11] Dh=0
<456553> Ch=1 <012111> Ch=0
T=3 O T=1
(0 d=7 otee d=3
O ) Tr=12 Tr=12
@ (O
) DD
I:l) Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento
B |ofa]2]a)s]7]s]fao]][ 420224 |+ 40 w235 |
E,-E EEEEEE | 427 0258 |+| 428 0369 |

|+

- |
E, E”IHEEE| 419 [0,1,48 |+| 426 03,58 |

|+

|+ |

|+

E; E"ZHEEE | s160157 |+ 425 p2s8 |
E, EEEE | 422() 10,3,5,7] |+| 417 [0,3,4 7 ‘
E[o]z]2][a]ls]7 e ][w][ 411 @135 J+[ 43 mr3a ]
c) C mixo.b6 add b2 Db lidia b2&2 D locria §2 add 57 E alterada add 46
I g I 11 ﬂ L || Q 1 | ﬁ L
(CESSSeETcE—— T | R L S R e
dy, 1b22345b6b7 d, 1h242384567 d, 12134b5b6b77 d, 1h2423b5b6667
F men. mel. add 5 G frigia 86 add $4 Ab lidia 45 add 44 Bblidia b7 add £2
o) 0 0 : 0 be
w m’ @Wﬁﬂﬂﬂ | I#.——mtb&i |
d: 1201454567 d; 1RB4:456b7 d; 1234444567 d, 12423345657
d) Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatrfadas Complemento
e, [EEEEERE] owe ][ _evm ]
e [P lE] o || e
E [c[oo]eFlfc]a]@]| omm?  |+]  oms
E, EE ‘ Dbmaj7bs | + | E7b5
EX EE”E ‘ C7sus9 + Fmmal?(#5) ‘
. [cl@oe]Fc]#][®]| #ma7o |+] ommre |
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F.40: PC Set 8-27 (i) (escala mixolidia b6 add 17/ mixolidia b23#2)

a) PC Set Complemento .
Propiedades Propiedades
Octada a Tétrada Pl
8-27 (i) H=4 427 H=0
[0,1,2,4,6,7,9,10] Dh=2+1+1 3,5,811] Dh=0
<456553> Ch=1 <012111> Ch=0
T=3 T=1
) d=7 o Q “H d=3
O Tr=12 O Tr=12
@, O
9 O
b) Superconjunto de 8 PC en expansion (dg) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

E EIEE| 42 0,1,2,4] ||
E,-E. EEEE| 4-27() [0,3,6,8] |+| 428 [0,3.6,9] ‘
E EEE| 417 (0,3,4,7] |+| 419 [0,1,4,8 |
|+
|+
|+

+| 43 10,134 ‘

(=3

+

E, @EEE | 49 0167 416 [0,1,57) | 427 (i)

[0, 2,5, 8]
E, EIEIEE | 222() 0.3,5,7] |+ 426 [0,3,5 8] ‘ ....................................
£ o2 «l[e]7 o ]o] [ 4o 0zss |+[ e nnas |
€)  Clidiab7 addb2 Db locria b7 add k6 D mixo. b6 add 7 E locria k2 add 36
dy 19223#4561v? d, 12 4b5b667T dy, 12345b6b77 dy 1213 4b5b6 6567
Gb alterada add &5 G men. mel. add $4 A mixo.b282 Bblidia #5 add 2
f : f EE f) g E; f) EE;'
o D) o) e '
d: 1b2423245bgb7 d; 1203444567 d; 1h2423456b7 d, 12423844567
d) Fscala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento

E [cIw[ofe][a][s]Al[#]]| ommiee |+«| omme) |

E-e [c[o]o][E]][s]a]=#]| o : co?
E [c[>ole]E]]al®]| mmras ][  emm
E; EEI E ‘ DbomaiTsy s - Bbmaj7bs ‘

E. [c[alo][e]m][s]al=]| cmss |+] #m |
B [c]E]eleRlc]a ]| awts |+] omate |
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F.41: PC Set 8-28 (escala disminuida/ disminuida invertida)

a} g;::; Propiedades c"";gtlfa':: it Propiedades
8-28 H=4 428 H=0
[0,1,3,4,6,7,9,10] Dh = 1+1+1+1 (2,5, 8 11] Dh=0
<448444> Ch=0 <004002> Ch=0
T=4 T=2
d=1 d=0
Tr=3 Tr=3
(MTL 2) (MTL 2t)

b) | Superconjunto de 8 PC en expansién (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento
E, EEEE ‘ 43 [0,1,3,4] ‘4-‘ 43 [0,1,3,4) |
E,-E. @EEEE | 428 03,69 |+| 428 0.3.69 |
E [ofa]3]a][e]7] o] 0] [ 417 m3an |+[ 217 0347 |
£ [of1]s]alfe][z[[o]a0][[ 4o 0167 [+[ #9026 |
E, EEEE | 426 0,358 |+| 426 0,358 |
E (o] 3][a][e][7][o][w0] [ 410 w235 ]+[ a10 n23s |
c) C disminuida invertida Db disminuida
A P '
Ko St ™ I%L—W@u&
dy 102423845607 dy 12534b5b6 477
Eb,Gb, A dism. inv. E,G,Bb dism.
dy, d,, dg = do dy, ds, dy = d
d) Escala octaténica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complementa
& [l AR e |- e ]

E,-E |E||E|| CO7. Eb07. Gho7. A07 | + | DOZ. EO7, GO, BhoT | .

|

|
e, (o lo el Je] e ][ e
. [c[o[E|e ] alB][ v ]+ [ s
e (el mEpE] o [ A |
e, [PEEEAE] e o[ swe |
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F.42: PC Set 8-z29 (escala menor melddica b2#4 add #5)

a) PC Set Complemento

dctada Propiedades Tétrada Propiedades
8229 H=5 4-229 (i) H=1
[0,1,2,3,5679  DCh=3+2 [4, 8, 10, 11] Dh=1
555553 Ch=3 <111111> Ch=0
T=3 O T=1
A d=7 “y d=3
Tr=12 Q) () Tr=12
‘as" o¥gte (AIC)
b) Conjunto de 8n en expansion (do) Pareja de conjuntos de 4n Conj. de 4n comp.

E o] 2] 3][s][e][7][2]][ #1 m12m

|+ ‘ 42 [0,1,24] ‘

E,-E EEBEEE | a2 0257 |+ 227 p2sa |

E [oa]2]z][s]e][7][8] [ %29 0137 |+[ 417 0347 ]

E, E”IHE”EHE”E“IHEH 48 [0,,56] |+| 416 0,157 | [‘3}”1:,96""?]
E. [ofa]l2]s][s][s][7]e]|[ »2700 0368 |+] 421 D2ae | T
E [ofa]2]s]s][e]7] 2]l #13 w13a |+] 42mr2a4 |

c) Cldy8-229] Eb [d,8-229]

J

k
| s

Db may. arm. b5 add b2

W@ﬁw

dy, 142234565667 d, 1h2§234567 di 12423b56b77

D [d,8-229 (a)]

dy 1bzzba4#455

F [d,8-229] Gb men. mel. b2#4 add £5 Alidia b78245 add 84

s e f

G [d,8-229]

d, 1hH2235856b7 d; 1821834454567 d;  124p45b6677 d;, 142344485667

d) Escala octaténica en expansién (do) Pareja de cuatriadas Complemento
e [eolElAElEln] ommsnm ][ o
te [P BBl o |+[ o
e [Clepefela] o [ owwe
e, (oo o [S]A] | +[_amams
E. [c[o]oefe]=]s)a]l o |+] o
Am7(13) + Dmm2i7it)

E [cJellEE L]
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F.43: PC Set 8-z29 (i) (escala lidia b7b2b6 add 417/ blues add 16417)

a) PC Set Propiedades Complemento

Octada Tétrada Propiedades

8-229 (i) H=5 4229 H=1
[0,2,3,4,6,7849 Dh=23 (10,11, 1,5] Dh=1
<555553> Ch=3 <111111> Ch=0

T=3 - T=1

o d=7 . d=3
Tr=12 % o Tr=12

O O
AlC
O o'g (AIC)
b) Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E, Complemento

E ([l 2]3][«][e][7][e][2][ +20 w234 |+[ 41 w123 |

E-k o] 2] 3][a][e][7]e][2] [ +270) 0368 |+[ 223 0257 |

E [of2]3]e][e]7]e]o][ 424 m2asm |+[ 41200 10346 | 10 1

B, [of2]3]a][e]7]e]2] [ #2600 10267 |+[ 48 0156 |

E, EE“E“EEE | 427 0258 |+ 421 0246 |
|+

e Ll o] [ e |+[ o niza ]
c)  Cldy8-229 (i) D blues &3 add b252 Eb jonica b242b5 E [d38-229 (i}]
{) {) O f)
If r{ 1 [ | _— | -—
d; 12423845856 d, 162234445b7 d; 1R#234567 di 12423445b77
Gb dérica 4445 add b2 G [d;8-229 (i}] Ab lidia b7b2b6 add k7 Ablues add k647
e 1T e I e I e s
(3 () () v
d; 152203448567 d; 122454567 dy  1h23#45b6b7 7 d;, 1344456677
d:l Escala octatdnica en expansion (dg) Pareja de cuatriadas Complemento

E, EEEE | Ebmaj 7sus(b9,13) | +
E.e [c[o][ee]e[s]afa]] a7 || |
e, PR or ][ ommw ||
E [c]ofm[E]=]cfat]a]] omarus |+ Amamusn |-
E [cefelEm]s]s[a]|_ amns ]+| oo |
E [c]YelE]s]]a]a]] smrem |-+|

Ahha] Tsus(943) |

ATsusd |

+

+

+*

Bmmaeg |
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Anexo G. PC Sets 8-26 y 8-28: 35 pares de subconjuntos

Formulacion de los 35 pares de subconjuntos de cuatro alturas, segmentados de los

superconjuntos 8-26 y 8-28.

G.1: PC Set 8-26 (Eo, Exs, E2, Es/ Eiy - Eiz)

PCSet: [0,1,2,4,5,7,9,10]

Superconjunto de 8 PC en expansidn (do)

NOm. Forte: 8-26

Subconjuntos de 4 PC derivados de E.

E EEEEEE\ 42 0,1,2,4] |+| 411() [0,2,4,5] |
Ei, EE‘E‘EE‘ 44 [0,1,2,5] ‘+| 413 () [0,3,5, 6] |
E. [o][a]2][e][s[7][o]we][ 46 wr2n |+[ s8 0158 |
B IEE'E'BII“E“ 441 [0,3,4,5] ‘+| 413 [0,1,3,6] |
e [o]a]2][as]7]s][o0] [ =20 0234 |«[ s 0135 |
B [o][a]2]la]s][7][o]a0][ a7m0125 |+[ 214237 |
e [of[1]2]a][s][7][o]s0][ ¢ 01en |+[ 42 0158 |
E..E IEE'E‘EII“E“ 4-26 [0, 3,5, 8] ‘*| 428 [0,3,6,9]

e [of[a]2]la][s|[7][s][o][ 22 w2san [+ 4270 w36

Eis EEEEE‘ 423 0,2,57 |+| 418() [0,3,67] |
E (o] 2«]s][7]o][we][ 417 3an |+[ 426 0358 |
e [of[1]2]4][s][7][s]0][ 412 w2361 |+[ 4220 0357 ]
E, EEBEE\ 416 [0,1,5,7] \+| 416 [0,1,5,7) |
Blio IEHI”E‘EIE‘ ‘ 4-19 (i) [0, 3, 4, 8] ‘4- | 4-27 [0, 2, 5, 8] |
b I o]e [ ewaeen ] [os nasrn
Eiz EEEEE\ 4-215 (i) [0,2, 5, 6] \+| 4229 (i) [0, 4,6, 7] |

Complemento
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G.2: PC Set 8-26 (E4, Es / Ei13-Ei2o)

PCSet: [0,1,2,4,5,7,9,10] MNam. Forte: 8-26

Superconjunto de 8 PC en expansion (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de Ex Complemento

Eiss @EEE| 213 (i) [0, 3, 5, 6] |+| 414 [0,2,3,7]

|
i @EEE| 43 10,1,3,4] |+ 4100235 |
Eus o[22 a]s]7][o]fe][ snwwzas |+[ 212 0236 |
Eiss EEBEEE| 422 (0,2,47 |+[ 419 01,48 |
Ely EEEE| 422() [0,3,57 |+| 427 (0,258 |
B [o[a][2] «][s]7][s]ao][ 421 256 |+[ a24 0248 |
B [o][a][2][e] s 7] ]0][ 223 w257 |+[ 418 01,47 |

419 (i) [0, 3, 4, 8] \

|
|
|
|
|
|
E.  [of[a][2][a][s] 7] ]w][ 4220 0357 |
Eio @EEEE| 411 0,1,3,5] |
Eizs @EEEE| 414() [0,4,5,7 |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

+

+

412() [0,3,4,6] | -

+

+

418() [0,3,6,7] |

o [l | ][ _em wase
Es [0 a][2]a][s][7][o][re][ 216t 0267

416 () 10,2,6,7 |

+

Eee (o] 1][2][a][s] 7 ]2 ]ro]][ 426 03,58 |+[ 417 0,347 |
Ees (o] a][2]a][s] 72 ]w][ 4270 0368 |+[ a19 0ra8 |

+

Eizs EEEEE | 4229 10,1,3,7)
Eias @EEEE| 422 [0,2,8,7]
Eizs @EEEE| 423 0,2,5,7]

4215 [0, 1,4, 6] ‘

+

412() [0.3.4.6] |

+

414() [0,4,57 |

|
|
I
|
|
|
| _
| 4710145 |
|
|
|
|
|
|
I
|

Eizo @EEE| 414() (0,457 |+| 413 [0,1,3,6] |
E  [ellztlzalls]7]le ][ 10 w0235 |+[ 43 0134 |
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G.3: PCSet 8-28 (Eo, Eis, Ez, E3/ Ei1 - Ei1z)

PCSet: [0,1,3,4,6,7,9,10]

Superconjunto de 8 PC en expansion (do)

E
Eis

Eix
Eis
Eis
Eis
Eis
E..
Ei
Eis

Es

MNam. Forte: 8-28

Subconjuntos de 4 PC derivados de Ex

[e]2 =]+ [s (7 [[o][zo] [ 3

(0,13, 4]

‘+| 43 [0,1,3,4] |

[o]1][3][a]e][7][o][xe][ 413 01,36 |+] 41300 0,356 |

EEE\ 4229 [0,1,3,7] \+| 4215 (1) [0, 2,5, 6] |

lo[a[s][][s [ 7] o][10][ #1200 10,3461 |+[ 412 10,238

[o[+][2][«][][7 ][ [z0][ 40

[0,2,3,5]

4-10 [0,2,3, 5]

lo]x][s] + [e][7]o ]a0][ 2u15 1.4

4-729 (i) [0, 4,8, 7]

Lo ][ la e s 7 [lo]ne] [ =18

0,1,4,7]

+*
+*
+*

4-18 (i) [0,3,8,7]

o2 ][s][e s |[7][sla0] [ e2s

[0, 3,6 9]

+

428 [0,3,6,9]

lo[2]a)[4] &7 ][s 0] 4=

[0,2,5,8]

+ | 427(i) [0,3,6 8]

[of[2] s ][ [e][7 [ o][zo] [ 427

[0,2,5,8]

+

4-27 (i) [0,3,6,8]

Lol ]la e s 7 [[o]xe] [_e7

[0,3,4,7]

+

[o [+ [3 e Jle ][z o ][] [ 22

[0, 2,3, 6]

+

4-12 (i) [0, 3, 4, 6]

[o ]2 [[z][a]e ] 7 [[o][z0] [ e

[0, 1,6, 7]

+

49 [0,1,6,7]

o] [z](s][e 7 ][o ][] [ 4120 036 |-

4-18 [0,1,4,7]

o] ][2][a] 6] 7] /o] 0][ 4200 10,467 -

4215 [0,1,4, 6]

o[ s [a][2][e 7] o ae][ 25t 0,256 |+

|
|
|
|
|
|
| 417 10,3,4,7)
|
|
|
|
|

4229 [0,1,3,7]

Complemento
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G.4: PC Set 8-28 (E4, Er,/ Ei13-Ei29)

PCSet: [0,1,3,4,6,7,9, 10] MNam. Forte: 8-28
Superconjunto de 8 PC en expansién (do) Subconjuntos de 4 PC derivados de E,

Es (o 1]3][e]s][7] o]0][ s+13m 0356 |+] 213 0,136 ]
Eive EEEE‘ 43 (0,1,3,4] |+[ 43 01,3,4 |
B [oa]3][e]s][7] o][0][ s+1200 0346 |+] 412102368 ]
Eiss EEE‘ 417 103,47 |+[ 417 03,47 |
B [o][1]3]a]6][7][s][w0][ 2180 0367 |+] 418 0187 |
Ens [0 2]s][a]6][7] o][x][ 250256 |+] 4229 0,137 ]
B [oa]s][a]6][7] o][x][ s18 0367 |+] 418 10147 ]
E, EEEE\ 426 10,358 |+| 426 (0,358 |
B [o][a]s][a]6][7] o][x0][ 413 0138 |+[ 41300 0358 |
B [o][a][3][e]s][7] o][0][ s29t0 10,4671 |+] au5 (0,146 ]
B [o][a ]3] 4] 6][7][o][a0][ 427 0258 |+[ 42700 03,68 |
B [o[a][s][a]6][7] o][r0][ 425 0268 |+] 425 0268 |
Eee  [o][a][3][a]6][7] o][e][ 426 10358 |+] 226 0,358 ]
Ees  [o][a]3]a]s][7][o][a0][ 42700 10368 |+] 427 0258 |
Eizs EEE‘ 4229 0,1,3,71 |+| 42150) [0,2,5,6] |
Ew  [o[a][3][a]s][7 ] o]fo][ 413 0136 [+[ 130 i0.3.5.6 |
Ees  [o[a][3][a]s][7] o][x][ au5 10146 |+[ 22900 10,467 ]
B (o a]3][a]6][7] o][][ s1200 103,86 |+] 212 0,236 ]
E [o][a]3]e]e][7]o]0][ 410 w0235 |+ 210 0235 |

Complemento
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Anexo H. Escala mayor add #5 y disminuida invertida : 35

parejas de cuatriadas

Formulacion de las 35 parejas de cuatriadas derivadas de la escala de C mayor add #5y C

disminuida invertida.

H.1: Escala mayor add #5 (mayor bop) (Eo, E1-s, E2, E3/ Ei1 - Ei12)

Nam. Forte: Escala: [do=(C) mixo. add b2, d1=(Db) lidia 8582 add b2, d: = (D) edlica add 7, d1=(E) locria add b6,
8-26 ds =(F) mayor add §5, ds = (G) dérica add #4, ds = (A) mixo.b2#2bs, d; = (Bb) lidia add £2]
Escala octatdnica en expansidn (dg) Pareja de cuatriadas Complemento

Eo EEEE| Dbmma7po) | + | 6m7(9)

|
" 00DOA0DD| R .
El EE”Z”E | obmajbssustbe) | + [ Bemajzsusga) |
Bs ([c]e]o[e][F][e][a][®][ omaimtssusee) | +[  emru |
(|l el e[ [ o ] « [ smaror—
Eis EE”E“E | obmazes) | +[  Bma713) |
e [l e A o[
E.e [c[@fofef[r][c]laf[@][ om7  J+[ e
e |[cllafofe]Flcllafa][  omms |+  w |
B [cfelo]fe]le[cl[a®][  omss [+[ emamssusa |
£ [c]oe]e[F[sl[a][®][ ommr@s [+«[ em |
B |[c|lofofefrlc]laf@][ ommran |+ ermss |
E[clofofefr]c]laf@][ omms |+ smabs |
B [c|o]o]e]le[cl[af[®][  omazrs [+[  emms |
Eu  [c][oo][o][e][F][s][a][#][ osmamazn ]+ ATsusa |
B |[claofeFlc]a[@][  amn  [+[ emssussnr |

183



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

H.2: Escala mayor add #5 (mayor bop) (Ea, Es / Ei1s-Eizo)

Niam. Forte: Escala: [do= (C) mixo. add b2, d. = (Db} lidia 45%2 add b2, dh = (D) edlica add 17, d1=(E) locria add b,

826 da=(F) mayor add §5, ds = (G) dérica add §4, ds = (A) mixo.b282b6, d; = (Bb) lidia add 2]
Escala octaténica en expansién (do) Pareja de cuatriadas Complemento

e [ o olelF [cIal®][ owta |-[ s |

e |[c[B o] FJc]a[E][ smwm ][ _emm ]

e [c[B o] [ [ A[®][_omo ][ mw |

e [c[B]o] e[ r[c]alBI[ enm |+ swwr |

oo [clo el aBl[ omo ][ ok |

e |[c]efo]crlclals][ om ][ s |

o [l o]e]]clalm][ omse ][ wowr ]

e, [l om  |-[ mms |-

b [ c o [o][e|e J[a]a[®][_smorol ][ eramsmo |

Bbmaj7(£9)

Eiz E”E‘IE‘E | Fmaj7susd + Dmaj7susd
e [0l el el Am[ ][ owm
e [Jolele[rle[ae = -

o [cleo]crlclals[ cwn ][ o

Dmaj7455us9

Ew |[cfal[o]le]¢]c]a]a][  amns

|

| +]

| +]

| +]

| +]

| +]

| +]

| +|

| +]
ee.[c]ol[o][e][r o [al®|[mmarmms ||
B |[c]la][o][e]r o] a]a]] Fmaj7 |+ Dmaj7#ssusa

| +]

| +]

| +]

| +]

|+

| +]

|+

| +|

D maj7 |

Eizs EEE | C7susd + Dmaj7sus9
Elzo @EE | Bbmai7sus + Em7(13)
. [l elrlclals][ i ][ _onve
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H.3: Escala disminuida invertida (Eo, E1-s, E2, E3/ Ei1 - Ei12)

Mam. Forte: Escala: [do=(C) dim. inv., d1=(Db) dim., d2=(Eb) dim. inw., ds =(E) dim., da=(GP) dimn. inv., ds = (G) dim.,
8-28 ds = (&) dim. inw., d7=(Bb) dim.]
Escala octatdnica en expansion (dao) Pareja de cuatriadas Complemento

E EIE | Dbmmai7(9) | + | Gmmai7ig)

|
B [c]ofe]e]e]s]a®][ emun  [+[  amsta |
e [c|o]efe]e]s]ae][ emn [ [ omm |
Eis E"E [ Dbmajzissusie) | + Gmmera3) |
B [clofelef#]s][a=][ cmba [+[  mmws |
Eis EE | GhTsus(24) - ATbS sus(b9) |
o [ ol e [w[c[AlB][ o ][ s ]

|+
|+
|+
|+
|+
| +]
E,.E ...E.E.. | co?, gbo7. Gho7, A0 | +| pbo7, go7, Go7, phe? | :
B [cllae]e]e]c]a]e][ omms I I w |
|+
|+
|+
|+
|+
|+

+
Eis ...E.EH. | Am7b5 + Gb7
E, El@ | Dbmmai7 (45) + Gmmaj7(§5)

6 [c]o o] c [l [a] 5] B

- Gmaj745sus(9)

BbOMaiTs g |

MO0 OoOND| =g
o [P e]e ] ] [ B ][ e
— EEE| C7bssus(bo) + ATsus(#a)
Eha EIE| AT(£9) i Gh7(13)
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H.4: Escala disminuida invertida (Es, E¢ / Ei13-Eizo)

Nim. Forte: Escala: [do=(C) dim. inv., d1=(Db) dim., d2=(Eb) dim. inv., ds =(E) dim., de= (G} dim. inv., ds = (G) dim.,
8-28 ds = (A) dim. inv., d7=(Bb) dim.]
Escala octatdnica en expansion (do) Pareja de cuatriadas Complemento
6 [c[B[oe[R[AE][ cwm ][ nmm
Bise IE”E“E' | emmarg) + Emmai?(9) |
Eirs |E||E| | Emaj7dssusi9) |+ Bbmma’(13) |
tue [ [ o e [ ][ [A][3] [t | +[_smow ]
B [ c|loo]os][ e[ a][e][ emaimssusa |4 Gomaj7 |
e [cefoc]mlc]ae] _ow ][ _mm ]
Eiss EE [ Gmajzassusa |+ Bbo maj7 | -
e [clefel]rlcllale][ e ].[ mm ] -
B [ c o] e][#]c][a][®][ cmu . Frsusts) | Do, Fo7. Ab?, B

|
|+
| +]
|+
| +]
|+
| +]
| +]
|+
e [c[m]efefc]c]ale][ emsuia |+
|+ Eb7
| +]
| +]
|+
| +]
M
|+
| +]
| +]

Eb7susigd) ‘
o [l elea sl o \
Eizs EE | c7b5, Gb7b5 + Eb7b5, ATbS ‘
o [claolc[elc[a[8] _m ]-[ 8w ]
oo [lplel e lals] o - [ ek
o [l o - ew ]
Elas |E||E| | Am7(13) + Eb7sus(b9) ‘
Eizs IEIE' | C7sus(#4) + Eb7b5 sus (ba) ‘
Eizo IEIE' | Bbmaj7455us(9) + Emmai7(13) ‘
e, [Plelcelclas][ mm [ swm ]

186



Marcelino Galan Pérez
Escalas octatdnicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

Anexo |. Tabla de secuencias de las 35 expansiones

PC Set / Escala:

Superconjunto de & PC / escala en expansion Subconjuntos de 4 PC/ Pareja de tétradas Complemento

e (I
e L I
e [ LTI
e L]
e [T
e L
e [T
e [T
& [T
e L]
e LTI
e [T ]
E LTI
B [ L]
e [ L]
e [ L]
e [ L]
e LI
2
B [ LTI
e [ L L]
B [ LTI
e [ L LI
e (LTI
B [ LT I
e [ LI
e | I
B [T
e (L]
e L]
e L LI I ]
B [ LTI
e L ICIL L]
e [ LI
e L]

|+
]
+]
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Anexo J. Sistemas armonicos fuente de escalas octatonicas

J.1: Escala mayor, menor melddica, menor armdénica y mayor arménica

Escala mayor

16263 465 b6 b7

4 X
1 locria

12b345b6b7

4 ,
i edlica

| =menor natural |

123456b7

o

1b2 #2 3 b5 b6 b7

v
12b3 4b5b66T7

Escala menor armonica

S 12b345b67
152 §2 3 b5 b6 b7 :
.
% 1b2b3 455 6b7

jonica #5

v 12344587

142324567

."’
“( lidiag2
{ mixo. b2b6

“A 162345b6b7

p 12b38456b7

152 b3 455 b6 b7

1423244567
a

» 1b23456b7

locria b7

Escala menor melddica | |

i =locriobd |

12b34567

men. mel.
! b2b3 4 5b6bT
frigiasb

¥

A 123444567

lidia7 ) 15344 56h7

=

* 12345b6b7

Escala mayor armonica

may. arm.

1234567
% 1203 4b5 657

dérica b5

- 152423 5b6b7

frigia bd | =

12134567

188



Marcelino Galan Pérez
Escalas octaténicas y parejas de cuatriadas: de la combinatoria al jazz

J.2: Escala de tonos, napolitana mayor, napolitana menor y doble arménica

Escala de tonos enteros |

men. mel. b2

* Escala napolitana mayor

‘1b2b3455?

8
152 243 #4457 (men meii2) > 12355 b77
(wt adaty ) | = ldia#si6 |

- lidia k745

¥ ;
12423844557 “b 1234485 6b7

O

: Escala napolitana menor : = men. arm. b2 Sop 123 4b5b6T '~-..__#123ﬂ:45bﬁl'?

1626345667 |
« '

. b7
162 2 3b5 b6 W7

“* 123445657

= may. arm. b2

“os 1523 4b5b6b7 * 12i34a50eb7
e é .
-

oo 1423245467

162 2 4bS b6 W7

i Escala doble arménica

mixo. b2b5

e 1623 4b5 667 Tem 12b3 845 b6 7

* Relacion con la escala de tonos enteros (escala de tonos enteros con una nota afiadida)
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J.3: Escala disminuida, menor meléddica #5 y menor melddica b5

1253 4b5SbEWT

Escala disminuida :

— 6

—=, 12b34b5bEWH77
disminuida

dim. inw.), octatonica,
disminuida de dominante

* Escala menor melddica $5 | = dim. omith5

= dim. inv. omiti5
16242 3b5 667

4
= dim. emitb7

> 12b34b5h67

dim. inv. omit b7

T 1028238456

o= 12b344567

% 1b2b3 44 5 6b7
déricab2pa )= dim. inv. omitk3

dirm. amit b3

Tm 12 4b5b6 T 7

by 14238456b7

= dim. inv. omitk2

Tl

::__'152#23#455? 12b34b567
“~{ dim. inv. omit 46 e 1b242356b7
dim. inv. omit #4

dirm. omit k4

Ta 125305 b6 07 7

dim. omit §7

‘" .

im. omiei2) (1912 b7b2

- » 1523445657

= dim. inv. omit §2

* Relacion con la escala disminuida (escala disminuida con una nota omitida)
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J.4: Escala locria 17, jénica b2, doble arménica b5, alterada 7 y mixolidia #2b5b6

Escala locria §7

o 16253 4b5b6 7

b 12345467

4 12b34456h7

12444567 1626244 51657 Escala jonica b2

1h2 2344 507

182345657
-

......................... T
=lidia$3 |
 E—— i 1234567
: Escala persa : 16232445467
1623 4b5b67 ;
P _y 16253456647
i dob.arm. b5 ! i
| = frigia b7
1522444 547 j6nica 246 :
. e 142345467 m -
14234856b7 e 1234b56b7 e 123445b67
k.

fe mixo. $245 162 235b6HT
124445677

1h253845b67 ~

Escala alterada b7

A 162 42 365 b6 b7

T 12b345467

w 1b2b3 445657

frigia #5586

12354567

152234507

Escala menor melddica b2§6 :

1423 45b6b7 .

s
oo 15263 4 5467
- ' mixo. #2b6
men. mel. b24§6

1b22344857 123b56b77 124445657

1b22b3456

1235456h7

1423 4b5 b6b7 @
¢ 12444 5b6b7
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J.5: Escala aumentada, mayor armdnica #2 y jonica b2#5

Escala aumentada

i
i
i

14235b67
o) _
»1h234456 |

( aumentada invertida )

aug.. inv. ! .
i * Escala mayor armdnica 42

* Escala jonica b225

142345b67

* Relacion con la escala aumentada (escala aumentada con una nota afiadida)
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J.6: Escala mayor arménica b5, lidia b7b2b6, lidia b7b2#5 y lidia b7#2b6

Escala mayor arménica b5 |

1b2b3 4b5 557

14232445657 .

1234b5b67

-

d

12423b56h7

.=:':. ® 152235b6b7

124566677 : Escala dhenuka

S 1626384567

1626344567
"

o locriater7 ) -» 123445467
j6nica 4546
1622344567

> 12b34425 6b7

dérica 8445

1242 3b5b617

Escala mayor arménica b5k7 |

1234b5b6W7
«

(4 rmay. arm. b57

Escala menor melddica b285 :

1b2h3 44567
A

{._{ men. mel.b2t5

1b2 23b5 667 1235b6b77

124b545657

(e

A 1423845b6b7

12423b5b67

1624234547
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J.7: Escala blues y escala blues con una blue note alterada

Escala blues

1b3 444 5b7

1245456

1242356

1b34b6b67 7 1b2 245b7

1b23b567

* Escala blues 2 E

bluesi2 |

1
124445567

1235456
142348567

1b22456
1b23b5b67

1634 5b77

* Escala blues &7 :

bluesi7 |
|

1344457

16234456

12423856

13445677 1b2 244 5b7

1b24b567

* Escala blues i3 :

1
13444557

1245456

1h2 2b3b5b6
1b22457
152365677

1634677

* Escala blues b2 E

‘

1b24445b7

134b5b67

12h35456

1b2245k6
1b23b557

1b34b5h7 7

* Escala blues %7

bluesk7
L |

1b344456b7 128238456

12456677 1h223567

1b2b3b567

* Relacion con la escala blues (escala blues con una blue note modificada)
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J.8: Escala jonica b5 y escala blues con una nota afiadida

* Escala mayor armonica b7

123450607

blues addi2 | ™ i

’ i * Escalajonicabs
¥ i
12b3 454547

1b345b6b7 7

i 12346567

12423 4b6b7 Loabaagastz
152423567 ;--'”2 235667

lidia b245

; 1b22456b7 ¢

“a 123567 ) Q)
i " 1k22 45b6b7
| * Escalabluesaddi3 | 15253 45b6 KT

lidiab2 J™-
163 4b5b667 7 ,

¥

L |

142348457

12444 5b6 %7

: * Escala blues add b6

1b2242356

1b22b3bsbe 7 "
4

1b2245b77
1b2b3b5 b6 b7 7 124545657

1b3 4456b77

1242345%7
12356677

1b22b345b7

* Escala blues add k6 16263 4b6b7 7
1b223b567
blues add 6 ] :
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