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Resumen:

Ante la desmotivacion hacia el estudio de las Ciencias que muestra en alumnado
tanto a nivel nacional como europeo, los continuos avances y cambios de la sociedad
2.0 o sociedad del conocimiento, y el uso cada vez mas presente de los dispositivos
moviles, se presenta este Trabajo de Fin de Master, el cual, tiene como objetivo
presentar una propuesta de intervencion, que pueda servir de guia en el diseno de
unidades didActicas, proporcionando una nueva forma de desarrollar la labor

docente.

La propuesta ofrece la oportunidad de trabajar el curriculo de la asignatura de
Biologia y Geologia de primero de Bachillerato haciendo uso del aprendizaje mévil o
m-learning, en una de las modalidades que consideramos mas interesantes, el
desarrollo de aplicaciones moviles o apps por parte del alumnado. Mediante una
combinaciéon de trabajo autonomo de los contenidos, desempenos competenciales
durante el proceso de desarrollo de apps y el empuje motivacional que aporta el uso

de las nuevas tecnologias.

Cabe sefalar que esta propuesta es teérica por lo que habria que llevarla a la practica

para comprobar su eficacia.

Palabras clave: m-learning, aprendizaje movil, apps, aplicaciones moviles,
smartphones, dispositivos moviles, motivacién, ciencias, biologia y geologia,

bachillerato, propuesta didactica.
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Abstract:

Given the desmotivation towards the study od science that shows in students at
national and european level, the continuous advances and changes of the 2.0
society or the knowledge society and the increasingly present use of mobile
devices. We present this Master’s Final Project, wich ains to offer a proposal for
intervention, wich can serve as a guide in the design of teaching units and to

provide a new way to develop teaching work.

The proposal offers the oportunity to work the curriculum, of the subject of
Biology and Geology of the first grade of high school, using mobile learning or m-
learning, in one of the directions that we consider more interesting, the
development of mobile applications or apps by the students. Throught a
combination of autonomous work of contents, competence performances during
the process of apps development and the motivational drive that the use of new

tecnologies brings.
It should be noted that this proposal es theorical because of what it should be

carrie out to check it to practice.

Key words: m-learning, apps, smartphones, motivation, sciences, biology and

geology, high school, teaching proposal.
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1. Introduccion

La labor del profesor, para con sus alumnos, tiene tres pilares fundamentales:
formarlos en conocimientos, competencias y valores; prepararlos para acceder a
estudios superiores, para la vida y la realidad global con la que se encontraran al

finalizar sus estudios; y motivarlos para que quieran aprender.

La razon para desarrollar esta idea radica en la necesidad de lograr un acercamiento
entre los profesores y sus alumnos, asi como de trabajar los contenidos de la
asignatura desde un enfoque mas practico y de caracter competencial. Haciendo uso
de herramientas que en la actualidad forman parte del dia a dia de todas las
personas, los smartphones o teléfonos inteligentes y las tablets o tabletas y sus apps
o aplicaciones, aportando ademas un factor motivacional extra enriqueciendo el

proceso de ensenianza y aprendizaje.

Este trabajo de fin de méster (en adelante TFM) pretende desarrollar una propuesta
didactica que permita que los alumnos adquieran los objetivos propuestos por la
asignatura de biologia y geologia, de primero de bachillerato, mientras aprenden a

desarrollar apps para dispositivos moviles.

2. Planteamiento del problema y justificacion

Existe una crisis en la ensenanza de las ciencias, en las tultimas décadas se ha
producido un preocupante descenso del nimero de estudiantes que eligen carreras
de ciencias. Si observamos los alumnos matriculados en primer y segundo ciclo de
las facultades espafiolas de Ciencias (aqui se incluyen los estudios de Fisica,
Quimica, Matematicas, Geologia, Biologia y Ciencias ambientales) fueron 127.094 en
el curso 2000-2001 y han pasado a ser 85.472 en el curso 2008-2009 (Pedrinaci,
2011). Para el curso 2014-2015 ha sido de 76.598 (MECD, 2016), lo que supone un

descenso del 40%.

Esto no es un problema nacional, ya que la situacion es similar en muchos paises de
la Union Europea, razon por la que la Comisién Europea solicité a Michael Rocard
medidas de correccion; el dictamen emitido y conocido como Informe Rocard recoge

que las razones del desinterés de los jévenes por las ciencias son complejas “y tienen
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que ver con las cosas que se ensefian pero, sobre todo, con la forma en el que se
ensena” (Pedrinaci, 2011, p.51); lo que se acrecenta con la poca vinculacién que
existe con el mundo que les rodea, la carencia de aplicaciones practicas y la falta de
relacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el propio proceso educativo
(Torres, 2010), haciendo que “los estudiantes perciban la educacién cientifica como

irrelevante y dificil” (Pedrinaci, 2011, p.51).

Segin Imbernén (2006, p.5) “Tenemos una escuela del siglo XVIII y XIX, con
maestros formados en el siglo XX, con nifios del siglo XXI”. “Los profundos cambios
a los que se enfrenta la sociedad actual demandan una continua y reflexiva
adecuacion del sistema educativo a las emergentes demandas de aprendizaje” (Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, 2013,
p-4). Por esta razon debemos acercar los aprendizajes a los alumnos, de formas
nuevas, que los atraigan y motiven; siendo el uso de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (en adelante TIC) una herramienta docente de gran
valor; ya que, segin Maggiolini (2013), forman parte del dia a dia de los estudiantes

y se constituyen como herramientas que los motivan fuertemente.

La proporciéon de uso de TIC en los adolescentes (de 10 a 15 afos) es, en general,
muy elevada. Asi, el uso de ordenador entre los menores estd muy extendido
(92,4%), y mas aun el uso de Internet (95,1%). El nimero de menores usuarios de
Internet supera al de ordenador. Ademas, la tenencia y uso de teléfono movil
aumenta significativamente a partir de los 10 afios, llegando a alcanzar el 94,0% en

la poblacién de 15 anos (INE, 2017). Ver anexos: Tabla 1. Fuente: INE (2017).

Con relacién a los centros escolares, y para el curso 2016-2017, los dispositivos
moviles (portatiles y tabletas) representan casi la mitad de los equipos disponibles
en los centros educativos (48,5%). Dentro de ellos se observa un avance significativo
de los Tablet PC, que con respecto al curso 2014-2015 duplican su presencia,
llegando al 7,5% (MEFP, 2018). En relacion con los centros que permiten el uso del
teléfono movil con fines educativos en ESO, tenemos que para el curso 2016-2017y a
nivel nacional el 34,5% de los centros lo permiten; a nivel autonémico esta
permision la lidera Catalufia con un 51,5%, estando Canarias en un segundo puesto
con un 48,3%. A nivel nacional y en Bachillerato el porcentaje es aun mayor,
alcanzando el 41.5%. Ver anexos: Grafico 1. Fuente: MEFP (2018) y Tabla 2. Fuente:
MEFP (2018).
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En el uso de internet, teniendo en cuenta todas las fuentes de acceso, segin INE
(2017), dentro de las principales habilidades tecnolégicas que desarrollan los
usuarios, y ocupando el tercer puesto con un 61%, encontramos la instalacion de

apps o software.

En Espana se descarga una media de 3,8 millones de apps al dia, habiendo 27,7
millones de usuarios activos de apps. La media de apps por dispositivo es de 30 en
los smartphones y de 24 en las tablets. El 89% del tiempo que un usuario usa el
movil es para usar apps, destinando 3 horas al dia para el uso de apps en el
smartphone y 1,4 horas en las tablets. Uno de cada dos usuarios con smartphone
mira el movil en los cinco primeros minutos tras levantarse; y tres de cada diez lo

consulta cada diez minutos (The App Date, 2015).

Las apps nos rodean y poseen multitud de funcionalidades, segin The App Date
(2015) las principales son comunicacién, uso de correo y redes sociales,

entretenimiento, busqueda de informacion y aplicaciones educativas.

Dicho esto, debemos entender los smartphones y las tablets como nuevos recursos
didacticos con un alcance pedagogico que podriamos considerar casi ilimitado, con
un agregado extraordinario como es el caracter motivacional que ejerce su uso, tanto
en los alumnos como en los profesores, en estos principios se basa el Mobile
learning, m-learning o aprendizaje movil, el cual segiin Mehdipour & Zerehkafi
(2013, p.99) “esta emergiendo como una respuesta a los desafios a los que se

enfrenta la educaciéon”.
Basandonos en esto, desarrollaremos esta propuesta didactica que pretende que los

alumnos de 1° de Bachillerato desarrollen los objetivos de Biologia y Geologia a

través del disefio de apps para dispositivos moviles.

2.1. Objetivos

Este apartado define tanto el objetivo general del TFM como los objetivos

especificos.
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2.1.1. Objetivo general

El objetivo general de este TFM es desarrollar una propuesta didictica que
permita al alumnado de 1° de Bachillerato realizar un aprendizaje autbnomo y
de caracter competencial a través de acciones dirigidas por el profesor tanto

de los contenidos de la asignatura como en el disefio de apps.

2.1.2. Objetivos especificos

Los objetivos especificos son los siguientes:

e Entender qué es el m-learning.

e Conocer la situacion del m-learning en Espana.

e Entender que el smartphone puede ser una herramienta educativa.

e Analizar los pros y contras del uso de smartphones y/o tablets en el
aula.

e Programar una unidad didictica para trabajar “La organizaciéon
celular”, encuadrada en el Bloque de aprendizaje II de la asignatura de
Biologia y Geologia de 1° de Bachillerato (Decreto 83/2016, de 4 de
julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Canarias,
2016, p.17125), donde los estudiantes desarrollaran los objetivos,
contenidos y competencias clave de la asignatura de forma dirigida,
aprendiendo a disenar apps para dispositivos moviles como forma de

presentacion de sus conocimientos.

3. Marco tedrico

3.1. {Qué es el m-learning?

El Mobile learning o m-learning o aprendizaje movil, lo entendemos como “una
modalidad educativa que facilita la construccion del conocimiento, la resolucion de
problemas de aprendizaje y el desarrollo de destrezas o habilidades diversas, de

forma auténoma y ubicua gracias a la mediacion de dispositivos moéviles portables”
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(Brazuelo y Gallego, 2011, citado en Acufia, 2017, parr.6). Segin la UNESCO
(2013, p.6) el M-learning implica “el uso de tecnologia movil, por si misma o en
combinacién con cualquier otro tipo de Tecnologia de la Informacién y la
Comunicacion (TIC), para ayudar al aprendizaje en cualquier momento y lugar”.
También podemos encontrar definiciones mas sencillas como la propuesta por
Mehdipour & Zerehkafi (2013, p.93) quienes definen el aprendizaje mo6vil como “la
capacidad de utilizar dispositivos moviles para apoyar la ensefianza y el

aprendizaje”.

Varios autores coinciden en que esta alternativa de aprendizaje nace en la década
de los 90, y es favorecida tanto por las mejoras de los dispositivos como por la
mejora en los servicios de acceso a internet. Segin Brazuelo (2016) el m-learning
esta ligado a la evolucion de los recursos moviles (el mp3 y mp4, PDA (Personal
Device Assistant) o las primeras tablets y teléfonos moviles), que han dado paso a
los tres principales recursos moviles en los que se centra el m-learning:
smartphones, tablets y phablets (estos son una combinacién de los anteriores y se
entiende como un dispositivo no tan grande como para ser considerado un tablet
ni tan pequeio para ser considera un smartphone). La mejora de la conectividad
con la aparicién de la tercera generacion de telefonia moévil (UMTS - Universal
Mobile Telecommunications System) en 2004, favoreci6 que los teléfonos méviles

de la época empezaran a convertirse en auténticos ordenadores (Garcia, 2004).

Como principales caracteristicas del m-learning podemos sefialar:

- Posibilidad de acceder a multiples contenidos en cualquier lugar y momento.

- Acceso a un amplio abanico de apps educativas.

- Potencia la motivacién de los alumnos, quienes tienen acceso inmediato a
contenidos de una forma atractiva.

- Favorece el trabajo cooperativo, al permitir que estén conectados en todo
momento.

- Permite la utilizacion de juegos para apoyar el aprendizaje.

Como los elementos principales del m-learning o aprendizaje mo6vil podemos
nombrar dos: hardware y software, siendo los representantes mas destacables de
estos dos elementos los smartphones, las tablets y los phablets (hardware) y las

apps o aplicaciones méviles (software).
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También cabe hacer un hueco a modo de mencién, en este apartado, a unos
dispositivos que en los altimos afios han desarrollado una mayor presencia; y son
los recursos moviles conocidos como wearables o tecnologia vestible, esto son
aquellos dispositivos méviles que estando en contacto con alguna parte de nuestro
cuerpo, interactuan de forma continua con el usuario y con otros dispositivos que
este posea, con la finalidad de realizar alguna funcién concreta (relojes inteligentes
o smartwatchs, zapatillas de deportes con GPS incorporado o pulseras que
controlan nuestro estado de salud son algunos ejemplos) (DispositivosWereables,
2014), aunque segin Sanchez (2017) siguen sin poseer funciones que les den
mayor utilidad fuera de la monitorizacion fisica, razon que los aleja de ser un

elemento de uso masivo.

3.1.1. Las apps o aplicaciones méviles

Las apps o aplicaciones moviles se podrian definir como “pequeiios programas
informaticos que pueden descargarse e instalarse en teléfonos inteligentes y
tabletas, y que permiten a los usuarios ejecutar diferentes tareas” (Vazquez-
Cano & Sevillano, 2015, p.140). Segin Brazuelo (2016) ademas estan
disenadas para los requerimientos técnicos de los dispositivos moviles, en

especial a sus pantallas.

Las apps poseen infinidad de funciones como crear y cargar fotos, crear
calendarios, preparar listas, trabajar en paquetes de ofimética, acceder a una
gran cantidad de informacion, localizacion gps, realidad aumentada, entre
otras, segin Ropero (2015) un teléfono inteligente o smartphone, haciendo

uso de las aplicaciones adecuadas en el &mbito escolar, podria ser:

Una agenda escolar (Google Calendar). Un compafiero de estudio
(Youtube, Frog Dissection, Brainpop, Google Reader, Freedly, etc). Tu
diccionario personalizado (Diccionario de espafiol de la RAE para
moéviles, wordreference). Tu tablon de ideas, sugerencias y tareas por
hacer (Evernote o Simplemind). Tu planificador de estudio (a través de
la metodologia Timeboxing, la aplicacion 30/30). Tu propio
autoevaluador, te puede ayudar a saber si te has aprendido o no la
leccion de hoy (Socrative, Sat Pre Apps). Tu gestor de contenidos y tu
mejor aliado para obtener apuntes y hacer un trabajo cooperativo con
tus companeros (Dropbox o Google Drive).

12
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De forma general, podemos clasificar las apps en tres categorias (Brazuelo,

2016):

- Aplicaciones nativas puras: son apps disefiadas en el lenguaje de
programacion del sistema operativo (SO) del dispositivo en el que se
encuentra, estando optimizadas para su uso en él. No son compatibles
con otros dispositivos ni otros SO, y solo se pueden conseguir en las
tiendas de aplicaciones propias o App’s Stores.

- Aplicaciones nativas hibridas: son apps disenadas sobre lenguaje

HTML 5, son compatibles con cualquier dispositivo con independencia
del SO en el que se base.

- Aplicaciones web méviles: per se son apps para la creacion de

aplicaciones, que permiten al usuario crear, de forma intuitiva,
aplicaciones sin poseer conocimientos de programacion informatica,
“esto posibilita en el mundo educativo un abanico muy grande de
posibilidades y el poder convertir al alumno en consumidor pero
también creador de aplicaciones con diferentes fines sociales,
educativos, profesionales o personales” (Vazquez-Cano & Sevillano,
2015, P.140). Son compatibles con muchos dispositivos, aunque

requieren internet para su uso ya que se lanzan desde el explorador.

Brazuelo (2016), propone ademas una clasificacion alternativa para las
aplicaciones moviles, segiin el uso potencial en la labor del educador, siendo
clasificadas como: aplicaciones que representan herramientas de
productividad (mensajeria instantanea, visores de imagenes o presentaciones,
ofimética, almacenamiento, lectores de libros electréonicos o eBooks,
calendarios, etc.) o aplicaciones orientadas a la intervencion del educador en
areas socioculturales o sectores poblacionales determinados (menores con
necesidades educativas especiales, con discapacidad auditiva, educacion para
la salud, acoso escolar, etc.). Ver anexos: Tabla 4. Fuente: Brazuelo (2016) y

Tabla 5. Fuente: Brazuelo (2016).

3.2. M-learning en Espafia

Este TFM no tiene como objetivo representar un estado de la cuestion, por lo que

este apartado pretende una vision general de la situacién, teniendo como
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referencia los datos que varios autores han recogido en sus estudios sobre la

situacion del aprendizaje movil en Espana.

Brazuelo & Gallego (2014) elaboran una revision que abarca el periodo 2009-2013.
Dicha revisiéon abarca documentos como tesis doctorales, libros y eBooks, capitulos
de libros, articulos de revistas cientificas y de actas de congresos, seminarios y
jornadas. En su trabajo localizaron 190 documentos, el 85,5% de los documentos
corresponden a articulos de revistas (44,5%) y de actos cientificos (41%), el 2,5% de
los documentos corresponden a libros, el 11% a capitulos de libros y solo un 1% a
tesis doctorales. No obstante, a lo largo del periodo se observa un crecimiento
lineal en todos los tipos de publicaciones. Ver anexos: Grafico 2. Fuente: Brazuelo

& Gallego (2014).

Se hace méas evidente ain la tendencia ascendente de las publicaciones, si
prestamos atencion al grupo de articulos de revistas y congresos, los cuales se han
multiplicado en ambos casos, casi por 20, en los 5 anos analizados. Ver anexos:

Grafico 3. Fuente: Brazuelo & Gallego (2014).

Los principales ejes de estudio agrupados por Brazuelo & Gallego (2014) son:
Fundamentaciéon teorica y divulgacidon; y Experiencias y estudios de caso de
implementacion, representando cada grupo, para el periodo 2009-2013, un 40% y
60% respectivamente. A su vez, cabe sefalar que en el bloque de experiencias y
estudios de caso de implementacion destancan los de tematica Apps con un 24%,
seguido por la tematica Tabletas digitales/iPads con un 21%. Ver anexos: Tabla 3.

Fuente: Brazuelo & Gallego (2014).

Brazuelo & Gallego (2014) concluyen que para el periodo 2009-2013, la produccién
cientifica espafola muestra un interés creciente por la integracion de las
técnologias méviles y sus funciones en diversos ambitos educativos y de formacioén,
destacando las producciones de los afios 2012 y 2013. Sin embargo, sefialan que la
relacion existente entre el impacto social y educativo de las tecnologias moéviles y la
produccion cientifica nacional sobre el aprendizaje movil o m-learning, muestra

una produccion cientifica escasa e incipiente.

Mateus, Aran-Ramspott, & Masanet (2017) presentan un analisis sobre la
produccion cientifica para el periodo 2012-2016 sobre el uso y la aplicaciéon de la

tecnologia movil en el ambito universitario de Espafia. Dicho anélisis incluye
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documentos como articulos de revistas y comunicaciones de congresos

internacionales. En este anélisis se seleccionaron 50 documentos.

Segin Mateus, Aran-Ramspott, & Masanet (2017) en el periodo 2012-2016, como
en el caso del periodo de 2009-2013 analizado por Brazuelo & Gallego, (2014), la
produccién cientifica se incrementa anualmente, salvo en el afio 2016 donde las
publicaciones descendieron a la mitad que en 2015. Ver anexos: Grafico 4. Fuente:

Mateus, Aran-Ramspott, & Masanet (2017).

Mateus, Aran-Ramspott, & Masanet (2017) concluyen, de acuerdo con Brazuelo &
Gallego (2014), que los resultados del analisis muestran un desarrollo incipiente,

destacando el nimero creciente de disefios experimentales.

Brazuelo & Gallego (2014) y Mateus, Aran-Ramspott, & Masanet (2017) concluyen
ademas, que las evidencias encontradas muestran un amplio potencial pedagogico
de los dispositivos moviles. Senalan la necesidad de impulsar politicas educativas
de implantacion de estas tecnologias y de fomentar la creacion de contenidos
educativos moviles; ademéas de formar a los docentes en el uso de dispositivos

moviles con fines educativos.

3.3. El smartphone como herramienta en educaciéon

Retomando las palabras de Pedrinaci (2011), el desinterés de los jovenes por las
ciencias tiene que ver, sobre todo, con la forma en la que las materias de ciencias se
imparten. En la actualidad, en un mundo globalizado y de cambios rapidos y
constantes, esto representa un gran reto para la educacion en ciencias, pero se
puede afrontar a través de un cambio en la forma de ensefiar e incluso en la forma
en la que se hace ciencia, a modo de potenciar nuevas formas de pensar, de

aprender y de enseiiar (Torres, 2010).

En la tltima década ha aumentado la importancia de las estrategias de aprendizaje
que buscan que el aprender a aprender sea una de las metas de los proyectos
educativos (Torres, 2010). Como docentes debemos trabajar en el desarrollo de los
discentes de tal modo que el saber y la practica vayan de la mano, favoreciendo su
creatividad para que sean capaces de desenvolverse en una sociedad compleja y e

inmersa en la tecnologia, como es la sociedad en la que vivimos.
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El uso del m-learning, con sus diferentes variantes y en concreto con la que se
propone en este TFM, nos permite acercar el saber cientifico al alumnado de una
forma diferente, motivadora y que puede favorecer tanto el autoaprendizaje como
el desarrollo competencial. Ademas, segin Tinoco & Tinoco (2018) estos
dispositivos comparten tiempo y espacio con el estudiante, lo que proporciona la
posibilidad de contruir conocimiento con aporte tecnolégico gracias a la cercania

de estas herramientas con los discentes.

Los dispositivos moviles no deben ser considerados como un fin del aprendizaje
movil, sino como un medio que favorece las oportunidades de aprendizaje
(Brazuelo & Cacheiro, 2010), de tal modo que la adaptacion de las técnicas
educativas a las nuevas tecnologias ayuden a facilitar el acceso de los ciudadanos a

la educacién (Torres, 2010).

Por otro lado, no debemos ignorar el factor motivacional que aportan, segin
Maggiolini (2013) el uso de estas herramientas resulta atractivo para los
estudiantes aumentado su motivaciéon en el aula, Hulse (2018) senala que la
mayoria de los estudiantes disfrutan usando dispositivos méviles en el aula
considerando que han mejorado su aprendizaje. Segin Maggiolini (2013) la
motivacion se refuerza en el proceso de ensefianza-aprendizaje cuanto maés libre
sea el alumno en relacion al propio proceso, es decir, cuando sea mas importante

aprender que aprobar. Segin Pozo (2006, p.45):

Los alumnos no aprenden porque no estan motivados, pero a su vez no estan
motivados porque no aprenden. La motivacion no es ya solo una
resposabilidad del alumno sino también un resultado de la educacién que
reciben, y en nuestro caso, de como se les ensena la ciencia.

Segiin Maggiolini (2013) para que se produzca la motivacion en el alumnado deben
coincidir dos requisitos, el primero, que se desarrolle la actividad sin generar
aburrimiento o ansiedad, es decir, que sea algo realizable y no lejano o muy
sencillo; y el segundo, que exista autonomia por parte del alumno para su
desarrollo, o sea, que todo no se elabore tal y como diga el docente, debe quedar un

espacio para la creatividad.

Aan dando pie a que se produzca esta autonomia por parte del alumnado, el

docente siempre tendra un papel clave, ya que “él es el guia y el agente que permite
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que estas herramientas tecnoldgicas sean beneficiosas no por lo que son, sino por
lo que pueden llegar a producir” (Gomez & Monge, 2013, p.2). Es decir, el docente
favorece una dinamica pedagogica que promueve la apropiacién e interiorizacion
del conocimiento, haciendo que los discentes aprendan ciencia con multiples

medios y multiples entornos de aprendizaje (Torres, 2010).

Tambien debemos considerar que su uso puede aportar tanto beneficios como

inconvenientes; esto lo desarrollaremos en el epigrafe 3.3.2.

Los dispositivos moviles por su reducido tamafio y portabilidad, asi como un coste
econdémico cada vez menor, pueden ayudar al desarrollo de técnicas de ensefianza
productivas y beneficiosas para los estudiantes (Vazquez-Cano & Sevillano, 2015).
Aun considerando que para un centro, a corto plazo, pueda ser costoso
econdémicamente la adquisicion de dispositivos, actualmente gracias a la ubicuidad
que presentan los mismos, existen proyectos que trabajan con el denominado
BYOD (Bring your own device o trae tu propio dispositivo); segiin Vazquez-Cano &
Sevillano (2015) esto responde a objetivos pedagogicos y a las carencias
econdémicas que puedan poseer los centros para la adquisicion de tecnologia.
Ademas, segin senalan estos autores, tiene una ventaja adicional y es el

aprendizaje 1:1, ya que cada alumno usara su propio dispositivo.

Cabe mencionar en este apartado las competencias que se deben poseer asi como
las que se desarrollaran con el uso del smartphone como herramienta docente.
Segin Vazquez-Cano & Sevillano (2015), el uso de estos dispositivos requiere
algunas habilidades béasicas, saber hacer en un contexto a través de conocimientos
tedricos y practicos, asi como de una clara competencia digital. Al mismo tiempo,
estos autores sefialan que los estudiantes desarrollan habilidades como buscar y
consultar, procesar y valorar, asi como seleccionar informaciéon de forma analitica y
critica; habilidades comunicativas y de relacion, ademés de autoaprendizaje
poniendo en practica capacidades verbales, de lectura, de comprension simbdlica,
evaluativas, de sintésis, creativas y de curiosidad, de planificacion y resolucion de

problemas, entre otras.

Si nos fijamos en las aplicaciones moviles y su potencial educativo, algunas de sus
cualidades han sido ya mencionadas en el epigrafe 3.1.1, no obstante cabe incidir en
el potencial que poseen tanto para el docente, de cara a facilitar y mejorar su propia

labor a nivel productiva y como educador (con apps como iDoceo, Trello, Edmodo,
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Google Drive, Onedrive, entre otros); como para el discente (con apps como

Mindomo, Duolingo, Voxy, Penultimate, entre otras).

Ademas se presenta la oportunidad para el alumnado de ser artifice del disefio y
desarrollo de aplicaciones moviles, gracias a plataformas como Mobincube o
InstAppy, entre otras, que permiten al usuario desarrollar aplicaciones con unos
conocimientos informaticos basicos, adaptandolas a sus necesidades. Segun
Véazquez-Cano & Sevillano (2015, p.145) esto tiene una perspectiva dual: “adecuar
propuestas a las necesidades de aprendizaje, y con su desarrollo, proporcionar
competencias necesarias en el actual contexto sociotecnoldgico”. Es interesante
valorar también, que pueden llegar a disefiar un producto con un uso creciente y
con valor social que, ademas, puede ponerse a disposicion de audiencias globales

desde las tiendas de aplicaciones moviles (Roman, 2014).

3.3.1.Un cambio metodologico

Si nos planteamos introducir el m-learning y el uso de aplicaciones méviles en
nuestras programaciones, en nuestras aulas, deberiamos entender la
necesidad de establecer un cambio metodolégico en el disefio de estas

programaciones. Segin Torres (2010, p.140):

La didactica de las ciencias tiene la responsabilidad de provocar
profundos cambios en los diferentes elementos del curriculum y la
metodologia de la ensefianza, con el fin de lograr que los cursos se
desarrollen vinculados con la realidad y que los estudiantes aprendan lo
indicado, para poseer una alfabetizacion cientifica que les sirva para la
vida.

Los cambios metodologicos se estdn orientando hacia el aprendizaje por
proyectos (Vazquez-Cano & Sevillano, 2015), la investigacién dirigida, el
aprendizaje por descubrimiento o por indagacién (Torres, 2010); donde la idea
principal es dar respuesta a un problema o el desarrollo de una tarea, a través
del trabajo desempefiado por los alumnos, mediante el diseno de proyectos de
caracter competencial donde el alumnado toma wun papel principal
planificando y disefiando, documentandose y dando respuesta a la tarea

propuesta a través del desarrollo de secuencias de actividades. Estas
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actividades seran desarrolladas en tiempos determinados y constituirdn un

contexto mas complejo a través de la direccion del profesor.

Segin Vazquez-Cano & Sevillano (2015), estos enfoques metodologicos
priorizan las habilidades de los discentes en el desarrollo de trabajos
complejos e interdisciplinares, y ademas, tienen la ventaja de generar una
mayor participaciéon, implicacién y motivacion de los alumnos. Segtin Torres
(2010) estas metodologias otorgan un papel al docente de guia, quien facilita la
resolucion de tareas teoricas o practicas, estableciendo una estructura logica y

pautada del proceso que favorecera el desarrollo congnitivo de los estudiantes.

Como sefalan estos autores, se propone dejar de lado el aprendizaje
memoristico; o como lo denomina Acaso (2015), la “educaciéon bulimica”, es
decir, darse un atracéon de contenidos para posteriormente vomitarlos en un
examen y olvidarlos. Y en su lugar, desarrollar actividades de memorizacién de
cierta cantidad de conceptos y datos imprescindibles para manejar con soltura
la materia, y actividades practicas para desarrollar productos con apoyo
documental, facilitando de este modo el aprendizaje y el entrenamiento de
habilidades destinadas a disefiar y planificar tareas, buscar y gestionar la
informacién y los datos a través de diversas fuentes documentales propuestas

por el docente.

Con relacion a esto, segiin Vazquez-Cano & Sevillano (2015), el m-learning y el
uso de aplicaciones moviles se puede afrontar a través de diferentes modelos

de actuacion docente, consideramos estos los mas destacables:

- Utilizando el smartphone como apoyo en la imparticion de clases
mediante material complementario (lecturas, videos, ejercicios, etc.).

- Dando espacio al alumno para que aprenda ejercitindose con apps
que le permiten profundizar y valorar su nivel de conocimiento sobre
determinados contenidos.

- Organizando el trabajo del alumnado para que disenen y desarrollen
proyectos, haciendo uso de las diferentes herramientas TIC
disponibles o apps, trabajando en la creaci6on, publicacion y

divulgacion de lo que han trabajado.
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3.3.2. Ventajas e inconvenientes del m-learning

Diferentes autores otorgan tanto ventajas como inconvenientes al m-learning
y en concreto al uso de los smartphones en el aula. Segin coinciden Brazuelo &
Cacheiro (2010); Ozdamli & Cavus (2011); Gomez & Monge (2013); Mehdipour
& Zerehkafi (2013); Roman (2014); Soykan (2015); Gémez & Salcines (2015);
Arkorful & Abaidoo (2015); Brazuelo (2016) y Alises (2017), podemos senalar

como ventajas:

- Portabilidad y ubicuidad, permitiendo el aprendizaje en cualquier
momento y lugar.

- Puede mejorar la interaccion didactica de forma sincrona y asincrona.

- Potencia el aprendizaje centrado en el alumnado.

- Enriquece el aprendizaje con elementos multimedia, mejorando la
velocidad de aprendizaje de los estudiantes.

- Permite la personalizacion del aprendizaje, asi como desarrollar
experiencias activas y de exploracion.

- Favorece la comunicacion entre el alumnado y las instituciones
educativas, permitiendo inmediatez en la comunicacion.

- Favorece el aprendizaje colaborativo y la creacién de comunidades.

- Permiten una evaluacion inmediata de contenidos educativos.

- Puede ayudar a un empleo productivo del tiempo en el aula.

- Contribuye a mejorar la formacién continua.

- Sevincula educacion formal, no formal e informal.

- Apoya al alumnado con discapacidades.

- Favorece el desarrollo de la competencia digital y la alfabetizacion
informaética.

- Los dispositivos tecnolégicos moviles tienen menor coste que un
ordenador portatil o PC.

- Permiten el uso de entornos de realidad aumentada.

- Genera elevados niveles de motivacion.

- Favorecen el enriquecimiento del curriculum permitiendo profundizar

en el contenido y en el desarrollo de productos (apps).

Por otro lado, como inconvenientes senalan que:
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- Puede requerir mayor inversion de tiempo por parte del docente.

- Es necesario la posesion de habilidades minimas por parte del docente
y de los estudiantes.

- Si no se utilizan adecuadamente, pueden suponer una fuente de
distraccion.

- Puede ser incomodo hacer uso de los dispositivos, por sus pequenas
pantallas.

- Puede observarse falta de autonomia de las baterias con uso constante
o presentar memoria limitada.

- Requieren de conectividad y una infraestructura técnica, que puede ser
fuente de problemas si no funciona adecuadamente.

- Puede tener costes adicionales relativos a conectividad a través de
tarificacion de datos.

- Los dispositivos méviles evolucionan constantemente, lo que los lleva a
desfasarse con relativa velocidad.

- Lapérdida o el robo de los dispositivos.

- Posibles dificultades de implantacién por resistencias de las familias o

las instituciones.

Se puede apreciar que existen mas ventajas que desventajas en el uso de
dispositivos moviles como herramienta educativa. Segiin Goémez & Salcines
(2015) en su analisis de las percepciones de estudiantes y docentes en el uso
del smartphone en el proceso de ensenanza, aprendizaje y evaluacién, en
general los estudiantes perciben mayores beneficios que los docentes. Estos
autores consideran esencial delimitar un marco normativo claro para el uso de
los dispositivos mdviles en el aula, a modo de prevenir situaciones de

prohibicion que den la espalda a la realidad social, ya que, al fin y al cabo

si los estudiantes estan obligados a “desconectarse” de sus teléfonos
celulares o dispositivos electronicos portatiles en la puerta de la
escuela, las escuelas cada vez mas seran vistas como irrelevantes,
aburridas y alejadas de ese mundo guiado por la tecnologia en el que
viven. (Morrissey, 2008, p.85).
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3.4.Marco legislativo

El sistema educativo espafiol en la actualidad no esta regulado por una tnica ley.
La Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE), podriamos entender que complementa a la Ley orgéanica 2/2006, de 3

de mayo, de educacion (LOE).

La primera deroga parcialmente la segunda estableciendo 109 modificaciones a
través de un articulo tnico. Encontrandonos aspectos del sistema educativo que se
encuentran regulados por una u otra. Por ejemplo, los ciclos formativos de grado
medio y superior estan regulados por LOE, mientras que la formaciéon profesional

bésica y la educacion secundaria es regulada por la LOMCE.

Por otro lado, a nivel autonémico la Ley 6/2014, de 25 de julio, Canaria de
Educacion no Universitaria regula el sistema educativo no universitario de la

Comunidad Auténoma de Canarias y su evaluacion.

Tanto las leyes nacionales como la autonoémica se desarrollan a través de Reales
Decretos y Decretos para dar forma al curriculo basico de educacion; estando los
contenidos, objetivos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
evaluables, que son los elementos que concretan los criterios de evaluacion, asi
como la incorporacion al curriculo de las competencias clave, definidos en el Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato y el Decreto 83/2016, de
4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educaciéon Secundaria

Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.

También es importante senalar la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que
se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de
evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el
bachillerato, segin lo establecido en la LOE, regulando tanto la relacion de las
competencias con los objetivos de etapa como con el curriculo, asi como la

evaluacién por competencias.
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3.4.1. Biologia y geologia en ESO y Bachillerato

Como hemos senalado, en la Comunidad auténoma de Canarias, el curriculo
esta regulado por el Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el
curriculo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la

Comunidad Auténoma de Canarias.

La asignatura de Biologia y geologia se imparte en los cursos primero, tercero
y cuarto de ESO y en primero de Bachillerato, en segundo de Bachillerato

Biologia y Geologia se constituyen como materias separadas.

De este modo, el Decreto 83/2016 viene estructurado agrupando los
contenidos, criterios de evaluacién y su relacion con las competencias, y
estandares de aprendizaje evaluables para el primer ciclo de ESO, seguido del
segundo ciclo de ESO, en un siguiente apartado los contenidos, criterios de
evaluacion y su relacion con las competencias, y estandares de aprendizaje
evaluables para primero de Bachillerato y por tltimo de forma separada para

las asignaturas de Biologia y de Geologia de segundo de Bachillerato.

No obstante, en el documento se puede observar una clara cohesion e
interrelacion, de la asignatura de Biologia y geologia, entre las diferentes

etapas, asi como con el resto de asignaturas.

Si nos centramos en primero de Bachillerato, nos encontramos que el curriculo
se agrupa en nueve bloques de aprendizaje, con nueve criterios de evaluacion y
un total de 134 estandares de aprendizaje evaluables. Cumpliendo con lo
establecido por la LOMCE, en el desarrollo del curriculo para este curso esta

previsto el desempeno de todas las competencias clave.
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4. Propuesta de intervencion

4.1. Titulo e introduccion

La célula en tu celular.

La presente unidad didactica (U.D.) estd encuadrada dentro de la programaciéon
general del departamento de Biologia y Geologia del Instituto de educaciéon
secundaria (IES) San Boronddén, de la isla de Fuerteventura, en la Comunidad
autonoma de Canarias. Corresponde al curso de 1° de Bachillerato, y pertenece al
bloque de aprendizaje denominado La organizacion celular, segin el Decreto
83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educaciéon
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.
Se ubica dentro de la programacion y se sittia antes de la U.D. denominada Los
seres vivos y después de la U.D. La biodiversidad. Es una U.D. de caracter

disciplinar que se distribuira en 11 sesiones de 55 minutos.

4.2.Contexto y destinatarios

Esta U.D. se relaciona con el bloque denominado La evolucion de la vida
correspondiente a la materia de Biologia y Geologia de 4° de ESO, con el bloque
denominado Los seres vivos: composicion y funcion de la materia de
Biologia y Geologia de 1° de Bachillerato, y el bloque denominado La célula viva,
estructura y fisiologia celular de la materia de Biologia de 2° de Bachillerato
(Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educaciéon
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias,

2016).

En el aula hay un total de dieciocho discentes, ocho chicos y diez chicas, de entre
dieciséis y diecisiete afios; todos han superado las asignaturas de ciencias de los

cursos anteriores.

El IES San Borondén es un centro de tipo privado que se localiza en el municipio

de Puerto del Rosario, en la isla de Fuerteventura. Esta ubicado en el casco antiguo
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de la ciudad. Tanto el nivel educativo como el adquisitivo de la poblacion del

municipio es predominantemente medio-alto.

4.3. Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion,
estandares de aprendizaje evaluables y competencias

clave

Los objetivos didacticos de esta U.D., los cuales guardan consonancia con los
objetivos de etapa establecidos en el articulo veinticinco del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo bésico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato; y con los objetivos de materia
establecidos por el Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad
Auténoma de Canarias; son los que se indican a continuacion estableciendo su
relacion con los contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje

evaluables (EAE) y competencias clave (CC).
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Tabla 1: Relacion entre objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje evaluables (EAE) y competencias clave (CC).

Objetivos Contenidos!* Criterios de evaluacion

1. Diferenciar los distintos tipos de células. 1. La célula. La teoria celular. . . » .
2. Seleccionar informacion para planificar

2. Conocer los organulos celulares y sus 2. Tipos de organizacion celular. )
) - y desarrollar productos relacionados con la
funciones. 3. La nutricion celular: el L )
_ L i organizacion celular, analizar las
3. Senialar las fases de la division celular. ~ metabolismo. . ) )
) ) L 5 semejanzas y diferencias entre los
4. Valorar la importancia de la divisiéon 4. Lareproduccion celular. i ) ) . 6,7,8, CMCT,
. . . L diferentes tipos celulares, identificar 20
mitética y meidtica. 5. Comparacién entre mitosis y , ) 9,10,  CL, AA,
; i L. organulos y sus funciones, conocer las 11, 12,
5. Entender la célula como la unidad meiosis. L . . 13, 14.3 CD,
. ) L. fases de la division celular y las diferencias o
bésica de los seres vivos. 6. El descubrimiento de la CEC.4

L L . ) entre mitosis y meiosis y su importancia; e
6. Aprender a disefiar, disefiar, realizary  célula. ) ) )
interpretar a la célula como la unidad

presentar un producto que muestre la 7. Los primeros microscopios, el ) )
L ) o . L estructural, funcional y genética de los
adquisicion de los anteriores objetivos, microscopio 6ptico y el )
i . . . seres vivos.2
con medios tecnologicos moviles. electrénico.

Fuente: Elaboracion propia.

1 Garcia & Hoyas (2015).

2 Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias (2016, p.17125).

3 Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias (2016, p.17133).

4 Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacién primaria, la educacion secundaria
obligatoria y el bachillerato.
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4.3.1.Objetivos en clave competencial

Tabla 2: Objetivos en clave competencial.

su aprendizaje.

CC Objetivos en clave competencial

1. Ser capaz de usar informacion cientifica, comprenderla y
CMCT .

trasmitirla.
1. Fomentar el uso del lenguaje cientifico, mediante el uso de
vocabulario adecuado, de forma oral y escrita en las diferentes

CL  situaciones comunicativas.
2. Distinguir y utilizar distintos tipos de textos, buscar y procesar
informacion.
1. Desarrollar motivacion por el aprendizaje a través de la propia
curiosidad por aprender.
2. Entender el conocimiento propio de la materia y el proceso de
desarrollo de la tarea.
1. Usar, procesar y comunicar informaciéon haciendo uso de recursos
tecnologicos.

CD : - - L
2. Crear contenidos digitales desde la curiosidad y motivacion por el
aprendizaje.
1. Favorecer la iniciativa, la imaginacion y la creatividad.

CEC 2. Ser capaz de utilizar diferentes medios y materiales en el
desarrollo de actividades.
Fuente: Elaboracion propia.
/
4.4. Metodologia

Para el desarrollo de esta U.D. la metodologia empleada se basara en el modelo de

transmision-recepcion, asi como en el modelo constructivista.

Se usaran diferentes estrategias didacticas combinadas para favorecer el correcto
aprendizaje de los alumnos: desarrollos expositivos (clases magistrales) por parte
del docente, aprendizaje guiado por el docente a partir de manuales entregados a

los discentes y trabajo autbnomo por parte del alumnado que faciliten y favorezcan
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Como procedimiento, el desarrollo de las clases sera de forma deductiva, es decir,
trabajaremos de lo general a lo particular, con el objetivo de que los alumnos

desarrollen un aprendizaje significativo.

Para esta U.D. hemos planteado el desarrollo de las actividades que permitan:

1. Abordar los contenidos de la asignatura individualmente y de forma auténoma.

2. Afrontar los contenidos de la asignatura a través de las producciones de los

companeros.

3. Conocer el funcionamiento de la plataforma de desarrollo de aplicaciones

moviles Mobincube.

4. Aprender a desarrollar aplicaciones moviles a través de la citada plataforma.

Las intervenciones del docente, a través de clases magistrales y mediante el guiado
en el uso de los guiones de trabajo que se les presentara a los alumnos, tendrén la
finalidad de abordar los aspectos mas complejos de los contenidos y de encauzar el
trabajo de los discentes. Se desarrollardn agrupamientos tanto individuales como

en grupo-clase.

Con relacion a la secuenciacion, tipo de actividades, recursos y la planificaciéon de

las sesiones, se describen en el siguiente epigrafe.
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4.5. Sesiones, actividades, distribucion temporal y recursos

Tabla 3: Relacion de sesiones, actividades, distribucion temporal, agrupamientos y recursos empleados.

Objetivo de la sesion

Sesion y distribucion Descripcion de la actividad y agrupamiento. Espacio y recursos
temporal
1. Aula de
L ) ) informaética,
Explicacion del desarrollo de la U.D.: mediante charla magistral se les
o . ) . ordenadores
, ) indicar4 a los discentes el método de trabajo que desarrollaremos en esta R
10’: explicar . ) individuales y
U.D. durante las proximas sesiones. Grupo-
desarrollo de la U.D. » o ) ) ) ) proyector.
, Evaluacion de conocimientos previos: se le hara un cuestionario al grupo-  clase. »
15" evaluar los . . 2. Conexion a
o clase sobre los contenidos relacionados con el tema, desarrollados en .
12 conocimientos ) o i internet y acceso a
) cursos anteriores para valorar conocimientos previos y preconceptos
previos. ) paquete de
) erroneos. -
30’: empezar a usar i ; i . ofimatica.
i Uso de mobincube: se les entregara el guion de uso de mobincube, dando . )
mobincube. . ; ) ) 3. Cuestionario de
las indicaciones de uso y se empezara a trabajar sobre este guion, o
o conocimientos
individualmente. ) .
Individual, Previos (Ver pagina
91).
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2a

33

4a

55’: iniciar la

actividad o: Prueba

de uso de mobincube.

15’: asignar de
trabajo individual.
40’: iniciar
actividades 1y 2:
busqueda de
informacion e

imégenes.

20’: diferenciar tipos
de células.

35’: continuar las
actividades 1y 2:
busqueda de
informacion e

imégenes.

Actividad 0: Prueba de uso de mobincube: siguiendo el guion de uso de

mobincube, deberan desarrollar la app a modo tutorial.

Reparto de guion de contenidos a trabajar. Asignacién de trabajo

individual: se entregara el guion sefialado, indicando la informaciéon que
debera trabajar cada alumno. Dados los contenidos a trabajar y el nimero
de alumnos, cada apartado sera trabajado por, al menos, dos alumnos
individualmente.

Actividades 1 v 2: busqueda de informacién e imagenes: el alumnado

debera trabajar la busqueda, seleccion y acopio de informacién e imagenes

del apartado asignado siguiendo las indicaciones del guion.

Charla magistral: se les explicara las diferencias entre los tipos de células,

haciendo uso de un cuadro comparativo proyectado.

Actividades 1 v 2: blisqueda de informacién e imgenes: el alumnado

continuara trabajando en la bisqueda, seleccion y acopio de informacion e

imégenes del apartado asignado siguiendo las indicaciones del guion.

Luis Daniel Pérez Herrera.
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Individual.

Grupo-

clase.

Individual.

Grupo-

clase.

Individual.

30

4. Guion de uso de

mobincube (Ver

pagina 50).

1. Aula de
informética,
ordenadores
individuales y
proyector.

2. Conexion a
internet y acceso a
paquete de
ofimética.

3. Guion de
contenidos a

trabajar (Ver



6a

20’: conocer la

mitosis y sus fases.

30’: finalizar y
entregar las
actividades 1y 2:
bisqueda de
informacion e
imégenes.

5’: explicar la
actividad 3:
Desarrollo
esquematico de la
app.

30’: conocer la

meiosis y sus fases.

25’: devolver
resultados y
correcciones de

actividades 1y 2.

Recoger actividad 3.

Charla magistral: se les explicara la reproduccion celular: procariota y

mitosis, haciendo uso de un cuadro comparativo, asi como secuencias de
imégenes de cada fase, proyectandolo.

Actividades 1 v 2: blisqueda de informacién e imigenes. Entrega de

resultados: el alumnado finalizara la bisqueda, seleccion y acopio de
informacion e imagenes del apartado asignado siguiendo las indicaciones
del guion. Y presentara toda la informacion acopiada para su correccion.

Explicacién de actividad 3: Desarrollo esquematico de la app: se les pedira

que desarrollen en casa y que entreguen en la proxima sesion el esquema
desarrollado de su app, este incluira: diseno de pantalla de inicio, disefio
de numero de pantallas y apartados, imagenes y botones de

desplazamiento de cada pantalla.

Charla magistral: se les explicara la reproduccion celular: meiosis,
haciendo uso de imagenes de cada fase, ademas se les explicara mediante
un cuadro comparativo las diferencias y similitudes de la mitosis y meiosis,
proyectandolo.

Entrega de correcciones actividades 1 v 2. Recogida de actividad 3: se les

devolver4 la informacion con su feedback o retroalimentacion. Se

resolveran las dudas que puedan tener sobre las correcciones. Se recogeran

los esquemas de la actividad para casa de la sesion anterior.

Luis Daniel Pérez Herrera.
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Grupo-

clase.

Individual.

Grupo-

clase.

Grupo-

clase.
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pagina 67).

4. Libro de texto
(Garcia & Hoyas,
2015).

1. Aula ordinaria.
2. Proyector y

ordenador.



7a

83

9a

25’: devolver
resultados y
correcciones de
actividad 3.

30’: iniciar actividad
4: desarrollo de la
app y publicacion.
55’: continuar con

actividad 4:

desarrollo de la app y

publicacion.
40’: finalizar

actividad 4:

desarrollo de la app y

publicacion.
15’: descargar de las
apps elaboradas por

los estudiantes.

Entrega de correcciones actividad 3: se les devolvera la actividad con su

feedback o retroalimentacion. Se resolveran las dudas que puedan tener
sobre las correcciones.

Actividad 4: desarrollo de la app y publicacion: haciendo uso de las

actividades 1, 2 y 3 corregidas, asi como teniendo el guion de uso de

mobincube como soporte, deberan desarrollar su aplicacién movil.

Actividad 4: desarrollo de la app v publicacién: haciendo uso de las

actividades 1, 2 y 3 corregidas, asi como teniendo el guion de uso de

mobincube como soporte, deberan desarrollar su aplicacion movil.

Finalizar actividad 4: desarrollo de la app v publicacién: haciendo uso de

las actividades 1, 2 y 3 corregidas, asi como teniendo el guion de uso de
mobincube como soporte, deberan desarrollar su aplicacién movil.

Publicacion-descarga de aplicaciones moéviles: las aplicaciones deberan ser

publicadas y estar disponibles para su descarga. Los alumnos deberan
elegir las apps que descargaran a modo de tener todos los contenidos de la

U.D., para poder estudiarlos.
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Grupo-

clase.

Individual.

Individual.

Individual.

32

1. Aula de
informética,
ordenadores
individuales.

2. Conexidon a
internet y acceso a
paquete de
ofimatica.

3. Guion de uso de
mobincube (Ver
pagina 50).

4. Actividades 1y 2
y 3 corregidas.

5. Moviles

personales.



102

112

30’: autoevaluar los
contenidos.

25’: devolver
resultados y
correcciones de

actividad 4.

55’: Examen final.

Autoevaluacion de los contenidos: el alumnado, tras haber trabajado con

las diferentes aplicaciones méviles y pudiendo hacer uso de ellas, si lo
necesitaran, realizaran el test de autoevaluacion de aprendizaje de
contenidos de la U.D. Esta servira de ensayo para su examen final.

Entrega de correcciones v calificaciéon de actividad 4: se les devolvera un

feedback o retroalimentacion, junto a la calificacion, de su actividad.

Examen final: se destinaréa la sesion a valorar el aprendizaje de los

contenidos trabajados en la U.D.

Fuente: Elaboraciéon propia.
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Individual.

Grupo-

clase.

Individual.
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1. Aula ordinaria.
2. Test de
autoevaluaciéon
(Ver pagina 86).
3. Méviles

personales.

1. Aula ordinaria.

2. Examen final

(Ver pagina 94).
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4.6.Evaluacion y criterios de calificacion

La evaluacién del aprendizaje del alumnado sera continua y de caracter formativo;
ademas representara un instrumento para la mejora de los procesos de ensenanza
y de aprendizaje (Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo bésico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del

Bachillerato, 2015).

El Decreto 83/2016, de 4 de julio, establece el curriculo de la Educaciéon
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.
Dentro de los elementos que regula, se encuentran los criterios de evaluacion y
estandares de aprendizaje evaluables los cuales deben ser los referentes para la
evaluacion del aprendizaje de los discentes, ya que detallan los conocimientos y
competencias que deben alcanzar. Para esta U.D., se han establecido el criterio de

evaluacion y los EAE asociados al mismo en el apartado 4.3 de este TFM.
Esta U.D. sera evaluada mediante una evaluacion inicial, formativa y sumativa:

1. Evaluacién inicial: mediante la realizacién de un cuestionario a modo de
valorar los conocimientos previos relacionados con los conceptos a trabajar.
Esta se desarrollara en la primera sesion, tal y como se indica en el epigrafe
4.5 de este TFM.

2. Evaluaciéon formativa: mediante el desarrollo de las actividades planteadas
en las diferentes sesiones, segin refleja el epigrafe 4.5 de este TFM, cuya
finalidad es permitir al alumno desarrollar un aprendizaje autbnomo, siendo

el artifice del proceso.

3. Evaluacién sumativa: se tendrd en cuenta el alcance de los objetivos,
mediante el alcance de los logros en el desarrollo de las actividades, asi como
a través de la superacion de una prueba final escrita que incluira los
contenidos impartidos en las clases magistrales, asi como los trabajados

individualmente en las actividades.

Los instrumentos que se emplearan en la evaluacion son los siguientes:
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1. Cuaderno digital del alumno, donde se realizaran las actividades por parte de
los estudiantes, que implicara: busqueda y seleccion de informacion y de
soporte pictografico, asi como ejecucion esquemas de planificacion de

desarrollo, y para el registro de las anotaciones de las clases magistrales.

El planteamiento, para esta unidad, del desarrollo de un cuaderno digital para
el alumno, se materializara a través de un archivo de office para cada alumno
que se almacenara en el servidor del centro, en el area del departamento de
Biologia y Geologia, cada documento se guardara con el nombre del alumno, en

una carpeta denominada mobi-org.celular.

Este cuaderno digital nos permitira: Al alumno, poder llevarse a casa, en caso
necesario mediante un pendrive o memoria externa, o enviandose el
documento por correo electronico, el trabajo desarrollado en el aula para
avanzar, realizar correcciones o ajustes segin las indicaciones del profesor,
repasar los contenidos trabajados, etc. Al profesor, tener acceso al desempeno
diario del alumnado desde su propio PC, pudiendo realizar una evaluaciéon con
anotaciones directas en el cuaderno del alumno; el acceso inmediato permite
hacer un seguimiento y evaluaciéon al alumnado practicamente instantaneo

gracias a la conectividad.

El uso del cuaderno digital se mostrara en la primera sesiéon, durante la
explicacion del desarrollo de la U.D., dandoles las indicaciones pertinentes para
que utilicen la plantilla (Ver pagina 9o) desde la ruta indicada en el PC y creen
su propio archivo.

2. La publicacion de aplicaciones méviles que implican:

a. La elaboraciéon y publicacién de una aplicacién movil para valorar el

aprendizaje en uso de la plataforma mobincube.

b. La elaboracion y publicacion de una aplicacion movil para valorar la

presentacion de los contenidos trabajados.

3. Examen de conocimientos previos, autoevaluacion y examen final escritos.
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4. Se valorara positivamente, ademas, la participacion en el aula, el interés y el
buen comportamiento, lo cual se recogera en el cuaderno del profesor mediante

registros anecdéticos.

Ademas, en el cuaderno del profesor, se llevara el seguimiento pormenorizado
de cada estudiante. Este documento también sera en formato digital, a través
de un documento de office. De cara a la gestion del docente, esta puede ser una
herramienta muy potente, ya que el profesor puede usarla mediante servicios
de almacenamiento en la nube, de forma sincrona, pudiendo tomar anotaciones
desde su smartphone (Ver paginas 88 y 89) en el aula, que tendra volcadas

instantineamente en su PC.

Los criterios de calificacion de esta U.D. se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 4: Relacion de criterios de calificacion por instrumento y producto.

Porcentaje sobre Acceso al
Producto Instrumento

la nota final instrumento

Test de . .
o Prueba especifica: , Ver pagina
conocimientos No puntua.
. Examen. 91.
previos.

Actividad o: L . ) .
Aplicacion mévil-tutorial ) Ver pagina
Prueba de uso de ] No puntua.
) publicada. 66.
Mobincube.
Actividad 1:
Busqueda,
seleccion y
. Cuaderno del alumno. 20%
presentacion de
informacion
asignada.
Actividad 2: Ver paginas
Busqueda, 67y 92.
selecciéon y
presentacion de
Cuaderno del alumno. 10%
soporte
pictogréafico
asociado a la

actividad 1.
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Actividad 3:
Desarrollo Ver pagina
. Cuaderno del alumno. 5%
esquematico de la 93.
app.
Aplicacion mévil Ver pagina
publicada. 87.

Actividad 4:

Desarrollo de la

Cuaderno del profesor

(evaluacion: feedback, 40% .
appy Ver paginas
L feedforward y
publicacion. . ) 88y 89.
calificacion del
producto).
5 Prueba especifica: ’ Ver pagina
Autoevaluacion. No puntia.
Examen. 86.
) Prueba especifica: Ver pagina
Examen final. 20%
Examen. 94.
Registros Ver paginas
. Cuaderno del profesor. 5%
anecdoticos 88y 80.

Fuente: Elaboracion propia.

Cada uno de los productos se evaluara haciendo uso de una rubrica que nos
permitird objetivar los logros obtenidos por los estudiantes. Dicha rubrica se

especifica a continuacion.
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Actividad 1.

Indicadores

Uso de materiales, seguimiento de las

indicaciones y estructura (80%).

Luis Daniel Pérez Herrera.
Maéster en educacion secundaria.

Tabla 5: Rubrica de correccion de los productos elaborados por los alumnos segtin indicadores de logro.

Nivel o (0)

- No usa el cuaderno
del alumno.

- No usa las fuentes
indicadas.

- No incluye los
apartados minimos
solicitados.

- No realiza el

trabajo indicado.

Nivel 1 (2,5)

- Usa el cuaderno del
alumno, pero no
mantiene la
estructura
proporcionada.

- Usa una de las
fuentes indicadas.

- No incluye alguno de
los apartados o
iméagenes solicitados.
- No cita o referencia
segun las indicaciones
dadas.

Niveles de logro - Calificacion

Nivel 2 (5)

- Usa el cuaderno del
alumno y mantiene la
estructura
proporcionada.

- Usa dos de las fuentes
indicadas.

- Incluye todos los
apartados solicitados.

- Las citas o referencias

presentan errores leves.
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Nivel 3 (7,5)

- Usa el cuaderno del
alumno y mantiene la
estructura
proporcionada.

- Usa, al menos, tres
de las fuentes
indicadas.

- Incluye todos los
apartados solicitados.
- Cita y referencia,

segun las indicaciones
dadas.

Nivel 4 (10)

- Usa el cuaderno del
alumno y mantiene la
estructura
proporcionada.

- Usa todas fuentes
indicadas.

- Incluye todos los
apartados solicitados.
- Incluye informacién
adicional.

- Cita y referencia, segin

las indicaciones dadas.



Actividad 2.

Formato y lenguaje

Uso de materiales, seguimiento de las

(20%).

indicaciones y estructura (100%).

- No usa el cuaderno
del alumno.

- No usa las fuentes
indicadas.

- No incluye los
apartados minimos
solicitados.

- No realiza el

trabajo indicado.

- Laredaccion es
incomprensible.

- Presenta mas de 5
errores de ortografia,
puntuacion o

gramatica.

- Usa el cuaderno del
alumno, pero no
mantiene la
estructura
proporcionada.

- Usa una de las
fuentes indicadas.

- No incluye alguno de
los apartados o
imagenes solicitados.
- No cita o referencia
segun las indicaciones

dadas.

- Laredaccion es
aceptable, aunque
presenta algtin error que
no facilita la lectura.

- Presenta hasta 5 errores
de ortografia, puntuacion

o gramatica.

- Usa el cuaderno del
alumno y mantiene la
estructura
proporcionada.

- Usa dos de las fuentes
indicadas.

- Incluye todos los
apartados solicitados.

- Las citas o referencias

presentan errores leves.

- La redaccion es
adecuada, aunque
podria mejorarse.

- Presenta hasta de 3
errores de ortografia,
puntuacion o

gramatica.

- Usa el cuaderno del
alumno y mantiene la
estructura
proporcionada.

- Usa, al menos, tres
de las fuentes
indicadas.

- Incluye todos los
apartados solicitados.
- Cita y referencia,
segun las indicaciones

dadas.
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- La redaccion es
correcta.

- No comete errores de
ortografia, puntuacién o

gramatica.

- Usa el cuaderno del
alumno y mantiene la
estructura
proporcionada.

- Usa todas fuentes
indicadas.

- Incluye todos los
apartados solicitados.
- Incluye informacién
adicional.

- Cita y referencia, segin

las indicaciones dadas.



Actividad 3.

Uso de materiales, seguimiento de las
indicaciones y estructura (80%).

Formato y lenguaje (20%).

- No usa el cuaderno
del alumno.
- No realiza el

trabajo solicitado.

- Usa el cuaderno del
alumno, pero no
mantiene la
estructura
proporcionada.

- Presenta el esquema
de alguna pantalla.

- No senala la
ubicacion de los
elementos de la

pantalla.

- La presentacion
esquematica es
incomprensible.

- Presenta mas de 5
errores de ortografia,
puntuacion o

gramatica.

- Usa el cuaderno del
alumno y mantiene la
estructura
proporcionada.

- Presenta el esquema de
cada pantalla.

- Sefiala la ubicacion de
algunos elementos de la

pantalla.

- La presentacion
esquematica es
aceptable, aunque
presenta algtin error que
no facilita la lectura.

- Presenta hasta 5 errores
de ortografia, puntuacion

o gramatica.

- Usa el cuaderno del
alumno y mantiene la
estructura
proporcionada.

- Presenta el esquema
de cada pantalla.

- Senala la ubicacion
de la mayoria de los

elementos de esta.

- La presentacion
esquematica es
adecuada, aunque
podria mejorarse.

- Presenta hasta de 3
errores de ortografia,
puntuacion o

gramatica.
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- Usa el cuaderno del
alumno y mantiene la
estructura
proporcionada.

- Presenta el esquema
completo de cada
pantalla.

- Sefiala la ubicacion de
cada item, imagen y

botones interactivos.

- La presentacion
esquematica es correcta.
- No comete errores de
ortografia, puntuacién o

gramatica.



Actividad 4.

Uso de materiales, seguimiento de las indicaciones y estructura

(80%).

- No realiza el

trabajo solicitado.

- Presenta una
aplicacion, que
permite su descarga e
instalacion.

- La aplicacion no
recoge los elementos
senalados en el
esquema.

- La aplicacion no
recoge la informacion
e imagenes
solicitadas.

-No ha tenido en
cuenta las
correcciones
devueltas a las
actividades 1-3, para

desarrollar la app.

- Presenta una
aplicacion, que permite
su descarga e instalacion.
- La aplicacion presenta
algunos elementos
senalados en el esquema.
- La aplicacion presenta
la informacién e
imégenes solicitadas de
forma incompleta.

-No ha tenido en cuenta
la totalidad de
correcciones devueltas a
las actividades 1-3, para

desarrollar la app.

- Presenta una
aplicacion, que
permite su descarga e
instalacion.

- La aplicacion carece
de algunos de los
elementos sefialados
en el esquema.

- La aplicacion recoge
toda la informacion e
iméagenes solicitadas.
- Ha dejado de tener
en cuenta alguna de
las correcciones
devueltas a las
actividades 1-3, para

desarrollar la app.
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- Presenta una aplicacion,

que permite su descarga e

instalacion.
- La aplicacion recoge la
totalidad de los

elementos senalados en

el esquema.

- La aplicacion recoge
toda la informacioén e
iméagenes solicitadas.
- Ha tenido en cuenta
todas las correcciones
devueltas a las
actividades 1-3, para

desarrollar la app.



- Presenta mas de 5
- Presenta hasta 5 errores

errores de ortografia, . B
de ortografia, puntuacion

puntuacién o

(20%).

o gramatica.

Lenguaje

gramatica.

- Presenta hasta de 3
errores de ortografia,
puntuacion o

gramatica.

Luis Daniel Pérez Herrera.
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- No comete errores de
ortografia, puntuacion o

gramatica.

En el caso de que la aplicacién no permita su descarga e instalacion. Se verificara el grado de desarrollo desde la plataforma de

mobincube, para valorar el nivel de logro. No obstante, no se podra obtener mas del 75% de la calificaciéon asignada para este producto.
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Examen.

Nivel de conocimientos (100%).

- No diferencia los
distintos tipos de
células, ni sus
organulos.

- No seiiala las fases
de la division celular
ni comprende la
importancia de la
division mitética y
meiotica.

- No entiende la
célula como la
unidad bésica de los

seres vivos.

- Diferencia los
distintos tipos de
células.

- No conoce los
organulos celulares ni
sus funciones.

- No sefala las fases
de la division celular.
- Comprende la
importancia de la
division mitoética y
meiotica.

- Entiende la célula
como la unidad basica

de los seres vivos.

- Diferencia los distintos
tipos de células.

- Conoce los organulos
celulares, pero no sus
funciones.

- Sefiala las principales
fases de la division
celular.

- Comprende la
importancia de la
division mitoética y
meidtica.

- Entiende la célula como
la unidad basica de los

Seres vivos.

- Diferencia los
distintos tipos de
células.

- Conoce los organulos
celulares y las
funciones de la
mayoria.

- Senala las fases de la
division celular.

- Comprende la
importancia de la
division mitotica y
meiotica.

- Entiende la célula
como la unidad béasica

de los seres vivos.
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- Diferencia los distintos
tipos de células.

- Conoce los organulos
celulares y sus funciones.
- Senala las fases de la
division celular.

- Valora la importancia
de la division mitotica y
meiotica.

- Entiende la célula como
la unidad basica de los

seres vivos.



Registros anecdoticos

Lenguaje (20%).

Actitud y trabajo (100%).

- La redaccion es
incomprensible.

- Presenta mas de 5
errores de
ortografia,
puntuacién o

gramatica.

- No presta atencion.

- La redaccion es
dificil de leer.

- Presenta mas de 5
errores de ortografia,
puntuacién o

gramatica.

- No sigue los guiones establecidos.

- No responde a las cuestiones que se le

plantean.

- Interrumpe el trabajo de los companeros o

la dindmica de la clase.

- No muestra interés ni iniciativa durante el

desarrollo de las actividades.

- No entrega las actividades programadas.

- La redaccion es
aceptable, aunque
presenta algtin error que
no facilita la lectura.

- Presenta hasta 5 errores
de ortografia, puntuacion

o gramatica.

- Presta atencion, aunque se distrae a

veces.

- Sigue los guiones parcialmente, pero es
capaz de llegar al final de los ejercicios.

- Responde adecuadamente a muchas de
las cuestiones que se le planteen.

- Ha entregado las actividades que se le

solicitan.

- Muestra iniciativa e interés durante el

desarrollo de casi todas las actividades.

- Laredaccion es
adecuada, aunque
podria mejorarse.

- Presenta hasta de 3
errores de ortografia,
puntuacion o

gramatica.
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- La redaccion es
correcta.

- No comete errores de
ortografia, puntuacién o

gramatica.

- Presta atencion constantemente.

- Hace un correcto uso de los

guiones establecidos.

- Responde adecuadamente a las
cuestiones que se le planteen.

- Entrega la totalidad de las

actividades que se le solicitan.

- Muestra interés e iniciativa

durante el desarrollo de las

actividades.

Nota: los registros anecdoticos aportaran a la calificacion de este producto segin los siguientes niveles de logro: 0-25%, 25-

75%,

75-100%, en funcion del desempeno del alumno en los parametros establecidos.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7. Evaluacion de la propuesta

Esta propuesta de intervencion consta de once sesiones, las cuales alternan clases
magistrales con trabajo autébnomo por parte del alumnado, bajo la supervision y
guia del docente. Busca tratar los contenidos relacionados con la organizacion

celular a través del desarrollo de aplicaciones moviles.

Para ello se ha disenado una secuencia de actividades, para desarrollar a lo largo de
las sesiones, que pretenden que los estudiantes aprendan los contenidos
establecidos en el curriculo y a desarrollar apps a modo de expresioén y difusion del

aprendizaje desarrollado.

Al finalizar la propuesta, se pedird al alumnado que evalie esta propuesta
didactica. Esta evaluacion se realizard con la mayor cercania posible a la
finalizacion de la U.D. a modo que mantengan clara su opinién respecto a los fallos
que hayan podido detectar, asi como los aciertos que consideren que ha aportado el

desarrollo de esta.

Para ello, en el epigrafe 4.7.1 se presenta el cuestionario que se le entregara al
alumnado que busca extraer informacién sobre aspectos como la motivacion de los
estudiantes y su protagonismo, las actividades y el método de desarrollo, asi como

la propia programacion y desempeiio docente.

Ademas, realizaremos una autoevaluacion de la propuesta a través de una matriz
DAFO; la desarrollamos en el epigrafe 4.7.2. La matriz DAFO es una herramienta
que facilita el analisis de la propuesta y la toma de decisiones respecto al analisis.

Busca analizar la viabilidad de la propuesta con relacién a sus propios objetivos.

El nombre de este tipo de analisis proviene de las cuatro ideas en las que se centra
este: Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades; o como se conoce por
sus siglas en inglés SWOT: strengths, weaknesses, opportunities and threats

(Trujillo, 2010).

Las debilidades y fortalezas hacen referencia al analisis de aspectos internos de la
propuesta, mientras que las amenazas y oportunidades se basan en aspectos

externos. Este andlisis pretendera definir una serie de estrategias de actuacion.
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Estas estrategias de actuacion, segtin Trujillo (2010), pueden ser:

- Ofensivas o FO: Las cuales aprovechan las fortalezas y oportunidades.

- Defensivas o FA: Que permiten utilizar las fortalezas para contrarrestar las
amenazas.

- De reorientacion o DO: Estas buscan superar las debilidades aprovechando las
oportunidades.

- De supervivencia o DA: Buscan proponer un cambio para superar las

debilidades y amenazas.

La finalidad de esta evaluacion es conocer si esta propuesta de intervenciéon puede
ser una herramienta con la que hacer frente al problema planteado en este TFM, es
decir, si se puede plantear como alternativa viable para impartir ciencias de una

forma diferente y con altas cotas de interés y motivacion estudiantil.

4.7.1. Evaluacion del alumnado

En este epigrafe desarrollaremos el cuestionario que se le presentara al

alumnado para que evalten esta propuesta didactica.
Cuestionario del alumnado.

Esta encuesta es anoénima y confidencial y su uso esta orientado a la mejora de

la practica docente y educativa.

Tiene dos apartados, en el primer apartado debes sefalar tu grado de acuerdo
(1: No estoy de acuerdo - 5: Totalmente de acuerdo) a las afirmaciones que se
plantean; y en el segundo apartado deberas responder a un listado de

preguntas con tu opinion.
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Apartado 1:
Afirmaciones Valoracion

1 Las clases estan bien organizadas. 1 2 3 4

2  El profesor/a consigue despertar el interés porla 1 2 3 4
asignatura.
Se fomenta la participacion de los alumnos. 1 2 4
Favorece que los alumnos asuman la 1 2 4
responsabilidad de su aprendizaje.

4 Retroalimenta a los estudiantes con relacibon asu 1 2 3 4
desempeno.

6  El profesor/a esta disponible para atenderlasdudas 1 2 3 4
sobre la asignatura.

7  La forma de desarrollar la clase motiva el trabajoy 1 2 3 4
el estudio.

8 He aprendido cosas valiosas para mi formacion. 1 2

9 El profesor/a usa bien los medios didicticos para 1 2
facilitar el aprendizaje.

10 Los criterios de evaluacion han sido explicadosy 1 2 3 4
aplicados correctamente.

Apartado 2:

a. ¢Consideras que tus conocimientos sobre el tema tratado han

cambiado? ¢Crees que sabes mas sobre el tema, menos, o no han

variado tus conocimientos?

. ¢Crees que las actividades desarrolladas te han ayudado a entender

los conceptos de la asignatura trabajados?
¢Las explicaciones tedricas del profesor te han ayudado a afianzar los

conocimientos que has ido trabajando individualmente?

. Ordena de mayor a menor, segin el grado de motivacion que te

genere: Recibir clases del profesor, Poder usar TIC en clase, Aprender
a desarrollar aplicaciones moviles, Aprender los contenidos de la
asignatura, Usar mi smartphone para aprender, Trabajar los
contenidos por mi mismo.

¢Consideras que la forma en la que se ha trabajado esta unidad ha

favorecido la participacion de los estudiantes en el aula?
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f. ¢Crees que el profesor te ha guiado adecuadamente durante el
desarrollo de esta unidad didactica?

g. ¢Crees que el guion de uso de la plataforma mobincube te ha dado la
suficiente informacion para manejar la plataforma?

h. Respecto al tiempo dedicado al aprendizaje de desarrollo de
aplicaciones, ¢lo consideras suficiente?

i. ¢Te hubiera gustado profundizar maés en el desarrollo de aplicaciones
moviles?

j- ¢Consideras que la forma en la que hemos trabajado esta unidad
didactica te puede servir para el futuro? ¢De qué manera?

k. Enfrentarte a un examen, habiendo usado contenidos preparados por
ti mismo y por tus companeros, éte ha ayudado?

l. Sobre poder usar el smartphone en el aula, éte gustaria tener mas
recursos, para aprender sobre la materia de Biologia y geologia, que
puedas usar en tu dispositivo?

m. ¢Hubieras preferido que el profesor te explicara todos los contenidos
de la unidad didactica en lugar de haberlo trabajado de forma
autonoma?

n. ¢Te gustaria que se repitiera esta forma de trabajo en el aula en
proximas unidades didacticas?

o. ¢Te gustaria que se repitiera esta forma de trabajo en el aula en otras
materias?

p. ¢Qué consideras que ha sido lo mejor de la forma en la que hemos
trabajado esta unidad didactica?

qg. De la forma en la que hemos trabajado esta unidad didactica, ¢qué

cosas no te han gustado? éQué cambiarias?

4.7.2. Autoevaluacion: Matriz DAFO

En este epigrafe desarrollaremos la autoevaluacion de esta propuesta

didActica a través del desarrollo de una matriz DAFO.

A continuacion, se muestra el analisis interno y externo de la propuesta:
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Figura 1: Analisis DAFO.

[ ,

s

Debilidades

Falta de interés, motivacion o formaciéon del profesorado hacia el método y
herramientas TIC.

Los alumnos pueden no estar acostumbrados a desarrollar trabajo auténomo,
pudiendo crear reticencias inicialmente.

La secuencia de las actividades no contempla la posibilidad de que surjan
imprevistos.

Ausencia de dispositivos moviles propios del centro.

Posibilidad de robos o pérdidas de dispositivos moviles personales, al seguir método
BYOD.

Amenazas

Se puede percibir falta de apoyos o desencanto generalizado en
Consejo escolar, Claustro, AMPA, etc., por no considerarlo un
método o herramientas adecuadas.

No hay muchas experiencias de uso en educaciéon secundaria.

Figura 1. Fuente: Elaboraciéon propia.
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Una vez realizado el analisis, consideramos que seria conveniente que la
estrategia a seguir se centrara en emplear las fortalezas y explotar las
oportunidades, es decir, seguir una estrategia de tipo FO u ofensiva (Trujillo,

2010).

Desde el punto de vista de las fortalezas, nos centraremos en potenciar el
trabajo auténomo y la motivaciéon del alumnado, haciendo uso de los medios
que dispone el centro para el desarrollo del trabajo. Desde el punto de vista de
las oportunidades, tras una primera prueba y evaluacién de esta propuesta, se
puede plantear el desarrollo de proyectos interdisciplinares dentro del centro
o el desarrollo de proyectos disciplinares con centros de la zona que puedan

estar interesados en implementar este sistema.

Aun planteando una estrategia de actuaciéon de tipo FO (Trujillo, 2010), no
debemos perder de vista las debilidades y amenazas, a modo de acotarlas y
minimizarlas. La mejor manera es hacer uso de la propia estrategia de
actuacion para contrarrestar las debilidades y las amenazas. Por ejemplo,
aprovechar la fortaleza de promover el desarrollo competencia y la
alfabetizacion digital del alumnado y profesorado, asi como tener un método
activo y motivador que permite asentar los conocimientos segin se avanza
para contrarrestar la falta de interés, motivacion o formacion del profesorado.
Aprovechar que disponemos de un desarrollo secuenciado que permite
avanzar en el curriculo en horario escolar, para enfrentarnos a la posible falta
de costumbre del alumnado de desenvolverse en trabajos auténomos. O
explotar la oportunidad del desarrollo de proyectos internos o externos para

encarar la posible falta de apoyo de la comunidad educativa.

4.8.Guion de uso de mobincube

En este apartado desarrollaremos el guion que se les entregara al alumnado para
aprender a usar la plataforma de creaciéon de aplicaciones méviles mobincube, el
cual servira, ademas, para que puedan desarrollar la Actividad o: Prueba de uso de

mobincube.
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Guion de uso de mobincube.

Lee las indicaciones que se proporcionan en este documento cuidadosamente y

sigue sus pasos, en cada apartado se te mostrara las diferentes acciones que

deberas ejecutar para poder desarrollar y publicar tu app.

2.

3.

Crearemos una cuenta en la plataforma, para ello podras hacer uso de tu
cuenta de correo de Google, tu cuenta de Facebook o Twitter, o podras crear
una cuenta desde cero asignando un nombre de usuario, una contrasefia y un
correo electronico personal (email). Si eliges esta tltima opcion, recibiras un
correo desde mobincube para verificar tu cuenta de email a través de un

enlace.

Para ello, accede a: htips://www.mobincube.com/es/pruebalo.html.

Tlustracion 1: Crear cuenta en mobincube.

O @ & wiww.mobineube.com, ¢ = 4L e

iBienvenido a Mobincubpe!

Introduzca el nombre de usuario g+ Empezar con Google

Introduzca la contrasefia
Empezar con Facebook

Repita la contrasefa

W Empezar con Twitter

Introduzca su email

O condiciones

Ilustracion 1. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Una vez hecho esto, cada vez que queramos acceder a nuestra cuenta,

accederemos a https://www.mobincube.com/es/ y pulsaremos en el botén

Inicia Sesion, nos identificaremos con el mismo método con el que creamos

la cuenta y accederemos a nuestra area de trabajo de mobincube.

Planificaciéon de tu app: Esta fase es previa al disefio y desarrollo de tu
aplicacién. Aqui deberas definir la estructura y los elementos que querras

incluir, lo cual permitira que tu trabajo posterior sea mas agil. Para ello
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vamos a hacer un esquema, en nuestro procesador de texto, de la aplicaciéon

que vamos a desarrollar para la Actividad o: Prueba de uso de mobincube.

Para esta actividad vamos a disenar la aplicacion el Sol. La cual constara de
una pantalla principal, con un ment de dos items: imagen del Sol y
caracteristicas del Sol. Ademaés, habra dos pantallas secundarias: la primera
nos muestra una imagen del Sol y la segunda, debera mostrar el titulo:
Caracteristicas del Sol; y el siguiente texto: El Sol es la estrella de nuestro
Sistema Solar, es una estrella amarilla de tamano medio-pequeno, se calcula
que tiene alrededor de 5000 millones de afos y que seguira viva durante
4500 millones de afios mas. Ambas pantallas secundarias deberan poseer

botones para volver a la pantalla principal.

Ahora haremos nuestro esquema:

Tabla 6: Esquemas de disenio de aplicacion de Actividad o.

Pantalla inicial Pantallamenti = Pantalla imagen Sol Pantalla caracteristicas

- Titulo: Caracteristicas

- Menn. del Sol.
o - Boton deir a - Imagen real del Sol - Campo de texto
- Dibujo del ’ ) . i o
- atras. - Boton deir a atrds.  indicado en la
ol.
- Bot6n de - Bot6on de ment. actividad.
menq. - Boton de ir a atras.

- Bot6on de menn.

Fuente: Elaboracion propia.

Tras realizar nuestro esquema, el siguiente paso es acopiar todas las
imégenes que vamos a utilizar. Para facilitar la organizacién, crearemos en el
ordenador un sistema de carpetas donde guardaremos los elementos de cada
pantalla en una carpeta que haréa referencia a esa pantalla. Este es el ejemplo,

nombraremos cada carpeta segin los nombres en negrita:

a. Carpeta raiz: Aplicacion El Sol.
i. Carpeta 1: Pantalla inicial.
ii. Carpeta 2: Pantalla menu.
iii. Carpeta 2: Pantalla imagen Sol.

iv. Carpeta 3: Pantalla caracteristicas.
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Guarda en la Carpeta raiz, las siguientes imagenes con las que crearas los

iconos de menit y de atras de tu aplicacion mévil:

Ilustracion 2: Icono menda. Ilustracion 3: Icono atras.
Ilustracién 2. Fuente: Sabro.net (s.f.) Ilustracion 3. Fuente: Freepik.es (s.f.)

4. Accedemos a nuestra area de trabajo de Mobincube, recuerda que, si has

cerrado la pagina web, tendras que iniciar sesion (mira el apartado 2).

5. Mobincube nos permite crear aplicaciones moviles con plantillas
predisenadas, o configurarlas desde cero. Nosotros la crearemos desde cero

para trabajar nuestra creatividad.

Para ello pulsaremos en Crear nueva App, y en el siguiente menq,

pondremos el titulo EI Sol, y pulsaremos Crear en el campo DESDE CERO.

Ilustracion 4: Crear nueva App. Tlustracion 5: Crear nueva App de cero.
- mobincube : = ﬁ ;m
Mis Apps of rear nueva App 9

Fart

L5 El Sol

©2019 Moblmento Moblle S,1 X
3 App que

Crear
Ilustracion 4. Fuente: Mobincube.com (s.f.). Ilustracion 5. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

6. En tu area de trabajo ahora aparecera la app El Sol. Pincha en ella para

abrirla.
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Ilustracién 6: tu area de trabajo.

<« = 0O o @ vi.mobincube.com/myApps.php ¥ Y= L e
&, mobincube 7 Ampliarcuenta  Luis ¥
Mis Apps o Crear nueva App Ordenar por dltimo acceso | Filtrar por nombre...  Q

ElSol LA CELULA LA CELULA (copy) Tomas Morales Cas...
@ No publicada of Versién2 @ No publicada @ No publicada
8 Con publicidad 8 Con publicidad # Con publicidad 59 Con publicidad

©2019 Mobimento Mobile S.L.

Ilustracion 6. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

7. Esta es el area de edicion de tu app. Vamos a describir cada uno de los

elementos.

Imagen 7: Area de edicion de tu app.

< - 0O o @ vl.mobincube.cem/edicion php#edit

&, mobincube Nahay cameica ¢ Ampliar cuenta

Pantalla: “Pantalla inicial” W Adiadir Elementos

|

§ J

Ilustracion 7. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Uno de los elementos mas importantes es la imagen del teléfono movil, este
nos permite ver como quedara nuestra app en la pantalla. Arrastraremos el
elemento que queremos insertar (ver tabla siguiente) a la imagen del
teléfono.

Tabla 7: Elementos en el disefio de tu app.
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Iustracion 8: Elementos para insertar en tu app.

Tlustracién 8. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Imagen Permite insertar una imagen en la pantalla.
Texto Permite insertar un titulo o texto en la pantalla.
Campo Permite insertar un campo de texto en la pantalla para enviar
comentarios.

Separador = Permite separar los elementos que estamos insertando en la pantalla.

Tabla Permite insertar una tabla.

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 8: Configuracion del disefio de tu app.
Ilustracion 9: Elementos de configuracion.

Arbol de pantallas:
Nos permite crear y acceder a las diferentes pantallas, asignandoles

nombre.

Propiedades de la aplicacion:

Nos permite acceder a un menu de configuracién avanzado donde

podras cambiar colores de fondo, fuentes de las letras, etc.

Propiedades de la pantalla:

Nos permite configurar las barras de navegacion, asi como otros
elementos como fondos de pantalla, textos de pantalla, etc.

Propiedades de la vista:

Esta opcion no esta disponible. Solo est4 habilitada en las cuentas de

pago.
Simulador:

Tlustracion 9.
Fuente:
Mobincube.com
(s.f.).

Nos permite ver el disefio final de la app en formato smartphoney

en formato tablet.

Fuente: Elaboracion propia.
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8. Siguiendo el esquema que desarrollamos en el apartado 3, vamos a crear las
tres pantallas, asignandoles los nombres: Pantalla inicial, Pantalla imagen

Sol, Pantalla caracteristicas. Pulsa el simbolo + y asigna el nombre.

Ilustracion 10: Insertar pantallas.

O @ D vimobincube.com

&, mobincube

Pantalla: "Pantalla inicial”

Tlustracién 10. Fuente: Mobincube.com (s.f.).
9. Deberemos indicar, a cada pantalla, qué tipo de pantalla sera, empezaremos

por la del mend. Pinchamos en el engranaje de la Pantalla menii y
seleccionamos abrir.

Tlustracion 11: Asignacion del tipo de pantalla.

- Pantallas de la App

Y

Buscar pamtalla. . Q
— Abrir
|l Pantalla Caracecrticas
E Pantallai
E Pantalla menu

llustracion 11. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Seleccionamos Lista de opciones.
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Tlustracion 12: Lista de opciones.

o} @ 1. mobincube.com/edicion.php#editor/section/27388935 h+d = L =&

l mobincube N hay camtics Oy Ampliarcuenta s ¥

Info Edicion Previsualizacién Finalizar Herramientas

Pantalla: "Pantalla menu” (Sin tipo)

Selecciona pantalla:

L

E B L

Imagen Interactiva RSS Mapa

B ] w

Agenda Web Splash Visor de Datos Tienda

Bl
E;

Selecciona pantalla tipo web:

Mostrar sololas delidfoma | 1,4, "

| A& I it . s

Ilustracion 12. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Se nos volvera a abrir el area de trabajo. Usaremos este campo para hacer el

mend. Pulsa Aniadir opcion.

Ilustracion 13: Creaciéon de menu.

@ @ wl.mobincube.comy/edicion. php#editor/section/27388935 ¥ = L e

B nobincube Nohaycambics Utimo gusrdsdo 11:44.45 ' Ampliarcuenta L ~

Info Edicin Previsualizacién Finalizar Herramientas

Afiadi 6
Pantalla: "Pantalla menu” (Lista de Opciones) nadir opcion

Nohayninguna opcién

1]

Ilustracion 13. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Anadiremos la entrada de menu para la Pantalla imagen Sol. En el campo de
Texto escribiras: Imagen del Sol. En el campo de Accion senalaras Abrir
pantalla. En el campo Destino seleccionaras Pantalla imagen Sol. Repite

esta operacion para crear la entrada de ment de Caracteristicas del Sol.
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Ilustracion 14: Ment creado.

< - 0O @ @ v1.mobincube.com/edicion.php#editor/section/27388925

&, nobincube Nahay cambics Uitime guerdedo 115942 ' Ampliarcuenta Luis

Info Edicion Previsualizacién Finalizar Herramientas

Pantalla: "Pantalla menu” (Lista de Opciones)

Texto Accion Desting
Imzgen del Sol Abrir pantalla Pantsllaimagen Sol
Caracteristicas del sol Abrir pantalla Pantallz Caracteristicas

[ Imagen del Sol J

[ Caracteristicas del Sol J

|

Tlustracion 14. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

10. Seleccionaremos el tipo de pantalla que sera la Pantalla imagen Sol.
Pinchamos en el engranaje de la Pantalla meni y seleccionamos abrir (mira

la ilustracion 11). Seleccionamos Detalle.

Ilustracion 15: Detalle.

< = O @ @ vl.mobincube.com/edicion.php#editor/section/27388549

l mobincube Noheycambics. (ttima guardsds 11:55:42 Ty Ampliarcuenta L ¥

Info Edicion Previsualizacion Finalizar Herramientas Pantallas de la App

»

- - . Buscar pantalla.
Pantalla: "Pantalla imagen Sol" {Sin tipo)

!

B Pantallainicial
Selecciona pantalla: [2) Pantalla Caracteristicas

IE Pantalla imagen Sol

& e @

[semon - [2 Pantallamenu
Lista de Opciones Detalle Imagen Interactiva RsS Mapa

@ W
To
Agenda Web Splash Visor de Datos Tienda
Selecciona pantalla tipo web:
Mastrar solo las del idioma | 1,0 .

| A [ ] Y e ™

Ilustracion 15. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

11. Para crear esta pantalla usaremos la siguiente imagen. Guarda esta imagen

del Sol (Ilustracion 16) en tu carpeta de Pantalla imagen Sol y agrégala a tu

app.
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Tlustracion 16: Imagen Pantalla imagen Sol.

Mancha solar_ o anulacion solar ol SO I
Penumbra \ capas a escala

Zona
convectiva -

P

Temperatura &8
minima |

Cromosfera ==
Region de transicion —

~Protuberancia

Tlustracion 16. Fuente: Kelvinsong (2017).

Para agregarla, arrastra el campo imagen a la imagen del smartphone de tu
area de trabajo. Una vez hecho, pincha en Select para adjuntar la imagen del

Sol que ya habias guardado.

Tlustracion 17: Creacion Pantalla imagen Sol.

< - 0O o ) wl.mobincube.com % ~ 2 &

B, mobincube Nahay cambics Uitime guerdedo 12:34:20 ' Ampliarcuenta s

Info Edicion Previsualizacion Finalizar Herramientas

%a Elemento Imagen
ando:u Alinearnento; Ancho: e | 100 [%

Acci6n: | Nohacer nadz v

]

Ilustracion 17. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Observa el resultado en la pantalla del smartphone del area de trabajo. Pulsa

centrar, y selecciona el fondo de color negro.
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Ilustracion 18: Pantalla imagen Sol creada.

< - 0O @ D vi.mobincube.com/edicion.php#editor/section/2733854 * P T

&, mobincube

Finalizar

Herramientas

Ilustracion 18. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

12. Repite los pasos del apartado 10 para configurar la Pantalla caracteristicas,
como pantalla Detalle. Una vez realizado, y siguiendo los pasos del esquema
del apartado 3, incluiremos un apartado para el titulo (seleccionando el
tamafio H1 y centrado) y otro para el texto (seleccionando el tamafio H3 y

centrado); incluyendo un separador entre ambos elementos.

Ilustracion 19: Pantalla caracteristicas creada.

< = O @ v1.mobincube.com/edicion php#editor/section/27388550 i d = L e

tmn'bhullbe Noheycambics. (ttima guardsdo 12:56:29 Ty Ampliarcuenta L ¥

Previsualizacion Finalizar Herramientas

{ElSolesla ar, esuna |
strella amarilla de tamaiio medio-pequefio, se

i calcula que tiene alrededor de 5000 millones de |

i afios y que seguird viva durante 4500 millones de |

i afios més. i

Acci6n: | Nohacer nada ~

A H1 H2 H3  Mediana : === B I U

El Sol es la estrella de nuestro Sistema Solar, s una estrella
amarilla de tamafio medio-pequefio, se calcula que tiene alrededor
de 5000 millones de afios y que sezuira viva durante 4500 millones

de afios mis.

1]

Ilustracion 19. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Nota: Ten en cuenta que este es un ejercicio de ejemplo, en las pantallas de
tipo Detalle de Mobincube, puedes insertar al mismo tiempo texto e

imagenes, ademas de otros elementos, que podras explorar por tu cuenta.
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13. Ahora haremos el disefio de la pantalla principal, siguiendo lo indicado en el
apartado 3. Guarda esta imagen del Sol (Ilustracion 20) en tu carpeta de
Pantalla inicial. Debemos seleccionar esta pantalla como pantalla splash,

para ello repite los pasos del apartado 10 para configurar la Pantalla inicial,
como pantalla Splash.

TIlustracién 20: Imagen Sol — pantalla inicial.

lustracion 20. Fuente: SistemaSolarl0.com (s.f.).

Ilustracion 21: Splash.
< - O m @ v1.mobincube.com/edicion php#editor/section/27391383

&, mobincube

¥ Ampliarcuenta  Luis ¥

Previsualizacion Finalizar Herramientas

Selecciona pantalla:

{Au

E B 2

Imagen Interactiva RSS Mapa

B B (=

Splash Visor de Datos Tienda

Lista de Opciones

g =
-

Z

enda

Selecciona pantalla tipo web:

Mostrar sololas delidioma | 3.,

¢ B v o B

Ilustracion 21. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Esta pantalla es la que vera el usuario antes de acceder de forma automatica
al menu de la aplicacion, por lo que debemos configurar el tiempo que
permanecera abierta hasta que se abra el menti automaticamente,
configuraremos el Retardo de 1500 milisegundos, y en Ir a: seleccionaremos

Pantalla menii. Centraremos la imagen y seleccionaremos el fondo negro.
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Tlustracion 22: Pantalla inicial creada.

Z SIS Y ) v1.mobincube.com & Yo = 4 e

&, mobincube Nohay csmbios. Uttimo gusrdsdo 14:16:20 ¢ Ampliar cuenta

Info Edicién Pre

Fondo: .Alineamiemo:@ Ancho: e [ 100 5%

@Retardo: 1500 Ira: | Pantallamenu v

o

Ilustraciéon 22. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

14. En este punto crearemos la barra de navegacién donde crearemos los
botones de acceso al menu y a atras. Para ello, accederemos a Propiedades
de la pantalla (Mira el apartado 7 — Tabla 8) y seleccionaremos Gestor de

barras.

Ilustracién 23: Creacion de barra de navegacion. Paso 1.
.

Gestor de barras

Ilustracion 23. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Y seleccionamos + para crear nuestra barra (bar1). Pinchamos el engranaje y

la opcion de Editar. Lo cual nos abrira el editor de barras (Ilustracion 24).
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Tlustraciéon 24: Creacidn de barra de navegacion. Paso 2.

T Amfliarcusr poo s Y

Tlustracion 24. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Ilustracion 25: Editor de barras.

@ T vl.mobincube.com h+d = L owe

&, mobincube Nohaycsmbics Utimogusrdsds 125629 'y Ampliarcuenta Luis ¥

Info Edicion. Previsualizacion Finalizar Herramientas

Editor de barras [©)

Barra: "barl" ¥ Afiadir Elementos

G H @ g

Ilustracion 25. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

Insertaremos una Tabla y a cada celda de la tabla le insertaremos una
imagen. De modo que, en la imagen de la izquierda usaremos el icono de
menit y en la imagen de la derecha el icono de atrds, que tenemos guardados
en la Carpeta raiz (Mira el apartado 3). Ajustaremos el tamafio de las

imégenes al 30% y las centraremos.
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Tlustracién 26: Creacion de barra de navegacion. Paso 3.

< - 0O o @ vi.mobincube.com/edicion php#editor/section/27387791 fbar/bar * £ L@

B nobincube Nohaycambice Uffima gusrcsdo 133639 ¥y Ampliarcuents Lus ~ ﬁ

Info Edicion Previsualizacion Finalizar Herramientas

Barra: "barl” W Adadir Elementos
= g
Fondo: u ‘Alineamiento: @B Ancho: « 30 %
fe?
Accién:  No hacer nada ~ Q

Ilustracion 26. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

15. Ahora asignaremos la accion correspondiente a cada icono. Seleccionaremos
el icono de mentil y en el campo de Accién: seleccionaremos Abrir pantalla.

En el campo de Pantalla, seleccionaremos Pantalla mentl.

Ilustracion 27: Creacion de barra de navegacion. Paso 4.

< - 0O o @ vi.mobincube.com/edicion php#editor/section/27387791 fbar/bar * £ L@

&, mobincube

Finalizar Herramientas

Barra: "barl”

B

B ElementoTabla

s () i QI v e

Acci6n: | Abrir pantalla ~
Pantalla:  Pantalla menu o

o (]
@

Ilustracion 27. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

16. Seleccionaremos el icono de atrds y en el campo de Accion: seleccionaremos

Volver.

17. Ahora deberemos agregar nuestra barra a cada una de nuestras pantallas,

excepto la Pantalla inicial. Para ello, seleccionaremos la Pantalla mentl,
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Propiedades de la pantalla y gestor de barras, y manteniendo pulsado la
barra bari, la arrastraremos hasta el extremo inferior del smartphone que se
nos muestra. Acto seguido, en el smartphone del 4rea de trabajo veremos

nuestra barra de navegacion en la parte inferior del mismo.

Ilustracion 28: Creacion de barra de navegacion. Paso 5.

< - O @ D v1.mobincube.com

&, mobincube

Imagen delsol Abrir |

Caracterfsticas delSol | | Abrir|

[ Imagen del Sol ]

[ Caracteristicas del Sol ]

= -

Ilustracion 28. Fuente: Mobincube.com (s.f.).
18. Repetiremos los pasos del apartado 17 en la Pantalla imagen Sol y Pantalla

caracteristicas.

Tlustracién 29: Creacion de barra de navegacion. Paso 6.

Caracteristicas del Sol

Zons
convectiva

El Sol es [a estrella de nuestro Sistema Solar, es una
estrella amarilla de tamafio medio-pequefio, se
calcula que tiene alrededor de 5000 millones de afios
v que seguird viva durante 4500 millones de afios
mas.

Corona

A—Em:clc’m
oA .
= Protuberancia

rotul

5 o« S

Tlustracion 29. Fuente: Mobincube.com (s.f.).
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19. El dltimo paso serd publicarla, para ello pulsaremos en finalizar y

obtendremos el codigo QR para poder descargarla.

Ilustracion 30: Publica tu app.

< (S v1.mobincube.com ¥ Y= 7 &
&, mobincube Yy Ampliar cuenta  Luis ¥
< [ Bs0l Info Edicion Previsualizacion  Finalizar Herramientas
[
7’ G
MOBINCUBE ANDROID MARKETS APPSTORE MARKETPLACE
ArdradS HTMLS Webigp Anercie Prane&Paa Vindars Prons
0 Finalizar y publicar
ersién publicads Version 1
Internet QR Code

http://mobincube.mobi/5AZBEM

Ilustracion 30. Fuente: Mobincube.com (s.f.).

20. Este es el aspecto que tendra tu aplicacion movil tras descargarla.

Ilustracién 31: Tu aplicacion descargada.

Ilustracion 31. Fuente: Mobincube.com (s.f.).
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4.9. Guion de contenidos a trabajar

En este apartado describiremos el guion que se les entregara a los alumnos para la
basqueda de la informacion e imagenes que deberan usar en el desarrollo de su app.
Este guion es la base para el desarrollo de la Actividad 1: Busqueda, seleccion y
presentacion de informacion asignada y la Actividad 2: Basqueda, seleccion y

presentacion de soporte pictografico asociado a la actividad 1.:

Guion: Contenidos a trabajar para el desarrollo de tu app.

Lee las indicaciones que se proporcionan en este documento, ten en cuenta el
apartado de trabajo que te ha asignado tu profesor ya que deberas desarrollar tu

trabajo sobre los puntos de dicho apartado.

Deberas buscar la informacion e imagenes que se indican en las fuentes que
encontraras al final de este guion de trabajo. Puedes usar las fuentes que quieras,

ten en cuenta que tendra mejor valoracion trabajar con todas ellas.

Una vez seleccionada la informacién, trasladala a un documento de texto, las
imagenes deberds guardarlas como iméagenes, para poder adjuntarlas en tu
aplicacion movil. Ten en cuenta de donde sacas cada imagen, asi como si vas a usar
fragmentos literales de texto, ya que deberéas citar e indicar las referencias a dichas

fuentes en una pantalla denominada Referencias en tu aplicaciéon mévil.

Para citar haz referencia al libro de donde has sacado el texto o a la web que has
usado, y en el apartado de referencias usa el formato: titulo de la obra (en cursiva),
autor/es (Primer apellido, Inicial del nombre., ejemplo: Pérez, L.), afio entre
paréntesis, y en el caso de los libros la editorial y en el caso de las paginas web,
incluye el enlace a dicha pagina. Para las imagenes en el apartado de referencias
indicaras imagen, a imagen,, sefialando: titulo de la obra (en cursiva), autor/es
(Primer apellido, Inicial del nombre., ejemplo: Pérez, L.), afio entre paréntesis, y en
el caso de los libros la editorial y en el caso de las paginas web, incluye el enlace a
dicha pagina, teniendo en cuenta que deberas sefialar “nombre de la pantalla +
nimero de la imagen segun orden de aparicion en la pantalla” para cada una de las

referencias.
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A continuacién, encontraras el listado de los apartados que se deben trabajar,

busca tu apartado y empieza a trabajar. No olvides preguntar a tu profesor todas

las dudas que te surjan.

1. La célula. La teoria celular.

Este apartado debera incluir:

- Lateoria celular: unidad estructural, funcional, reproductiva y genética.

Como intervinieron: Matthias Schleiden, Theodor Schwann, Rudolf

Virchow y Santiago Ramon y Cajal.

- Componentes basicos que definen a la célula como unidad de vida

elemental: membrana celular, citoplasma y material genético. En este

apartado se debera incluir una imagen o dibujo sefalando estos tres

elementos.

- Funciones de la célula asociadas a la vida: nutricién, relaciéon y

reproduccion.

2. Tipos de organizacion celular.

2.1. La célula procariota.

Este apartado deber4 incluir:

Un apartado describiendo las siguientes estructuras: capsula,
pared celular, membrana plasmatica, pilis, citoplasma,
ribosomas, mesosomas, plasmidos y nucleoide.

Una imagen de la célula procariota donde se senalen cada una
de sus estructuras.

Una imagen de microscopia electronica de una célula

procariota.

2.2. La célula eucariota animal.

Este apartado deber4 incluir:

Un apartado describiendo las siguientes estructuras:
citoplasma, centrosoma, aparato de Golgi, ribosomas,
membrana plasmatica, citoesqueleto, lisosomas, reticulo
endoplasmatico liso y rugoso, mitocondria y nicleo celular.
Una imagen de la célula eucariota animal donde se senalen
cada una de sus estructuras.

Una imagen de microscopia electronica de una célula

eucariota animal.

2.3. La célula eucariota vegetal.

Este apartado debera incluir:
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Un apartado describiendo las siguientes estructuras:
citoplasma, aparato de Golgi, ribosomas, membrana
plasmatica, pared celular, citoesqueleto, cloroplastos,
vacuolas, reticulo endoplasmatico, mitocondria y ntcleo
celular.

Una imagen de la célula eucariota vegetal donde se sefialen
cada una de sus estructuras.

Una imagen de microscopia electrénica de una célula

eucariota vegetal.

La nutricidn celular: el metabolismo.

Este apartado deber4 incluir:

- La definicion de metabolismo.

- Descripcion de catabolismo (respiracion y fermentacion).

- Descripcion de anabolismo (anabolismo autétrofo y heterotrofo).

- Esquema comparativo de la obtencion de energia (ATP).

La reproduccion celular.

4.1. Ladivision celular de las procariotas y la mitosis.

Este apartado deber4 incluir:

Las caracteristicas generales del tipo de division.
Una imagen de cada una de las fases con la descripcién de lo

que ocurre en la misma.

4.2. Lameiosis.

Este apartado debera incluir:

Las caracteristicas generales del tipo de division.
Una imagen de cada una de las fases con la descripciéon de lo

que ocurre en la misma.

El descubrimiento de la célula los: los primeros microscopios, el microscopio

optico y el electronico.

Este apartado deber4 incluir:

- Los origenes de los microscopios compuestos, simples y acromatico

(Hans y Zacharias Janssen, Anton van Leeuwenhoek y Joseph Jackson

Lister). Se debera incluir una foto de cada microscopio con su inventor.

- El microscopio 6ptico: caracteristicas. Se debera incluir una foto de un

microscopio optico.

- El microscopio electronico: caracteristicas. Se deberé incluir una foto de

un microscopio electronico.
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Fuentes para la bisqueda de informacion e imagenes:

Estas son las fuentes que deberis usar para buscar, seleccionar y utilizar la

informacion e imagenes que necesitaras para tu app.

Garcia, M., & Hoyas, M. (2015). Biologia y geologia. Teoria. Bachillerato o1.
Zaragoza, Espaifia: Grupo editorial Luis Vives (EDELVIVES).

Ballarin, P. (2017). 6. Morfologia celular. BIOLOGIA-GEOLOGIA.COM:
https://biologia-geologia.com/biologia2/6_morfologia_celular.html

Monge, C. (s.f.). Las formas de organizacién de la vida. Proyecto Biosfera.
Espana: MECD (Ministerio de Educaciéon, Cultura y Deporte):
http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/1bachillerato/o
rganizacion_sv/index.htm

Plaza, C., Hernandez, J., Martinez, J., Martinez-Aedo, J., & Sol, C. (2016).
Biologia y Geologia 4. ESO. ANAYA ON. (BlinkLearning, Ed.) ANAYA:
https://www.blinklearning.com/coursePlayer/curso2.php?idcurso=805470&idte
ma=9121609&editar=0#

MECD, Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte. (s.f.). Banco de imagenes
y sonidos. (Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del

profesorado): http://recursostic.educacion.es/bancoimagenes/web/
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5. Conclusiones

Este TFM se inicia con unos objetivos especificos claros que se podrian agrupar en
dos elementos. En primer lugar, aproximar a los lectores al aprendizaje movil o m-
learning y, en segundo lugar, programar una unidad didactica con la que los
estudiantes puedan alcanzar, de forma motivadora, los objetivos, contenidos y
competencias clave de la asignatura de forma dirigida, aprendiendo a disefiar apps

para dispositivos moviles como forma de presentacion de sus conocimientos.

Hemos presentado un acercamiento teoérico al tema en cuestion, con el que hemos
podido, por un lado, conocer esta apasionante alternativa docente y sus principales
elementos y, por otro, una vez conocidas sus ventajas e inconvenientes, ayudar a ver
los dispositivos y las aplicaciones moviles como herramientas docentes con un
importante potencial. Ademés, como hemos podido comprobar a través del
seguimiento de multiples autores, el m-learning y el disefio de apps aporta un
entorno motivacional que puede servir como arma, en sentido metaférico, frente a

la desgana generalizada que acontece al estudio de las ciencias.

En este TFM, se ofrece una propuesta didactica que incluye los elementos
necesarios para su puesta en practica, asi como las herramientas idoneas para

evaluar su eficacia en el aula y la labor docente.

Cabe senalar, ademas, que la unidad est4 elaborada con la intencion de poder
representar una guia para la elaboracion de otras unidades, no solo de la materia de
Biologia y Geologia, sino de cualquier materia en cualquier area ya que, en si, este

diseno puede ser aplicable en multiples materias.

Dicho esto, consideramos cumplidos los objetivos marcados en el desarrollo de este
TEFM.

Durante el desarrollo de este trabajo, se han detectado algunas limitaciones y
hemos podido reflexionar sobre su prospectiva, como desarrollaremos en el

siguiente epigrafe.
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6. Limitaciones y prospectiva

Sin lugar a duda, una de las limitaciones que nos hemos encontrado es la falta de
informaciéon e investigaciéon aplicada en el ambito concreto de la educacion
secundaria. En este momento muchos estudios se centran en la utilidad de las TIC
en el aula, pero orientadas al uso de libros electrénicos y pizarras digitales, asi como
al uso de recursos TIC basados en ordenadores sobremesa o portéatiles; el uso en si

de los smartphones puede tener ain un amplio recorrido.

Por otro lado, actualmente en el uso de TIC, en centros publicos tienen mayor
presencia el uso de ordenadores sobremesa (47,3% en centros de primaria y 59,5%
en centros de Secundaria y F.P.) y ordenadores portatiles (44,6% en centros de
primaria y 38,6% en centros de Secundaria y F.P.) que las tablets o smartphones,
los cuales tienen una mayor presencia en los centros de educacion primaria que en
los de secundaria y F.P. (8,0% vs 1,9%, respectivamente); en los centros privados la
distribucion por tipo de dispositivo es similar en el caso de los ordenadores,
habiendo una mayor presencia de tablets (14,9%) (MEFP, 2018). En este sentido,
consideramos que hay un margen muy amplio para la mejora en la dotaciéon de

estos equipos.

También nos gustaria senalar que, la idea de este TFM surge inicialmente para dar
respuesta y buscar el interés de los alumnos de todos los cursos de educacion

secundaria, hacia la materia de Biologia y Geologia.

Durante el periodo de desarrollo de las practicas que complementan la formacion
del Master en educacion secundaria (profesorado), hemos podido analizar que, con
los alumnos de la ESO, sobre todo en el primer ciclo, el uso de smartphones y
tablets tendrian un mayor valor aplicativo como recurso alternativo al libro de

clase, al uso de pizarras digitales y/u ordenadores con proyector.

Dado que lo que pretende este TFM es el desarrollo de apps como medio de
expresion de los conocimientos, consideramos que en estos cursos es mas dificil de
trabajar dado su desarrollo cognitivo y competencial, y quizas podria desviar la
atencion y esfuerzos del alumnado de los contenidos que queremos trabajar hacia el

propio seguimiento del protocolo de desarrollo de apps.
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No obstante, y dicho esto, consideramos que productos elaborados por los alumnos
y revisados por el docente, como los que se obtienen en el desarrollo de esta
propuesta didactica, podrian presentar gran valor de cara a su uso por parte del
alumnado de la ESO colocando, por ejemplo, codigos QR de descarga de las apps en
los tablones de anuncios de los departamentos didacticos, junto con una
descripcion de la informacion que podran analizar en la aplicacion movil que estan
descargando. De este modo, ademas fomentariamos el uso educativo de los

dispositivos moviles en el centro y fuera de élL.

Aunque hemos presentado elementos para su evaluacién, hemos desarrollado una
propuesta teorica la cual seria conveniente comprobar en la practica para conocer

su eficacia e idoneidad.
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8. Anexos

a. Tablas, graficos e imagenes.

i. Tablas

Tabla 1: Porcentaje de menores usuarios de TIC por sexo y edad.

Luis Daniel Pérez Herrera.
Master en educacion secundaria.

Uso de ordenador  Uso de Internet Disposiclon de
movil

Total 92 4 05,1 69,1
Sexo

Hombres 91,1 040 682
Mujeres 930 052 700
Edad

10 884 888 250
11 893 81,0 452
12 958 058 75,0
13 9386 06,8 832
14 a5 1 089 028
15 925 892 94,0

Tabla 1. Fuente: INE (2017)
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Tabla 2: Porcentaje de centros en los que se permite al alumnado el uso del mévil

con fines educativos por Comunidad Auténoma y tipo de centro.

CFFP CFFP
ESO Bachillerato FP Basica Grado Grado
Medio Superior
TOTAL 34,5 41,5 30,2 41,0 455
Andalucia 233 295 247 33,2 36,9
Aragon N . - . .
Asturias, Principado de 286 30,6 321 349 373
Balears, lles 37 38,7 233 26,8 321
Canarias 483 08,6 44 5 29,5 28,7
Cantabria 38,5 45,6 343 45,7 46,7
Castilla y Ledn 41,3 453 417 525 56,4
Castilla - La Mancha 36,7 441 333 411 46,6
Catalufia 21,5 23,8 . 20,4 20,6
Comunitat Valenciana 256 326 256 33,3 36,3
Extremadura 294 31,0 20,0 349 375
Galicia 33,7 434 293 39,7 38,3
Madrid, Comunidad de 30,1 3.9 321 46,2 26,7
Murcia, Region de 427 626 50,0 96,1 63,2
Mavarra, Comunidad Foralde 30,1 35,2 30,8 0,0 48,0
Pais Vasco 46,2 60,5 343 491 54,6
Rioja, La 19,2 3.6 250 294 35,3
Ceuta 8.3 14,3 0,0 16,7 33,3
Melilla 12,5 25,0 14,3 60,0 72,0

Tabla 2. Fuente: MEFP (2018)
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Tabla 3: Ejes tematicos del contenido de la produccion cientifica del

aprendizaje movil en Espana (2009-2013).

Ejes temsticos de la produccion cientifica sobre

2 2 2 2012 2
Mobile Learning en Espaiia por afios 2009 2010 2011 2012 2013 T
Fundamentacion tedrica y divulgacion 2 13 11 25 24 76

Telefono movil/ 2 4 3 3 3 14

Smartphones

Tabletas - .

digitales/iPad 0 0 - = H 24

SMS 0 1 0 0 0 1

Podcast 1 2 6 1 4 14
Experiencias y estudios de caso de  Redes sociales 1 1 0 3 2 7

implementacion Bealidad

Aumentada 0 ! 3 ! ! 18

Codigos QR 0 0 1 5 3 9

Apps 0 1 0 6 w27
TOTALES ANUALES ] 23 2% 6l 74 190

Tabla 3. Fuente: Brazuelo & Gallego (2014)

Tabla 4: Aplicaciones que representan herramientas de productividad.

Categoria del App Tipo de App Ejemplos

Clientes de redes sociales. Facebook, Tuenti, Twitter.
Mensajeria instantinea. Whatsapp, Line, Telegram.

. Clientes de email. Gmail, Hotmail, Outlook, Mail (i08S).

Comunicacion . Lo
Navegadores web. Safari (i0S), Chrome, Firefox, Internet Explorer.
Servicios de noticias. Flipboard, Google.
Voz IP. Skype, Voip (108), Google Voice (Android).
Visores de imdgenes. Perfect Viewer (Android), Files (10S).
Visores de presentaciones.  Prezi, Powerpoint Viewer (Android), Keynote
. . (i0S).
hinltimedia Reproductores de video. Vineo, Youtube.

Reproductores de audio. A3D Player (i0S), PlayerPro
Reproductor de streaming.  Spotify.
Repositorio imégenes. Flickr, Instagram.
Calendario. CalenMob (Android), aCalendar (i08S).

L. Ofimdtica. Pages (108), Google Drive (Android).

Productividad Almacenamiento. Box, Dropbox, Evernote, iCloud (i0S).

Hojas de célculo. Pages (i08).
Lectores eBook. Kindle.
Creacién de blogs. Blogger, Wordpress.

. Edicién de video. iMovie (10S), Andromedia Video Editor (Android).

Creacién Editor de sonido. Voicethread (108), Hokusai Audio Editor (108).

Realidad aumentada. Aurasma, Layar.

Tabla 4. Fuente: Brazuelo (2016)
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Tabla 5: Aplicaciones orientadas a la intervencién del educador.

App 1 Area de intervencién socioeducativa
Picaa Menores con necesidades educativas especiales.
App 2 Area de intervencién socioeducativa
Lenguaje de signos Personas con discapacidad auditiva.
App 3 Area de intervencién socioeducativa
Pockupation Personas desempleadas.
App 4 Area de intervencién socioeducativa
SafeTrac Contra la violencia a la mujer.
App 5 Area de intervencién socioeducativa
Itriage Educacién para la salud.
App 6 Area de intervencién socioeducativa
Bully Block Acoso escolar.
App 7 App 7
MedWatcher Tercera edad
App 8 Area de intervencién socioeducativa
Space Mapper Personas en exclusién social

Tabla 5. Fuente: Brazuelo (2016)
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ii. Graficos

Grafico 1: Evolucion de la distribucion porcentual de los ordenadores por tipo

de ordenador.

60% -

=41% £1,2% 51,5%
50% 24,30, 45,27%
41,0%
A0%
30% -
20% -
7,5%
10% :
1% 5%
0% . . ] l
Sobremesa Ordenadores Portatilles Tablet PC
OCurso 2012-13 @ Curso 2014-15  m Curso 2016-17
Grafico 1. Fuente: MEFP (2018)
Grafico 2: Produccién cientifica detallada sobre el aprendizaje movil en
Espafna (2009-2013).

a0
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2009 2010 2011 2012 2013

Grafico 2. Fuente: Brazuelo & Gallego (2014)
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Grafico 3: Documentos cientificos de revistas y actas publicadas en Espafa

(2009-2013).

. [
- /

/ Articulos de revista

20
15 / —d—Articulos de congresos

10 +
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Grafico 3. Fuente: Brazuelo & Gallego (2014)

Grafico 4: Publicaciones anuales sobre dispositivos méviles en la universidad
espaiiola.
18 -
16 16
14
12

10

2012 2013 2014 2015 2016
Grafico 4. Fuente: Mateus, Aran-Ramspott, & Masanet (2017)
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iii. Imagenes

Ilustracion 32: Autoevaluacion.

ACTIVIDADES DE AUTOEVALUACION
‘ (Qué cientifico espafiol logrd unificar todos los tejidos dentro de @ El metabolismo que degrada materia organica para obtener

[a teorfa celular? energia usando oxigeno se denomina:
- a.Santiago Ramén y Cajal. €. Rudolf Virchow. a. Respiracion. ¢. Autétrofo.

b. Matthias Schleiden. d. Theodor Schwann. b. Fermentacion. d. Heterétrofo.

'e La pared celular de las células pfOCﬁintaS esté constituida por: m (_CUal de las Siguientes caracteristicas no son aplicables al
a. Celulosa. ¢. Peptidoglucano. anabolismo autdtrofo?

b. Quitina. d. Carecen de pared celular. a. Parte de una fuente inorganica de materia.

b. Parte de una fuente organica de materia.
Las pequefias moléculas de ADN circular, dispersas por el

h g . ¢. Utiliza una fuente externa de energfa.
citoplasma de las bacterias, se denominan:

d. El més extendido es la fotosintesis.

a. Ribosomas. c. Pili.
‘ A A Pasnis. @ Ordena las siguientes fases del ciclo celular:
;Cudl de los siguientes componentes no se encuentra en la a.GI-M-5-G2. ¢ SM-G1-G2.
mitocondria? b. G2-M-S-G1. d. G1-5-G2-M.
a. Estroma. ¢. Matriz.
b. Crestas. d. Ribosomas. ? El huso mitdtico en las células animales se organiza a partir de:
| a.Elcentrosoma. ¢. La mitocondria.
Los lisosomas se forman a partir de vesiculas sintetizadas por: ! b. El ribosoma. d. £l aparato de Golgi.
a. Reticulo endoplasmatico. c. Citoesqueleto. {
b. Aparato de Golgi. d. Centrosoma. @ ¢En qué fase de la mitosis se separan las cromatidas hermanas?
a. Profase. ¢. Anafase.
Las mitocondrias se pueden encontrar: b, Matafase. & Telofaa.
a. Solo en las células eucariotas animales.
b. Solo en las células vegetales. © ¢En qué consiste la recombinacion genética?
. En todas las células eucariotas. a. Condensacion de los cromosomas.
d. Tanto en células eucariotas como procariotas. b. Emparejamiento de cromosomas homélogos.

; o0 ; s ¢. Intercambio de genes entre los cromosomas homdlogos.
;Cudl de los siquientes organulos es exclusivo de las células

sucariotas vegetales?
a. Vacuolas. ¢. Centrosoma. @
b. Cloroplastos. d. Mitocondrias.

d. Reduccion a la mitad del nimero de cromosomas.

¢En qué fase de la mitosis los cromosomas se descondensan
y vuelven al estado de cromatina?

;Cudl es el organulo responsable de la sintesis de proteinas de a. Anafase. ¢. Metafase.

membrana y de secrecion? h. Telofase. d. Profase.

a. El reticulo endoplasmatico liso.

b. El reticulo endoplasmético rugoso $ ¢Qué se divide en el proceso de la citocinesis?
<. El aparato de Golgi a. £l nicleo. ¢. El centrosoma.
d. Los ribosomas. b. El citoplasma. d. Los cromosomas.

£1 ADN lineal asociado a histonas, presente en el nicleo de las @ ¢En qué fase de la meiosis las parefas de cromosomas homologos
c=lulas eucariotas, se denomina: se situan en la placa ecuatorial?

a. Nucléolo. ¢. Nucleoplasma. a. Anafase |. ¢. Anafase Il.
b. Cromosomas. d. Cromatina. b. Metafase I. d. Metafase II.

Tlustracion 32: Autoevaluacion. Fuente: Garcia & Hoyas (2015).
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Tlustracién 33: Actividad 4: App desarrollada y publicada.

La teoria celular

a en el siglo XIX, la fabricacion de
microscopios de mejor calidad
permitid gue vanos cientificos
describieran estructuras celulares,
como el citoplasma y el nlcleo, e
identificaran las células como las
unidades fundamentales de las
gue se componen los seres vivos.
Fero fueron tres cientificos
alemanes, el botanico Matthias
Schleiden, el zo6logo Theodor
Schwann y el médico Rudolf

irchow, quienes resumieron estas
ideas en una de las teorias mas
importantes de la biologia: la teoria
celular.

Sus tres principios son los

siguientes:

1. La célula es la unidad estructural

de los seres vivos: todos los seres
ivos estan formados por una o

mas células.

2. La célula es la unidad funcional

de los seres vivos: es la parte mas

pequefia de un ser vivo capaz de

realizar las funciones vitales.

3. La célula es la unidad de origen

de los seres vivos: toda célula

proviene de ofra célula.

Ilustracion 33. Fuente: Mobincube.com (s.f.).
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Tlustracién 34: Cuaderno del profesor (version PC).

Autoguardado B 9-C¢- 3B + Cuaderno del profesor.alsk - Guardado en OneDrive - Luis Daniel Pérez Herrera Ea)
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Ilustraciéon 34. Fuente: Elaboracién propia.
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Ilustracion 35: Cuaderno del profesor (version movil).

Cuaderno del profesor

Test de
conocimientos
previos

Alumno 1
Alumno 2
Alumno N

Cuaderno del profesor

Sesion 8
Sesién g

Alumno 1
Alumno 2
Alumno N

Ilustracion 35. Fuente: Elaboracion propia.
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Tlustracion 36: Cuaderno del alumno (plantilla).

Autoguardado @ "C)'

Cuaderno del alumno.docx - Guardado en OneDrive - Luis Daniel Pérez Herrera

Archivo  Inicio Insertar Disefio Disposicion Referencias Correspondencia Revisar Vista Ayuda Foxit Reader PDF 2 ;Qué desea hacer? 1% Compartir 7 Comentarios
. P =L i= .=, == . /oBuscar =
ﬁD o Times NewRo - |18 ~| A" A" Aa~ Ap | iZ-i=-"2- =3 2l T | AaBbC AaBbCel AaBbCc AaBbC( AaBbCcl AaBbCe & Reemplazar LQ_J
C .
Pegar F] B — — — | += cori P — Dictar
S Copiar formato K S -3 x, x A- & - ﬁ - EREEE = O TMormal | TFM (escri.. TSinespa.. Titulo1 Titulo 2 Tiulo 3 = I Seleccionar - “

Portapapeles [F} Fuente [F} Parrafo F} Estilos [F} Edicidn Yoz ~
L 120 |§| 20 14 1 & [N 1100 112 |14|Q|1.6| 1 -
~
- Biologia y geologl'a Actividades 1y 2. Actividad 3.
o Cuaderno del alumno Fecha: 4d/mm,/aa3a. Fecha: dd,/mm/za35.
- Apartado de trabajo: (Debes indicar el apartado de Apartado de trabajo: (Debes indicar el apartado de
bl trabajo asignada). trabajo asignada).
| Ttem: {Debes indicar el item que se va a desarrollar).
= - Item del apartado: (Debes indicar el item que 5= va a
a deszarrollar).
= - Fuentes consultadas: (Debes indicar laz fuentes Desarrollo esquematico de la pantalla.
B (Debes insertar aqui una imagen que te guste consultadas de la forma indicada en el guion de contenidos
% relacionada con | asignatura). a trabajar). (Debes desarrollar el esquema de tu/s pantalla/as mediante

- Desarrollo del item: (Debes desarrollar €l texto del ftem el uzo de tablas o esquemas).

o que estas trabajanda).
) - Imagen/es Fuentes dela
= correspondiente al item: | imagen fes: (Debes
7 (Debes insertar una copia de | indicar las fuentes
= la/as imagen/es consultadas de Ia forma
B seleccionadas). indicada en el guion de NOTA: Se seguird esta estructura para cada item trabajado.
@ contenidos a trabajar). %i ze desarrolla mas de una pantalla por item, s= indicara el
- nombre de cada pantalla en la tabla o el esquema.
= Mombre: (Dabes indicar tu nombre y apaliides).
g
B Curso y grupo: (Debes indicar tu curso y grupe). I
ﬁ_ﬂ NOTA: Se seguird esta estructura para cada item trabajado.
% -
Pagina3de3 211 palabras [[® Ed] = -—1 + 50%

Ilustracién 36. Fuente: Elaboracion propia.
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b. Otros
1. Cuestionario de conocimientos previos.

Nombre y apellidos:
Fecha

1. ¢Como definirias la célula?

2. De las siguientes imagenes indica cual corresponde a una célula procariota y
cual a una célula eucariota. Indica qué partes son las que se sefialan de cada

una.

Ilustracién 37. Fuente: Mosqueira (2014).

3. Senala las diferencias entre las células procariotas y las eucariotas.

4. ¢Cudles son las fases del ciclo celular?

5. Explica el proceso de multiplicaciéon celular, indica un sinénimo de este

término.

6. Haz una tabla donde sefiales las diferencias entre las células vegetales y las

células animales. ¢Qué tipo de células son?

7. Explica brevemente como obtienen energia las células, sefiala qué organulos

intervienen en la obtencion de energia.
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2. Cuaderno del alumno: Actividades 1y 2.

Fecha: 21/03/2019.

Apartado de trabajo: La célula. La teoria celular.

- item del apartado: La teoria celular.

- Fuentes consultadas:

Biologia y Geologia 4. ESO. Plaza, C., Hernandez, J., Martinez, J., Martinez-Aedo,
J., & Sol, C. (2016). ANAYA.

- Desarrollo del item:

Ya en el siglo XIX, la fabricacién de microscopios de mejor calidad permitié que
varios cientificos describieran estructuras celulares, como el citoplasma y el ntucleo,
e identificaran las células como las unidades fundamentales de las que se componen
los seres vivos. Pero fueron tres cientificos alemanes, el botanico Matthias Schleiden,
el zoologo Theodor Schwann y el médico Rudolf Virchow, quienes resumieron estas
ideas en una de las teorias mas importantes de la biologia: la teoria celular.

Sus tres principios son los siguientes:

1. La célula es la unidad estructural de los seres vivos: todos los seres vivos estan
formados por una o mas células.

2. La célula es la unidad funcional de los seres vivos: es la parte mas pequefia de un
ser vivo capaz de realizar las funciones vitales.

3. La célula es la unidad de origen de los seres vivos: toda célula proviene de otra
célula.

- Imagen/es correspondiente al item:

R. Virchow

Formul6 el axioma
«Toda célula procede de
otra célula ya existentes.

S. Ramén y Cajal
EMpiad un método de tincion con sales do plata
I telido nervioso y demostro
13 unidad anatomica y funcional

Fuentes de la imagen/es:
Biologia y Geologia 4. ESO.
Plaza, C., Hernandez, J.,
Martinez, J., Martinez-Aedo, J.,
& Sol, C. (2016). ANAYA.

T T

G. Mendel W. Sutton, T. Boverl y T.H. Morgan J. Watson y F. Crick

Descubrieron, de manera Descubrieron fa estructura Desarrollo una teoria que

independiente, que en Ios del material genético explica el origen de las
presente en el nucleo de células eucariotas a partir

1ocaliza 1a Informacion gendtica 135 colulas, da las procariotas.

Ilustracién 38. Fuente: Plaza, Hernandez, Martinez,
Martinez-Aedo, & Sol (2016).
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3. Cuaderno del alumno: Actividad 3.

Fecha: 21/03/2019.

Apartado de trabajo: La célula. La teoria celular.

Item: La teoria celular.

Desarrollo esquematico de la pantalla.

Pantalla: La teoria celular

Titulo: Cuerpo: Botones de

La teoria Distribuir el texto control:

celular

insertando la imagen entre Insertar boton de

dos cuerpos de texto. menu y de atras.

Figura 2. Fuente: Elaboracion propia.
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4. Examen final.

Nombre vy apellidos:

Fecha:

1. Indica qué tipo de célula es cada una de las que se muestran a continuacion.

Ilustracién 39. Fuente: Tlustracion 40. Fuente: Tlustracion 41. Fuente:

Aureo (s.f.). Bioalberto (2017). Apuntes de citologia (s.f.).

2. De los organulos que se citan a continuacién, indica en qué tipo de células
podemos encontrarlos y cual es su funcién: centromero, cloroplasto, vacuolas,
mitocondria, nucleolo, pared celular, membrana celular, reticulo

endoplasmatico, flagelo.

3. A continuaciéon, se te muestra las secuencias de las divisiones celulares

mitotica y meidtica. Indica cual es cudl, sefiala las fases y el tipo de ploidia que

|
ot

]
Célula diploide
@) @ <
— — SN _|—>
Replicacion w \

presentan las células hijas.

Célula diploide

& O
Replicacion

del ADN

del ADN

Ilustracién 42. Fuente: Diaz (2015).
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4. Indica cuél es la importancia biolégica de la mitosis y de la meiosis.

5. ¢Por qué consideramos la célula como la unidad bésica de los seres vivos?

6.La pared celular de las células procariotas
esta constituida por:

a. Celulosa.

b.Quitina.

c. Peptidoglucano.

d.No tienen pared celular.

7.¢Qué cientifico logré unificar todos los
tejidos dentro de la teoria celular?

a.Santiago Ramon y Cajal.

b.Theodor Schwann.

c. Matthias Schleiden.

d.Rudolf Virchow.

8.Los lisosomas se forman a partir de
vesiculas sintetizadas por el:

a.Centrosoma.

b.Citoesqueleto.

c. Reticulo endoplasmatico.

d.Aparato de Golgi.

9.De los siguientes organulos, décudl es
de

vegetales?:

propio las  células eucariotas
a.Vacuolas.

b.Mitocondrias.

c. Centrosoma.

d.Cloroplastos.
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10. El huso mito6tico en las células animales
se organiza desde:

a.La mitocondria.

b.El ribosoma.

c. El centrosoma.

d.El cloroplasto.

11. El metabolismo que degrada materia
organica para obtener energia a través
de O, se denomina:

a. Heterotrofo.

b.Autétrofo.

c. Fermentacion.

d.Respiracion.

12. ¢Cudl es la secuencia correcta de fases
del ciclo celular?:

a. M-G1-S-G2.

b.G1-S-G2-M.

c. G1-G2-S-M.

d.G1-M-G2-S.

13. ¢éQué se divide en el proceso de
citocinesis?

a. Los cromosomas.

b.El nuacleo.

c. El citoplasma.

d.No se divide nada en la citocinesis.




