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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

INAUGURACION OFICIAL DE LA ACTIVIDAD.

Apertura del seminario. Tomdas Recio (Universidad de Cantabria, Comité

Organizador) y Nuria Joglar (Universidad Complutense de Madrid, Comité
Organizador).

Pagina 3| 217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Primera sesion, viernes 16 diciembre 2016

PERSPECTIVAS EN LA FORMACION MATEMATICA INICIAL DE PROFESORES DE

INFANTIL Y PRIMARIA

COORDINA:
M. Cinta Muiioz Catalan
(Universidad de Sevilla)
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Analisis de los elementos que influyen y condicionan la formacion inicial
de maestros desde una perspectiva personal. Propuestas de mejora
desde la integracion entre investigacion, innovacion y formacion.

M. Cinta Muioz Catalan (Universidad de Sevilla)

La conferencia se ha organizado en dos partes. En la primera, considerando la
experiencia personal de la ponente que ha trabajado en dos contextos universitarios
diferentes, se reflexiona sobre la formacién inicial de los maestros de Educacion
Infantil y Educacion Primaria, desde los cuatro focos principales que influyen en ella,
esto es, la Institucidon Universitaria, el contenido de formacion, el formador de
maestros y el estudiante para maestro. En la segunda parte, se presentan propuestas
de mejora que han sido disefiadas, implementadas y analizadas desde el grupo de
investigacion SIDM, las cuales son el resultado de la integracién entre innovacion
docente, formacién de maestros e investigacion.

conocimiento: e

herramienta para investiga

soDre e

gador: el MTSK como objet

erramienta analitica
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CONFERENCIA 1

¢Como afrontar mi participacion en este seminario?

Perspectiva personal:
-14 anos de trabajo en el contexto universitario.

-En dos instituciones universitarias (UHU y US) con enfoques
diferentes sobre la formacién del profesorado.

-Asignaturas impartidas tanto en la especialidad de Educacién
Primaria como en la de Educacién Infantil, siendo siempre
coordinadora de las asignaturas en esta especialidad.

-Linea de investigacion “conocimientoy desarrollo del profesor
de matematicas”, dentro del grupo SIDM (Huelva). Realizacién
de mi tesis doctoral sobre desarrollo profesional en el contexto
de un Proyecto de Investigacion Colaborativa (PIC, integrado por
investigadores, investigadores-formadores y profesores de todos
los niveles) .

CONFERENCIA 1

Analisis de los

elementos que Propuestas de mejora
influyen y condicionan desde la integracion
la formacidén inicial de entre Investigacion,

maestros desde una innovacion y formacion

perspectiva personal
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia

formacion inicial de maestros

Formador de
maestros

Estudiantes
para maestro

4 Contenido: 9
matematicas,
como se
aprende y

\ ensena )

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia

formacion inicial de maestros

Institucion
Universitaria

Formador de
maestros

Estudiantes
para maestro

4 Contenido: ke
matematicas,
como se
aprende y

\ ensena )
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en la
formacion inicial de maestros

Institucion Universitaria

-Escaso peso de las asignaturas de Didactica de las

Matematicas en los Grados de Educacion Infantil y Primaria.
*En la US, solo los 18 créditos prescriptivos para Educacion
Primaria (7,5%). En la UHU, 21 créditos. En ambas
instituciones, solo 6 créditos troncales (2'5%) para
Educacién Infantil y otros 6 de optativa.

*éNuevo grado o mencidn en “profesor en Ciencias”?
*iComo puede defenderse la necesidad de profesores

bien formados en matematicas para una educacion de
calidad?

*iEs posible implicar a la sociedad en una discusion de
cudl es el perfil del profesor que se necesita para una
educacion de calidad?

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en la
formacion inicial de maestros

Institucion Universitaria

-Tamano del grupo de alumnos por grupo: éCOmo operativizar la
filosofia del EEES?

-Precariedad laboral del profesorado:

*Puerta de acceso a la carrera investigadora
desdibujada: no se convocan plazas de Ayudante, escasas
becas FPU., contratos inestables con mucha docencia.

*Congeladas plazas de promocion (p. ej. Contratado Dr.)

*Criterios desmedidos propuestos por ANECA para acceder a
plazas de naturaleza indefinida.

*Escasez de financiacion para desplazamientos.

-Parcelacion de la gestion Universitaria
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia
formacion inicial de maestros

Estudiantes para maestro

-Escasa competencia matematica de los Estudiantes
para Maestro.

-Necesidad de desarrollar una identidad profesional:

¢Existe una falta de vocacion? ¢Se debe a una
decepcidn ante las expectativas respecto de los
grados? ¢Cémo podemos, desde nuestras aulas,
fomentar en los EPM una identidad profesional
gue les permita modificar su rol en ellas?

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia
formacion inicial de maestros

Formador de maestros

Precariedad laboral del Investigador en formacién

-El acceso exige una inversion importante economicay
personal sin garantia de permanencia y continuidad
laboral.

-La continuidad depende de evaluaciones realizadas por
agentes externos (ANECA), cuyos criterios van
modificandose a lo largo del tiempo.

-Debido a la coyuntura socioecondmica, la promocion
laboral es dificil.

-El sistema, en este caso, se beneficia de la ilusidén y el
compromiso de los investigadores.
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia
formacion inicial de maestros

Formador de maestros

Identidad profesional de los formadores de maestros.

-A las plazas nuevas plazas, no hay candidatos especialistas en
Didactica de las Matematicas.

-Para Sustitutos Interinos: algunos son egresados de los
grados de E.P.y E. I., con carencias en matematicas.

-Para Asociados: candidatos con formacion poco afin.

-Para Ayudante Doctor: candidatos con doctorados en
Matematicas y curricula brillantes. Situacion incomoda.
¢Se ven a si mismos como formadores de maestros o
como matematicos que imparten clases a EPM?
Si existe una identidad profesional del formador de
maestros, ¢qué elementos la caracterizan y como se
promueve?
Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia
formacion inicial de maestros

Formador de maestros

Formacion inicial y conocimiento profesional

Perfil matematico:
Licenciatura y Doctorado
en Matematicas

Perfil en Didactica ’de las Matematicas

/\

Licenciado en Master y/o

Matematicas
; I ’ doctorado en
: Pferﬁl pedagogico: Pedagogia, F Didactica de las
Llcen<:|at'ura leoctorado e'n Psicopedagogia, NSRS
Pedagogia o Piscopedagogia Graduado en E.P.y E.I.

-éSon suficientes los conocimientos matematicos
para formar maestros? ¢Y los de naturaleza
psicopedagdgica?

-éQué conocimientos/formacidon deben poseer? responsable de
-éHabra diferencias entre los conocimientos de los ello?
formadores de maestro de E. . y E.P.?

¢Qué instancia
debe hacerse
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia
formacion inicial de maestros

i Contenido de
Queé debe aprenderse «—

., > Como se aprenderse
. la formacion
-

J

2 configuraciones diferentes de las asignatura de los grados en Educacion
Primaria:

a) Asignatura para profundizar en el conocimiento matematico para la
ensefianza y, otra, centrada en conocimientos de naturaleza
didactico-matematicos

b) Asignaturas donde ambos tipos de conocimientos se trabajan de
manera entrelazada.

Mirada estratégica: decisiones de gestores universitarios ponen evidencian
desconocimiento de la especificidad del conocimiento matematico para
ensefar.

éCompartimos la misma comprension sobre la naturaleza de la actividad
docente, asi como de las matemadticas que requiere un profesor? i Hasta qué
punto es compartida por las instancias superiores Universitarias?

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia
formacion inicial de maestros

] Contenido de
Qué debe aprenderse «— ..
I la formacién

- -

——— COmo se aprenderse/

Un cambio de enfoque en el curriculum de la formacion del profesor: ¥

Lo que los profesores hacen:

De lo que los tareas y actividades implicadas
profesores » en la practica (Ball, Forzani,
saben y creen 2009; McDonald, Kazemiy

Schneider, 2013)

Nuria Climent (Seminario de mayo 2017):

-La resolucién de problemas matematicos, experimentacion con
recursos, analisis de producciones de alumnos... iSe pueden integrar en
esa perspectiva?

-Para implementar |la formacion desde las tareas de ensefianza, ésera
necesario un desglose de tareas? ¢éUn modelo que las estructure?
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia
formacion inicial de maestros

] Contenido de ]
Qué debe aprenderse «— ., — Como se aprenderse
la formacién /

Un cambio de enfoque en el curriculum de la formacion del profesor:

Lo que los profesores hacen:

De lo que los tareasy actividades implicadas
profesores » en la practica (Ball, Forzani,
saben y creen 2009; McDonald, Kazemiy

Schneider, 2013)

Nuria Climent (Seminario de mayo 2017):

-¢Qué aportan las investigaciones realizadas con MTSK (u otros modelos
de conocimiento) a esta perspectiva? éiCémo se usaria el MTSK en un
disefio basado en la practica en la formacién de profesores?

-éEs posible que los formadores se pongan de acuerdo en tareas de
ensefianza claves? ¢Un punto de vista normativo lo resolveria?

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia
formacion inicial de maestros

Si el referente es la practica de ensefanza, écémo se plantea en la
formacion inicial su ligazon con ella? ¢Se aprovechan realmente las
asignaturas del Practicum y del TFG para propiciar dicha ligazén?
¢Serian viables contextos que conecten la formacion inicial y la

continua?

Proyecto: Aneja Virtual
Profesor: Ignacio Ramis Conde

Asignatura: didactica de la
geometria y la medida en primaria
Universidad de Castilla-La Mancha

https://vimeo.com/175211229
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia
formacion inicial de maestros

Proyecto: Aneja Virtual
Profesor: Ignacio Ramis Conde

Asignatura: didactica de la
geometria y la medida en primaria
Universidad de Castilla-La Mancha

https://vimeo.com/175211229

1) Repaso de matematicas

2) Teorias didacticas de corte constructivista

3) Se proponen actividades basadas en esas teorias. Se elige una y
se lleva a un seminario. Entre todos se perfecciona. Se
implementa en el aula de la Facultad para pulir fallos y estar
preparados ante imprevistos

Parte 1. Analisis de los elementos que influyen en Ia
formacion inicial de maestros

Proyecto: Aneja Virtual
Profesor: Ignacio Ramis Conde

Asignatura: didactica de la
geometria y la medida en primaria
Universidad de Castilla-La Mancha

https://vimeo.com/175211229

4) Se lleva al aula de primaria. Se recoge material escrito del
alumno y audiovisual.

5) Se evalula tanto aspectos docentes como los procesos de
aprendizaje que han llevado los nifios.

Cada EPM se enfrenta a una situacion de laboratorio para reducir
variables: con dos alumnos.
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

CONFERENCIA 1

Analisis de los

elementos que Propuestas de mejora
influyen y condicionan desde la integracién
la formacion inicial de entre investigacion,

maestros desde una innovacion y formacidn

perspectiva personal

Grupo de investigacion: SIDM

* J.Carrillo (coord.) (carrillo@uhu.es), N. Climent, L.C. Contreras, M.A.
4 Montes, A. Aguilar, D.I. Escudero, E. Flores, E. Carmona, |.
Pascual(U. Huelva, Espana), M.C. Mufioz-Catalan, A. Escudero, M.
Lifidn. V. Barrera (U. Sevilla, Espafia), P. Flores (U. Granada, Espaiia),
N. Joglar, M. Ramirez, |. Gdmez-Chacén (U. Complutense, Espafia), J.
Fernandez (U. Malaga), . Serrano (U.Cordoba)

* R. Monteiro, M. Luis (U. Algarve, Portugal),

* L. Sosa, J.L. Huitrado, A. M2, Reyes, E. Lizarde y equipo de Loreto (U.
Zacatecas, México), F. J. Jofré y M. Garcia (Universidad Autonoma
de Guerrero, México), M. Baez (CINVESTAV, México)

* C.M. Ribeiro (l. Campinas, Brasil), J. Moriel, G. Moural (U. Mato
Grosso, Brasil), D. Corréa (U. Estadual Paulista, Brasil)

* N. Rojas (U. Catodlica del Norte, Chile), D. Zakaryan, E. Ramos, G.
Espinoza (PUCV, Chile), Nicolds Sanchez Acevedo (Chile)

* M. C. Regolini (U. Rio Cuarto, Argentina)
* D. Vasco (UTEQ, Quevedo, Ecuador) y

* E. Carrefio (U. Piura, Peru)
SV DA
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Parte 2. Propuestas de mejora desde |a integracion entre
investigacion, innovacion y formacion

El grupo de investigacion
SIDM

|
v

Preocupacion

J De Educacion Infantil

e - .
i a Universidad

La mejora de la formacion de profesores

T Inicialy Continua
Investigacion

Innovacion Formacion

Parte 2. Propuestas de mejora desde |a integracion entre
investigacion, innovacion y formacion

SIDM: Sus comienzos en la
investigacion

Desarrollo
profesional

Concepciones >

Carrillo, 1996 Reflexion
Contreras, 1998 .

Concepciones PIC: contexto
Practica formativo

Distincién SMK y Conocimiento

PCK (Shulman, profesional

1986, 1987) Climent, 2002

Mufioz-Catalan, 2009
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion entre
investigacion, innovacion y formacion

SIDM: Su interés actual

MTSK: Conocimiento
especializado del profesorde
matematicas

(Mathematics Teacher
Specialized Knowledge, Carrillo,
Climent, Contreras, Munoz-
Catalan, 2013)

/

En enero de 2011, Proyecto:
Conocimiento matemadtico para la
ensefianza respecto a la resolucion —

Segundo proyecto: Caracterizacion
_ del conocimiento especializado del
profesorado de Matematicas

de problemas y el razonamiento .
P cto |1+D+i, EDU 2013-44047-P
(proyecto I+D+i, EDU2009-09789) (Proyecto L )

MTSK: Conocimiento especializado del profesor de matematicas

KoT KMT

Conocimiento de los Temas L= imi dela
L de las Matemdticas
-

- ~
// ~

- _— '—' ‘-‘—“
2 =
o2 i Belffefaiin.,

KSM i 4 1 L | IR
1 & | flrntbnd
m| Conodmiento de la | e 2 1 ensefianzay | |  Conodmientodelas | p
K | Estructuradela : y Tetmmisies spiendimle. | | Caracteristicas del =
Matemdtica = / | Aprendizaje de las
I 3 | matematica 5 , Mate Sy K

Conocdimiento de la Conocimiento de los
Préctica Matemidtica andares de Aprendizaj
de las Matematicas
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

El papelde la
especializacidn

El papelde las
matematicas

La organizacion

La organizacion
del PCK

La inclusiénde
las creencias

Aspectos
metodologicos

Estindares de Aprendizaje
de las Matematicas

Niveles
educativosde

Nuestro aplicacion
paradigmade

investigacion

MTSK
W)
Conocimiento de los Temas (KoT): incluye aspectos
fenomenoldgicos, significados, definiciones, ejemplos..., que
caractericen aspectos del tema abordado, ademas de referirse al
contenido disciplinar de las matematicas que figura en manuales y
textos matematicos.

-Ejemplos

Definicion de poligono,

El algoritmo de la resta ‘pedir
prestado’ ¢ Coémo funciona?
éPor qué?
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

MTSK

W)

Conocimiento de la Estructura Matematica (KSM):
sistema integrado de conexiones que le permita comprender y
desarrollar conceptos avanzados desde una perspectiva elemental y
conceptos elementales mediante el tratamiento a través de una

vision avanzada.

-Ejemplos

Relacion iniciacion al area con
iniciacion al cdlculo integral

Relacion iniciacion a la suma
cuyo resultado es 5 con
expresion algebraica Y=5-X

Sl DA

Conodimiento de ||

=

KSM
i/

Conocimiento de la [

Matemética

KPm [

Conocdmiento de
Brictica Matem

los Temas | Conacmiento de s Ensedants
e

e
P

I
I
[ s
Estructura de la I .“m--h- :-w--\- i | Caracteristicas del :
=
| K
|

KT

de Lo Matemitions

-
b
B o LM

.
lematniay 1| Conodmiento de las

| Aprendizsje de las

4
! "t Matemiticns

MTSK

Conocimiento de la Practica Matematica (KPM): incluye el
conocimiento de las formas de conocer, crear o producir en matematicas
(conocimiento sintactico segliin Schwab, 1978), conocimiento de aspectos
de la comunicacion matematica, del razonamiento y |la prueba. Saber, por

ejemplo, qué es definir y como usar definiciones.

-Ejemplos
Papel de las condiciones necesarias y
suficientes en las definiciones

Caracterizacion del algoritmo:
procedimiento con pasos finitos y
menor coste cognitivo

SI DA

Conodmiento de la
Préctica Matemadtica
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

MTSK

Conocimiento de la Ensenanza de las Matematicas

(KMT): incluye conocer distintas estrategias que permitan al profesor
fomentar un desarrollo de las capacidades matematicas procedimentales o
conceptuales. Conocer la potencialidad de recursos, ejemplos 0 modos de
representacion (Shulman, 1986) para hacer comprensible un contenido

determinado.

-Ejemplos

Imposibilidad de formar triangulos /

equilateros en el geoplano rectangular

Kmr

Conodmiento de la Ensefianza
de las Matemdticas

El papel del dbaco para la
comprension del valor de posiciony

del 0 en el SND.

Sl DA

= F‘n I ST
| (s || Carseterition del

s | Agrendisie de las

) N jrates L Matemiticns

MTSK

W)

Conocimiento de las Caracteristicas del Aprendizaje de

las Matematicas (KFLM): conocimiento de las caracteristicas del
proceso de comprensién de los estudiantes sobre los distintos contenidos,
del lenguaje asociado a cada concepto, asi como de errores, dificultades u

obstaculos posibles.

-Ejemplos

iento de la Ensefianza
ptematicas

Confusidn area-perimetroy la
ligazén entre el dreay la forma
de la figura.

~
&
e T KFLM
1| conocimiento de las
Uimaimmy| || Caracteristicas del
+ |wmsmal p ) Aprendizaje de las
(il g | Matematicas

o

Las dificultades al restar ante
la presenciade 0 en el
minuendo.

o
-1

KMLS

delas Miento de los
‘es de Aprendizaje
|atematicas

SI DA
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MTSK

W)

Conocimiento de los Estandares de Aprendizaje de las

Matematicas (KMLS): conocimiento acerca de lo que el estudiante
debe/puede alcanzar en un curso escolar determinado. Es aquello que el
profesor sabe sobre las capacidades conceptuales, procedimentales y de
razonamiento matematico que se promueve en determinados momentos
educativos. Consideramos, ademas de lo prescrito en el curriculo
institucional, lo que proviene de las investigaciones y de las opiniones de
profesores expertos acerca de logros de aprendizais

-Ejemplos
El curriculo propone la iniciacién del
cdlculo de areas en 42 de primaria

Valoracién del algoritmo de la resta
mas apropiado

Sl DA

Estindares de Aprendizaje
de las Matemiticas

MTSK: Conocimiento especializado del profesor de matematicas

No pretende reflejar como ?Q Refuerza la idea de la

se organiza el complejidad del
conocimiento; es una conocimiento del profesor y
herramienta para investigar | | 4 de la interrelacién que existe

—

sobre él. ~_ _ _|entre sus subdominios.
T I ARG
{ *Del investigador: el MTSK como objeto [edel | »
| de estudio y herramienta analitica. = B
*Del formador de maestros: El MTSK Investigacion
—|L| como herramienta organizadora de

propuestas de formacion.

ién (inici ié Formacion
*De los maestros en formacién (inicial ~Innovacion

continua): el MTSK como instrumento

SI para reflexionar sobre su practica o
practicas de otros.
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Investigacion

ey

Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion

Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion
Rojas (2014). Moriel (2014). Montes (2015).
Fracciones Division fracciones con profesores y Nocién de
EPP nfini
= infinito
Eric (2015). Escudero (2015).

Desarrollo KFLM y KPM

Tesis ya

Aguilar (2016).

[

Poligono, relaciones MTSK y CEAM.

/Refinamiento del modelo:\
categorias e indicadores.
En relacién con :
fracciones, aritmética,
geometria, algebra,

defendidas PCK
Vasco (2015).
Nivel Universitario y Concepciones
éQueé /Contenidos para la
hemos formacion inicial. Emergen

directamente de estos
profesionales (colaboracion
entre profesores e

. _obtenido? .

\infinito, funciones.

4

Investigacion

- ey

Innovacién Formacion entre i

\investigadores)

4

Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion

nvestigacion, innovacion y formacion

M

Primera tes

de Educacidon

TSK y profesor

Infantil

is doct

o —

oral en progreso

Nuestro posicionamiento sobre

El modelo es util. Estan
emergiendo nuevos
indicadores y se estan
modificando algunas
categorias

la necesidad de un buen
conocimiento de la estructura
matematica (KSM), no se esta
viendo correspondido con el
del informante (mas rico en

subdominios de PCK)
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Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Desde la innovacion e investigacion docente

Preocupacidn por integrar el desarrollo de un buen conocimiento
especializado con actividades que permitan acercar a los EPM a la
practica al aula.

. -Los videos muestran riqueza y complejidad de la
a : ™./ situacion. Facilitan revisitar eventos. Permiten
observar aspectos que pasan desapercibidos,
ayudando a concretar discusiones.

* - Potencia la visién compleja de la ensefianza.
Favorece profundidad en el analisis e integracion
teoria y practica.

. -Parece contribuir a la construcciénde
conocimiento util y especifico para la ensefianza.
Investigacion ‘ ; -
-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Tarea formativa sobre analisis de videos: caracteristicas

-Implementadas en el contexto de Experimentos de Ensenanza (Steffe
y Thompson, 2000).

-Videos seleccionados con los siguientes criterios:

*suficientemente potentes para promover la reflexion (Fandds,
1994),

*Debian versar sobre un contenido matematico con el que los EPM
mostraran soltura (Climent et al, 2013),

*Elaborados en un contexto colaborativo: PIC (Proyecto de
Investigacion Colaborativa). Abordar la introduccién a
determinados contenidos (clasificacién de triangulos, la divisién,
etc.), mediante el enfoque de resolucién de problemas.

*Se implementa el video completo, fragmentandolo en episodios.
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Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Tarea formativa sobre analisis de videos: caracteristicas

Tarea formativa Instrumentos de recogida de
informacion

1. Tarea previa a la sesién: Disefio de una | 1. Disefio de cada EPM

sesion para introducir el mismo contenido
matematico. Cuentan con las fichas del
libro de texto que la maestra utilizo.

2. Primera sesion: Puesta en comun por
alumnos voluntarios.

Visionado del video guiado por un |2- Hojas de registro de alumnos
instrumento de analisis (con indicadores y |3. Grabacion en video de las dos
diferenciando lo que observaban y los |sesiones.

comentarios que les suscitaba dicha
observacion).

4. Notas de campo de un observador
externo al aula de formacion durante

- , las sesiones mencionadas
3. Segunda sesion: Puesta en comun del

analisis individual y discusion en gran
grupo.

Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Analisisde una sesién de video de matematicas

Datos de la sesion analizada CUrso . e e eee TEM@ et s et sre s e sba s s

Variables de analisis:

-Estrategias seguidas por la maestra; -Ejemplos usados, representaciones del
-Estrategias de pensamiento y contenido y su problematica;
dificultades de los alumnos, ideas -Conocimiento de la maestra sobre el
intuitivas; contenido;

-Contenidos trabajados y en qué se -Conocimiento de la maestra sobre la
pone el énfasis; ensefianza y el aprendizaje del

-Tipo de actividades; contenido;

-Recursos: potencialidad, limitaciones y -Adecuacién al curriculum
uso;

LO QUE OBSERVO MIS COMENTARIOS
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Metodologia

Fase 2 : Seleccion de 3 EPM del grupo natural

-Jaime, Joaquin y Daniel poseian un buen
conocimiento matematico y buena disposicion ala
reflexion didactica.

-Completaron con mayor detalle el instrumento de
analisis y elaboraron un informe individual.

-Entrevista conjunta, un mes después, para propiciar la
explicitacidn, discusidén y argumentacion de las propias
respuestas, frente a posibles opiniones contrarias.

Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Climent, N., Montes, M.A., Contreras, L.C., Carrillo, J., Linan, N., Mufioz-Catalan,
M.C., & Barrera, V. (2016). Construccion de conocimiento sobre caracteristicas
de aprendizaje de las Matematicas a través del analisis de videos. AIEM, 9, 85-
103.

-A continuacién, seleccionamos 3 EPM con buen conocimiento
matematicoy disposicion a la reflexion didactica. Visionaron de
nuevo el video un mes después y realizaron una entrevista grupal.

-Presentamos los resultados mas significativos sobre la construcciény
uso de estos tres EPM de Conocimiento de las Caracteristicas del
Aprendizaje de las Matematicas (KFLM), sobre el contenido de
clasificacion de triangulos.

-El KFLM se trata de un contenido de dificil construccidonen la
formacion inicial (Ponte, 2011)
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Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

[La maestra ejemplifica a los alumnos como hacer un tridngulo en la trama de puntos,
con vértices sobre los puntos de la trama. Su ejemplo causa sorpresa en un alumno].

M: Yo voy a hacer un triangulo (dibujando en la pizarra sobre una de las tramas) donde
un vértice va a ser éste, otro Vvértice va a ser éste y olro vértice va a ser éste
(sefialando tres puntos sobre la trama). Entonces ahora junto éste con éste, éste con
éste y éste con éste (dibujando los lados del triangulo correspondiente):

PIZARRA [sobre una trama]:

Al: ;Pero hay que dibujar tridangulos normales o...?

FRAGMENTO DEL VIDEO

Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Identifican dificultades habituales en los alumnos con una mirada
profesional

Jaime: Yo lo que he pensado es: primero, jpor que puede tener esa concepcion?
Primero, porque yo creo que de toda la vida tradicionalmente se han hecho
los triangulos asi, es mas comodo de ver un triangulo con la base paralela al

suelo porque es como nos han ensefiado siempre.

Joaquin: ...que como en los libros de texto ha aparecido con la base [horizontal],

pues ahora les cuesta trabajo verlo inclinado.
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Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Estos EPM parecen iniciarse en la construccion de elementos
tedricos a partir del andlisis de la experiencia.

Jaime Yo también he pensado que puede ser que en la definicién de triangulo que
el niflo pueda tener, para él mismo en su cabeza [...] como estd
acostumbrado a verlo asi, puede que va dentro de esa definicion entre que el
triangulo debe tener una base que sea paralela a la horizontal, entonces a lo

mejor por eso no lo ve como un triangulo normal.

'
En sintonia con la diferenciacion en la literatura de
investigacién entre la imagen conceptual de un objeto
y su definicion (Vinner, 1991).

Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

-Los datos han puesto de relieve que los EPM con un buen KoT
han mostrado mayor profundidad en el analisis de las
dificultades de los alumnos.

Por ejemplo, el conocimiento de los EPM sobre propiedades
de los objetos les permite percibir que hay caracteristicas en
las que el alumno esta reparando que no son relevantes en la
actividad (como la posicion de las figuras).

Pregunta:

-Parece que desde la investigacion se pone de relieve la
adecuacion de este tipo de actividades para la formacion del
EPM. éQué condiciones son necesarias para poder
implementarla? ¢ Es valido cualquier video de clase o es
aconsejable imponerle determinadas caracteristicas?
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Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Desde la docencia en la formacion inicial de maestros

El MTSK para organizar y seleccionar el
contenido de la formacién inicial de
maestros de Educacidn Infantil y Primaria

2 ejemplos/productos:

\

Ejemplo 2: Manual para la
formacion matematica
inicial de maestros

Ejemplo 1: llustra el papel
del PIC como nexo de
unién entre la teorizacién
y la practica educativa

J

Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Investigadores
|
/formadores

Aprender a ser competentes. Nuestra mejora profesional a través
Progresion del aprendizaje de de la reflexidn sobre el
contenidos matemdticos desde la - conocimiento necesario para una
educacion infantil hasta la E.S.O. (PIE, formacién matemdtica continua de
PIV-046/11, Conserjeria de Educacion Infantil a Primaria” (P1D 11016,
Junta de Andalucia, cursos 09/11). UHU, cursos 11/13).

a) Disefio, implementaciony
reflexidon sobre una actividad
para EPM orientada al desarrollo

a) Una Hipotesis de Conexidny
Complejizacion respecto del
contenido de clasificacién de

figuras planas del KSM. .
b) Disefio de actividades para cada b) !\/Iaterlal para la docencia,

etapa y ciclo, basadas en esta integrando el resultado de

hipotesis ambos proyectos.
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Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

CARACTERISTICAS DEL PIC COMO CONTEXTO FORMATIVO

-Distintos grados de experienciay formacion. Un mismo interés:
mejorar la practica a través de la reflexion sobreella yla
resolucién de problemas como perspectiva de organizacion y
gestion del aprendizaje en el aula.

-Profesionales de distintas etapas educativas

-Actividad constante: Implicacién conjuntaen el disefio,
implementacion y reflexion de actividades para el aula de
infantil, primaria y secundaria

-Responsabilidad compartida de la formacion.

-Uso MTSK: analizar sesionesy reflexionar sobre el conocimiento
qgue cada uno considera necesario para llevar a la practica una
actividad o leccion.

Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Desde la docencia en la formacion inicial de maestros

El MTSK para organizar y seleccionar el
contenido de la formacidn inicial de
maestros de Educacion Infantil y Primaria

2 ejemplos/productos:

Ejemplo 1: llustra el papel
del PIC como nexo de
union entre la teorizacion
y la practica educativa

Ejemplo 2: Manual para la

formacion matematica
inicial de maestros
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Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Carrillo, J., Contreras, L.C., Climent,
N., Montes, M.A., Escudero, D.I. y
Flores, E. (Coord.) (2016). Diddctica
de las matemadticas para maestros
de educacion primaria. Madrid:
Ediciones Paraninfo, S.A.

Paraninfo

Didactica de las
MATEMATICAS

PARA MAESTROS _ i
il e Propuesta formativa .p’ara |.05 .
profesores de Educacion Primaria.

-Obra colectiva con 30 especialistas
de prestigio. Pone de relieve la
madurez del drea de Didactica de las
Matematicas.

Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

Carrillo, J., Contreras, L.C., Climent, N., Montes, M.A.,
Escudero, D.l. y Flores, E. (Coord.) (2016). Didactica de las

matematicas para maestros de educacion primaria.
MATENATICAS Madrid: Ediciones Paraninfo, S.A.

DE EDUCACION PRIMARIA

3 lecturas complementarias:

a) Ladel EPM, que se aproxima a la matematica desde una perspectiva
profesional;

b) la del maestro en activo, que desea profundizar en el contenido de su
ensefianza y en la creacidn de oportunidades que mejoren la
interaccion de los alumnos con el contenido matematico;

c) ladel formador del maestro, que se plantea cémo disefiar sus clases y
reflexionar sobre el contenido de la formacidn inicial de estos maestros.
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Investigacion

ey

Innovacion Formacién

Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
entre investigacion, innovacion y formacion

Carrillo, J., Contreras, L.C., Climent, N., Montes, M.A.,
Escudero, D.I.y Flores, E. (Coord.) (2016). Diddctica de las
matemdticas para maestros de educacion primaria.
Madrid: Ediciones Paraninfo, S.A.

Didéctica de las
MATEMATICAS

PARA MAESTROS
DE EDUCACION PRIMARIA

3 aspectos destacados:

A) profundo
conocimiento
matematico
especializado

B) Consideracion de
aspectos de
conocimiento relativos
a la resolucion de
problemas vy las
practicas matematicas

C) la presentacion de
una actividad formativa
centrada en el analisis
de situaciones de
ensefanza. 3
perspectivas.

ANALISIS DE SESIONES: CATEGORIAS DE ANALISIS

Contenidos trabajados y Qué contenidos concretos se trabajan en la sesion,

en qué se pone el
énfasis (KoT)

Ejemplos usados,
representaciones

del contenido

y su problematica (KoT)

Conexiones que se
establecen con otros
contenidos (KSM)

Trabajo matematico
(KPM)

cuales echas en falta, en cudles se pone el énfasis y
cuales se trabajan de modo secundario.

Qué ejemplos y situaciones son usados para ilustrar,
dar sentido y/o aclarar el contenido. Qué
representaciones son usadas (por ejemplo, pictéricas,
simbdlicas, lenguaje matematico, etc.). éldentificas
elementos problematicos?

Qué relaciones se hacen explicitas entre el contenido
abordado y otros contenidos. éldentificas posibles
conexiones que no se abordan? éldentificas situaciones
en la sesion que permitirian abordarlas?

Qué elementos de la actividad matematica identificas
en la sesion (en el trabajo matematico tanto del
maestro como de los alumnos) (por ejemplo,
argumentar, definir, demostrar, comprobar, conjeturar).
éTe parecen correctos matematicamente?
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ANALISIS DE SESIONES: CATEGORIAS DE ANALISIS (I1)

Estrategias de pensamiento Como piensan alumnos concretos sobre el contenido, cémo lo

de los alumnos, comprenden, cuales son sus razonamientos. Que ideas parecen
ideas intuitivas (KFLM) mayoritarias, cuales parecen intuitivas.

Fortalezasy dificultades Qué dificultades identificas en alumnos concretos y en general
de aprendizaje (KFLM) en el grupo de alumnos. Que posible origen les asocias. Qué

aspectos del contenido parecen mas faciles de comprender para
los alumnos, cuales parecen més problematicos.

Estrategias seguidas por Qué procedimientos concretos para la ensefianza del contenido

el maestro (KMT) usa el maestro.

Tipo de actividades (KMT) Qué actividades se proponen, de qué tipo son (por ejemplo,
ejercicios, problemas o actividades de exploracion; de lapiz y
papel o manipulativas).

Recursos: uso, potencialidad Qué recursos para la ensefianza del contenido se usan. Cuél es

y limitaciones (KMT) su uso, qué ventajas parece tener, qué limitaciones encuentras a
su uso.

Adecuacion al curriculo Qué sugerencias curriculares sobre el tratamiento del contenido

y expectativas de se tienen en consideracion y cuéles no. Qué nivel de desarrollo

aprendizaje (KMLS) conceptual y procedimental esperarias en alumnos de este curso

en relacion con el contenido que hay que tratar.

Investigacion ‘ ; -
ey Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion

Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

MTSKy el TFG

-Su uso no es directo. Este listado de categorias puede ayudar.

-El éxito depende de los conocimientos matematicos y capacidad
metacognitiva del EPM. Exige alta implicacion del formador.

-Miembros de los Tribunales parecen no comprender su uso para el
analisis conocimiento especializado del tutor profesional. Se ve como un
interés del investigador y no como una actividad formativa del EPM.

PREGUNTAS

éSera util la utilizacion del MTSK como herramienta formativa en el TFG?
éQué tipos de trabajos se podrian sugerir?

éTendria sentido utilizarla para la asignatura del Practicum?

éQué precisa el estudiante para maestro para poder utilizarla en ambas
asignaturas?
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Investigacion

-~ Parte 2. Propuestas de mejora desde la integracion
Innovacién Formacién  entre investigacion, innovacion y formacion

SELECCION PREGUNTAS PARA EL DEBATE

éSera util la utilizacion del MTSK como herramienta formativa en el
TFG? ¢Qué tipos de trabajos se podrian sugerir?

¢Tendria sentido utilizarla para la asignatura del Practicum?

¢ Qué precisa el estudiante para maestro para poder utilizarla en
ambas asignaturas?

¢Quéy cédmo debe aprender un estudiante para maestro? ¢Qué
preparacion necesita el formador de maestros?

¢Qué apoyo institucional necesita este formador para poder
implementar una formacion de calidad?

-¢éExistiria un perfil ideal del estudiante para maestroy como
promoverlo?
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Una reflexion desde la comparativa de dos contextos institucionales de
formacion inicial de maestros de infantil y primaria: propuestas de
mejora y su consecucion.

Monica Ramirez (Centro Universitario La Salle y Universidad Complutense de Madrid)

En este comentario se pretende hacer una reflexidn sobre los elementos que influyen
en la formacién de maestros marcados en la primera ponencia desde la perspectiva de
una formadora de maestros del area de Didactica de las Matematicas con experiencia
en dos Centros de Formacion del Profesorado madrilefios de distinta indole,
intentando buscar aspectos que pueden suponer una mejora a tener en cuenta en la
formacidn inicial y continua de maestros, y también para el desarrollo profesional de
formadores de maestros. Las dos instituciones poseen caracteristicas muy diferentes
sobre la organizacidn y la gestidn de los estudios de Grado de Maestros de Educacién
Infantil y Primaria, los formadores de maestros implicados, los estudiantes para
maestro y las competencias que éstos deben adquirir, que se van a intentar exponer
para poder reflexionar y debatir su consideracién en dichas titulaciones. Las cuestiones
que surgen de esta reflexion estan relacionadas con los equipos de trabajo e
investigacion que se forman en las dos instituciones, el desarrollo profesional de los
formadores de maestros, la forma de coordinar el aprendizaje de los estudiantes para
maestros y el perfil que se persigue de estos ultimos.

O LASALLE

centro

* Plan de estudios heredado de UAM * Plan de estudios propio UCM

* Equipo de trabajo: claustro con » Equipo de trabajo: profesores de

E&gfﬁ;‘é’{g; dgrt‘é’g?‘f Ig:eanrggi' didacticas de las matematicas.
P P Problema de reposicién

*+ Tamafio de los grupos (max.40),
pocos grupos. Tutorizacion.

Innovacion-docente basada

* Tamafo de los grupos, aprox. 80,
muchos grupos. Seguimiento costoso.

evaluacién competencias, trabajo * Innovacion-docente: preocupacion
interdisciplinary aprendizaje por la baja competencia matematica
cooperativo de los estudiantes.

* Proyecto de investigacion en areas * No hay linea de investigacién definida

de pedagogfa, inclusiva o AL en el departamento con un liderazgo.
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Desde las instituciones

Perfil Maestro
especializaciéon
matematicas
Menos Prueba de
cantidad, idoneidad
mayor calidad

Posibles

Mejoras

Evaluacion por

Equipos de competencias

trabajo
transversales e
Coordinacion
Mencion-
Practicum-TFG

Procedencia del EPM

PROCEDENCIA
Procedencia N© %

26 Ciencias 26 23,2%
™ Ciencias Artes 3 2,7%
® Artes Humanidades 62 55,4%
B Humanidad Otra 20 17,9%
®Otra

PROCEDENCIA

Procedencia %
Ciencias 20,8%

M Ciencias ﬁ
BArtes “Humanidades 62,5%
B Humanidad Otra 13,6%
B Otra
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Causas de dificultades con MD1y DPMD1 de
los EPM

Problemas con la asignatura en relacién con %
10.1 Lagunas en contenidos previos correspondientes al "
- tan 14,3%

10.2 Ritmo demasiado rdpido en relacion al seguido en la

0,0%
10.3 Los afios que llevaba sin estudiar Matematicas. 42,9% I
10.4 Dificultades intrinsecas de los conceptos trabajados. 42,9%
10.5 Dificultades para entender al profesor. 57,1%
Problemas con la asignatura en relacién con %
10.1 Lagunas en contenidos previos correspondientes al 23.3% |
Bachillerato o la E.S.O. !

10.2 Ritmo demasiado rapido en relacién al seguido en la 316:3%

| 10.3 Los afios que llevaba sin estudiar Matematicas. 23,3% |

10.4 Dificultades intrinsecas de 10s conceptos trabajados. 34,9%
10.5 Dificultades para entender al profesor. 100,0%

Actitud EPM ante las Matematicas segun los
formadores de maestros

ACTITUD DE LOS ALUMNOS AL
EMPEZAR LA ASIGANTURA

Valor %

® Valor 1 1—15,2%
® Valor 2 2 66,7%
" Valor 3 3 18,2%
M Valor 4 4 0,0%
W Valor 5 5 0,0%
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Tiempo que dedican los formadores de
maestros a repasar contenidos matematicos

% DE TIEMPO DEDICADO A
RECORDAR CONOCMIENTOS Valor %
Menos del
27,3%
25 %
Entre 25
21,2%
H Menos del 25% y 50%
B Del 25% al 50% Entre 50
12,1%
M Del 50% al 75% y el 75%
B Mas del 75% Mas del
39,4%
75%

Valoracion del desarrollo de las
competencias matematicas de los EPM

DESARROLLO DE LA DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DE
CAPACIDAD DE LOS ALUMNOS LOS ALUMNOS PARA PLANTEAR Y
PARA RAZONAR RESOLVER PROBLEMAS
1 Valor No %0
5 valor NO % 6
_—_— 1 6 18,2%
1 5 15,2%
HValor 1 5 5 =T ®Valor 1 2 22 66,7%
W Valor 2 = 5 15.2% = Valor 2 3 15,2%
¥ valor 3 Y 0 0,0% ¥ Valor 3 4 0,0%
HValor 4 5 1 3,0% 5 0 0,0%

®Valord

= Valor 5 |
®Valor 5
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Perfil para EPM

Exigir buen
expediente y
- trayectoria en
Tutorizacion - Matematicas Prueba de acceso

Compe}gnaas de Matematicas
Genéricas

Propuestas

Mejoras : 9
Valores Creencias hacia

educativos Matematicas

Mejorar la idea
social del
maestro

Competencias
matematicas

Reparto de creditos por contenidos
matematicos, didacticos o conjuntos

B i | | g B I I B I “ matemdticos
! & didacticos
| I | I & conjuntos

\g‘, ,,,@L;b P '}v" e,,a; < ﬂf‘a’f‘,«“’:&“'gy “,w ‘p*.tf'
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Problemas de los EPM con DPMD1y MD1

[Problemas con la asignatura en relacién con %%
10.1 Lagunas en contenidos previos correspondientes al
Bachillerato o la E.S.O.
10.2 Ritmo demasiado rdpido en relacién al seguido en la
Educacién Secundaria.

14,3%

0,0%

10.3 Los afios que llevaba sin estudiar Matemadticas. 42,9%
10.4 Dificultades intrinsecas de los conceptos trabajados. 42,9%
10.5 Dificultades para entender al profesor. 57,1%
Problemas con la asignatura en relacién con %

10.1 Lagunas en contenidos previos correspondientes al
Bachillerato o la E.S.O.
10.2 Ritmo demasiado rapido en relacién al seguido en la
Educacién Secundaria.

23,3%

16,3%

10.3 Los afios que llevaba sin estudiar Matematicas. 23,3%
10.4 Dificultades intrinsecas de los conceptos trabajados. 34,9%
10.5 Dificultades para entender al profesor. 100,0%

Reflexiones sobre el contenido de las
asignaturas relacionadas con el drea

+ ¢Como llegar a un consenso de las asignaturas y sus contenidos en los
Grados para Maestros?

+ ¢Las teorias didacticas, como la TSD, pueden llegar a ser tan complejas
para los EPM que se deberian dejar para asignaturas de mayor
especializacion? ¢Cémo disefar las asignaturas de los planes de
estudios? ¢Se deben mostrar trayectorias de ensefianza y aprendizaje
sobre un contenido concreto? ¢O directamente teorias didacticas de
forma mas general?

+ ¢Como debe ser la formacion del “formador de maestros en educacion
matematica” para que los EPM “nos comprendan”? ¢Qué debemos
aprender los formadores de maestros?
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Formacion PDI en Educacion Matemdtica esperada

i \‘
* Necesario en los ‘ ( * En Madrid no existe
e Didacticas especificas

dos centros que
trabajo

Doctorado
Didactica de
las
Matematicas

Licenciado o

graduado
Matematicas

Combinar
profesion
con
formacion

Equipo de
trabajo

e Plazas de ayudante

* Grupos de o
o similar

investigacién
* Proyectosde
innovacién docente

Investigacion:
Tesis doctoral R CUEE (Ii}er;a:)rer:;:)cges

aritmeéticos verbales

matematicas

(NCTM, 2000; OCDE,
2013)

(CGI: Carpenter y otros,
1999)

Desarrollo
conocimientos
informales sobre VP

Fuson (1992) y Wright y
otros (2006)

Trayectorias de
ensefianza — aprendizaje

(Clements y Sarama,
2009)

Disenio curricular
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Metodologia de investigacion: Experimentos de disefio

Situacionde a Problemay h
ensefianza/aprendizaje objetivosde ‘
‘ L investigacion )

l Pugst_a £ Analisis de
practica;

= s . datos;
7 S - \ Recogida de -
Disefio instruccional ey Reformulacion

Trayectoria de Aprendizaje ‘
Hipétesis/conjeturas
Diserio Recogida de datos

i (Re) Disefio
instruccional y de
y Recogida de datos

Principios tedricos
Experiencia previa

Aportaciones al Modelode
Modelo Tedrico Instruccién

¢ Puede relacionarse mi experiencia con el MTSK?

Disefio
curricular.
Trayectorias de
ensefianza
aprendizaje.
Experimentos
en el aula.

eppualadxa ||

MK Conocimiento Matemitico
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Conexion formador de maestros-investigacion-
maestro

* éSe pueden relacionar investigaciones que aparentemente estan
separadas, y sin embargo, parecen depender unas de otras?

» ¢Deberia el formador de maestros trabajar esporadicamente en el
aula?

» ¢Como hacer participes a los EPM de la investigacion y completar
ciclos iterativos en los experimentos de disefio? ¢Cdmo hacer
habitual el estudio de los conocimientos del maestro segun MTSK?
Facilitaria el desarrollo de la investigacion.

* ¢Tiene sentido asi el perfil de maestro-investigador?
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

De la practica a la teoria. Analisis reflexivo personal sobre los factores
que influyen en el desarrollo de la formacion de los estudiantes para
maestro de Educacion Infantil.

Marta Lopez Dalmau (CEIP. Miguel Hernandez, Castro Urdiales)

Se analizan algunas de las problemdticas que presenta la formacién de matematicas en
el grado de Educacion Infantil desde distintas miradas. Por una parte desde la vision de
una formadora de matematicas de la Universidad; por otra parte, desde los ojos de
una investigadora del drea en estas primeras edades y, por ultimo, desde la vivencia de
una maestra de Educacién Infantil como tutora de practicas de estudiantes de este
campo.

Cada mirada conlleva una reflexion sobre distintas carencias de la realidad educativa
que el estudiante se encuentra al iniciar su camino de formacién en la Universidad.
Una reflexién compartida que, mas alld del cambio, busca comprender el escenario
educativo en el que nos movemos y al profesional que lo desarrolla.

DE LA
A LA TEORIA:
ANALISIS
REFLEXIVO

Marta

Lépez

Pagina 42217



> . .
- - ’ ' '} o/
AN K% |
Q\RR«<12/s /4 & ’ . ' -~
: r Ve F'a . ‘ 2 4
”é"’ a i : . d
,I.' - y & &

-~

d - .. . ‘ " | > e %f
FORI AT\ 9 se2 llo LY

PARA LA REFLEXION? __ué

ES POSIBLE
_ EL
ERECIMIENTO
SIN
CONTACTO?

)|
1 - . * a1 F 4%
- LIVE . ¢QUETIPOS DE CLIMAS SE

s

"B ER . GENERAN DENTRO DE MI AULA?

| BEARNPT - ST 25 ot ¥
“’Mi:‘h-;.ﬂ.‘-"a‘“,‘\.l | ¥
o Coen —- eyl i

Pagina 43| 217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

4

Pagina 44| 217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Pagina 45| 217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

-t 3

"

\_

,,f

Sreni /)?[At\%\

Pagina 46| 217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Formacion inicial de maestros: cuestiones matematicas y didacticas 6
anos después de la implantacion del grado en la Universidad de
Cantabria.

M2 José Gonzalez (Universidad de Cantabria)

Se presentara el modelo de formacion de maestros de infantil y primaria en la
Universidad de Cantabria. Se situara este modelo en relacidn con la investigacion sobre
el conocimiento del profesor. Se identificardn debilidades y fortalezas desde Ia
perspectiva de los 6 afios transcurridos desde la implantaciéon del grado, haciendo
hincapié en aspectos como la relacidon entre las asignaturas de matematicas y el
practicum, la evaluacion del conocimiento del maestro o la preparacién del formador.

Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas

CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacion matematica inicial de profesores de infantil y primaria

Estructurade la presentacion

1. Formacion didactico-matematica de maestros en la Universidad de Cantabria

2. Enfoque: ; Qué sentido damos a la formacion matemdticadel maestro?
3. Apartir de la experiencia de estos 8 afios:

3.1. Fortalezas

3.2. Debilidades

3.3. Mejoras

4. Reflexionesy preguntas para el debate

- Relaciones con el Practicum

- El formador
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas

CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidn matematica inicial de profesores de infantil y primaria

1. Formacion didactico-matematica de maestros en la Universidad de Cantabria

Educacion Primaria EducacionInfantil

1ercurso [ » Matematicas para maestros (6 ECTS) ]

[ > Didactica de la Aritmética (6 ECTS) ] # Desarrollo del Pensamiento Matematico

2°curso ) Infantil (6 ECTS
! » Didactica de la Geometria (6 ECTS) en Infantil ( )
£
3

3°curso 3 ¥ Matematicas en contexto (optativa, 6 ECTS)
o
=

s | > TFG(BECTS)
v

Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas

CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidon matematica inicial de profesores de infantil y primaria

2. Enfoque: ¢ Qué sentido damos a la formacion matemdticadel maestro?

EducacionPrimaria EducacionInfantil
1D
Globalmente, esta formacién tiene un enfogue practico:
2° A
: ‘en estos cursos los futuros profesores aprenden el contenido que van a ensefiar, la
i forma de ensefiar ese contenido, métodos para trabajar con los estudiantes,
! aprenden a analizar los matenales curiculares que van a utilizar, y hacen practicas
é de ensefianza”
= (diapositiva 16, J. Star, H. Hill, Madrid, 2018)
3° 'g
2
e |
v

Pagina 48217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas

CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidn matematica inicial de profesores de infantil y primaria

2. Enfoque: ; Qué sentido damos a la formacion matemdticadel maestro?

* Matematicas para Maestros

Ejemplos de preguntas de evaluacién

a) Calcula el drea de la figura 2 tomando como@nidad de medidala figura 1.

Figural Igura
b) Tomando como unidad de medida la Figura 1, construye con las piezas del Tangram unafigura de area 2.
c) Calcula el perimetro de la Figura 1 tomando como unidad de longitud el lado del cuadrado del Tangram.

Modelo de Conocimiento Matemdtico para la Ensefianza (Ball, Bass, 2003)

Conocimiento comun del contenido: Conocimiento matematico y habilidades necesarias para resolver las tareas que
los estudiantes de primaria estén realizando.

Modelo de Conocimiento Especializado del profesor MTSK (Carrillo, Climent, Contreras y Mufioz-Catalan, 2013)
KoT Conocimiento de los temas: contenido disciplinar de las matematicas que figura en manuales y textos
matematicos.

Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas
CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidon matematica inicial de profesores de infantil y primaria

2. Enfoque: ¢ Qué sentido damos a la formacion matemdticadel maestro?

¢ Didactica de la Aritmética

Ejemplos de preguntas de evaluacion

EJERCICIO 1
a)éEn qué consiste la conservacion del niimero segtn Piaget?

b)Describe una manifestacion de un estudiante que muestre que estd en la fase de “conservacion no
duradera”.

EJERCICIO 2

Describe de qué manera se puede explicar a un estudiante de primaria que el nimero siguiente a 199 es 200
mediante el uso del dbaco o del material multibase.

Modelo de Conocimiento Matematico para la Ensefianza (Ball, Bass, 2003)
Conocimiento del contenido y de los estudiantes/Conocimiento del contenido y de la enseifanza

Modelo de Conocimiento Especializado del profesor MTSK (Carrillo, Climent, Contreras y Mufioz-Catalan, 2013)
KFLM Conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje de las matematicas ylo KMT Conocimiento de la
Ensefianza de las Matematicas.
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas

CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidn matematica inicial de profesores de infantil y primaria

2. Enfoque: ; Qué sentido damos a la formacion matemdticadel maestro?

Centrandonos en la formacién matematica, quisiéramos que fuera...

Modelo de Conocimiento Matematicopara la Ensefianza (Ball, Bass, 2003)
Conocimiento Especializado del Contenido y/o Conocimiento del Horizonte Matematico

Modelo de Conocimiento Especializado del profesor MTSK (Carrillo, Climent, Contreras y Mufioz-Catalan,

2013)
KSM Conocimiento de la estructura matematica y/o KPM Conocimiento de la practicamatematica

Intencién como formadoresen la pregunta de evaluacién mostrada (tangram):

que los futuros maestros profundicen en su conocimiento sobre
quées la unidad demedida,

con el propésito deque
estoles permita conectar otras categorias del conocimiento profesional del profesor:

plantearsituaciones de ensefianza ricasrelacionadas con la medida e
interpretarlas dificultades de los estudiantes al aprender medida.

Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas
CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidon matematica inicial de profesores de infantil y primaria

3. Apartir de la experiencia de estos 8 afios: debilidades, fortalezas, propuestas de mejora

i Selogra?

a) Calcula el drea de la figura 2 tomando como unidad de medida la figura 1.

Figural
Figura 2

La mayoria de los estudiantes resuelven aplicando una técnica aprendida:

Figura1=3TP
Figura2=7 TP = 7. (Figura 1)/3= 7/3 Figura 1

Incluso memorizan: “el nimero grande entre el pequefio”
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Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas

CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidn matematica inicial de profesores de infantil y primaria

3. Apartir de la experiencia de estos 6 afos: debilidades, fortalezas, propuestas de mejora

¢ Es muy importante que no selogre?

» A pesar de que hay un numero importante de suspensos en la asignatura ‘matematica’ de primer curso,
;. 5e echa de menos ese conocimiento matematico en las asignaturas ‘didacticas’ de segundo curso?

ASIGNATURA | / % V % % No
‘Aprobados Suspensos Presentados
(G304) Matematicas para Maestros { 34,95 42,07 22,33
(G558) Didéctica de la Aritmética \ 72,43 14,95 12,62
(G559) Didactica de la Geometria \ 70,4 / 15,7 13,45

Datos tomados del Informe final del SGIC, del Grado de Magisterio en Educacién Primaria de la
Universidad de Cantabria (datos publicos
https://sharepoint.unican.es/sgic/Evaluacin%20y%20seguimiento%20de %20ttulos/FACULTAD%20
DE%20EDUCACION/GRADO%20EN%20MAGISTERIO%20EN%20EDUCACION%20PRIMARIA/I
NFORMES%2c%20ACTAS%20Y%20ACUERDOS/INFORMES/IPrimaria20160223.pdf)

Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas

CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidon matematica inicial de profesores de infantil y primaria
3. Apartir de la experiencia de estos 8 afios: debilidades, fortalezas, propuestas de mejora

Matemadticas para Maestros

¢ Fortalezas ¢ Debilidades

- Mejora el conocimiento matemdtico - Bajo nivel de partida de los estudiantes,
(comtn, de los temas) elevado fracaso ante tareas no rutinarias
4

Rechazo visceral a la matemdtica y, sobre
todo, a esa reflexidn adicional requerida

Dificultad para transmitir utilidad

Desconexion matemdtico-diddctica

* Propuestas de mejora

- Buscar utilidad conectando explicitamente
con curriculo de primaria

- Reorganizacion de contenidos entre
asignaturas de primero y segundo curso
para conectar con la diddctica
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Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas

CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidn matematica inicial de profesores de infantil y primaria
3. Apartir de la experiencia de estos 6 afos: debilidades, fortalezas, propuestas de mejora

Didactica de la Aritmética

¢ Fortalezas ¢ Debilidades
- Dificultad para lograr ‘mirada profesional’ en
- Utilidad directa del conocimiento (los estudiantes sin experiencia docente
estudiantes “ven” los materiales, etc. en - Evaluar, objetivar la evaluacion
el practicum). - Lo que sabe el formador sobre la prdactica

- Dificultad para llevar a cabo las metodologias
participativas que se requieren (n2 de
estudiantes, rechazo a participar)

* Propuestas de mejora
- Lograr buenas actividades-situaciones formativas para futuros maestros

- Mejorar la formacién del formador en metodologias que tengan vinculos
mds explicitos con la practica real de la ensefianza

Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas
CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidon matematica inicial de profesores de infantil y primaria

3. Apartir de la experiencia de estos 8 afios: debilidades, fortalezas, propuestas de mejora

Practicum

* Fortalezas ¢ Debilidades

- Los estudiantes tienen la oportunidad dg - los estudiantes tienen la oportunidad de relacionar fo
relacionar lo visto en lo universidad con lo que visto en la universidad con fo que se hace en los
se hace en los colegios. Perciben algo de utilidad colegios. Frecuente rechazo a la universidad.

- Su situacidn (desde 22 curso e intercalado en - El practicum no es especifico de ninguna materia. Nulo
noviembre y febrero) hace a los estudiantes mds papel de las diddcticas especificas, salvo en cuarto
sensibles a los problemas educativos. curso (disefian e implementan propuesta docente).

- En cuarto curso existe la posibilidad de - Imposibilidad (prohibicién, incluso) de interactuar
coordinar practicum y TFG. explicitamente con las asignaturas.

- Ausencia de marco legal para la interaccién entre
tutores (colegio-universidad).

* Propuestas de mejora

- Convertir las ‘practicas en empresa’ en ‘practicas de labaratorio’. Necesidad
de un marco legal para ello.

- Dar especificidad al practicum: conexion directa entre ciertas asignaturas y el
practicum
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Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas

CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidn matematica inicial de profesores de infantil y primaria

3. Apartir de la experiencia de estos 6 afos: debilidades, fortalezas, propuestas de mejora

TFG
¢ Fortalezas ¢ Debilidades
- Posibilidad de plantear experiencias - Suelen ser experiencias ajenas a la prdctica
educativas durante las prdacticas y hacer ‘ordinaria’. El maestro deja hacer pero no
una pequefia investigacion sobre las participa.
mismas. - El estudiante lo interpreta como innovacion (en
- Periodo de coordinacién de competencias otro caso no percibe la necesidad de la
profesionales e investigadoras (‘mirada reflexion).
profesional’). - Falta de madurez de los estudiantes para cubrir
los requisitos en tan poco tiempo.

*  Propuestas de mejora

- Coordinar Practicum y TFG con mads intensidad

Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas
CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidon matematica inicial de profesores de infantil y primaria

4. Reflexionesy preguntas para el debate

6 afios despues... veamos

Conclusiones del seminario La educacion matemadtica en Infantil, Primaria y Secundaria en Espafa, en el
contexto de implantacion de los nuevos grados, Castro Urdiales, Abril 2011:

Sesidon de Primaria, Martin Socas Robayna; Dolores Carrillo Gallego; Antonio Estepa Castro, Antonio Estepa Castro

*Para que el Grado promueva los conocimientos y competencias profesionales que el maestro de Primaria requiere, es
necesario, aumentar la coordinacién entre todas las materias en general, y de las materias que competen al Area de
Diddctica de la Matemdtica en particular.

*E5 necesario clarificar la orientacion de las asignaturas de Matemdticas para Maestros, Diddcticas de las Matemdticas o
Matemdticas y su Diddctica, que aparecen en las diferentes propuestas, de tal forma que resulten coherentes con las
directrices oficiales y posean el cardcter disciplinar y diddctico adecuado a la profesion de docente en Matemdticas.

sFormular una propuesta de organizacion y ubicacion del Practicum que potencie y de sentido al conocimiento tedrico y
técnico recibido y su aplicacion en un contexto real.

sFstablecer con claridad lo coordinacion del profesorado del Grado y del profesorado de Primaria que participa en el mismo
(Convenios de colaboracion Universidad/Consejeria de Educacion).

sAdecuar el nimero de estudiantes por grupo, ya que las nuevas metodologias que emanan de las propuestas de los nuevos
titulos de grado requieren grupos de estudiantes no muy numerosos

sReflexionar y concretar los estdndares para el Trabajo Fin de Grado (TFG), en cuanto a la participacion del drea de DM.
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Seminario Perspectivas en la formacion inicial del profesor de matematicas

CIEM, Diciembre 2016 Grupo 1. Perspectivas en la formacidn matematica inicial de profesores de infantil y primaria

4. Reflexionesy preguntas para el debate

PREGUNTAS para EL DEBATE

La conexioncon la practica profesional— El Practicum
¢ Qué ‘efecto practico’tiene una formacién de tipo practico? ; Cémo evaluar el efectode una formaciénde
tipo practico?

La importanciadel entorno universitario enel que se desarrolla la formacion— El Formador
¢, Cémo coordinar creencias diversas en los equipos de formadores para llevar a cabo ciertas metodologias?
¢ Qué sabemoshacerlos formadores ?
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Una reflexion desde los retos de la formacién online en matematicas y su
didactica: la tecnologia como medio.

Blanca Arteaga (Universidad Internacional de La Rioja) y Piedad Tolmos (Universidad Rey Juan
Carlos)

Los espacios de aprendizaje virtual nos han hecho replantearnos la forma de
interaccion con los estudiantes, en multiples aspectos implicados en las relaciones
profesor-alumno-contenido.

La comunicacidn se realiza en dos planos distintos de acuerdo a la emisidn y recepcién,
convirtiendo los espacios en sincronos y asincronos lo que hace que nuestro mensaje
se deba replantear también; el hecho de no contar con elementos visuales como los
gestos de los estudiantes durante la clase, nos hace redirigir la docencia hacia otras
maneras de compromiso y retroalimentacién inmediata. Ademas, nuestro espacio de
aula virtual, carece de capacidades en tres dimensiones que nos permitan la
comunicacion corporal de la misma manera que en un espacio presencial, reduciendo
el espacio fisico y los elementos materiales.

Nuestro espacio pretende por tanto reflexionar sobre estos aspectos, cuando la
tecnologia es herramienta o medio de aprendizaje, desde la comunicacidon dentro y
fuera del escenario como desde el uso de materiales que faciliten la didactica de la
matematica.

Analizaremos también las dificultades con que se enfrentan nuestros estudiantes
desde el punto de vista de sus peculiaridades como colectivo, ya que su perfil en la
mayoria de los casos difiere del que tienen los alumnos presenciales en el mismo nivel
educativo, de acuerdo a sus caracteristicas personales -no dedicacién exclusiva al
estudio- y sus caracteristicas formativas -con estudios previos realizados tiempo atras-.
Los docentes ademds de resolver los problemas derivados del tipo de comunicacién
mencionados antes, que en la didactica de la matematica son especialmente
relevantes, deberdn lidiar con las peculiaridades de la enseflanza de matematicas
desde la singularidad personal del grupo de estudiantes con una base de conocimiento
tanto en conceptos como en metodologias muy limitada.

Pagina 55| 217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Una reflexion desde los retos de la formacion online en matemdticas y .
Universidad su diddctica: la tecnologia como medio 'l.'l.ﬂ]'R_
Rey Juan Carlos s IONAL

Piedad Tolmos &Blanca Arteaga-Martinez

espacios sincronos

o

espacios asincronos

Una reflexion desde los retos de la formacion online en matematicas y »
Universidad su diddctica: la tecnologia como medio u‘l:lR
Rey Juan Carlos ot

" 10
DE LA RIOIA

Piedad Tolmos &Blanca Arteaga-Martinez

presencial Diferencias

Relacion
interpersonal
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Una reflexion desde los retos de la formacion online en matemdticas y .
unir

.
(1]
| B Universidad su diddctica: la tecnologia como medio
Rey Juan Carlos DE LA RIGTA
Piedad Tolmos &Blanca Arteaga-Martinez
* Deipticos
* Icénicos
Gestos
Aprendizaje
* Reflexivo Aprendizaje de = Material especifico
* Auténomo las matem: (tecnologia y manipulativo)

Aprendices de profesores

< Una reflexion desde los retos de la formacion online en matemdticas y .
i dact — > uni
Ukiiversidiad su diddctica: la tecnologia como medio b L R
Rey Juan Carlos DELARIOIA
Piedad Tolmos &Blanca Arteaga-Martinez
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Una reflexion desde los retos de la formacion online en matemdticas y
su diddctica: la tecnologia como medio i

.
eds
Universidad
Rey Juan Carlos

Piedad Tolmos &Blanca Arteaga-Martinez

Perfil del alumno semipresencial:

* Edad.
¢ Cohocimientos académicos.

* Madurez.

Actividad laboral.
Dedicacion.
* Experiencia.

* Metodologia.
* Tecnologia, redes sociales, nuevas

unir

metodologias.
* Manejo de softwares especificos, trabajo.
Una reflexion desde los retos de la formacion online en matematicas y
su diddctica: la tecnologia como medio

.
sde
Universidad
Rey Juan Carlos

éComo son los estudiantes semipresenciales en los Grados

Piedad Tolmos &Blanca Arteaga-Martinez

de Educacién de matematicas (y su didactica)?

Base de matematicas deficiente y “antigua”. Capacidad de recepcién.
Poco tiempo para dedicar/ buenos conocimientos de didactica (infantil)

Desconocimiento nuevas metodologias, materiales/Uso del aula virtual.
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Una reflexion desde los retos de la formacion online en matemdticas y .
su diddctica: la tecnologia como medio un]R

.
eee
Universidad

Piedad Tolmos &Blanca Arteaga-Martinez

Rey Juan Carlos

La docencia semipresencial

Las videoclases.
Las videotutorias.

Los materiales.

* Los foros.
< Una reflexion desde los retos de la formacion online en matematicas y »
| B Universidad su diddctica: la tecnologia como medio un‘R
Rey Juan Carlos AL
Piedad Tolmos &Blanca Arteaga-Martinez
Retos para los docentes
]
é‘l‘l.\"l

* ¢Se puede ensefiar/aprender a ser

maestro si se estudia
semipresencialmente?

* ¢iComo llevar la experiencia en el aula
presencial al futuro profesor?
* Eluso de videoconferencia.
* Unejemplo, el Proyecto
“Conectando mundos: los nifios

son los maestros”.
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Una reflexion desde los retos de la formacion online en matemdticas y
su diddctica: la tecnologia como medio

.

(11}
Universidad

Piedad Tolmos &Blanca Arteaga-Martinez

Rey Juan Carlos

¢Ensefiamos online para
ensenar online?
éEnsefiamos online para
ensenar presencial?
29?7
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Segunda sesion, sabado 17 diciembre 2016:

PERSPECTIVAS EN LA FORMACION MATEMATICA INICIAL DE PROFESORES DE

SECUNDARIA

COORDINA:
M2 Luz Callejo (Universidad de Alicante)
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Diseino de entornos de aprendizaje en la formacién inicial del
profesorado de Secundaria.

M. Luz Callejo y Ceneida Fernandez (Universidad de Alicante).

Se presenta el disefio de entornos de aprendizaje para desarrollar una mirada
profesional de los futuros profesores de matematicas de Secundaria. Se pretende que
los futuros profesores utilicen sus conocimientos en los momentos de planificacion de
la ensefianza, interaccidn con los estudiantes y reflexién sobre la practica. Este uso lo
entendemos vinculado a su capacidad de identificar e interpretar aspectos relevantes,
desde la perspectiva de las metas de aprendizaje de los estudiantes. Las trayectorias
de aprendizaje son un referente en el disefio de estos entornos. Se ejemplifica con un
maddulo sobre el estudio del limite de una funcién.

Diseno de entornos de aprendizaje en
la formacion inicial del profesorado de
Secundaria

M2 Luz Callejo y Ceneida Fernandez

Departamento de Innovacidony Formacién Didactica
Universidad de Alicante

luz.callejo@ua.es; ceneida.fernandez@ua.es

>
ﬂ:?.'{ /\ Universitat d'Alacant
A S A = Universidad de Alicante
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i g /\ Universitat d'Alacant
m FERR oo Universidad de Alicante

EDU2014-54526-R: Aprendizaje de los estudiantes para maestro y futuros profesores de matematicas:
Caracterizacion del desarrollo de la competencia docente mirar profesionalmente

Objetivo de investigacion

Caracterizar:

(i) cambios en la manera en la que los estudiantes para
profesor/maestro identifican e interpretan aspectos

relevantes en las situaciones de ensefianza aprendizaje
de las matematicas, y

(ii) cambios en qué y cémo justifican sus decisiones de

accion tomadas para apoyar el aprendizaje de los
alumnos.

Diseno de entornos de aprendizaje en
la formacion inicial del profesorado de
Secundaria

1. Caracteristicas generales de los entornos de
aprendizaje
— Desarrollar una mirada profesional

* Através de una trayectoria de aprendizaje

2. Unentorno de aprendizaje sobre el concepto
de limite de una funcién
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Noticing of Mathematics Teachers

Randolph Philipp'. Victoria R. Jacobs® and

- Miriam Gamoran Sherin®

Iii]L’}'L’lli}‘L‘LIi;I of 'San Diego State University, San Diego,
Mathematics CA, USA

“The University of North Carolina at Greensboro,
Greensboro, NC, USA

*Northwestern University, Evanston, 1L, USA

Education

Keywords

Attention; Learning to notice; Noticing: Teacher
professional development; Student conceptions;

Entornos de Teacher education
aprendizaje en la

groa e s Definition

formacion inicial del
profesorado de Noticing is a term used in everyday language to
_— indicate the act of observing or recognizing
Secundaria: something, and people engage in this activity
regularly while they navigate a perceptually
desarrollode una complex world. At the same time, individual
mirada prOfeSIOnal professions have strategic ways of noticing.
. and understanding and promoting productive
(notl‘:lng) noticing by mathematics teachers has become

a growing area of inquiry among researchers
(For a compilation, see Sherin et al. 2011).

Uso del conocimiento de
didacticadela
matematica

El conocimiento de
didactica de las
matematicas permite
poseer unas referencias
para identificarlo gue
puede serrelevante en la
ensefianza-aprendizaje de
las mateméticas e
interpretarlo.

Identificar
Interpretar
Decidir ...

Lo que seve y cOmo se ve
conduce a:

¥ $

tomar decisiones de accion

La mirada profesional integra tres dimensiones:

«  matematica
- elementos matematicos relevantes

cognitiva
= procesos cognitivos subyacentes

didactica
- caracterizacion de la progresion en el aprendizaje
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Hypothetical Learning Trajectories
in Mathematics Education

Encyclopedia of Martin Simon

Mathematics Steinhardt School of Culture, Education, and
Education Human Development, New York University,
New York, NY, USA

Keywords

A Learning: Teaching; Constructivism; Teacher
Las trayectorias A : e
7 i thinking: Learning progressions
hipotéticasde
aprendizaje de los Definition
estudiantes de
secundaria en Hypothetical leaming trajectory is a theoretical

. & model for the design of mathematics instruction.
topicos especificos i :

It consists of three components, a leamning goal,
forman parte del a set of learning tasks, and a hypothesized
disefio de estos leaming process. The construct can be
entornos applied to instructional units of various lengths
(e.g., one lesson, a series of lessons, the learning
of a concept over an extended period of time).

Trayectoria hipotética de aprendizaje

Objetivos

Ayudar a los futuros profesores a de aprendizaje
reconocer diferentes
grados de la comprension de
topicos especificos

Planificacionde las

en tareads. de.
los estudiantes de educacion aprendicalc
- A
secundaria
Hipotesis

del proceso de
aprendizaje
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Pasos en el disefio de los entornos de aprendizaje

—

Uso de la informacion

+ ~lr ‘ Actividad practica 1 ‘
Generar un discurso profesional @

‘ Actividad practica 2 ‘

g

‘ Actividad practica 3 ‘ @
[l B

La informacion que se
quiere convertiren
conocimiento
profesional determina
la relacién entre
- contenido
-- registro
-- preguntas

4 ‘ Actividad practica 4 ‘
Actividades Practicas en |la propuesta @
formativa
- Registro de situaciones de ensefianza-
aprendizaje ceel san

- Preguntas para focalizar la atencion

MASTER UNIVERSITARIO EN PROFESORADO DE
EDUCACION SECUNDARIA. UNIVERSIDAD DE ALICANTE

Formacion de maestros/ profesores FOCO matematico
de matematicas para el nivel ....

Ensenanza-aprendizajede ...

Educacion Secundaria Clasificacion de figuras planas
(estudiantes de 12 a 16 afios)

Razonamiento proporcional

Educacion post-secundaria Concepto de derivada

(Estudiantes de 16 a 18 afios)
Concepto de limite _
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Modulo: Limite. Sesiones

Tarea 1. Resolver tres problemas de limite
de una funcion (resolucion en grupoy
discusion)

Tarea 2. Anticipar respuestas de estudiantes
de Bachillerato a los 3 problemas anteriores
(resolucion en grupo y discusion)

Tarea 3. Reconocer caracteristicas de las
comprension del concepto de limite
(resolucion en grupo y discusion)

Tarea 4. Reconocer caracteristicas de las
comprension del concepto de limite
(resolucion individual)

10

Problema 2
Sean las tablas —
% [08[08] 0891 ~ [12]11] 1.01
Probiema [iegl 6411, 81].6201] - 4af221]36201 SESIOH 1
Sea la funcion W [0] 68 ] 688 |- [1a]i01]L0600
2x+1 si x=1 Leie:) | 0] 099 0.9999 | .. |2.92.08|2.008]
Flx)=1 4 si 1<x=2 | aliaquévalorseacercan
x? si x>2 1%, y X, por la derecha y por la izquierda
2 fas im ha
Calcula el fimite de f () las imagenes de 1{ x,) por la derecha y por la izquierda
a) ¥ tiende a 1 3.las imagenes de gix, ) por la derecha y por la izquierda?
b) x tiende a 2 b) ;& qué valor se acercan

1. las Imdgenes de f{X,) en relacién al valor que se acerca x,
2. 1as imdgenes de g(x;) en relacion al valor que se acerca X; 7

a, by c. Justifica tus respuestas

T

a) El limite de la funcion es 2en x = 2
b) El limite de la funcion es Senx=2

¢) No axiste ol limite de la funcién en x =2 . _

E tos icos que conforman el concepto de limite de una funcion en un punto
(Pons, Valls & Llinares, 2011)

a ldea de funcién

b |dea de aproximacidn lateral por la derecha y por la izquierda:
* en el dominio
+ en el rango (coincidentes o no coincidentes)

c. Coordinacién de los dos procesos de aproximacion en el dominic vy en el rango

(coincidente y no ceincidente) 1
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Sesion 2: Anticipacion

A) Indica que tendria que hacer y decir exactamente Maria, una alumna de 1° de
Bachillerato, en cada problema, para indicarte que ha comprendido el objetivo de
aprendizaje. Justifica tu respuesta a partir de los elementos matemdticos y modos de
represemntacion.

B) Indica lo que tendria que hacer v decir exactamente Pedro, otro alumno de 1° de
Bachillerato, en cada problema, para que muestre que tiene ciertas caracteristicas
de la comprensién del concepto de limite pero que no ha sido capaz de alcanzar el

objetivo de aprendizaje. Justifica tu respuesta a partir de los elementos mmemancos
v modos de representacion.

C) Como profesor de estos alunmos propén tareas concretas:
e para confirmar que Maria ha alcanzado el objetivo de aprendizaje prerendido
Justifica e respuesta a partir de los elementos mateméticos y modos de representacion.
e para que Pedro alcance el objetivo de aprendizaje pretendido. Justifica w respuesta a
partir de los elementos matematicos y modos de representacion.

. =

tos temati que forman el concepto de limite de una funcion en un punto
(Pens, Valls & Llinares. 2011)

a. ldea de funcién

b ldea de aproximacidn lateral por la derecha y por la izquierda:
* en el dominio
« en el rango (coincidentes o no coincidentes)

c Coordinacién de los dos procesocs de aproximacion en el deminioc y en el rango
(coincidente y no ceoincidente) 12

Sesion 3: Identificar e interpretar

« Realizan aproximaciones laterales en x ¥ #{x) :
« Coincidentes en un modo o en dos modos de representacion
= No ceincidentes a o sumo en un modo de representacion

+ Realizan coordinaciones de aproximaciones laterales:
= Coincidentes, a losumo, en un modo de representacion
= No son capaces de coordinar las aproximaciones laterales no
coincidentes

Pablo X X X

Rebecca X (coincidentes) - ~

= Realizan aproximaciones laterales en x y f[n
» Coincidentes en dos modos de re
= No coincidentes a lo sumo en dos modos de representacion
- = Wwdrﬂcﬁmﬂlmmmsm
Luiggi X X X + Coincidentes en uno o dos modos de representacion
« No coincidentes a lo sumo en un modo de representacion

/

Jorge X X(coincidentes)

- o
[
= Realizan aproximaciones laterales en X v fix):
= Coincidentes en tres modos de reoresentacion
= No coincidentes en tres modos de representacion
= Realizan coordinaciones de aproximaciones laterales:
= Coincidentes en los tres modos de
+ No coincidentes en dos o tres modos de representacian

Pons (2014)

Pagina 68| 217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

>
bl
Reswelve los siguientes problesas
Problema 1
Seata uncién L faratzs
2x41 8l x31 vet A
f[l)-{4 ol texcz b dted
oW oxe2 b b vy
:.:mqn:.?mm@:u o <ﬁ.m'-1 Describe en cadauno delos problemas que slementos malemabcos de 18 concepaon dinamica de

Jusiifica
b) xtlende 8 2, Justifica W respuesia

|lll\dl hausado PABLO pararesalverios eindicasi hatenido dificultades y por qué

) 4 qud vator 90 Bcercan L
1%y ¥ %, por la derechay por a izqulorda ,,a-.,,....d_.-i»r"*:-“'m
¥in ,m-. o oA g b lapet,

2 tas mdgenes do #x;) por la derecha y poris oelds
3 tas Imdgenes de g ;lem!'ﬂ'"m e &y ke

Justifica s respuestes b &-u*— 1 ey
1] £0 qust vator se scercan L 1 s AT

. n.u.wd-qx.mmnmum-wquumh SRl ket

2 de gl ) ol valor que. Ty ek o 2 Problema 7
dustifica tus respuestas

oo g ashiin & 4 3 A prbiapnd,
pctismad ¥eA2 T putde

mlhm.mmmuhm.mbye Justifica 18 MapUEstls

2

||Fi*t21_j‘ j i j :
2)Etite dua funckdn o 2an 22 3. et 9 kol 2L i
‘35‘:&’2‘:—..“".:3.3‘2’: ("‘F’:’Jflf_;—i-\’.—lj dyp bodode

oo

| Problema 3
14
T partir de Tat 4 Tres Thle T 3 e limifte 08 Lna Tuncion &n un panto del K mosirada enls
identificar alguna de coH | X ptode i de una resoluckin de ks as, disefia una tarea para mejorar esta com Justifica tu res sta,
funcion en un ? Justificau respusstaa partir de los elementos y os modos d re cion
Pablo Pablo
Rebecca Rebecca
Luiggi Luiggi
Jorge dJorge
15
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Algunos resultados

Lo que sabemos hasta estos momentos

Avances de =

Investigacion en ZDM

Mathematics Education

Learning (o mo
through o

lice students” mathematical thinking
e discussions

ASEM Avances da fevessigacin en Edveacion Matemdrica

-7 Coneils Fernindes - Sabsbor | linsres «
Bulia Vil

A 3 A

FIZ Kbt
Construccién de conocimiento v desarrollo de una mirada Abmiact The gusl of fibs toseasch b teiee e that the charsaristies ol the insnsctions] ks
. S . peempective mathemas teachens’ dewkpement of prfo and the comears of (he leaching plogramn cucn wony
profesional para la prictica de ensedar matemiticas en somul moticing of stedeon” mulhematical thaking in  inflences ca whet pmspecsve teachen, lewm. Fos evam
entornos en linea t-lne ontents. Specifically. we are niereuied s how e ple. Masingils and Do (1007} swcognized s the ol
—— ponicipation in co-lne dicmom, when prapative  that prospeaive teaxdhers had 1o undrake in 9 skimalis
shvador Llimares

teachers selve specific tula, suppans Be development of  cine. Waciag an it theagh the cme md their oua
Universidad de Alicante (Espadia) :"‘"‘:“"::'.“h'.";‘_;":“"1;:“‘:‘::"“;“"::‘":"':‘: .‘"‘w ¥ \":":I';‘!‘ ""‘“'“:I ‘:-. "':J‘ ""“':L‘

soaltilding that permpstive teachen
acipuiado 28 d Sapointrs w 2002 manication meerfsces. wipgor this devebopment b relied e I conceptulie mathematics feac

Roctbudo of 12 da Marzo de 2

mg; participaing i an o0-line xcwsion  fhat Baving peospes
aficart e o the Bnal wrilen e s func-  prusioting dicevecns and writag 1 stimulate fefloction:
o regaed the acivity of imeecteg sudonts’  helped them 10 refocus aad decpen their awareacss of
mahematical thisking collsbortively studersy” esrming. Linares and Valls (2000 ificaed that
Sy sirctwnd guidioce—the ik and speciic
Constraceion de conscimiento v dewarvolls de una mirada profesensl para b practics de Reymords O lise lrarsing eomirsmonts - Dy yumlin & @ oolite dnosaam—cnsblal
el e wornos en hura srpumentation - Frodessond noticiag - Smdnts* teschers 1 sefleet on snd imegraie muliple avpec
mathematical thisking temching ansh aha begin i devebon a mave comple view

temting, A
Py By the structase of leaming esvioaments, the 1

| lnroduciion o task and the interaction with others in sipporiing
spestive seachers” rarming

1 o [or proces
Semafican muevas coestiones de

Palaheas clave. Aprendizaje del profesor, mirar con sentido profsional. formacsba de profesares
e et encrs de spreadiige b e wiencds wenl
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TME, 1a/10, ros. 12, pA41

1 s 1 2 nal thinks

Primary school teacher's noticing of
problem solving

Contida Ferninde!
Salbador Linares
Judiz Vatte*
Ussersided de Alicante, Spain

Abstract: Professional noticing of students” mathematical thinking i problem solving
involves the identification of noteworthy mathematical ideas of students’ mathematical
thinking and its interpretation to make decisions i the reaching of mathemaics, The zoal
of this study is to begin to characterize pre-service primary school teachers’ noticing of
students’ mathematical thinking when students solve tasks that involve proportional and
non-proportional reasoning. From the amalysis of how pre-service primary school
teachers notice students’ mathematical thinking, we have identified an initial framework
with four levels of development. This framework indicates a possible trajectory in the
development of primary teachers” professional noticing

Keywords: Professional noticing. proportional reasoning, pre-service primary teacher’s
learning, classroom artifacts
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Experimentos de enseiianza e investigacion. Una dualidad
en la practica del formador de profesores de matematicas

Salvador Llinares

Resumen: Este articulo se centra en el papel que pueden desempefiar bos experimentos
de ensefianza y la investigacidn sobre ef aprendizaje del profesor de matematicas en la
praciica de fomar profesores. En primer lugar, se describen los fundamentos que justifi
can |a Integracién de determinadas tareas profesionales en los entomos de aprendizaje
que configuran los experimentos de ensefanza En sequndo lugar, se constata cmo
las investigaciones han permitido identificar algunas caractensticas sobre qué y como
aprenden los estudiantes para profesor en estos entomos de aprendizaje Finaimente,
las acthvidades descritas muestran [a dependencla mutua entre los diferentes roles del
formador de profesores de matematicas como docente, disenador e Investigador.

Palobras clove aprendizaje del profesor, expedmentos de enseftanza, construccidn
del conocimiento, interaccidn

Abstract: This article focuses on the role of teaching experiment In the mathematics
teacher education practice and the research on teachers leaming. First, the theosetical
ideas supporiing the integration of the professional tasks' resolution and the specific
acivity system in the design of learning environments in mathematics teacher educa-
tion programs are presented. Secondly, findings of the research aliow idenfifiing some
features on what and how pre-sendce mathematics teacher leam in these leaming envi-
ronments. Finally, we try to show the dependence between different roles of mathematics
teacher educator (praditioner, designer and researcher).

Keywords: teacher learning feaching experment bullding of knowledge, interaction
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FROFESSIONAL NOTICING: A COMPONENT OF THE MATHEMATICS

TEACHER'S FROFESSIONAL PRACTICE

Satvapon LLimanes
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AnsTRACT
In this paper, | characterize the notion of steaching competencys as being able to
use knowledge in a pertinent way to carry out mathematics teaching tasks. One
aspect of teaching is the teacher’s i I noticings of students’
mathematical thinking. This feature of teachar competency invalves the cognitive
ability to identify and interpret the salient features of the students’ sutput in order
to make informed decisions. This construct is illustrated using a context in which
the prospective teachers are kearning to interpret the students’ answers to linear
and nonlinear problems (in arder 1o recognize the students’ development of propor-
tional ing). In thi. tect, when teschers use | by more
axplicit mathematics elements and features of the development of mathematical
understanding to describe and interpret the students’ mathematical thinking is
considered az evidence of the devel of profeszicnal 3

kev wonos
| practice; | noticing: Teaching &
Heibmmaniis aching: Tosshati rathe i sachmetics vaih g
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DEVELOPING PRE-SERVICE TEACHERS' NOTICING
OF STUDENTS® UNDERSTANDING OF THE DERIVATIVE
CONCEPT

Received: 26 July 2013; Accepted: 6 April 2014

ABSTRACT. This research study examines the development of the ability of preservice
teachers to notice signs of students” understanding of Ihe derivative concept. It amalyses
preservice teachers' interpretati of wniten sol 1o probl mvolving the
dervative concept before and afler particpating in a teacher triming module. The
resuls mdu:uc that |hc development of this skill is nked to pre-service teachers’

d of the hematical el s that students use to solve
prahkmw_ We have useul these results to make some suggestions for teacher traming

progammes.

| noticing, tacher

KEY WORDS: knowledge for L ics teaching,
learning, understanding of derivative
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This study focuses on how prospective teachers learn about students’ mathematical

thinking when (I) anticipating secondary students' answers different

characteristics of understanding and (if) propose mew activitles in relation to the

classification of quadrilaterals. The data were collected from forty-sight prospective

secondary school teachers enrolled in an initial training programme. The results indicate
b

g3 In haw the prosp P students’
relation ta the role given to a I or relational ‘the claszifi of
quadrilaterals. These changes how
the students’ . 1,
advance. We argue that prospective teachers’ bearning was promoted after participating
I they had the to discuss how
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@

Prospective primary teachers’ noticing of students’

understanding of pattern generalization

Maria Luz Callejo’ 5+ Alberto Zapatera®

© Springer Seience+Business Media Dordsecht 2016

Alstract  The aim of this research is o characterize profiles of the eaching competence
“noticing students’ mathematical thinking” in the context of the pattem gencralization,
Prospective primary teachers were asked to describe and interpret the answers of three
primary students 1o three lincar pattern generalization problems. Five profiles for this
competence have been identified, Prospective teachers named various mathematical cle-
ments 10 describe the students” answers but did not always use them 1o interpret the under-
standing of pattern gencralization of cach student. Funthermane, this teaching competence
ranges from the PPTs whocould not recognize the undersianding of the primary students o
those capable of recognizing degrees of primary students’ understanding, Our findings allow
one W generate descriptors of the development of this teaching competence and provide
information for the design of interventions in teacher education addressed 1© support the
ition of evidence of swdems' mathematical understanding.

o Futbin o stoclaist’s unseritanding

Keywords: prospective teacher learning student mathematical thinking teacher
knowledge of student thinking, teacher education

Keywords  Knowledge for
generlization - Problem solving

teaching - noticing - Pattern
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El Trabajo fin de Master en la formaciodn inicial del profesorado de
Secundaria.

Viceng Font (Universidad de Barcelona).

El caso del Master Interuniversitario de Formacion del Profesorado de Secundaria de
Matematicas de Catalunya. En esta presentacion, después de explicar brevemente los
criterios de idoneidad didactica propuestos por el enfoque tedrico conocido como
Enfoque Ontosemidtico (EOS) del conocimiento y la instruccion matematica, se explica
como se usan dichos criterios como herramienta para organizar la reflexion del futuro
profesor sobre su propia practica. En particular, se explica cémo los usan los futuros
profesores en el Trabajo de Fin de Mdster del Master Interuniversitario de Formacion
del Profesorado de Secundaria de Matematicas de Catalunya, para valorar la idoneidad
de la unidad didactica que han disefiado e implementado y para guiar su redisefio.

El Trabajo Final de Master

en la formacion inicial del profesorado de
Secundaria

El caso del master interuniversitario de FPMS
de Catalunya

UB, UAB, UOC, UPF, UPC
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Objetivos y competencias

* El TFM es un trabajo de reflexidn final en el cual el estudiante tiene que
mostrar, por medio de una presentacidn oral publica ante un tribunal, que
ha adquirido el conjunto de competencias del master que le capacitan para
iniciar su actuacion como docente de matematicas en un centro de
educacion secundaria.

* El Trabajo Final de Master (TFM) tiene que permitir (1) efectuar un trabajo
transversal de buena parte de las competencias previstas en el master y (2)
que el alumnado muestre que ha adquirido las competencias del master de
Formacion de Profesorado de Secundaria de Matematicas.

Dos competencias

« COMPETENCIA EN ANALISIS E INTERVENCION DIDACTICA

LA COMPETENCIA RELACIONADA CON LA FORMULACION E
INVESTIGACION DE PROBLEMAS EN LA ENSENANZA Y EL
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
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LA COMPETENCIA RELACIONADA CON LA FORMULACION E INVESTIGACION DE
PROBLEMAS EN LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

* Existe un acuerdo generalizado sobre la importancia de la innovacion y de la
investigacion producida por los profesores en los contextos de la institucion
escolar, asi como sobre la necesidad de desarrollar competencias para ello en la
formacion inicial y permanente.

* Se considera que los profesores no deberian limitarse a ser meros reproductores
del conocimiento sino que deberian jugar el rol de constructor de conocimiento
y en este sentido, se sostiene que el profesor puede y debe elaborar teoria
desde su practica.

= Se considera que LA COMPETENCIA RELACIONADA CON LA FORMULACION E
INVESTIGACION DE PROBLEMAS EN LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS estd relacionada con el desarrollo profesional de los docentes ya
que facilita que estos entiendan su profesion como un camino de
perfeccionamiento profesional en el que la innovacién curricular debe basarse
en una actitud investigadora cuyo origen esta en la reflexion sobre la practica.

LA COMPETENCIA RELACIONADA CON LA FORMULACION E
INVESTIGACION DE PROBLEMAS EN LA ENSENANZA Y EL

APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

N1, Reflexiona sobre su|N2: Reformula el problema | N3: Propone un disefio
propia practica para plantear [ en base a la reflexidn [ de  investigacién y
una primera formulacién de | bibliografica y define el tipo [lo aplica para dar una
un problema de investigacién | de metodologia de | respuesta al problema
vy realizar una bisqueda | mvestigacién  (exploratonia | planteado.

bibliografica sobre dicho | descriptiva, correlacional,
problema. explicativa, etc.)

7

Forma-clon I-mclal Master/Doctorado
(profesionalizador) (investigacion)
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Eleccion de la tematica

* Dos posibilidades:

1) Una propuesta de mejora de la UD implementada en el
Practicum, justificada en resultados de investigacion (opcién
recomendada).

2) Una investigacion sobre algun aspecto de la EM,
preferiblemente relacionado con el Practicum realizado.

CONEXION PRACTICUM TFM

El mateix tutor
PRACTIQUES [ ——— TFM

(Segona fase) Déna joc a la intervencié

de totes les assignatures
ﬁ ﬁ del master
ﬁ Innovacio i{zcerca | == PAUTA

en educacio\matematica = )
) INNOVACIQ
i . AVALUACIO
LA PART DE PRACTIQUES
RECURSOS

Pagina 76| 217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Competencia de analisis e intervencion didactica

* Con relacidon a la competencia en analisis e intervencion didactica,
consideramos, de acuerdo con Font (2011): a) que su nucleo
fundamental consiste en: Disefiar, aplicar y valorar secuencias de
aprendizaje propias y de otros, mediante técnicas de andlisis
didactico y criterios de idoneidad, para establecer ciclos de
planificacion, implementacion, valoracion y plantear propuestas de
mejora.

Subcompetencias

* Subcompetencia en el anadlisis de la actividad matematica (practicas,
objetos y procesos)

* Subcompetencia de analisis y gestion de procesos de EyA
(interaccién, conflictos, etc.)

* Subcompetencia de analisis normativo

* Subcompetencia de analisis y valoracion de la idoneidad didactica
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El modelo de
competencias y
conocimientos

didactico-
matematicos del
profesor de =
matematicas

CCDM

Algunas referencias del modelo CCDM

* Breda, A., Pino-Fan, L. & Font, V. (en prensa). Meta didactic-mathematical knowledge of teachers:
criteria for the reflection and assessment on teaching practice. EURASIA Journal of Mathematics,
Science and Technology Education.

* Godino, J. D.; Batanero, C.; Font, V, y Giacomone, B. (2016b). Enfoque Ontosemidtico de los
Conocimientos y Competencias del Profesor de Matematicas. Bolema (en prensa)

* Pino-Fan, L., Godino, J. D., & Font, V. (2016). Assessing key epistemic features of didactic-
mathematical knowledge of prospective teachers: the case of the derivative. Journal of
Mathematics Teacher Education.

* Pochulu, M., Font, V. & Rodriguez, M. (2016). Desarrollo de la competencia en analisis diddctico
de formadores de futuros profesores de matematica a través del disefio de tareas. Revista
Latinoamericana de Investigacion en Matemdtica Educativa-RELIME,19(1), 71-98.

* Pino-Fan, L., Assis, A., & Castro, W. F. (2015).Towards a methodology for the characterization of
teachers' didactic-mathematical knowledge. Eurasia Journal of Mathematics, Science &
Technology Education, 11(6), 1429-1456. doi: 10.12973/eurasia.2015.1403a.

* Pino-Fan, L., Godino, J. D. & Font, V. (2015). Una propuesta para el analisis de las practicas
matemiticas de futuros profesores sobre derivadas. BOLEMA, 29(51), 60 — 89.

* Pino-Fan, L., & Godino, A. (2015). Perspectiva ampliada del conocimiento diddctico-matematico
del profesor. PARADIGMA, 36(1), 87-109.
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ENFOQUE ONTOSEMIOTICO DE LA COGNICION
E INSTRUCCION MATEMATICA
(EOS)

* Font, V., Goding, J. D. y Gallardo, J. (2013). The emergence of objects
from mathematical practices. Educational Studies in Mathematics, 82,
97-124.

* Font, V., Planas, N. y Godino, J. D. (2010). Modelo para el andlisis
didactico en educacién matematica. Infancia y Aprendizaje, 33(1), 89-
105.

* Godino, J. D., Batanero, C. & Font, V. (2007). The onto-semiotic
approach to research in mathematics education. ZDM. The
International Journal on Mathematics Education, 39(1), 127-135.

Modelo de analisis didactico,
competencias y conocimiento

* En diferentes investigaciones y contextos de formacion, se han disefiado e
implementado ciclos formativos para que los profesores (o futuros
profesores) desarrollen las competencias del modelo CCDM y aprendan los
conocimientos que se contemplan en él (por ejemplo, Pochulu, Font y
Rodriguez, 2016; Rubio, 2012; Seckel, 2016).

Se trata de ciclos formativos en los que se pretende ensefar a los
participantes algunos (o todos) los tipos de analisis didactico contemplados
en el modelo de analisis didactico propuestos por el EOS (Font, Planas y
Godino, 2010), ya que se supone que realizar estos tipos de analisis
didacticos permite desarrollar la competencia clave de este modelo, la
competencia de andlisis e intervencion didactica, y también el aprendizaje
gEDIIC\’/IS diferentes tipos de conocimientos contemplados en el modelo
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Modelo de analisis didactico de procesos de
instruccion

El Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccidon
Matematica (Font, Planas y Godino, 2010; Pochulu y Font, 2011;
Contreras, Garcia y Font, 2012), considera cuatro tipos de analisis
sobre los procesos de instruccién:

1) Anadlisis de la actividad matematica (practicas, objetos y
procesos).

3) Analisis de las trayectorias e interacciones didacticas.
4) ldentificacion del sistema de normas y metanormas.
5) Valoracion de la idoneidad didactica del proceso de instruccién

El problema del disefio instruccional

* (Como debe ser una (buena) clase (secuencia de clases) de
matematicas?

éCalidad?
Perspectiva positivista

Versus
Perspectiva consensual
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Perspectiva positivista

* Desde esta perspectiva la investigacion realizada en el
area de Didactica de las Matematicas nos dird cuales son
las causas que hay que modificar para conseguir los
efectos considerados como objetivos a conseguir. .

Perspectiva consensual

* Desde esta perspectiva, aquellos que nos dice como guiar
la mejora de los PEAM ha de emanar del discurso
argumentativo de la comunidad cientifica, cuando esta
esta orientado a conseguir un consenso sobre “aquello”
gue se puede considerar como mejor".

Perspectiva consensual:
Consensuar criterios de calidad (principios, etc.)

* Los criterios de calidad son reglas de correccién utiles
en dos momentos de los procesos de estudio
matematicos. A priori, los criterios de calidad son
principios que orientan "como se tienen que hacer las
cosas". A posteriori, los criterios sirven para valorar el
proceso de estudio efectivamente implementado.

* Ejemplo: Principios y estandares del NCTM
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1) ¢He enseiiado unas matematicas de calidad?
(Idoneidad epistémica)

2) ¢Han aprendido los alumnos con las tareas propuestas?
(Idoneidad cognitiva)

3) ¢He utilizado los recursos temporales, materiales, TIC, etc. adecuados?
(Idoneidad de medios)

4) ;Las tareas y su gestion promueven la implicacicn de los alumnos?
(Idoneidad emocional)

5) ;He realizado una gestion adecuada de la interaccion en la clase que ha permitido
resolver las dificultades de los alumnos?
(Idoneidad interaccional)

6)¢los contenidos se corresponden con el curriculum y son utiles para su insercion social y
laboral?
(idoneidad ecologica)

Disloga Sociedad
Interaccion Curmculo
Comunicacion Escusla
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El profesor es un malabarista /equilibrista

Idoneitat cognitiva Idoneitat epistémica o 0

Idoneitat interaccional - itat ecoldgica

Idoneitat mediacional Idoneitat emocional

Los criterios y sus descriptores

* Los criterios necesitan unos descriptores que los
hagan operativos.

* Todos estamos de acuerdo en que hay que impartir
unas buenas matematicas, pero podemos entender
cosas muy diferentes por “buenas matematicas”.

* Para algunos criterios, los descriptores son
relativamente faciles de consensuar (por ejemplo en
criterio de idoneidad de los medios)
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[Tabla 4. Componentes y descriptores de la idoneidad mediacional

Componentes Descriptores
Recursos materiais
Vs = Uso de materiales manipulativos e informaticos que
(Manipulativos, permiten  introducir buenas situaciones, lenguajes,
calculadoras, procedimientos, arg taciones adaptadas al significado
etendido.
computadores) o = 4

Las definiciones y propiedades son cc li y
motivadas usando sitvaciones vy modelos concretos y
visvalizaciones.

Numero de alumnos,
horario v condiciones del
aula

El numero y la distribucién de los alumnos permite llevar
a cabo la ensefianza pretendida.

El horario del curso es apropiadoe (por ejemplo, no se
imparten todas las sesiones a dltima hora).

El aula v la distribucién de los alumnos es adecuada para
el desarrollo del proceso instruccional pretendido.

Tiempo

(De ensefianza colectiva
/tutorizacién; tiempo de
aprendizaje)

Adecuacion  de  los  significados  pretendidos
/implementados al tiempo dispomble (presencial y no
presencial).

Inversién del tiempo en los contenidos mas importantes o
nucleares del tema.

Inversién del tiempo en los contenidos que presentan més
dificultad

Los criterios y sus descriptores

¢ Para otros criterios la cuestion no es tan facil

* ¢Que descriptores utilizar para valorar la idoneidad epistémica
(calidad matematica de una clase)?

* Cuestion previa: ¢ CoOmo describir las matematicas de una clase?
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1. Idoneidad epistémica: Grado de representatividad de los significados institucionales
implementados o pretendidos ( respecto de un significado de referencia) y de “riqueza”
maremadrica

Valorar si las matematicas que se ensefian son unas “buenas matematicas™.
(Se han ensefiado unas matematicas de calidad?

COMPONENTES: DESCRIPTORES:
Errores No se observan errores
Ambigiiedades

No se observan ambigiiedades que puedan Ilevar a la confusion a los
alumnos: definiciones y procedimientos clara y correcramente
enunciados. adaptados al nivel educativo al que se dirigen:
adecuacién de las  explicaciones, comprobaciones.
demostraciones al mvel educativo a que se digen. uso
controlado de metaforas, etc.

Aligucra de pmocsos La secuencia de tareas contempla la realizacion de procesos
relevantes en la actividad matematica (modelizacion. argumentacion.
lucion de probl . conexi efc.)
Representatividad:

Los significados parciales (definiciones, propiedades. procedimientos.
etc.) son una muestra representativa de la complejidad de la nocion
matematica que se quiere ensefiar contemplada en el curriculum

Los significados parciales (definiciones, propiedades, procedimientos,
efC.) S0n UNA MUESta fep ivadelac lejidad de la nocién
matematica que se quiere ensefiar

Para uno o varios significados parciales, Muestra representativa de
problemas.
Para vno o varios significados parciales, uso de diferentes modos de

expresion (verbal, grafico, simbolico...), tratamientos y conversiones
entre los mismos.

Tabla 2. Componentes vy descriptores de la idoneidad cognitiva.

Conocimentos previos . o i
e Los alumnos tienen los conocimientos previos

(Componentes similares a la necesarios para el estudio del tema (bien se han
idoneidad epistémica) estudiado anteriormente o el profesor planifica su
estudio).

* Los significados pretendidos se pueden alcanzar
(tienen una dificultad manejable) en sus diversas
componentes.

Adaptacién curricular a las . . o
" o2 seons *  Se incluyen actividades de ampliacion y de
diferencias individuales refuerzo.

Aprendizaje . v
* Los diversos modos de evaluacion muestran la
apropiacién de los conocimientos / competencias

pretendidas o implementadas

Alta demanda cogmitiva *  Seactivan procesos cognitivos relevantes
(generahizaci6n. conexiones intramatematicas.
cambios de representacion, conjeturas, efc.)

* Promueve procesos metacognitivos.
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[Tabla 3. Componentes y descriptores de la idoneidad interaccional

Componentes Descriptores

Inferaccion  docente-

i e El profesor hace una presentacién adecuada del tema

discente (presentacién clara y bien organizada, no habla demasiado
rapido, enfatiza los conceptos clave del tema, etc.)

e Sereconoceny resuelven los conflictos de significado de los
alumnos (se interpretan correctamente los silencios de los
alumnos, sus expresiones faciales, sus preguntas, se hace un
juego de preguntas y respuestas adecuado, etc.)

*  Se busca llegar a consensos con base al mejor argumento

*  Seusan diversos recursos retoricos y argumentativos para
implicar y captar la atencion de los alumnos.

e Se facilita 1a inclusién de los alumnos en la dindmica de la
clase y no la exclusién

Interaccid entre

“‘_“""‘““l‘q‘q e Se favorece el dialogo y comunicacién entre los estudiantes.

discentes o Se favorece la inclusién en el grupo y se evita la exclusion.

Autonomia

e s *  Se contemplan momentos en los que los estudiantes asumen
1a responsabilidad del estudio (exploracion, formulacién y
validacién)

Evaluacion formativa

®  Observacion sistematica del progreso cognitivo de los
alumnos.

Tabla 5. Componentes y descriptores de la idoneidad emocional.

Componentes Descriptores

Intereses v necesidades

* Seleccion de tareas de interés para los alumnos.
* Proposicién de situaciones que permitan valorar la utilidad
de las matematicas en la vida cotidiana y profesional

Actifudes ¥ (ramosiade i itk en b s aividales, 1
perseverancia, responsabilidad, etc.
* Se favorece la argumentacion en situaciones de igualdad; el
argumento se valora en si mismo y no por quién lo dice.
ERins +  Promocién de la autoestima, evitando el rechazo, fobia o
miedo a las matematicas.
*  Seresaltan las cualidades de estética y precision de las
matematicas.
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Tabla 6. Componentes y descriptores de la idoneidad ecologica.

Componentes Descriptores.

Adaptacién al curriculo

* Los contenidos, su implementacién y evaluacion se
corresponden con las directrices curriculares

Conexiones intra e interdisciplinares

* Los contenidos se relacionan con otros contenidos
matematicos (conexién de matematicas avanzadas con
las matematicas del curriculo y conexién entre
diferentes contenido tematicos c¢ plados en el
curriculo) o bien con contenidos de otras disciplinares
(contexto extramatematico o bien con contenidos de
otras asignaturas de la etapa educativa).

Utilidad sécio-laboral . . .
Hsle e * Los contenudos son utiles para la insercién socio-laboral

g iz i ¢ Innovacion basada em la investigacion v la practica
Innovacién didactica z 5 S :
reflexiva (introduccién de nuevos contenidos, recursos
tecnologicos, formas de evaluacion. organizacion del

aula, etc.).

EJEMPLO DE UN TFM SOBRE CONICAS
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Idoneitat interaccional Idoneitat mediacional

Idoneitat afectiva o} o Idoneitat ecoldgica

Idoneitat cognitiva Idoneitat epistéemica
Figura 2. Idoneitat didactica de la unitat didactica

Anilisi de Riguesa de Processos
Procés il> D Eotl Present

competéncia en la UD
La comunizacié inclou expressar-se un mateix
en un vanetat ce wies, sobre temes de
contingut matematic, de lcrma oral i lamné ®
eserita.  Aixi  mateiz, incbu enenave
enunciars soore matemacicues  daltres
persones e 1omma oral | escrita
Akane de reccidre el problems analitzar els

Exploracé possibles resuliats, provant qué ha de complr 3
el resultat.

Camnniearid

Expressar de manera clara 1 pracisz una idea
- o el conjunt de dales gue facilitin la ,
VALORACION DE LA Formulecié comprensit i resolucid d'un problema, per a v
osteriorment demostrar | veraciat de la

IDONEIDAD EPISTEMICA Titn o resoiare 1 mroviema.

Conémer ¢ué son les proves matematiques 1

com es diterencien daltres pus de

Taonaments MATEMANUCS, Segmir 1 valorar
Argumentacic ‘cadenes d'arguments matematics de diterents x

‘tipus; aisposar de senti: per 1a heuristica (qué

POI 0 N0 POU Succeir i per que); crear i

‘XDTESIAr AYUMEN(S MATSLIATCS.

z T Remawar que els realrarz ahringurs sin
Institucionaitzazié ARG s a1 e v
La capacitat d'tn alumne de resoldre
problemes imphea resoldre diferents opus de \/
problemes matemitics mitjangant diverses

ies.

Resaluci de problemee

[l wactament €z Foperacid de transformar
una i6 en una alta del marteix v

T 1 corversid . i =
registre. La conversié és una operacid que
invalocra un cenvi dc registee.
T /
Contexrualitzacis Ut de problemes del mén real. X
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Con.flg‘ aao s Present
Epistemica Descripeio en la UD
(significat parcial)
Seceié Coni Corba que result?. d? la interseccié dun pla v
amb una superficie conica.
Lloc geométrie Significat de la conica com a lloc geométrie. v ‘
La conica es defineix emprant una equaci6 en p
Equacié implicita qué es relacionen les variables dependents i v

independents.

La conica es defineix emprant una equacié on
Equacié explicita es considera una de les variables independent x
ilaltra s'expressa en funcio de la primera.

Podem representar la conica mitjangant un

valor arbitrari, anomenat parametre, en
Equacid paramétrica comptes d'una variable independent de la X

qual depenen els walors de la wvariable

independent.

Anomenem envolupant duna familia de

rectes a aquella corba regular que és tangent x
a cada punt a un dels elements de la famiha

donada, sense pertanyer a la familia

Propuesta de mejora

Envolupant

* Hay que mejorar la unidad didactica en los siguientes aspectos:

1) Idoneidad epistémica. Hay que hacer problemas contextualizados y favorecer el
proceso de comunicacion y el de argumentacién. Hace falta que los objetos
matematicos queden muy relacionados y que haya una muestra mas representativa de
los diferentes significados parciales (ampliar con la cénica entendida como
envolvente).

2) Idoneidad cognitiva. Hay que modificar el método de evaluacién y hacer
adaptaciones curriculares.

3) Idoneidad afectiva. Hay que seleccionar tareas de interés por los alumnos que los
motiven y promover la participacion del alumnado.

4) Idoneidad de interaccional. Hay que favorecer el didlogo y la comunicacién entre los
estudiantes y potenciar las dinamicas de clase.

5) Idoneidad ecolégica. Hay que relacionar los contenidos con otros contenidos de la
misma materia u otras materias, y que estos contribuyan a la formacién socio-
profesional y el pensamiento critico de los estudiantes.

* 6) La idoneidad mediacional tiene la valoracion mas alta. Ahora bien, para poder
realizar las mejoras comentadas hay que replantear el tiempo invertido en la unidad
didactica, ya que el’ actual es insuficiente.
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CONCRECION DE LA PROPUESTA DE MEJORA

111.  Coniques doblegant paper

Per solucionar la representativitat pel que fa a envolupants a 'acabar cada bloc (la
circumferéncia, el lipse, la hiperbola i la parabola) els faré treballar per parelles
l'activitat de la unitat didactica Coniques doblegant paper ([1]). Es tracta d’aconseguir
una conica a partir de doblecs amb un paper vegetal. La comengaran a treballar a
Taula i hauran de lliurar a través del moodle la fitxa omplerta, juntament amb una
foto del resultat obtingut al paper vegetal, i a més han de fer el mateix procediment
amb Geogebra (veure A6 i A7).

He considerat oporti treballar les envolupants i fer-ho de manera manipulativa,
afavorint la competéncia en experimentacio, basant-me en els articles [11] 1 [12]. Amb
aquest treball es pretén plasmar l'estudi de les coniques com a formes geométriques
que es poden generar de multiples maneres. Ens hem centrat en la distincié a partir
de la generaci6 i caracteristiques de cada conica, per assentar millor en els alumnes
les diferents definicions i propietats.

Los profesores usan de manera implicita algunos
de los Cl cuando tienen que hacer una valoracion
sin pauta

* En las tesis doctorales de Ramos (2008), Seckel (2016) y Breda (2016)
se documenta que cuando los profesores tienen que justificar la
calidad de una propuesta didactica utilizan de manera implicita
algunos de los criterios de idoneidad propuesto por el EOS.

* ¢Por qué?
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RELACION ENTRE LOS PRINCIPIOS DEL
NCTM Y LOS CRITERIOS DE IDONEIDAD

|Principios NCTM

Curricuum: Un curriculum s mis que una
enlecrién e actividades: debe ser coherents,
enfocatc en matemdticas importantes, y
Bien articulado en grados.

Idomeidiad Epistémica se refiere a que las

Ensefianso: Una ensefisnzs efectiva de las
matemiticas requiers que s estudiantes
comprendan lo gue conaoen y K que neceskan
aprender, y por tanta se plantea of desafio de

doneidad cognitiva, expresa el grado en
que los apremdizzies pretendidos
estin en lz zoma de

Aprendieae: Los estudiantes deben aprender
matemdticas, comprendiéndolas,

desarroll potencial de los abummos, asi
como la prozimidad de los aprendizajes
logrados a los

nueve
conecimienta desde la experiencia y el
canacimienta previo.

Evoluacidn: 1a evaluarion debe apoyar el

proporcianss infarmacién @il tanto & los
profesores como a los estudisntes.

Tecnalogia: La tecnclogia es esencial en la
ensefianza y aprendizspe de ks matemiticas;
influye en las matematicas que se ensefan y
estimuls ol aprencizaje de los estudiantes.

Igualdadt: La buena educacion matemitica
requiere gualdad, es decir, aktas expectativas
¥ una base potente para todos oy
etudiantes

y resolver conflictos de siznificado ¥
favorecen la sutonomsa en el aprendizaje.
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El andlisis didactico en la formacion inicial del profesorado de
secundaria.

José Luis Lupidfiez (Universidad de Granada).

En la ponencia que realizaré el sabado 17 de diciembre, presentaré la nocién de
analisis didactico que empleamos como vertebradora de la formacién que impartimos
en el contexto del Master de Educacidn Secundaria en la especialidad de Matematicas.
En este documento sintetizo algunas de las ideas que introduciré y que estan basadas
en los trabajos de Rico, Lupidiez y Molina (2013) y Rico y Moreno (2016). Finalmente
propongo una serie de cuestiones para el debate en el seminario.

La nocién de analisis didactico la empleamos en el Departamento de Didactica de la
Matematica con tres dambitos de aplicacién: la metodologia de investigacion, la
innovacion curricular y la formacién de profesores. En el caso de la formacion inicial de
profesores de matematicas de Educacidon Secundaria, el andlisis didactico permite a
estos futuros docentes desarrollar sus competencias para disefiar, llevar a la practica y
evaluar actividades de ensefianza y aprendizaje sobre los temas que conforman el
curriculo.

El analisis didactico introduce un nivel de reflexién curricular, centrado en la actividad
del profesor y que, en correspondencia con las cuatro dimensiones del curriculo
(conceptual, cognitiva, formativa y social) propone cuatro componentes: el andlisis de
contenido, el andlisis cognitivo, el analisis de instruccién y el analisis de actuacién. El
analisis didactico se ajusta una dialéctica de analisis-sintesis.
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¢Que entendemos por analisis didactico?

« Analisis relativo a a 1os conceptos, conocimientos,
normas, juicios, argumentos, textos y relatos que
surgen de la actividad de la comunidad de
educadores matematicos

- Bl término didactico se introduce porque se
contempla como meéetodo de analisis para la
ensenanza

« |a dialéctica analisis-sintesis

¢Que entendemos por analisis didactico?

+ Su principal finalidad radica en fundamentar, dirigir y
sistematizar la planificacion, puesta en practica y
evaluacion de la ensefanza y aprendizaje de
contenidos matematicos especificos, segun
establece la comunidad educativa

* Tiene lugar en el medio escolar y se fundamenta en
el curriculum establecido
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Analisis de
contenido

Social

Analisis
evaluativo

Logro de
aprendizajes,
valoracion y toma
de decisiones

Funciones y
momentos

Criterios e
instrumentos

Valoracion
estratégica

Analisis
cognitivo

|

|

Analisis de Analisis
instruccion evaluativo

|
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formacion de
profesores

innovacion método de
curricular investigacion

MASTER DE SECUNDARIA

+ Modulo genérico
12 créditos (12)

- Modulo especifico
24 creditos (24)

+ Mddulo de libre disposicion
8 créditos (20)

« Mddulo Practicum
16 creditos (16)

60 créditos
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MASTER DE SECUNDARIA

- Aprendizaje y Ensenanza de las Matematicas
12 créditos

- Innovacion docente e Iniciacion a la Investigacion en
Educacion Matematica
6 creditos

- Complementos de formacion de Matematicas
6 creditos

MASTER DE SECUNDARIA

- Aprendizaje y Ensenanza de las Matematicas
12 créditos

+ Dos grupos de 40 estudiantes

+ 29 sesiones de 2,5 horas. 2 sesiones semanales
- Trabajo en equipos de 4-5 integrantes

+ Asignacion de temas de trabagjo
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MASTER DE SECUNDARIA

+ Cada equipo analiza su tema con las herramientas del
andlisis didactico
+ Finalmente elaboran y defienden un informe en el que

sintetizan el analisis completo que han realizado sobre el
tema asignado, justificando los resultados encontrados

* Presentacion y cierre de la asignatura
2 sesiones

« Curriculum de matematicas
3 sesiones

- Organizadores del curriculo y analisis didactico
2 sesiones

+ Andlisis de contenido
6 sesiones

- Andlisis cognitivo
6 sesiones

+ Andlisis de instruccion
5 sesiones

+ Andlisis de evaluacion y atencion a la diversidad
5 sesiones
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MASTER DE SECUNDARIA

Estudiantes

Trabajo por

Tarea breve y PC Presentaciones

grupos
Si Sin
Y Avance tedrico y Retroalimentacidn
Reactivo inicial .
ejemplo y balance
Formador '
MASTER DE SECUNDARIA

Analisis cognitivo

Expectativas de aprendizaje
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LEAMOS. ..
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FINES
COMPETENCIAS

OBJETIVOS

DE AREA
DE ETAPA
ESPECIFICOS
OPERATIVOS
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Competencia matematica

El término competencia se refiere a aquellos
procesos cognitivos que el alumno es capaz de
llevar a cabo a partir de sus conocimientos y
capacidades, cuando actla en una variedad de
contextos

Muestra la riqueza cognitiva de es
expresando los procesos y modos
tienen lugar por medio de los con

matematicos, no soélo por su domi
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JANE POWELL  HOWARD KEEL

MASTER DE SECUNDARIA

- A partir del analisis didactico de cada grupo:
- Propuesta de intervencion
* Investigacion educativa
+ Disefar un material para la innovacion
« Elaborar variables y categorias de andlisis:
« Bvaluacion comparativa de libros de texto
- Analizar evaluaciones estandarizadas
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MASTER DE SECUNDARIA

- Descubriendo el teorema de Pitagoras

- Significados v relaciones meétricas en triangulos con
estudiantes de ESO

« Elaboracion y experimentacion en el aula con el libro
interactivo “Resolviendo un problema con GeoGebra”

+ Un estudio de casos para evaluar la competencia STEM

INNOVACION EN UN AULA DE SECUNDARIA

- 4° curso de ESO

« Secuencia didactica centrada en analizar el bote de
un baldn que se deja caer libremente

» Recursos: “Video Physics’, iPad

- Andlisis didactico: Estudio del sistema de
representacion grafico. Modelizacion. Justificacion de
la secuencia de cuestiones
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2014/05/08 12:10:11

. e A

CIELH

INNOVACION EN UN AULA DE SECUNDARIA

- P1. Primera intuicion
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INNOVACION EN UN AULA DE SECUNDARIA

- P2y P3. Cambio del origen de coordenadas

INNOVACION EN UN AULA DE SECUNDARIA

- P2y P3. Cambio del origen de coordenadas

Pagina 106 | 217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

INNOVACION EN UN AULA DE SECUNDARIA

Grafica de la altura

30 40 50
Tiempo (s}
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Grafica de la velocidad
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INNOVACION EN UN AULA DE SECUNDARIA

- P7. Cambios en el tipo de baldn
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INNOVACION EN UN AULA DE SECUNDARIA

- Construccion vs. Interpretacion de gréficas

- Desconexion entre Ciencias y Matematicas

- Diseno instruccional coherente y fundamentado
* Implicacion de los estudiantes

- Analisis evaluativo: revision de la ficha de trabajo

analisis didactico
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2016

PEDAGOGIA

Elementos

de didactica

de la matematica
para el profesor
de Secundaria

Luis Rico Romero
Antonio Moreno Verdejo
(Coords.)

PIRAMIDE
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La formacion inicial del profesorado de matematicas en Educacion
Secundaria en Espaina con respecto a otros paises.

Laura Muiiz (Universidad de Oviedo).

La formacién inicial del profesorado es un factor clave en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. En 2008, Espafia participd, junto con otros 16 paises, en el Teacher
Education and Development Study in Mathematics (TEDS-M), primer estudio
internacional comparativo sobre el conocimiento adquirido por los futuros profesores
de matematicas en Educaciéon Primaria y Educacidon Secundaria obligatoria al acabar su
formacidn inicial. La participacién espafiola en el estudio quedd limitada a futuros
maestros; pero écual es la situacion de la formacidn inicial para futuros profesores de
matemadticas en Educacién Secundaria en Espaiia?

Se presenta una investigacién que tiene por objetivo analizar los programas de
formacidn inicial para futuros profesores de matematicas en Educaciéon Secundaria en
nuestro pais, haciendo especial énfasis en la organizacion y estructura del Master en
Formacidn del Profesorado de Educacién Secundaria, los requisitos de acceso para la
especialidad de matematicas, el perfil de los estudiantes, y el desarrollo por
competencias docentes. Asimismo, se presenta una perspectiva del marco
internacional de formacién inicial docente y se compara con la estructura del modelo
espanol, lo que permite reflexionar sobre posibles acciones a llevar a cabo en la
formacion del profesorado de esta etapa educativa.

La formacién inicial del profesorado de
matematicas en Educacion
Secundaria en Espana con respecto a
otfros paises

i

Laura Mufiz-Rodriguez; Pedro Alonso; ﬁ% e
. ] - i} - University of Oviedo
Luis J. Rodriguez-Muniz; Martin Valcke
Universidad de Oviedo / Universidad de Gante KT
GHENT
UNIVERSITY

Pagina 110 217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Indice de contenidos

Intfroducciéon

Perspectiva internacional de la formacién inicial del profesorado
de Educacioén Secundaria

® Formacion inicial para profesores de matemdaticas de Educacion
Secundaria en Espana

= Discusion
= Fvolucion y estado de la investigacion

2
.7
Introduccion (I)
= |a formacion inicial del profesorado es un factor clave en el
proceso de ensenanza-aprendizaje.
» Fstudios previos senalan un problema de calidad en los programas
de formacién inicial docente en Espafia.
® g participacion espanola en el TEDS-M* quedd limitada a futuros
profesores de Educacién Primaria,
¢Cudl es la situacion de la formacion inicial para futuros profesores
de matemadticas en Educacion Secundaria en Espaia?
* TEDS-M = Teacher Education and Development Study in Mathematics. 3
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Introduccion (II)

= Preocupacion por la formacion inicial del profesorado.

= | os futuros profesores de matemdticas en Espana carecen de los
conocimientfos necesarios para la ensenanza de esta disciplina.
= Consecuencias de una inadecuada o escasa formacion:
= Omision o transmision incorrecta del contenido

= Enfoque de la ensenanza de las matemdticas como un conjunto de reglas vy
procedimientos y no como un proceso activo de indagacion

= Abandono en los primeros anos de docencia (2)

= Escasa vinculacion entre la teoria y la practica

Identificar las fortalezas y debilidades de la formacién inicial en

Espana a partir de una comparativa internacional.

Perspectiva internacional de la formacion inicial del
profesorado de Educacién Secundaria

= Acreditacion necesaria para ser profesor en Educacion Secundaria

= Caracteristicas de los programas de formacion inicial docente:
= Organizacion y estructura de las ensefianzas
= Duracion
= Requisitos de acceso
= Estandares profesionales
- .
= Muestra representativa de modelos educativos internacionales:

= Alemania, Chile, Estados Unidos, Finlandia, Francia, Israel, Italia, Japén, Noruega.,
Polonia, Reino Unido, Republica de Corea y Turquia

Estudios de cardcter internacional y comparado sobre formacion inicial
docente (Eurydice, OCDE, TEDS-M).
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Organizacion de los programas

o || vt | oo

Concurrente

Consecutivo —

Formacién
disciplinar y
pedagdgica

Formacién
disciplinar

Formacién
pedagdgica

Alemania
Chile

Estados Unidos
Finlandia
Francia

Israel

Italia

Japén
Noruega
Polonia

Reino Unido
Rep. De Corea
Turquia

Finlandia
Japon
Polonia
Turquia

Chile
Israel
Estados Unidos

Noruega
Reino Unido
Rep. Corea

Alemania
Francia
Italia

Duraciéon y nivel de la titulacién

8.5 Mdster
5-5.5 Licenciatura
4 Licenciatura
5 Mdaster
5 Mdster
4 Licenciatura
6 Mdaster
4 Licenciatura
4-6 Licenciatura — Master
5 Licenciatura - Mdaster
4 Mdster
4 Licenciatura
4-5 Licenciatura

* Aprendizaje
mas
integrado

= Mayor
flexibilidad de
acceso ala
profesion

* Amplio
conocimiento
del contenido

PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

+ Escasa
flexibilidad
para
accederala
profesion

- Reducido
conocimiento
pedagdgico

« Proceso de
aprendizdje
fragmentado
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Requisitos de acceso

-
de acceso|oposicién/de acceso/medial personal

Alemania
Estados Unidos x
Finlandia x x x
Francia
Israel x x x x x
Japén x
Noruega x x
Polonia
Reino Unido x x
Rep. de Corea x x x x x
Turquia x x

8
rd . .
Estandares internacionales para profesores de
g, .
matematicas de Secundaria
= Algunos ejemplos:

®» |istas detalladas de competencias especificas relacionadas con estdndares
profesionales y desarrollo profesional; por ejemplo Reino Unido (European
Commission, 2013), Estados Unidos (NCTM, 2012).

» estdndares especificos para evaluar la formacién del profesorado recién
graduado de acuerdo con las competencias desarolladas durante el
programa de formacion; por ejemplo Chile (Avalos, 2005), Alemania (European
Commission, 2013).

= marcos de competencias docentes tanto para futuros profesores como para
docentes en servicio; por ejemplo Turquia (NARIC, 2012).

» estandares generales que establecen criterios de evaluaciéon para profesores en
formacién; por ejemplo Israel, Japén, Republica de Corea (NARIC, 2012).

= planes de estudio para la formacién inicial del profesorado que citan las
competencias requeridas para el profesorado en formacién; por ejemplo
Finlandia, Polonia (European Commission, 2013).

9
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Formacidn inicial para profesores de matematicas de
Educacién Secundaria en Espania: resefia histérica

= |Una breve resena histérica...
= Hasta el afc 2009: Certificado de Aptitud Pedagdgica (CAP)
= Fase tedrica y fase practica
= Corta duracién
= QOrganizacion desestructurada e ineficaz
= |nexistencia de una formacion en conocimiento didactico del contenido
= Formadores de profesores inadecuadamente preparados

®» |nsatisfaccion del alumnado

10

Formacion inicial para profesores de matematicas de
Educacion Secundaria en Espafa: el MFPES

= Master en Formacion del Profesorado en ESO, Bachillerato y FP

= Modelo consecutivo:
Formacion disciplinar Formog:ic}n
especifica pedagogica

= Fspecialidades:

= matemdéticas, fisica y quimica, biologia y geologia, tecnologia, informdatica,
lenguay literatura, inglés, francés, dibujo, musica, filosofia, geografia e historia,
economia, lenguas clésicas, formacién y orientacién laboral, orientacion
educativa, y educacion fisica.

= Duracion: 60 ECTS. n
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El1 MFPES en cifras

Universidades 80 50 30
» Oferta educativa del MFPES: MFPES 48 44 22
MFPES-M 56 38 18

= Datos de matricula del MFPES-M*:

800

781

700
i . 599
500
400
300
200
100

0

2011/2012 2012/2013 2013/2014

* Datos de matricula en 26 de las 51 universidades que ofertan el MFPES en la especialidad de matemdticas. 12

Estructura y organizacion del MFPES (I)

= Dos modulos tedricos y un modulo practico (52 ECTS):

Genérico Especifico Practico
(12 ECTS) (24 ECTS) (16 ECTS)
= Aprendizaje y = Complementos a la = Précticum
desarrollo de la formacion
personalidad disciplinar de la * Trabajo fin de
especialidad master
* Procesos y
contextos = Aprendizaje y
educativos ensenanza de la
especialidad
» Sociedad, familiay
educacién = [nnovacion
docente e
iniciacion a la
investigacion
educativa 13
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Estructura y organizacion del MFPES (II)

0 o 4 o
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Genérico Espedifico Practico Précticum Trabajo fin de méster
— Media  —— Mediana — Media  —— Mediana|

14

Requisitos de acceso (I)
= Orden ECI/3858/2007 (Ministerio de Educacion y Ciencia, 2007):

= Acreditacion del dominio de las competencias relativas a la especialidad
mediante la realizacion de una prueba o posesion de una titulacion universitaria
de acceso directo a la especialidad.

= Acreditaciéon o superacién de una prueba sobre el dominio de una lengua
exiranjera equivalente al nivel B1.

15
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Requisitos de acceso (II)

PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

= Variabilidad a la hora de establecer las fitulaciones de acceso directo:

Salud y servicios sociales

Agricultura

[Ingen‘\eric, industria y construccién

Informatica

Matemadticas y estadistica

Ciencias fisicas

Ciencias de la vida

Ciencias sociales, comercio y
derecho

Privada
® Publica

Humanidades y artes

Educacién

7

0% 20% 40% 60%

16

100%

Competencias que regulan el MFPES

= Orden ECI/3858/2007 (Ministerio de Educacidn y Ciencia, 2007):

1. Cenocer los contenidos curriculares de las mate-
rias relativas a la especializacion docente correspon-
diente, asi como el cuerpo de conocimientos didécticos
en torno a los procesos de ensenanza y aprendizaje res-
pectivos. Fara la ﬁormacion profesional se incluira el

cor
-1 Planmcar desarra\lar y evaluar el proceso de
procesos educati-

6. Disenar y desarrollar espacios de aprendizaje con
especial atencion a la equidad, la educamén emocional y

. Disefiar y realizar actividades formales y no for-
males que contribuyan a hacer del centro un lugar de

en valores, la igualdad de derechos

y cultura en el entorno donde esté ubicado;

hombres y mujeres, la yel respeto
de los derechos humanos que faciliten la vida en socie-
dad, la toma de decisiones y la construccién de un futuro
sostenible.

6. Adquirir eshaleglas para estimular el esfuerzo del

vos que faciliten la de las p pro-
pias de las respectivas ensenanzas, atendiendo al nivel y
formacion previa de los estudiantes asi como la orienta-
cién de los mismos, tanto individualmente como en cola-
boracion con otros docentes y profesionales del centro.

Buscar, obtener, procesar y comunicar informa-

para aprender por si
¥ desalrollar habilidades de pensa-
len la autonomia, la con-

fianza e iniciativa personales.
Conocer los procesos de interaccion y comunica-
cién en el aula, dominar destrezas y habilidades sociales

cion (oral, impresa, digital o
transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesas
de ensenanza y aprendizaje en las materias propias de la
especializacién cursada.

4 Concretar el cumcu!o que se vaya a implantar en
un centro dcn)en e 0 en |a planificacion colec-
tiva del m jesarrollar v aplicar metodalogias diddc-
ticas lanm grupalss como personalizadas, adaptadas a la
diversidad de los estudiantes.

= Redundancia
» AmbigUedad

ara fomentar el aprendizaje y la convivencia
fi 18 1 i !
¥

las de tutoria y de orientacion de los
de manera y ; partici-
parenla i yla ion de los

procesos de enslananza ¥ aprendlza;e
6l mesterna Bdicative i modelou di mejors ds l calidad
con aplicacion a los centros de ensenanza.

Conocer y analizar las caracteristicas historicas
de la profesion docente, su situacion actual, perspectivas
e interrelacién con la realidad social de cada época.

Informar y asesorar a |as familias acerca del pro-
ceso de er nzi e la

en el aula, y abordar probl
de conflictos.

= Comunes a todas las especialidades

personal, Ho sz i

17
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Discusién

= Puntos criticos de la formacién inicial docente en Espana:

= Notable heterogeneidad en las fitulaciones de acceso directo a la especialidad
de matematicas del master

Revisidn de los requisitos de acceso al master

= No existe un marco nacional de competencias especificas para el futuro
profesorado de matemdticas en Educacidn Secundaria

|
e
e
v

Disefio y validacién de un marco nacional de competencias

18

Evolucion de la investigaci(’)n

» Diseno y validacidn de un marco de competencias para futuros
profesores de matemdaticas en Educacion Secundaria:

= NModelo TPACK y marcos existentes a nivel internacional
= Método de consulta a expertos (Delphi)
= Disefo de un instfrumento para analizar:

= |a formacion disciplinar especifica del alumnado que accede al MFPES en la
especialidad de matemdticas

» ¢| nivel de adquisicién de competencias
= Validacion del insfrumento mediante un estudio piloto
®» Recogida y andlisis de datos:

= Estudiantes del MFPES en matemdaticas

= Docentes del MFPES en matemdticas

= Tyutores de practicas del MFPES en matematicas

= Graduados del MFPES en matematicas

19

Pagina 119 | 217
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Estado de la investigacién

» Deteccidn de wuna competencia débimente frabgjada vy
desarrollada durante el MFPES:

® proporcionar retroalimentacién constructiva, Util y oportuna al alumnado, a sus
familias y a otros profesionales del centro

= Disefio y puesta en marcha de un propuesta de intervencion

20

= Mufiz-Rodriguez, L., Alonso P., Rodriguez-Muiiiz, L. J., & Valcke, M. (2016).
sHay un vacio en la formacion inicial del profesorado de matemdticas de
Secundaria en Espana respecto a otros paises? Revista de Educacion, 372,
111-140.

= Mufiz-Rodriguez, L., Alonso, P., Rodriguez-Muiiz, L. J. & Valcke, M. (2016).
Validacion de un instrumento para evaluar el Master en Formacion del
Profesorado: estudio piloto en la especialidad de matemdaticas. En J. A.
Macias, A. Jiménez, J. L. Gonzdlez, M. T. S&nchez, P. Herndndez, C.
Fernandez, F. J. Ruiz, T. Ferndndez y A. Berciano (Eds.), Investigacion en
Educacion Matemdtica XX (pp. 377-386). Mdlaga: SEIEM.

= Muhiz-Rodriguez, L., Alonso, P., Ferndndez-Blanco, T., Rodriguez-Muniz, L. J.,
& Valcke, M. (2015). :Cudl es el perfil de los futuros profesores de
matemdticas en Educacién Secundaria? En C. Ferndndez, M. Molina y N.
Planas (Eds.), Investigacion en Educacion Matemdtica XIX (pp. 575).
Alicante: SEIEM.

21
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Aspectos relevantes de la formacion de profesores de matematicas de
secundaria: diferentes perspectivas.

Edelmira Badillo (Universidad Autonoma de Barcelona).

ES UN ARMA
' L) - BLANCA
..

ES UNA PARED

ES LAPATA
DE UNA MESA

¢En qué aspectos no estamos
incidiendo en la investigaciony
en la formacidn de los futuros
profesores de secundaria?

¢Qué complejidad estamos
abordando?
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

NIVEL DE REFLEXION CURRICULAR

¥

DIMENSIONES DE CURRICULO

ANALISIS o
DIDACTICO

« ANALISIS DEL CONTENIDO

« ANALISIS COGNITIVO

» ANALISIS DE LA INSTRUCCION
» ANALISIS DE LA ACTUACION

DESARROLLO DE ENTORNOS DE APRENDIZAJE

3

TRAYECTORIAS DE APRENDIZAJE

\ 4

« CAMBIOS EN LA IDENTIFICACION E INTERPRETACION DE
MIRADA »' LOS ASPECTOS RELEVANTE DE UNA SIT. APRE/ENS.

PROFESIONAL » CAMBIOS EN QUE Y COMO JUSTIFICAN LA TOMA DE
DICIONES DE ACCION PARA APOYAR EL APRENDIZAJE

DIMENSIONES
« MATEMATICA

+ COGNITIVA

+ DIDACTICA
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COMPETENCIAS Y CONOCIMIENTO DIDACTICO
MATEMATICO DEL PROFESOR (CCDM)

\

DESARROLLO DE LA COMPETENCIA EN ANALISIS E
INTERVENCION DIDACTICA

\ ¢

EOS »
ENFOQUE ONTOSEMIGTICO ANALISIS Y VALORACION DE LA IDONEIDAD DIDACTICA

DEL CONOCIMIENTO Y LA i
INSTRUCCION MATEMATICA DE PROCESOS DE ENS/APREN MATEMATICAS

REDISENO DE LA PROPIA PRACTICA

* CRITERIOS DE IDONEIDAD DIDACTICA

* ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DEL MASTER EN
FORMACION DEL PROFESORADO DE EDUCACION
SECUNDARIA

ANALISIS

COMPARATIVO DE « REQUISITOS DE ACCESO PARA LA ESPECIALIDAD DE
PROGRAMAS DE ‘ MATEMATICAS

FORMACION INICIAL

DEL PROFESORADO * PERFIL DE LOS ESTUDIANTES

* DESARROLLO POR COMPETENCIAS DOCENTES

. 4

* ¢Enqué medida los futuros profesores de secundaria alcanzan los estandares
definidos en el marco Internacional?

» ¢Analisis de aquellas competencias docentes que no estan siendo instruidas o
alcanzadas de forma adecuada por los programas de formacion inicial?
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T T T T T T T T T TANALSSDIDACTICO T T T T T T T TEDST T T T T = i;_)fp:—hl;ﬁ;ﬁ;"
Saber — Planificar —evaluarla Saber —interpretar— actuacién — I
e disef DE PROGRAMAS DE
actuacion rediseno

FORMACION |

€

MIRADA PROFESIONAL
Saber —interpretar- comprensién
del alumno—toma de decisiones

CONOCIMIENTO
PROFESIONAL

PRACTICA
PROFESIONAL

PROFESOR DE
SECUNDARIA

¢CoOmo sus emaciones influyen en su
Desarrollo profesional ?

¢Cémo el profesor se ve a si mismo
y cémo autogestiona la

construccion de su conocimiento? éComo el profesor se ve a si

mismo y como determina su
actuacionen el aula?

IDENTIDAD

PROFESIONAL
¢Como detecta los ambitos en los

que necesita formacion?

* ¢Ponemos nuestra
atencionen los
comportamientosy
acciones de los
participanteso en sus
intencionesy
significados?

A qué prestamos mas
atencién:

¢Conocer hechos,
convencionesy
representaciones?

PRACTICA
PROFESIONAL

CONOCIMIENTO
PROFESIONAL

éConocimientos,
relacionesy
procedimientos?

FORMACION
PROFESOR DE
SECUNDARIA

¢Cdmo conectamos los
aspectos individualesy
sociales de las
practicas?

¢Ala habilidad de
resolver problemas?

Para un grupo
determinadode
maestros, {como se
establece la "buena
practica", bajo qué
criterios y qué
procesos?

A procesos
matematicos tales
como representar,
modelar, razonar,
establecer conexiones
y comunicarse?

IDENTIDAD

PROFESIONAL

La nocidn de identidad también es muy problematica, en
cuanto a sus aspectos individualesy colectivos, las
restricciones sociales e institucionales, los procesos de
desarrollo, etc.

¢A cuestiones mas
ampliascomo la

¢Como se desarrollan

apreciacion
matematica?

las practicas
profesionales?
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Aspectos relevantes para la formacion de
profesores

* Se fundamentan en resultados de investigacion.

* Proporcionan a los futuros profesores herramientas tedricas y/o analiticas
para interpretar los procesos de planificacion, actuacién, redisefio (toma
de decisiones fundamentada).

* La especificidad del contenido matematico se tiene en cuenta a diferentes
niveles.

* No se abordan como foco de formacidn los aspectos emocionales y/o
actitudinales del profesor y su incidencia en el desarrollo profesional.

Aprender a ensefiar
matematicas

en la educacién
secundaria obligatoria

Ceclio Calvo Pesce  Jordi Deulofeu Piquet
Joon Jorefio Ruiz  Louro Morero Ubeda

Cecilia Calvo Jordi Deulofeu

Joan Jarefio Laura Morera

Departament de Didactica de les Matematiquesi les Ciéncies Experimentals
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fprender a ensefiar
mateméticas
en la educacién

=l ol ol ‘ ¢Qué deberia saber un profesor de
o matematicas de secundaria?

. Boe

Analisis matematico-didactico
de las actividades

Reflexidn sobre la gestidn
de aula de las actividades

Ejemplificacion de propuestas
de actividades de aprendizaje

Departament de Didactica de les Matematiquesi les Ciéncies Experimentals

Preguntas para el debate

* (Qué matematica escolar se le puede ensefiar o necesita un alumno del
Master de secundaria?

U Competencia mirada profesional: matematica, cognitiva y didactica.
U EOS: criterios de idoneidad didactica

O Andlisis didactico: dimensiones curriculares

U Evaluacion de los Programas de formacion del profesorado (TEDS-M)

* (Es necesario pautar la reflexion sobre la propia practica? éCon qué
constructos tedricos? ¢Como ensefar pautas de reflexion sobre la propia
practica? ¢Se contempla la necesidad de que el profesor genere sus propias
pautas de analisis?
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Preguntas para el debate

FORMACION

* iQué nivel de profundidad debe tener un Master profesionalizador, cdmo es el Master de
Formacién de profesorado de secundaria de matematicas, en cuanto a la formacién en elementos
especificos de la investigacién?

0 éCdmo hacer la transposicion del lenguaje de la investigacion a la formacidon del
profesorado?

o ¢éEl foco es aprender los constructos de cada perspectiva (el profesor como investigador)

o ¢El foco es dotar de herramientas para el desarrollo profesional del profesor?
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Tercera sesion, sabado 17 diciembre 2016:

PERSPECTIVAS EN LA FORMACION CONTINUA DE PROFESORES DE

MATEMATICAS

COORDINA:
Pedro Ramos (Universidad de Alcala)
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Visidn de algunos programas formativos de nuestro entorno.

Miguel A. Baeza (IES Calderdn de la Barca, Madrid y UCM), F. Javier Claros (IES Calderdn de la
Barca, Madrid y SEIEM), Jests Macias (UNIR) y Nuria Joglar (UCM).

En esta primera ponencia de la Sesion 3, se trata de ofrecer una descripcién de algunos
cursos de formacidn continua dirigidos a profesores de matematicas con el objetivo de
tener una primera visidon del panorama de la formacién continua en nuestro entorno.
Para organizar esta descripcion, los autores han considerado varias dimensiones vy
dentro de ellas diferentes categorias. No se ha realizado una busqueda sistematica de
cursos de formacidén, se han elegido varios segun la experiencia de los ponentes. Se
finalizard la ponencia con varias cuestiones para el debate posterior.

Una vision muy preliminar: punto de partida

*  Deascripcion de algunos programas de formacion continua para profesores de matemadticas.

Programasimpartidos en los afios 2015-16 y 2016-17.

Desde nuestra experiencia:
o Disefio de dimensiones, categorias y subcategorias.
o Seleccion de actividades de formacion continua a analizar/describir.
o Limitaciones: biisqueda no sistematizada, falta de tiempo y acceso a informacion (s6lo hemos
considerado informacién publicada online).

* N° cursos analizados especificos de matematicas: 40

* N° cursos analizados generales: 17
o Herramientas mformaticas de apoyo a la docencia.
o Metodologias docentes generales “innovadoras™.
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Actividades revisadas

* Centros regionales de formacion de profesores
o "“Las Acacias”, impartido en la Comunidad de Madrid (19)
o Castillala Mancha, impartido en Guadalajara (1)
+ Sociedades de profesores
Thales-CICA (formacion a distancia) (12)
SEMCV (Valencia) (1)
SAPM (Aragon) (2)
o SCPM (Canarias) (1)
* Real Sociedad Matematica Esparticla y FESPM (1)
+ FESPM (3)
* Entidades privadas
Ejemplo 1. Pundacion “Aula Smart”. Cursos homologables por el Ministerio. (9)
Ejemplo 2. Accion educativa (3)
Ejemplo 3. FERE (4)
Ejemplo 4. ScolarTic (1)

o 0 0

0O o o O

sQué mas actividades se podrian revisar?

+ INTEF (Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacion)
* Jornadasy seminarios organizados desde la FESPM
o Las JAEM (organizadas cada dos afios)
*  Encuentros (generalmente sin reconocimiento de créditos)
o Orgamnizados por grupos de profesores, en muchas ocasiones vinculados con escuelas alternativas, que
buscan determinadas metodologias de trabajo en el aula.
> Ejemplo: “Entre Maestros: Maria Antonia Canals”, 2, 3 v 4 de diciembre 20186, Sociedad Madrilefia
de Profesores de Matematicas Emma Castelnuovo.
*  Grupos de trabajo en centros
o Reconocidos desde lag consejerias de educacion. Con ponentes externos.
* Talleres organizados por editoriales
o Generalmente para formar en el uso de sus materiales.
> Ejemplo: Anaya y ABN, Oxford y Numicén, Polygon Education y Singapur.
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Dimensiones a evaluar

D1-. Quién organiza el curso

Cl-.Tipo de institucién
Cl.1-. Ministerio
Cl.2-. Consejeria
C1.3-. FESPM
Cl.4- RSME
C1.5-. Entidad privada
Cl.6-. Universidades
Cl1.7-. Otros

C2-. Perfil del formador
C2.1-. InvestigadorenDidéactica de las Matematicas
C2.2-. Investigadoren Matematicas
C2.3-. Profesor de Matematicas, no universitario

C2.4-. Profesoresno matematicos
C2.5-. Otros

Grafico 1. Perfil del formador (cursos matematicas)
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Dimensiones a evaluar

D2-. A quien va dirigido el curso

C3-. Niveles educativos
C3.1-. Profesoresde Educacién Infantil
C3.2-. Profesoresde Educacién Primaria
C3.3-. Profesoresde Educacién Secundariay Bachillerato
C3.4-. Otros

C4-. Requisitosde acceso
C4.1-. Funcionarios

C4.2-. Interinos

C4.3-. Profesoresde Colegios Concertados/Privados
C4.4-. Profesoresno en activo

C4.5-. Estudiantes para profesor

Grafico 2. Niveles educativos

Matematicas Generales
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Dimensiones a evaluar

Da3-. Plazas, duracién, sexenios, gratuidad y formato
C5-. N° de plazas
C5.1-. Ofertadas
C5.2-. Cubiertas
C5.3-. Sinplaza
C6-. Duracién (enhoras)
CI-. Valido para sexenios
C7.1-. 51
C7.2-.No
C8-. Coste
C8.1-. Gratuito
C8.2-. No gratuito
C9-. Modalidad
C9.1-. Presencial
C9.2-. Semipresencial
C9.3-. Online

Grafico 2. Valido para sexenios

Matematicas Generales

# Reconoce créditos para

i @ Reconoce créditos para
sexenios

sexenios
& Noreconoce créditosara

: & Noreconoce créditosara
SeXenios

sexenios

« No hay informacién
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Grafico 3. Coste

Matematicas Generales

& Gratuito & Gratuito

# No gratuito

& No gratuite

« No hay informacién

Grafico 4. Modalidad

Matematicas Generales

0

p—

& Presencial u Presencial

B Semipresencial H Semipresencial

- Online “Online
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Dimensiones a evaluar

D4-. Bloque tematico y metodologia
C10-. Contenido
C10.1-. Numeros: enteros y operaciones (aritmética); Fraccionesy decimales
C10.2-. Geometriay medida
C10. 3-. Algebra
C10.4-. Andlisis
C10.5-. Probabilidad y Estadistica
C10.6-. Logica, algoritmia y programacisén
C10.7-. Varios
Cll-. Forma de trabajo
Cl11.1-. Resolucidn de problemas/modelizacion
Cll.2-. Uso de materiales manipulativos (especificar)
C11.3-. Uso de tecnologiasdigitales (especificar)
Cll.4-. Otros (ABN, Singapur y otros)

Tabla 1 y Grafico 5. Contenido (matematicas)

Numeros i

Geometriay medida

\Algebra

Analisis

Estadistica y probabilidad

| O O O &

Légica, algoritmiay
programacién

Varios Bloques 30

Total
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Tabla 2. Forma de trabajo

Resolucién de problemas 17 (42 5%)
Modelizacién 18 (45%)
Materiales manipulativos (15) Dados (1), regletas (2), tangram (1), geoplano (1), kit

robdtica (1)

Tecnologias digitales (22) Calculadora (5), GeoGebra (8), Scratch (2), Python
(2), Youtube (3)

ABN Ninguno

Singapur 1

“Activasivivencial’ (12), Juego (1), Competencial (3),
Calculo Mental (4)

Otras

ABP (2), Flipped Classroom (2)

Profundizamos: cursos matematicas Las Acacias

Nombre curso Plazas Plazas Demanda/Oferta
ofertadas demandacdas
Las matematicas con las regletas Cuisenaire 31 156 5,03
Aritmética: conceptos basicos, resolucién de 32 63 1,97

problemas y actividades manipulativas

Juego espontédneo y propuesta juego 30 55 1,83
experimental
Numeracién, operaciones, célculo y resolucion 40 53 1.33

de problemas en Primaria

En el 40% cursos ofertados,lademanda superala oferta

Pagina 136|217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Profundizamos: cursos matematicas Las Acacias

Nombre curso Plazas ofertadas Plazas demandadas Demanda/Oferta
Matematicas para pensar 42 42 1
La Geometria como eje vertebrador del 31 31 1
conocimiento
Arquitectura y matematicas enlas primeras 30 29 0,97
etapas
Jumpmath: metedologiapara Primaria 100 84 0,34
Calculo mental y problemas: planes de mejora 120 95 0,19
Infantil y Primaria
Estandares de Matemadticas en Primaria: mejora 30 21
rendimiento

En el 30% cursos ofertados, la demanda muy inferior

Perspectivas futuras

+ Paraayudar a disefiar la formacidon continua, ¢ seriainteresante profundizar, sistematizarla
busqgueday los analisis, para elaborarun informe escrito mas completo y difundirlo?
o En caso afirmativo:

» :iQué dimensiones serianmas relevantes para el andlisis?
» ¢Otras dimensionesinteresantes?

*» Tasade abandono de loscursos
v' Cruzar con modalidad: presencial, semi-presencial, online

* Valoracién del curso por parte de los participantes
v' Cruzar con: perfil del formador
v" Cruzar con: forma de trabajar las matemadticas (materiales y recursos)

» ;Como podriamos conseguir informacion?
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El proyecto KIKS, un ejemplo de actividad formativa.
José M. Diego Mantecon (Universidad de Cantabria).

El objetivo del proyecto internacional KIKS (Kids Inspiring Kids for STEAM, en espaiol
Chicos Motivan Chicos en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte, Matematicas) es
promover el interés del alumno de secundaria por las areas STEAM, desarrollando
actividades y presentandolas a sus homoélogos locales e internacionales. Como parte
del proyecto, ofrecemos formacién continua al profesorado de secundaria en el
desarrollo de actividades interdisciplinares que involucran varias areas STEAM.

Obiet,

¢Q

AM Act
- ACLKIKS  Observacionss £

ue es KIKS?

. University of
STEM Team East . Jyvaskyla
Cambridge / (Finlandia)

Reino Unido)
—

—_

Metropolitan University
~, of Budapest (Hungria
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- Erasmus+ 'CIEM

Proyecto KIKS, hacia la
formacion en actividades

STEAM

17 Diciembre 2016

l ( ' S Castro Urdiales

Kids for STEAM
Jose Diego

E-mail: diegojm@unican.es

b? n u c L BUDAPI;—ST

East — UNIVERSIDAD .
DE CAMTABRIA UNIVERSITY

{fsewnce i Tocnnotooy TEngneedeg " Matrermates

UNIVERSITY OF [YVASKYLA

| | Objetivo STEAM  Act.KIKS Observaciones
. z ’)
;, Qué es KIKS"

El proyecto KIKS (Kids Inspiring Kids for STEAM, en espafiol Chicos
Motivan Chicos en Science, Technology, Engineering, Art, Mathematics)
es un proyecto de la Union Europea, dentro del Marco Erasmus +, de

Formacion Tallerl Taller2

dos afos de duracion.
- T 4 ~ University of
STEM Team East " 5 lgﬁf};f (e

- b -5~ (Finlandia)
K

(Cambridge, e 4 - L{ = ﬁ(
Reino Unido) 5 % } A
. ,-*{ "i, .:1,_.’_ —
‘;{r‘-.\‘ _
E-; o e
¥ Metropolitan University
- A of Budapest (Hungria)
e 4 ¥ >m
5 N 2
Universidad de - i e
Cantabria (Espafia) . <= -
AT
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STEAM  ACtKIKS Observaciones Formacion Tallerl Taller2

Objetivo

El objetivo del proyecto es promover el interés del alumno de secundaria
por las areas STEAM, participando en una comunidad educativa a nivel
local e internacional. En particular, los alumnos han de desarrollar
actividades STEAM para motivar a aquellos que estan lejos:

Trabajando de forma interdisciplinar

>
» Trabando en equipo

» Haciendo uso de la tecnologia
»

Fomentando creatividad, comunicacion

y transferencia de ideas/conomiento

Act. KIKS .Ojasewaﬁo_es Formacién Tallerl Taller2
Actividades STEAM

¢Quéson?

Son actividades que relacionan varias areas de conocimiento, siendo los
elementos claves de su metodologia la interdisciplinaridad, el aprendizaje
colaborativo, y la realizacion de proyectos de investigacion de caracter
cientifico.

Mathematics Science Technology

Science Technology Engineering Mathematics

Science Technology Engineering Art Mathematics
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Act.KIKS  Observaciones Formacion Tallerl Taller2
Actividades STEAM

cCémosurgen?

Surgen en el seno de la unidn europea, porque los paises con mas tradicion
industrial tienen deficiencia de graduados en las MST, lo que se considera una
amenaza para el futuro econdmico de UE.

Inicialmente se crea el portal SchoolNet, a través del cual la comision europea
transmite sus prioridades en materia de educacién a la comunidad de profesores.
Después se crean otros portales educativos como Xplora e Inspire.

En 2007, el Informe Rocard habla de una ensefanza integrada de las ciencias a
través de la investigacion. A partir de ese momento se generan muchos proyectos
centrados en las STEM, y diferentes paises de la Unién comienzan a integrarlas.

Act.KIKS  Observaciones Formaciéon Tallerl Taller2
Actividades STEAM

¢cComose reflejanen la LOMCE?

En el decreto definitivo de la LOMCE no aparece la palabra STEM explicitamente,
gue aparecia en el borrador inicial, pero si aparecen los elementos claves de las
STEM tanto en la ESO como el Bachillerato, en los objetivos, la metodologia y la
evaluacion.

Se menciona explicitamente:

.PI o ,-.':-! Aprendizaje
‘investigacion

colaborativo

Cuando se describen las competencias para la ESO y el Bachillerato una de ellas es:
la competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.
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- '- .7 < Observaciones Formacion Tallerl Taller2

Erasmus+ KIKS

Kids for STEAM

Web

Jose Diego

E-mail: diegojm@unican.es

WM § BUDAPEST
UNNE'R'SH?' s i
’% b ~ c d
= WL « » cepsantander
I East __ UMNIVERSIDAD L
. == = " = = : DE CANTABRIA
UNIVERSITY OF [YVASKYLA llscience Y Tecnnongy Tengnesmg mememancs

Formacién Taller1  Taller2
Observaciones

»Muchas veces no se da la colaboraciéon entre el profesorado de
diferentes areas (falta de disposicion, coordinacion, tiempo, etc.)

» Otros profesores quieren colaborar de forma individual pero no se
sienten seguros para guiar a sus estudiantes en actividades STEAM
» No han recibido formacién en el desarrollo de actividades STEAM

» Reportan conocimiento en sus propias asignaturas pero no se sientes cémodos
trabajando en otras asignaturas

# Tienen miedo a conducir a sus estudiantes al fracaso
» Trabajar las STEAM les consume mucho tiempo y esfuerzo

» No se atreven a proponer actividades y no se encuentran comodos con las que nosotros
les proponemos

» Otros profesores se atreven a lanzarse a trabajar con sus estudiantes

y proponen actividades, pero en la mayoria de los casos estas actividades no son
STEAM, suelen ser especificas de una de las areas y no les sacan partido (Ejemplo).
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Gl Tallerd  Taller2

Cursos de Formacion

» Conocer el proyecto KIKS, que son las STEAM y como éstas estan reflejasen la
LOMCE.

» Desarrollar actividades STEAM, mediante talleres, para su posible
implementacion en el aula. Se busca que el profesor participe activamente en
el desarrollo de actividades como si fuera el propio alumno para que
experimente la toma de decisiones, dificultades y obstaculos que conlleva el
desarrollo de estas actividades.

» La finalidad no es proporcionar formacion por areas de conocimiento, sino
experimentar actividades especificas que involucran varias areas. En este
sentido la formacion no es reglada, no hay pautas claras de lo que se debe o0 no
hacer, sino de lo que puede o no funcionar en el aula. Es decir proporcionamos
herramientas, ideas, procesos...

iE e Taller2

Taller 1: Modelizar matematicamente el movimientode un objeto

Areas implicadas: bésicamente fisica (cinemética) y matematica

Desarrollo de la actividad
* Paso 1: Grabar con un tripode un objeto en movimiento

* Paso 2: Utilizar el programa tracker para analizar el video grabado. Este programa
permite, entre otras cosas, seguir objetos determinando su posicion en funcién del
tiempo y generar una tabla de datos.

* Pase 3: Volcar datos en GeoGebra para ajustar a una funcién que represente el
movimiento.

VIDEO
Aspectos formativos que aportan

* Iniciacion al programa tracker principalmente por los matematicos (recordar tipos de
movimientos- uniformemente acelerado/desacelerado, etc.)

* Iniciacion al programa Geogebra principalmente por lo fisicos (Ajustar funciones)

Pagina 143|217



Taller 2

Taller 2: Medir CO2 que libera una cantidad concreta de refrescoy
relacionarla con el volumen de refresco utilizado

PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Areas implicas: basicamente Quimica y matematica
Desarrollo de la actividad

* Paso 1: Se realiza el montaje como en la figura para recoger el CO2 midiendo el
volumen que desplaza en la probeta

Vbuma

ke +~ COyy *+ vaporauga

hauga

auga

; ; Taller 2

Taller 2: Medir CO2 que libera una cantidad concreta de refrescoy
relacionarla con el volumen de refresco utilizado

Areas implicas: basicamente Quimica y matematica

Desarrollo de la actividad

* Paso 1: Se realiza el montaje como en la figura para recoger el CO2 midiendo el
volumen que desplaza en la probeta (s experimentos)

* Paso 2: Echamos una cantidad de coca-cola determinada cada
grupo y medimos la cantidad de gas que se libera.

* Paso 3: Tomamos los datos (volumen cola, volumen de gasliberado)
* Paso 4: Volcamos los datos y hacemos la funcion de ajuste.

ecuacion general de los gases)

{queva a seruna funcidon lineal, unarecta, coincidiendo con esta expresion CRT queseobtiene al despejarelVpdela
probeta — cola

=|—V
P(‘OZIM co,

Video
Aspectos formativos que aportan
* Iniciacion ala experimentacion por parte de los matematicos (recordar férmulas)

* Iniciacion al programa GeoGebra principalmente por lo quimicos (ajustar funciones)
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Desarrollo profesional docente matematico en la comunidad valenciana.

Elena Thibaut (Directora del CEFIRE especifico de ambito cientifico, tecnoldgico y matematico
de la Comunidad Valenciana, y miembro de la Comisién de Educacion de la RSME).

El 16 de agosto de 2016 se crearon en la Comunidad Valenciana nuevos CEFIRES,
centros de formacién y recursos del profesorado. El CEFIRE especifico de ambito
cientifico, tecnoldgico y matematico (CTEM) nace con la intencion de cubrir un vacio
en la formacion permanente del profesorado en didacticas especificas relacionadas
con las ciencias y las matematicas. En esta comunicacion se hard una breve descripcion
de las acciones emprendidas, situandolas en el contexto valenciano y abordadas desde
la perspectiva de un modelo de desarrollo profesional docente, dentro de la filosofia
de trabajo del CEFIRE especifico CTEM.

Durante el curso pasado...

INICIO NOTICIAS {,DUE’ HACEMOS? aQUiéNES SOMOs?

FORMAT.

Bienvenidos ENTRADAS RECIENTES

= Recursos v materiales para Educacién
Infantil
I = Algoritmos...dSi7NoT{Por qué?
e = Resclucién de problemas en el CEIP g "

d'Octubre de Tavernes Blanques . & | ‘I

{ A
. [}

WL e 4
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La gestion auténoma

Conselleria de Educacion,
Investigacion, Cultura y Deporte

RESOLUCION de 28 de noviembre de 2016, de la Con-
selleria de Educacion, Investigacion, Cultura y Deporte, —_
por la que se convoca concurso de seleccion de centros
puiblicos educativos de titularidad de la Generalitat para
la gestion auténoma de programas anuales de formacién
permanente del profesorado de la Comunitat Valenciana.
[2016/9526]

1. Se convoca un concurso de seleccion de centros publicos
tivos de ensefianzas de Educacion Infantil, Educacion Primarig”
cacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacion Profe S
ensenanzas de régimen especial y educacion de personas adul
titularidad de la Generalitat.

2. Mediante este concurso los centros seleccionados podran
una asignacion economica y apoyo especifico del Centro de Fo
Innovacion y Recursos Educativos (CEFIRE).

3. Se apmcban las bases por los que se regira esta convocalona quc
se incluyen como anexo a la presente resolucion

Segundo. Financiacion ’ i N

La financiacion, hasta un maximo de 1.250.000,00 euros, sera con f -/
cargo a la aplicacion presupuestaria 09.02.04.421.60.2, del ejercicio F |
presupuestario para 2016. \ 5 2 -

La verdad es que...
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| 7
Y las didacticas especificas... 'i

PLAN ANUAL DE FORMACION
2015

4.1. Nuevas metodologias de ensefanza-aprendizaje como herramienta para alcanzar el éxito escolar,
personal y social

4.2. La formacion plurilingtie

4.3. La incorporacion y aumento de la presencia de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) en los procesos de ensefianza/ aprendizaje

4.4. Escuelainclusiva: convivencia, atenciéna la diversidad y tutoria

4.5. La dimension europeade la educacion: Erasmus+

4.6. Organizacion escolar y participacidn social

4.7. Desarrcllo e implantacién del curriculo (A TRAVES DE LOS PROYECTOS DE FORMACION EN
CENTROS)

7
En agosto del 2016 A‘i’) @

“w Q

El1 CEFIRE CTEM

Centro de ‘Formacion, Innovacién y Recursos Educativos de ambito
cientifico, tecnologico y matematico

STEM CTEM ~S)
Science, Ciéncia, = o f)

T(—::Chllozlog'y', TeCI_wlog,la’, STE Science, Technology,
Engineering and Enginyeria i Engineering, Mathematics
Mathematics Matematiques

Difundir y generalizar la alfabetizacién y competencia cientifica.

Incrementar las vocaciones cientificas y el nivel de competencia CTEM
Proporcionar formacion permanente y recursos al profesorado CTEM

Fomentar e investigar sobre la innovacion educativa en el ambito CTEM
Contribuir a comunicar socialmente y divulgar cuestiones CTEM %i N
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Actuaciones el curso pasado

GINRAITYT
U VALINCIANA ¥ 10T

I CONGRES CTEM
COMUNITAT VALENCIANA

CAP A L'ALFABETITZACIO CIENTIFICA, TECNOLOGICA |
MATEMATICA EN EL SEGLE XXI

13, 14115 DE MAIG DE 2016
IES BENLLIURE, VALENCIA

Actuaciones el curso pasado

PROFUNDIZA PILOTO CV

Mathematics through movies and TV

Criptografia y codigos

mdo tu interés por la ciencia y la tecnologia

12(15.2%)

4(51 %)

2(2.5%)
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La realidad

sQueé. dice el profesorado?

—— {10
— Ameniacion cetfica y eso de pusbas

Laquimi contextos cotidianos: lacocina, elaseo, slbotigin..,
— 1230100 de mstalzciones, 8 lsboralorio en primana

Recursos mampuialives on B ensehanzs de Matematicas

Asesoram
PRIMKRIH- —— | aematcas y Scraich
[ |niroduccciin 3 b prodatdidad y ke estadistica
— Jso de s aotmos ea Aimética
—eometria. Recursas y aphcaciones

anto didactco y curiculum

Ape e basado en problemas

0 50 100 150 200 250 300

— (10

A ientd diddctico y cumiculum
Programacidn y Matematicas

Papkof lexia matematica
Conten extracumiculares {cnpl 'ograf &, f ractales..)

Aprendizaje basado en problemas

Geometria y medida
Trabajo por competencias en Matemdticas
Juegos y gamificacion ea Matemdticas

Constroccidn de materiales | manipulativ os

Geogebra y olias zplicaciores TIC
Matemaicas para al con alias capacidades

Modelzacidn Matemd lica

0 10 20 30 40 50 60 70 80

SECUNDARIA
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Matematicas

Servicio de Formacion del Profesorado -NE I / r\EMNl\

Curso a distancia 17CT53ES001 - Bases para activar las competencias matemdticas a través de la modelizacion

Ofertado por CEFIRE Especific d'Ambi Cientific, Tecnoldgic | Matematic

Area Malematicas Inicio inseripeién 15 de noviembre de 2016
Fecha de inicio 18 de enero de 2017 Fin inseripeién 9 de enero de 2017
Fecha de fin 19 de febrero de 2017 Fin confirmacién 16 de enero de 2017
Duracion 20 horas

Plazas 25 (mds de 50 nscripeiones realizadas)

Realizado en a distancia

Coordinacién Carlos Sequra Cordero

!
Carios Segura Cordero |

Objetivos

*Distinguir problemas verbales, problemas reales y problemas de modelizacion.
*Caracterizar las tareas de modelizacion.

*Analizar y disefiar una tarea mediante el ciclo de modelizacion.

*Conocer recursos y herramientas para disefiar tareas de modelizacion.
‘Analizar las competencias implicadas en una tarea de modelizacién.

Matematicas

Servicio de Formacion del Profesorado 3 \ E RAH TATVA[ [ N C MNA

Curso 17CT53EI003 - Competencia matematica en Educacion Infantil. ABN y otros recursos
Ofertado por CEFIRE Especific d'Ambit Cientific, Tecnoldgic | Matematic

Datos generaies Plazos De Inscripcion

Area Matematicas Inicie inseripeion 21 de noviembre de 2016

Fecha de inicio 25 de enero de 2017 Fin inscripcion 12 de enero de 2017

Fecha de fin 31 de marzo de 2017 Fin confirmacion 21 de enero de 2017

Duracién 30 horas

Plazas 25 (mas de 50 nscripciones realizadas) Calendario / Horario

Realizado en CEFIRE de Valencia (semipresencial)

;ﬁmﬁzf\@e«:m} i 25/01/2017 - 17:30 2 20:30
i e S B 080272017 - 17:30 2 20:30

220272007 - 1730 a 20.30
(Ponerges _________________________________| 08032017 - 1730 2 200
Carlos Segura Cordero 221032017 - 17:30 a 20:30

31032017

*Mejorar la competencia matematica del alumnado de Educacién Infantil mediante un

aprendizaje significativo.

*Conocer criticamente la metodologia ABN: analisis de procesos, recursos, propuestas.

*Desarrollar materiales v situaciones didacticas en el aula mediante la metodologia ABN y

otros recursos. 7 &N
*Estructurar el aprendizaje del alumnado introduciendo una secuenciacion vy [/ L /

temporalizacion de los procesos, recursos y experiencias. E o |
*Difundir y compartir experiencias educativas. B ®

Pagina 150|217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Otros proyectos...

SOBRE ALTAS CAPACIDADES EN MATEMATICAS

Simultaneo enlas tres provincias
Diversas experiencias en Matematicas: Estalmat, Emma, Avast, Olimpiadas...

MATEMATICAS EN PRIMARIA
Estilo NOOC, con recursos audiovisuales.
En colaboracién con UV-Dept DidAactica de las Matematicas

JORNADAS CTEM 2016 GANDIA

REALISATEUR
CAMERAMAN

POLIEDROS CON PAJITAS Y

Los Fablab
OTRA ESTRUCTURAS
ESTRUCTURA
TENSEGRITICA
ORDENADORESY
POLIEDRO ESTRELLADO
PANTALLAS DE LAMPARAS

&\ PAPIROFLEXICAS
| TR = R

1o —
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Matematicas en TODO

al presionar

borrar QELEERS de Niumeros primos

afiade n a Numeros primos
fijar | aH

repetir hasta que longitud de Nimeros primos

Calcula ndimero primo (8
h

cambiar | por o

detener todos

UNPLUGGED CODE
SCRACHT

Para pensar

iPor qué lo que se enseia en los grados sobre didactica de las
Matematicas, luego parece olvidarse, y los maestros y maestras de
primaria tienen tantas necesidades?

;Podria una metodologia STEM proporcionar un nuevo escenario para la
ensenanza de las Matematicas que mejore su aprendizaje?

En cuanto al desarrollo profesional docente del profesor de Matematicas,
4como podria concretarse?
iDeberia recibir formacion en “proyectos STEM” y otras didacticas a la
vez que en didacticas especificas de Matematicas?
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Formacion inicial y continua: hay otros mundos y estan en éste.

Irene Ferrando (Universidad de Valencia y Comision Educacion RSME).

Pese a la cercania geografica, hay diferencias importantes en la organizacién de la
formacidn inicial y continua en los sistemas francés y espaniol. Es interesante conocer y
contrastar diferentes sistemas para ver de forma clara los puntos fuertes y débiles de
cada uno de ellos. El objetivo de la charla es, en base a una experiencia reciente en el
pais vecino, dar mi punto de vista sobre elementos convergentes y divergentes en la
organizacién de la formacién de maestros y profesores en ambos paises.

WATATAYATS —

AVAV vt
—
A

-
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5Qué quiero contar hoy aqui¢
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o
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-~ 3 S
05 o] o]
IS < Q
'\S‘; >y @)
3 w.....
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Q

Primera particularidad del sistema
frances

Desde una reforma implementada en los afos 80, todos los docentes (desde infantil hasta
secundaria) fienen, de partida, el mismo suveldo.

Esto implica que la formacién debe ser equivalente independientemente del nivel que se vaya a
impartir

"Egalité”
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Je valide le M2
Jury académique
M2 MEEF
Etudiant MEN
fonctionnaire-stagiaire e
Je suis admis au concours Je ne suis pas admis au concours
R mais je suis accepté en M2

sy

-----------

Redoublement (et maintien du
bénéfice du concours si admis)

5 QUE FORMACION OFRECEN LOS
MASTERES DE PROFESORADO EN
FRANCIA?2
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El master prepara a los alumnos para
ejercer la profesion docente
alternando...

= conocimientos tedricos especificos (tanto relativos a las disciplinas a impartir como a la
pedagogia)

o aspectos relativos a los valores de la repUblica francesa (laicismo y lucha contra las
discriminaciones), temas transversales (ciudadania, sostenibilidad....), actividad
profesional (gestién del aula, prevencién de violencia escolar) y conocimiento del
proceso de aprendizaje de los alumnos

= desde el primer ano hay una parte de prdctica

= Ademdas la formacion ofrecida en el master pretende preparar a los alumnos al
concurso que se desarrolla al final de cada afo. También pretende que los alumnos se
familiaricen con la investigacion y al uso de las TIC.

Go |e concours enseignement § G , o
9 . ... 60 mds bien es

Todo Noticias Videos Imagenes Maps Mas Configuracion Herramientas que Se debe”’o

Aproximadamente 43.500.000 resultados (0,39 segundos) repensor e[ mOde!O
inscrivez-vous aux concours - Devenir enseignant

www.devenirenseignant gouv.fi/._finscrivez-vous-aux-concours-... v Traducir esta pagina de OCC@SO O" Cuerpo
Les inscriptions aux concours de recrutement denseignants de la session 2017 sont closes

Je deviens i iptions CRPE sgation - Professeur lycée docenfe ?

Se repérer dans les concours des premier G I 0

www devenirenseignant gouv I/ /se-reperer-dans-k (o) g e EPOSICIONGS prEmen S L

Les matres des établissements denseignement privés s
exercent des fonctions denseignement comparables 4 ce
CRPE - Caplp - Devenir enseignant - Le Capet Todo Noticias Imagenes Videos Maps Mias Configuracion Hermramientas

Aproximadamente 483 000 resuitados (0.45 segundos

350.’6!‘) .’OS Cﬂumnos ANPE Comunidad Valenclana | Sindicato Independiente de Docentes ...
= Www. anpecv es/area pnp7ID‘7Area=|&\Dil5ub=l b
esponoles %ﬁgs}:ﬂg;iig:r:: ;\RaEr::g:umdZgﬁlassg:r?odﬂei:::war entre 5000 y 10 000 plazas para 2018 y
. .
SUﬂC'enfemenTe Oposiciones Primaria - Recursos e informacion para la Oposicion
oposicionesprimaria info/ ~
prepcrados pOrO‘ Donde habra cam-oca!un; de‘ oposiciones y donde no. Actualizado 1 de diciembre. Oposiciones
Maestros 2017 Contintia leyendo Oposiciones Primaria 2017
en fre n Torse G Un Gs Temario Oposiciones Maestros - Inglés  Temario Oposiciones .. - Suscripcion
= 2. .
OpOS’CJOn es ?. .. Noticias sobre O’POSICIONES EN VALENCIA - Magister
sec magister.com es/noticiasivalencia.htmi v

OPOSICIONES MAESTROS. SECUNDARIA y FP ... 2016/06/21, VALENCIA: Oposiciones 2016
Maestros, Secundaria, FP y EOI: Resultado de la prueba de
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W M1 MEEF ler degré Parcours Enseignement polyvalent

UE ECTS | Intitulé de I'UE CM([ CI | TD | TP | Stage
UE11 | 10 |Formations disciplinaires et didactiques 1 : francais et 48 | 40
mathématiques ; méthodologie des épreuves écrites
UE1.2 | 10 |Formations disciplinaires et didactiques 2 : EPS,
histoire-géographie, éducation morale et civique,
histoire des arts, arts visuels, éducation musicale, 4 |104| 10
sciences expérimentales, technologie ; méthodolagie
des épreuves orales
UE13 7 | Contexte d'exercice du métier et stage de pratique
accompagnée : connaitre Iinstitution, connaitre l'enfant; | 14 | 4 | 22 60
méthodologie de Iép le CSE
UE14 | 3 |F ions disciplinaires et didactiques 3 : Langues 28
vivantes étrangéres
30 | Totaux du semestre 18 | 156|100 60
SEMESTRE 52
UE21 | 14 |Formations disciplinaires et didactiques : EPS, franais;
histoire géographie et éducation morale et civique, 144
histoire des arts, arts visuels, éducation musicale, mathé-
matiques, sciences et technologie, usages du é
UE22 8 |Préparation au CRPE : entrainements aux épreuves 5
d'admissibilités et d"
UE23 | 8 |Contexted'exercice du métier et stage de pratique
2 18 28 60
: éduquer et
30 |Totaux du semestre 18 [144| BO 60
60 | Totaux de I'année M1 36 300|180 120

M2 MEEF ler degré Parcours Enseignement polyvalent
Si superan Cursus M2 etudiants - fonctionraies stagares’

el UE ECTS | Intitulé de I'UE CM| Cl | TD | TP |Stage

C O n c U rS o UE3.1 9 | Contexte d'exercice du métier 1 : vivre ensemble et 2 “

conditions d'un climat scolaire serein

UE3.2 3 | Contexte d'exercice du métier 2 : comprendre et

LHEHC prendre en compte la diversité des éléves i
UE3.31| 15 |Mise en situation professionnelle : exercice en 68 250
responsabilité et dispositifs d'accompagnements
UE34 | 3 |Initiation a la recherche - projet de mémoire 28
30 |Totaux du semestre 40 140 250

SEMESTRE 54

UE4.1 | 3 |Formations disciplinaires et didactiques : Langues

: 2 3 24
vivantes étrangéres
UE4.21| 6 |Contexte d'exercice du métier : interdisciplinarité et 3 u
pédagogie de projet
UE4.31| 12 |Miseen situation professionnelle : exercice en
L — 50 250
responsabilité et dispositifs d'accompagnements
UE4.4 | 9 |Initiation a la recherche - projet de mémoire 24
30 |Totaux du semestre 2 132 250
60 |Totaux de I'année M2 42 272 500
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M2 MEEF ler degre Parcours Enseignement polyvalent

Si NO Cursus M2 “étudiants’

UE ECTS | Intitulé de I'UE CM| Cl (TD | TP |Stage

S U p e rO n UE3.2 3 |Contexte d'exercice du métier 2 : comprendre et 2
prendre en compte la diversité des éléves
e | UE3.32| 9 |Miseen situation professionnelle : pratique n 60
UE34 3 | Initiation & la recherche - projet de mémoire 28
C O n C U rS o UE35 | 15 [Préparation au CRPE : révisions disciplinaires et -

entrainements aux écrits
30 |Totaux du semestre 20 166 60

SEMESTRE 54

UE4.1 3 | Formations disciplinaires et didactiques : Langues

i ; 24
vivantes
UE4.22| 6 |Contexte d'exercice du métier: interdisciplinarité et 30
pédagogie de projet
UE4.32| 6 |Miseen situation professionnelle:
pratique accompagnée
~OPTION 1 20 60
- OPTION 2 10 80
a
150
UE4.4 9 itiation a la recherche - projet de mémoi 24
UE45 6 |Préparation au CRPE : révisions disciplinaires et 54
entrainements aux écrits et oraux
30 |Totaux du semestre 142 60
a a
152 150

60 | Totaux de 'année M2 308 120

Y...5QUE PASA EN EL MASTER DE

PROFESORADQO EN SECUNDARIA?
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Présentation des stages

B Master 1

B Master 2 étudiants

B Master 2 étudiants -
fonctionnaires stagiaires

ler semestre

Stage d'observation et
de pratique accompa-
gnée filé (une journée
par semaine) se dérou-
lera tous les lundis entre
mi-novembre et la fin du
semestre 1 (7 semaines).

Stage d'observation et
de pratiqgue accompa-
gnée filé (une journée
par semaine) se dérou-
lera tous les lundis entre
mi-novembre et la fin du
semestre 1 (7 semaines).

2éme semestre

Stage d'observation et
de pratique accompa-
gnée filé (une journée
par semaine) se dérou-
lera tous les lundis sur
6 semaines a partir du
mois de janvier 2017.

Stage d'observation et
de pratiqgue accompa-
gnée filé (une journée
par semaine) se dérou-
lera tous les lundis sur
6 semaines a partir du
mois de janvier 2017.

Stage en responsabilité :
les affectations relévent
de l'employeur.

B M MEEF 2nd degré Parcours Mathématiques - Cursus mathématiques

ECTS | Intitulé de 'UE

14

UE 1.1a Mathématiques générales

1.7a.1 Algébre, analyse, géométrie (mutualisée avec Je cur-

sus informatique)
1.1a.2 Probabilité,

informatique}

statistique (mutualisée avec le cursus

(M| Cl| TD

nz

TP | Stage

UE 1.2a Math

secondaire

pour ['

1.2a.1 Analyse d'exercices (mutualisée avec le cursus

informatique)

1.2a.2 Synthése de connaissances

56

9 | UE1.3 Formation pédagogique, didactique et compé-
tences de I'enseignant dont les usages du numérique 3
- Mise en situation professionnelle (mutualisee avec e

CUrsus in

24

natigue)

30 | Totaux du semestre 2 |192| 30 0 40

7 |UE2.1aMathématiques générales

2.1a.1 Résolution de problemes (mutualisée avec le cursus

informatique)

2.1a.2 Compléments de mathématiques

UE 2.2a Mathématiques pour l'enseig|

2.2a.1 Analyse d'exercices (mutualisée avec le cursus

informatique)

2.2a.2 Synthése de connaissances

9 |UE23 Formation pédagogique, didactique et compé-
tences de | ‘enseignant dont les usages du numérique 2

- Mise en situation professionnelle (- lisée avec

avec le
cursus informatique)

56

dai 12

21

Totaux du semestre 2 |192

8|8
2|8
o

Totaux de I'année 4
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M2 MEEF 2nd degré Parcours Mathématiques
Cursus “¢tudiants mathématiques”

ECTS | intitulé de IUE cmlalml e | e
3 |VERT Mathemabiques et disciplines a
UE 2.2 Initiation 3 la recherche lmuiuelisee aver be cursus e cu TN - fONETAC - - .
3 | cémcioness) o s Al e e T— = =
UE 3.3a Formation pedagagique, didactique et compe- — = . — - —
tences de Fenseignant dont les usages du numiérique, uEs ot compe-
dont tences de
Lot Ueages du numérique et sccompagnement mise en age
1321 Trone commun | 9 | sccompagnée, dont les usages du numérique et disposs a a0
3342 Vrane commun 2 4 d'accompagnement
21 |33a3 Didactique 1 2 |es| & 160 136.1 Dedactique et pédagogie 1 fmuy x
3328 Dicactique e2 pecagogie | (mursalsee sves ke cursss anciionmis i
wnugiants) UE 342 Fe =
5 Didactique et péciagogie 2 (secigue) aux e M1 cursus
336 Diclactiepue et peciagogie 3 (specifigue) RS
Option 1 collige (18h] = 4 12 | L4a) Nigébre, anabyse, géométric 100
framsalimrs iy 3422 Complements de mathematiques
3 |UE 35 Langue ) Rind Sy
50 | Totau du semesre z Lo 7% 7S |3 {UE3S Langus =
SEMESTRE $4. 30 | Totaux du semestre o [ 22| o 55
UE4.1 initiation 3 |a recherche st = =
{ LIS SeTAntTs) B UE4
uEa. mutusiisee aver be cursus eudi . x £ 80
tences de Fenseignant dont les usages du numénque. ol
dont 7 | UE4.2a Formation pédagogique, didactique =t campe-
les usages du numerique e disposit d'accompagne- tences de p
— mise en age
421 rone commun 1 e = e %
18 |42a.2 Yrane comemun 2 4| 1% e crace
423 Trone commun 3 S 2
2732 Didactique et pédagogie 3 imutualicse e e cursar 4.2t1 Didactique et pidagogle 3 imumoh
nudiontsn) sgnis-fanchanna avese)
4235 et péctagogie s fspecifque) 5 | UE 2.3 Formation disciplinaire imathematiques pour
Option ! -collége (16h) Fenseignement secondaire (mutuahses avec e M7 cursus 722
Oprion 2 hese 16} mathemeeigues)
3 |UE2d Langue ) 3 |UEad Langue )
30 | Totaux du semestre 4 (48| 76 o 240 30 | Totauxdu semestre 0 |120| a4 0 120
0| Totau de Fannée 6 halima] o as 60 | Totauxde Fannee 0 |300]| 76 [ 178
= — A | [ 120 | Totaux du parcours (2 annéea) 4 [ema|136| o 255
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CAPES, oposiciones a
maestros de escuela
(infantil y primaria)
MINISTERE DE LA JEUNESSE. DE L'EDUCATION NATIONALE
ET DE LA RECHERCHE

DIPLOME

Vu le proeés \:rhaldv:lex& Lablx le 9 décembre 2013 oy

par le président du jury, ex ur, ayant autorité sur les dlpl(‘a 41 ligne.
Le Diplome du CRPE ™

du site www.mon- dnplum‘ﬁ" ‘ ' '\ l
est conféré a julic
AR
pour en jouir avee les W\u @w&_hcs

Signature du ikl

N° 000003 72087

@® www.devenirenseignant.gouv.fr/p s.html

nwmmm | DEVENIR ENSEIGNANT DECOUVRIR LEMETIER  CONSTRUIRE SA CARRIERE Rechercher O

% Agrégation | CAPEPS | CAPES | CAPET

LES CONCOURS POUR DEVENIR ENSEIGNANT DE L'ENSEIGNEMENT PUBLIC OU PRIVE SOUS o
GONTRAT

Enssigner de la maternelle & [élémentaire : le CRPE Enseigner au collége ou au lycée général : le CAPES

Enseigner |'éducation physique et sportive : le CAPEPS

CAPEPS

Consejos del tribunal

Pagina 161|217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Minisiere de f4oUcaton natonake

PEZ-16PG1

Prueba de e
admisibilidad, [ oo maon |
matemdticas

Deuxiéme épreuve d'admissibilité

Mathématiques Durés : 4 neures
Epreuve notso sur 40

« Ces écrits portent sur le

‘Bacoe! die |a nofation
~premikes parte 12 polnts

francais et les mathématiques a S

savoir les deux domaines SRR e s
d’enseignements fondateurs de 8 e et i e
I'école primaire. » e e

v
ST FgOURLSSMENI INMGriL

NB: Homis Fendte Cétschabie i CODIE QUE YOUS FEAJIGE N OEVEa, conformément Su
comgortar el qu nom, signaturs, ariging aie.

B vous solimer quo le faxis du cujet, de tes queslions cu Ge soL anmeNsL comparts e
amour, remarcus ceni voire Sopie st powTulvEr TepreLve am
‘bonEaguance. De méme, Gl D8a VOUT DONCUIE 3 KIMMKAT UNB O DRUSIBLTE AYOMATar, § YOuT

Dage: 31

Prueba de admision, oral

o Primera prueba: puesta en situacion profesional en un dmbito escogido por el candidato

Cada candidato escoge un dmbito de ensefanza y preparar, antes del concurso,
un dossier sobre un fema concreto. En este dossier hay dos partes :
= Sintesis de fundamentos cientificos relativos al tema escogido
= Descripcién de una secuencia pedagdgica

= Segunda prueba: La primera parte de esta prueba pretende evaluar la competencia del

candidato para ensenar educacion fisica asi como su conocimiento sobre la relacion de
ésta con la educacion para la salud en educacion primaria.

La segunda parte consiste en que el candidato haga una exposicion a partir

de un dossier aportado por el tribunal y que trata sobre una situacion

profesional inscrita en el funcionamiento de la escuela. Se trata de evaluar,

entre otras cosas, el conocimiento relativo a las reglas de funcionamiento

de la escuela.
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CAPES, oposiciones

a profesor de s 16, R LISTANT?

educacion - ua;g}kigm

secundaria GWM
(.APESM

0OJO: esta oposicion solo mm
permite impartir clase en

ESO, para ensenar en
bachillerato los
candidatos deben pasar
otro concurso

“Agregation”

Algunos nUmeros...

2016 | 1440 5373 2288 43% 1870 §2% 1137 50%
2015 1440 4645 2205 A7% 1803 82% 1097 50%
2014 1243 4268 2327 55% 1892 B1% 538 36%
2014e | 1592 4763 2454 52% 1903 78% 794 32%
2013 | 1210 3390 1613 48% 1311 81% 817 51%
2012 950 3194 1464 46% 1176 80% 652 45%
2011 950 2862 1285 45% 1047 81% 574 45%
2010 846 4020 2695 67% 1919 71% 846 31%
2009 806 4243 3160 74% 1836 58% 306 26%
2008 806 4711 3453 73% 1802 52% 806 23%
2007 952 5388 3875 72% 2102 54% 952 25%
2006 952 5787 3983 69% 2043 51% 952 24%
2005 | 1310 6086 4074 67% 2473 61% 1310 32%
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Prueba de admisibilidad

Primera parte Segunda parte

o Problemas de matemdaticas que tratan

: ; = Problemas para evaluar, ademas de las
sobre los confenidos del femario cudlidades cientificas del candidatos, su
o Los informes del fribunal dan detalles de aptitud de reflexion como docente

los criterios de correccidn

Premiére épreuve
e Dewsime dprene
pe [GT T2 o] [voveme]| S0 e ]
582 4% [eea o1 1264] e [G1 oz o]
@ [ aw Jenlesrmal

Premigre épreuve
Deuxiéme épreuve
50
w0
00

)
20

=

00 150

1

- =—il I” Il
0 - | |

||| I c o123 4 67 8 % WnwL MY

o |

ti23ase s

s T EE

H

910111213 M5B N

Prueba de admision

Se frata de una prueba oral que pretende apreciar las cualidades de los candidatos
para ejercer como profesores. Crierios de evaluacion:

o Maitrise (compétences mathématiques)

o Organisation et clarté (compétences pédagogiques)

o Pertinence-Niveau (compétences mathématiques et pédagogiques)
o Réactivité (compétences mathématiques et professionnelles)

Hay dos pruebas:
- Prueba de competencia profesional
- Prueba a partir de un dossier
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Prueba oral de competencia
profesional

> El candidato escoge un tema de entre dos echados a suertes, a continuacion dispone
de 20 min para exponer un plan (propuesta diddctica) y para centrarse en una parte
de éste. A continuacioén el fribunal hace preguntas.

Prueba partir de un dossier

= El tribunal presenta al candidato un dossier con documentos sobre un tema relativo a
los programas de matematicas en la educaciéon secundaria. El candidato debe
responder a una serie de preguntas, presentando de forma justificada algunas
actividades y a continuacion hay una discusion con el tribunal.

> Lutte contre le décrochage scolaire : vous constatez chez I'un de vos éleves des absences
periées. Comment réagissez-vous 2

o Les procédures disciplinaires : un éléve est particulierement dissipé, ne fait pas son travail et
réagit de facon déplacée & une remarque du professeur. Quelles dispositions prenez-vous 2

> Relations école-parents : lors d'une réunion de parents a I'issue du premier trimestre seuls
quatre parents se présentent devant vous. Qu'envisagez-vous 2
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LA FORMACION CONTINUA Y LA

CARRERA PROFESIONAL

Aquila cosa flaguea...

Diferentes operadores de formacion

confinua -
e Sprre
I l:dupmfessurat
ot [éducation

ESPE

s
08

m
<

duscoL e

Plan nacional

Cursos online
de formacion
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MESA REDONDA

Modera Pedro Ramos (Universidad de Alcalad de Henares)

-
F
ormacion continua: mi experiencia

* Para qué?

- Evafuar-dnagnosl1car—p|anificar-actuar
* Nuevos aspectos curriculo, metodologias

* Ausencia de planes de formacién
* Ausencia de repercusién de la formacién

* Complejidad, discrecionalidad, improvisacién, cambios
drasticos de directrices

La formacidn continua del profesorado: experiencias y necesidades.
Rubén P. Zamanillo (IES Mata Jove, Gijén y FESPM)

Mi idea es exponer mis experiencias (positivas y negativas) en las muchas actividades
de formacion en las que he participado como alumno. También cuales son las
necesidades de formacién que, desde mi experiencia como docente de secundaria,

tenemos los profesores de matematicas.
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Formacidn continua resolviendo problemas con Didactica de la
Matematica.

Pablo Flores (Universidad de Granada)

Dos ideas para la formacion continua: arrancar de necesidades del profesorado y usar
constructos de Didactica de la Matematica.

Blanca Arteaga @blanca_arteaga - 16 dic. 2016
Comienza #FORPROMAT Matematicas en Castro Urdiales Con Nuria Joglar y Tomas Recio
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GeoGebra y la formacidn continua del profesorado.

Tomas Recio (Universidad de Cantabria)

A propésito de mis experiencias recientes impulsando el uso de GeoGebra, realizaré
una reflexion general sobre mi experiencia, a lo largo de los afios, en la formacion
continua del profesorado de matematicas.

Geogebra y la formacion
continua del profesorado

Tomas Recio
Instituto GeoGebra de Cantabria
Universidad de Cantabria
http://www.recio.tk
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* Formacién continua: mi experiencia
* Para qué?

* Evaluar-diagnosticar-planificar-actuar
* Nuevos aspectos curriculo, metodologias

* Ausencia de planes de formacion
* Ausencia de repercusion de la formacion

* Complejidad, discrecionalidad, improvisacion, cambios
drasticos de directrices
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//Institutosgeogepra.es
| £ institutosgeogebra.es [ LN
Institutos GeoGebra.es.
O InstitutosGeoGebra.es  Mapadelosinstitutos  Agenda
En los Gltimos afios, GeoGebra se ha convertido en el programa de Rechercher
geometria dindmica (y, cada vez més, de mateméticas, en general) de =
mayor entre el icas, por su calidad,
wversatilidad, cardcter abierto y gratuito y por la existencia de una amplisima "
idad de i i {encias y materiale: Rubriques
educativos realizados con GeoGebra,
Articulos
Institutos GeoGebra
Eventos
En Espafia, GeoGebra cuenta con ance Institutos GeoGebra:
Geogebra
1. Instituto Ges
2. Associacié Catal Histdrico de Eventas
3.
i Institutos Geogebra Internacionales
:' Institutos Geogebra.es
3 Materiales
8
9. E Profesores T e Geogebra
10. Instit
1. Instituto GeoG Responsables IG. Team
Estos Institutos forman parte de la red del International GeoGebra Institute (IGI) y tienen como Webs Matematicas
misién la difusién y ensefianza di bra, la 6n del nivel d adquirido

por el usuario, el desarrollo de materiales y, en general, el apoyo al profesorado para la utilizacién de Agenda
los mismos en un contexto educativo.

Du 10 au 14 juillet 2017:
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Resumen de actividades realizadas sobre
GeoGebra por los IG, durante el ano 2016. (Se
modifica el articulo durante el ano 2016).

Jueves 28 de abril de 2016
En el afio 2016 se han realizado las siguientes actividades sobre GeoGebra, en el territorio
GeoGebra.es:

= Santander. El dia 15 de Enero de 2016. Conferencia: “Geogebra, una herramienta TIC para el
aula de Secundaria”. Conferencia en el Master de Profesores de Secundaria por el profesor
Emilio Seoane.

= Albacete. El dia 22 de Enero de 2016. |Ill Dia de GeoGebra de Castilla La Mancha. El programa
de las jornadas se encuentra en su web oficial.

= Barcelona. Los dias 19 y 20 de Febrero de 2016. VIl Jornades de la ACG. Los materiales
pueden ser consultados en la web htip://acgeogebra cat/.

= Madrid. El dia 27 de Febrero de 2016. Il Encuentro GeoGebra en Madrid. La informacién del
evento se encuentra en htip:/www.smpm.es/i-g-maslama.

= Sevilla. El dia 1 de Abril de 2016. IV Encuentro en Andalucia. GeoGebra en el Aula. Méas
informacién en http://geogebraandalucia.es/.

= Avila. Los dias 15 y 16 de Abril de 2016. Il Jornada de GeoGebra de Castilla y Leén. Esta
actividad formard parte del Xill Congreso de Matematicas de la Asociacién Castellana y
Leonesa de Educacién Matematica "Miguel de Guzman". Todo la informacién en esta web.

= La Laguna (Tenerife). Los dias del 14 al 17 de Abril de 2016. Las XXXIV Jornadas de la SCPM
“Isaac Newton". Mas informacién en su web oficial.

= Islas Canarias. | Concurso Nacional de Videos Matematicos con GeoGebra. La fecha limite
de entrega de los videos acabd el 11 de Abril de 2016. Mas informacién en su web oficial.

* http://rrrgeogebra.tk

eo®e < 0] rirgeogebra.tk < u] @
ooaoa S =

Federacion Espaifiola de Sociedades de Pr es de M. icas (FESPM)

Instituto GeoGebra de Cantabria /Universidad de Cantabria (1GC)

Segundo Seminario
‘“Enseiiar matemisiticas con GeoGebra: retos, roles, resultados”
CIEM, Castro Urdiales
18--20 de noviembre de 2016

Organizadores:

Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Federacién Espaiiola de Sociedades de Profesores de Matemadticas
e-mail: agustincarrillo@telefonica.net

Tomas Recio, Universidad de Cantabria,
e-mail: tomas.recio@unican.es
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* En el CIBEM http://www.cibem.org/index.php/es/ (Madrid, julio
2017) tendra lugar el V Dia GeoGebra Iberoamericano

* GeoGebra Global Gathering, Linz (Austria), del 18 al 20 de julio. Ver
http://www.geogebra.org/gathering/

* CIEM, noviembre 2017: GeoGebra en el Aula.
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Problemas de contenido y estructurales en la formacidn inicial y
continua.

Lorenzo Blanco (Universidad de Extremadura)

La formacion de los profesores es un continuo a lo largo de la vida: aprendizaje en
primaria y secundaria, formacidn inicial y desarrollo profesional. Ello debiera tener
implicaciones sobre el contenido de la formacidn de profesores y en la organizacion
administrativa de la que depende.

Intervencion:

Lo que voy a decir no es nuevo. Pero creo que sigue teniendo plena
vigencia y que es algo que habria que asumir claramente y obrar en
consecuencia. Sobre todo por parte de la administracion educativa.

Parto de la idea que la formacion de los profesores es un continuo que se
inicia cuando se accede a la escuela en primaria y que tiene cuatro etapas:
Paso por la ensefianza primaria y secundaria; Formacion inicial; Acceso a la

profesion docente y experiencia docente.
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En la formacion de los Profesores de Matemsticas existen tres
niveles de aprendizaje

Ensefianza Formacién Acceso y
Primaria

y Inicial experiencia docente
Secundaria
Conocimiento, Qué.... * Iniciacion
concepciones y Coémo ... profesional
actitudes sobre —A Para aué . ,:> (Estrategia de supervivencia)
contenido, ' K
escolares y» e Ensenar / pm:
A jprender (problemas derivados de la

préctica docente)

No son etapas independientes desde el punto de vista de la adquisicion
del conocimiento matematico y ni de la generacion de las concepciones y
creencias sobre las matematicas y sobre su ensefianza/aprendizaje. Aunque,
es evidente que si lo son desde el punto de vista administrativo.

Insisto, la formacion de los profesores se inicia en el periodo escolar donde
los estudiantes adquieren conocimiento sobre la matematica escolar (o asi
nos lo creemos o queremos creerlo), pero al mismo tiempo adquieren
concepciones, creencias y actitudes sobre las matematicas y sobre su
ensefianza y aprendizaje y sobre la profesion docente. Mas especificamente
la profesion de profesor de Matematicas.

Y, estas concepciones, creencias, actitudes... son muy estables y resistentes
al cambio, a pesar del paso por los centros de formacion inicial y continua del
profesorado. Esto es valido para los profesores en formacion de primaria y
de secundaria, evidentemente con matices para cada nivel. Quiero creer que
algo hemos mejorado, a este respecto.

Hay que admitir que estas concepciones y creencias derivadas de su
experiencia discente actiian a modo de obstaculo epistemoldgico para
aprender a ensefar matemadticas. Esto es, para plantearse su formacion
profesional como profesor de matematicas. Son un catalizador o filtro sobre
los contenidos propios de didéactica de la matematica, para interpretar su
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Ponencia presentada por Lorenzo ]. Blanco Nieto
Catedratico de Didactica de la Matemtica
Universidad de Extremadura 3

proceso de formacién y para orientar y guiar sus experiencias y conducta
docente. Limitando, ademas, sus posibilidades de actuaciéon y comprension
sobre las nuevas propuestas que, normalmente, no han experimentado. Y
esto es mas evidente en los debates con los licenciados de matematicas que

con los maestros en formacion.

Una de las cuestiones mas curiosas de este aprendizaje implicito de la
etapa escolar, que en muchas ocasiones se transmite a través de lo que se
llama curriculo oculto, es pensar que la ensefianza de las matematicas es facil,
a pesar de no dominar las matematicas. Es lo que se ha denominado el
“optimismo no realista”, como ya sefialaba entre otros Pablo Flores en la
década de los 90", y que yo asumi rdpidamente, por evidente en los
estudiantes para maestro. También lo es para los licenciados en Matematicas
que quieren aspiran a ser profesor de Matematicas.

Ademas, muchos profesores cuando acceden a la profesion no encuentran
motivos personales para cuestionar el modelo que aprendieron en la escuela
y que desarrollaran en su préctica profesional. Consecuentemente, es
necesario propiciar desde las instituciones educativas y desde la
administracion la reflexion critica sobre los modelos de ensefianza que
observan y/o experimentan. Y, convencer a los profesores para adoptar un
compromiso personal con su propio proceso de aprendizaje para
comprender, analizar, y reflexionar criticamente sobre su practica
profesional. Es importante aprender a aprender de la propia practica.

Las practicas de ensefianza en la formacion de profesores no son la
panacea que se le atribuye y no conducen necesariamente a formar mejores
profesores. Es un error pensar que se aprende a ensefar de cualquier
practica, como lo es pensar que el profesor con muchos afios de docencia es
un buen profesor. Aprender a ensenar es un aprendizaje constructivo,
personal que requiere de la reflexion sobre la practica. Actualmente existe
una distancia entre la formacion inicial y la practica profesional, también, en
relacion al aprendizaje de la practica durante el periodo de formacién inicial.
Esto es debido a un problema de la administracion educativa, pero también

de concepcion de las propias practicas.

Esta idea es la que nos lleva a diferenciar entre profesores con experiencia
y profesores expertos. El profesor no es un técnico y debe ser un profesor
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Ponencia presentada por Lorenzo ]. Blanco Nieto
Catedratico de Didactica de la Matemtica
Universidad de Extremadura 4

reflexivo sobre su propia experiencia, para lo que debe acompanarse de
pautas que le permitan hacer una reflexion rigurosa y pautada, alejada de la

espontaneidad frecuente en muchos momentos.

En este sentido es que sigo sefialando que la formacion continua esta
obsoleta como la denunciara la FESPM anos y algunos otros, hace mas de 20.
Los planes de formacién permanente en Espafa son muy pocos rigurosos y
disefiados, en la mayoria de las ocasiones, para cumplir un tramite
administrativo.

Esta apreciacion de continuidad en los periodos formativos (objetivos,
contenidos, metodologia, perspectivas, ...), llevaria aparejado una
continuidad en la formacion de los profesores y en el acceso a la profesion y
en el desarrollo profesional. Pero no es asi.

El acceso a la profesion docente es un sinsentido a pesar de multiples
propuestas alternativas que contarian con el apoyo de los especialistas.

Desde la investigacion sobre la formacion de profesores de Matematicas
(en Esparia hay mucha y de calidad, solo hay que buscar un poquito en las
bases de datos), se han realizado propuestas concretas sobre como
ensenar/aprender a enseflar matemadticas, actividades concretas para
favorecer el desarrollo profesional, esquemas sobre la naturaleza del
conocimiento profesional etc.
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Ponencia presentada por Lorenzo J. Blanco Nieto
Catedratico de Didactica de 1a Matemtica
Universidad de Extremadura 5

Niveles de tareas en la formacion de profesores

Actividades Conocimiento
Matematicas Matematico

Tareas didacticas Conocimiento
contextualizadas profesional util a los
y personalizadas profesores de Matem.

Blanco, L.J. y Contreras, L.C. (2002). Un modelo formativo de Maestros de Primaria, en el drea de
Matemiticas, en el ambito de la Geometria. En Contreras, L. C.y L. J. Aportaciones a la Formacién
Imicial de M, en el drea de Una mirada a la prictica docente. Uex. P. 106

Diferentes niveles de tareas en la formacién de los maestros

(Blanco y Contreras, 2002, 106)

Es evidente, que estas propuestas, que surgen de proyectos financiados
por la propia administracién (Ministerio o de las autonomias), debieran ser
consideradas en los centros de formacion de profesores. Y no lo es en

términos generales.

Quiero sefialar que esto debiera ser un viaje de ida y vuelta. El trabajo que
se hace en la formacion inicial prepara para la profesion de profesor de
Matematicas. Pero la actividad profesional debiera dar pautas para avanzar

hacia una formacion inicial mas eficaz.

Por otra parte, esta continuidad tampoco es favorecida en la estructura

administrativa, ni a nivel nacional ni autonémico.

La desconexion entre la formacion inicial y permanente es clara, incluso
en numerosas ocasiones dependen de ministerios o consejerias diferentes. El
acceso a la profesion no es el adecuado de manera real, aunque en los escritos
se disefie de otra manera. La investigacion educativa estd muy alejada de la
formacién continua y, en términos de niimero, también alejada de la mayoria
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Ponencia presentada por Lorenzo ]. Blanco Nieto
Catedratico de Didactica de la Matemtica
Universidad de Extremadura 6

de la formacion inicial. Tenemos que admitir que la practica en el aula se
beneficia muy poco de la investigacién y propuestas nuevas'.

Ademas, la innovacion educativa ha perdido terreno y frescura, en gran
medida por las cuestiones laborales y, yo afnadiria, que por cuestiones de
vocacion. Este es un aspecto muy importante a recuperar en los centros y que
parece que se resuelve dando unos premios desde las administraciones que

asi salvan sus conciencias. No creo que la tenga.

Creo que esto debiera llevar a realizar un nuevo planteamiento sobre la
formacion inicial, permanente y la investigacion en educaciéon matematica
para asumir que son tres variables imprescindibles para avanzar en la
ensefianza/aprendizaje de las matematicas.

1 Investigaciones sobre materiales curriculares, sobre los textos escolares, sobre uso de las
TIC/TAC, sobre reduccidn del curriculo, etc.
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La magia de las matematicas: el ilusionismo como herramienta
pedagogica

Alvaro Conde (http://alvarocondemago.blogspot.com.es/)

e “
@) ;li?r')\/\ LAMAGI 7
Educar con ilusion
Fducar para ilusionar
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Cuarta sesion, domingo 18 diciembre 2016:

-
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PERSPECTIVAS EN LA FORMACION DEL PROFESOR DE MATEMATICAS:
CONCLUSIONES

COORDINA:
José Carrillo
(Presidente de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica)
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Mathematics teacher preparation in Spain: Perspectives of an outsider.

Jon Star (Harvard Graduate School of Education, EEUU).

Un P“‘U mas J”

jon ma
n LdUL 1C
ln\utlult“m 5 ca educativa

para mejorat la politi

Jon R. Star

1 on
Harvard Graduate 3¢ hool of Educats
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1. Las universidades espafolas tienen muchos profesores
de matematicas y formadores de profesores, que son
inteligentes, apasionados y muy dedicados a su
profesion, muchos de los cuales estan hoy en esta sala,
y que estan trabajando muy duro para mejorar el
aprendizaje y la ensenanza de las matematicas en este
pais.

18 December 2016 Castro Urdiales 2

2. Los profesores de matematicas y los formadores de
profesores en Espana (muchos de ustedes),
generalmente coinciden en que hay muchas cosas del
sistema educativo de matematicas espanol que necesitan
ser cambiadas.

18 December 2016 Castro Urdiales <)

Pagina 183|217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

3. Sin embargo, al mismo tiempo, parece que muchos
profesores de matematicas y formadores de profesores
en HEspana, se sienten impotentes para cambiar los
aspectos del sistema de educacion matematica que ellos
sienten que necesitan ser cambiados.

* :Por qué»

18 December 2016 Castro Urdiales 4

4. También estoy sorprendido por el hecho de que parece
haber muchos aspectos del sistema educativo
matematico espafol que no han sido examinados
criticamente

18 December 2016 Castro Urdiales 5
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5. Miimpresion externa es que los esfuerzos para mejorar
el sistema de educacidon matematica en Espafa parecen
estar dominados por los estuerzos de cambio que yo
llamaria cambios de "backyard" - o tal vez mas
apropiadamente en el contexto espanol, cambios “en
mi casa” (mi entorno cercano al que tengo acceso).

HARVARD
CI1]

o

18 December 2016 Castro Urdiales o GRADUATE scHOOL

6. Los cambios en cada casa pueden ser extremadamente
importantes y con consecuencias potentes. De hecho,
los esfuerzos de cambio en todo el sistema pueden, y
tal vez deberian, comenzar como cambios en cada casa.
Pero si tratamos de cambiar un sistema normalmente
no podemos detenernos en los cambios en cada casa.

¢Coémo puede usarse la investigacion llevada a cabo en
“cada casa” para influir en la politica educativa?

HARVARD
CI1]

GRADUATE SCHOOL
7

18 December 2016 Castro Urdiales oF EDUCATION
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7. Alavez que contintan teniendo buenas ideas
sobre los cambios en el sistema de educacion
matematica espafola, sugiero (como un
extranjero) que consideren las siguientes acciones
(v pido disculpas a aquellos de ustedes que ya
estan haciendo exactamente lo que voy a
recomendar):

18 December 2016 Castro Urdiales 8

a. Identificar exactamente el problema que estan tratando de
resolver en sus investigaciones y averiguar cOmo pueden
recopilar los datos mas convincentes de que el problema
existe.

b. Dar prioridad a la recoleccion y analisis sistematicos de datos
(bien organizados, exhaustivos,...)

c. Identificar soluciones viables, no solo problemas.
Convertir la teoria en una preocupacion secundaria.

Difundir las conclusiones a foros mas alla de los académicos,
especialmente a periddicos, a las organizaciones de padres o
de colegios, y a la prensa en general.

18 December 2016 Castro Urdiales 9

Pagina 186|217



PERSPECTIVAS EN LA FORMACION INICIAL DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

Ejemplo Problema 1:

* Un programa de formacién de profesores de matematicas
no es tan efectivo como deberia ser. :Coémo podemos
convencer a los responsables de las politicas educativas de
que la mejora de la formacion de los profesores es
fundamental y factible?

HARVARD
CI1]

o

18 December 2016 Castro Urdiales 10

Hay que observar y documentar que los profesores formados en ese programa no son
muy eficaces dando clase.
* Mas concretamente, scleccionar 3-4 recién graduados del programa de formacion y
durante uno o dos afios, observar a estos profesores periddicamente

A través de notas escritas o de video, codificar su manera de dar clase teniendo en
cuenta la(s) variable(s) que se considere(n) mas importante(s) para una docencia
efectiva.

Divulgar los resultados en su comunidad local.

A continuacion, disefiar un estudio que intente remediar o aliviar algunos de estos
problemas.

* Implementar algunos cambios en el programa de formacién que se crea que
pueden resolver el problema.

Luego, seguir a 3-4 nuevos recién graduados del programa “revisado”, observar su
ensefanza de nuevo y determinar silos cambios implementados en el programa de

formacion parecen haber producido cambios en la manera de dar clase de estos —
nEe
¢

maestros.

18 December 2016 Castro Urdiales i1
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Ejemplo Problema 2:

* LLa calidad de la ensenanza de las matematicas en
educacion secundaria en la Comunidad de Madrid es
mejorable. :Como podemos convencer a los responsables
de las politicas de que necesitamos comenzar a mejorar la
forma en la que se ensefian las mateméticas en Madrid?

HARVARD
CI1]

o

18 December 2016 Castro Urdiales 12 GRADUATE scHOOL

* Lin primer lugar hay que empezar mostrando que la calidad de la ensefianza de las
matematicas de secundaria en la Comunidad de Madrid necesita mejorar.

* Se podria recoger una muestra razonablemente grande de videos de profesores
dando clase de matematicas en secundaria, idealmente ensefiando el mismo
contenido o similar.

* Convocar a un grupo de profesores / investigadores en educacién matematica y disefiar
una rabrica para codificar la calidad de la ensefianza de matematicas de los videos.

* Codificar los videos, analizar estas codificaciones y publicar los resultados de este
andlisis en toda la Comunidad de Madrid.

Conectar las problemas detectados sobre la ensefianza de las matematicas con las
reformas educativas en otros pafses, incluyendo los pasos que se han seguido en otros
lugares para mejorar la calidad de la ensefianza de las matematicas.

* Proponer un nuevo enfoque para el desarrollo profesional de los profesores en relacién
con los problemas mas serios detectados.

HARVARD
CI1]

18 December 2016 Castro Urdiales 13
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Ejemplo Problema 3:

* El rendimiento de los estudiantes espafioles en las pruebas
de matematicas internacionales es bajo. ;Cémo podemos
centrar la atencion de los responsables de las politicas
educativas estudiar modificaciones del curriculum que
permitan mejorar los resultados de los estudiantes (en
estas pruebas)?

HARVARD
CI1]

o

18 December 2016 Castro Urdiales 14 Ot EDUCATION

* Comenzar examinando los resultados de los estudiantes en estas pruebas con
mayor detalle.
* iQué tipos de problemas, y sobre qué conceptos matematicos, los estudiantes espafoles
obtienen buenos y malos resultados?
* Generar algunas hipétests sobre los bloques matematicos que son especialmente
dificiles para los estudiantes espafoles.
* Disefiar una breve evaluacion que se centre explicitamente en estos bloques matematicos.

* Administrar el examen a alumnos espafioles de varias escuelas diferentes a través
de varios cursos.

¢ Codificar y analizar los resultados.

* Analizar como el plan de estudios (curriculum) actual aborda los temas en
cuestion.

* Hscribir un informe que ofrezca recomendaciones sobre cémo mejorar el
curriculo actual para abordar mejor los retos de aprendizaje de los estudiantes en
estos bloques tematicos.

HARVARD
CI1]

18 December 2016 Castro Urdiales 15
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8.  Mejorar las politicas relacionadas con la ensenanza y el
aprendizaje de las matematicas puede convertirse en un
gran reto.

Reconozco que hay diferencias sustanciales entre
Estados Unidos y Espana en muchas dimensiones. Sin
embargo, siento que es posible disefiar estudios que
sirvan de base para la toma de decisiones de los
responsables de la politica educativa en Espana, y yo
creo que es importante que lo hagan.

18 December 2016 Castro Urdiales 16

iGracias!
Espero sus comentarios y preguntas.

Jon R. Star
Jon_Star@Harvard.edu

18 December 2016 Castro Urdiales 17
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La SEIEM y la formacidn del profesor de matematicas.

José Carrillo (Presidente de la Sociedad Espafiola de Investigacidn en Educacion Matematica).

La SEIEM vy la formacidn del
profesor de matematicas

José Carrillo
Universidad de Huelva

A 4

SEIEM: los origenes

* La necesidad de subrayar la naturaleza investigadora de la Sociedad

pedagogos . pSiC6Iogos

SEIEM 4= Arca de DM

- Objetos de estudio Relaciones con otras areas
Labor profesional Funcion social

2 Tradiciones profesionales Relaciones con otros profesionales
Profesores de Matematicas Tradicionesde investigacion  Correspondencia internacional
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El dilema

* La SEIEM vy su origen como sociedad de investigadores

* La SEIEM como sociedad donde se encuentra la mayoria de los
formadores de profesores de Espafia

* La formacidon como objeto de interés en si misma (&)
* La formacion como objeto de investigacion ()

Formacion inicial Formacion continua Formacion de formadores

Sociedad de investigadores
/ Sociedad de formadores

Formacién como objeto
de investigacion

Objetivos CDPP

Reflexion docente e
2w ,/ . Influencia institucional / Otros grupos
Priorizacion de la investigacion s s i
individual
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* Formacion inicial/continua de los maestros de El
* Formacion inicial/continua de los maestros de EP
« Formacidn inicial/continua de los profesores de ES (Master)

« Formacién de los formadores

Un poco de historia trufada
La formacion como objeto de interés en si misma
La formacion como objeto de investigacion

* Boletin 0 (1996): Grupo Investigacion sobre el profesor de matematicas:
Actitudes, creencias, concepciones, conocimiento y comprensién, cambio del
profesor, desarrollo profesional y formacidn de profesores.

* Objetivos:

* desarrollo, comunicacidn y estudio de cuestiones y esquemas de indole conceptual en
varias agendas de investigacidn sobre el profesor de matematicas,

* explorar metodologias de investigacion innovadoras en los estudios sobre el profesor de
matematicas y clarificar las bases tedricas de estas metodologias, vy

* desarrollar estdndares de calidad de la investigacién.
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* Boletin 1 (1997): El elemento comun al que intentamos mirar es al

Profesor de Matematicas. La formacién de profesores de Matematicas, el
programa de formacion (inicial o permanente), y todo lo que pasa en él siendo el
protagonista el profesor, son diversos contextos donde estudiar procesos de
aprendizaje (del profesor), cambios, factores que influyen: cognitivos, sociales,
institucionales, estructura del programa, etc. Otros contextos pueden ser: el
trabajo profesional del profesor (antes, durante, después de la clase,...),
colegiabilidad (por ejemplo, estudios de movimientos asociativos, estudios de las
caracteristicas de publicaciones periddicas que articulan un colectivo profesional,
etc)

* 1997: Seminario sobre "Profesores de Matematicas y Contextos de
Investigacion”. La presentacion estuvo centrada en el proceso de
formacidén del profesor de matematicas, su conocimiento profesional
y la investigacion. Se argumenté sobre:

* las implicaciones de caracter practico y curricular del objeto de estudio
puesto a debate;

* la necesaria revision del constructo Pedagogical Content Knowledge
(Shulman).

* Se presentd una propuesta de agenda de investigacion centrada en
tres subproblemas:

* 1.- Caracterizar el Conocimiento de Contenido Pedagdgico y los factores que
influyen en su generacién y desarrollo.

* 2.- Sefalar aquellos aspectos que influyen en el proceso de Razonamiento
Pedagdgico.

« 3.- Caracterizar los procesos de socializacién
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* Lineas de investigacion desarrolladas por los miembros del grupo de
trabajo en esos momentos son:
* concepcionesy resolucién de problemas
* concepcionesy nucleos tematicos
* estrategias de formacién
* teorizacion sobre el desarrollo profesional
* conocimiento profesional del profesor de matematicas
* aprender a ensefiar matematicas

* Durante los dias 12 y 13 de febrero de 1998 tuvo lugar en Logroio el
Il Simposio sobre el Curriculum en la Formacion Inicial de los
Profesores de Primaria y Secundaria en el Area de Didactica de la
Matematica.
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* Ponencias:

« "La gestion de las variables didacticas en las situaciones de aprendizaje matematico
en la escuela infantil. su incidencia en la formacion de profesores"”, presentada por
Luisa Ruiz, Universidad de Jaén.

« "Relaciones de objetos y colecciones. Conceptos prenuméricos en educacién
infantil", presentada por Carmen Corral, Universidad de Oviedo.

* "Resolucidn de problemas en Primaria, como asignatura en el curriculo de la
formacion de profesores de Primaria", presentada por Lorenzo Blanco, Universidad
de Extremadura.

* "Formacién inicial de Maestros de Primaria. Aritmética", presentada por Enrique
Castro, Universidad de Granada.

* "Diez recomendaciones sobre la ensefianza de la medida en la formacién inicial de
los maestros de primaria", presentada por Carmen Chamorro, Universidad
Complutense de Madrid.

* "Un ejemplo de atencién a la diversidad: las semejanzas del plano", presentada por
Nuria Rosich, Universidad de Barcelona.

+ "Psicopedagogia de las matematicas", presentada por Joaquin Giménez, Universidad
de Barcelona.

« "Didactica de las Matematicas en la Licenciatura de Matematicas", presentada por
Luis Puig, Universidad de Valencia.

« Congreso Modelos de Formacion de Maestros en el Ambito de la
Educacién Matematica, los dias 27 y 28 de mayo de 1999 en la U.
Huelva, bajo el lema: "El Conocimiento Matematico de los Maestros.
En busqueda de Modelos de Formacion“

* Durante los dias 3,4 y 5 de febrero del 2000 se celebré en la Facultad
de Ciencias de la Educacion de la U. Girona (Espafia) el Simposio
sobre la Formaciodn Inicial de los Profesionales de la Educacion.

* Bajo el lema: Propuestas Metodoldgicas y de Evaluacion para la
Formacion Inicial de los Profesores en Didactica de la Matematica, se
celebré en Oviedo el IV Simposio de Didactica de la Matematica, del
10 al 12 de febrero del 2000.
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* Boletin 7 (1999): la mejora de la ensefianza de las matematicasy la
formacién de los profesores en nuestro pais es una empresa en la que
las distintas competencias profesionales - investigadores y profesores
- deben aportar esfuerzos complementarios.

* Luis Carlos Contreras y Lorenzo Blanco (2002) presentaron la
monografia Aportaciones a la formacion inicial de maestros en el drea
de matemdticas: Una mirada a la prdctica docente, redactada por
varios miembros de este grupo de investigaciéon. Los editores
relataron que la intencion de la monografia es emplear el bagaje
investigativo desarrollado por los integrantes del grupo para hacer
propuestas formativas que puedan ser aplicadas en el aula por otros
compaieros, formadores de maestros.

ldeas basicas

* Revisidn de los planes de estudio (EI, EP, ES)

* Coordinacidn institucional

* Unir teoria y practica

* Atender a los resultados de la investigacion en D. Matematica

* Deficiente formacidon matematica de los estudiantes del Grado de El y
EP

* Deficiente formacion didactica de los estudiantes del MAES
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* Il Reunidon de Decanos de Matemadticas y Directores de
Departamentos. 28 y 29 de noviembre de 2000, siendo el
coordinador de la misma Joan Elias, quien, en el acto de presentacion,
indica que se han cursado invitaciones para que estén representados
“todos los que se dedican a la ensefianza de las matematicas”, y
expresa su creencia de que esta plataforma pueda decidir

en la Administracion a la hora de tomar decisiones.

* T Ortegaéu. Valladolid representando a la SEIEM), tras realizar un analisis de los
estudios de matematicas, expone tres orientaciones profesionales de esta
licenciatura: Profesor de Lrniversidad, Especialista en Modelos
Matematicos Aplicados y Profesor de Matematicas de Ensefianza
Secundaria. Indica las caracteristicas de estos estudios, poniendo el énfasis en
la formacion didactica de los primeros y de los ultimos; conjetura como serdn los
perfiles de estos alumnos, que sin duda ampliardn el nimero de matriculas
nuevas; expone las salidas profesionales actuales y cuales seran las de los nuevos
estudios; y, finalmente, concluye que las orientaciones propuestas mejorarian
notablemente la situacion de la Licenciatura de Matematicas, porque la
Universidad formaria Licenciados con una preparacién mas adecuada a su
actividad profesional, y porque estos estudios abririan la Licenciatura a alumnos
con otros perfiles menos restrictivos. Como consecuencia de lo anterior,
aumentaria notablemente el nimero de alumnos. La concurrencia da muestras
de conformidad y en |a sesion de conclusiones, de forma provisional, se acepta
que “aparecera reflejada la deficiencia de la formacién matematica
en los profesores de Educacion Primaria y en relacion a los
Profesores de Matematicas de Educacion Secundaria deben tener
una formacién matematica y otra didactica, debiendo estar esta
ultima a cargo de los Departamentos de Didactica de Ia
Matematica”™.
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Boletin 12 (2002)

* Documento Senado (p. 29-35)boletinl12.pdf

* Proposicion no de Ley que la Comision Mixta Congreso de los
Diputados-Senado de Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tecnologico aprobd, por unanimidad el dia 9 de febrero de 2000, con
motivo de la celebracion del Aiilo Mundial de las Matematicas 2000.
En la exposicion de motivos se sefialaba: “Es indispensable mejorar la
formacion del profesorado, tanto en lo que se refiere a los contenidos
matematicos, como al conocimiento de los hallazgos de la
investigacion en Didactica de las Matematicas™.

Anexo: Conclusiones de la Reunion de Alcald de Henares (24-25 de
Febrero de 2005)

CONCLUSIONES DE LA REUNION DE TRABAJO SOBRE LA SITUACION

ACTUAL Y LAS NECESIDADES EN EL CURRICULO Y EN LA FORMACION DEL
PROFESORADO DE MATEMATICAS

* Boletin 18 (2005)boletin18.pdf
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* Se ha aceptado la convocatoria de la CIEM para realizar un seminario
Coordina’do por la SEIEM. LA FORMACION INICIAL DEL PROFESORADO DE
MATEMATICAS ANTE LA IMPLANTACION DE LOS NUEVOS GRADOS EN
INFANTIL, PRIMARIAYY MASTER DE SECUNDARIA en Castro Urdiales
(Santander) del 13 al 15 de Abril de 2011, y que los documentos de
conclusiones se han hecho publicos en la pagina web de la Sociedad. Las
conclusiones se publicaron también en Educatio Siglo XXI, resefia firmada
por el profesor Andrés Norte Checa. Y se ha mandado la resefia al
ME/Formaciony Orientacion Universitaria (a Mercedes Chacén y a Marius
Rubiralta); y al ME/Formacion Profesional (a Miguel Soler), también se
envio a la Gaceta RSME. No hay que olvidar que un acuerdo del
seminario fue dar continuidad a este tipo de reuniones, para ello
debemos realizar esfuerzos encaminados en esta direccion. (Boletin 31)

* Editorial boletin 29, diciembre 2010 (p. 2) boletin29.pdf
* Sobre el MAES. Boletin 30 (p. 38-41) boletin30.pdf

* Editorial boletin 35 (2013): El pasado 19 de septiembre tuvo lugar en
la Facultad de Educacion de la UNED (Madrid) la presentacion de
resultados del Teacher Education and Development Study in
Mathematics (TEDS-M)...si echamaos un vistazo a los items liberados y
a los porcentajes de éxito, coincidiremos en que la formacion inicial
tanto matematica como didactica de nuestros futuros maestros es
deficiente vy, por tanto, es posible que su desarrollo profesional

también lo sea...Estoy convencido de que es una utopia, pero
podian ponerse de acuerdo gobierno y oposicion para
elaborar un plan de estudios de calidad pensando en la
practica profesional de los “maestros”, legislando por
consenso para favorecer el estudio. Nosotros también
podriamos arrimar el hombro investigando para mejorar la
formacion matematicay didactica de nuestros alumnos.
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La tradicion perdida

* Reuniones sobre la formacion inicial como tarea principal de los
participantes

* Ruptura tras la priorizacion de la investigacion

Reflexiones finales

* Objetivos

* Séptimo objetivo: "Favorecer activamente la cooperacion e intercambio entre
investigacion y docencia en todos los niveles educativos."

* La SEIEM, a pesar de disponer de relacién formal con la Federacién Espafiola de
Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM), no ha desarrollado ningun
programa de colaboracién institucional que propicie dicho intercambio. Mas aln, es
ahora cuando, en el nivel educativo de la formacién inicial del profesorado, se vuelve
a plantear dar impulso a los encuentros sobre la docencia en dicho nivel. La
cooperacion en otros niveles se produce a nivel individual, existiendo algunos grupos
de investigacidn que desarrollan estudios colaborativos.

* CDPP

* Influencia institucional frente a influencia aislada de sus miembros en los
planes formativos
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SEIEM en

* RSME
* CDM

* CEMAT
* Senado
* ICMI

* Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

SEIEM presentando

* Quejas

* Reclamaciones

* Reivindicaciones
* Reflexion y critica
* Propuestas
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¢ Qué se ha conseguido?

* Nuevos (mejores) planes de estudio para la formacion inicial
* Relaciones mas fluidas con otras sociedades

* Ausencia en la toma de decisiones sobre la formacién inicial y
continua

¢ Qué podemos intentar?

* Mantener el actual modelo de formacién inicial de graduados en El y
en EP, oponiéndonos al modelo 3+2

* Consolidar el MAES
* Incrementar las relaciones con otras sociedades (FESPM, RSME)

* Presentar propuestas conjuntas con otras sociedades sobre la
formacién continua:

—
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Plan formativo / de estudios para la FC (obligatoria)

Perfil del profesor Necesidades profes. Créditos exigidos
<5

Cursos, talleres, PIE,
elaboracidnde

<10

materiales doc.,
<20 analisisde
>20 materiales doc., etc

m | Participantes / mentores

_ Profesores expertos, asesores de CEP, profesores universitarios (DM y otras areas)

7 Local

_ Unidad interniveles: profesor no universitario, asesor, inspector, profesor universitario
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La FESPM y la formacidn del profesor de matematicas.

M2 Claudia Lazaro del Pozo (Federacién Espafiola de Sociedades de Profesores de
Matematicas)

Federacion
Espafiola de
Sociedades de
Profesores de
Matematicas

www.fespm.es

@fespm__es
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Federacién
Espanola de
Sociedades de
Profesores de
Matematicas

La Federacion Espafola de
Sociedades de Profesores de
Matematicas se fundod en el
ano 1988, formada en un
principio por las sociedades
Aragonesa, Canariay las dos
existentes en aquellos
momentos en Andalucia.

Histériea reunién en Sevilla (1988)

® e
Federacion
La FESPM esta integrada por las siguientes sociedades: Espanola de
i - - Sociedades de
*Federacid d’Entitats per 'Ensenyament de les Matematiques a Catalunya pr:fm,l.eﬁ de

*Sociedad Andaluza de Educacién Matemdtica «Thales» Z Matematicas

*Sociedad Aragonesa "Pedro Sdnchez Ciruelo” de Profesores de Matematicas
*Sociedad Asturiana de Educacion Matematica «Agustin de Pedrayes»

*Sociedad Canaria de Profesores de Mateméticas «lsaac Newton»

*Asociacidn Castellana y Leonesa de Educacidn Matematica «Miguel de Guzman»
+Sociedad dos Ensinantes de Ciencia de Galicia (ENCIGA)

*Sociedad Extremefia de Educacion Matematica «Ventura Reyes Prasper»
*Sociedad Madrilefia de Profesores de Matematicas «kEmma Castelnuovo»
*Sociedad Matematica de Profesores de Cantabria

*Sociedad Navarra de Profesores de Matematicas «Tornamira» / Matematika Iraskasicen
Nafar Elkartea Tornamira

*Sociedad «Puig Adam» de Profesores de Matematicas

*Societat d'Educacio Matematica de la Comunitat Valenciana «Al-Khwarizmi»
*Sociedad Castellano Manchega de Profesores de Matemadticas (SCMPM)
*Sociedad de Educacion Matemadtica de la region de Murcia (SEMRM)

*Sociedad Riojana de Profesores de matematicas «A Prima»

*Asociacion Galega de Profesores de Educacion Matematica (AGAPEMA)
*Sociedad Melillense de Educacién Matematica

*SBM — XEIX Societat Balear de Matematiques

*Asociacidn de Profesores y Profesoras de Matematicas de Euskadi. EMIE 20+11
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FESPM: para...(estatutos) )

Sociedades de
Profesores de
Matematicas

~ Orientar a las sociedades federadas en el objetivo de mejorar la
ensefianza de las Matematicas en todos los niveles.

~ Representar a las sociedades ante los poderes publicos, entidades y
organismos.

» Estimular y organizar el intercambio e informacion entre las
sociedades federadas.

~ Propiciar el fomento de la investigacion y la innovacion en
Educacion Matematica.

» Promover encuentros nacionales e internacionales para debatir
sobre la enseflanza de las Matematicas.

» Organizar y promover actividades para la mejora de la ensefanza y
el aprendizaje de las Matematicas

» Publicar aquellos documentos y materiales que considere de
interés.

~ Propiciar desde la Federacion actividades de formacion
presenciales y a distancia para el profesorado. §
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Federacién
Espanola de
Sociedades de
Profesores de
n Matematicas

FESPM: miembro de...

CEMat

Comité Espafiol de Matematicas
FEDERACION IBEROAMERICANA
DE SOCIEDADES DE
EDUCACION MATEMATICA

Federacién
Espafiola de
Sociedades de

Junta de Gobierno ) o

Presidencia: Onofre Monzé del Olmo

Vicepresidencia: Juan A. Martinez Calvete

Secretario General: Agustin Carrillo de Albornoz Torres

Tesoreria: Encarnacién Amaro Parrado

Secretaria Técnica Adjunta: Bienvenido Espinar Cepas

Direccion de la Revista SUMA: lolanda Guevara Casanovay Daniel

Sierra Ruiz

> Secretaria de Actividades con Alumnos: Jordi Comellasi Blanchart

» Secretaria de Actividades y Formacion del Profesorado: Juana Maria
Navas Pleguezuelos

> Secretaria de Relaciones Internacionales: M® Claudia Lazaro del
Pozo.

> Secretaria del Servicio de Publicaciones: Juan Martinez-Tébar
Giménez

> Presidentes de las Sociedades que integran la Federacién

VVVY VY
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Federacién

Formacion continua de Jé% Eoutcade
profesores de Matematicas

Profesores de
Matematicas

> Plan de formacidén anual de la FESPM, cprobado por €l
MECD

> Plan de formacién anual de las sociedades federadas,
aprobado por las Consejerias de Educacion de las CCAA

Profesores de
Matematicas

Algunas actividades de ﬁr% -
formacion ya realizadas

» La calculadora como recurso diddctico en la ensefianza y aprendizaje
de las matemdticas (octubre 2014)

> Papel del profesorado de matemdticas para la promocién de los
estudios cientificos e ingenierias y para los ciudadanos (OEl, marzo 20146)

» Matemadticas para la vida cotidiana(noviembre 2015)

> Estadistica y probabilidad en la Educacion Matemdatica (noviembre 2014)

> Encuentiro Internacional “Cultura y compdaraciones en las evaluaciones
internacionales en Matemdticas” (marzo 2014)

> El papel de las evaluaciones en la Educacion Matemdtica (marzo 2013)

» Autoevaluacidén del profesorado v criterios de calidad en la ensehanza
de las matemdticas (abril 2010)

> Los masters de matemdticas como actividades de adquisicién y
desarrollo de competencias bdsicas en matemdticas (diciembre 2008)
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Profesores de
Matematicas

Proximas actividades de ﬁ% —
formacion

» Resolucion de problemas (Madrid, enero 2017 - Castro Urdiales, mayo
2017 )

> Disefio e implementacion de actividades diddcticas con calculadora
(Cérdoba, febrero 2017 - Castro Urdiales, octubre 2017)

» VIl Congreso Iberoamericano de Educacién Matemdtica
(Madrid, julio 2017)

Vil CIBEM

Madrid 2017

> GeoGebra en el Aula (Instituto GeoGebra de Cantabria, noviembre
2017)

Profesores de
Matematicas

Formacion inicial de ﬁf%
profesores de Matematicas

» Los masters de matemdticas como actividades de adquisicion
y desarrollo de competencias bdsicas en matematicas
(diciembre 2006)

» Un ano de experiencia en la especialidad de Matemdticas del

Master de Profesor de Secundaria: Evaluar y tomar decisiones
(CEMAT, Madrid noviembre 2010)
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Federacién

Algunas conclusiones

Sociedades de
Profesores de
Matematicas

» La mejor manera de definir las caracteristicas de la formacién inicial
del profesorado de matemdticas de la Educacion Secundaria es
definir cudles deben ser las competencias de ese profesorado, es
decir, las que ha de poner en juego para desarrollar su frabagjo con

criterios de calidad.

» Quizds, algunas de esas competencias no resulten alcanzables en
esta fase formativa previa al servicio como docentes, sino a lo largo
de los afios de practica, una vez en servicio, y de la formacion
permanente. Por ello, la formacién inicial y la formacién permanente
del profesorado resultan complementarias y deben guardar una
estrecha relacién una con la ofra para lograr una actualizacion
permanente de los docentes de matemadaticas, esencial para la
calidad de la ensenanza.

Federacién

Algunas conclusiones

Sociedades de
Profesores de
Matematicas

» La formacion permanente deberia consistir en un proceso continuo de
innovacién a lo largo de toda la vida. Un proceso mediante el cual los
docentes en ejercicio mantienen sus capacidades actualizadas, abriendo
dia a dia nuevos campos de desarrollo profesional. La formacién
permanente es amplia y diversa y por lo tanto debe dar respuesta a
diferentes necesidades e intereses. En consecuencia, una parte deberia ser
exigida por las administraciones educativas, ofra libremente elegida dentro
de un catdlogo adecuado e incluso otra, totalmente libre. Se recomienda
establecer como requisito necesario para la admision de aspirantes a los
cuerpos docentes e imprescindible para ejercer como profesor de
matemdaticas haber cursado la especialidad en Matematicas del Mdster.
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Federacién

Algunas conclusiones

Sociedades de
Profesores de
Matematicas

> Se recomienda establecer como requisito necesario para la admision
de aspirantes a los cuerpos docentes e imprescindible para ejercer
como profesor de matematicas haber cursado la especialidad en
Matemdaticas del Mdster.

» Se recomienda incorporar en las pruebas de ingresc d los cuerpos
docentes tareas y actividades que muestren la competencia
profesional del futuro profesor de matemdticas, singularmente
relativas a resolucion de problemas y planificacion didactica.

Federacién

Algunas conclusiones

Sociedades de
Profesores de
Matematicas

» Se considera necesario impulsar especialmente |la coordinacion
enfre profesores que imparten distintas materias del moddulo
especifico.

» Se deben elaborar propuestas que aborden y fomenten la conexion
entfre la didactica especifica y la actividad practica en los centros
de secundaria.

» La seleccion de los profescres tutores debe centrarse, de manera
prioritaria, en el méritoy la experiencia profesional de los solicitantes.
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La RSME y la formacidn del profesor de matematicas.

Pedro Ramos (Universidad de Alcald y Comisiéon Educacion RSME).

La mejora de la educacion matematica, en todas sus etapas, estd entre las preocupaciones

principales de la RSME.

Con respecto a la educacién secundaria, la RSME colabora con la Federacién Espafola de
Sociedades de Profesores de Matematicas. Uno de los productos de esta colaboracién es la

organizacion, con caracter bianual, de la Escuela de Educacion Matematica Miguel de Guzman.

La educacion primaria plantea una dificultad adicional, al ser los maestros de primaria
generalistas. La comisidon de educacién de la RSME trata de mejorar la comunicacion con el

colectivo de maestros de primaria.

La mejora de la formacién matematica de los maestros de primaria es una prioridad para la

RSME.
Resumen de actividades de 2016

e Curso de formacién continua: Aritmética: conceptos basicos, resolucién de problemas
y actividades manipulativas. CRIF  Las  Acacias. (marzo-abril 2016).

Mas informacion: http://www.rsme.es/content/view/1915/1/

En los meses de marzo-abril de 2017 estd prevista una nueva edicién.

e IX Escuela de Educacién Matemadtica “Miguel de Guzman”. FESPM-RSME. “Qué
ensefiar y cdmo hacerlo: metodologias activas”. 6-8 de julio de 2016.

e Presencia en el Seminario — Homenaje a Luis Rico en enero de 2016 en Granada.

e Presencia en el Simposio de la SEIEM, en septiembre de 2016 en Mdlaga.

e Peticién al ministerio de una jornada de estudio sobre los curriculos.

e Incorporaciéon a la comisién de educacién de la RSME de dos nuevos miembros

vinculados a los grados de magisterio.

Actividades previstas para 2017

e Mesa redonda sobre formaciéon de profesorado en el congreso bienal de la RSME.

Zaragoza, febrero de 2017.
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e Minicurso sobre resolucion de problemas en el CIBEM, Madrid, julio de 2017.

e Seguimiento del pacto educativo — revision del curriculo.

Mirada Viajera

Xabier Mendieta
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CONCLUSIONES

Se plantean las siguientes conclusiones o perspectivas de trabajo:

1. Déficit en la competencia matematica del alumnado: se detecta, y concluye, que existe
un bajo rendimiento en relacién a la competencia matemadtica de los alumnos que ingresan en
los centros de formacidn del profesorado.

2. Insuficiente relacidén entre la formacién tedrica y el practicum: se detecta, y concluye,
que existe una falta de vinculacién entre la formacién tedrica del alumnado y el posterior
desarrollo de su practica docente cuyo inicio tiene lugar a través del practicum. Dicha brecha
puede reducirse repensando modelos colaborativos entre universidad y centros que podrian
incluir propuestas como las escuelas anejas y los centros piloto vinculados a centros de
formacidn de profesorado.

3. Espacios de trabajo colaborativo entre formadores: se detecta, y concluye, que existe una
dispersion y falta de entornos, repositorios, foros, etc., donde los formadores puedan
compartir experiencias y recursos. Se propone la creacién de un espacio colaborativo de
buenas practicas para formadores de profesores organizado por descriptores.

4. Necesidades de formacién del formador: se detecta, y concluye, que existe una
necesidad por parte de los formadores de profesores de formacién especifica y actualizada.

5. Vias de acceso al master de formacién de profesores de matematicas: se detecta, y
concluye, que existe una falta de consenso en relacién a los requisitos de acceso al master de
formacién de profesores de matematicas: ése puede llegar a establecer un acuerdo de
minimos?

6. Planes de formacidon continua para el docente: se detecta, y concluye, que en la
actualidad existe una falta de planes generales de formacién continua.

7. Concepciones y actitudes sobre la ensefianza de las matematicas en los futuros
docentes: se detecta, y concluye, que existen concepciones y actitudes sobre las matematicas
y su enseflanza que los futuros docentes adquirieron en su etapa estudiantil que son
necesarias modificar y erradicar durante la formacion inicial.
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8. Relacion entre la formacidn inicial y permanente del profesorado: se detecta, y concluye,
que existe una falta de correlacién entre la formacién inicial y la permanente del profesorado,
concluyendo que deben estar interrelacionadas.

9. Divulgacién de resultados de innovacidén e investigacién: se detecta, y concluye, que
existe la necesidad de favorecer la divulgacién de los resultados de la investigacidon en
didactica para que sean mas comprensibles para los docentes. Se constata cierta ruptura
investigacion/innovacion.

10. Incentivacién por la mejora de las practicas docentes: se detecta, y concluye, que existe la
necesidad de incentivar el compromiso de los profesores en la mejora de su practica docente.
Se propone plantear alguna forma de evaluacion del desempefio docente.

11. Continuidad de los planes de formacion continua: se detecta, y concluye, que es necesario
de manera urgente el disefo de un plan de formacidn continua que perdure en el tiempo.

12. Propuestas de formacion continua comunes: se concluye que las sociedades de
matematicas deben llegar a acuerdos sobre propuestas de formaciéon permanente con
objetivos y criterios comunes.

13. Falta de espacios para la reflexion: se detecta, y concluye, una falta de espacios para la
reflexién del alumno dentro del modelo formativo actual.
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