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1. RESUMEN:

El presente trabajo de tipo empirico analitico, esta motivado por las bondades que
ofrece e-Learning en la actualidad, para ello se recurri6 a Moodle, uno de los gestores de
aprendizaje mas versatiles, para dar solucién a la problematica del bajo desempefo
académico de los estudiantes del grado noveno del Colegio Distrital Agustin Fernandez de
la ciudad de Bogota, en el area de Ciencias Naturales en las pruebas SABER ICFES. EI
punto de partida para la implementacion de la propuesta B-learning o aprendizaje
combinado fue un simulacro de la prueba por parte del colegio a través del cual se
detectaron los estilos de aprendizaje de los alumnos, se disefaron diferentes tipos de
actividades utilizando TIC’s para lograr un aprendizaje colaborativo a través de un aula
virtual. El resultado del proyecto fue beneficioso para los dos actores educativos: docentes
y discentes; un mejor rendimiento académico en la prueba mencionada y la concienciacién

docente de asumir un papel activo en la capacitacion en el manejo de las TIC's.
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2. INTRODUCCION.

El mundo contemporaneo se mueve a un ritmo apresurado, el ser humano
constantemente esta ajustando s proceder de acuerdo con las exigencias que a diario se le
presentan. El desarrollo de la tecnologia, le ha permitido alcanzar ciertos avances que,
otrora eran inimaginables, y que le han servido para mejorar su calidad de vida, ademas de
que han propiciado un cambio en su mentalidad y en la forma en que accede al
conocimiento. Cabe mencionar que dicha versatilidad ha invadido los terrenos de la
educacién y que, como era de esperarse, se estd empezando a adaptar a los medios
tecnolégicos. Aunque este desarrollo no ha sido equitativo en todos los contextos, las
instituciones educativas se han venido interesando por hacer parte de esta evolucién del

pensamiento del hombre desde finales del siglo pasado.

En este sentido, se espera que gradualmente los centros educativos se adapten a las
nuevas pedagogias y al empleo de herramientas tecnoldgicas como un recurso didactico
indispensable. La labor no ha sido facil de llevar a cabo, muchas vecen ocasiones por la
resistencia de algunos docentes, la falta de recursos, etc. En el contexto de la educacion
publica en Colombia, se han venido presentando ciertos progresos en este campo. Este
trabajo pretende compartir una experiencia docente apoyada en el uso de la tecnologia, el
cual surgié de una necesidad de mejoramiento académico, especificamente, de los alumnos
de grado noveno del Colegio Distrital Agustin Fernandez, quienes venian presentando un

bajo rendimiento en las pruebas SABER ICFES, en el area de Ciencias Naturales.

A lo largo de esta disertacion se pretende dar cuenta de los resultados de la
implementacion de una propuesta de aprendizaje virtual B-learning, como fruto de un

estudio y determinacion de los estilos de aprendizaje de los estudiantes.
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3. CONTEXTO Y JUSTIFICACION.

Cuando en 1985, Jaron Lanier utiliza por primera vez la palabra "virtual”’, —término
que acarreaba profundas connotaciones a nivel filosofico — lo hizo para referirse al ambito
de las nuevas tecnologias y especificamente para aludir a la realidad en la que intervenian
las experiencias en que estaban implicados los sentidos del ser humano mediado por el
apoyo de un medio electronico. En tanto que esta realidad no correspondia a la misma a
que accedemos con asiduidad, se vio en la necesidad de caracterizarla con un término que
estableciera una diferencia y por ello la nominé como una “realidad virtual”. Sin duda alguna,
la palabra ha sido objeto de varios cambios semanticos debido a que de hacer alusién a lo
ficticio o imaginario, ha trascendido a caracterizar otros conceptos como la comunicacion,
las conferencias, la sociedad, la educacion, etc. Este ultimo que es el que atane al

presente trabajo.

No se puede desconocer que el desarrollo vertiginoso de Internet ha impulsado el
uso del término, el cual se ha propagado, especialmente, en el area de la educacion,
dejando a un lado la vision futurista con la que se apreciaba. En la actualidad, se ha
convertido en un espacio propicio en el que se vienen desarrollando los procesos de
ensefanza — aprendizaje, creando nuevas formas de vincularse sin el requerimiento de la
presencialidad. Ante esta coyuntura tecnoldgica, la educacién no se puede quedar al
margen de las bondades que le ofrece este medio, ni quedarse anquilosada en los modelos
de la educacién tradicional. Este reto implica el abandono de muchas practicas cotidianas

para dar cabida a un replanteamiento de ésta de una forma creativa.

Es importante resaltar que usualmente la escuela se ha mantenido al margen del
desarrollo de las nuevas tecnologias de la informacion y las causas pueden ser diversas, el
apego a la tradicion, el miedo a la novedad, la falta de recursos, entre otras. El mejoramiento
de la calidad de la educacion ha estado supeditado a dotacion de sistemas de informacion,
hecho que evidentemente no es suficiente ya que dicho progreso implica redefinir los
procesos de ensefianza — aprendizaje a la luz de las nuevas perspectivas pedagogicas, los
estilos de aprendizaje vy los recursos disponibles. Vale traer a colacion a Albert Sangra
quien asevera que “las iniciativas formativas con nuevas tecnologias en muchos casos estan
desprovistas de un soélido fundamento pedagdgico” (2001, p. 620), entonces no se trata de
cambiar los medios sino de concienciarse de que adoptar la virtualidad exige el poner en
tela de juicio la educacion tradicional.
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Empero, es importante reconocer que ha habido ciertos progresos en el uso que se
le ha dado a la virtualidad en el medio de la pedagogia puesto que la educacion a distancia,
implementada desde hace algunas décadas, ha sido exitosa en muchos sentidos. En la
actualidad términos como teleformacion, e-learning, online learning, web-based instruction,
entre otros han ido cobrando vigencia y se han convertido en una concreta evidencia de que
la educacion virtual es un recurso relevante en los diferentes campos del conocimiento.
Aunque los métodos son diversos, confluyen en que sacan el mejor provecho de una

herramienta denominada Internet que ha fraguado diferentes entornos de aprendizaje.

Vale acotar que el desafuero de estos recursos ha llevado a creer que la relacion
personal entre profesores y alumnos tiende a desaparecer. En vista de este riesgo, hoy en
dia se ha venido desarrollando una propuesta denominada Blended Learning la cual tiene
como objeto recobrar este contacto entre profesores y alumnos. En palabras de Bartolomé
(2004), el B — Learning “es aquel modo de aprender que combina la ensefianza presencial
con la tecnologia no presencial’. Visto de este modo, resulta muy coherente pensar en que
la escuela debe aprovechar las ventajas que le brinda la virtualidad pero sin descuidar el
caracter personal y humano de este proceso. Finalmente, pretende llevar a los estudiantes
a que generen su propio método de autoorganizacién, a la vez que se desarrollen las

habilidades de busqueda de informacién y se aprovechen las fuentes que brinda Internet.

En este contexto, el Colegio Distrital Agustin Fernandez de la ciudad de Bogota
(Colombia), ha asumido este tipo de propuesta para impulsar las actividades de
mejoramiento académico para el grado noveno, en la asignatura de Ciencias Naturales.
Todo ello con el fin de atender a las exigencias de la evaluacion externa realizada por el
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior ICFES, que aplica las
pruebas Saber en los grados tercero, quinto, noveno y undécimo en todos los colegios de

Colombia, con el animo de clasificar a los estudiantes segun sus niveles de aprendizaje.

El Ministerio de Educaciéon Nacional de Colombia y el ICFES son dos estamentos
que supervisan la calidad de la educacion en el pais, por ello aplican una serie de pruebas
en las instituciones educativas basados en los estandares basicos que rigen el sistema
educativo. Se trata de verificar lo que saben los estudiantes y lo que saben hacer. Dicho
sistema comprende dos niveles: la educacién basica, que incluye hasta el grado noveno, y

la media que constituye los dos ultimos afios de secundaria. Ambos niveles son evaluados
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de forma externa por las instituciones citadas; el de la primera, se corrobora a partir de las
pruebas SABER, mientras que la educacion media se inspecciona mediante el llamado
“examen del ICFES”.

Las pruebas SABER pretenden evaluar las competencias de los estudiantes y la
calidad de la educacion en todos los colegios y establecimientos educativos del pais e
involucra tanto a los oficiales como a los privados. Estos instrumentos miden las
competencias basicas de los estudiantes en las areas de Lenguaje, Matematicas y Ciencias
Naturales. Las pruebas se aplican especificamente en los grados tercero, quinto, séptimo,
noveno y undécimo. La eleccién de estos grados en particular se debe a que coinciden con
la finalizacién de ciclos especificos de formacion (basica primaria y basica secundaria,
respectivamente). Lo que reporta la prueba SABER es un indicativo apreciable para el
planteamiento de planes de autoevaluacién y mejoramiento institucional que cubre los
diversos componentes del sistema educativo. Los resultados son entregados a cada
institucion educativa, algo relevante es que en ellos se puede apreciar los diferentes niveles
en que se sitla a las proporciones de estudiantes de acuerdo con su desempeno. A la par,
se entrega una descripcion de lo que los estudiantes de cada nivel saben y son capaces de
hacer. Con ello, los colegios pueden revisar sus curriculos y planes de estudios para superar

las deficiencias detectadas en la evaluacion.

Adicionalmente, el ICFES presenta, para cada una de las pruebas, los puntajes
promedio y las desviaciones estandar de esos puntajes para los municipios y los
departamentos, tanto a las instituciones privadas, como a las oficiales, urbanas y rurales y

para distintos niveles socio-econémicos.

En 2012 la aplicacién incluyé a los estudiantes de tercer grado, quienes seran
evaluados en Lenguaje y Matematicas y se previo para el dia 25 de octubre. Por otro lado,
los estudiantes de quinto y noveno grado presentaron pruebas de Lenguaje, Matematicas,
Ciencias Naturales y competencias ciudadanas. No es la primera vez que participan
estudiantes de tercer grado. En las primeras ediciones de las Pruebas Saber, realizadas

en los afios 90, se evaluaron alumnos de tercero, quinto, séptimo y noveno grado.

4. ESTADO DEL ARTE.

En cuanto a las diferentes experiencias que se han desarrollado en el campo de la

educacién virtual, algunas de ellas se destacan en tanto que resultan valiosas en el
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momento de disefar un curso virtual puesto que abordan los diversos estilos de aprendizaje.
Cabe senalar que no se pretende hacer una lista exhaustiva de ellas, sino referenciar las

que sirvieron de apoyo al presente proyecto.

En primer lugar, se trae a colacion el trabajo desarrollado en 2005 por Ana Maria
Von Chrismar Parejo en Chile, quien en su tesis de grado para optar el titulo de magister
en Modelado del conocimiento para entornos educativos virtuales, llevd a cabo una
experiencia que la condujo a determinar los estilos de aprendizaje de los estudiantes de la
Universidad Austral de Chile a través de la implementacién del cuestionario de estilos de
aprendizaje (CHAEA) validado por Honey y Alonso. A partir de esta herramienta desarrolla
tablas de interpretacion ajustadas a la realidad, y determina que los nuevos enfoques
pedagdgicos entregan al estudiante un rol activo en los procesos de aprender y convierten al
docente en un facilitador que interviene y colabora en los procesos de aprendizaje tanto
individuales como del grupo, en este sentido, este trabajo se convierte en recurso
pedagdgico valioso tanto para el alumno, como para el docente al disefiar estrategias de
aprendizaje basado en aprendizaje mixto o B-learning. Otra fuente que resulté util es la
investigacion de Beatriz Fainholc (2008) quien estructura una propuesta curricular de la
Catedra de Tecnologia Educativa de nivel de grado de la Facultad de Humanidades y
Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional de La Plata, en Buenos Aires,
Argentina. En ella se describen, recogen y sistematizan antecedentes de la experiencia en
sus puntos de referencia mas destacados, percepcidn de la innovacidén tecnoldgico
educativa, grado de participacién e interaccion telematica en foros y otros espacios
interactivos investigativos ( wikis, webquests, etc) de los estudiantes, futuros graduados en
Ciencias de la Educacién de dicha Facultad, rediseno instruccional de la propuesta curricular
articulando y combinando las TIC al interior de un sistema tecnolégico de cddigo abierto
(Moodle), reformulacion del rol de profesor universitario tradicional, desarrollo de habilidades
cognitivas y metacognitivas durante el curso registradas por un e-Portfolio y auto-monitoreo
estudiantil elaborado a través de Diarios, creacion de saber tecnolégico-educativo con la
realizacion de webquest por los estudiantes, etc. Se sefialan también las fortalezas,
debilidades y diversos puntos abiertos para investigaciones posteriores continuando las
lineas internacionales de trabajo y de investigacion, lideradas y publicadas por varias
instituciones mundiales centradas en la practica de la Educacion a Distancia basada en
Internet. En este sentido esta propuesta confluye en el rol activo del docente en cuanto al

proceso de ensenanza virtual, esto implica el asumir una posicion diferente a la tradicional.
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De otra parte, Gerardo Hernandez Rajos (2009) también en Argentina, plantea una
experiencia en la que muestra el desarrollo que ha tenido la educacién con las TIC, ademas
del uso y la aplicacion de caracteristicas relevantes para los procesos educativos escolares
como formalismo, interactividad, dinamismo, multimedia, hipermedia y conectividad, entre
otros, generando habilidades para aprender. En este sentido también entra en accién la
diferenciacion de los tipos de aprendizaje en linea y semipresenciales o también llamadas E-
learning y B-learning. Hernandez no se limita a la categoria virtual sino que propone una
combinacion entre la modalidad presencial y virtual a través del aprendizaje hibrido o
Blended learning, en el que concibe el aula como un entorno de aprendizaje abierto y al
mismo tiempo como la configuracion de una auténtica “comunidad de aprendizaje”. A la par,
vale mencionar el estudio de Alba Lucia Saavedra (Colombia, 2011), quien realiza un
estudio de exploracion basado en la construccién e implementacién de un aula virtual,
valiéndose de la plataforma Moodle, dirigida a los estudiantes de ultimo afio de secundaria
con el objetivo de facilitar la comprension y la asimilacion de conceptos quimicos de manera
contextualizada que les favoreciera y reportara mejoria en los resultados de las pruebas de
estado ICFES, como al parecer sucedid, demostrando que los recursos virtuales empleados

fueron los adecuados.

Vale mencionar otros dos trabajos desarrollados en el contexto de la educacion
virtual: el de Cristdbal Suarez (Peru, 2007) vy el de Meza, Pérez y De la Barreda (México,
2002). El primero se da a la tarea de delinear una propuesta de organizacion didactica
virtual, bajo la implementacién de Moodle, compuesta por 5 momentos: para empezar,
definicion de tareas, intercambio, consolidacion y ampliacion. Fue una experiencia
desarrollada en la Universidad San Ignacio de Loyola (Peru) que se proponia enfatizar en la
interaccion Persona-Maquina-Persona como condicidén social de aprendizaje. Mientras que
el trabajo de Meza y otros, parte del reconocimiento de la importancia de lo mediatico y
tecnolégico en el mundo actual y de la competencia que ello genera en torno al
conocimiento y manejo de las NTIC’s. En este contexto, el trabajo insta al profesor a que
tiene que dar su cara a un reto que no puede eludir, mas bien debe preocuparse por
acceder a las herramientas tecnologicas y convertirlas en un recurso permanente. De esto
se deriva que se hace necesario capacitar al docente en ambientes de comunidades

virtuales.
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5. OBJETIVOS GENERALES.

Crear, implementar y evaluar una estrategia metodoloégica usando la modalidad del
aprendizaje combinado Blended Learning, para lograr un mejoramiento académico en el
area de Ciencias Naturales en las pruebas Saber realizadas por el ICFES a los estudiantes

de grado noveno del colegio Agustin Fernandez de Bogota.

6. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

o ldentificar los estilos de aprendizaje de los estudiantes de grado noveno del colegio
Agustin Fernandez para crear una estrategia metodoldgica que contenga actividades

acordes con su forma de aprender.

o Generar una estructura pedagogica de aprendizaje virtual, a través del uso de Sistemas

Administradores de Contenidos de Aprendizaje (LCMS).

o Seleccionar un gestor de aprendizaje que cumpla con los requisitos de modalidad B-
learning como apoyo a la metodologia presencial para lograr mejoramiento académico

en los estudiantes de noveno grado del colegio Agustin Fernandez.

o Evaluar la propuesta implementada teniendo en cuenta los resultados de la prueba
SABER que aplica el ICFES en el mes de octubre de 2012 a los estudiantes de grado
noveno, a la luz de las pruebas diagnésticas, con el animo de verificar los progresos

alcanzados.

~

. HIPOTESIS:

La forma como se imparten conocimientos ha evolucionado de forma importante en
los ultimos anos, como también la vision que se tiene sobre el rol que debe adoptar el
maestro. Es asi como en la educacion ya no es suficiente impartir materias con fundamentos
de aprendizaje memoristico, sino que es imprescindible generar capacidades por
descubrimiento autébnomo o mediado, de tal modo que propicien la adquisicion de
conocimientos colaborativos y significativos. Al mismo tiempo este proceso debe surgir a
partir de la practica y el descubrimiento autbnomo que conduzcan al almacenamiento de

redes conceptuales y no de contenidos memoristicos. Todo ello con el objetivo de propender
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por el desarrollo de capacidades expresadas en habilidades y destrezas en el contexto de

una determinada area del saber.

Por lo anterior se plantea la siguiente hipotesis:

Se estudiara la posibilidad de que los alumnos de grado noveno del Colegio Distrital Agustin
Fernandez, obtengan mejores resultados académicos, en el area de Ciencias Naturales, en
la prueba de estado SABER cuando se implemente en su formacién la propuesta virtual B-

learning en comparacion a los que son instruidos bajo la educacion tradicional.

8. METODOLOGIA

8.1 Poblacién y muestra.

La poblacion objeto esta conformada por los alumnos que cursan grado noveno del
colegio Distrital Agustin Fernandez de la ciudad de Bogota en el afio lectivo 2012,
exactamente el curso 901 de la jornada de la tarde, que tiene un total de 24 estudiantes, 15
nifos y 9 nifnas, con edades que oscilan entre los 13 y los 16 anos. El trabajo se llevo a

cabo entre los meses de Mayo a Noviembre de 2012.

La metodologia a utilizar en el proyecto es cuantitativa, basados en el proceso y
disefio de investigacion empirico analitico, puesto que se pretende dar soluciéon a un

problema existente en los estudiantes de grado noveno del colegio Agustin Fernandez.

El proyecto se desarrollé en varias etapas: inicialmente el colegio dispuso un simulacro
de la prueba SABER en el mes de mayo de 2012 con el apoyo de una entidad externa; se
analizaron los resultados del mismo, luego se aplicé una encuesta para determinar el estilo
de aprendizaje de los estudiantes de grado noveno, posteriormente, se seleccioné el
modelo de aprendizaje relacionado con el procesamiento de informacion para crear un aula
virtual, se escogié un modelo tecnoldgico en linea de aprendizaje mixto (Blended Learning),
se determino una estructura pedagogica de aprendizaje, se disefio el aula virtual, se dio el
acceso al aula virtual a los estudiantes, finalmente, se evaluan los resultados de la prueba
Saber realizada por el ICFES en octubre de 2012. Todos estos estadios se detallan a

continuacion:
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8.2. Modelos de aprendizaje relacionados al procesamiento de informacion:

La presente experiencia se basara en el modelo de aprendizaje formulado por el
profesor David Kolb quien ejerce la catedra de Comportamiento Institucional en la
Universidad de Harvard. Esta escogencia se realizé debido a que su propuesta relaciona
los estilos de aprendizaje con la descripcion del proceso de aprendizaje, de este modo,
admite hacer aplicaciones en el campo de la docencia. Dicho modelo se dio a conocer a
mediados de los afos setenta y tiene sus raices en el modelo de Kurt Lewin, al que nominé
como “modelo de aprendizaje basado en experiencias”.

En primera instancia, Kolb define el aprendizaje como “el proceso de crear
conocimientos mediante la transformacion de la experiencia” (Kolb, 1981). Su concepcion
surge del cuestionamiento acerca de como los individuos y las organizaciones en su
convivencia forjan normas y conceptos que se convierten en un parametro para sus
comportamientos futuros, en otras palabras, sobre la forma en que se convierten en

transmisores de experiencias.

Su propuesta vincula la manera en que se da el proceso de aprendizaje a la luz de un
sentido global que parte de la percepcion de la informacién. Kolb al configurar su modelo
contempla un inicio basado en una experiencia individual de percepcion de los hechos que
hacen parte del entorno del sujeto y del proceso que se lleva a cabo para que esa
experiencia se convierta en aprendizaje, siempre desde el marco de un paradigma

conductual que resulta natural e instintivo en el ser humano.

Este proceso se desarrolla cruzando por cuatro etapas basicas:

Etapa 1 — Experiencia concreta — el ser humano se aproxima al mundo a a través de
los sentidos: la vista, el oido, el tacto, el olfato y el gusto, y a partir de esta experiencia se

genera el aprendizaje.

Etapa 2 — Observacion reflexiva — a partir de la etapa anterior, se llega a la reflexién
acerca de las experiencias vividas, se analizan y se pretende llegar a encontrar su

significado.
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Etapa 3 — Conceptualizacion abstracta — es una etapa de mayor complejidad,
porque implica el analisis de experiencias, con el fin de formular inferencias sobre las

caracteristicas y razon de ser de las cosas en el mundo.

Etapa 4 — Experimentacién activa — se refiere al punto maximo en que se genera un
nuevo conocimiento y entendimiento a partir de la puesta en comun de diversas teorias que

explican la cotidianidad del ser humano y su aplicacion en la vida.

Para que estas cuatro etapas den los resultados esperados es indispensable que
funcionen simultdneamente en un ciclo permanente, de tal modo que la experiencia
evolucione en accién, para que perfeccione y contribuya a incrementar la comprension. Kolb
considera que el aprendizaje puede resultar insuficiente cuando no se clausura el ciclo. Si
se produce esta alteracion el resultado sera un aprendizaje lento, incompleto, lo cual
propicia genera un conocimiento limitado que no suscita interés y que tendra un impacto

grupal deficiente.

En este orden de ideas, se evidencia que para lograr un verdadero proceso de
aprendizaje se requiere un proceso de elaboracion y procesamiento de la informacion
recibida. Son las experiencias, concretas o abstractas, las que se transforman en
conocimiento cuando se elaboran a partir de la reflexion y empleando de forma activa la
informacién recibida. Segun la manera como se organiza y se emplea dicha informacion,
Kolb plantea una rueda de aprendizaje de la cual deriva una distinciéon entre estudiantes

activos, tedricos, reflexivos y pragmaticos.

En la presente investigacion se aplicara el modelo de Honey y Mumford (1986),
fundamentado en la teoria y cuestionarios de Kolb. Uno de los cuestionamientos que los
motiva es la incertidumbre acerca de la disparidad cuando dos personas que comparten un
texto y el mismo contexto de aprendizaje, no siempre alcanzan ambas el mismo objetivo. La
razon gira en torno a que se trata de la persona misma y no del medio externo en que se
encuentra; esto genera diferentes reacciones frente al aprendizaje. Estos autores asumen
de manera importante las teorias de Kolb y fundamentan sus estudios en los cuatro estilos

de aprendizaje que catalogan a los estudiantes:
Estudiante activo: corresponde a aquellos alumnos que se involucran totalmente y
sin prejuicios en las experiencias nuevas. Son capaces de disfrutar el momento presente y
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se dejan llevar por los acontecimientos. Suelen ser de entusiastas ante lo nuevo y tienden a
actuar primero y pensar después en las consecuencias. No se interesan por establecer
planes a largo plazo y consolidar los proyectos, les gusta trabajar rodeados de gente, pero

siendo el centro de las actividades.

La pregunta que orienta sus procesos de aprendizaje es ;Cémo?

Logran un aprendizaje mas eficaz cuando las actividades que enfrentan se
convierten en un reto, cuando se encuentran ante actividades cortas que les reportan un
resultado inmediato y cuando viven situaciones emotivas o dramaticas.

Mientras tanto lo que mas se les dificulta es cuando tienen que asumir un papel pasivo,
cuando tienen que asimilar, analizar e interpretar datos o cuando deben trabajar

individualmente.

Estudiante reflexivo: son aquellos alumnos que se caracterizan por asumir una
posicion de observador que examina sus experiencias desde distintos puntos de vista. . Se
centran en la recoleccion de datos y realizan un analisis exhaustivo antes de sacar una
conclusion. Por ello son precavidos y miden los limites de cualquier accién que deben
tomar. No quieren hacerse notar y no participan de forma espontanea en reuniones sino

que prefieren reflexionar antes de hablar.

La pregunta que quieren responder con el aprendizaje es ¢ Por qué?. Se les facilita el
aprendizaje cuando asumen una postura de observador, cuando observa con detenimiento y

analizan las situaciones y cuando se les permite pensar antes de actuar.

Se les dificulta aprender cuando se pretende que sean el centro de atencién, también
en circunstancias que requieren la prisa y cuando tienen que tomar decisiones sin poder

analizarlas previamente.

Estudiante tedrico: es el alumno capaz de adecuarse y atender las observaciones
que se realizan a partir de teorias complejas y que tienen logica. Su pensamiento se da de
forma sucesiva y tiene la facultad de integrar hechos disimiles en teorias coherentes. Son
proclives a analizar y a condensar la informacion; en su cuadro axiolégico predomina la
l6gica y la racionalidad. No comulgan con los juicios subjetivos y todo lo que se aleje de la

coherencia.
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La pregunta que quieren responder con el aprendizaje es ¢Qué?. Ellos aprenden
mejor cuando toman como referencia teorias, sistemas con ideas y conceptos que
presenten un desafio. Se sienten comodos cuando se les brinda la alternativa de cuestionar
e indagar. En tanto que la dificultad de aprender radica en que se vean expuestos a
circunstancias en las que prime lo emocional y sentimental o cuando tienen que tomar una

decision sin un fundamento teodrico.

Estudiante pragmatico. a este tipo de estudiante le agrada poner a prueba ideas,
teorias y técnicas nuevas, con el animo de ponerlas a prueba en la practica. Son amigos de
la inmediatez, no se sienten cémodos cuando se ven enfrentados a discusiones
prolongadas sobre un mismo asunto. En esencia, son practicos, muy centrados en la
realidad, son dados a tomar decisiones y resolver problemas con celeridad.

Permanentemente buscan la forma de encontrar soluciones.

La pregunta que quieren responder con el aprendizaje es ;Qué pasaria si...?.
Aprender con mayor facilidad si se encuentran con actividades en las que se conecte la
teoria con la practica. De igual modo cuando ven que las otras personas son activas y
cuando les permiten poner en practica lo que saben. Contrariamente, lo que les cuesta
trabajo esta relacionado con la falta de conexidn entre lo que aprenden y sus necesidades
inmediatas. No se sienten a gusto cuando ven que las actividades no tienen una finalidad

concreta y cuando lo que hacen no esta relacionado con la 'realidad'.

En tanto que en el contexto educativo se siga valorando primariamente la
conceptualizacion en los sectores de los ultimos afos de secundaria y en la educacion
superior, se seguira favoreciendo a los estudiantes tedricos frente a las otras tres
categorias. A pesar de que los pragmaticos, en areas como las ciencias encuentren un
mejor espacio para ponerse a prueba, no siempre en todas las asignaturas pueden aprender
enfatizando en su habilidad; del mismo modo ocurre con los reflexivos que los que el
acelerado ritmo del dia a dia no da espacios para hacer analisis exhaustivos y mas aun los

activos que tienen barreras para aprender de la experiencia.

En consecuencia, un aprendizaje 6ptimo deberia ser participe de las cuatro fases;

en vista de ello surge la necesidad de que los docentes estructuren las asignaturas teniendo
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presente las diversas fases de la rueda de Kolb, de tal modo que esto potencie las
habilidades de los estudiantes y los insten para que desarrollen las otras.

Acogiéndonos a la anterior postulacion, se pretende adoptar una metodologia para el
mejoramiento académico en el area de Ciencias Naturales de los alumnos del grado 901
del colegio Agustin Fernandez, en las pruebas Saber, que se basara en las cuatro fases
propuestas por Kolb, con apoyo del resultado del cuestionario de Honey y Mumford, tratado

en el tema anterior.

8.3. Determinacién del estilo de aprendizaje de los estudiantes de grado

noveno.

Para el desarrollo del proyecto se tomo el curso 901 como se indicd en la poblacion
muestra, este curso estda compuesto por 24 estudiantes y se le aplica el cuestionario de
Honey Alonzo de estilos de aprendizaje, basados en el modelo propuesto por David Kolb,
quien supone que para aprender algo debemos trabajar o procesar la informacion que

recibimos. Kolb dice que, por un lado, podemos partir:

a) De una experiencia directa y concreta: alumno activo.

b) o bien de una experiencia abstracta, que es la que tenemos cuando leemos acerca

de algo o cuando alguien nos lo cuenta: alumno teérico.

Las experiencias vividas bien sean concretas o abstractas, se convierten en
conocimiento cuando las procesamos de alguna de estas dos formas:
a) reflexionando y pensando sobre ellas: alumno reflexivo.

b) experimentando de forma activa con la informacion recibida: alumno pragmatico.

La herramienta empleada, fue disefiada y usada con antelacién por los profesores
P. Honey y A. Mumford, (Honey y Mumford, 1986), en principio, fue creado en inglés y se
aplicd en un contexto empresarial, después Catalina Alonso (Alonso y col, 1994), lo adapté
al medio educativo y lo tradujo al Espafiol, realizando adaptaciones de lo empresarial al

ambiente académico.
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Antes de la implementacién del cuestionario se dio a conocer a los alumnos que no
habia respuestas correctas o incorrectas, aclarando que lo que se deseaba era obtener las

disposiciones personales frente a la forma de aprender de cada individuo.

Los itemes que ponian en consideracion los distintos estilos de aprendizaje; se
distribuyeron de forma casual en el cuestionario. Con este procedimiento se obtuvieron los
detalles relevantes para determinar las inclinaciones de los estudiantes por alguno de los
estilos. Las respuestas a todas las preguntas que componen el cuestionario, corresponden
a dos posibilidades: respuesta positiva (+), si se comparte la aseveracion planteada y
negativa (-), si no se esta de acuerdo con el planteamiento sugerido. Se advierte a los

participantes que se deben responder a la totalidad de los cuestionamientos.

Los resultados de la aplicacion de los cuestionarios, fueron tabulados en Excel y se
le asignaron férmulas simples, para sumar las respuestas positivas de los items
correspondientes a cada uno de los estilos, de acuerdo a la clave en que individualiza las

veinte sentencias correspondientes a cada estilo (ver anexo 1).

Para conocer las caracteristicas de distribucion y los perfiles de aprendizaje, se
contabilizan las respuestas a los item del cuestionario positivas (+) con un valor asignado de

uno (1) y las respuestas negativas (-) con un valor asignado de cero (0).

La suma de los valores obtenidos en el desarrollo de la aplicacién del cuestionario,
fueron tabulados por cada estudiante lo cual permitié la obtencion de la suma de los items

correspondientes a cada estilo de aprendizaje.

Se aplicaron pruebas estadisticas simples como media aritmética, desviacion

estandar, coeficiente de correlacién de acuerdo a los requerimientos correspondientes.

Los resultados estan clasificados en dos partes: la primera corresponde a los
resultados de una forma general para cada estilo de aprendizaje y la segunda se refiere a
los resultados de los encuestados en forma particular como se explica en el andlisis de los

mismos.

8.4. Estructura pedagodgica de aprendizaje.
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Las fuentes pedagdgicas en que se basa el presente proyecto estan comprendidas
en el contexto de la comprension del aprendizaje visto desde la teoria sociocultural que
plantea Vigotsky (1989) y sobre el postulado de Salomén (2001) acerca de la cognicién
distribuida. A partir de dichos aportes se han implementado una serie de experiencias en
las que cooperamos y que reportan un avance en la Estructura Pedagogica de Aprendizaje
(EPA) que aplicamos en el desarrollo de las actividades en el aula virtual para el
mejoramiento académico para las pruebas Saber en Ciencias Naturales de los estudiantes
del grado noveno del colegio Agustin Fernandez. Para este proyecto fueron fundamentales
los preceptos en torno al concepto de e-actividades desarrollado por Salmon, ademas se
acudio al enfoque cooperativo de Johnson y Holubec con respecto a los entornos virtuales
de aprendizaje, de otra parte, al postulado de Moursund sobre Aprendizaje por Proyectos
(ApP) con Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon y las WebQuest de Dodge,
(véase el grafico #1). La ventaja es que estos planteamientos brindan al docente diversas
opciones de accion pedagdgica utilizando el Internet y ademas se aunan en cuanto
consideran que la interaccion es necesaria en el contexto social del aprendizaje, ademas
reconocen que la esencia de la virtualidad esta en la asignacion de tareas y en la autonomia

del estudiante.

A continuacion, se hara una sintesis de las diferentes propuestas en que se

fundamenta el presente proyecto:

Aprendizaje Aprendizaje por
cooperativo proyectos

Estructura
Pedagoégica de
Aprendizaje
Virtual

E- WebQuest
actividades

Gréfico # 1
Estructura Pedagdgica de Aprendizaje EPA

La e-actividad es la “palabra que se aplica a una estructura para la formacién en
linea activa e interactiva” (Salmon, 2004, p.19). Cabe destacar que se enfatiza en que el

aprendizaje se centra en el uso del Internet como forma de apoyo a los procesos de
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ensefianza, siempre y cuando se estructure de una forma sucesiva y jerarquica que
involucre los siguientes estadios: acceso y motivacion, socializacion, intercambio de
informacién, construccién de conocimiento y desarrollo. Salmon sefala la necesidad de

contar con un e-moderador que guie y controle este aprendizaje virtual.

A lo largo de los afios ha sido frecuente hablar de aprendizaje cooperativo en los
contextos educativos. Sin embargo, hoy en dia, ha cobrado vigencia en el medio de la
ensefanza virtual puesto que este tipo de aprendizaje estd muy préximo a la estructura
propia del Internet. Vale traer a colacion el concepto que sehala Suarez a este respecto:

El aprendizaje cooperativo es una estrategia pedagdgica que busca fomentar la

intersubjetividad a través de interaccion reciproca entre alumnos conformados en equipos,

como condicion social de aprendizaje, de tal forma que al trabajar juntos, todos y cada uno de

sus integrantes, puedan avanzar a niveles superiores de desarrollo (Suarez, 2004, p. 82).

En este sentido, es innegable su relevancia para la ensefianza virtual porque este
método cooperativo genera una interdependencia favorable si esta en funcion de alcanzar
una meta, pues lleva a consolidar una responsabilidad personal que repercute en un trabajo

de grupo.

En cuanto a la WebQuest que fue creada por Bernie Dodge, profesor de la
Universidad de San Diego —cuya traduccion es “expedicién en la red”-, corresponde a otra
estrategia pedagodgica que colabora en la identificacion de una nueva clase de actividades
que emplea el Internet. En palabras de Dodge, es “una actividad de investigacion en la que
la informacion con la que interactian los alumnos proviene total o parcialmente de recursos
de la Internet” (Dodge, 1995). Se constituye asi en una estrategia de aprendizaje que se
lleva a cabo a través del descubrimiento guiado mediante recursos de la www. En la
actualidad, en la red se pueden hallar numerosas WebQuest adaptadas a diversos ambitos

relacionados con la educacion y en una gama amplia de idiomas.

De otra parte, EI Aprendizaje por Proyectos (ApP) también es un recurso que
pretende que el alumno se centre en una cuestion que se ve en la necesidad de solucionar
con base en lo que es conocido o de lo cual se conservan evidencias. En este orden de
ideas, el reto consiste en que el alumno, mediante el apoyo de las nuevas tecnologias, se

concentre en la actividad, en la resolucion del problema y se abra a los recursos novedosos
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y a lo que otros han experimentado. En suma, se persigue el disefio de una gama de

apoyos que sumerjan al estudiante en ricos ambientes virtuales de informacion.

Desde esta perspectiva, es importante destacar que el aprendizaje virtual se ha
posicionado en el contexto de la pedagogia con una fuerza capital. No obstante, hay que
reconocer la imperiosa necesidad de disefar una Estructura Pedagdgica de Aprendizaje
(EPA) para la formacion virtual, que se adecue a las necesidades de nuestros estudiantes,
partiendo de su pertinencia en el contexto particular en que se trabaje. Especificamente,

para este trabajo, se debe ajustar a la formacion virtual conocida como b-learning.

Ofra consideracion necesaria es que para garantizar un desarrollo 6ptimo de las
actividades proyectadas en este contexto virtual, no es suficiente contar con un Entorno
Virtual de Aprendizaje (EVA) sino que es indispensable implementar una Estructura
Pedagdgica de Aprendizaje (EPA), que faculte la orientacion de los procesos de aprendizaje

en los contextos de virtualidad donde se desarrollara el aula virtual de Ciencias Naturales.

Dicha estructura (EPA), consta de cinco dispositivos (véase el grafico #2). El
propésito de adoptarla es lejos de ejercer un control de los procesos intrinsecos del
aprendizaje, organizar el proceso de ensefianza virtual. Esto no quiere decir que tenga que
convertirse en algo estatico, sino que debe ser dinamico y propiciar cambios y ajustes
progresivos de acuerdo con el tipo de estudiantes, de actividades y su contexto. El fin ultimo

consiste en fortalecer el proceso de interaccion que se deriva del acceso a la informacion.
A continuacién se hara referencia a cada uno de los elementos que la componen:

Para empezar

Ampliacion Estructura Definicion de
pedagégica tareas
virtual de
aprendizaje

Consolidacion Intercambio
Grafico # 2
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Estructura Pedagogica de Aprendizaje

Para empezar

En vista de que en este contexto virtual se obvia el contacto directo “cara a cara”,
como en las clases presenciales, el maestro requiere abrir sus horizontes al proceso de
formacion virtual que considera la implementacién de un dominio de la tecnologia que

requiere este tipo de ensefianza y, a la vez, la actitud para asumir este reto.

En este componente, se involucran procedimientos tales como la presentacion del
tema a trabajar por parte del docente. Partiendo de que se omite la comunicacion
presencial, se requiere en esta introduccién insertar una situacion, un ejemplo, una meta, un
ejercicio, una discusién — empleando cualquier recurso virtual — que motive y capte la
atencion del estudiante. En sintesis, la recursividad debe aflorar de tal forma que este

abrebocas deje en claro el tema de la actividad virtual e incite al alumno a continuar.

Definicion de tareas.

Constituye el eje de este proceso de ensefianza virtual. Aqui se debe definir con
claridad el producto final que los estudiantes deben alcanzar, bien sea de forma individual o

en cooperacién con otros participantes.

El producto final que plantee el docente debe llevar a una labor que requiera
esfuerzo y que cautive el interés. Entre otros, esta la resolucion de un ejercicio o de un
cuestionario, la elaboracion de un texto argumentativo, la creacion de material multimedia
como un blog, una wiki, etc. La exigencia de la calidad del producto debe estar a tono con la
del desarrollo del proceso de aprendizaje virtual; por esta razén debe ser precisa la
determinacion de los plazos de entrega, las especificaciones del producto, los grados de

interaccion, el uso de los recursos en linea, etc.

Intercambio.

Reiteradamente, se ha dicho que en este contexto no existe un acercamiento fisico;

por lo tanto, el maestro debe propiciar los espacios virtuales para que se establezca un
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intercambio virtual de ideas en equipos cooperativos con respecto a la solucion de los

problemas.

En este orden de ideas, surge un requerimiento en cuanto a garantizar el escenario
de la interaccion social entre los distintos interventores del proceso. Entonces se hace
necesaria la promocion de espacios virtuales como los blogs, los correos electrénicos, los
foros, los chats a través de la plataforma que se esté utilizando, como un ejercicio cotidiano
de intercambio de ideas en el desarrollo de las tareas. La funcién del moderador es
trascendental en esta parte y debe propender porque esta interaccion se convierta en una
actividad con miras a contribuir en la resolucién del trabajo y no se reduzca a simples

dialogos o charlas virtuales.

Consolidacion.

Esta corresponde al momento en que los estudiantes, mediante la accion del
maestro moderador, concretan la tarea. En esta fase la evaluacién y la respectiva
retroalimentacién juegan un papel trascendental para la consolidacion de esta nueva etapa

del conocimiento.

Es importante que se instigue a los alumnos a presentar la tarea de una forma
Optima, esto esta a cargo del docente. Se requiere llevar a los estudiantes a que tomen
conciencia de que la interaccion conjunta los ha llevado a escalar una nueva etapa de
conocimiento en su proceso de aprendizaje. La calidad del proceso y del producto deben

guiar los criterios de ponderacion que aplique el docente en la evaluacién del producto.

Ampliacion.

Esta fase consiste en acrecentar las ideas trabajadas en la consolidacion,
examinando nuevas fuentes de informacion y nuevos campos en que se puede aplicar lo

realizado, al igual que conducir a los estudiantes hacia la metacognicion.
En lo que atane al docente, debe contribuir en la ampliaciéon de las ideas trabajadas e
intervenir directamente en la comprensiéon metacognitiva del proceso de aprendizaje virtual
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por parte de los estudiantes. En este sentido, implica que su labor se complementa en la
medida en que ofrezca una gama amplia de materiales que fortifiquen el nivel de
aprendizaje logrado y que conlleven a la reflexion sobre el proceso que se ha llevado a

cabo. Esto se convierte en un requisito para el cierre del aprendizaje virtual.

8.5. Sistema gestor de aprendizaje MOODLE.

Para el diseno del aula virtual para el mejoramiento académico de Biologia que trata este
trabajo, se escogid Moodle, por ser una herramienta libre y gratis que se retroalimenta del
trabajo realizado por multiples instrucciones y participantes que colaboran en red. Es un
Sistema de Gestion de cursos de Cdédigo Abierto (Open Source Course Management
System, CMS), conocido también como Sistema Gestor de aprendizaje (Learning
Management System, LMS) o Entorno de Aprendizaje Virtual (Virtual Learning Environment,
VLE), muy popular entre los educadores de todo el mundo como una herramienta para crear
aulas virtuales para sus estudiantes y dinamizar el proceso de ensefianza promoviendo el

autoaprendizaje en los sujetos.

Por ser un recurso de cddigo abierto puede ser configurado de acuerdo a las
necesidades de las instituciones o los docentes, siendo adaptable desde primaria hasta
universidades y empresas. Entre las ventajas que proporciona este administrador esta la
forma en que se encuentra constituido, ya que permite utilizar recursos que son comunes en
la Web 2.0 como el foro, las wikis, el Blog, aunque éstos sean empleados de manera

restringida ya que solamente pueden acceder los alumnos matriculados al aula virtual.

Los sistemas B-learning, basados en el uso de las tecnologias Web como apoyo a la
formacion presencial, se adecuan al modelo que se centra en solucionar problemas, que, a
la postre, persiguen la puesta en escena del conocimiento constructivista, es por esta razén
que se puede concluir que dicho sistema gira en torno a la iniciativa del estudiante en su
proceso de aprendizaje, por ello se consolida como un proceso que requiere busqueda de
la informacion a la par que su respectivo analisis y organizaciéon, con miras a resolver una
gama de problemas propias de una asignatura. De este modo, se deduce la relevancia de
la iniciativa y motivacion del alumno en el marco de este sistema de herramientas virtuales

que brinda un beneficio en la formaciéon académica de los estudiantes en la actualidad.
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Para una mejor interactividad, Moodle permite la transferencia de archivos de
formatos distintos entre los que se destacan los formatos de video, sonido, documentos de
texto, imagenes y toda la gama de archivos que puedan transmitir informacion sonora y

visual.

A propésito, de las particularidades de esta plataforma, Murillo Mompel (2008)
distingue que propicia una instruccion de tipo constructivista social ya que implica el apoyo
de otros, el desarrollo de actividades, el analisis y la critica. De otra parte, la construccion y
los recursos que emplea se adecuan tanto a las clases en linea como a las presenciales.
Otra de sus ventajas es que usa una interfaz de navegacion facil de manejar y compatible
con diferentes equipos. De igual manera su instalacién no presenta demasiados requisitos,
s6lo una plataforma que soporte PHP y debe contar con una base de datos. También es
beneficioso que gran parte de las areas de introduccién del texto son factibles de edicion a

través de HTML, un editor que no reviste dificultad.

8.6. Recursos virtuales en la enseinanza de la Biologia en la educaciéon

secundaria.

En la actualidad hay un reducido numero de programas dedicados a la ensefianza
de la Biologia de forma virtual y menos frecuente que sean en espafol. Es mas usual hallar
una copiosa cantidad de laboratorios virtuales aplicados a la Fisica o la Quimica. En el
contexto de la interactividad los programas que se encuentran son escasos, generalmente

se reducen a simuladores que se emplean para ensefar Biologia.

A continuacion se presentaran algunos recursos disponibles en la red que cumplen con
diferentes objetivos en torno al trabajo de tipo experimental, referenciadas todas por Lépez
y Morcillo (2007, p. 568 — 571)

1- Simulaciones de Biologia general.

Pagina del North Harris College de Houston que ofrece abundantes tutoriales y
simulaciones sobre Biologia celular, Inmunologia, Microbiologia o Anatomia y Fisiologia

humanas y también: (http://science.nhmccd.edu/biol/animatio.htm)
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El Phisiology Educational Research Consortium es un proyecto que convoca a 14
fisidlogos y profesores pertenecientes a varias universidades de Estados Unidos que
tienen como proposito desarrollar materiales y técnicas que faciliten una mejor comprension
de los procesos fisiolégicos por parte de los estudiantes. En este recurso, se encuentran
multiples simulaciones sobre Fisiologia. Esta disponible en

http://www.physiologyeducation.org

El DNA Learning Center de Nueva York ha enfatizado en los estudios acerca del
ADN, dispone de un tutorial interactivo y una serie de animaciones sobre cémo obtener
lineas celulares embrionarias, huellas genéticas, la accion de Ila PCR, etc.
(http://www.dnalc.org/home.html). En http://www.cellsalive.com/, CELLS alive! se

encuentran otras animaciones y tutoriales del area de Biologia celular.

También se encuentran disponibles algunas paginas que contienen recursos en
espafiol, entre ellas, la del Departamento de Biologia de la Universidad Auténoma de
Honduras
(http://www.cra.unah.edu.hn/biologia/animaciones.html) o la de la Facultad de Ciencias

Agrarias de la Universidad Nacional del Nordeste de Argentina (http://www.biologia.edu.ar/).

2- Laboratorios virtuales

Algunos laboratorios virtuales que han sido disefiados con miras a servir de apoyo
académico presentan una amplia interactividad. Entre éstos, cabe mencionar la pagina del
Virtual Courseware Project (éste ofrece simulaciones interactivas online para los laboratorios
de ciencias de la Universidad de California y la Nacional Science Foundation de Estados
Unidos) el laboratorio virtual sobre Genética, “Drosophila”
(http://www.sciencecourseware.org/vcise/drosophila/), permite visualizar y cuantificar los
resultados de cruzamientos de moscas Drosophila de diferentes fenotipos tras varias

generaciones y analizar las hipétesis de trabajo.

Existen otras alternativas de este tipo de recurso que estan en la pagina “Biology Labs
Online” (http://www.sciencecourseware.org/BLOL/), cabe aclarar que se requiere una
suscripcion para acceder a éste. De igual manera hay acceso a los laboratorios del catalogo
Gizmo que contiene tépicos de Biologia, también cuentan con una demo que permite

visualizar sus caracteristicas (http://www.explorelearning.com/).
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De otra parte, “Biology in Motion” es una pagina en la que se incluyen actividades
interactivas sobre esta asignatura y conjuntamente tienen un laboratorio sobre evolucién
que admite ensayar mutaciones en una poblacién con el fin de verificar los efectos de la

seleccion tras varias generaciones (http://biologyinmotion.com/evol/).

Oftras herramientas de este tipo son ofrecidas por algunas editoriales que como
apoyo a sus materiales, incluyen laboratorios virtuales. Por ejemplo, McGrawHill, a través
del Online Learning Center (http://highered.mcgraw-
hill.com/sites/0072437316/student_view0/ online_labs.html), contiene 31 laboratorios
virtuales de Biologia. También Pearson Prentice Hall, tiene una pagina que posee 12
laboratorios sobre temas de Biologia y Fisiologia con simulaciones, actividades interactivas
y cuestionarios de autoevaluacion. “LabBench  Main”. Esta disponible

en:http://www.phschool.com/science/biology place/labbench/index.html.

3- Disecciones

Como en la actualidad, las disecciones de los seres vivos estan restringidas, existen
varios recursos virtuales que permiten practicas y simulaciones bastante cercanas a la
realidad. En Internet, se pueden hallar diferentes paginas en las que se permite la
diseccion  de diversos  animales. Por ejemplo de una rana en
http://frog.edschool.virginia.edu// o de un cerdo en
http://tec.uno.edu/George/Class/2002Fall/EDCI4993603/webSites/BMalone
y/pigdissection.htm. También existen recursos disponibles en CDROM como

http://www.biolabsoftware.com/bls/pig.html.

4- Microscopia

En cuanto a la observacion de microparticulas, se encuentran en la red varios recursos
como el que ofrece el departamento de Ciencias Bioldgicas de la Universidad de Delaware,
que brinda programas que inclusive desarrollan destrezas manipulativas. Especificamente
es una presentacién en la que se dan las instrucciones a los estudiantes para que manejen

virtualmente un microscopio. (http://www.udel.edu/Biology/ketcham/microscope/).
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Una de las aéreas de la microscopia es la electronica, es tan exclusiva que la mayoria
de los estudiantes no tienen acceso a ella. Para solucionar esta dificultad, se puede acudir
a http://micro.magnet.fsu.edu/primer/virtual/virtual.html: “Virtual Microscopy” a través del
portal de la Divisién de Microscopia Optica del National High Magnetic Field Laboratory que
viene trabajando con la universidad de Florida, la Universidad Estatal de Florida y el
laboratorio Nacional de Los Alamos. De Ila misma manera, a la pagina
http://www.exploratorium.edu/index.html perteneciente al Exploratorium, el museo mas
reconocido de San Francisco o a “The Virtual Microscope”, desarrollado por la NASA

(http://virtual.itg.uiuc.edu/index.shtml).

Asimismo, en http://www.denniskunkel.com/, es posible visualizar imagenes de
microscopio 6ptico o electrénico (a color o en blanco y negro) en un banco de 1.800

imagenes clasificadas por categorias.

5- Laboratorios virtuales en espariol

Es importante aclarar que con respecto a los recursos que se encuentran en la red en
lengua espafiola, la gama de posibilidades disminuye ostensiblemente en relacion a los
existentes en inglés. Especialmente, en Biologia el numero de laboratorios virtuales es

restringido y a veces, no dan respuesta a las necesidades académicas de los estudiantes.

Una de las paginas en las que se encuentran tutoriales sobre Biologia en espaniol, es la
del Proyecto Biolégico (Biology Project) de la Universidad de Arizona, esta disponible ya que
en las universidades de Formosa, Chile, Alcala de Henares, Valladolid y Valencia, se han
realizado traducciones de los recursos que originalmente estan en inglés. Cuenta con
simulaciones interactivas que son aptas para los estudiantes de secundaria:

(http://www.biologia.arizona.edu/default.html).

El “Laboratorio celular’ de Manuel Merlo es otro recurso que presenta actividades y
simulaciones sobre temas como la estructura y los procesos celulares. Se encuentra
disponible en la pagina de Averroes http://www.juntadeandalucia.es/
averroes/recursos_informaticos/programas/laboratorio.php3. Este autor también cred otra
pagina “La Isla de las Ciencias” que es un portal que enfatiza en los topicos relacionados

con genética y evolucion de los ecosistemas en el contexto de una isla virtual. Las
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actividades estan orientadas a contestar las preguntas que integran la “ficha de actividades”.

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material082/index.html.

De otra parte, “Cultivando en el Espacio” es otro laboratorio en la red que simula
experimentos sobre la evolucion de las plantas. Esta disponible en la pagina Ciencias de la
Vida del programa COFT (Classroom of the Future) de la pagina educativa sobre la Estacion
Espacial Internacional, que se implementa con el apoyo de Ila NASA

(http://iss.cet.edu/spanish/lifescience/default.xml).

6- Colecciones virtuales

Si bien es cierto, que gran cantidad de los laboratorios virtuales se limitan al desarrollo
de las actividades propuestas por su gestor, algunas instituciones brindan la oportunidad de
crear actividades experimentales a través de la implementacién de colecciones virtuales de

seres vivos que obvian el empleo de animales en las practicas.

Del mismo modo, hoy en dia se cuenta con herbarios virtuales que facilitan la
observacién y la clasificacién de diversas especies. La Universidad de las Islas Baleares
dispone de uno en http://www.uib.es/depart/dba/botanica/herbari/alfabetica/index.html,
mientras que el de la Universidad de Navarra esta en
http://www.unav.es/botanica/visus/pagina_3.html, también Ila Universidad de Extremadura
cuenta con uno de estos disefiado por Rafael Tormo y disponible en

http://www.unex.es/botanica/herbarium/.

Algunas colecciones de invertebrados se encuentran en
http://www.eumed.net/malakos/index.html, que es la pagina “Malakos”. También esta
disponible la coleccion de hongos de la Sociedad Micolégica de Madrid en
http://www.socmicolmadrid.org/galeria01.html. En la red también se pueden hallar las
colecciones de imagenes microscopicas, en el “Atlas Interactivo de Histologia” de la
Universidad de Oviedo la cual comprende un album de fotografias histolégicas de libre
acceso y susceptible de editarse: http://www.uniovi.es/morfologia/Atlas/es/index.htm. La
Universidad de Barcelona ofrece bancos de datos sobre biodiversidad en Catalufia

(http://biodiver.bio.ub.es/biocat/homepage.html.

7- Realidad virtual
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Uno de los recursos mas empleados en la actualidad, en el area de Biologia es la
realidad virtual porque permite lograr efectos de realismo que se requieren en varias
practicas de esta asignatura. Por ejemplo, BioROM
(http://www.biorom.uma.es/contenido/index.html) que es una pagina disefiada
colaborativamente por varias universidades de Espafia y América, se centra en temas de
biologia molecular, bioquimica y biotecnologia. Brinda la alternativa de acceder a
modelos moleculares tridimensionales con el uso de programas como Protein Explorer,

Jmol, Chime o Rasmol.

En http://www.jwave.vt.edu/~achavali/cell/autoCADtoHTML.html, el Instituto
Tecnolégico de Virginia, demuestra la relevancia de la creacién de entornos virtuales en el
contexto educativo. Para ello, se ha apoyado en presentaciones de AutoCAD que posibilitan

una vision tridimensional de la célula, la cual es apreciada en 3D por los estudiantes.

9. PRUEBA SABER ICFES DE CIENCIAS NATURALES GRADO NOVENO.

En el contexto de la educacion colombiana y especialmente en el ciclo basico y medio,
se debe propender porque el alumno desarrolle competencias que le faciliten el
conocimiento de su medio y le permitan la interaccidén con éste, de paso se pretende que se
integre a una cultura y se convierta en un ciudadano responsable con su medio natural y

social.

Debido a las diferencias sociales y culturales que hay en Colombia, el sistema requiere
que haya un balance entre lo que se hace necesario conocer para lograr una interaccion en
los ambientes locales y globales de hoy en dia. Por este motivo, los alumnos precisan
desarrollar competencias que pongan en juego los conocimientos en el area de ciencias

para entender los conflictos de su entorno y ayudar a solucionarlos.

Para lograr la asimilacion de los procesos propios de las ciencias naturales la vida diaria
se requiere un avance gradual apoyado en las experiencias que responden a la curiosidad
de los alumnos. De igual manera, la adquisicion y manejo del lenguaje y los principios de las

ciencias se desarrolla a lo largo de los afios de escuela.
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A partir de estas consideraciones, las pruebas de ciencias naturales (quimica, fisica y
biologia) pretenden determinar el grado de capacidad de los estudiantes para relacionar
nociones y conceptos que provienen de contextos propios de la ciencia y de otras areas del
conocimiento, poniendo en funcidn su capacidad critica para juzgar la validez de una
informacién o de un mensaje y para posesionarse frente a ellos. Todo esto en consonancia
con las exigencias del mundo moderno en cuanto a asumir una actitud reflexiva, honesta y

ética.

En las pruebas SABER se incluyen cuestionamientos sobre situaciones de la vida
cotidiana y de las ciencias para enlazar y utilizar los conceptos en la solucién de problemas

desde una configuracion cientifica.

En este orden de ideas, desde el area de ciencias naturales se proponen siete
competencias concretas (transversales en las pruebas de quimica, fisica y biologia) que
pretenden revelar codmo comprende el estudiante y de qué forma emplea el conocimiento
de las ciencias para responder a sus preguntas, ya sean de caracter cientifico,

metodoldgico o actitudinal.

Componentes en Biologia.

La prueba considera tres componentes a tratar:

Componente Celular: alude a la célula, es decir, a la unidad estructural y funcional de
todos los seres vivos. Considerada como la unidad de vida mas elemental que puede

hallarse con autonomia.

Este componente incluye los siguientes tépicos:

e Teoria celular.

e Procariotas y eucariotas.

e Las enzimas.

e Relacién entre las estructuras de la célula y las funciones basicas de sus

componentes.

Componente Organismico: éste se refiere a la comprension y al uso de conceptos

vinculados a la estructura y el funcionamiento de los organismos; también alude a los
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niveles de organizacion interna, clasificacion y controles internos de los seres vivos;
conjuntamente a la reproduccion como método para conservar la especie. Los temas que

aborda son:

e Estructura y funciones de los organismos.
e Continuidad de la vida en la tierra.

e Transformacion

Componente Ecosistémico: estudia la organizacion de los conjuntos de especies; a la
forma de relacionarse con otros organismos y al reciprocidad que instauran entre ellos, con
su ecosistema y con el ambiente en general. De igual manera incluye la conservacion y
transformacion de los ecosistemas del mundo, a los métodos de intercambio de energia

entre ellos y al origen y secuelas de la evolucién.

Este componente esta integrado por temas como:

o El comportamiento, los ciclos bio-geo-quimicos, las relaciones filogenéticas.
¢ Relaciones entre materia y energia en las redes troficas y en los ecosistemas

e Adaptaciones de los seres vivos a los ecosistemas del mundo y de Colombia

10. IMPLEMENTACION DEL AULA VIRTUAL.

El Aula Virtual de Ciencias Naturales se ha disefiado por unidades didacticas, las
cuales estan compuestas por los bloques planteados en la estructura virtual de aprendizaje

para el aprendizaje combinado B-learning, con las siguientes caracteristicas:

¢ Las unidades estan disefiadas para apoyar la clase presencial.

e Las unidades cubren los contenidos minimos de Biologia evaluados por el ICFES en
la prueba Saber noveno, en sus tres componentes: lo celular, lo organismico y lo
ecosistemico.

e Cada una de las unidades integra los siguientes bloques: PARA EMPEZAR,
INTERCAMBIO, CONSOLIDACION, AMPLIACION como se muestra en la imagen
#1.
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e Cada una de las unidades integra contenidos tedricos, actividades practicas y
elementos multimedia (imagenes, animaciones, sonidos y videos).

o El disefio didactico potencia el desarrollo de actividades interactivas. Se pretende
motivar al alumno a través de los diferentes estilos de aprendizaje (Activo, reflexivo,
tedrico y pragmatico), y de un aprendizaje cooperativo e individualizado usando la
informacion disponible en Internet.

e El entorno de trabajo es facil de usar por el alumno y de controlar por el profesor por
medio del Sistema gestor de aprendizaje Moodle.

o El acceso a la plataforma Moodle, ya es conocido por el alumnado, puesto que en
otras asignaturas lo han trabajado.

e Se incluyen experiencias educativas, proyectos de aula e innovaciones pedagdgicas
sobre Ciencias Naturales, creados por otros profesores, asi como experiencias

realizadas por los alumnos con diversas actividades.
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Imagen # 1

Bloques de las unidades didacticas del Aula Virtual.

10.1 Metodologia didactica.

El desarrollo de las cuatro etapas del aprendizaje: activo, reflexivo, tedrico y
pragmatico, garantiza la optimizacién del mismo. Para que esto se logre es conveniente

presentar en el Aula Virtual de Ciencias Naturales actividades que involucren la totalidad de
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las fases de la rueda de Kolb. De esta manera, se facilita el aprendizaje de todos los
alumnos, independientemente de su inclinacion por un estilo particular y de paso se

fomenta el desarrollo de las otras fases con las que no se ha compenetrado.

Las unidades didacticas estan compuestas por una serie de actividades de
conformidad con los diversos estilos de aprendizaje. Los estudiantes, no se limitan a la
comprension de los contenidos, sino que estan en la posibilidad de investigar y establecer

nuevas relaciones con miras a lograr un aprendizaje significativo.

Los recursos que brinda Internet se constituyen en la materia prima de dichas
unidades logrando que los estudiantes se conviertan en protagonistas del proceso y que
ejerzan el dominio de su proceso de adquisicion de conocimientos. A partir de estas
premisas, se sobreentiende que el docente no se limita a una funcion de ser un transmisor
de conocimientos sino que debe acudir a la determinacion de los intereses de sus alumnos a
la vez que requiere coordinar las actividades sugeridas y lo mas relevante, implicar al
estudiante en este proyecto de aprendizaje. De paso, esta encargado de fortificar los
procesos comunicativos, el debate de los conceptos y el aprendizaje cooperativo a través de
herramientas virtuales como los blogs, los foros, el chat, las wikis y la Webquest que estén

implicadas en las diferentes unidades didacticas.

10.2 Diseno pedagdgico de las unidades didacticas.

Todas las unidades didacticas se presentan con los cinco bloques planteados en la

estructura virtual de aprendizaje:

o PARA EMPEZAR:

o Introduccion: cada unidad inicia una actividad que se centra en la exposicion del
tema y en la motivacion que pueda generar en los estudiantes. Para este
preambulo es usual el empleo de imagenes apoyadas en un determinado texto
que conlleve a la postulacion de preguntas orientadoras. Se pretende lograr una

interaccion en la que se intercambien pareceres alrededor del tépico.
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o Mapa conceptual: con el propoésito de dejar en claro las diferentes relaciones
entre los conceptos de las unidades, se recurre a la presentacion de un mapa
conceptual. Se acude a este recurso debido a que es muy efectivo y de
elaboracion sencilla, también porque permite la sintesis esquematica de lo que se

ha de estudiar.

o Contenidos tedricos: los contenidos se ajustan a lo establecido por los
componentes del area de Ciencias Naturales de la prueba Saber ICFES y el
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia: Lo Celular, Lo Organismico y Lo
Ecosistémico. Los contenidos se presentan en el aula presencial y se refuerzan
en el aula virtual proporcionando informacion necesaria para que los alumnos
puedan realizar las actividades propuestas, acompanadas de graficos, figuras,
fotografias, animaciones, pequenos fragmentos de videos, segun la necesidad

como se muestra en la imagen #2.

Usted se ha identifi

CIENCIAS NATURALES

Pagina Principal  CIENCIAS NATURALES ~ PARA EMPEZAR

Navegacion Buscar en los

v foros
Pégina Principal
e COLEGIO DISTRITAL AGUSTIN FERNANDEZ
Paginas del sitio \// Bisqueda avanzada
Mi perfil
Curso actual
o zeual AULA VIRTUAL DE CIENCIAS NATURALES -
Ultimas
NATURALES T
Participantes A=l FORO DE NOTICIAS
Afiadir un nueve tema...
Informes 11 de ene, 0555
General L0 CELULAR PARA EMPEZAR TAREAS » Admin User
INICIO PRUEBA SABER ICFES
LO CELULAR Temas antiguos ..
PARA EMPEZAR Su progreso
p P> .
® MAPA MAPA CONCEPTUAL
CONCEPTUAL 1‘ ’ ’ Eventos
B CONTENIDO CONTENIDO LA CELUL préximos
LA CELULA
TAREAS Actividad de
Imagen #2

Componentes del bloque “Para empezar”

o TAREAS: Es el corazén metodoldgico del proceso virtual. Bajo este nombre se debe
identificar el producto final que los alumnos de forma cooperativa preferentemente o
de forma individual deben llevar a cabo.

o Actividades: éstas corresponden al eje de las herramientas en el proceso de
aprendizaje. Son las que contribuyen a que los estudiantes sean quienes
construyan su propio conocimiento y a alcanzar los objetivos propuestos,
fomentando, a su vez, el desarrollo de las competencias interpretativas,

argumentativas y propositivas.
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Debido a que se basan en la interaccién y en flexibilidad que brindan los medios

informaticos son consideradas interactivas.

En cada unidad, las actividades propuestas son variadas, como se aprecia en la

imagen 3, de tal forma que se garantice el cubrimiento de todas las fases de la

rueda de Kolb, por lo tanto, se han elegido las de mejor adaptabilidad para cada

una de ellas. La variada gama incluye:

- Actividades de investigacion individuales o en colaboracién, usando los
recursos que proporciona Internet.

- Ejercicios con mapas e imagenes.

- Ejercicios de asociacion o emparejamiento del tipo arrastrar y soltar.

- Ejercicios de concentracion.

- Crucigramas, sopa de letras.

Evaluaciones: se presentan dos tipos de evaluaciones, una entre las actividades

y otra al final del tema que contiene toda la unidad didactica, podemos encontrar.

- Evaluaciones de completar huecos.

- Evaluaciones de pregunta abierta.

- Evaluaciones de ordenar frases.

- Evaluaciones de seleccion multiple.

Su progreso
| Actividad de investigacion 1: El descubrimiento de |a célula
L Actividad de investigacion 2: La vida acelular: los virus
L Actividad de investigacion 3: Procariotas y Eucariotas

C\/ CUESTIONARIO DE RELACION

Imagen #3

Componentes del bloque “Tareas”

e INTERCAMBIO: las actividades que se dispusieron en este bloque son de este estilo:

O

O

Foro del Aula Virtual

Foro de la unidad didactica.

Chat en algunos temas especificos.
Wikis como actividad de investigacion.
Webquest de investigacion.
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e CONSOLIDACION: en todas las actividades que el estudiante entrega, el maestro

hace una retroalimentacion de los resultados indicando al estudiantes sus aciertos y

falencias, a la par que estimula los mejores trabajos.

e AMPLIACION: en este apartado se ofrecen una lista de sitios web relacionados con

los contenidos de la unidad, con una breve descripcion de los mismos.

La siguiente tabla muestra la estructura virtual de aprendizaje disefiada en el Aula

Virtual de Biologia y sus componentes.

PARA TAREAS INTERCAMBIO | CONSOLIDACION | AMPLIACION
EMPEZAR
Introduccién | Actividades. Foros. Sugerencias. Recursos
Mapa Evaluaciones Blog Correcciones. (enlaces)
conceptual. Chat. Respuestas a las
Contenidos Wikis. actividades de
Webquest intercambio.
Motivacion
Ponderacion.
Tabla # 1

Componentes de la estructura virtual de aprendizaje del curso.

10.3. Composicién de las unidades tematicas:

Unidad tematica: Componente Celular:

e Teoria celular.

e Procariotas y eucariotas.

e Las enzimas.

e Relacion entre las estructuras de la célula y las funciones basicas de sus

componentes.

Unidad tematica: Componente Organismico:

e Estructura y funciones.
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e Continuidad.

e Transformacion.

Unidad tematica: Componente Ecosistémico:
¢ El comportamiento, los ciclos bio-geo-quimicos, las relaciones filogenéticas.
¢ Relaciones entre materia y energia en las redes tréficas.

¢ Adaptaciones de los seres vivos a los ecosistemas del mundo y de Colombia.

11. DESARROLLO ESPECIFICO Y/O PRACTICO DEL TEMA ELEGIDO

11.1. Andlisis de los resultados del simulacro de la prueba Saber.
Como ya se mencioné en la justificacion, el Ministerio de Educaciéon Nacional
Colombiano, realiza las pruebas Saber en el grado noveno en todo el territorio Nacional por
medio del Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior, (ICFES),en las

areas de Matematicas, Ciencias Naturales y Lenguaje.

Los resultados obtenidos en esta prueba clasifica a los estudiantes por sus aprendizajes
y, a su vez, clasifica la calidad de la educacion de los colegios. Para lograr que las areas
evaluadas obtengan buenos resultados, el Colegio Distrital Agustin Fernandez, realiza una
prueba diagnostica, con lo que se ha llamado Simulacro de la prueba Saber, por medio de

una institucion externa, especializada en este tipo de pruebas.

Los resultados obtenidos en este simulacro, son analizados por curso, por area evaluada
y por estudiante, con las mismas caracteristicas que lo realiza el ICFES, constituyendo un
insumo para el desarrollo de planes de autoevaluacién y mejoramiento institucional en
diferentes instancias del sistema educativo, es asi como en el presente proyecto se realizara
un analisis de estos resultados en el area de Ciencias Naturales, para obtener un
mejoramiento en la prueba definitiva que se realizara el 25 de octubre de 2012.

Los resultados de este simulacro fueron:

El grafico # 3 muestra el resultado general del simulacro realizado por la institucién
contratada por el colegio realizado en el mes de mayo de 2012, muestra el resultado de
todos los grados novenos, jornada mafana y jornada tarde, resaltando el grado 901 de la
jornada de la tarde (901 AT), el cual es el objeto de estudio de esta investigacion, mostrando
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que obtuvo un puntaje de 40,6 sobre 100, considerandose como bajo en la escala del
ICFES.

Resultados Simulacro Prueba Saber Grado 9
Puntaje General por Grupo
Colegio Agustin Fernandez
Mayo -2012

100,0 -

90,0 -

80,0 L

70,0

50.9 51,0
60,0 i 47’1 40,2
43,8
50,0 - 40,0 41,1 37,3 34,8

Puntaje

30,0 11

20,0 {1

10,0 11

0,0 -
' AG 901AM 902AM 903AM 904AM JOO1AT | 902AT 903AT 904AT

BAG m901AM m902AM m903AM m904AM z901AT =902AT n903AT =004AT

Grafico# 3

Resultados general simulacro Pruebas Saber.

En el grafico #4 se muestra el resultado del area de Ciencias Naturales de todos los
cursos de grado noveno del colegio, esta resaltado el grupo 901 AT, el cual obtuvo un
puntaje de 40,4 sobre 100, que es bajo en la escala de valoracion del ICFES, lo cual
evidencia la necesidad de implementar una estrategia de mejoramiento para obtener

mejores resultados en la prueba Saber definitiva para el ano 2012 ( 25 de octubre)
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Resultados Simulacro Prueba Saber Grado 9
Puntaje Ciencias Naturales por Grupo
Colegio Agustin Fernandez

Mayo | -2012

100,0 -

90,0 -

80,0 -

70,0 A

50,9

48,8

60,0 -

Puntaje

48,1

433 | 404 | 437 37,7 388

50,0 -

30,0 11
20,0 11
10,0 11

0,0 -

AG

901A M

902ZA M

903AM 904AM JOO1AT] 902AT B803AT 904AT

mAG m901A M

2902AM m903AM m904AM n901AT m902A T m903AT m904AT

En la tabla #2, encontramos la evaluacion del simulacro ICFES de las competencias
y componentes del area de Ciencias Naturales que se tiene en cuenta en el examen del
Estado, como son: indagar, explicar, identificar y los componentes: a. ciencia, tecnologia y

sociedad, b. entornos fisicos, c. entornos vivos. Asi como el puntaje promedio en ciencias

Grafico# 4

Puntaje Ciencias Naturales.

naturales, se resalta los resultados del curso 901 AT.
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Evaluacion por competencias en el area de Ciencias
Naturales Colegio Agustin Fernandez

Ciencias Naturales
Cc
i
e
P
ﬁ c
i
ta
ag
|
N
a
t
Puntaje Prom. 443 422 41,8 49,7 48,9 42,7 441
Prom. 901 AM 48,1 454 46,7 53,1 53,5 46,7 47,2
Prom. 902 AM 50,9 497 48,9 546 559 48,7 50,8
Prom. 903 AM 48,8 45,2 457 57,0 58,4 455 48,7
e anaans 433 405 429 472 518 421 405
rPrcm. 901 AT 40,4 37,6 37,9 46,7 424 39,2 40,8 I
Prom. 902 AT 43,7 44,0 39,4 48,2 41,9 43,1 45,2
Prom.S03AT 37,7 37,2 36,2 39,8 39,6 352 399
Prom. 904 AT 38,8 35,8 33.3 48,8 44 6 38,4 37,5

Tabla 2

Competencias y Componentes de Ciencias Naturales.

11.2. Anadlisis de los resultados para determinar el estilo de aprendizaje de los

estudiantes de grado 901.

Las preguntas relacionadas con cada estilo de aprendizaje se distribuyeron de forma
aleatoria en el cuestionario, con los resultados mostrados en la tabla 3, se obtiene el
resultado de personas que marcaron (+) y las que marcaron (-) con sus respectivos

porcentajes, asi como la media aritmética al final de cada estilo de aprendizaje.

Respuestas obtenidas en la aplicacion de la encuesta:
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ESTILOS DE APRENDIZAJE, MODELO DE DAVID KOLB, CURSO 901

p idas en la aplicacion de la CHAEA por estilo de aprendizaje.
ESTILO PRAGMATICO. ESTILO TEORICO ESTILO ACTIVO
MAS |% MEN |% MAS |% MEN % MAS % |[MENOS| %

1 13 [ 542 | 11 |as8 2 17 | 708 | 7 |29.2 15 62,5 9 37,5
8 23 95,8 1 4,2 4 16 | 66,7 8 [333 12 S0 12 50,0
12 17 [ 708 | 7 | 29,2 6 15 | 625 | 9 | 375 17 | 70,83 7 29,2
14 19 [ 792 5 |208 11 17 | 708 | 7 |29.2 14 |5833| 10 |41,7
22 14 58,3 10 |47 15 13 | 542 | 11 | 458 17 70,83 7 29,2
24 21 (875 3 |125 17 19 | 792 | 5 |208 18 75 [ 25,0
30 16 | 66,7 | 8 |333 21 17 | 708 | 7 | 292 24 100 0 0,0
38 8 33,3 16 | 66,7 23 10 | 41,7 | 14 | 583 14 58,33 10 41,7
40 19 [ 792 5 |208 25 10 | 41,7 | 14 | 58,3 20 |8333| 4 16,7
47 19 [ 792 5 |208 29 20 | 833 | 4 |167 18 75 [ 25,0
52 23 95,8 1 4,2 33 14 | 583 | 10 | 41,7 24 100 o 0,0
53 13 79,2 5 20,8 45 12 50,0 12 50 14 58,33 10 41,7
56 18 [ 750 6 |250 50 14 | 583 | 10 |41,7 7 29,17| 17 | 70,8
57 21 87,5 3 12,5 34 21 | 87,5 3 |15 12 S0 12 50,0
59 15 62,5 9 375 60 11 458 | 13 | 542 20 83,33 4 16,7
52 10 | a1,7 | 14 |583 64 15 | 625 | 9 | 375 21 87,5 3 12,5
68 13 [ 542 11 |as8 66 13 | 542 | 11 |458 10 |41,67| 14 |3583
72 7 29,2 | 17 | 70,8 71 16 | 66,7 8 [333 14 58,33 10 41,7
73 13 [ 542 11 |458 78 16 | 66,7 | 8 | 33,3 14 |5833| 10 |417
76 13 [ 542 | 11 |458 80 14 | 583 | 10 |41,7 14 |5833| 10 |41,7

16,1 66,9 8,0 331 15,0/ 62,5 9,0] 375 16,0 66,5 81 335

Tabla 3

Estilos de aprendizaje curso 901.

ESTILO REFLEXIVO

Mas | % |MEnoY%
13 [s542] 11 | a5
14 [583] 10 | 417
18 |750] 6 | 250
14 |sg3] 10 | 417
15 |625] s | 375
6 [250] 18 | 750
14 [s83] 10 | 417
18 [750] 6 | 250
17 | 708 7 | 292
18 [750] 6 | 250
15 |625] s | 375
10 |417] 14 | 583
16 |667] 8 | 333
15 |625] s | 375
12 [500] 12 | 50,0
16 |667] 8 | 333
18 750 & | 250
20 [833] 4 | 167
19 |7m2] 5 | 208
12 [s00] 12 | s00
150 625 9,0 375

Con los resultados de la media aritmética se obtiene la distribucién por estilo de

aprendizaje con las respuesta marcadas con (+). En la tabla # 4 podemos observar el

resultado en la tendencia del estilo de aprendizaje de los estudiantes, donde se puede

observar que los porcentajes son muy parejos, la mayor inclinacién es por el estilo

pragmatico con un 66,9%, seguido de los activos con 66,5%, no muy lejos se encuentran los

tedricos y los reflexivos con 62,5%, por otro lado encontramos estudiantes que poseen dos o

mas estilos de aprendizaje, es por esto que las sumas de los porcentajes no es el 100%.

Promedio

s valores de la encuesta

ESTILOS
APRENDIZAJE

DE | % (RESPUESTAS)

+

PRAGMATICO

66,9%

ACTIVO

66,5%

TEORICO

62,5%

REFLEXIVO

62,5%

Tabla # 4

Distribucion por estilo de aprendizaje. Promedio estilos de aprendizaje curso 901.
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Estilos de Aprendizajes curso 901
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
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0,00%

PRAGMATICO ACTIVO TEORICO REFLEXIVO

Grafico# 5

Estilos de aprendizaje curso 901

Adicionalmente se ha determinado la distribucion general por estilo de aprendizaje
para cada estudiante, agrupando de acuerdo a los cuatro estilos de aprendizaje. Para
obtener el estilo de aprendizaje dominante en cada estudiante, se asigné un valor “uno” al
estilo que presentaba el mayor puntaje obtenido. Los valores generales de la poblacion se

suman por estilo de aprendizaje dando como resultado los valores de la tabla #5.

Estilo de aprendizaje por estudiante

Estilo Activo |Reflexivo |Teorico |Pragmatico Total.

Personas |8 4 9 3 24

% 33.3% [16.7% 37.5% |16.5% 100.0%
Tabla#5

Distribucion por estilo de aprendizaje

Al realizar el conteo para determinar el estilo de aprendizaje personal, encontramos
que la forma de aprender de los estudiantes esta mas definida, en este caso soélo se tiene en
cuenta la principal referencia del estilo de aprendizaje de cada uno, mientras que en la
determinacion del estilo de aprendizaje del curso se consideré mas de una inclinacion por
estudiante, encontrando que 9 estudiantes correspondiente al 37,5 %, prefieren el estilo
tedrico, 8 estudiantes correspondiente al 33,3% prefieren el estilo activo, 4 estudiantes
correspondiente al 16,7% se inclinan por el estilo reflexivo y 3 estudiante correspondientes

al 16,5% se identifican con el estilo pragmatico; teniendo en cuenta estos resultados se
Aula virtual para el mejoramiento académico en el area de Ciencias Naturales de los alumnos
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disefiara la propuesta de mejoramiento, donde las actividades que realicen los estudiantes

estén de acuerdo con su estilo de aprendizaje.

Estilo de aprendizaje personal

100
80
60
40
B s B o
0
Activo 33,3% Reflexivo 16,7% Tedrico 37,5% Pragmatico
16,5%
Gréfico #6

Estilo de aprendizaje personal.

Para analizar los resultados del proyecto se ha tenido en cuenta dos aspectos en el
desarrollo del curso por parte del alumnado, uno es el grado de participacion en el aula
virtual al consultar los temas propuestos, al realizar las actividades y tareas, al participar de
las actividades de intercambio de conocimientos y finalmente al resultado de la evaluaciones
virtuales; y por otro lado se analizan los resultados finales de la prueba Saber 2012 del

grado 901 y compararlos con los otros cursos de grado noveno de la institucion.

12. RESULTADOS.

12.1. Uso del aula virtual por parte de los estudiantes.

Para la participacién de los estudiantes en el aula virtual se tiene en cuenta que ya se
encuentran registrados en la plataforma, que ya estan capacitados en el manejo de los
modulos puesto que en otras asignaturas han utilizado el gestor de aprendizaje Moodle, de
la misma forma se tiene en cuenta que para este proyecto se cuenta con cuatro horas de
clase presencial a la semana y dos horas adicionales de aula de informatica, donde

disponen de un computador por estudiante, con conectividad de banda ancha, video

Aula virtual para el mejoramiento académico en el area de Ciencias Naturales de los alumnos
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beam, asi mismo los estudiantes tienen buenos conocimientos de herramientas de
tecnologias de la informacion y la comunicacion para realizar las actividades propuestas

durante el curso.

Las actividades del aula virtual por estar enmarcadas por la metodologia B-Learning,
tienen una duracién determinada para su ejecucion y deben ir a la par con las actividades
presenciales, estas actividades virtuales, en su mayoria se realizan en la institucién, bien
sea en las horas asignadas o extraclase, la institucién dispone de buenos recursos
informaticos donde los estudiantes tienen facil acceso, en casos muy escasos se

complementan las actividades en la casa.

En la tabla #6 se muestra la categorizacion de los bloques implementados en el aula
virtual con sus actividades relacionadas con el nivel de participacion de los estudiantes,
informacion extraida del gestor de aprendizaje, el curso se desarrollé desde el 7 de mayo al
24 de octubre de 2012.

Participacion
. : Total
Unidad tematica Bloque (acceso de los|
_ visitas
estudiantes)
Para empezar 72
Lo Celular.
Tareas 117
7 de Mayo 267
: Intercambio 56
15 de Junio
Ampliacion 22
Para empezar 162
Lo Organismico.
Tareas 81
9 de Julio : 291
Intercambio 32
24 de Agosto
Ampliacién 16
Para empezar 172
Lo Ecosistémico.
Tareas 66
27 de Agosto 341
Intercambio 61
24 de Octubre
Ampliacion 42
Tabla #6

Aula virtual para el mejoramiento académico en el area de Ciencias Naturales de los alumnos
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Cada unidad didactica fue desarrollada por parte de los alumnos en las fechas que
aparecen en la columna de unidad didactica el grafico # 7, con una duracion de 7
semanas aproximadamente cada unidad, los 24 estudiantes del curso 901 participaron y

los resultados se analizan por unidades asi:

PARTICIPACION EN LA UNIDAD
DIDACTICA "LO CELULAR"

Ampliacign

|

un
[a)]

Intercambio

Tareas 117

Paraempezar 72

|

Grafico #7

Grado de participacion en la unidad didactica “Lo Celular”

En la unidad didactica “Lo Celular’ la mayor participacion fue en el bloque de tareas,
donde se encuentran las actividades y evaluaciones, esta unidad contiene 4 subtemas con
actividades diferentes, una evaluacion corta y una evaluacion de toda la unidad, en el bloque
“para empezar”, donde se encuentra la introduccion, el mapa conceptual y la guia de los
temas tuvo 72 entradas como lo muestra la grafica #7, la cual se sugirié que la descargaran
en el PC o en una USB para poderla usar en cualquier sitio; en el bloque “intercambio” se
propuso un foro de preguntas sobre la célula, obteniendo 56 entradas incluyendo los
respuestas del profesor; la menor cantidad de entradas fue en el bloque de “ampliacion” por

ser de profundizacién y no evaluable.

El grado de participacion en la unidad didactica “lo Orgamismico” lo muestra la grafico
#8, donde el Bloque “para empezar’ tiene la mayor participacion porque esta unidad
contiene 3 subtemas y cada uno contiene una guia didactica.
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PARTICIPACION EN LA UNIDAD
DIDACTICA "LO ORGANISMICO"

H Seriesl

Ampliacign 16
Intercambio 32
Tareas 81

Para empezar 162

Grafico #8

Grado de participacion en la unidad didactica “Lo Orgamismico”

El bloque de “tareas” disminuyd su participacién por tener actividades que no eran
evaluables, sélo contestaron las evaluaciones y algunas actividades, en el intercambio se
propuso un foro con un tema especifico, el cual fue contestado en forma ligera por los

estudiantes y en “ampliacion” la participacién siguié siendo pobre.

Para la tercera unidad didactica, lo Ecosistémico, y con el fin de conseguir una mejor
utilizacién de los temas de ampliacidon se abrid una wiki con temas especificos que se
encuentran en los link sugeridos, por ello aumentd un poco la participacion en el bloque de
Ampliacién e intercambio como lo muestra la grafica # 9, de la misma forma el bloque “para
empezar’ es el mayor visitado por encontrarse los temas para realizar las actividades y las

evaluaciones.
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PARTICIPACION EN LA UNIDAD
DIDACTICA "LO ECOSISTEMICO"

Ampliacion 42
Intercam bio 61
Tareas =1
Para empezar 172

Grafico # 9

Grado de participacion en la unidad didactica #Lo Ecosistémico”

12.2. Resultados de la prueba Saber realizada por ICFES.

La prueba Saber 9° fue realizada el 25 de octubre de 2012 en todo los colegios
distritales de Bogota, al igual que la prueba Saber 5° por parte del Instituto Colombiano
para el Fomento de la educacion Superior (ICFES), quien realiza su correspondiente
tabulacién y entrega a las instituciones educativas los resultados denominandolos
“Resultados de Evaluacion Externa”, clasificando en niveles Avanzado, Satisfactorio,
Minimo e Insuficiente en las tres areas evaluadas como son Lenguaje, Matematicas y

Ciencias Naturales a nivel institucional como lo muestra el grafico #10.
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DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL
Sl e ELEMENTOS DE INFORMACION PARA EL ANALISIS INTEGRAL DE LAS INSTITUCIONES
) dtnﬁcr:"é’:;}:i R EDUCATIVAS OFICIALES DE BOGOTA, INSUMO PARA LA FORMULACION DE
e LAt arac B e e PLANES ESTRATEGICOS Y OPERATIVOS DE MEJORAMIENTO.
|Lacalidad de Usaquén |
|COLEGIO AGUSTIN FERNANDEZ (IED) |
Grado 9° - % Estudiantes
. R Cigncias
Lenguaje Matematicas Maturales
Avanzado 2% 0% 4%
42% 20% 45%
Winimo 51% 70% 48%
Insuficiente 5% 10% 3%
70% 1 "]
60% 1
50% +
L W Avanzado
an0% 1
) M Satisfactorio
30% 1 Minimao
20% 1 H insuficiente
10% 1
0% ¥ | , -
Lenguaje Mate maticas Ciencias
Maturales
Grafico# 10

Resultado del colegio por grado y areas

Segun nivel alcanzado.

En el anterior grafico, se compara el area de ciencias naturales con el area de
lenguaje y matematicas de toda la institucion donde se puede observar el nivel
satisfactorio es de 45% siendo el mayor porcentaje entre las tres areas, de la misma
forma el nivel minimo es el menor entre las tres areas evaluadas, con esto se obtiene

una ligera mejoria en la evaluacion externa con la prueba saber 2012 para el grado 9°.
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¥ DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL
s ELEMENTOS DE INFORMACION PARA EL ANALISIS INTEGRAL DE LAS INSTITUCIONES

| i EDUCATIVAS OFICIALES DE BOGOTA, INSUMO PARA LA FORMULACION DE
e e ] PLANES ESTRATEGICOS Y OPERATIVOS DE MEJORAMIENTO.

[Localidad de Usaguén |

|COLEGIO AGUSTIN FERNANDEZ (IED) |

Grado 9° - % Ciencias Naturales
801 JM 202 JM 803 JW 904 JM B01JT 902 JT 903 JT 904 JT
Avanzado 5% 4% 4% 3% 5% 4% 4% 3%
53% 40% 42% 38% 559 44% 459 40%
Winimo 40% 53% 1% 52% 35% 50% 47% 52%
Insuficients 2% 3% 3% 7% 1% 2% 4%, 5%
60% 1
[ - —
50% 7
40% 7 M Avanzado
p —— W Satisfactorio
30% 7
Minimo
0% +  nsuficiente
10% 17
. m n m l - = | | >
0% T T T T T T T !
QoLIMm QozIm Q03 1M Qo4IMm ouT Q02T Q03T Q0417
Gréfico # 11

Resultado de las pruebas externas de los grados 9°

en Ciencias Naturales

Con respecto a los resultados de la Prueba Saber de grado noveno, en el grafico #11
se relacionan todos los cursos del grado noveno de la institucién, con los cuatro niveles que
maneja el examinador, nivel avanzado, nivel satisfactorio, nivel minimo y nivel insuficiente,
destacando el grado 901 JT el cual es el curso que interesa en la investigacion y con el cual
se desarroll6 la modalidad B-learning para el mejoramiento académico consiguiendo los
siguientes resultados: el nivel avanzado lo obtuvo el 5% de los estudiantes evaluados y
comparandolos con los demas cursos no se observa mucha diferencia, es un porcentaje
muy bajo para considerarse un mejoramiento académico, el nivel satisfactorio de obtuvo
55% de los estudiantes evaluado, es decir 13 estudiantes aproximadamente, en este nivel
se observa un ligero mejoramiento en comparacion con los demas grados noveno, el grado
901 JM se encuentra por debajo con 53%, el nivel minimo lo obtuvieron el 39% de los
estudiantes, es decir 9 aproximadamente, logrando estar por debajo de los demas cursos
debido a que aumentaron en el nivel satisfactorio y el nivel insuficiente se encuentra un
porcentaje muy bajo con 1% .
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Los resultados generales en las pruebas Saber del curso 901 JT con el cual se
desarrollé la estrategia B-learning muestra una ligera mejoria en el nivel académico
comparada con los demas cursos que continuaron con la metodologia tradicional de

educacion presencial.
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13. CONCLUSIONES

El presente trabajo de investigacién permite establecer las siguientes conclusiones:

Se cred, implementd y evalud la estrategia metodolégica B-learning, logrando un
mejoramiento académico en el area de Ciencias Naturales con los alumnos de grado
noveno del colegio Agustin Fernandez en las pruebas SABER, dando cumplimiento al

objetivo general del proyecto de investigacion.

Se identificaron los estilos de aprendizaje de los alumnos del grado 901, encontrando
que no existe preferencia por un estilo en particular, puesto que los porcentajes
obtenidos al aplicar el cuestionario de Honey Alonzo arrojo porcentajes no muy distantes

entre si.

Se disend una estructura pedagogica de aprendizaje virtual por medio de un sistema
administrador de contenidos de aprendizaje (LCMS) permitiendo un aprendizaje
colaborativo y una comunicacion permanente entre los alumnos y el profesor, generando

un proceso innovador en la institucion.

Se selecciond el gestor de aprendizaje Moodle, con el cual se plantearon las actividades
propuestas para cumplir con la metodologia B-learning, resultando ser de facil acceso y

navegacion, para el profesor y para los alumnos.

Se evalud la propuesta metodoldgica confirmando la satisfaccion del proceso por parte
de los estudiantes al descubrir nuevas formas de aprendizaje, generando interés por el

aprendizaje electronico usando herramientas de las TICs.

Se cumplieron los objetivos especificos propuestos mediante el disefio del aula virtual
logrando brindar un apoyo académico a la clase presencial de Ciencias Naturales
usando la metodologia B-learning, donde los estudiantes participaron activamente dentro

y fuera del aula de clase cumpliendo con todas las actividades propuestas.

Se logro incentivar en los estudiantes el manejo de herramientas virtuales de aprendizaje
combinadas con la clase presencial, logrando obtener un refuerzo académico y una

preparacion para presentar las Prueba Saber 2012.
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o Es notorio el grado de participacién y el del nivel de desempefio académico de los
estudiantes, pudiendo confirmar que la metodologia B-learning es una valiosa

herramienta de apoyo en el proceso educativo.

o Los temas y las actividades propuestas en el aula virtual, surgieron de los estandares
propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional, que permitid adaptar la educacion

tradicional con componentes tecnoldgicos.

o Los elementos que hicieron parte del aula virtual, surgieron de una necesidad
conceptual, que permiti6 adaptar el proceso educativo tradicional agregando un

componente tecnoldgico.

o La propuesta metodologia disefiada en el aula virtual, tuvo en cuenta componentes
tedricos como los estilos de aprendizaje propuestos por Kolb y la estructura pedagégica

de aprendizaje virtual que se adaptaron a las necesidades de la institucién.

o Se logré concluir que la plataforma Moodle, como herramienta utilizada para apoyar el
proceso de aprendizaje cumple con todo lo necesario para controlar el desarrolla de las

actividades, retroalimentar y evaluar este proceso por parte del profesor.

o La plataforma Moodle se configuro de tal manera que le permitié al usuario construir su
proceso de aprendizaje basado en su experiencia y ritmo de trabajo pasando por
actividades que incluyen los cuatro estilos de aprendizaje de la rueda de Kolb,

afianzando el estilo de su inclinacién y practicando los de mas estilos.

o La comunicacion con los estudiantes mejoro con el uso de las herramientas que se
dispusieron en el aula virtual de una forma efectiva e inmediata, encontrando una
participacidn activa entre los alumnos y el profesor y entre los mismos alumnos, logrando

desarrollar las actividades propuestas en forma efectiva.
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14. EVALUACION

Entre los aspectos positivos de ésta experiencia cabe destacar:

o A partir de los materiales de estudio, dispuestos en el aula virtual la
interaccion/comunicacion con el docente y el uso de la plataforma virtual, se puede
afirmar que han sido valorados positivamente por ellos, y en las respuestas cualitativas,
han transmitido que creen haber realizado una buena experiencia de aprendizaje

colaborativo.

o Desde la perspectiva de los estudiantes, se puede afirmar que el aula presenté
materiales educativos de calidad, materiales variados, creativos y con pertinencia

tematica.

o El aula virtual obtuvo un significativo porcentaje de valoraciones altas al ser evaluada por
los estudiantes en los aspectos relacionados con su experiencia y las actividades
desarrolladas, tales como disefo, actividades planteadas, evaluaciones, foros, talleres y

tematicas tratadas.

o Desde la perspectiva académica, este trabajo foment6 el interés hacia la asignatura, al
ser presentados los contenidos de manera novedosa logrando que al final del proceso el
promedio en la prueba Saber realizada el 25 de octubre de 2012, mejorara con respecto

a la prueba diagnéstica que se aplicé en el mes de mayo.
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15. TRABAJO FUTURO

La experiencia desarrollada durante el presente trabajo, lleva al planteamiento de las
siguientes recomendaciones o0 sugerencias para apoyar en un futuro trabajos o experiencias

de corte similar:

o Proponer el uso de otras herramientas que estén disponibles en Internet (blogs, portales
wiki, etc.) como via para la realizacién de trabajos colaborativos y estimular a los
alumnos a buscar y generar aportes para el mejoramiento y actualizacién del aula virtual

existente.

o La institucion podria incentivar la investigacion y participacion a otros docentes para
generar mas aulas virtuales en todas las areas del conocimiento con el objeto de que

todas las asignaturas dispongan su espacio virtual.

o Ampliar esta investigacion como un futuro proyecto sobre la evaluacion educativa de

cursos virtuales, aplicando modelos evaluativos integradores.

o Al finalizar el desarrollo de la experiencia con el aula virtual, se observa la posibilidad de
mejorar la metodologia de ensefanza explotando las aplicaciones en la educacién de las
herramientas Web, con el fin brindar sugerencias y recomendaciones para la ejecucion

de futuros cursos virtuales.

o Se han presentado algunas condiciones tedricas que deben tenerse en cuenta en el
momento de planear, disefiar, elaborar y programar un curso, modulo o unidad didactica
para el aprendizaje B-learning bajo ambientes virtuales, lo cual permite sugerir que para
optimizar el trabajo bajo esta modalidad se cuente con un grupo interdisciplinario, con

funciones y tareas definidas.

o Disefiar las "aulas virtuales" de modo que los alumnos tengan la posibilidad de ser
expuestos a situaciones practicas que permitan generar un aprendizaje significativo y

enriquecer sus conocimientos, teniendo en cuenta los estilos de aprendizaje de Kolb.
o Se hace necesario contar con una infraestructura en lo referente a redes, equipos y
software adecuada para el ingreso a la plataforma y realizar las actividades virtuales de
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manera mas eficiente. Por lo que se recomienda a esta Institucion Educativa y otras
instituciones que deseen implementar el manejo de B-learning, gestionar o desarrollar

los enlaces necesarios para el montaje de dicha infraestructura.

o Mantener actualizado al docente en la creacion de nuevas herramientas e-learning
destinadas a usos educativos, pues es necesario mejorar la formacién de los
educadores en el sentido de discutir y adaptar estrategias de ensefanza con el uso de
entornos virtuales de aprendizaje. Por lo que se sugiere capacitar a los docentes de la
Secretaria de Educacion del Distrito en el uso de las plataformas virtuales como Moodle
para explotar al maximo las posibilidades que brinda y apoyar un proceso continuado de

aprendizaje a través del uso de esta herramienta.

o Generar un proyecto para que cada institucion educativa distrital disponga del gestor de
aprendizaje Moodle a través de la red de secretaria de educacion (REDP: Red de

Participacion), para que generen sus aulas virtuales de forma eficiente.

o Finalmente, se sugiere tanto a alumnos como a profesores que continien explotando
esta herramienta de la forma mas 6ptima, en la construccion de nuevos y mejores

conocimientos.
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17. ANEXOS.

Anexo 1: Cuestionario de P. Honey y A. Mumford
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Anexo 2: Usuarios del Aula Virtual de Ciencias Naturales.

Usted se ha identificado coma )

CIENCIAS NATURALES: Vista: Usuario

Pagina Principal ~ CIENCIAS NATURALES Usuario
Navegacion =10 | Usuario [=]
LR =
|Imagen del usuario ‘Nombre / Apellido |Ciudad |Pais
Péagina Principal
= Area personal ﬂ daniel felipe murcia moreno bogota Colombiz
b Paginas del sitio
b Mi perfil derly p.c. bogota Colombiz
+ Curso actual
~ CIENCIAS 5 jimy fierro bogota Colombig
NATURALES
P Participantes 5 jorge leonardo solano caraballo bogota Colombia
b Informes
b General m Tatiana morales garcia bogota Colombia
b INICIO
b LO CELULAR 3 daniel alfonso vanegas barrera bogota Colombia
b PARA EMPEZAR
» TAREAS 3 jesus alberto gomez murcia bogota Colombiz
» INTERCAMBIO
b AMPLIACION ﬂ mariana barboza bogota Colombiz
L4 .
ORGANISMICO 5 sebastian limas bogota Colombig
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