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Resumen

El presente Trabajo Final de Estudios aborda la relevancia de la alfabetizacién estadistica en
la sociedad actual como herramienta critica frente a la desinformaciéon y manipulacion
informativa. El objetivo principal es el disefio de una situacion de aprendizaje, en el contexto
de una programacién anual, para el aprendizaje de la Estadistica mediante el uso del
Aprendizaje Cooperativo y el Aprendizaje Basado en Proyectos en la asignatura de
Matematicas en 22 de Educacidon Secundaria Obligatoria. La metodologia empleada ha
consistido en una revisién bibliografica exhaustiva y la aplicacién del marco normativo vigente
(LOMLOE y Decreto 73/2022 de Cantabria). Como resultado, se obtiene el desarrollo técnico
de la propuesta, la cual operativiza los saberes del sentido estocdstico mediante la
investigacion de fraudes en juegos de azar y sesgos en graficos de redes sociales y prensa. El
proceso culmina con la elaboracién y defensa de un estudio estadistico propio para desmentir
bulos del entorno del alumnado. La principal conclusidon extraida es que la educacién
estadistica debe ir mas alld del cdlculo mecanico para constituirse como un mecanismo de
autodefensa intelectual, permitiendo a los ciudadanos discernir criticamente los sesgos

presentes en la era digital.

Palabras clave: Programaciéon didactica, Matematicas, Estadistica, Aprendizaje Basado en

Proyectos, Educacion Secundaria Obligatoria.
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Abstract

This Master’s Thesis addresses the relevance of statistical literacy in today’s society as a critical
tool against misinformation and media manipulation. The main objective is to design a
learning situation, within the context of an annual didactic programming, for the teaching of
Statistics using Cooperative Learning and Project-Based Learning in the Mathematics subject
in the 2nd year of Compulsory Secondary Education (ESO). The methodology employed
consisted of a comprehensive literature review and the application of the current regulatory
framework (LOMLOE and Decree 73/2022 of Cantabria). As a result, the technical
development of the educational proposal is achieved, which operationalizes the knowledge
of the stochastic sense through the investigation of gambling fraud and biases in social media
and press charts. The process culminates with the creation and defence of an original
statistical study to debunk hoaxes from the students’ everyday environment. The main
conclusion drawn is that statistical education must transcend mechanical calculation to
become a mechanism of intellectual self-defence, allowing citizens to critically discern the

biases present in the digital age.

Keywords: Didactic programming, Mathematics, Statistics, Project-Based Learning,

Compulsory Secondary Education.
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1. INTRODUCCION

Este Trabajo Final de Estudios (TFE) propone el disefio de una Situacion de Aprendizaje, en el
contexto de una programacion didactica anual, orientada a desarrollar el sentido estocastico
en el alumnado de 22 de la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO) utilizando las metodologias

activas Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y Aprendizaje Cooperativo (AC).

El interés por el disefio de este trabajo transciende la reflexion puramente tedrica; surge de la
observacion directa en el aula. Durante el periodo de practicas docentes, se constataron dos
realidades preocupantes: por un lado, la profunda desafeccion del alumnado hacia Ila
ensefianza matematica tradicional, y por otro, la inercia de relegar la estadistica al final de las
programaciones, corriendo el riesgo de omitirla por falta de tiempo. La mera repeticién
mecanica de procedimientos para aprender matematicas resulta insuficiente hoy en dia, y
ante esta situacién, surge la necesidad de investigar y articular propuestas didacticas
alternativas cuyo reto pedagodgico sea lograr una transferencia auténtica del conocimiento a

la realidad cotidiana de los estudiantes.

Para lograr esta transferencia, es necesario actualizar el enfoque didactico. El objetivo es
superar el simple cdlculo procedimental e integrar una alfabetizacion estadistica conectada
con el entorno del alumnado. Hoy en dia, ensefiar estadistica debe ser mucho mas que aplicar
férmulas, por eso la propuesta tiene como objetivo empoderar a los jévenes como ciudadanos
criticos del siglo XXI. Al desarrollar su sentido estocastico y su pensamiento critico, se les
proporcionan capacidades analiticas para evaluar la credibilidad de la informacidon que reciben

a diario, protegiéndolos asi frente a la sobreinformacion y el auge de las fake news.

En este contexto, la eleccién de metodologias activas tiene como objetivos favorecer un
aprendizaje significativo y aumentar la motivacion hacia la competencia matematica. Ademas,
al convertir la clase en un espacio vivo de debate e investigacidén compartida, el aprendizaje

cobra sentido y se potencian competencias sociales en el alumnado.
1.1. Justificacion y planteamiento del problema

El punto de partida para justificar el origen de esta programacién es el ultimo informe PISA
(Programme for International Student Assessment, Programa para la Evaluacién Internacional

de Estudiantes) del 2022. Este estudio de la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo
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Econdmicos (OCDE), en el que Espafa participa desde el afio 2000, resulta fundamental
porque no evallia simplemente la memorizacién y repeticién de procedimientos, sino la
capacidad de los jovenes de 15 afios para aplicar sus conocimientos a problemas de la vida
cotidiana. O como explica el propio informe editado por el Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEE) (2023) con una pregunta clave «iqué conocimientos deberian tener los
ciudadanos responsables frente a los retos de la naturaleza y la evolucidon de la cultura

humana, y hasta qué punto podrian aplicar esos conocimientos?» (p. 11).

La edicion PISA 2022 tiene especial importancia para este trabajo porque puso el foco principal
en la competencia matematica. Sus conclusiones ofrecen una vision muy cercana a la realidad
de las aulas espafiolas al estar basadas en un amplio estudio con una muestra de 966 centros
y 30.800 estudiantes de toda Espaia. Los resultados generales arrojaron una media nacional
de 473 puntos en la competencia matematica, lo que supuso un retroceso de 8 puntos frente
a la edicién anterior de 2018. A pesar de esa bajada, la caida global fue tan pronunciada que
esos 473 puntos sirvieron para que, por primera vez en la historia del informe, Espafia se
situara un punto por encima de la media de la OCDE (472 puntos) y rozara la media de la Unién

Europea (UE) (474).

Dentro de esta evaluacion, el “sentido estocastico” que se trabaja en la presente
programacion se corresponde con el bloque denominado “Incertidumbre y datos”. El propio

INEE lo define asi:

El drea de incertidumbre y datos implica reconocer el lugar de la variacion en el mundo
real, dando un sentido cuantificable de esa variacién y reconociendo la incertidumbre
y el error en las inferencias relacionadas. También incluye la evaluacién de
conclusiones obtenidas de situaciones de incertidumbre, la presentacién e
interpretacion de datos y temas bdasicos de probabilidad. (Instituto Nacional de

Evaluaciéon Educativa, 2023, p. 17)

En esta drea concreta “Incertidumbre y datos”, los estudiantes espafnoles lograron 478 puntos,
una marca que ayudd a sostener la media general de matematicas y que, como ilustra la Figura
1, nos posiciona ligeramente por encima de las medias de la OCDE (474) y del total de la UE

(475).
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Figura 1. Rendimientos medios estimados en dominio de contenido de Incertidumbre y datos,

e intervalos de confianza al 95% de los paises de la OCDE y/o UE participantes en PISA 2022.

Japdn (540) - ——
Corea (524) —
Estonia (503) ——
Susza (502) e
Canada (500) ——
Dinamarca (499) gt
Ifanda (499) ——
Reino Unido (499) - by
Palises Bajos (496)
Australia (494)
Bélgica (493)
Polonia (489)
Nueva Zelanda (488)
Austria (485)
Finlandia (485)
Rep. Checa (483)
Eslovenia (483)
Suecia (481) e
Letonia (478) ——
Portugal (478) e
Espafia (478) - ———
Francia (477) ——G—
Estados Unidos (476) O
Total UE (475) -
Alemania (475) ——
Promedio OCDE (474) -
Malta (473) o=t
ltalia (473) L -
Hungria (472) - ——
Lituania (470) —
Noruega (470) ey
Croacia (463) ——
Islandia (460) ———
Turquia (458) ——
Israel (458) e
Rep. Eslovaca (458) ——
Grecia (435) — o
Rumania (426) Svmmg—
Chipre (417) —-—
Chile (415) ——
Bulgaria (413) o
México (391) ——
Costa Rica (385) ——
Colombia (385) —

N 2 Nl 3
375 400 425 450 475 500 525 550

Fuente: Instituto Nacional de Evaluacidn Educativa (INEE), 2023.
A pesar de que la puntuacion en este bloque “Incertidumbre y datos” supera ligeramente la
media de la OCDE, la realidad es que una puntuacién de 478 sigue ubicando a la mayoria de
los estudiantes espafioles en los niveles de competencia 2 o 3. Esto significa que los
estudiantes saben extraer el dato evidente de un grafico sencillo, pero que carecen de las
competencias de niveles superiores necesarias para afrontar tareas mas exigentes que

impliquen reflexién, contraste de soluciones o deteccién de sesgos.
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Esta carencia generalizada se mantiene incluso al analizar la realidad por Comunidades
Auténomas. La Figura 2 muestra una notable brecha territorial: mientras que Castilla y Leén
(504 puntos), Cantabria (503) y Madrid (501) encabezan los resultados, otras regiones como
Melilla (411) y Ceuta (404) muestran la peor nota y por lo tanto requieren un mayor refuerzo,

no llegando la mayoria de sus estudiantes a alcanzar ni el nivel de competencia 2.

Figura 2. Rendimientos medios estimados en dominio de contenido de Incertidumbre y datos,

e intervalos de confianza al 95% de las comunidades y ciudades auténomas participantes en

PISA 2022.
Castilla y Ledn (504) ——
Cantabria (503) N —
Madrid, C. de (501) PR
Asturias, P, de (500) P —
Navarra, C. F. de (496) - -— -
Galicia (495) N
Rioja, La (489) - SEmTcEm—
Aragon (489) e it
Pais Vasco (485) ———
Espaia (478) ——
Extremadura (476) S —
Total UE (475) -
C. Valenciana (475) e p—
Promedio OCDE (474) -
Cataluna (473) N S—
Balears, lles (473) R —
Murcia, R. de (469) — -
Castilla-La Mancha (468) P
Andalucia (461) S —
Canarias (452) ———
Melilla (411) -
Ceuta (404) -
BT e Nwvel 3
375 400 425 450 475 500 525 550

Fuente: Instituto Nacional de Evaluacidn Educativa (INEE), 2023.
Incluso las Comunidades Auténomas espafiolas con mejor puntuacidon en este bloque se
qguedan en el Nivel 3 de PISA. Este nivel resulta insuficiente para que un adolescente se
enfrente a la complejidad de la era de la sobreinformacion y la desinformacion. Aunque saben
interpretar un diagrama rutinario, carecen de las capacidades analiticas superiores. Conseguir
llegar a los niveles altos de PISA, niveles 5y 6, significa lograr que el alumno reflexione sobre
sus calculos en el contexto del mundo real, modelice problemas, domine las operaciones para

comunicar su razonamiento y, sobre todo, ejerza un verdadero pensamiento critico.
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El actual comportamiento digital del alumnado es el otro pilar clave que sostiene esta
Situacién de Aprendizaje. Segun el estudio de Cérdoba-Cabus et al. (2025) en el que
examinaron los habitos de consumo informativo de la poblacién joven espafiola, en funcion
del contenido noticioso que busca y recibe en redes sociales, sus motivaciones para utilizarlas
y su comportamiento ante la informacidn, el 78,3% de los jovenes espafoles de 15 a 24 afios
utiliza las redes sociales como su principal fuente de noticias, siendo Instagram (89,5%) y
TikTok (87%) las mas empleadas con fines informativos. Sin embargo, el verdadero riesgo que
subraya la investigacidn es que la naturaleza de este consumo en adolescentes es puramente
incidental, les llega la informacién de manera espontdnea y secundaria mientras realizan otra
actividad, asumiendo lo que el algoritmo decide mostrarles en sus pantallas. De hecho, su
actitud ante esta informacién es alarmantemente pasiva, como sefialan Gomez Calderdn et
al. (2023), los jévenes suelen dar por buenas las noticias que les llegan por redes sin
contrastarlas, incluso cuando sospechan de su veracidad. Esta exposicidon no intencionada,
sumada a la falta de filtros, multiplica su vulnerabilidad ante la desinformacién. Urge, por
tanto, llevar el pensamiento critico al aula para que aprendan a evaluar la informacién que

reciben.

Educar a una ciudadania con criterio es hoy una prioridad. Por ello, uno de los motivos
principales de esta programacion es atajar esa falta de pensamiento critico, que es,
precisamente, la misma debilidad que les impide alcanzar los niveles superiores en PISA. A
través de la alfabetizacion estadistica y del uso de metodologias activas como el ABP vy el
Aprendizaje Cooperativo, el objetivo final es conseguir que las matematicas trasciendan el

mero tramite académico y se conviertan en su mejor recurso de autodefensa intelectual.

Por ultimo, se justifica el curso elegido de 22 de la ESO para esta programacion. El informe
PISA evalla a jévenes de 15 anos, en su mayoria cursando el final de la etapa obligatoria ESO,
y el estudio de Cérdoba-Cabus et al. (2025) examind los habitos de jovenes mayores de 15
afos. Si la evidencia nos advierte de que a esa edad nuestros alumnos estan estancados en
los niveles de competencia 2 y 3 de PISA y carecen de defensas ante los bulos informativos,
esperar a 42 de la ESO para actuar seria un error pedagégico. Por ello, esta propuesta se
plantea en 22 de la ESO, con vistas a reforzarse en los siguientes cursos. El propdsito, con

caracter preventivo, es construir los cimientos de estas competencias transversales desde la
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base de la secundaria para que, llegado el momento, el alumnado disponga de la madurez

estadistica necesaria para alcanzar los niveles de excelencia analitica 5y 6 en PISA.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Disefiar una situacién de aprendizaje, en el contexto de una programacién anual, para el
aprendizaje de la Estadistica mediante el uso del Aprendizaje Cooperativo y el Aprendizaje
Basado en Proyectos en la asignatura de Matemadticas en 29 de Educacién Secundaria

Obligatoria.
1.2.2. Objetivos especificos

Los objetivos especificos son aquellos que concretan las acciones a realizar para el logro del

objetivo general:

e Investigar las caracteristicas del Aprendizaje Basado en Proyectos aplicado a las
Matematicas.

e Integrar el marco normativo vigente en los elementos curriculares de 22 ESO.

e Disefar actividades de Estadistica para 22 ESO segun la legislacion actual.

e Autoevaluar el disefio de la programacion didactica y la propia labor docente.
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2. Programacion didactica

2.1. Presentacion de la Programacion didactica

La programacion didactica constituye el eje que sustenta la practica educativa, actuando como
la hoja de ruta que vertebra, anticipa y da coherencia al proceso de ensefianza-aprendizaje en
su totalidad. Durante su disefio, el docente asume la responsabilidad de aplicar la normativa
vigente para adaptar las directrices curriculares a las necesidades reales, los ritmos y la

diversidad de su grupo clase, con el fin de promover una educacion equitativa y de calidad.

Atendiendo a estas premisas, el presente documento establece el marco normativo y los
principios rectores de una programacion didactica anual concebida para la materia de
Matematicas en 22 de ESO. No obstante, este Trabajo Final de Estudios no abarca el desarrollo
completo de todos los bloques del curso, el alcance practico de esta propuesta se acota al
disefio de una unica Situacion de Aprendizaje, centrada en el desarrollo del sentido estocdstico
como competencia para combatir la desinformacion a la que esta expuesto el alumnado en su

dia a dia.

El disefio y fundamentacion de esta programacién didactica se inscribe estrictamente en el
marco legislativo vigente. A nivel estatal, toma como referente principal la Ley Organica
3/2020, de 29 de diciembre, LOMLOE por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion (LOE). Esta norma se concreta a través del Real Decreto 217/2022, de 29
de marzo, que regula la ordenacién y las ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria
Obligatoria. Asimismo, dado que la propuesta se contextualiza en la Comunidad Auténoma de
Cantabria, la concrecidn curricular queda regulada por el Decreto 73/2022, de 27 de julio, que
define los objetivos, competencias clave, saberes basicos y criterios de evaluacién de la ESO,

lo que permite una adecuacion plena a la realidad educativa cantabra.

Siguiendo las directrices del citado Decreto 73/2022 y las recomendaciones del Consejo de la
Unidn Europea (2018), la presente propuesta asume un enfoque claramente competencial
mediante el desarrollo integral de las Competencias Especificas de Matematicas, las cuales
contribuyen de forma directa a la consecucién de las Competencias Clave del Real Decreto
217/2022. De este modo, se asegura que la asimilacion de saberes vaya acompafiada de la

adquisicion de destrezas para resolver problemas reales de su entorno.
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2.2. Contextualizacion

Esta programacién se contextualiza en un Instituto de Educacidon Secundaria de titularidad
publica de la Consejeria de Educacidn, Formacién Profesional y Universidades del Gobierno
de Cantabria y ubicado en el centro de Santander. Con mas de 50 afios de trayectoria, el centro
atiende a un alumnado con un nivel socioeconémico medio y destaca por la alta implicacién
de las familias en las actividades escolares. Su ubicacidn céntrica permite una buena
accesibilidad, el alumnado llega tanto en vehiculos familiares como a través de la red de
autobuses urbanos o utilizando el carril bici. Actualmente, el instituto acoge a unos 500
jévenes de entre 12 y 19 afios con una gran diversidad cultural, de género y de identidad
sexual. En las cercanias coexisten un centro publico de las mismas caracteristicas y varios
colegios concertados, esto provoca que en 12 de Bachillerato se incorpore alumnado de estos

ultimos, generando una gran variedad en los niveles de partida en dicho ciclo.

El claustro esta formado por 73 docentes, la mayoria funcionarios con plaza definitiva, y 5
profesionales de administracién y servicios. Desde hace una década, el proyecto educativo
apuesta firmemente por las metodologias activas, situando al alumno en el centro de su
propio aprendizaje. A nivel organizativo, el gobierno recae en dos drganos colegiados
fundamentales, por un lado, el Consejo Escolar, que vela por la participacién democratica de
familias y alumnado, y por otro, el Claustro de Profesores, cuya funcidn principal es planificar,

coordinar y decidir sobre los aspectos educativos, ademas de evaluar el desarrollo del curso.

En cuanto a la infraestructura, el instituto ocupa una parcela de 6.000m?2. El edificio principal,
de tres plantas con ascensor, alberga aulas espaciosas y bien iluminadas gracias a sus amplios
ventanales, asi como los espacios de gestion, laboratorios, talleres, una biblioteca y un salén
de actos para 550 personas. Las instalaciones anexas incluyen pabellon deportivo y cafeteria.
Para dar respuesta a las exigencias tecnolégicas actuales, la programacion incorpora una
fuerte apuesta por la digitalizacion. Todas las aulas disponen de la pantalla tradicional de tiza
y de una pantalla digital interactiva (PDI). Ademas, el centro cuenta con aulas de informatica
con ordenadores y dispone de tablets portdtiles para el alumnado que se utilizan

habitualmente para la busqueda de informacion y el trabajo cooperativo.

El Departamento de Matematicas desempefia una labor fundamental en el desarrollo

académico de la etapa. Su propdsito principal es dotar a los estudiantes del razonamiento
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l6égico para facilitarles la interpretacidon y comprensién de su entorno. La oferta educativa
abarca toda la Secundaria y el Bachillerato, incluyendo la materia de Taller de Matematicas en
19 y 29 de ESO, dirigida al alumnado con mayores dificultades. El equipo docente estd
compuesto por seis profesores que se reparten los cursos de manera heterogénea. Como
antecedente relevante, durante el curso pasado se produjeron las bajas médicas prolongadas
de dos docentes al final del periodo lectivo, lo que generd una alta rotacidn de sustitutos. Esta
inestabilidad impidiéd cumplir integramente las programaciones didacticas y afectd de forma
directa al bloque de Estadistica de 12 de ESO que, al estar planificado para el final del temario,

quedo sin impartir.

La presente Situacién de Aprendizaje se disefia especificamente para los estudiantes de 292 de
ESO, donde suman un total de 80 alumnos en 4 grupos, lo que arroja una ratio favorable de
20 alumnos por aula con caracteristicas y ritmos de aprendizaje diversos. La distribucién por
sexos es equilibrada, con un 55% de alumnas y un 45% de alumnos. Son grupos que participan
de forma muy activa en la vida escolar del centro, especialmente en torneos deportivos o
campanias solidarias. A nivel interpersonal el clima de convivencia entre ellos es positivo,
aungue en el aula tienden a agruparse en circulos cerrados, lo que justifica la utilizacién del
Aprendizaje Cooperativo para promover la mezcla y la cohesidn del grupo. Académicamente,
arrastran lagunas evidentes en el sentido estocastico por los problemas de rotacion del
profesorado ya mencionados. Y, ademas, los adolescentes muestran una clara desmotivacién

hacia la asignatura porque afirman no encontrarle utilidad practica en la vida real.

En materia de atencion a la diversidad, en 22 de ESO hay dos estudiantes con Necesidades
Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) que requieren adaptaciones de acceso vy
metodoldgicas no significativas. Por un lado, se escolariza a un estudiante con Trastorno por
Déficit de Atencién e Hiperactividad (TDAH) que presenta dificultad para mantener la
concentracion en tareas mecanicas, para el cual se proponen actividades dinamicas,
manipulativas y con cambios de ritmo. Y, por otro lado, hay una alumna con dislexia leve,
cuyas adaptaciones concretas consisten en proporcionarle textos e instrucciones en
tipografias claras (sin serifa), esquematizar la informacién resaltando en negrita la informacién
clave de los enunciados para reducir su sobrecarga cognitiva y concederle un 25% mas de

tiempo en las pruebas de evaluacion escritas.
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2.2.1. Contexto global y Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Mads alla del contexto del aula, el diseiio de esta programacién responde a los retos globales

actuales conectando directamente con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la

Agenda 2030 (Naciones Unidas, 2015), ya que el utilizar la estadistica para desmontar bulos

informativos impacta de forma directa y tangible en dos de estas metas esenciales para

garantizar un futuro sostenible para todos:

ODS 4 “Educacion de Calidad”: la educacidn es la base para mejorar nuestra vida y el
desarrollo sostenible. En la era de la sobreinformacion, la Inteligencia Artificial (1A) y
los algoritmos, una educacidn de calidad ya no consiste exclusivamente en enseiar las
formulas para calcular mecanicamente. Consiste en proporcionar una formacion
verdaderamente Util, protectora y de calidad para los ciudadanos del siglo XXI. Al
trabajar el pensamiento critico y el sentido estocastico para desmontar
desinformacién, se proporciona a los estudiantes competencias reales. No solo
aprenden a calcular con nimeros, aprenden a interpretar de forma critica el entorno
digital que les rodea.

ODS 16 “Paz, justicia e instituciones sdlidas”: la esencia de este objetivo es fomentar
sociedades justas que protejan los derechos individuales fundamentales, como la
libertad de expresidn y el acceso a la informacién. En la actualidad, la propagacidon de
bulos y estadisticas manipuladas busca polarizar a la sociedad y habitualmente
dinamitar la confianza en las instituciones. Un ciudadano que no comprende ni
cuestiona los datos que lee es un claro objetivo para los discursos de odio o la
manipulacién ideoldgica. Al dotar al alumnado de un sdlido sentido estocastico y
estimular su pensamiento critico, se les estd dando las capacidades analiticas para
exigir transparencia y defender su derecho a una informacidn veraz. Sin ciudadanos

criticos, no hay instituciones sélidas.

2.3. Elementos curriculares

El presente apartado del trabajo tiene como propésito detallar los elementos curriculares que

fundamentan la practica docente a lo largo del curso escolar, concretando la fundamentacion

curricular especifica de la Situacion de Aprendizaje (SA) disefiada de Estadistica y Probabilidad.
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2.3.1. Objetivos de etapa y didacticos

La etapa de Educacion Secundaria Obligatoria compagina la formacidn académica, orientada
a la continuidad de estudios o a la futura insercion laboral, con la preparacion integral del
alumnado para ejercer una ciudadania activa y responsable en el siglo XXI. En la sociedad
actual, desarrollar el pensamiento critico resulta tan prioritario como la propia alfabetizacién

matematica.

En este sentido, la presente programacion anual de Matematicas contribuye directamente a

la consecucion de los Objetivos de Etapa (OE) estipulados en el Articulo 4 del Decreto 73/2022,

de 27 de julio, para la Comunidad Auténoma de Cantabria, que son literalmente los mismos

12 objetivos de etapa (del OE.a al OE.l) del Articulo 7 del Real Decreto 217/2022, de 29 de

marzo, y dos objetivos adicionales propios vinculados a esta comunidad auténoma referidos
al desarrollo sostenible de Cantabria (OE.m) y su patrimonio y tradiciones (OE.n). La Tabla 1
detalla visualmente la contribucion global de la programacién anual de Matemadticas de 22 de
ESO al logro de los objetivos de etapa, y la contribucion especifica de la SA de Estadistica y

Probabilidad.
Tabla 1. Contribucion al logro de los objetivos de etapa autondmicos

Objetivos de etapa Autondmicos (Decreto 73/2022, de 27 de julio)

Contribucion al logro de los . .
OE.a|OE.b|OE.c|OE.d|OE.e| OE.f |OE.g|OE.h| OE.i | OE.j |OE.k| OE.| |OE.m|OE.n

objetivos de etapa

Contribucion de la
programacion anual de X X X X X X X X X X
Matematicas

Contribucion de la Situacion
de Aprendizaje de Estadistica X X X X X
y Probabilidad

Fuente: elaboracion propia.
Tras esta vision integral, se especifican a continuacion los Objetivos de Etapa que cobran un
mayor protagonismo y cémo se articulan dentro de la Situacién de Aprendizaje de Estadistica

y Probabilidad:

e OE.b: Este objetivo se trabaja especialmente en las sesiones que utilizan la metodologia
activa Aprendizaje Cooperativo, metodologia que permite desarrollar competencias

sociales y emocionales, ademas de la competencia matemdtica. Los instrumentos de
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coevaluacién y autoevaluacion recogen indicadores de autonomia, responsabilidad y

trabajo en equipo.

OE.e: En esta programacion el alumnado utiliza las tecnologias para buscar, seleccionary
contrastar informacién estadistica real extraida de medios digitales y redes sociales, de
esta manera desarrollan sus destrezas de busqueda con sentido critico. Y,
simultaneamente, el alumnado usa hojas de calculo Excel y formularios de Google Form
para recoger y tratar datos mediante encuestas que disefian ellos mismos, lo que trabaja
su competencia tecnoldgica. La reflexion ética se trabaja a lo largo de toda esta situacién
de aprendizaje, especialmente mediante el debate grupal de por qué se manipula un
grafico o se sesga una muestra a propdsito, comprendiendo como se vulnera el derecho a

la verdad mediante la difusidon malintencionada de estos datos.

OE.f: Este objetivo consiste en ver las matematicas como algo conectado e integrado con
la realidad, esta propuesta trabaja la Estadistica conectada con el entorno del alumnado.
Al analizar datos reales e investigar bulos informativos, la estadistica se muestra como un
lenguaje transversal. Un grafico manipulado sobre cambio climatico, salud o economia
exige integrar saberes de Matemadticas, Lengua, Fisica y Quimica, Biologia, Geografia y
Economia. Y al realizar estudios estadisticos sobre su entorno, aprenden a evaluar un
problema real, disefiar preguntas, recoger datos empiricos, analizar la informacién

obtenida y emitir conclusiones fundamentadas.

OE.g: Este objetivo se alcanza mediante la accién que exigen tanto el ABP como el
Aprendizaje Cooperativo (AC). El reparto de roles dentro del grupo, que requiere el AC,
obliga al alumnado a participar y asumir responsabilidades ineludibles para no perjudicar
al equipo. En las sesiones que se utiliza el ABP, el alumnado asume el control de su
aprendizaje, tomando decisiones en equipo como la eleccidn de qué bulo investigar de su
entorno y como rebatirlo estadisticamente. Esta autonomia para rebatir informacién y
realizar su propio estudio estadistico fomenta el espiritu emprendedor y la capacidad para
aprender a aprender del alumnado. Finalmente, la presentacion del producto final les
refuerza la confianza en si mismos, demostrando que su sentido critico tiene valor y voz

propia.

OE.h: En la era de la sobreinformacion digital, este objetivo es vital para la interpretacion
de noticias y graficas. Para desmontar enganos informativos el alumnado primero se
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enfrenta a la lectura critica y comprension de textos periodisticos, tiene que leer entre
lineas e identificar la trampa del lenguaje. Durante el ABP, el alumnado debe crear las
preguntas de la encuesta correctamente para recoger la informacion de forma precisa, asi
como redactar un informe con las conclusiones con absoluto rigor. Y en la presentacion
del producto final al resto del grupo clase el alumnado realiza una presentacién oral de los
resultados obtenidos empleando la terminologia matematica adecuada para expresar con

coherencia sus conceptos y procesos.

Para lograr que estos grandes fines normativos se traduzcan en metas observables vy
evaluables en el aula, se han definido cuatro Objetivos Didacticos para esta Situacion de

Aprendizaje:

1. Interpretar criticamente graficos estadisticos, asi como medidas de centralizacién y de
dispersidon presentes en medios de comunicacidn y redes sociales, para detectar

posibles sesgos 0 manipulaciones visuales y numéricas en la informacion.

2. Disefar y ejecutar un estudio estadistico completo sobre un tema de interés para el
alumnado, elaborando sus propios instrumentos de recogida de informacién y

trabajando de forma cooperativa.

3. Utilizar recursos digitales tanto para la recopilacién y el andlisis de los datos como para

el disefio del producto final.

4. Comunicar los resultados de la investigacion mediante la creacion y defensa de un
formato visual (infografia o informe de verificacién) que desmienta informaciones

falsas argumentando con rigor matematico.

Para articular el desarrollo diario de la propuesta, estos Objetivos Didacticos se complementan
con un conjunto de objetivos instrumentales e intermedios, los cuales se especifican de

forma concreta en las fichas de las sesiones integradas en el Anexo .
2.3.2. Competencias Clave

El enfoque competencial impulsado por la LOMLOE plantea un modelo educativo centrado en
la aplicacion practica del conocimiento. Por ello, esta Situacidon de Aprendizaje persigue que
el alumnado aplique saberes matemadticos, como la Regla de Laplace o las medidas de

dispersidn, en la resolucién de problemas reales vinculados a la desinformacién en redes
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sociales. El desarrollo de las Competencias Clave afianza el espiritu critico del estudiante,
preparandolo para avanzar en su itinerario académico y afrontar retos contemporaneos como
el consumo responsable de la informacién. La Tabla 2 detalla la contribuciéon de la

programacion anual y de la SA de Estadistica y Probabilidad a dichas competencias.

Tabla 2. Contribucion al logro de las Competencias Clave

Competencias Clave (Decreto 73/2022, de 27 de julio)

Contribucidn al logro de las Competencias Clave

Contribucion de la programacion anual de
Matematicas

Contribucion de la Situacion de Aprendizaje de
Estadistica y Probabilidad

Fuente: elaboracién propia.
A nivel anual, la presente programacién anual de Matematicas contribuye al desarrollo de

todas las Competencias Clave recogidas en el Articulo 11 del Real Decreto 217/2022, de 29 de

marzo y en el Articulo 5 del Decreto 73/2022, de 27 de julio. Y de manera especifica, esta

Situacion de Aprendizaje de Estadistica y Probabilidad, mediante el ABP y el Aprendizaje

Cooperativo, incide directamente en las siguientes:

e Competencia en Comunicacion Lingiiistica (CCL): se desarrolla de manera transversal al
traducir continuamente la informacidn del lenguaje coloquial al lenguaje estadistico
riguroso (y viceversa). Ademads, adquiere un protagonismo central en la fase final del
proyecto, donde el alumnado estructura un discurso argumentativo y defiende oralmente
su producto final ante el grupo, empleando la terminologia matematica adecuada.

e Competencia Matematica y Competencia en Ciencia, Tecnologia e Ingenieria (STEM): se
trabaja mediante la resolucidon de problemas contextualizados y a través del propio
método cientifico: formulando conjeturas empiricas en los experimentos aleatorios,
aplicando la Regla de Laplace y calculando pardmetros estadisticos para validar o refutar
hipdtesis.

e Competencia Digital (CD): se trabaja de forma instrumental y creativa mediante la
creacién de contenido original y de valor. El alumnado debe disefiar sus propios
instrumentos de recogida de datos, procesar la informacién mediante hojas de cdlculo

para generar graficos representativos y crear la infografia visual final del ABP.
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e Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender (CPSAA): se fomenta
principalmente a través de la estructura del Aprendizaje Cooperativo. Los estudiantes
deben planificar tareas, asumir roles dentro de su grupo investigador, gestionar los
tiempos del proyecto y participar en procesos de coevaluacién, desarrollando asi la
autorregulacién y la interdependencia positiva.

e Competencia Ciudadana (CC), el proyecto del ABP da al alumnado una auténtica

|II

“autodefensa intelectual” frente a la desinformacién, proporcionandoles las herramientas
I6gico-matematicas necesarias para cuestionar y desmentir estudios sesgados o graficos
manipulados en los medios, formando ciudadanos criticos para la sociedad del siglo XXI.

e Competencia Emprendedora (CE), esta Situacion de Aprendizaje, al poner al estudiante
en un rol proactivo, desarrolla su iniciativa, creatividad y resolucidon de problemas frente
a la incertidumbre. En el proyecto del ABP, el alumnado organizado en grupos
cooperativos debe disefiar sus propios instrumentos estadisticos, tomar decisiones

consensuadas, gestionar el tiempo del proyecto y demostrar resiliencia ante los posibles

errores o dificultades encontrados durante la investigacion.
2.3.3. Competencias Especificas

Las Competencias Especificas constituyen el eje articulador del curriculo actual relacionando
las Competencias Clave y los Saberes Basicos de |a asignatura. Son, en definitiva, desempefios
concretos, observables y evaluables que definen de forma precisa qué debe saber hacer el
alumnado con los conocimientos matematicos cuando se enfrenta a situaciones o problemas

de la vida real.

De acuerdo con el Decreto 73/2022, de 27 de julio, las Competencias Especificas de esta etapa
dan continuidad y profundizan en los aprendizajes adquiridos durante la Educacion Primaria.
Esta articulacién curricular favorece una transicién académica fluida y ajustada al momento
evolutivo del alumnado. Asimismo, estas diez competencias actian de manera estrechamente
interrelacionada, por lo que la normativa las agrupa segln su naturaleza en cinco grandes
blogues competenciales: la resolucion de problemas (1 y 2), el razonamiento y la prueba (3 y
4), las conexiones matematicas (5 y 6), la comunicacién y representacion (7 y 8), y las destrezas

socioafectivas (9 y 10).
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La Tabla 3 muestra la contribucién de la programaciéon anual de Matemadticas y la de la SA de

Estadistica y Probabilidad a las Competencias Especificas (CE) de Matematicas del curriculo de

Cantabria recogidas en las paginas 235-240 del Decreto 73/2022, de 27 de julio.

Tabla 3. Contribucion al logro de las Competencias Especificas

Contribucion al logro de las
Competencias Especificas
Contribucién de la programacién anual
de Matematicas

Competencias Especificas (Decreto 73/2022, de 27 de julio)

Contribucion de la Situacion de
Aprendizaje de Estadistica y Probabilidad| X X X X

Fuente: elaboracion propia.

De manera concreta, la presente Situacidon de Aprendizaje de Estadistica y Probabilidad incide

directamente en las siguientes competencias especificas:

CE1l: En esta situacion de aprendizaje, el alumnado aplica los saberes matematicos al
analisis de escenarios cercanos a su realidad. Mediante tareas practicas como la
modelizacion de situaciones cotidianas con la Regla de Laplace o el disefio de encuestas,
los estudiantes recogen datos empiricos que les permiten confirmar o desmentir
informaciones sospechosas de su entorno.

CE7: Esta competencia es instrumental en el proyecto. Los grupos utilizan hojas de calculo
Excel para procesar los datos de sus encuestas y generar graficos estadisticos rigurosos, al
mismo tiempo que aprenden a identificar representaciones visuales engafiosas en los
medios de comunicacién, como por ejemplo ejes truncados o pictogramas
desproporcionados.

CES8: La comunicacién utilizando la correcta terminologia matematica se trabaja durante
los debates orales estructurados por el docente y cobra un protagonismo absoluto en la
fase de difusidn del proyecto. Cada grupo debe elaborar una infografia y exponer
oralmente ante el resto de la clase su proceso de investigacion, argumentando y
justificando sus conclusiones estadisticas con la terminologia y el rigor adecuados.

CE10: Esta competencia se trabaja principalmente a través de la metodologia de
Aprendizaje Cooperativo. El alumnado, al trabajar en grupos heterogéneos y aplicar

técnicas estructuradas como “Lapices al centro”, debe asumir roles, gestionar la
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frustracién ante la resolucién de problemas complejos, negociar decisiones de forma

democratica y apoyarse mutuamente, estimulando la interdependencia positiva.
2.3.4. Saberes basicos

Tal y como establece el curriculo autonémico en el Decreto 73/2022, de 27 de julio, para la

Comunidad Auténoma de Cantabria, los Saberes Bdsicos son los conocimientos, destrezas y

actitudes necesarios para la adquisicion de las Competencias Especificas.

A nivel anual, esta programacién didactica contempla el tratamiento integral de todos los
Saberes Basicos estipulados para la materia de Matematicas en 22 de ESO. Estos saberes, que
han sido secuenciados y adaptados al nivel cognitivo y madurativo del alumnado de este
curso, se estructuran en los seis grandes sentidos matematicos que marca la ley: numérico,

de la medida, espacial, algebraico, estocastico y socioafectivo.

De manera especifica, la Situacién de Aprendizaje de Estadistica y Probabilidad trabaja los

siguientes saberes basicos:
Bloque B. Sentido de la medida:

e B2. Medicion: se introduce la probabilidad como medida matematica asociada a la

incertidumbre y al calculo de opciones en los experimentos aleatorios.
Bloque E. Sentido estocastico:

e E1. Organizacién y analisis de datos: se trabaja mediante la interpretacidon y creacién
critica de tablas y graficos estadisticos. Durante la Actividad 03 “La imagen de los datos,
analizando graficos manipulados”, el alumnado analiza recortes de prensa real y capturas
de redes sociales para detectar como el truncamiento de ejes visuales o el uso
malintencionado de la media ocultan la realidad estadistica. Asimismo, en el transcurso
del ABP de la Actividad 04 el alumnado recoge y procesa datos de situaciones cotidianas
para refutar un bulo.

e E2. Incertidumbre: se aplica la Regla de Laplace para calcular probabilidades y analizar
empiricamente fraudes reales del azar, como las cajas de botin de videojuegos o los
sorteos en redes sociales, diferenciando entre sucesos equiprobables y no equiprobables.
Ademas, los conceptos de frecuencia absoluta y relativa, junto con su aproximacion a la

probabilidad, se trabajan mediante la experimentacién manipulativa en el aula (extraccién
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de fichas con sesgo) y la simulacién tecnoldgica (uso de hojas de célculo), facilitando que
el alumnado compruebe de forma practica la Ley de los Grandes NUumeros.

e E3. Inferencia: durante el ABP de la Actividad 04, los grupos cooperativos disefian sus
propios instrumentos de recogida de datos para investigar una desinformacion real de su

entorno, procesando la informacién hasta elaborar un informe final.
Bloque F. Sentido socioafectivo:

e F1. Creencias, actitudes y emociones: mediante la contextualizacién y el tratamiento de
datos cercanos a la realidad del alumnado, se fomenta activamente la curiosidad, la
iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las matematicas,
combatiendo asi la frustracidén y desmotivacion cominmente asociada a la materia.

e F2. Trabajo en equipo y toma de decisiones: se trabaja de forma transversal a través de
la metodologia de Aprendizaje Cooperativo, para la cual el alumnado se organiza en
grupos heterogéneos de 4 miembros con roles definidos y rotativos, debiendo gestionar
acuerdos, consensuar los datos de su investigacion y evaluar el desempeiio de sus
companeros utilizando la coevaluacion.

e F3.Inclusion, respeto y diversidad: a lo largo de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje
se promueve un clima de aula basado en el respeto mutuo, la escucha activa y la

aceptacion de la diversidad cognitiva y social.
2.3.5. Tablas de relacion de los diferentes elementos curriculares

Para lograr la coherenciainterna de la propuesta, en la Tabla 4 se establece la correspondencia

entre los Objetivos Generales de Etapa (Articulo 4 del Decreto 73/2022) y las Competencias

Clave (Articulo 5 del Decreto 73/2022) a través de los Descriptores Operativos del Perfil de
Salida (Anexo | del Real Decreto 217/2022).

Esta vinculacion evidencia como la materia de Matematicas contribuye simultaneamente a los
fines de la etapa mediante los objetivos generales de etapa y a la adquisicién de las
Competencias Clave. La relacion se ha llevado a cabo analizando semanticamente la redaccién
de cada objetivo normativo e identificando qué destrezas exigidas por el mismo coinciden
taxondmicamente con los comportamientos descritos en los correspondientes Descriptores

Operativos.
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Tabla 4. Relacion de las Competencias Clave y los Objetivos generales de Etapa

Relacidn entre las Competencias Clave y los Objetivos generales de Etapa

Competencia
Clave
Descriptor
Operativo,
del Perfil
de Salida

CCL ‘ cp ‘ STEM ‘ cD ‘ CPSAA cc CE CCEC

CCL1
CCL2
CCL3
CCL4
CCL5
CP1
CP2
CP3
STEM1
STEM2
STEM3
STEM4
STEM5
CcD1
CD2
CD3
CD4
CD5
CPSAA1
CPSAA2
=] CPSAA3
CPSAA4
CPSAAS
CcC1
cc2
CcC3
cca
CE1
CE2
CE3
CCEC1
CCEC2
CCEC3
CCEC4

(@)
fu
1Y)
>

[
o
(op
P
P
b

Fuente: elaboracion propia.
De acuerdo con el disefio curricular actual, la materia de Matematicas se vertebra en torno al
Perfil de Salida del alumnado. La Tabla 5 expone la relacién directa entre las Competencias
Especificas de la asignatura, trabajadas a lo largo de toda la programacién anual, y las
Competencias Clave a través de los Descriptores Operativos, que concretan los desempefios
exigibles al finalizar la etapa. Esta relacién viene dada por la propia arquitectura de la LOMLOE;
de hecho, tanto el Real Decreto 217/2022 como el Decreto 73/2022 establecen
normativamente qué Descriptores Operativos concretos tiene asignados cada Competencia

Especifica en la materia de Matematicas.

Tabla 5. Relacion de las Competencias Clave y las Competencias Especificas de Matemdticas

Relacion entre las Competencias Clave y las Competencias Especificas

Competencia

cCL cP STEM cD CPSAA cC CE CCEC

Clave
Descriptor |l en| <l -l en| <t n

i Nl < <|<|<|q|< oo
Operativo o 3 3 3| 3 2ty @/ == == = A N2 2 31 2213 37 0013 2|0 2l 818 2|8
deIPerflldeuuuuuuuub_,!’_,!’_’!;b_,uuuuun_n_n_n_o_uuuuuuussss

salida bl e e e
o [CEl X X[ X|X X X X X
CE2 X | X X X X X
TRACE3 | X X| X X | X X X
o o X[ Xx|x x[x| [x X
CE5 X| [x X | X X

CE6 X | X x| [X X| [ X[X]X
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CE7 X X| X X X X
CE8 X X X X XX X X
CE9 X X X|X X|X

CE10 X X X X X X|X

Fuente: elaboracion propia.

A continuacion, en la Tabla 6 se muestra la relacién de los distintos elementos curriculares

para esta Situacién de Aprendizaje de Estadistica y Probabilidad.

Tabla 6. Relacidn de elementos curriculares para la SA de Estadistica y Probabilidad

Objetivos

de Etapa

Saberes basicos

Competencias
Especificas

Criterios de Evaluacion

Competencias
Clave

OE.b B2. Medicion, CE1) Interpretar, 1.1. Interpretar problemas STEM,
OE.e E1l. Organizaciony modelizar y resolver matematicos organizando los datos, | CD,
OE.f analisis de datos, problemas de la vida estableciendo las relaciones entre CPSAA,
OE.g E2. Incertidumbre, cotidiana y propios de las | ellos y comprendiendo las preguntas | CE.
OE.h E3. Inferencia, matematicas, aplicando formuladas.
F1. Creencias, diferentes estrategias y 1.2. Aplicar herramientas y
actitudes y formas de razonamiento, | estrategias apropiadas que
emociones, para explorar distintas contribuyan a la resolucion de
F2. Trabajo en maneras de procedery problemas.
equipo y toma de obtener posibles 1.3. Obtener soluciones
decisiones, soluciones. matematicas de un problema,
F3. Inclusidn, activando los conocimientos y
respeto y utilizando las herramientas
diversidad tecnoldgicas necesarias.
OE.e B2. Medicidn, CE7) Representar, de 7.1. Representar conceptos, STEM,
OE.f E1l. Organizaciony forma individual y procedimientos, informacion y CD,
OE.g analisis de datos, colectiva, conceptos, resultados matematicos de modos CE.
E3. Inferencia. procedimientos, distintos y con diferentes
F2. Trabajo en informacién y resultados | herramientas, incluidas las digitales,
equipo y toma de matematicos, usando visualizando ideas, estructurando
decisiones, diferentes tecnologias, procesos matematicos y valorando
F3. Inclusidn, para visualizar ideas y su utilidad para compartir
respetoy estructurar procesos informacién.
diversidad matematicos. 7.2. Elaborar representaciones
matematicas que ayuden en la
blsqueda de estrategias de
resolucion de una situacién
problematizada.
OE.b E1. Organizaciony CE8) Comunicar de forma | 8.1. Comunicar informacion CCL,
OE.e andlisis de datos, individual y colectiva utilizando el lenguaje matematico STEM,
OE.f E3. Inferencia, conceptos, apropiado, utilizando diferentes CD,
OE.g F1. Creencias, procedimientos y medios, incluidos los digitales, CE.
OE.h actitudes y argumentos oralmente y por escrito, al describir,
emociones, matematicos, usando explicar y justificar razonamientos,
F2. Trabajo en lenguaje oral, escrito o procedimientos y conclusiones.
equipo y toma de grafico, utilizando la 8.2. Reconocer y emplear el
decisiones, terminologia matematica | lenguaje matematico presente en la
F3. Inclusion, apropiada, para dar vida cotidiana comunicando
respetoy significado y coherencia mensajes con contenido
diversidad a las ideas matematicas. matematico con precision y rigor.
OE.b E1. Organizaciény CE10) Desarrollar 10.1. Colaborar activamente y CCL,
OE.f analisis de datos, destrezas sociales construir relaciones trabajando con STEM,
OE.g E3. Inferencia, reconociendo y las matemadticas en equipos CPSAA,
OE.h F1. Creencias, respetando las heterogéneos, respetando CC.
actitudes 'y emociones y experiencias | diferentes opiniones,
emociones, de los demas, comunicandose de manera efectiva,
participando activa y pensando de forma critica y creativa
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F2. Trabajo en reflexivamente en y tomando decisiones y realizando

equipo y toma de proyectos en equipos juicios informados.

decisiones, heterogéneos con roles 10.2. Participar en el reparto de

F3. Inclusion, asignados, para construir | tareas que deban desarrollarse en

respetoy una identidad positiva equipo, aportando valor,

diversidad como estudiante de favoreciendo la inclusidn, la escucha
matematicas, fomentar activa, asumiendo el rol asignado y
el bienestar personal y responsabilizandose de la propia
grupal y crear relaciones contribucidn al equipo.
saludables.

Fuente: elaboracion propia.

2.3.6. Elementos transversales

La educacidon matematica no ocurre aislada, la interdisciplinariedad persigue la formacién
integral del alumnado mas alld de los saberes puramente disciplinares. A nivel estatal, su

tratamiento viene regulado en el Articulo 6 del Real Decreto 217/2022. Y a nivel autondmico,

su concrecién para la etapa de Educaciéon Secundaria Obligatoria (de 12 a 42 de ESO) se

encuentra recogida en las pdginas 6-7 del Decreto 73/2022, de 27 de julio, de Cantabria,

dentro del “Articulo 8. Principios pedagégicos”.
La citada legislacidn cantabra establece que:

La comprensién lectora, la expresidon oral y escrita, la comunicacidon audiovisual, la
competencia digital, el emprendimiento social y empresarial, el fomento del espiritu
critico y cientifico, la educacién emocional y en valores, la igualdad de género vy la
creatividad se trabajaran en todas las materias. En todo caso se fomentaran de manera
transversal la educacién para la salud, incluida la afectivo-sexual, la formacidén estética,
la educacién para la sostenibilidad y el consumo responsable, el respeto mutuo y la

cooperacion entre iguales. (Decreto 73/2022, 2022, p. 7)

A lo largo de todo el curso académico, la programacion de Matematicas de 22 de ESO integra
estos elementos transversales de forma natural. La comprension lectora y la expresién escrita
se abordan de manera continua mediante la comprension de problemas contextualizados y la
justificacion redactada de los resultados. El fomento del espiritu critico y cientifico es parte
natural de la alfabetizacion matematica, mientras que la competencia digital se desarrolla
mediante el uso de software geométrico, calculadoras y hojas de cdlculo. De igual modo, el
respeto mutuo y la cooperacion entre iguales, junto con la igualdad de género y la educacion

emocional, son principios fundamentales del aula.
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De manera especifica, el disefio metodoldgico de la SA de Estadistica y Probabilidad trabaja

especificamente los siguientes elementos transversales a lo largo de sus sesiones:

e Comprensidn lectora y expresion oral y escrita: la comprension lectora se trabaja
activamente en la fase de investigacién al interpretar criticamente titulares y noticias
falsas. Y la expresion oral y escrita, adquiere protagonismo en las ultimas sesiones, en
ya que como resultado del proyecto del ABP, los grupos redactan un informe y una
infografia que desmienta un bulo informativo, y exponen vy defienden
argumentalmente su informe estadistico ante el resto de la clase.

e Comunicacion audiovisual y competencia digital: se desarrolla de forma instrumental
para buscar informacidn, trabajar con los datos estadisticos y crear un producto. Los
estudiantes utilizan la tecnologia para disefiar encuestas digitales, tabular los datos
obtenidos en hojas de cdlculo y generar infografias visuales y atractivas.

e Fomento del espiritu critico y cientifico: este es clave en esta SA, ya que el alumnado
no se limita a realizar calculos mecdnicos, sino que aplica el rigor del método cientifico
(experimentacién, formulacién de conjeturas y comprobacién de la Ley de los Grandes
Numeros) para desmentir bulos, analizar graficos manipulados en la prensa y destapar
fraudes en sorteos en redes sociales, cajas de botin de videojuegos o juegos de azar.

e Educacidn emocional: mediante el trabajo en equipo, se busca normalizar el error
como parte del proceso matematico y reducir la frustracién y la ansiedad matematica.

e Educacion en valores: se educa a ciudadanos responsables y éticos al fomentar un uso
honesto y riguroso de la informacion frente a la manipulacidn estadistica.

e Respeto mutuo y cooperacién entre iguales: la metodologia de Aprendizaje
Cooperativo con la técnica “Lapices al centro” exige que el alumnado debata, escuche
activamente las propuestas de sus compaferos y negocie estrategias de resolucidn
hasta llegar a un consenso. El docente actia como guia y ejemplo para asegurar que

se mantiene el respeto entre compafieros durante las sesiones.

2.4. Metodologia

Ill

Las Metodologias son el “cdmo” ensefiamos, que en el actual marco competencial es tan

Ill

importante como el “qué” ensefiamos. La adopcién de metodologias activas en el aula de
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Matemadticas responde a una necesidad legislativa y pedagdgica ineludible, tal y como
establece el Decreto 73/2022 (2022), de 27 de julio, el desarrollo de las competencias que
conforman el Perfil de Salida resulta imprescindible para el éxito formativo. Para lograr esta
integracion competencial, los principios pedagégicos de la etapa (Art. 8.4) exigen
explicitamente dedicar tiempo lectivo a la «realizacidon de proyectos significativos y relevantes
y a la resolucion colaborativa de problemas» (p. 7). Esta necesidad es respaldada por la
investigacion educativa reciente; de hecho, Macias Ureta y Orddifiez Valencia (2025)
concluyen en su analisis bibliografico que la implementacién de metodologias activas es un
elemento crucial para el desarrollo integral de la competencia matematica, ya que
transforman el aula en un espacio dinamico que favorece tanto la asimilacién conceptual

como las habilidades analiticas.

Para explicar como se lleva a cabo esta transformacién en el aula de forma estructurada y
coherente, se divide este apartado en dos niveles de concrecion: primero un apartado con el
modelo pedagdgico general y las metodologias que guiaran el dia a dia de la asignatura
durante todo el curso escolar, y segundo uno especifico para la SA de Estadistica y

Probabilidad que detalla concretamente cémo se aplican estas metodologias y su justificacion.
2.4.1. Fundamentacién metodoldgica que aplica a la programacién anual

Para el desarrollo de esta programacion didactica anual, se adopta un enfoque metodolégico
constructivista, fundamentado en las teorias de Piaget y Vygotsky. Bajo esta perspectiva, el
alumnado asume el papel protagonista en la construccion de su propio aprendizaje. El proceso
cognitivo se articula a partir del conflicto entre la nueva informacién y los conocimientos
previos, lo que impulsa al estudiante a reorganizar sus esquemas internos de forma
significativa. En este sentido, Villamagua Ledn y Quizhpe Cueva (2024) subrayan que este
enfoque, materializado a través del ABP, favorece el desarrollo de las competencias
matematicas al permitir que los estudiantes aborden la resolucién de problemas desde la

autonomia y el pensamiento critico.

En este contexto, el docente asume una funcidon de guia y facilitador de situaciones de
aprendizaje, respondiendo asi a las demandas del sistema educativo actual. Seglin Castellano
Almagro et al. (2025), el profesorado de Educacidon Secundaria identifica el ABP como un
marco practico adecuado para cumplir las exigencias del curriculo competencial mediante el
acompafamiento pedagdgico. Por tanto, la labor docente se orienta al disefo de retos
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ajustados al nivel madurativo del grupo y a proporcionar los apoyos necesarios (teoria,
formulas o resolucién de bloqueos) para promover que el estudiante aprenda haciendo y en

interaccidn social con sus iguales.

Este enfoque genérico se alinea plenamente con los principios y orientaciones metodolégicas
que establece el Decreto 73/2022 para el area de Matematicas. A lo largo del curso, la
metodologia aplicada sigue las indicaciones que marca la legislacién autondémica: la resoluciéon
de problemas vinculados a contextos de la vida real, la integracién sistemdtica de
herramientas tecnoldgicas para investigar y modelizar, y el cuidado del sentido socioafectivo,
promoviendo un clima de aula seguro que valore el error como parte del aprendizaje y

destierre la ansiedad matematica.

En este marco, y para dar respuesta a las exigencias curriculares, la programacién anual,
ademas de las clases magistrales y los debates organizados, incluye sesiones en las que se

trabaja de forma sistematica con las siguientes metodologias activas:

a) Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): su eleccion se fundamenta en evidencias
cientificas recientes. El andlisis de Lasso (2023) determina que la implementacion del ABP
en Matematicas flexibiliza el aprendizaje al vincular la teoria del aula con el contexto social
del alumnado. El autor concluye que esta metodologia «consiguid aumentar en la
poblacién objetivo la creatividad y el interés hacia las ciencias y las Matematicas y facilitd
la obtencidn de conocimientos y habilidades que pueden ser Utiles ante situaciones de la
vida real» (p. 26). En este sentido, Castro-Mero y Mendoza-Bravo (2022) recalcan que esta
estrategia no solo facilita la asimilacién de contenidos, sino que fomenta el razonamiento
matematico y la capacidad de comunicar procedimientos, permitiendo que el alumnado
actue con mayor autonomia al enfrentarse a desafios de la vida real. En esta programacion
anual, el ABP se utiliza para globalizar los saberes de la materia, a lo largo del curso, el
alumnado realiza proyectos de investigacién contextualizados en los que debe indagar,
tomar decisiones y elaborar un producto final Gtil para su comunidad.

b) Aprendizaje Cooperativo (AC): durante todo el afio escolar, el alumnado trabaja de
manera sistematica en grupos base heterogéneos de 4 miembros. Mediante el uso de
roles definidos y dindmicas estructuradas (como “Lapices al centro” o “1-2-4"), se favorece
la interdependencia positiva, la inclusion de todo el alumnado y la participacién equitativa,

en consonancia con los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA).
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2.4.2. Fundamentacién metodoldgica que aplica a la SA

Partiendo del diagndstico inicial de esta programacion didactica, el alumnado muestra una
desmotivacidon generalizada hacia la materia, sumada a carencias significativas en el sentido
estocastico. Estas lagunas derivan de la discontinuidad docente sufrida al final del curso
anterior, circunstancia que impidié abordar el bloque de Estadistica y Probabilidad en 12 de la
ESO. Para dar respuesta a este escenario, se ha adaptado la secuenciacién didactica de 22 de
la ESO, estableciendo un andamiaje desde los conceptos estadisticos fundamentales vy
apostando firmemente por el uso de metodologias activas. Esta decision pedagogica se
encuentra respaldada por la literatura cientifica; tal y como sefalan Gutiérrez-Curipoma et al.
(2023), la implementacion de estas metodologias genera «un mayor interés y motivacion de
los estudiantes, un mejor desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucion de

problemas, asi como una mayor retencion de la informacién adquirida» (p. 3325).

a) Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): la aplicacién del ABP en esta SA resulta
especialmente positivo porque permite aterrizar conceptos que, de otro modo, resultarian
demasiado abstractos para este grupo. Tal y como determina Lasso (2023), los estudios
centrados en el uso de ABP en la ensefianza de la Estadistica logran fomentar el verdadero
“sentido estadistico”. Esto se debe a que, a medida que los estudiantes avanzan por las
fases de investigacién, aplican los saberes matematicos para dar respuesta a situaciones
reales, generando un aprendizaje mucho mas significativo y aumentando la motivacién.
Asimismo, Villamagua Ledén y Quizhpe Cueva (2024) destacan que esta metodologia
favorece la comprensién de conceptos complejos mediante la investigacién y la
experimentacion, facilitando que el estudiante conecte los saberes tedricos con su utilidad
practica. A este respecto, Castro-Mero y Mendoza-Bravo (2022) sostienen que el ABP
propicia un entorno donde el error se percibe como una oportunidad de aprendizaje y el
estudiante se ve obligado a justificar sus decisiones matematicas, lo que resulta esencial
para desarrollar el pensamiento critico necesario en la verificacion de datos.
Paralelamente, se logra un mayor desarrollo de habilidades practicas de recoleccion,
sistematizacidn, presentacién y analisis de datos en tablas y graficas.

En la practica de esta SA, a lo largo de las sesiones 9, 10 y 11, el alumnado organizado en
grupos heterogéneos elije un bulo o noticia falsa de su entorno para investigar y rebatirlo

estadisticamente, disefiando y ejecutando un estudio real de recogida de datos para
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contrastar la informacion. Por ejemplo, el grupo puede analizar un titular alarmista como
“el 90% de los adolescentes es adicto a las redes sociales”, para ello los estudiantes
investigan el tamafio de la muestra o la redaccidn de las preguntas originales, y realizan su
propio estudio estadistico para contrastarlo. Mediante este proceso, el ABP les permite
detectar engafos estadisticos comunes, como el uso de muestras no representativas o
preguntas sesgadas, desarrollando una auténtica alfabetizacién critica.
La eleccion de esta metodologia contribuye al éxito en la implementacién del proyecto en
el aula, puesto que, como sefalan Castellano Almagro et al. (2025), la practica del ABP
facilita enormemente la integracidn transversal de las competencias clave exigidas en la
etapa de la ESO. Cabe destacar que al finalizar el ABP cada grupo realiza una exposicién y
defensa de su proyecto ante el resto de sus compafieros, lo que culmina el proceso de
aprendizaje integrando la competencia en comunicacién linglistica (CCL) con el
razonamiento matematico. Esta presentacién oral exige a los estudiantes estructurar su
discurso, argumentar la invalidez del bulo basandose en las evidencias estadisticas
recabadas y debatir las conclusiones con el resto de la clase. De este modo, mediante el
ABP ademas de trabajar los saberes propios de la materia, se fomenta la coevaluacidn
entre iguales y se dota al alumnado de competencias reales para ejercer una ciudadania
critica, capaz de combatir activamente la desinformacion.
Aprendizaje Cooperativo (AC): de acuerdo con Delgado-Cedefio et al. (2023), la
implementacién de esta metodologia favorece un notable desarrollo de las habilidades
cognitivas y colaborativas del alumnado. Para materializar esta metodologia el alumnado
se agrupa en grupos heterogéneos de 4 alumnos segun su nivel de desempefio. Y para
estructurar el trabajo dentro de estos equipos y consolidar una verdadera
interdependencia positiva, se asignan cuatro roles rotativos que distribuyen las
responsabilidades de forma equitativa:
e Coordinador/a: dirige la tarea, vela por que todos los miembros participen
activamente y comprueba que se han entendido los pasos a seguir antes de avanzar.
e Secretario/a: se encarga de registrar los consensos alcanzados, es el responsable de
plasmar de forma limpia y ordenada las respuestas definitivas en el cuaderno de grupo.
e Portavoz: asume la representacion del equipo, canaliza las dudas conjuntas hacia el

docente (evitando preguntas repetitivas) y expone las conclusiones al resto de la clase.
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e Gestor/a de tiempos y material: controla los plazos asignados para cada fase de la
actividad, modera el nivel de ruido durante las dinamicas y es el Unico encargado de
recoger, custodiar y devolver los recursos necesarios para la sesién.

Una vez establecidos estos equipos y sus funciones, se aplica la técnica “Lapices al centro”.

El primer paso, “dejar los lapices al centro y debatir hasta llegar a un consenso”, motiva la

reflexion grupal entre iguales sin miedo al error y permite que los estudiantes se refuercen

mutuamente, apoyando a los companeros con un ritmo de aprendizaje mas lento. El
segundo paso, “coger el lapiz y escribir en silencio la respuesta consensuada”, fomenta la
responsabilidad individual. Finalmente, se vuelve a poner en comun la respuesta acordada

y se escribe en el cuaderno de grupo; si algin compafiero se equivocd en el paso de

escritura individual, recibe una retroalimentacidon inmediata por parte de sus propios

companieros. Esta técnica se utiliza en la sesion 4 para calcular probabilidades en contextos
reales, en la sesién 8 para analizar graficos manipulados, durante el ABP en la sesién 9 para
decidir qué datos son necesarios para el analisis estadistico y la creacién del formulario en

Google Forms, y en la sesidn posterior 10 para la compilacién, andlisis de los datos en Excel

y creacion del estudio estadistico del proyecto. La efectividad de esta dindmica se ve

amplificada por el uso de herramientas tecnoldgicas colaborativas, tal y como evidencian

Zamora Franco et al. (2024), quienes senalan que la integracion del Aprendizaje

Cooperativo con recursos digitales potencia significativamente la interacciéon, el

compromiso y la comprension matematica profunda.

Desarrollo cognitivo y Tipologia de actividades: para llevar a la practica estas metodologias

(ABP y AC), las sesiones de la SA estan disenadas siguiendo una progresién gradual basada en

la Taxonomia de Bloom. En un primer momento, se plantean actividades de motivacién y de

exploraciéon de conocimientos previos, como el visionado inicial de titulares y gréficos

engafiosos. El objetivo de esta primera fase es que el alumnado logre recordar y comprender

los fundamentos de la Estadistica explicados en las sesiones anteriores. A continuacion, el

proyecto se realiza mediante actividades de desarrollo e investigacion, los grupos eligen un

bulo o noticia falsa de su entorno, disefian una encuesta para recoger los datos que les permita

desmentirlo, aplican la Regla de Laplace a situaciones concretas y analizan criticamente los

sesgos en los datos de sus propias encuestas.
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Conforme el proyecto avanza, el nivel de exigencia cognitiva aumenta de forma natural. Se
proponen tareas en las que deben evaluar la fiabilidad de las fuentes estadisticas de su
entorno, lo que da paso a las actividades de sintesis y elaboracién del producto final. En este
punto, los estudiantes crean su propia infografia argumentada para desmentir el bulo. La
secuencia se cierra con actividades de evaluacion y metacognicién (mediante instrumentos de
coevaluacién) para que sean conscientes de su propio proceso de aprendizaje. Esta forma de
estructurar las tareas busca favorecer, desde la practica de aula, una coherencia efectiva entre

la metodologia utilizada, los objetivos que marca la ley y el sistema de evaluacion.

2.5. Organizacion de los espacios de aprendizaje

En el actual marco metodoldgico, el espacio fisico de aprendizaje se considera un elemento
activo que facilita o dificulta el aprendizaje. Para lograr el éxito del enfoque constructivista y
de las metodologias activas propuestas ABP y AC, y cumpliendo con los principios del Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA), la organizacién de los espacios de aprendizaje es flexible,
dindmica y accesible. De manera que el espacio se adapta a la actividad que se realiza, y no al

revés.

Para detallar esta organizacion, el apartado se divide en dos niveles, la configuracidén general

durante el curso escolar completo y la configuracidn especifica requerida para la SA disefiada.
2.5.1. Organizacién espacial a nivel de programacion anual

A lo largo del curso académico, la asignatura de Matematicas aprovecha los distintos recursos

del centro educativo.

El aula ordinaria es el espacio principal de referencia. Esta aula cuenta con una pizarra digital
interactiva (PDI) como apoyo visual para las explicaciones, correcciones grupales y proyeccion
de recursos multimedia. Ademads, el material fungible y los dispositivos electrénicos
(portatiles/tabletas) estan ubicados de forma accesible para fomentar la autonomia del
alumnado en su uso cuando sea necesario. Cuando se trabaja mediante AC las mesas y sillas
se organizan en islas o agrupaciones de 4 pupitres enfrentados. Esta configuracién permite el
contacto visual continuo entre los miembros del grupo base, facilitando el debate, la ayuda

mutua y la aplicacién de técnicas como “Lapices al centro”. Asimismo, esta configuracién
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permite que el docente se mueva libremente por toda el aula para supervisar el trabajo de los

diferentes equipos, guiando y apoyando al que lo necesite.

De manera planificada, la programacidon anual de Matemadticas contempla el uso de otros
entornos especificos del instituto. El aula de informatica se utiliza para sesiones que requieren
un uso intensivo de software matematico, como el andlisis de datos en hojas de célculo o la
modelizacion geometria mediante GeoGebra. Por su parte, el patio del centro se utiliza para
paseos matematicos y actividades de aplicacién prdctica de las matematicas muy valoradas
por el alumnado en cursos anteriores (como la medicién y estimacidn de distancias reales
mediante los teoremas de Pitdgoras y de Tales). Finalmente, los pasillos y zonas comunes del
instituto se utilizan como galerias de exposicion para visibilizar los productos finales del ABP

(maquetas, poésteres o infografias), dando valor social a su trabajo.
2.5.2. Organizacion espacial para la SA de Estadistica y Probabilidad

Concretando en la SA planificada de Estadistica y Probabilidad, la diversidad de las sesiones
requiere una gestion flexible de diversos espacios y recursos. La practica totalidad de las
sesiones, a excepcion de la 10, se desarrolla en el aula ordinaria, utilizando la pizarra digital
interactiva (PDI) como apoyo visual para las explicaciones tedricas, la muestra de graficos y
los ejemplos de las graficas manipuladas de la sesidon 8. Cuando sea necesario trabajar en
grupos, se modifica la distribucion de las mesas formando islas cooperativas de 4 pupitres
enfrentados. En el centro de estas islas se ubicara el cuaderno del grupo y, cuando la tarea lo
requiera, los dispositivos digitales para buscar informacidn o redactar el cuestionario de Ia

sesidon 9 en Google Forms.

Entre la sesidn 9 y la 10, cada grupo realiza una recogida de datos para el ABP. Para que el
estudio estadistico sea real y significativo, el espacio de aprendizaje sale del aula. Los
estudiantes utilizan los pasillos, el patio durante el recreo y, en su tiempo no lectivo, su propio
barrio, para encuestar a sus compafieros y amistades, recabando asi los datos empiricos

primarios que necesitan para desmentir la desinformacién elegida.

Especificamente en la sesién 10, una vez recabados los datos, se trabaja en el aula de
informatica organizando a cada equipo de cuatro en dos parejas de trabajo cooperativo
(parejas de analistas/editores), disponiendo asi de dos ordenadores por grupo para optimizar

la participacion activa. Aqui, el alumnado utiliza herramientas como Google Forms y Microsoft

38



Carlos Hernandez Caceres

Estadistica mediante Aprendizaje Cooperativo y Aprendizaje Basado en Proyectos. Programacion para
Matematicas en 22 de Educacién Secundaria Obligatoria.

Excel para tabular los datos obtenidos empiricamente en la encuesta, calcular los pardmetros
estadisticos (media, moda, rango) y generar los graficos que evidencien el sesgo o la falsedad

del bulo inicial.

Para la sesion final del ABP (sesidén 11), donde cada grupo presenta oralmente su infografia y
defiende sus conclusiones estadisticas mientras que el resto de sus compaferos realiza la
coevaluaciéon, las mesas se colocan en forma de herradura abierta hacia la PDI. Esta
configuracion fomenta la atencion directa hacia los ponentes, permite la proyeccidn de las
infografias para toda la clase y propicia un entorno éptimo para el debate y la argumentacién

cruzada. De esta forma se cierra el proyecto en un ambiente de asamblea participativa.

2.6. Distribucion del tiempo

La temporalizacion de esta programacion anual se realiza para el curso 2026-2027, y se ajusta
a los 175 dias lectivos establecidos por la Consejeria de Educacidn, Formacién Profesional y
Universidades del Gobierno de Cantabria en el BOC nim. 75 del 21 de abril de 2026,
organizandose en el modelo de seis periodos lectivos y cinco periodos de descanso entre

medias caracteristico de la comunidad de Cantabria.

El curso 22 de ESO recibe 4 horas semanales de Matematicas, resultando un total de 140
sesiones para la programacién anual. La Tabla 7 muestra la distribucién temporal de las
Situaciones de Aprendizaje por trimestres y su relacidn con los Saberes basicos del Real

Decreto 217/2022, de 29 de marzo, para Matematicas en los cursos de 12 a 32 de ESO

agrupados en seis grandes bloques, los llamados sentidos.

Tabla 7. Distribucion temporal para 22 de ESO

Distribucién temporal 22 ESO - Matemdticas ‘

Bloque de contenidos
[ Of -
0 ol © wl o _| © 9 o 8| o .2/ Numero
; , T 9 03B T B L2 T 5 T L
Trimestre Titulo de la SA PR o B o1 He=Trw | = = 7 (= de
TR R 8| €8 €% .
mg S = m%m%gg & 3|sesiones
<ZVe oY agu g w8
o) n
SAO1. Los numeros naturales
I x | x X 7
enteros
SA02. Los numeros decimales y las X X 7
Primero | fracciones
SA03. Operaciones con fracciones X X 7
SA04. Proporcionalidad X X 9
SA05. Porcentajes X X 9
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SA06. Algebra X X 12

SAQ7. Ecuaciones X X 20

Segundo | SA08. Sistemas de Ecuaciones X X X 19
SA09. Teorema de Pitagoras X X X X 9

SA10. Estadistica y Probabilidad X X X 12
SA11. Funciones y graficas X X X 9
Tercero |SA12.Semejanza X X X 6
SA13. Cuerpos geométricos X X 7
SA14. Medida del volumen X X X 7

140

Fuente: elaboracion propia.
La Situacién de Aprendizaje 10 (SA10), dedicada a la Estadistica y Probabilidad, esta
programada estratégicamente a comienzos del tercer trimestre, rompiendo asi con la inercia
tradicional de relegar estos saberes a las ultimas semanas del curso. De esta manera, se
consigue su imparticion integra y se previene la problematica del curso anterior, asegurando
que la falta de tiempo o los imprevistos de final de curso no priven al alumnado de esta

formacion fundamental.

La distribucién temporal de la SA10 se articula en 12 sesiones agrupadas en 5 actividades
principales, cuya organizacién y cronograma se detallan en la Tabla 8. Los saberes basicos se
han estructurado en torno al hilo conductor del proyecto: el analisis de estadisticas
manipuladas, asi como la deteccidn y refutacidn de desinformacion. De este modo, se plantea
un andamiaje progresivo en el que el alumnado asimila primero los conceptos y
procedimientos matematicos para, en las fases finales, movilizarlos de forma conjunta y

analizar criticamente la desinformacion.

Tabla 8. Cronograma de la SA10. Estadistica y Probabilidad

Distribucion temporal 22 ESO - Matematicas
Sesiones Semana 01 Semana 02 Semana 03

Sesién 1 Actividad 01
Sesidén 2 Actividad 01
Sesién 3 Actividad 01
Sesioén 4 Actividad 01
Sesién 5 Actividad 02
Sesion 6 Actividad 02
Sesion 7 Actividad 03
Sesion 8 Actividad 03
Sesion 9 Actividad 04
Sesién 10 Actividad 04
Sesion 11 Actividad 04
Sesién 12 Actividad 05

Fuente: elaboracion propia.
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Con este planteamiento, las primeras cuatro sesiones introducen los conceptos basicos de la
Estadistica y la Probabilidad y los aplican en la tarea de desmontar fraudes vinculados al azar;
las dos siguientes exploran los sesgos interpretativos en las medidas de centralizacion y

dispersién; y las dos posteriores se dedican al andlisis critico de graficos manipulados.

El nucleo de esta SA, en el que se combinan las metodologias de ACy ABP, cobra protagonismo
en la Actividad 04 con el desarrollo del proyecto “Viral o Verdad: Matematicas contra la
mentira”, al cual se destinan tres sesiones integras, culminando con una exposicién del
proyecto y su correspondiente coevaluacion. En la primera de ellas, sesion 9, los grupos
cooperativos eligen qué bulo o noticia falsa de su entorno quieren desmentir y disefian sus
propios instrumentos de recogida de datos, mediante encuestas en Google Forms. Durante la
sesién 10, en el aula de informdtica, los grupos analizan la informacidn recogida utilizando
Excel y crean el informe estadistico junto con una infografia. Posteriormente, en la sesién 11,
los grupos exponen oralmente sus proyectos al resto de la clase que les evalta. Finalmente, el

proceso culmina en la sesién 12 con una prueba de evaluacidn competencial individual escrita.

2.7. Seleccion y organizacion de los recursos y materiales

A nivel general de la programacién anual, se priorizan recursos que fomenten la manipulacion,
el descubrimiento y el trabajo colaborativo. Para lograr un flujo continuo en las actividades y
minimizar las interrupciones, los recursos de uso diario se organizan de forma légica y
accesible. El material fisico fungible y los dispositivos electrdnicos (portatiles/tablets) de las
aulas ordinarias estan ubicados en bandejas accesibles para el alumnado, fomentando su
autonomia, mientras que los recursos digitales (enlaces a simuladores, videos o documentos)
se centralizan en el Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) del centro. En este espacio digital,
se cuida especialmente la seleccion de enlaces a paginas web seguras y se vela por el
cumplimiento de la normativa de propiedad intelectual, primando el uso de Recursos

Educativos Abiertos (REA) o materiales de elaboracion propia.
Concretando en la SA10 disefiada, los recursos se han estructurado en tres apartados:

a) Recursos espaciales: el aula ordinaria de Matematicas con una organizacion flexible del

mobiliario, permitiendo temporalmente agrupar las mesas en “islas” de trabajo
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cooperativo. Estd equipada con la pizarra digital interactiva (PDI) y proyector,
imprescindibles para la exposicidon de contenidos tedricos y las presentaciones finales.

El aula de informatica se utiliza de manera especifica en la sesidn 10 para el procesamiento
de datos del proyecto y la creacion de la infografia, contando con ordenadores de
sobremesa con red de internet estable y equipados con el software Microsoft Excel, Canva
y acceso a Google Workspace.

Recursos humanos: la implementacién y guia de todo el proceso recae sobre el docente
actual de matematicas, quien actia como mediador, resolviendo bloqueos y dirigiendo el
ritmo de las dindmicas cooperativas.

Recursos materiales y tecnolégicos: el alumnado cuenta con el material de papeleria
basico (papel, boligrafos, reglas). Y en las sesiones en las que se trabaja utilizando el AC,
para evitar pérdidas de tiempo, los materiales especificos se organizan en “kits de equipo”
qgue el alumno con el rol de responsable de material recoge al inicio de cada clase. Estos

recursos incluyen:

e Recursos de uso continuo: Tablets portatiles con conexion a internet para la busqueda
de informacion; el cuaderno de grupo para centralizar los acuerdos de los equipos; y
tarjetas fisicas de roles plastificadas para estructurar correctamente la técnica “Lapices

al centro”.

e Materiales manipulativos (sesiones 1 y 2): Una bolsa opaca con 10 fichas de colores
(rojo y azul) por cada grupo. Este material concreto es esencial para introducir la

Probabilidad de forma empirica y visual antes de pasar a la fdrmula matematica.

e Carpetas de investigacidon (sesidn 4): Expedientes fisicos impresos preparados por el
docente que simulan “casos de fraudes del azar”. Este formato inmersivo aumenta

enormemente la motivacién y el compromiso del alumnado con la tarea.

e Dossier de desinformacién (sesién 8): Una recopilacién de noticias y graficos
manipulados extraidos de medios de comunicacidn reales y capturas de redes sociales.
Para este material, el docente facilita los enlaces originales a través de la PDI. De este
modo, se respetan los derechos de autor de las publicaciones y se instruye al alumnado

en la citacion de fuentes primarias.
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2.8. Atencion a la diversidad

El sistema educativo actual, regido por la LOMLOE y en Cantabria por el Decreto 73/2022, de
27 de julio, establece la equidad y la educacion inclusiva como principios fundamentales de la
etapa de Educacidn Secundaria Obligatoria. Atendiendo a este marco legal, la atenciéon a la
diversidad se concibe en esta programacién como una planificacién proactiva que asume que
la heterogeneidad es la norma en el aula, por lo que se plantean las medidas generales de
inclusién aplicadas a todo el grupo mediante el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA).
En un segundo nivel se explican las medidas especificas y adaptaciones no significativas

orientadas al alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE).
2.8.1. Medidas generales y aplicacion del DUA

La utilizacién de las metodologias activas detalladas anteriormente (ABP y AC) es la principal
medida ordinaria de atencidn a la diversidad. En el AC, el trabajo en grupos heterogéneos
funciona como una red de apoyo entre iguales y de refuerzo educativo. Y en el ABP, la técnica
“Lapices al centro” permite que el alumnado que requiere mds tiempo para asimilar un
concepto recibe la explicacién de un compafiero con un lenguaje cercano, reduciendo la

ansiedad matematica o el miedo al error ante el docente.

Asimismo, todas las situaciones de aprendizaje se han disefiado respetando los tres principios

del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA):

1) Proporcionar miltiples formas de implicacion: se fomenta el interés conectando las
matematicas con la vida real del adolescente, en la SA10 de Estadistica y Probabilidad por
ejemplo se analizan fraudes del azar, graficos manipulados y desinformacién de su
entorno. Esto aumenta la motivacién intrinseca de los alumnos con dificultades de

atencidn al trabajar con retos tangibles.

2) Proporcionar multiples formas de representacion: durante las explicaciones Ia
informacién se presenta en la pantalla digital interactiva (PDI) combinando texto con
imagenes y graficos. Para facilitar el acceso a la informacién del alumnado con dislexia, se
emplean tipografias claras (sin serifa), esquemas visuales y se resalta en negrita la
informacién clave en los enunciados. Complementariamente se utilizan materiales

manipulativos, por ejemplo, en la SA10 una bolsa con fichas de colores para visibilizar Ia
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probabilidad y la ley de los Grandes Numeros, y la representacién digital mediante

software para las graficas, tablas de datos e infografia final.

3) Proporcionar multiples formas de accion y expresion: el alumnado dispone de diferentes
vias para aplicar y demostrar lo que sabe, minimizando las barreras de la escritura manual
o la decodificacion de textos largos. Esto se logra a través de la creacion visual de
infografias, la expresién oral en debates y la prueba competencial escrita disefiada con

una estructura clara y directa.
2.8.2. Medidas especificas orientadas al alumnado con NEAE

Concretando en 22 de ESO, se encuentran escolarizados dos alumnos con Necesidades
Especificas de Apoyo Educativo (NEAE). Por un lado, un alumno diagnosticado con Trastorno
por Déficit de Atencidn e Hiperactividad (TDAH) que presenta dificultades significativas para
mantener la concentracién en tareas mecdnicas o prolongadas en el tiempo. Y, por otro lado,
una alumna con dislexia leve que requiere pautas especificas para el procesamiento de la
informacidn lectoescritora. El Anexo | recoge los respectivos informes individualizados para la

respuesta educativa de estos alumnos.

Dicho alumnado no requiere una adaptacion curricular significativa, pero si la aplicacién

sistematica de adaptaciones de acceso y metodoldgicas en la dinamica del aula:
Adaptaciones para el alumno con TDAH:

o Adaptaciones ambientales y de acceso: se le ubica en primera fila, cerca de la mesa
del docente y alejado de estimulos distractores como las ventanas exteriores; en las
actividades de AC se le asigna grupo junto a comparfieros que ejercen una influencia

positiva y organizativa.

o Adaptaciones metodoldgicas y de ritmo: se evitan las explicaciones tedricas
excesivamente largas. Las tareas se le presentan de forma fraccionada (paso a paso),
y se le pide retroalimentacion asegurando que ha seguido y comprendido las
instrucciones antes de pasar a la siguiente. En las exposiciones orales de otros
compafiieros se le asigna el rol de “moderador de debate” por el que dara el turno de
palabra y controlara el crondmetro, lo que le requiere una escucha activa constante y

minimiza la posible desconexion.
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Adaptaciones para la alumna con dislexia:

e Adaptaciones de acceso a la informacidn: se le proporcionan los textos y materiales
de apoyo utilizando tipografias de alta legibilidad, sin serifa y espaciado generoso
(como Arial o Comic Sans MS), evitando fuentes con adornos innecesarios que
dificulten la decodificacidn visual. En los enunciados de las actividades se esquematiza
la informacion y se resalta en negrita la terminologia y los datos clave para reducir la
sobrecarga cognitiva y facilitar la comprensién del problema.

e Adaptaciones de evaluacidn: se le concede un 25% mas de tiempo en las pruebas de
evaluacién escritas para compensar su menor velocidad de procesamiento lector,
permitiendo que pueda centrar su esfuerzo en la resolucién matematica y no en la

decodificacion del texto.

Integracion en las actividades de la SA de Estadistica y Probabilidad: el disefio resulta
especialmente beneficioso para ambos perfiles. Para el alumno con TDAH, propone
actividades dinamicas y manipulativas que exigen cambios de ritmo, como la extraccién de
fichas de una bolsa opaca o el trabajo de campo. Ademas, se le asignan roles que permiten un
movimiento controlado por el aula, canalizando su actividad hacia tareas productivas. Para la
alumna con dislexia, el enfoque basado en el analisis de gréficos y el uso de herramientas
digitales (Excel e infografias) permite que el aprendizaje sea visual y espacial, minimizando la
barrera de la escritura manual y permitiendo que demuestre su competencia matemadtica a

través de representaciones visuales de los datos.

2.9. Evaluacion

Este apartado presenta de manera general cdbmo se aborda la evaluacién en la Programacién
anual de Matematicas, concretandose posteriormente para el caso de la situacion de

aprendizaje disefada, aportando transparencia y objetividad al proceso evaluador.
2.9.1. Evaluacién en la programacion

Siguiendo las directrices de la legislacion vigente (Articulo 15 del Real Decreto 217/2022, de

29 de marzo, y Articulo 12 del Decreto 73/2022, de 27 de julio), la evaluacion del alumnado

en la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria debe ser continua, formativa e integradora.
Para asegurar una valoracidn objetiva y equitativa del nivel competencial, el proceso
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evaluativo debe utilizar instrumentos variados, diversos y adaptados a las distintas situaciones

de aprendizaje.
2.9.1.1. Momentos de la evaluacién:

e Evaluacion inicial (o diagndstica): se lleva a cabo al comienzo de cada Situacién de
Aprendizaje (SA), preferentemente a través de dindmicas de reflexidn y debate oral.
Su finalidad es estrictamente orientativa, lo que permite al docente valorar el nivel real
del grupo, identificar posibles dificultades de partida y activar los conocimientos

previos sobre los que se construiran los nuevos aprendizajes.

e Evaluacion formativa (o continua): se desarrolla a lo largo de las sesiones, teniendo
en cuenta la observacion directa del trabajo diario. La evaluacidn formativa tiene como
objetivo orientar el aprendizaje proporcionando feedback inmediato al alumnado e
identificando aquellos conceptos que deben ser reforzados en las siguientes sesiones.
El tratamiento del error no tiene un caracter punitivo; se gestiona pedagdgicamente
como una valiosa oportunidad de mejora, algo esencial para reducir la “ansiedad

matemadtica” y fomentar una participacién activa en el aula.

o Evaluacion sumativa (o final): se realiza principalmente con la correccion del cuaderno
del alumno, los examenes competenciales y las producciones resultado de las
actividades realizadas mediante metodologias AC o ABP. Esta evaluacion sirve para
constatar el nivel de logro de los saberes basicos y de las competencias especificas,

traduciendo todo el proceso formativo a una calificacién cuantitativa y cualitativa.
2.9.1.2. Agentes evaluadores:

e Heteroevaluacion: evaluacidon que realiza el docente sobre el trabajo del estudiante
en los tres momentos (inicial, continua y final). Se materializa a través de la escala de
observacion continua, la revisidon técnica de los cuadernos individual y de grupo y la

correccion de los exdmenes competenciales al final de las Situaciones de Aprendizaje.

e Coevaluacion: evaluacion entre iguales que fomenta el respeto, la escucha activay la
critica constructiva. Se diferencian dos niveles de coevaluacién: una intragrupal donde
los miembros de un equipo valoran el funcionamiento interno y el cumplimiento de
roles durante el Aprendizaje Cooperativo, y otra intergrupal donde el resto de la clase

valora la claridad argumentativa y el disefio visual de las exposiciones.
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e Autoevaluacion: es el proceso metacognitivo mediante el cual el alumno reflexiona de

forma responsable sobre su propio desempeiio y grado de implicacion.
2.9.2. Evaluacion en la Situacidn de Aprendizaje de Estadistica y Probabilidad

Concretando en la Situacién de Aprendizaje disefiada (SA10), es preciso sefialar que no todas
las actividades planteadas tienen caracter calificable. Las primeras sesiones actuan como
andamiaje y evaluacion inicial y formativa, mientras que la calificaciéon se concentra en las
actividades donde el alumnado debe movilizar los saberes de forma auténoma o cooperativa.
Ademas, transversalmente, se evallua el uso correcto del lenguaje matematico a lo largo de
todas las actividades y se califica al final de la SA. En la Tabla 9 se describen para cada actividad

evaluable de la SA10 las competencias, saberes basicos y criterios de evaluacién evaluados.

Tabla 9. Actividades evaluables de la SA de Estadistica y Probabilidad

Actividad 01: Introduccion a la Estadistica y la Probabilidad, desmontando fraudes del azar

C. Clave C. Especifica Saber basico Criterio evaluacion Peso
STEM CE7 E1,E2, E3 7.2 3,70%
CPSAA CE10 F3 10.2 3,70%
cC CE10 F1, F2 10.1 3,70%
Actividad 03: La imagen de los datos, analizando grdficos manipulados
STEM CE7 E1,E2, E3 7.2 3,70%
CPSAA CE10 F3 10.2 3,70%
cC CE10 F1, F2 10.1 3,70%
Actividad 04: Proyecto “Viral o Verdad: Matemadticas contra la mentira”

STEM CE7 E1,E2, E3 7.2 3,71%
CPSAA CE10 F3 10.2 3,71%
cC CE10 F1, F2 10.1 3,71%
CD CE7 E2, E3 7.1 5,57%
CE CE7 E3, F1 7.1 5,57%
Actividad 05: Evaluacion final
CCL CE8 E1 8.2 11,11%
STEM CE1 E1 1.1 11,11%
CE CE1 B2, E2 1.2 11,11%
CPSAA CE1 E3 1.3 11,11%
CCL CE8 B2, E2 8.1 11,11%
100,00%

Fuente: elaboracion propia.

2.9.2.1. Criterios de calificacion

En el marco del enfoque competencial de la LOMLOE, a nivel de la programacién anual, la
calificacion final de la asignatura de Matematicas se obtiene ponderando al final del curso el
grado de adquisicion de los Criterios de Evaluacidn, vinculados a las Competencias Especificas,

qgue han sido distribuidos y trabajados a lo largo de las diversas Situaciones de Aprendizaje.
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Para obtener la nota final de cada Criterio de Evaluacion en el mes de junio, se valora la
evolucién del alumno a partir de todas las evidencias recogidas en dicho criterio, aplicando un
modelo de ponderacidn progresiva. Bajo este sistema, se otorga un peso del 20% a las
evidencias del primer trimestre, un 30% a las del segundo y un 50% a las del tercer trimestre,
priorizando asi el nivel de logro alcanzado al final del proceso de aprendizaje sobre la simple
media aritmética. Finalmente, la nota global de la materia es el resultado de aplicar la
ponderacion anual establecida por el Departamento de Matematicas, el cual ha determinado

una ponderacidn equitativa donde todos los Criterios de Evaluacién tienen el mismo valor.

En el caso particular de esta Situacidon de Aprendizaje de Estadistica y Probabilidad, se ha
optado por una ponderacion equitativa para determinar el nivel de logro competencial. Como
se refleja en la Tabla 10, los nueve criterios de evaluacién seleccionados (1.1,1.2,1.3,7.1, 7.2,
8.1, 8.2, 10.1 y 10.2) asumen un peso idéntico del 11,11% cada uno sobre el total de la
calificacion de la SA. Esta decisién garantiza que todas las dimensiones de la competencia
matematica, desde la resolucién de problemas y la comunicacion hasta el sentido
socioafectivo, tengan la misma relevancia en la evaluacién final del aprendizaje del alumnado.
Esta ponderacion proporcional se justifica en la interdependencia de las competencias: el
éxito en la resolucion de un problema estadistico (CE1) es indisociable de su correcta
representacion (CE7), de una argumentacién sélida para desmentir el bulo (CE8) y de una

adecuada gestidn cooperativa (CE10).

La Tabla 10 recoge un resumen de todos los criterios de evaluacién que se trabajan en la SA10
de Estadistica y Probabilidad y se relacionan con las actividades de aprendizaje (para
aprender), las actividades y procedimientos de evaluacién (para comprobar lo aprendido), los

instrumentos de evaluacidon y el peso del criterio dentro de la SA10.

Tabla 10. Peso de cada criterio de evaluacion para la SA de Estadistica

Criterios . -
. . . Actividades y Procedimientos de Instrumentos |Valor en
de Actividades Aprendizaje (formativo) L . .
. evaluaciéon (sumativo) de evaluacion | la SA
Evaluacién

Actividad 01, 02 y 03: El alumnado se
enfrenta a diferentes problemas Actividad 05: Evaluacion final.
contextualizados como noticias, titularesy |Procedimiento: Se comprueba si el Examen
graficas manipuladas. Practican la alumno es capaz de extraer )

1.1 -, . competencial | 11,11%
extraccion de los datos estadisticos del correctamente los datos de un problema escrito
texto, la identificacion de la poblaciony la  |estadistico inédito y plantear la situacion
muestra y la comprensién de lo que se les [inicial sin ayuda externa.
estd preguntando antes de operar.
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Actividad 02, 03 y 04: Durante las sesiones
practicas y el desarrollo del proyecto del
ABP, el alumnado aplica las férmulas de las

Actividad 05: Evaluacion final.
Procedimiento: Se evalla el desarrollo del

) N . -, problema. Es decir, si el alumno elige la  |Examen
medidas de centralizacién y dispersion, , . . )
1.2 ) . ) formula correcta (ej. media frente a competencial | 11,11%
decide qué calculos son pertinentes y ) ) ) .
) , mediana) y aplica la estrategia de escrito
emplea estrategias de cédlculo mental o con -
. L resolucion adecuada para el contexto
calculadora para procesar la informacién L
. estadistico planteado.
estadistica.
Actividad 02, 03 y 04: El alumnado resuelve .. e
y o Actividad 05: Evaluacién final.
los retos propuestos para descubrir si un o -
A . Procedimiento: Se verifica el resultado
bulo es cierto o falso, obteniendo ) ) . |Examen
.. ) final obtenido en la prueba, valorando si )
1.3 resultados numéricos finales. En el proyecto - L ) competencial | 11,11%
. ) ) . la soluciéon matemdtica es exacta y si el ;
del ABP, validan si sus céalculos tienen R escrito
. s alumno comprueba la coherencia légica
sentido ldgico en el contexto del problema )
. - de su propio resultado.
real que estan desmintiendo.
Actividad 03 y 04: El alumnado aprende a o
o y - P Actividad 04: Proyecto ABP. Escala de
utilizar recursos digitales y software de o S .,
. e ) ] Procedimiento: Durante la exposicion observacion
disefio para crear graficos e infografias. . )
) , publica del proyecto, el resto de la clase y |intergrupal
Practican cémo trasladar los datos , [N
7.1 . L. e ) el docente evaltan la presentacion digital |para 11,11%
estadisticos numeéricos a graficos visuales I
) que utiliza el grupo para estructurar la representa-
(diagramas de barras, sectores) que o S - o
. ; explicacién y compartir la informacion de |cidn visual del
resulten atractivos y comprensibles para el )
s forma visualmente clara. proyecto
publico.
Actividad 01, 03 y 04: Sesiones de trabajo
Actividad 01, 03 y 04: Durante las dindmicas [cooperativo.
de Aprendizaje Cooperativo (usando Procedimiento: El docente revisa el Escala de
“Lapices al centro”), el equipo base realiza |cuaderno colectivo del grupo para )
) ; R Lo valoracién
7.2 bocetos, tablas de frecuencias en sucio o comprobar si utilizan esquemas, dibujos o ara Cuaderno 11,11%
diagramas rapidos para organizar la representaciones intermedias como Se Grubo
informacion tras el debate o realizar el herramienta interna para organizarse y P
célculo final. buscar la estrategia de resolucién
adecuada.
Actividad 01, 02, 03 y 04: A lo largo de toda |Actividad 05: Evaluacion final.
la unidad, el alumnado anota en su Procedimiento: El dia de la prueba escrita,
cuaderno individual las teorias, el docente recoge el cuaderno de cada Escala de
procedimientos y conclusiones de los alumno para evaluar su capacidad de )
) . L - ) valoracién
8.1 problemas planteados. Practican como comunicacion matematica escrita, ara Cuaderno 11,11%
estructurar visualmente la informacién, comprobando la limpieza, el orden légico, Ipndividual
redactar las respuestas a las preguntas y la legibilidad y la correcta justificacion de
justificar los pasos que han seguido de los procedimientos desarrollados a lo
forma clara y ordenada. largo de la Situacion de Aprendizaje.
- Actividad 01, 02, 03 y 04: Trabajo
Actividad 01, 02, 03 y 04: Durante los ) y )
debates en gran grupo y las puestas en continuo en el aula.
, & g ) poytasp Procedimiento: El docente evalla de Escala de
comun sobre noticias y fraudes del azar, el ) ) -, .,
o . |forma continua, mediante observacién observacién
alumnado se familiariza con el vocabulario ; ) )
L - directa de las intervenciones orales en dela
8.2 técnico estadistico. Ensayan verbalmente el ) L 11,11%
P L clase, si el alumno se expresa con comunicacion
uso adecuado de términos cotidianos, pero ’ . o L L
. . = propiedad y utiliza con precision el Iéxico |matematica
matematicamente rigurosos (poblacion, s -
. ) estadistico y probabilistico adecuado al oral
muestra, sesgo, probabilidad, media, ) ; . )
. o debatir sobre informacién de la vida
dispersion). .
cotidiana.
Actividad 01, 03 y 04: Sesiones de trabajo
Actividad 01, 02, 03 y 04: Durante el trabajo [cooperativo.
en parejas o grupos de cuatro con Procedimiento: Al finalizar las sesiones Escala de
Aprendizaje Cooperativo, los alumnos cooperativas, los propios estudiantes observacién
practican el debate sano y la toma de aplican la escala de observacion para
10.1 . . ) ) ) ) para Auto/ 11,11%
decisiones conjuntas. Aprenden a gestionar |valorar la dimensiéon humana del equipo: -,
) . ) ) ) ) Coevaluacioén
las discrepancias, a ceder en sus posturasy |analizan si ha habido un buen clima intragrupal
a comunicarse con sus compafieros desde |emocional, si se han respetado los turnos grup
el respeto mutuo. de palabray si se han tomado las
decisiones por consenso.
Actividad 01, 03 y 04: El alumnado se Actividad 01, 03 y 04: Sesiones de trabajo |Escala de
102 y y J 11,11%

entrena en la organizacién del trabajo. En

cooperativo.

observacion
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las sesiones con Aprendizaje Cooperativo  |Procedimiento: En la misma escala de para Auto/
asumiendo los diferentes roles, ensayan la |observacion, los miembros del equipo Coevaluacién
responsabilidad individual y el trabajo en califican si cada integrante ha cumplido  |intragrupal
equipo, entendiendo asi que el éxito del con las tareas de su rol, si han aportado
grupo depende de la implicacion individual. |valor real al producto final y si no se ha

excluido a nadie del proceso de trabajo.

100%

Fuente: elaboracion propia.

2.9.2.2. Instrumentos de evaluacion

Para dotar de objetividad a la calificacién de los criterios mencionados, se han disefiado
instrumentos especificos (disponibles en el Anexo Il del documento). Todos los instrumentos
basan sus niveles de logro en los Criterios de Evaluacion desglosados en indicadores

observables para facilitar su medicidn en el aula.

e Escala de observacion: se utiliza para registrar comportamientos, actitudes o destrezas
procedimentales que el docente, o los propios alumnos, pueden ver directamente en el
aula durante el trabajo en grupo y las exposiciones. El evaluador anota la frecuencia con
la que ocurre una accién sin emitir un juicio complejo sobre su calidad. Los grados de
consecucion utilizados son: poco, a veces, bastante y siempre.

e Escala de valoracion: se utiliza para medir la calidad de las producciones tangibles y el
grado de desempeno en tareas complejas, como la elaboracidn de la infografia estadistica
o la limpieza y rigor del cuaderno de clase. Los grados de consecucién utilizados son:
insuficiente, regular, bueno y excelente.

e Prueba competencial escrita: se emplea para constatar la adquisicidén individual de los
saberes matematicos. Se plantea como una prueba objetiva que supera la mera repeticién
mecanica, centrando su peso en la resolucidn de problemas contextualizados donde el
alumno debe justificar el proceso, configurando asi una auténtica prueba de desempefio

competencial.

Para hacer viable la evaluacidn a nivel técnico y evitar la sobrecarga burocratica, se ha optado
por un sistema de especializacion de instrumentos que permite una recogida de evidencias
agil y rigurosa. Asi, la evaluacién se organiza mediante una matriz donde cada instrumento se

vincula exclusivamente con los criterios que, por su naturaleza, mejor puede medir:

o Durante el desarrollo de todas las clases: el docente emplea una escala de observacion
continua que permite dar feedback inmediato, solucionar conflictos y evaluar
especificamente el uso correcto del vocabulario matematico oral del alumnado (Crit. 8.2).
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e Enlas sesiones de trabajo cooperativo: el docente califica el cuaderno de grupo mediante
una escala de valoracion, centrandose en como el equipo usa representaciones, esquemas
y tablas como herramienta para buscar estrategias conjuntas (Crit. 7.2). Simultdaneamente,
los alumnos utilizan una escala de autoevaluacién y coevaluaciéon para analizar si el equipo
ha funcionado bien, evaluando el respeto mutuo, la toma de decisiones compartida (Crit.

10.1) y la asuncién de roles (Crit. 10.2).

e Al terminar el proyecto (presentacion publica): el resto de la clase emplea una escala de
coevaluacién intergrupal para valorar las exposiciones de sus compaferos. Este
instrumento se especializa en evaluar la calidad del disefio visual de la infografia y su

utilidad para compartir informacion matematica (Crit. 7.1).

e En la ultima sesidn: los alumnos realizan un examen competencial escrito, instrumento
principal para evaluar individualmente la comprensidn de datos (Crit. 1.1), la aplicacion de
féormulas (Crit. 1.2) y la validacion légica de resultados (Crit. 1.3). Ese mismo dia, el profesor
recoge y revisa mediante una escala de valoracidn el cuaderno individual para calificar la

claridad, la legibilidad y la estructuracion de la comunicacién matematica escrita (Crit. 8.1).

En la Tabla 11 se relacionan los instrumentos de evaluacidon empleados en la SA10 Estadistica

y Probabilidad con los criterios de evaluacién del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo.

Tabla 11. Matriz de trazabilidad entre instrumentos y criterios de evaluacion

Matriz de trazabilidad entre instrumentos y criterios de evaluacién

< Criterios de . iy C. Clave Saberes
Instrumento de Evaluacion L, Dimensidn evaluada ) . .
Evaluacion vinculadas Basicos
. . Resolucion d bl STEM, CE, B2, E1, E2,
Examen competencial escrito 1.1,1.2,1.3 (Issc‘jci)vlijdclljzr;) € problemas CPSAA £3
Escal I = — -
scfa 'a de valoracién para Cuaderno 31 Comunicacion escrita y ccL B2, E2
Individual orden
Escala de observacion de la . .
s s 8.2 Rigor y vocabulario oral CCL E1l
comunicacion matemadtica oral
Escala de ob.s’erv?aon intergrupal para 71 Rfaprg?entaC|on digital y CD, CE E2, E3, F1
representacion visual del proyecto difusién
Escala de valoracién para Cuaderno de 79 Represz'e?tacmn parala STEM E1, E2, E3
Grupo resolucion
£ — - -
scala de obser\{al\aon para 10.1,10.2 Tra.bajo en. ngpo y CPSAA CC | FL F2, F3
Auto/Coevaluacion socioafectividad

Fuente: elaboracion propia.
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2.10. Situacion de aprendizaje

Este apartado presenta de manera general cémo se estructuran y secuencian las distintas
situaciones de aprendizaje en la Programacion anual de Matematicas, concretandose
posteriormente en el disefio pormenorizado de la situacién de aprendizaje elegida, aportando

viabilidad y sentido practico al curriculo normativo

Este es el listado de las diferentes situaciones de aprendizaje que comprenden esta
Programacion didactica anual de Matemadticas para 22 de ESO durante el periodo lectivo 2026-

2027:

e SAO01. Los numeros naturales y enteros
e SAO02. Los numeros decimales y las fracciones
e SAO03. Operaciones con fracciones

e SAOQ4. Proporcionalidad

e SAOQS5. Porcentajes

e SA06. Algebra

e SAQ7. Ecuaciones

e SAQ8. Sistemas de Ecuaciones

e SAQ9. Teorema de Pitagoras

e SAI10. Estadistica y Probabilidad

e SA11. Funcionesy graficas

e SA12.Semejanza

e SA13. Cuerpos geométricos

e SA14. Medida del volumen

A continuacion, se desarrolla de manera integral la Situacién de Aprendizaje SA10 de

Estadistica y Probabilidad.
2.10.1. Disefio y descripcion de la SA10 Estadistica y Probabilidad

La SA10 tiene como propdsito final desarrollar en el alumnado el sentido critico y estocastico
para detectar desinformaciones estadisticas y desmentirlas, siendo capaz este de elaborar al
final de la SA un informe estadistico y una infografia visual para desmentir un bulo o noticia

falsa de su entorno a través de una argumentacién con rigor matematico. Los destinatarios de
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este producto final son sus propios compafieros, los cuales actian como tribunal durante las
exposiciones orales, coevaluando la representacion visual del proyecto, y beneficidndose de

la informacion verificada.

El proceso de creacién de este informe e infografia requiere enfrentar y resolver problemas
poco estructurados, como el disefio de instrumentos reales de recogida de datos (encuestas),
la identificacion de sesgos informativos, la toma de decisiones en equipo y la aplicacién
practica de saberes como el calculo de probabilidades mediante la Regla de Laplace, el andlisis

de medidas de centralizacidn y la interpretacion de graficos estadisticos.

Esta propuesta didactica tiene una gran relevancia en términos de transferencias, ya que el
alumnado podra aplicar estas destrezas y conocimientos en otras situaciones similares en el
futuro, como por ejemplo en su consumo incidental y diario de informacién a través de redes
sociales (como TikTok o Instagram), dotandoles de una auténtica autodefensa intelectual para

detectar manipulaciones visuales, sorteos fraudulentos o estadisticas engafiosas.

Partiendo de la diversidad de este grupo, se alinean los elementos del curriculum normativo
y se proponen el uso de las metodologias y los recursos mds adecuados. El principal escenario
de aprendizaje es el aula ordinaria, pudiendo modificarse temporalmente en islas de trabajo,
y el aula de informatica, y la agrupaciéon habitual del alumnado responderd a equipos base
cooperativos y heterogéneos de 4 miembros con roles definidos. Ademas, el desarrollo de
esta situacidn de aprendizaje también contribuye a la formacion del alumnado en términos
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y los retos del siglo XXI. Como por ejemplo
promoviendo una educacion verdaderamente util y protectora para el siglo XXI (ODS 4) al
ensefarles a interpretar criticamente su entorno digital, y promoviendo sociedades justas e
instituciones sdlidas (ODS 16) al dotarles de las capacidades analiticas necesarias para

cuestionar los discursos manipulados y defender su derecho a una informacién veraz.

Para dar cumplimiento a los requisitos de planificacidon y coherencia curricular, la Tabla 12
resume el disefo técnico de la secuencia diddctica, vinculando cada fase con los procesos

cognitivos implicados:
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Tabla 12. Disefio técnico de la SA10

SA10 Estadistica y Probabilidad - Diseio técnico

. . . Procesos cognitivos ;
Fase Tipo de actividad , . Metodologia
(Taxonomia de Bloom)
. Motivacion y evaluacién - .
Inicio . L L y Comprender e Identificar | Debate guiado
diagndstica
Experimentacion . . o .
Desarrollo P L y Aplicar y Analizar Aprendizaje Cooperativo
formalizacién
Desarrollo Investigacion y planificacion Analizar y Planificar Aprendizaje Cooperativo
, . - . . Aprendizaje Basado en
Sintesis Creacién del producto final Crear y Producir P )
Proyectos
Evaluacion Comunicacion y metacognicion | Evaluar y Reflexionar Coevaluacion y Autoevaluacion

Fuente: elaboracion propia.

2.10.2. Secuenciacidn didactica detallada

La Situacion de Aprendizaje se articula en 12 sesiones organizadas en 5 actividades. La SA sigue
un andamiaje progresivo del alumnado, comenzando con la experimentacién manipulativa
guiada, transita hacia el analisis critico de la informacién y culmina con un proyecto auténomo
de investigacion. En el Anexo lll se especifican los elementos curriculares, metodologias y

recursos que aplican a cada una de las 12 sesiones.

Actividad 01. Azar y Probabilidad: De la experimentacion a la formalizacion (4 sesiones): se

centra en la asimilacidn del sentido estocastico partiendo de lo concreto hacia lo abstracto.

e Sesion 1. Predecir lo impredecible: Actividad de motivacién y evaluacion diagndstica.
Mediante debate guiado para identificar conocimientos previos, se explican las
diferencias entre fendmenos deterministas y aleatorios. Por parejas, se realiza una
experimentacion fisica (proceso cognitivo: identificar) mediante la extraccién empirica
de fichas rojas y azules de bolsas opacas, registrando frecuencias absolutas vy

formulando conjeturas sobre fendmenos aleatorios.

e Sesion 2. El poder de los datos: Se introduce el concepto de la frecuencia relativa y la
Ley de los Grandes Numeros. Al centralizar el docente los datos en Excel, se genera un
grafico lineal donde el alumnado observa cémo la frecuencia relativa global se
estabiliza de forma casi exacta en 0,8 (proceso cognitivo: analizar). Al revelar el
contenido real de la bolsa opaca (8 fichas rojas de 10), el alumnado asimila visualmente
la Ley de los Grandes Numeros. Finalmente Se debate y reflexiona grupalmente sobre
el hallazgo: si se hubieran sacado solo 3 fichas, el azar podria haber mostrado una

mayoria de fichas azules, ocultando la realidad de la bolsa. Se establece el paralelismo
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con las encuestas, una muestra pequefia no refleja la realidad y suele ser un indicio de

manipulacién informativa.

e Sesion 3. La ilusiéon de ganar: Se reflexiona sobre las diferencias entre sucesos
equiprobables y no equiprobables. Se formaliza la Regla de Laplace como recurso
matemadtico para el cdlculo de la probabilidad tedrica (proceso cognitivo: aplicar). La
teoria se pone en practica analizando anuncios de azar para calcular la probabilidad
tedrica de éxito con la Regla de Laplace y desmintiendo la afirmacién publicitaria
inicial.

e Sesidn 4. Expedientes clasificados: Mediante la técnica cooperativa “Lapices al
centro”, los alumnos en grupos deben desmontar “fraudes del azar”, consolidando la
identificacion del espacio muestral y los sucesos favorables. Se finaliza con una puesta

en comun para consolidar lo aprendido y resolver dudas.

Actividad 02. Medidas de centralizacion y dispersion, explorando sesgos interpretativos (2
sesiones): aborda los pardmetros estadisticos (media aritmética, moda, mediana y medidas

de dispersidn) y su interpretacion critica.

e Sesion 5. Latrampa de la media: Se aborda el célculo de las medidas de centralizacion:
media, moda y mediana. Utilizando el ejemplo de la distribucion salarial y valores
atipicos, el alumnado descubre que la media puede ocultar la realidad social si no se
contrasta con la mediana (proceso cognitivo: analizar). Se resuelven problemas
contextualizados y se reflexiona sobre como puede utilizarse la media para manipular

un titular.

e Sesion 6. Ocultos en la dispersion: Se introducen las medidas de dispersion con el
recorrido (o rango). Se resuelven problemas para demostrar matematicamente que
dos poblaciones con la misma media aritmética pueden presentar realidades opuestas
si sus datos estan muy dispersos, fomentando la prevencion ante la manipulacion
informativa. Finalmente se reflexiona sobre cémo puede utilizarse la media para

manipular un titular informativo.

Actividad 03. La imagen de los datos, analizando graficos manipulados (2 sesiones): se enfoca
en la creacidn e interpretacién de graficos estadisticos detectando manipulaciones visuales y

sesgos en representaciones estadisticas.
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e Sesion 7. La imagen de los datos: Creacion de diagramas de barras y sectores
mediante hoja de cdlculo (proceso cognitivo: aplicar) utilizando las Tablets portatiles
del aula. A continuaciodn, se inicia un debate grupal sobre cémo el disefio estructural
de un gréfico puede alterar deliberadamente la percepcion de las proporciones y se

muestran ejemplos.

e Sesion 8. Graficos que mienten: Aplicando el Aprendizaje Cooperativo con la técnica
“Lapices al centro”, los grupos analizan un dossier con recortes de prensa real y
capturas de redes sociales para detectar técnicas de manipulaciéon visual (ejes
truncados, proporciones 3D engafiosas) y el uso malintencionado de parametros

estadisticos, poniendo asi en practica lo visto en las Actividades 02 y 03.

Actividad 04. Proyecto final ABP “Viral o Verdad: Matematicas contra la mentira” (3
sesiones): fase de aplicacion de saberes donde el alumnado asume el rol de verificadores de

informacion.

e Sesidn 9. Diseio de la investigacion: Actividad de planificacién. Mediante la técnica
cooperativa “Lapices al centro”, los grupos eligen una noticia de su entorno local o
digital sospechosa de ser falsa y disefian (proceso cognitivo: crear) la encuesta

mediante Google Forms para recoger datos que les permitan rebatir la afirmacién.

e Sesion 10. Tratamiento y producto final: Actividad de sintesis. En el aula de
informatica, los grupos utilizan Excel para tabular los datos obtenidos empiricamente
en la encuesta de Google Forms y elaboran su producto final: un informe estadistico y
una infografia visual con Canva que desmienta el bulo con rigor matematico (proceso

cognitivo: crear).

e Sesidon 11. Exposicion y defensa: Actividad de metacognicion y comunicacion.
Presentacién oral del producto final del proyecto ante el grupo-clase. Se fomenta el
debate y se aplica la coevaluacidon mediante la escala de observacion. Al finalizar, cada
alumno realiza una breve reflexién individual (diario de aprendizaje en su cuaderno

individual) sobre qué ha aprendido y cémo ha cambiado su forma de leer noticias.
Actividad 05. Evaluacion final (1 sesion)

e Sesion 12. Evaluacion escrita individual: Actividad de evaluacién final. Prueba

competencial escrita que combina ejercicios de cdlculo con problemas aplicados a
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situaciones reales (por ejemplo, analizar matematicamente una noticia falsa o un

grafico trucado) para demostrar el dominio integrado de la competencia matematica.

2.11. Evaluacién de la Programacion didactica

La evaluacién educativa, tal y como establece la LOMLOE, debe completarse con la evaluacién
de la propia practica docente y el disefio de la programacién diddctica. El objetivo de este
proceso es comprobar si la respuesta educativa disefiada ha logrado solventar las necesidades
detectadas en el andlisis del contexto inicial y, en funcidén de los resultados obtenidos, aplicar

las modificaciones pertinentes para avanzar al siguiente nivel en cursos posteriores.

Para dotar a este proceso de un rigor analitico, la evaluacion de esta propuesta se estructura
en dos dimensiones: la autoevaluacién sistematica de la practica docente y el analisis de

viabilidad de la Situacién de Aprendizaje (SA) diseiada.
2.11.1. Evaluacion de la practica docente

La valoracién de la labor docente se lleva a cabo a través de dos instrumentos
complementarios al finalizar cada trimestre. En primer lugar, una autoevaluacién del propio
profesorado, y, en segundo lugar, un cuestionario de valoracién anénimo cumplimentado por
el alumnado, asumiendo asi que su percepcién es esencial para calibrar el clima del aulay la
eficacia metodoldgica. Ambos instrumentos se concretan en las escalas de valoracion de las

Tablas 13 y 14.
Tabla 13. Cuestionario de autoevaluacion de la prdctica docente
Cuestionario de autoevaluacion de la practica docente

Nivel 1 - Totalmente en desacuerdo / Nivel 2 - En desacuerdo / Nivel 3 - Ni de acuerdo ni desacuerdo / Nivel 4 - De
acuerdo / Nivel 5 - Totalmente de acuerdo

Indicador a evaluar por el docente 1 2 3 4 5
La temporalizacion de las sesiones ha sido realista y adecuada.
Los recursos (informaticos y manipulativos) han estado bien
organizados.
La metodologia (ABP y AC) ha fomentado la participacion de todo el
grupo.
Las medidas de atencidn a la diversidad (DUA) han sido efectivas.
Los instrumentos de evaluacion han permitido una calificacion
objetiva.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 14. Cuestionario de valoracion del alumnado sobre la prdctica docente

Cuestionario de valoracion del alumnado sobre la practica docente

Nivel 1 - Totalmente en desacuerdo / Nivel 2 - En desacuerdo / Nivel 3 - Ni de acuerdo ni desacuerdo / Nivel 4 - De
acuerdo / Nivel 5 - Totalmente de acuerdo

Indicador a evaluar por el estudiante (Anénimo) 1 2 3 4 5
Las explicaciones y las instrucciones del profesor han sido claras.
El profesor llega puntualmente a clase.
El profesor promueve el respeto entre los alumnos.
El profesor escucha las sugerencias de los alumnos.
Las actividades (como analizar “fraudes del azar” o desmentir bulos)
me han parecido utiles y reales.
El trabajo en grupos cooperativos me ha ayudado a aprender mejor.
He sentido que mis dudas y errores se han resuelto con respeto.
El sistema de evaluacién me ha parecido justo.

Fuente: elaboracion propia.

2.11.2. Viabilidad de la Situacidn de Aprendizaje (Matrices DAFO y CAME)

Para evaluar de forma objetiva la eficacia y viabilidad de la SA10 sobre Estadistica y
Probabilidad, se ha realizado un ejercicio de reflexién estratégica mediante la elaboracion de

una matriz DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades), ver Tabla 15.

Este andlisis permite identificar los factores internos y externos que pueden condicionar el
éxito del proyecto “Viral o Verdad: Matematicas contra la mentira”. Posteriormente, para que
este diagndstico se traduzca en una propuesta de mejora real, se ha disefiado su
correspondiente matriz CAME (Corregir, Afrontar, Mantener y Explorar), estableciendo las

pautas de actuacién futuras, ver Tabla 16.

Tabla 15. Matriz DAFO sobre la viabilidad de la SA10

De origen Interno De origen Externo
DEBILIDADES AMENAZAS
Elevado coste de tiempo en la Posibles fallos de conexion a internet o
preparacién previa de los expedientes incidencias técnicas en el aula de
fisicos y recortes de prensa. informatica.

Riesgo de participacion desigual de los El absentismo de algin alumno que
miembros dentro de los grupos base si | penalice el progreso de su grupo

Aspectos positivos | Aspectos negativos

no se supervisan los roles. cooperativo.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES
Alto grado de motivacion al conectar las | Implicacion de las familias y el entorno
matematicas con el consumo real de local al participar como encuestados
redes sociales y fake news. para desmentir el bulo.
Andamiaje sélido: se pasa de lo Fomento de un pensamiento critico que
manipulativo a lo digital evitando la resulta transferible al resto de materias
abstraccién repentina. del curriculo (ODS 4y 16).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 16. Matriz CAME de actuacion para la mejora de la SA10

Estrategias de Reorientacion

Estrategias de Supervivencia

CORREGIR (Debilidades)

AFRONTAR (Amenazas)

Digitalizar el material a analizar de los expedientes y
recortes de prensa para reducir el tiempo de
fotocopiado en futuras ediciones.

Disponer de una version en papel de las encuestas y
graficos por si la red WiFi del centro fracasa en la
sesion 10.

Aplicar de forma estricta los instrumentos de
coevaluacion para sancionar el “efecto polizon” en los
grupos.

Exigir que los datos se centralicen en un cuaderno de
grupo y no en el de un alumno concreto.

Estrategias Defensivas

Estrategias Ofensivas

MANTENER (Fortalezas)

EXPLORAR (Oportunidades)

Mantener el aprendizaje basado en problemas reales
como motor de la motivacion en el aula.

Explorar la posibilidad de exponer las infografias
finales en los pasillos del centro educativo o en la

Conservar el enfoque manipulativo (extraccion de
fichas de colores de bolsa opaca) como paso previo a
la formulaciéon matematica.

revista escolar, para darles un impacto social real y
motivar aun mas al alumnado.

Fuente: elaboracion propia.
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3. Conclusiones

La finalizacién del presente Trabajo Final de Estudios (TFE) permite extraer una serie de
reflexiones fundamentadas sobre el grado de consecucién de los objetivos planteados al inicio
del mismo.

El objetivo general del TFE se centra en el disefio de una situacion de aprendizaje, en el
contexto de una programacién anual, para el aprendizaje de la Estadistica mediante el uso del
Aprendizaje Cooperativo y el Aprendizaje Basado en Proyectos en la asignatura de
Matematicas en 22 de Educacién Secundaria Obligatoria. El cumplimiento de este objetivo se
refleja en el propio disefio de la situaciéon de aprendizaje, donde los saberes del sentido
estocastico se trabajan con el alumnado de 22 de ESO mediante el ABP y el Aprendizaje
Cooperativo.

En relacidn con los objetivos especificos, se establecen las siguientes conclusiones relevantes

tanto a nivel tedrico como practico:

En relacidon con el objetivo de “investigar las caracteristicas del Aprendizaje Basado en
Proyectos aplicado a las Matematicas”, la revision tedrica realizada confirma que esta
metodologia es especialmente adecuada para el aprendizaje de Matematicas. Se concluye que
el ABP incrementa el interés del alumnado y facilita la transferencia de conocimientos al
vincular la teoria académica con el contexto social y real de los estudiantes, generando un

aprendizaje significativo y una mayor motivacién intrinseca.

En cuanto al objetivo de “integrar el marco normativo vigente en los elementos curriculares
de 22 ESO”, se ha logrado una alineacién precisa con la LOMLOE y el Decreto 73/2022 de
Cantabria. La arquitectura de la programacion responde con solvencia a la exigencia de un
enfoque competencial, donde las Competencias Especificas y los Criterios de Evaluacidn
actian como el eje vertebrador, en consecuencia, se garantiza una formacién orientada al

desarrollo integral y ciudadano.

Sobre el objetivo de “disefiar actividades de Estadistica para 22 ESO seguln la legislacidon
actual”, la situacion de aprendizaje disenada en este TFE constituye una evidencia técnica de
este cumplimiento. Las actividades propuestas integran la ensefianza de la teoria estadistica
con ejemplos manipulativos y problemas contextualizados que abordan desafios

contemporaneos como la desinformacion y el consumo digital.
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Finalmente, el objetivo de “Autoevaluar el disefio de la programacién diddctica y la propia
labor docente” se ha cumplido mediante un proceso de reflexién critica y sistematica. Esta
autoevaluacion ha permitido validar la coherencia interna del documento y la adecuacién de
las medidas de atencién a la diversidad para alumnos con NEAE. La solidez de este objetivo
gueda reflejada en la aplicacion de una matriz DAFO y una estrategia CAME, Tablas 15y 16,
instrumentos que han permitido identificar puntos fuertes y débiles y establecer propuestas
de mejora reales, asegurando la evolucién constante de la practica educativa. Para la
evaluacién del propio docente, se han creado un instrumento de autoevaluacién docente y un

cuestionario andénimo para que cumplimente el alumnado, Tablas 13 y 14.

Aportaciones principales del trabajo:

La principal contribucién de este TFE reside en la propuesta de una alfabetizacion estadistica
critica. A diferencia de los enfoques tradicionales centrados en la explicacién tedrica y el
calculo mecanico, este trabajo ofrece un material didactico original y transferible que capacita
al alumnado para detectar manipulaciones visuales, sesgos informativos y titulares

periodisticos engafiosos.

Como reflexion final, se concluye que la ensefianza de las matematicas en el siglo XXI debe ir
mas alla del aula para convertirse en un mecanismo de autodefensa intelectual, indispensable
para que los futuros ciudadanos puedan discernir con rigor y autonomia entre la evidencia

cientifica y la manipulacién informativa en la era digital.
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4. Limitaciones y prospectiva

Una de las principales limitaciones a las que me he enfrentado durante el desarrollo de este
Trabajo Final de Estudios radica en el disefio del sistema de evaluacién. El actual marco
normativo de la LOMLOE exige una evaluacidn de caracter continuo, formativo e integrador,
requiriendo ademas la utilizacion de diversos instrumentos y la participacién de multiples
agentes mediante procesos de heteroevaluacion, coevaluacién y autoevaluacion. El reto ha
sido aterrizar la teoria en una propuesta practica que cumpla estrictamente con la ley y que
al mismo tiempo resulte verdaderamente realista y sostenible en su aplicacion real en un aula
con un volumen elevado de alumnos. Lograr el equilibrio entre la exigencia legal de evaluar a
través de multiples instrumentos y agentes, y la viabilidad temporal del profesorado, ha

supuesto el mayor desafio metodoldgico del trabajo.

Por otro lado, a nivel documental, he constatado una falta de bibliografia especifica y
actualizada. Si bien existe abundante literatura tedrica sobre el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) y el Aprendizaje Cooperativo (AC) en Matematicas de forma genérica, he
encontrado escasas propuestas practicas publicadas que integren de forma conjunta estas
metodologias aplicadas especificamente al bloque de Estadistica y Probabilidad en el primer
ciclo de Secundaria, y menos aun bajo el amparo normativo de la LOMLOE vy los principios del

Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA).

En cuanto a las lineas de futuro que se abren a partir de este TFE, la primera es la
implementacidn practica de la situacion de aprendizaje disefiada en un aula real de 22 de ESO.
Llevarla a la practica me permitira contrastar empiricamente su viabilidad y comprobar la

eficacia y agilidad de los instrumentos de evaluacion disefiados.

Del mismo modo, dado que el alcance de este trabajo se ha centrado en el disefio de una Unica
situacidon de aprendizaje (SA10 Estadistica y Probabilidad), cabria disefiar el resto de las
situaciones de aprendizaje para dotar al trabajo de la entidad completa de Programacion
Didactica Anual. Esta labor permitira articular todos los saberes basicos de la materia de
Matematicas bajo este mismo paraguas de metodologias activas y aprendizaje competencial

a lo largo de todo un curso escolar completo para 22 de ESO.
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Anexos

ANEXO I. ATENCION A LA DIVERSIDAD: INFORMES DE ALUMNOS CON NEAE

Este Anexo | recoge, en las Tablas 17 y 18, los respectivos informes individualizados para la

respuesta educativa de los alumnos con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE).

Tabla 17. Informe individualizado para la respuesta educativa del alumno con TDAH

Informe individualizado para la respuesta educativa del alumno con TDAH
Nombre y apellidos: Juan Rodriguez Lépez
Etapa/Nivel: Educacion Secundaria Obligatoria / 22 de ESO Tutor: Carlos Hernandez Caceres

Como es y cOmo se ve a si mismo/a

El estudiante presenta un diagndstico de Trastorno por Déficit de Atencidn e Hiperactividad (TDAH) detectado
en la etapa de Educacion Primaria. Muestra un adecuado nivel de madurez en su autoconocimiento y es
plenamente consciente de sus propias barreras de aprendizaje. Verbaliza frustracién ante las explicaciones
tedricas prolongadas y las tareas puramente mecanicas, identificando la fatiga atencional y su necesidad de
movimiento como los principales obstaculos para el seguimiento continuo de las sesiones. Muestra buena
disposicion hacia la materia cuando percibe utilidad practica en los contenidos.

Aprendizaje
éQué sabe? Tiene un nivel de aprendizaje acorde a su grupo de referencia en 22 de ESO y no presenta un
desfase curricular asociado a su trastorno, por lo que su respuesta educativa se realiza mediante la aplicacién
de medidas ordinarias y metodoldgicas de acceso, sin requerir en ninglin caso una Adaptacion Curricular
Significativa (ACS). El alumno es evaluado tomando como referencia los mismos Criterios de Evaluacion que el
resto del grupo.
¢Como aprende? Muestra un estilo de aprendizaje pragmatico y activo, por lo que para asimilar los conceptos
matematicos le benefician las metodologias participativas y manipulativas.

Participacion
En las actividades dentro del grupo: presenta un perfil sociable y proactivo. Su grado de implicacidn es alto en
dindmicas cooperativas que requieren interaccidn y resolucidn de retos a corto plazo. Sin embargo, en periodos
de trabajo individual sostenido o de escucha pasiva, experimenta una rapida desconexién atencional que, de
no ser encauzada por el docente, puede derivar en conductas de desregulacion impulsiva que interfieren en el
clima de trabajo de sus compafieros.
En las actividades en el centro: manifiesta un excelente grado de participacion en aquellas actividades que
implican metodologias activas, movimiento o uso de recursos tecnoldgicos. La ruptura de la rutina
unidireccional y los cambios de ritmo metodoldgico actian como catalizadores de su interés, reduciendo
drasticamente el riesgo de distraccion.
En las actividades fuera del centro: muestra una actitud entusiasta en salidas complementarias. No obstante,
en estos entornos de mayor flexibilidad organizativa y desestructuracion espacial, requiere pautas muy claras
previas a la salida y una supervision preventiva que le ayude a mantener el foco en el objetivo académico de la
actividad sin dispersarse.

Presencia o acceso

La respuesta educativa para este alumno se articula mediante la aplicacién de medidas organizativas y

metodoldgicas de caracter ordinario, orientadas a minimizar las barreras de aprendizaje derivadas de su déficit

atencional y su necesidad de activacién motriz.

e Adaptaciones ambientales y de acceso: se establece una ubicacién estratégica en la zona delantera del
aula, permitiendo un contacto visual directo con el docente que facilite el seguimiento de la instruccién.
Se procura situarlo en un entorno libre de estimulos distractores como las ventanas o la puerta. En las
dinamicas de Aprendizaje Cooperativo, la formacién de grupos se realiza bajo un criterio de
heterogeneidad compensada, integrando al alumno con comparfieros que actien como modelos de
autorregulacién y apoyo organizativo.

e Adaptaciones metodoldgicas y de ritmo: se prioriza la instruccién segmentada, fragmentando las tareas
complejas en subtareas breves con objetivos de ejecucion inmediatos. Se implementa de forma
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sistematica la retroalimentacion focalizada, asegurando la comprension de las instrucciones antes de
proceder a la fase de trabajo auténomo. Para gestionar su necesidad de movimiento, se le asignan roles
ejecutivos dentro del equipo (como el control de tiempos o el reparto de materiales manipulativos),
canalizando su hiperactividad hacia tareas productivas que favorecen su implicacion.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 18. Informe individualizado para la respuesta educativa de la alumna con dislexia leve

Informe individualizado para la respuesta educativa de la alumna con dislexia leve
Nombre y apellidos: Maria Sdnchez Fernandez
Etapa/Nivel: Educacidn Secundaria Obligatoria / 22 de ESO Tutor: Carlos Hernandez Caceres

Como es y cémo se ve a si mismo/a
La estudiante presenta una dificultad especifica de aprendizaje (DEA) de tipo lectoescritor (dislexia leve).
Muestra una actitud resiliente, aunque manifiesta inseguridad y un autoconcepto académico condicionado por
su baja velocidad para procesar los textos. Es consciente de que requiere un esfuerzo superior al de sus iguales
para realizar tareas de lectura y redaccidn, lo que en ocasiones deriva en una actitud retraida durante las
actividades que exigen exposicidn publica de textos o lectura en voz alta frente al grupo.

Aprendizaje

éQué sabe? Tiene un nivel de aprendizaje acorde a su grupo de referencia en 22 de ESO y no presenta un
desfase curricular asociado a su trastorno, situandose su dificultad exclusivamente en el acceso a la informacion
escrita. Por tanto, se aplican medidas ordinarias y de acceso, manteniendo los mismos criterios de evaluacion
que el resto del grupo.
éComo aprende? Su aprendizaje es predominantemente visual, procesa la informacién de manera mas
eficiente cuando se apoya en organizadores graficos, diagramas y cddigos de color. Debido a su menor
velocidad de decodificacion, requiere un tiempo de latencia mayor para la comprension de enunciados
complejos y se beneficia significativamente del modelado docente y de la fragmentacién de la informacion
textual.

Participacion

En las actividades dentro del grupo: presenta un perfil introvertido, especialmente en las actividades que

implican la redaccién o la lectura de materiales. Sin embargo, su desempefio aumenta exponencialmente

cuando se le asignan roles técnicos o de disefio visual, donde demuestra una alta capacidad de sintesis y

creatividad.

En las actividades en el centro: participa de forma integrada en la dindmica del centro, aunque tiende a evitar

aquellas situaciones de aprendizaje voluntarias que requieran una alta demanda de produccién escrita,

prefiriendo entornos de aprendizaje practicos o tecnoldgicos.

En las actividades fuera del centro: en situaciones de aprendizaje no formales, como el trabajo de campo o

visitas culturales, Maria muestra una mayor autonomia y confianza, al disminuir la presion de la barrera

lectoescritora y poder interactuar con el entorno de manera mas directa y experimental.
Presencia o acceso

La respuesta educativa para Maria se centra en la eliminacion de las barreras de comunicacion, permitiendo

asi la igualdad de oportunidades en la demostracién de su competencia matematica.

e Adaptaciones de acceso a la informacion: se implementa de manera sistematica el uso de materiales
impresos con tipografias sin serifa (como Arial o Comic Sans MS), cuerpo de letra aumentado (12-14 ptos)
y espaciado interlineal generoso para facilitar la lectura. En la elaboracion de materiales propios, los
enunciados se presentan de forma esquematizada, resaltando en negrita los datos numéricos y la
terminologia clave.

o Adaptaciones metodoldgicas y de evaluacion: se garantiza un incremento del 25% del tiempo establecido
en las pruebas de evaluacion escritas, permitiendo una lectura pausada y una revisién exhaustiva de sus
respuestas. Asimismo, se prioriza la evaluacidn oral o mediante soportes visuales para complementar las
evidencias escritas. En la asignatura de Matematicas se le aplica la exencion de la penalizacion ortogréfica,
de manera que los errores de grafia, rotacion o inversion de caracteres no penalizan la calificacién de los
criterios matematicos, centrando asi la valoracidn en el rigor de sus razonamientos y la validez de sus
conclusiones matematicas, no por sus errores de grafia.

Fuente: elaboracion propia.
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ANEXO Il. EVALUACION: PLANTILLAS DE LOS INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Este Anexo Il recoge las plantillas de los instrumentos utilizados para la evaluacién explicada

en el apartado 2.9 Evaluacion de esta programacion.

La escala de observacién de la Tabla 19 es utilizada por el docente durante las clases para
registrar de forma sistematica el desempefio comunicativo y el rigor matematico de los
estudiantes. Este instrumento permite evaluar especificamente el uso correcto del

vocabulario matematico oral del alumnado (Crit. 8.2).

Para hacer realista y viable la observacién en un aula de 22 de ESO, el docente no evalia todos
los items todos los dias a todos los alumnos. Se establece un sistema de observacién
focalizada: en cada sesién, el profesor centra su registro en un grupo cooperativo concreto o
en un indicador especifico, con el propdsito de que, al finalizar la Situacién de Aprendizaje,

todo el alumnado cuente con evidencias suficientes para la triangulacidn de su calificacion.

Tabla 19. Escala de observacion de la comunicacion matemdtica oral del alumnado

Escala de observacion de la comunicacion matematica oral del alumnado
Nivel 1 - Poco / Nivel 2 - A veces / Nivel 3 - Bastante / Nivel 4 - Siempre | 1 [ 2 |3 | 4

Vocabulario técnico: Utiliza términos estadisticos exactos (poblacién, muestra, variable,
frecuencia) en lugar de palabras coloquiales durante sus intervenciones.

Traduccién de lo cotidiano: Es capaz de explicar oralmente una noticia o situacion real
identificando sus elementos estadisticos basicos de forma correcta.

Claridad argumentativa: Expresa sus ideas, razonamientos y resultados matematicos en voz
alta de forma estructurada y comprensible para el resto de la clase.

Andlisis critico oral: Identifica y sefiala verbalmente posibles errores, sesgos o manipulaciones
en los datos al debatir sobre graficas o titulares periodisticos.

Fuente: elaboracion propia.
La escala de valoracidn de la Tabla 20 es utilizada por el docente para evaluar el cuaderno
individual de cada alumno y constituye el instrumento principal para evaluar la dimension
comunicativa escrita y el proceso de aprendizaje autonomo del estudiante. A diferencia de
una prueba escrita, que mide un desempefio en un momento puntual, el cuaderno del alumno
permite realizar una evaluacion sumativa de la evolucidn técnica y reflexiva del alumnado a lo

largo de toda la Situacién de Aprendizaje.

Este instrumento se vincula directamente con el Criterio de Evaluacién 8.1, centrando su
medicion en la capacidad del alumno para describir, explicar y justificar sus razonamientos de
forma estructurada. Mediante el uso de una escala de valoracién, el docente puede objetivar

la calidad de la expresidn matematica y el rigor en el desarrollo. Asi, el cuaderno deja de ser
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un mero soporte de tareas para convertirse en una evidencia fundamental de la Competencia

en Comunicacién Linguistica (CCL) aplicada al ambito cientifico-matematico.

Tabla 20. Escala de valoracion para el cuaderno individual de cada estudiante

Escala de Valoracion para cuaderno individual del alumno

Nivel 1 - Insuficiente / Nivel 2 - Regular / Nivel 3 - Bueno / Nivel 4 - Excelente | 1 | 2 | 3 | 4
Estructura y legibilidad: Organiza los contenidos de forma ordenada y limpia, utilizando una
caligrafia y una disposicion que facilitan la lectura y el seguimiento de las tareas.
Lenguaje y notacién: Emplea correctamente el vocabulario estadistico y los simbolos
matematicos, evitando el lenguaje coloquial al describir conceptos técnicos.
Justificacidon y argumentacion: Justifica los resultados obtenidos mediante razonamientos
Iégicos, integrando las unidades de medida correspondientes y explicando el significado del
resultado en el contexto del problema.
Rigor y trazabilidad del proceso: Muestra el procedimiento completo de resolucién de forma
coherente, detallando los pasos intermedios y el calculo de pardmetros sin omisiones que
dificulten la comprension del proceso.

Fuente: elaboracion propia.
El cuaderno de grupo se concibe pedagdgicamente como un espacio de ensayo compartido,
por lo que su escala de valoracidn (Tabla 21) estd disefiada para evaluar la dimensién
estratégica e instrumental del aprendizaje cooperativo. Este instrumento se asocia de forma
exclusiva al Criterio de Evaluacién 7.2, centrado en comprobar cémo el alumnado elabora
representaciones matematicas intermedias para disefar estrategias de resolucidn,
priorizando el proceso légico sobre la presentacidn estética. Mediante esta escala, el docente
observa si el grupo emplea el soporte escrito para pensar de forma conjunta, premiando la
creacién de tablas preliminares, bocetos estadisticos y esquemas visuales que ayuden a

plantear y desatascar los problemas antes de iniciar el calculo mecanizado.

Tabla 21. Escala de valoracion para el cuaderno del grupo de las sesiones de Aprendizaje

Cooperativo

Escala de Valoracion para cuaderno grupo

Nivel 1 - Insuficiente / Nivel 2 - Regular / Nivel 3 - Bueno / Nivel 4 - Excelente | 1 | 2 | 3 | 4
Uso de representaciones preliminares: El equipo dibuja esquemas rapidos, bocetos visuales o
tablas rudimentarias (en sucio) para desgranar y entender el problema antes de intentar
resolverlo con férmulas.

Exploracion visual de estrategias: El grupo utiliza el cuaderno para plantear las distintas
alternativas graficas discutidas, tachando y comparando visualmente qué camino matematico
consideran el mas adecuado para continuar.

Utilidad heuristica: El equipo elabora representaciones utiles, los esquemas, dibujos o tablas
elaborados no son meros adornos, sino que sirven verdaderamente como puente légico y
apoyo visual para llegar a la conclusidn o calculo final.

Fuente: elaboracion propia.
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La escala de observacion para la autoevaluacién y coevaluacidon grupal (Tabla 22) es el
instrumento disefiado para medir el sentido socioafectivo del alumnado. Dado que el docente,
durante las sesiones de Aprendizaje Cooperativo, no puede registrar simultaneamente las
interacciones que ocurren en el seno de todos los equipos, este instrumento traslada el
protagonismo evaluativo al propio estudiante, fomentando la metacognicién sobre su
desempeiio social (autoevaluacién) y valorar a sus compafieros de equipo base

(coevaluacién).

El instrumento se estructura en dos dimensiones diferenciadas por la normativa LOMLOE. Por
un lado, evalta la dimensidn relacional y el clima de respeto mutuo (Criterio 10.1); y por otro,
la dimensién ejecutiva, centrada en el reparto equitativo del trabajo y la asuncién de
responsabilidades (Criterio 10.2). Mediante esta escala, cada alumno valora del 1 al 4 su
propia contribucién al equipo y la de sus comparieros, lo que favorece una evaluacién justa

del trabajo cooperativo

Tabla 22. Escala de observacion de autoevaluacion y coevaluacion intragrupal para las

sesiones de Aprendizaje Cooperativo

a de Opse acClO para A pevad acClOo Devad aClO ag fF
Nivel 1 - Poco / Nivel 2 - A veces / Nivel 3 - Bastante / Nivel 4 - Siempre |1 |2 |3 | 4
Cumplimiento del rol asignado: Cumple estrictamente con las tareas especificas del rol

cooperativo que se le ha asignado en la sesion sin delegar su trabajo en otros.

Escucha activa: Escucha las opiniones de los demas sin interrumpir, respeta los turnos de
palabra y acepta las ideas o correcciones matematicas de los compafieros con buena actitud.
Clima del grupo: Contribuye al buen clima emocional del grupo, valora las ideas de los demas y
ofrece ayuda al resto de compafieros para asegurar que nadie se queda atras.

Toma de decisiones compartida: Participa en los debates del equipo aportando ideas y busca
llegar a acuerdos por consenso, sin imponer su criterio por la fuerza.

Fuente: elaboracion propia.
La escala de coevaluacién intergrupal de la representacion visual de los proyectos (Tabla 23)
es el instrumento utilizado en la fase final del proyecto durante la exposicién y defensa oral
de cada grupo. Su propédsito pedagogico es doble: por un lado, mantener la atencién vy la
escucha activa del alumnado que actia como publico y, por otro, fomentar el espiritu critico

al valorar el trabajo de sus iguales.

Este instrumento se especializa en la evaluacion del Criterio de Evaluacién 7.1, por lo que no
califica la oratoria o la expresion corporal de los ponentes, sino la calidad, claridad y utilidad

de la representacion visual y digital que han elaborado (la infografia). Mediante esta escala,
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los estudiantes valoran del 1 al 4 si el equipo expositor ha logrado traducir los frios datos
estadisticos a un formato visual que estructure el proceso matematico y logre transmitir el

mensaje al publico de forma eficaz.

Para facilitar su viabilidad en el aula, se aplica una evaluacién de equipo a equipo. Cada grupo
base recibe un Unico instrumento y debe consensuar la puntuacién de cada item. Esto
simplifica la recogida de datos y mantiene activa la dinamica cooperativa, requiriendo que el

alumnado debata y argumente sus valoraciones conjuntas.

Tabla 23. Escala de Observacion para Coevaluacion intergrupal de la representacion visual de

la informacion

Escala de Observacion para Coevaluacion intergrupal de la representacidn visual de la

informacion

Nivel 1 - Poco / Nivel 2 - A veces / Nivel 3 - Bastante / Nivel 4 - Siempre |1 |2 |3 | 4
Disefo y claridad visual: La infografia o presentacién digital es atractiva, limpia y permite leer
los datos matematicos y las graficas sin esfuerzo desde cualquier punto de la clase.
Uso de gréficos estadisticos: El grupo utiliza correctamente representaciones visuales
(diagramas de barras, de sectores, pictogramas) para explicar los datos matematicos, en lugar
de llenar la pantalla Unicamente con texto.
Estructura del proceso matematico: El apoyo visual que han disefiado cuenta “la historia de los
datos” de forma ordenada, ayudando a los espectadores a entender los pasos que han
seguido.
Eficacia y utilidad comunicativa: El soporte visual facilita la comprensién de la conclusién final
del proyecto, ayudando al publico a entender una realidad compleja y desmentir el bulo.

Fuente: elaboracidn propia.
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ANEXO IIl. SESIONES DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE ESTADISTICA

Este Anexo Ill recoge las fichas de cada una de las sesiones que integran la situacion de

aprendizaje planteada.
Tabla 24. Disefio de la Sesidon 1 Predecir lo impredecible

Actividad 01: Introduccion a la Estadistica y la Probabilidad, desmontando fraudes del azar

Sesion 1: Predecir lo impredecible

Sesion Temporalizacion Espacios
1de 12 55 minutos Aula ordinaria
Tipo de actividad Agrupamiento
Actividad de motivacion y evaluacién diagnéstica. Gran grupo (debate) y parejas (experimentacion).
Objetivos

e (Clasificar fenédmenos cotidianos en deterministas o aleatorios segun la previsibilidad de sus resultados.
e Registrar datos empiricos mediante la experimentacion fisica para determinar frecuencias absolutas.
Metodologia

Modelo constructivista (conflicto cognitivo), aprendizaje por indagacion, dialogo socratico y experimentacion

manipulativa.

Competencias trabajadas | Saberes basicos Elementos transversales trabajados

CES8, CE10 B2, E1, E2 Comunicacién oral, fomento del pensamiento critico y

alfabetizacién informacional.

Descripcion de la actividad

e Fase 1 (15 min) Activacidn y conflicto cognitivo: El docente realiza una modelizacion mediante el contraste
de sucesos. Primero, deja caer una tiza (fendmeno determinista regido por leyes fisicas conocidas).
Segundo, lanza una moneda al aire (fendmeno aleatorio). Se genera un debate socratico guiado donde el
alumnado debe verbalizar la diferencia entre certeza e incertidumbre, formalizando la definicion de azar.

e Fase 2 (25 min) Experimentacidon empirica y registro: Se organizan parejas y se le entrega a cada pareja
una bolsa opaca con un sesgo (8 fichas rojas, 2 azules). Sin ver el interior, los alumnos deben redactar una
conjetura inicial sobre qué color saldra mas veces. Realizan 30 extracciones con reposicion, registrando los
resultados en una tabla de frecuencia absoluta disefiada por ellos mismos.

e Fase 3 (15 min) Cierre y disonancia colectiva: Puesta en comun de resultados. Se observa que, aunque el
contenido de las bolsas era idéntico, las frecuencias varian ligeramente entre parejas (fluctuacion del azar).
Se introduce la pregunta guia para la Sesidn 2: “Si repitiéramos el experimento 1000 veces, {qué pasaria?”.

Recursos
Presentacion en pizarra digital interactiva (PDI), moneda, bolsas opacas con fichas de colores y pizarra
tradicional de tiza.

Criterios de evaluacion
Crit. 8.2 (Comunicacién oral) y Crit. 10.1 (Corresponsabilidad)
Evaluacion del aprendizaje

Procedimiento Observacion directa
Instrumento de evaluacion Escala de observacion
Agente Heteroevaluacion
Momento Evaluacidn inicial

Atencion a la diversidad

La sesion se disefia bajo principios de accesibilidad universal:

e Juan (TDAH): Se asigna el rol de “gestor de material”, canalizando su necesidad de movimiento mediante
la ejecucion fisica de las extracciones y la manipulacién de las fichas. La segmentacion de la sesidn en fases
breves previene la fatiga atencional.

e  Maria (Dislexia): La carga lectoescritora se reduce al minimo, priorizando la via visual (fichas de colores) y
la expresion oral de las conjeturas. Se proporciona una plantilla de registro de frecuencias con apoyo
iconografico para facilitar la organizacién de datos.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 25. Disefio de la Sesion 2 El poder de los datos

Actividad 01: Introduccion a la Estadistica y la Probabilidad, desmontando fraudes del azar

Sesion 2: El poder de los datos
Sesion Temporalizacion Espacios
2de 12 55 minutos Aula ordinaria
Tipo de actividad Agrupamiento
Desarrollo, simulacién digital y conexidn critica. Gran grupo (simulacion) y parejas (calculo).
Objetivos

e  Calcular frecuencias relativas a partir de los datos obtenidos en el aula para normalizar la comparacién de
muestras.

e Contrastar la fluctuacidn de los datos en muestras pequefias frente a la estabilidad en macroexperimentos
(Ley de los Grandes Numeros).

e Identificar el sesgo producido por muestras pequefias en la informacion.

Metodologia

Modelo constructivista (conflicto cognitivo), aprendizaje por descubrimiento guiado, uso de recursos digitales

(TIC) y pensamiento critico.

Competencias trabajadas | Saberes basicos Elementos transversales trabajados

CE1, CE8, CE10 B2, E1, E2 Comprension lectora y expresion escrita, fomento del espiritu

critico, respeto mutuo y cooperacién.

Descripcion de la actividad

e Fase 1 (5 min) Conexion: Resolucion de dudas previas de la sesidn anterior.

e Fase 2 (15 min) La necesidad de la proporcién: Se retoman los datos de la sesidn anterior. El docente
introduce el concepto de frecuencia relativa como la herramienta matematica que permite comparar
muestras de distinto tamafio (dividiendo la frecuencia absoluta entre el nimero total de ensayos). Cada
pareja calcula la frecuencia relativa de sus fichas rojas y azules.

e Fase 3 (25 min) Simulacion tecnoldgica y estabilizacidn: Se proyecta una hoja de calculo en la pantalla
digital interactiva (PDI). El docente introduce las frecuencias relativas obtenidas por cada pareja, sumando
en directo las extracciones de toda la clase (simulando asi un macroexperimento de unos 300 intentos). Se
genera automaticamente un grafico lineal donde el alumnado observa como la frecuencia relativa global
deja de fluctuar y se estabiliza de forma casi exacta en 0,8. Al revelar el contenido real de la bolsa (8 fichas
rojas de 10), el alumnado asimila de forma visual y empirica la Ley de los Grandes Ntiimeros.

e Fase 4 (10 min) Conexidn con la desinformacidon: Se reflexiona grupalmente sobre el hallazgo: si se
hubieran sacado solo 3 fichas, el azar podria haber mostrado una mayoria de fichas azules, ocultando la
realidad de la bolsa. Se establece el paralelismo directo con las encuestas de los medios de comunicacién:
una muestra estadistica demasiado pequefia no refleja la realidad y suele ser un indicio de manipulacién
informativa.

Recursos
PDI con la presentacion y el software Excel, bolsas opacas con fichas de colores y pizarra tradicional de tiza.
Criterios de evaluacion
Crit. 1.3 (Resolucién), Crit. 8.2 (Comunicacion oral) y Crit. 10.1 (Corresponsabilidad)
Evaluacion del aprendizaje

Procedimiento Observacion directa
Instrumento de evaluacion Escala de observacion

Agente Heteroevaluacion

Momento Evaluacidn formativa continua

Atencion a la diversidad
e Juan (TDAH): Se le asigna el rol de “analista de graficos”. Su tarea es avisar a la clase en el momento exacto
en que la linea del grafico en la PDI deja de “saltar” y se vuelve recta (estabilizacidn). Esto mantiene su
atencién focalizada en el estimulo visual digital.
e Maria (Dislexia): Se facilita una calculadora con pantalla de gran contraste para el calculo de la frecuencia
relativa. En el Excel, el docente utiliza cddigos de colores (rojo/azul) en las celdas para que Maria identifique
los datos sin depender exclusivamente de la lectura de etiquetas.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 26. Disefio de la Sesion 3 La ilusion de ganar

Actividad 01: Introduccion a la Estadistica y la Probabilidad, desmontando fraudes del azar

Sesion 3: La ilusion de ganar

Sesion Temporalizacion Espacios
3de 12 55 minutos Aula ordinaria
Tipo de actividad Agrupamiento
Formalizacion tedrica y andlisis de casos reales. | Gran grupo (debate socratico) y trabajo individual.
Objetivos

e Diferenciar sucesos equiprobables de no equiprobables en casos cotidianos.

e Calcular la probabilidad de sucesos aleatorios contextualizados utilizando la Regla de Laplace.

e Argumentar la falta de equidad en reclamos publicitarios mediante la justificacion matematica de los
resultados obtenidos.

Metodologia

Modelo constructivista (conflicto cognitivo), didlogo socratico (Fase 2), instruccién directa interactiva (Fase 3)

y estudio de casos reales (Fase 4).

Competencias trabajadas | Saberes basicos Elementos transversales trabajados

CE1, CE8 E1, E2 Comprension lectora y expresidon escrita, fomento del espiritu

critico, educacion en valores, respeto mutuo y cooperacion.

Descripcion de la actividad

e Fase 1 (5 min) Conexion: Resolucion de dudas previas de la sesidn anterior.

e Fase 2 (15 min) El engafio visual: Se proyectan dos ruletas de premios en la pantalla digital. La Ruleta A
esta dividida en cuatro sectores exactamente iguales (coche, viaje, ordenador, nada). La Ruleta B tiene las
mismas cuatro opciones, pero el sector “nada” ocupa el 85 % del area. A través de preguntas socraticas, el
alumnado deduce la diferencia critica entre un suceso equiprobable y uno no equiprobable, y se formaliza
el concepto de no equiprobabilidad.

e Fase 3 (15 min) Formalizacion matematica: El docente explica que la probabilidad tedrica solo puede
calcularse directamente de forma clasica cuando existe equiprobabilidad. Se define el concepto de espacio
muestral y se formaliza la Regla de Laplace P(A)=casos favorables/casos posibles.

e Fase 4 (20 min) Analisis de un fraude digital: El docente proyecta en la PDI dos casos practicos que los
estudiantes deben resolver aplicando la l6gica matematica y redactar un informe que demuestre que los
sucesos no son equiprobables, calculando la probabilidad real de éxito con la Regla de Laplace y
desmintiendo la afirmacion publicitaria inicial.

1) La publicidad de una “caja de botin” de un videojuego afirma: “jConsigue uno de los 5 aspectos
legendarios, solo hay 10 opciones posibles en la caja!”. Sin embargo, en el desglose real adjunto,
se comprueba que los aspectos comunes aparecen de forma masiva frente a los legendarios.

2) Se calcula el espacio muestral de un “Rasca y Gana” de supermercado, comparando boletos
totales frente a boletos premiados para redactar una conclusion critica.

Recursos
PDI, presentacion con las ruletas de la Fase 2 y los casos practicos de la Fase 4, y pizarra tradicional de tiza.
Criterios de evaluacion
Crit. 1.2 (Aplicar herramientas), Crit. 8.1, 8.2 (Comunicacidn escrita y oral)
Evaluacion del aprendizaje

Procedimiento Observacion directa
Instrumento de evaluacion Escala de observacion

Agente Heteroevaluacion

Momento Evaluacidn formativa continua

Atencion a la diversidad
e Juan (TDAH): Se le entrega una “tarjeta de ayuda visual” con la férmula de Laplace y un ejemplo resuelto.
e Maria (Dislexia): Los casos de la Fase 4 se entregan impresos en formato de lectura facil (frases cortas,
datos numéricos resaltados en negrita y tipografia sin serifa). Se permite que explique su razonamiento
final mediante un esquema visual en lugar de un texto largo.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 27. Disefio de la Sesion 4 Expedientes clasificados

Actividad 01: Introduccidn a la Estadistica y la Probabilidad, desmontando fraudes del azar

Sesion 4: Expedientes clasificados

Sesion Temporalizacion Espacios
4.de 12 55 minutos Aula ordinaria (disposicién en grupos base cooperativos)
Tipo de actividad Agrupamiento
Aplicacion practica, resolucion cooperativa y analisis | Gran grupo (Fase 1y 3) y Grupos Cooperativos de 4 (Fase
critico. 2).
Objetivos

e Calcular la probabilidad de sucesos equiprobables en situaciones cotidianas mediante la Regla de Laplace.

e Desglosar espacios muestrales para identificar casos favorables y posibles.

e Determinar la rentabilidad o equidad de una estrategia o juego basandose en el andlisis matematico de datos
probabilisticos.

Metodologia
Aprendizaje Cooperativo (AC) con la técnica “lapices al centro”, aprendizaje basado en la resolucién de problemasy
didlogo socratico.

Competencias trabajadas Saberes basicos Elementos transversales trabajados
CE1, CE7, CES8, CE10 E1, E2, E3, F1, F2,|Comprension lectora y expresidon escrita, fomento del espiritu
F3 critico, respeto mutuo y cooperacion.

Descripcion de la actividad

e Fase 1 (10 min) Activacion y recordatorio visual: Se resuelven dudas sobre las sesiones anteriores.
Posteriormente el docente proyecta un cartel publicitario en la PDI: “iRasca y gana! 1.000 tarjetas: 1 viaje, 9
premios de 50€ y 990 sin premio”. Se realiza un calculo mental rapido para hallar la probabilidad de éxito
(10/1000 = 1%), reforzando la identificacion del espacio muestral antes de iniciar el trabajo en grupo.

e Fase 2 (30 min) Practica cooperativa con “Expedientes”: Se organizan las mesas del aula y los grupos para
trabajar segun Aprendizaje Cooperativo utilizando la técnica “lapices al centro”. Cada equipo recibe un kit de
equipo con tres investigaciones a resolver:

1) Elferiante: célculo de probabilidad en un panel de globos de colores para ganar un peluche.

2) El examen tipo test: analisis de la esperanza de éxito al contestar al azar un test de 4 opciones donde
los fallos restan un 25%. éEs una estrategia valida?

3) El sorteo del instituto: se venden papeletas del 1 al 500. Célculo de probabilidad de obtener nimeros
pares, que terminen en cero o que contengan el digito 7.

Al finalizar los 3 expedientes cada alumno realiza una autoevaluacion y coevaluacién intragrupal.

e Fase 3 (15 min) Puesta en comun y validacion: Un portavoz de cada grupo explica a la clase cdmo han resuelto
uno de los expedientes, justificando el resultado obtenido. Se debate si otros grupos han utilizado otra estrategia
o han llegado a otra conclusién.

Recursos
PDI, mesas en disposicion de islas de trabajo cooperativo, kits de equipo con los cuadernos de grupo y los expedientes
fisicos impresos que simulan casos de fraudes del azar, y las plantillas de coevaluacion intragrupal.
Criterios de evaluacion
Crit. 1.1, 1.2, 1.3 (Resolucion), Crit. 7.2, 8.1. 8.2, y Crit. 10.1, 10.2 (Corresponsabilidad).
Evaluacion del aprendizaje

Procedimiento Observacidn directa y evaluacion de produccion (cuaderno de grupo).

Instrumento de evaluacion Escala de observacidon, escala de valoraciéon del cuaderno de grupo y escala de

observacion para auto/coevaluacion intragrupal.

Agente Heteroevaluacidn, autoevaluacion y coevaluacién intragrupal

Momento Evaluacién formativa continua y final sumativa

Atencion a la diversidad

La formacidn de los grupos se realiza bajo un criterio de heterogeneidad compensada.

e Juan (TDAH): Se le asigna el rol de “gestor de tiempos”. Su misidn es controlar el tiempo que el grupo dedica a
cada expediente, avisando con una tarjeta visual cuando falte un minuto para cambiar. Esta estructura temporal
le ayuda a mantener el foco y evitar la dispersién.

e  Maria (Dislexia): Los tres expedientes se presentan en fichas separadas con apoyos visuales (dibujo del panel de
globos, esquema del examen test). Se resaltan los datos numéricos en negrita para facilitar la extraccién de
informacion y se permite que realice los calculos directamente sobre la ficha.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 28. Disefio de la Sesion 5 La trampa de la media

Actividad 02: Medidas de centralizacion y dispersion, explorando sesgos interpretativos

Sesion 5: La trampa de la media

Sesion Temporalizacion Espacios
5de 12 55 minutos Aula ordinaria
Tipo de actividad Agrupamiento
Desarrollo, analisis comparativo y reflexion social. Gran grupo (Fase 1y 2) y trabajo individual (Fase 3y 4).
Objetivos

e Calcular la media, la moda y la mediana en conjuntos de datos como medidas basicas de centralizacidn.

e Comparar la representatividad de la media y la mediana ante la presencia de valores atipicos.

e Interpretar criticamente medidas de centralizacion presentes en medios de comunicacion y redes sociales,
para detectar posibles sesgos o manipulaciones numéricas en la informacion.

Metodologia

Modelo constructivista mediante conflicto cognitivo, aprendizaje basado en la resolucién de problemas vy

debate guiado.

Competencias trabajadas | Saberes basicos Elementos transversales trabajados

CE1, CE8 E1, E3 Comprension lectora y expresion escrita, fomento del espiritu

critico y cientifico, y educacion en valores.

Descripcion de la actividad

e Fase 1 (5 min) Conexion: Repaso rapido de la diferencia entre datos cualitativos y cuantitativos para
asegurar la base del célculo.

e Fase 2 (10 min) El pueblo de los mileuristas: Se plantea un escenario: “En un pueblo de 10 habitantes, 9
ganan 1.000 € y 1 gana 21.000 €. Se invita a la clase a calcular la media (3.000 €)”. El alumnado descubre
la disonancia: la media dice que todos son “ricos”, pero la realidad es otra. Se introduce la mediana como
el valor que divide la muestra a la mitad y se observa su estabilidad (1.000 €).

e Fase 3 (25 min) Formalizacidon tedrica y practica: Definicidn técnica de media, moda y mediana. Resolucion
individual de problemas contextualizados (notas de examenes, edades en un equipo, horas de uso del
movil) donde deben identificar qué medida representa mejor al grupo.

e Fase 4 (15 min) Practica analizando titulares: Se analiza un recorte de prensa ficticio que dice: “El sueldo
medio en la empresa X sube a 4.000 €”. Los alumnos deben investigar si ese dato oculta una gran
desigualdad salarial y proponer un titular mas honesto basado en la mediana o la moda.

Recursos
Pizarra digital interactiva (PDI) con la presentacién del docente y pizarra tradicional de tiza.
Criterios de evaluacion
Crit. 1.3 (Resolucion) y Crit. 8.2 (Comunicacién oral).
Evaluacion del aprendizaje

Procedimiento Observacioén directa
Instrumento de evaluacion Escala de observacion

Agente Heteroevaluacion

Momento Evaluacién formativa continua

Atencion a la diversidad
e Juan (TDAH): Se le asigna el rol de “notario de datos”. Durante la Fase 2, él es quien apunta los sueldos en
la pizarra y tacha los valores extremos para hallar la mediana visualmente, manteniendo su atencién
mediante la accion fisica.
e Maria (Dislexia): Se le proporcionan organizadores graficos para las formulas de los parametros (colores
distintos para cada medida).

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 29. Disefio de la Sesion 6 Ocultos en la dispersion

Actividad 02: Medidas de centralizacion y dispersion, explorando sesgos interpretativos

Sesion 6: Ocultos en la dispersion

Sesion Temporalizacion Espacios
6de 12 55 minutos Aula ordinaria
Tipo de actividad Agrupamiento

Desarrollo, contraste de poblaciones y andlisis de |Gran grupo (Fase 1, 2 y 4) y trabajo individual (Fase 3).
sesgos informativos.

Objetivos

e Calcular el rango o recorrido de un conjunto de datos como medida basica de dispersion.

e Diferenciar poblaciones que, compartiendo la misma media aritmética, presentan distribuciones vy
realidades internas opuestas.

e Interpretar criticamente medidas de centralizacién y de dispersion presentes en medios de comunicacion
y redes sociales, para detectar posibles sesgos o manipulaciones numéricas en la informacion.

Metodologia

Modelo constructivista mediante conflicto cognitivo, instruccion directa interactiva, aprendizaje basado en la

resolucion de problemas y debate guiado.

Competencias trabajadas | Saberes basicos Elementos transversales trabajados

CE1, CE8 E1, E3 Comprension lectora y expresion escrita, fomento del espiritu

critico y cientifico, y educacion en valores.

Descripcion de la actividad

e Fase 1 (5 min) Conexion: Resolucion de dudas previas de la sesidn anterior.

e Fase 2 (15 min) El espejismo del clima: Se comparan dos ciudades con una temperatura media idéntica
(209C). La Ciudad A presenta valores estables {18, 19, 20, 21, 22}y la Ciudad B valores extremos {0, 10, 20,
30, 40}. A través del debate sobre qué maleta preparar, el alumnado descubre que la media oculta la
habitabilidad de un lugar. Se define el rango como la herramienta para medir esa dispersion.

e Fase 3 (20 min) Formalizacidn y calculo: Definicidn tedrica de rango o recorrido. Los estudiantes resuelven
problemas donde comparan dos grupos (por ejemplo, notas de dos clases, salarios, temperaturas de dos
ciudades) con medias idénticas pero dispersiones muy diferentes, calculando ambos parametros para dar
una respuesta informada.

e Fase 4 (15 min) Reflexion y debate: La media como mascara: Analisis de un titular: “El nivel de agua en los
pantanos de nuestra region es dptimo: 50% de media”. Se desglosa la realidad y se identifica que uno de
los pantanos esta al 100% y el otro al 0%. Se reflexiona grupalmente sobre como puede utilizarse la media
para manipular un titular informativo al “promediar la desgracia” y asi ocultar crisis locales.

Recursos

Pizarra digital interactiva (PDI) con la presentacién del docente y problemas para resolver en la Fase 3, y pizarra

tradicional de tiza.

Criterios de evaluacion
Crit. 1.3 (Resolucién) y Crit. 8.2 (Comunicacion oral).
Evaluacion del aprendizaje

Procedimiento Observacioén directa

Instrumento de evaluacion |Escala de observacién y diario de clase
Agente Heteroevaluacién

Momento Evaluacién formativa continua

Atencion a la diversidad

e Juan (TDAH): Se le asigna el rol de “controlador de extremos”. Su tarea es identificar rdpidamente el valor
maximo y el minimo de cada serie de datos proyectada en la PDI para que sus compafieros calculen el
rango, manteniéndolo activo en la deteccién visual de datos.

e Maria (Dislexia): Se facilita una recta numérica visual en su mesa. Para calcular el rango, Maria puede
sefialar el valor maximo y el minimo con dos fichas de colores y contar la distancia fisica entre ellos,
facilitando la comprension del concepto de dispersidn sin depender exclusivamente del calculo aritmético
abstracto.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 30. Disefio de la Sesion 7 La imagen de los datos

Actividad 03: La imagen de los datos, analizando graficos manipulados

Sesion 7: La imagen de los datos

Sesion Temporalizacion Espacios
7 de 12 55 minutos Aula ordinaria
Tipo de actividad Agrupamiento
Aplicacion tecnoldgica y analisis critico visual. Gran grupo (Fase 1, 3y 4) y parejas de trabajo (Fase 2).
Objetivos

e  Construir diagramas de barras y de sectores utilizando software de hoja de calculo a partir de tablas de
frecuencia previamente elaboradas.

e Interpretar criticamente graficos estadisticos, asi como medidas de centralizacion y de dispersion
presentes en medios de comunicacion y redes sociales, para detectar posibles sesgos o manipulaciones
visuales y numéricas en la informacion.

Metodologia
Modelo constructivista mediante conflicto cognitivo y debate guiado.
Competencias trabajadas | Saberes basicos Elementos transversales trabajados
CE1, CE7, CE8 E1, E3 Comprension lectora y expresion escrita, fomento del espiritu

critico y cientifico, comunicacién audiovisual y competencia
digital, y educacion en valores.
Descripcion de la actividad

e Fase 1 (5 min) Conexion: Resolucion de dudas previas de la sesidn anterior.

e Fase 2 (20 min) Produccidn digital: El alumnado, organizado en parejas, recoge las tablets portatiles del
aulay accede a la hoja de calculo Excel. Introducen los datos de dos encuestas sencillas que les proporciona
el docente (por ejemplo, consumo de horas de pantalla y cantidad de libros leidos) y generan dos
representaciones para cada encuesta: un diagrama de barras y uno de sectores. El docente guia el proceso
para asegurar que eligen correctamente el rango de datos y los titulos de los ejes.

e Fase 3 (15 min) Comparativa de utilidad: Puesta en comun y reflexién grupal sobre cudl se entiende mejor
para ver el total (sectores) y cual es mejor para comparar categorias entre si (barras). Se asientan criterios
técnicos de eleccidn grafica.

e Fase 4 (15 min) El debate: é{La imagen miente?: El docente proyecta un grafico manipulado en la PDI, por
ejemplo, una grafica de televisidon donde el eje Y no empieza en cero, haciendo que una pequeiia diferencia
parezca un abismo. Se debate sobre cémo el disefio puede alterar la percepcién y se introducen los
conceptos trampa: ejes truncados y efectos 3D engafosos.

Recursos
Tablets portatiles con software Excel, pizarra digital interactiva (PDI) con la presentacion del docente y con los
datos de las encuestas para la Fase 2, y pizarra tradicional de tiza.
Criterios de evaluacion
Crit. 1.3 (Resolucioén), Crit. 7.1 (Representacion) y Crit. 8.2 (Comunicacion oral).
Evaluacion del aprendizaje

Procedimiento Observacioén directa

Instrumento de evaluacion |Escala de observacién y diario de clase
Agente Heteroevaluacién

Momento Evaluacién formativa continua

Atencion a la diversidad
e Juan (TDAH): Se le proporciona una checklist plastificada con la “guia de pasos rdpidos” (12 Meter datos,
29 Seleccionar datos, 32 Insertar grafico). Cada vez que complete un paso en la tablet puede marcarlo con
rotulador. Esto le da una sensacidn de logro inmediato y evita que se pierda en el software.
e Maria (Dislexia): En la hoja de calculo, se configuran las etiquetas con una fuente de alta legibilidad (como
Arial o Comic Sans MS). Se utilizan iconos visuales junto a las opciones de “Grafico de Barras” y “Circulo”
para facilitar la navegacién por los menus del programa sin depender solo del texto

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 31. Disefio de la Sesion 8 Grdficos que mienten

Actividad 03: La imagen de los datos, analizando graficos manipulados

Sesion 8: Graficos que mienten

Sesion Temporalizacion Espacios
8de 12 55 minutos Aula ordinaria
Tipo de actividad Agrupamiento
Aplicacion practica, resolucion cooperativa y analisis | Gran grupo (Fase 1y 3) y Grupos Cooperativos de 4 (Fase
critico. 2).
Objetivos

e Interpretar criticamente graficos estadisticos, medidas de centralizacién y de dispersion presentes en medios de
comunicacion y redes sociales, para detectar posibles sesgos o manipulaciones visuales en la informacién.
e Justificar mediante el rigor matematico la invalidez de una conclusion periodistica basada en datos manipulados.
Metodologia
Aprendizaje Cooperativo (AC) con la técnica “lapices al centro”, aprendizaje basado en la resolucion de problemas y
debate guiado.

Competencias trabajadas | Saberes basicos Elementos transversales trabajados
CE1, CE7, CES8, CE10. E1, E2, E3, F1, F2,| Comprensién lectora y expresidon escrita, fomento del espiritu
F3 critico y cientifico, y educacion en valores.

Descripcion de la actividad

e Fase 1 (5 min) Activacion y recordatorio: El docente proyecta rapidamente los tres conceptos clave vistos
anteriormente: ejes que no empiezan en cero, areas no proporcionales en pictogramas y el uso de la media
frente a la mediana.

e  Fase 2 (30 min) Practica cooperativa con “Graficos que mienten”: Se organizan las mesas del aula y los grupos
para trabajar segin Aprendizaje Cooperativo utilizando la técnica “lapices al centro”. Cada equipo recibe un kit
de equipo con un dossier con recortes de prensa real y capturas de redes sociales, los grupos deben detectar
técnicas de manipulacion visual y justificar cudl seria la representacidn honesta de la informacion. Al finalizar el
analisis de los graficos cada alumno realiza una autoevaluacion y coevaluacion intragrupal.

e Fase 3 (20 min) Puesta en comun y validacion: Un portavoz de cada grupo expone a la clase su analisis sobre
uno de los casos, la manipulacidon encontrada y cémo deberia haberse representado de forma honesta. Se
debate si otros grupos han llegado a otra conclusién y sobre el uso malintencionado de parametros estadisticos
para desinformarnos.

e Sefinaliza la sesidn invitando a los estudiantes a buscar en sus casas titulares con datos estadisticos sospechosos

o potencialmente engafiosos para trabajar en la Sesién 9.

Recursos
PDI, mesas en disposicién de islas de trabajo cooperativo, kits de equipo con los cuadernos de grupo y el dossier con
los graficos manipulados impresos, y las plantillas de coevaluacion intragrupal.
Criterios de evaluacion

Crit. 1.2 (Resolucion), Crit. 7.1, 7.2 (Representacidn), Crit. 8.1. 8.2 (Comunicacidn escrita y oral) y Crit. 10.1, 10.2
(Corresponsabilidad).

Evaluacion del aprendizaje
Procedimiento Observacidn directa y evaluacién de produccién (cuaderno de grupo).
Instrumento de evaluacion Escala de observacion (Crit. 8.2).
Escala de valoracién del cuaderno de grupo (Crit. 7.2).
Escala de observacidn para Auto/Coevaluacion intragrupal (Crit. 10.1 y 10.2)
Agente Heteroevaluacidn, Autoevaluacién y Coevaluacién intragrupal
Momento Evaluacién formativa continua y final sumativa

Atencion a la diversidad

e Juan (TDAH): Se le asigna el rol de “gestor de tiempos”. Su mision es controlar que el grupo dedique un tiempo
exacto al analisis de cada grafico, avisando con una tarjeta visual cuando falte un minuto para cambiar. Esta
estructura temporal le ayuda a mantener el foco y evitar la dispersidn. La formacidn de grupos se realiza bajo un
criterio de heterogeneidad compensada, integrandolo con compafieros que actien como modelos de
autorregulacion y apoyo organizativo.

e  Maria (Dislexia): El dossier incluye apoyos visuales. Cada recorte de prensa tiene una version “limpia” al lado
donde se han eliminado los textos secundarios irrelevantes, dejando solo el titular y el gréfico en fuente Arial 14
para facilitar la decodificacién.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 32. Disefo de la Sesion 9 Disefo de la investigacion

Actividad 04: Proyecto “Viral o Verdad: Matematicas contra la mentira”

Sesion: 9 Disefio de la investigacion

Sesion Temporalizacion Espacios
9de 12 55 minutos Aula ordinaria
Tipo de actividad Agrupamiento
Aplicacion practica, investigacion y planificacion operativa. Grupos cooperativos de 4 miembros
Objetivos

e Seleccionar una noticia del entorno local que presente datos estadisticos potencialmente engafiosos.

e Disefiary ejecutar un estudio estadistico completo sobre un tema de interés para el alumnado, elaborando
sus propios instrumentos de recogida de informacion y trabajando de forma cooperativa.

e  Utilizar recursos digitales para la recopilacion de los datos.

Metodologia

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y Aprendizaje Cooperativo (AC) con la técnica “lapices al centro”.

Competencias trabajadas | Saberes basicos Elementos transversales trabajados

CE1, CE7, CES, CE10. E1, E2, E3, F1, F2, | Comprension lectora y expresion escrita, fomento del espiritu

F3 critico y cientifico, comunicacién audiovisual y competencia

digital, respeto mutuo y cooperacidn entre iguales.

Descripcion de la actividad

e Fase 1 (15 min) Eleccion del reto: Se organizan las mesas en islas cooperativas para implementar la técnica
de “Lapices al centro”. Los grupos debaten sobre titulares sospechosos traidos de casa o sugeridos por el
docente (por ejemplo, “El 90% de los jovenes prefiere TikTok a estudiar”). El propdsito es alcanzar un
acuerdo deliberado sobre qué bulo estadistico quieren desmentir, transformando un titular sensacionalista
en una pregunta de investigacidn cientifica que guiara el resto del proyecto.

e Fase 2 (30 min) Disefio de la encuesta: Una vez elegido el bulo, los grupos crean su encuesta digital
mediante Google Forms. En esta etapa, los estudiantes deciden qué variables son esenciales (edad, género,
habitos de consumo) y redactan preguntas claras que garanticen la neutralidad de la informacion, evitando
sesgos que condicionen las respuestas y comprometan la objetividad de los hallazgos. El uso de las tablets
portatiles permite la maquetacidn técnica y la configuracién légica del formulario en tiempo real.

e Fase 3 (10 min) Plan de accién: Los grupos delimitan la poblacidn objeto de estudio y determinan el tamafio
muestral necesario para asegurar que el estudio sea fiable. Se establece una distribucidn de tareas para la
fase de recogida de datos primarios, la cual se ejecutara tanto en los espacios comunes del centro como
en el entorno social cercano del alumnado. Esta planificacidon asegura la obtencidn de una base empirica
solida, necesaria para contrastar de forma cientifica la desinformacion seleccionada.

Recursos

Tablets portatiles (una por pareja dentro del grupo de 4) con acceso a Google Workspace y Wifi estable, PDI,

mesas en disposicidn de islas de trabajo cooperativo y kits de equipo con los cuadernos de grupo y tarjetas de

roles plastificadas.

Criterios de evaluacion
Crit. 1.2 (Resolucidn), Crit. 7.1, 7.2 (Representacidn), Crit. 8.1. 8.2 (Comunicacion escrita y oral) y Crit. 10.1, 10.2
(Corresponsabilidad).

Evaluacion del aprendizaje

Procedimiento Observacién directa
Instrumento de evaluacién |Escala de observacion (Crit. 8.2).
Agente Heteroevaluacién

Momento Evaluacién formativa continua

Atencion a la diversidad
La formacion de grupos se realiza bajo un criterio de heterogeneidad compensada.
e Juan (TDAH): Se le asigna el rol de “gestor de tiempos”. Controla el cronémetro durante la fase de “Lapices
al centro” para asegurar que el debate no se dilate y se pase a la accion digital a tiempo.
e Maria (Dislexia): En el disefio del Google Forms, se le anima a utilizar iconos visuales en las opciones de
respuesta para reducir la carga lectora.

Fuente: elaboracion propia.

80



Carlos Hernandez Caceres
Estadistica mediante Aprendizaje Cooperativo y Aprendizaje Basado en Proyectos. Programacion para
Matematicas en 22 de Educacién Secundaria Obligatoria.

Tabla 33. Disefio de la Sesion 10 Tratamiento y producto final

Actividad 04: Proyecto “Viral o Verdad: Matematicas contra la mentira”

esion 10: Tratamiento y producto final
Sesion Temporalizacion Espacios
10 de 12 55 minutos Aula de informética
Tipo de actividad Agrupamiento
Sintesis, procesamiento de datos y creacidn de productos. | Grupos base de 4 miembros subdivididos en 2 parejas.
Objetivos

e  Calcular pardmetros de centralizacidn y dispersion para describir la muestra analizada.

e  Utilizar recursos digitales para el anélisis de los datos y el disefio del producto final.

e  Comunicar los resultados de la investigacion mediante la creacion de un formato visual (infografia o informe de
verificacidon) que desmienta informaciones falsas argumentando con rigor matematico.

Metodologia
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y Aprendizaje Cooperativo (AC).
Competencias trabajadas Saberes basicos Elementos transversales trabajados
CE1, CE7, CES, CE10. E1, E2, E3, F1, F2, F3 |Expresidén escrita, fomento del espiritu critico, comunicacion

audiovisual 'y competencia digital, respeto mutuo y
cooperacién entre iguales, y educacién en valores.
Descripcion de la actividad

Una vez recabados los datos con la encuesta disefiada en la sesidn anterior, se trabaja en el aula de informatica

organizando a cada equipo de cuatro en dos parejas de trabajo cooperativo (parejas de “analistas” y “editores”), y

disponiendo de dos ordenadores por grupo para optimizar la participacion activa.

e Fase 1 (10 min) Exportacion y depuracion de la muestra: Los equipos acceden a la base de datos en Google
Forms y exportan los resultados a una hoja de célculo Excel. Mientras la pareja de analistas procede a la limpieza
de la muestra identificando y descartando respuestas incoherentes o incompletas, los editores confirman la
validez del tamafio muestral para asegurar que los hallazgos finales sean representativos.

e  Fase 2 (20 min) Andlisis paramétrico y representacion: Se trabaja de forma interdependiente mediante archivos
compartidos en la nube (Google Drive). Los analistas calculan las medidas de centralizacién y el rango para
determinar la solidez de los datos. Simultdneamente, los editores transforman estas métricas en diagramas de
barras o sectores, seleccionando la tipologia grafica que mejor evidencie el sesgo del bulo investigado.

e Fase 3 (25 min) Sintesis y maquetacion de la infografia: Se inicia la produccidn del material de difusion: una
infografia visual en Canva y un informe estadistico. En esta etapa, los roles se especializan en el soporte final, los
analistas redactan el informe de verificacién, traduciendo los cdlculos en conclusiones técnicas precisas y
dotando al texto de solidez cientifica. Y, por su parte, los editores ejecutan el disefio de la infografia, integrando
los gréficos generados y estructurando la informacién para que el desmentido sea claro, directo e impactante.

e  Alfinalizar la creacion del producto final, cada alumno realiza una autoevaluacion y coevaluacion intragrupal.

Recursos

Aula de informatica con dos ordenadores operativos por cada grupo de 4 alumnos con acceso a Google Workspace,

Microsoft Excel, Canva y red estable, kits de equipo con los cuadernos de grupo y tarjetas de roles plastificadas, y las

plantillas de coevaluacion intragrupal.

Criterios de evaluacion
Crit. 1.1,1.2,1.3,7.1,7.2,8.1.8.2,10.1, 10.2.
Evaluacion del aprendizaje
Procedimiento Observacion directa y evaluacion de produccion.
Instrumento de evaluacion Escala de observacion (Crit. 8.2).
Escala de valoracién del cuaderno de grupo (Crit. 7.2).
Escala de observacidn para Auto/Coevaluacion intragrupal (Crit. 10.1y 10.2)
Agente Heteroevaluacidn, Autoevaluacién y Coevaluacién intragrupal
Momento Evaluacién final sumativa
Atencion a la diversidad
e Juan (TDAH): Se le asigna el rol de “gestor de archivos”. Su responsabilidad es asegurar que toda la informacién
se guarde correctamente en la carpeta compartida y controlar el flujo de trabajo mediante un checklist de tareas
terminadas, lo que le permite estructurar su actividad mental y evitar la dispersion ante la multitarea digital.
e  Maria (Dislexia): Se facilita el uso de complementos de lectura de datos en Excel. Durante la maquetacion de la
infografia, se prioriza su participacion en la eleccidn de la jerarquia visual y el uso de iconos.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 34. Disefo de la Sesion 11 Exposicion y defensa

Actividad 04: Proyecto “Viral o Verdad: Matematicas contra la mentira”

Sesidn: 11 Exposicion y defensa.

Sesion Temporalizacion Espacios
11de 12 55 minutos Aula ordinaria con las mesas en forma de herradura abierta hacia la PDI.
Tipo de actividad Agrupamiento

Grupos base (defensa conjunta y coevaluacién), gran
grupo (debate) e individual (metacognicion)
Objetivos

e Comunicar los resultados de la investigacion mediante la defensa de un formato visual (infografia o informe de
verificacidn) que desmienta informaciones falsas argumentando con rigor matemético.

e Valorar el desempefio de los demds equipos mediante criterios objetivos de coevaluacion.

e  Reflexionar individualmente sobre el cambio en los habitos de consumo de informacidn tras el proyecto.

Metodologia
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y evaluacidon democratica (Coevaluacion).
Competencias trabajadas | Saberes basicos |Elementos transversales trabajados

CE1, CE7, CES, CE10. E1, E2, E3, F1, F2,| Comprensidén lectora y expresion escrita, fomento del espiritu

F3 critico, comunicacion audiovisual y competencia digital, respeto

mutuo y cooperacion entre iguales, y educacién en valores.

Descripcion de la actividad

e Fase 1 (5 min) Protocolo de la sesidn: Disposicion del aula en formato de herradura abierta hacia la PDI para
propiciar el debate y la argumentacion cruzada. El docente establece las normas de participacion y respeto y los
tiempos de intervencion (5 minutos de exposicion + 2 minutos de preguntas + 1 minuto de coevaluacién). Y se
reparten las plantillas de coevaluacién intergrupal al alumnado.

e Fase 2 (40 min) Exposicion y debate: Cada uno de los cinco equipos tiene 5 minutos para exponer su infografia
e informe de “verificacion”. En esta fase, la defensa es compartida y rotativa, lo que permite comprobar que
todos los integrantes del grupo demuestran solvencia tanto en la justificacion de los pardmetros estadisticos
como en la eleccion de la jerarquia visual de la infografia. Tras la ponencia, se abre un turno de preguntas de 2
minutos donde el grupo-clase actiia como “tribunal critico”, formulando preguntas sobre el analisis estadistico
o la veracidad de los hallazgos. La fase concluye con 1 minuto de coevaluacion intergrupal, donde cada grupo
base debe consensuar y registrar la calificacién de los items evaluados, promoviendo el juicio critico y la
responsabilidad compartida.

e Fase 3 (10 min) Metacognicion: Actividad individual y silenciosa. Cada alumno completa su diario de aprendizaje,
dentro de su cuaderno individual, respondiendo a tres preguntas de metacognicidn: ¢ qué técnica estadistica me
ha resultado mas util?, ¢ como de dificil es trabajar en equipo? y ¢cdmo voy a leer un titular a partir de ahora?

e Alfinalizar la sesidn los grupos entregan al docente el cuaderno de grupo y las infografias.

Recursos
Mesas en disposicion de herradura, PDI, infografias de los grupos y las plantillas de coevaluacion intergrupal.
Criterios de evaluacion
Crit. 1.2, 7.1, 7.2 (Representaciodn), Crit. 8.1. 8.2 (Comunicacion escrita y oral) y Crit. 10.1, 10.2 (Corresponsabilidad)
Evaluacion del aprendizaje

Procedimiento Observacion directa y evaluacion de produccion.

Instrumento de evaluacion Escala de observacion (Crit. 8.2).

Escala de valoracién del cuaderno de grupo (Crit. 7.2).

Escala de observacidn para Exposiciones Orales (Crit. 7.1).

Agente Heteroevaluacién y Coevaluacién intergrupal

Momento Evaluacién final sumativa

Atencion a la diversidad

e Juan (TDAH): Se le asigna el rol de “moderador de debate” durante las exposiciones de otros grupos, su tarea es
dar el turno de palabray controlar el tiempo, esto exige una escucha activa constante y minimiza la desconexion.
En su propia defensa, dispone de una tarjeta con “conectores de inicio” para estructurar su discurso.

Comunicacion, debate y metacognicion.

e Maria (Dislexia): En la exposicion, se prioriza su papel explicando los elementos visuales de la infografia que ella
misma editd. Dispone de un guion de apoyo en fuente Arial 16 con palabras clave en lugar de frases largas,
evitando el estrés de la lectura en publico y centrandose en la comunicacién fluida de ideas.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 35. Disefio de la Sesion 12 Evaluacion escrita individual.

Actividad 05: Evaluacidn final.

Sesion: 12 Evaluacion escrita individual.

Sesion Temporalizacion Espacios
12 de 12 55 minutos Aula ordinaria con las mesas separadas.
Tipo de actividad Agrupamiento
Evaluacién sumativa y comprobacion de desempefio individual. | Individual
Objetivos

e Resolver problemas estadisticos y probabilisticos integrando el calculo de parametros y la Regla de Laplace.

e Interpretar criticamente graficos estadisticos, asi como medidas de centralizacion y de dispersion
presentes en medios de comunicacion y redes sociales, para detectar posibles sesgos o manipulaciones
visuales y numéricas en la informacion.

e Justificar las conclusiones obtenidas mediante una comunicacion escrita estructurada y con lenguaje
matematico preciso.

Metodologia

Trabajo individual auténomo. Prueba de desempefiio bajo enfoque competencial.

Competencias trabajadas | Saberes basicos Elementos transversales trabajados

CE1, CE7, CES8 B2, E1, E2, E3, F1 |Comprension lectora y expresidn escrita, fomento del espiritu

critico y cientifico, y educacion en valores.

Descripcion de la actividad

e Fase 1 (2 min) Recepcion de evidencias y protocolo inicial: El alumnado realiza la entrega definitiva de su
cuaderno individual, que contiene todas las actividades y reflexiones de la SA. El docente distribuye la
prueba escrita, explicando brevemente la estructura de esta y recordando la importancia de justificar
razonadamente cada respuesta, mas alla del resultado numérico.

e Fase 2 (50 min) Ejecucion de la prueba competencial: Realizacion de la evaluacién escrita. La prueba no
consiste en ejercicios mecdnicos, sino en retos contextualizados: analizar el grafico de una noticia real,
calcular la probabilidad de una “caja de botin” con datos especificos y determinar qué medida de
centralizacién (media o mediana) describe mejor una situacidon social dada. Se permite el uso de
calculadora.

e Fase 3 (3 min) Recogida y cierre de la SA: Recogida de los exdmenes y breve puesta en comun sobre las
impresiones finales de la Situacion de Aprendizaje. El docente adelanta que las calificaciones reflejaran no
solo el resultado de este examen, sino todo el proceso (cuaderno, proyecto y observacién).

Recursos
Examenes impresos y mesas en disposicion individuales para examen.
Criterios de evaluacion
Crit. 1.1, 1.2, 1.3 (Resolucién), Crit. 7.1 (Representacion) y Crit. 8.1 (Comunicacidn escrita)
Evaluacion del aprendizaje

Procedimiento Analisis de la prueba escrita individual y correccion del cuaderno individual.
Instrumento de evaluacion Prueba competencial examen final (Crit. 1.1, 1.2, 1.3).
Escala de valoracion del cuaderno individual (Crit. 8.1).
Agente Heteroevaluacién
Momento Evaluacién final sumativa

Atencion a la diversidad

e Juan (TDAH): Se le proporciona una copia del examen con instrucciones fragmentadas y se le permite el
uso de una “hoja de fdrmulas” basica para reducir la carga en la memoria de trabajo. El docente le dara
avisos discretos de tiempo cada 10 minutos para ayudarle a gestionar su avance y evitar que se bloquee
en una sola pregunta.

e Maria (Dislexia): Se aplica la adaptacién de acceso consistente en un 25% mas de tiempo (pudiendo
terminar la prueba durante el recreo o en la hora de apoyo). El examen se entrega en formato de lectura
facil (fuente Arial, tamafio 14, interlineado doble y negritas en datos clave) y no se le penalizan los errores
de ortografia o rotacidn numérica, centrando la evaluacion exclusivamente en su competencia
matematica.

Fuente: elaboracion propia.
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