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Resumen

En este Trabajo de Fin de Master se presenta un proyecto que atna el
aprendizaje de las matemaéticas, el fomento de la lectura y la integracion de los
alumnos/as de primero de Educacién Secundaria Obligatoria. El objetivo principal de
esta intervencion educativa es fomentar la motivacion y el aprendizaje significativo de
las matematicas, a la par que el habito de lectura, mediante el libro Bart Simpson: Guia
para la vida que sera el hilo conductor del proyecto, vinculado a un programa de

Tutorizacion Entre Iguales.

Previamente a la propuesta de las actividades, se referencian estudios realizados
que corroboran la idoneidad de esta iniciativa por contribuir a un enfoque de la
ensefianza mas globalizado, orientada a una formacion integral del alumnado, donde la

lectura y las relaciones sociales son esenciales para este fin.

La metodologia se basa en la realizaciéon de actividades programadas a lo largo
del curso académico que relacionan contenidos del libro con los de las unidades
didacticas y aparecen graduadas; las primeras hacen referencia al libro, las siguientes
estan conectadas con las matemaéticas y las Gltimas son puramente matematicas. Asi, se
garantiza un aprendizaje continuado que permite un cbmodo margen de maniobra a los

docentes encargados del proyecto.

Se concluye que la identificacion de la realidad con los personajes del libro, las
relaciones sociales establecidas y la conexion con el curriculo de Matematicas pueden
favorecen la adquisicion de las competencias clave. Ademas, es posible exportar la idea

a otras materias y libros, e incluso se podrian utilizar peliculas como tema central.

Palabras clave: Aprendizaje matematico, Fomento de la lectura, Los Simpson,

Proyecto integrador, Tutorizacién entre iguales.



Abstract

In this Master's Thesis, it is presented a project that combines mathematical
learning, reading promotion and the integration of students in first year of Compulsory
Secondary Education. The main objective of this educational intervention is to
encourage motivation and meaningful learning of mathematics, as well as reading
habits, through the book Bart Simpson: Guide for life which will be the guiding thread

of the project, linked to a program of Peer Tutoring.

Prior to the proposal of the activities, reference is made to studies that
corroborate the suitability of this initiative for its contribution to a more globalized
approach to education, aimed at a comprehensive training of students, where reading

and social relations are essential for this purpose.

The methodology is based on the accomplishment of programmed activities
throughout the academic year that relate contents of the book with those of the didactic
units and appear graduated; the first ones refer to the book, the following are
connected to mathematics and the last ones are purely mathematical problems. Thus, it
its guaranteed a continuous learning that allows a comfortable room for manoeuvre to

the teachers in charge of the project.

It is concluded that the identification of reality with the characters in the book,
the established social relationships and the connection with the Mathematics
curriculum can favour the acquisition of key competences. In addition, it is possible to
export the idea to other subjects and books, and movies even could be used as a central

theme.

Keywords: Mathematical learning, Promoting reading, The Simpsons, Integrative

project, Peer tutoring.



INDICE DE CONTENIDOS

1

3

N o a0 A

| 50T oY AR Telc3 o) o NN 7
1.1 JUSTITICACION.....ccieeeiieiieieeeeeecetttte e e eeeeaar e e e e eesessbareeeeeeeesssssssseseeesessssssnnssnes 7
1.2 Planteamiento del problema ...........cccceeiiiiiiniiiniineeeeee e 11
1.3 ODJEEIVOS .ottt ettt ettt n et anes 12

1.3.1  ODbjetivo eneral........ccoooueiiieiieiiieeeeeeee et 12

1.3.2 ODbjetivos €SPECITICOS ....ueeeuverreeerieeiieeeree ettt 13

MATCO TEOTICO c.nvrvrrrrrreeeeieeieirrrerreeeeeeeesisrarerreeeeeseessssrassreseesesssnsssrenssesesssessssssssensens 13
2.1 Aprendizaje de las matematicas: sus particularidades en 1° de ESO. ............. 15

2.2  Motivaciébn para la materia de Matematicas: su utilidad en la vida

COLIAIANA ..ttt ettt b b ettt b e s st et ene st esnensensesaeene 16

2.3  Fomento del habito de lectura: mejora de la comprension lectora.................. 18
2.3.1 Los Simpson: Bart Simpson: guia para la vida..............c.ccceeueeeeveennnnn. 19

2.4  Tutorizacidn entre iguales: su papel en la integracion del alumnado.............. 23

2.5 Causas de déficit de aprendizaje e integracién: su problemética en 1° de

ESO...n ettt ettt ettt et e s st e e ta e e st e e e ab e e et b e e et beeeaaee e st eensraeens 26
Propuesta de INtervenCiON........cccccuiiiiiieiiieeceite e ceere e eeeee e e e seaaee s s aeeeeesnns 30
3.1  Presentacion de la propuesta .........cceeeecvieiiiciieiicccieeeccree e 30
3.2  Contextualizacion de la propuesta .........ccccceeeecieeecieeeeciieeecieeeeree e e 32
3.2.1 Marco 1€ZISIAtiVO ......cececuiiiiiciiieecceeeeeeee e 32
3.2.2  ENtorno del CENTIO ....ciiiiieeeeieririeeeeeieecreeee e e eeecrreeeeeeeeeeeennrereeeeeeesenes 32
3.2.3 Poblacién a la que va dirigida .......ccceeeveeeveeeniieeniieeeieeceeeeeeesee e 34
3.3 Intervencion en el aula ...........oeeecuiieieeiiieiicee e e 35
3.3.1 ODJTIVOS. ceeuvieeiriieiteeeite ettt e et e sttt e st eesteessteeesateeessaeesssseesssaeesssaesnssaeens 37
3.3.2 COMPELEIICIAS .eeeinerrieieriiieeeerireeeeeeireeee sttt e eessreeeesssreeeesssseeesssuseeessssssees 39
3.3.3  CONTENIAOS ..cooeennrririreeeeieiccrerereeeeeeeeerreeeeeeeeeeeessrarreeeeeesesessssssnsseeesssees 41
3.3.4 (03 0) 0] 2211 1 - FU PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPRE 45
3.3.5  ACHVIAAAES c.cooeeeeiiiiieeeee ettt e e eeeerrrreeeeeeessesnraneeeeeessens 48
3.3.6 RECUISOS ..ttt eee e e ee et ee e e e e e e e e e era e e e eeeeesesnnnnnnaaeans 61
3.3.7  EVAlUACION......uviiiiieeeccee ettt e e e e e e e e e na e e e e anes 58
3.4  Evaluacion de la Propuesta.......cccceccueeeeieeiiiieeeiieeeiieeeceeeeseeessseessaeeessaseesvaeens 63
3.5 Atencion ala diversidad ..........cccecovieeeeiiiiiiceeeeee e e 65
CONCIUSIONES ....vveeeiieeeiieeeiteeeieeesreeesteessteessateessteessbeesssaessssaessssaesssseesssseessssessssees 66
Limitaciones ¥ PrOSPECIVA ...cccuetieruiiieiiiieiieeeiieeeiteeeieeeerteeeree st e e saree s st e ssaseeeans 68
Referencias bibliograficas........cceeveeerieeiiinieiieneeee e 69
F 2N 8 (o0 1 TSR 71



Trabajo Fin de Master M2 del Rosario Molina Cazorla

7.1 Anexo I. Cuestionario HONEY-ALONSO......ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 71
7.2 Anexo II. Encuesta para Tutor/Tutorizado.......ccccccevevierviiiniieeniieeniieenseeennne 76
7.3 Anexo II1. Objetivos BOJA .......ccooviiiriieiniieiiteesitessreeesreessreesssseessaneessnaeenans 77
7.4  Anexo IV. Actividad tutorizacion entre iguales.........cccceeevveeeeieeecieecneeenceeennne 78
7.5  Anexo V. Rubrica para la evaluacion del programa TEI ...........ccccceeeeuveencueeennne 93
7.6 Anexo VI. Rubrica para la evaluacion de las actividades extraacadémicas. ....94
7.7 Anexo VII. Ruabrica para la evaluacion de cada una de las actividades
académicas de las unidades didACHICAS. .......coovvvvvvrereeiiiiiirrreeeeeceeeerrer e e e eessnaanes 95
7.8 Anexo VIII. Criterios de Evaluacién y Estdndares de Aprendizaje................... 96
7.9  Anexo IX. Cuestionario de evaluacion de la satisfaccion de la propuesta de

ITI L O VEIICION «ete et eeeeeeeteeee et e ettt eeeseeeeteaaasseesssessssnsnsssssssssssansnsnnnssssssssensnnnnsssssns 101



Trabajo Fin de Master M2 del Rosario Molina Cazorla

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Objetivos interdisciplinares: asignaturas de 1° de ESO y capitulos del libro Bart
STMPSON: GUIA PATA LA VIAQA ......uueeeaneeeecreeeeeeiecieeecieeectesectee e e saeessaeeesteeesaeessaseesssnasnnns 38
Tabla 2. Competencias clave: su relacion con los capitulos del libro Bart Simpson: guia
2oL e T eI Y Lo Lo SRR SRS 41
Tabla 3. Unidades didacticas, bloques y contenidos de Matematicas de 1° de ESO:
asociacion con capitulos del lIDIo ........coceeeieeiiiiiinniiieee e 42

Tabla 4. Fechas aproximadas previstas para las sesiones de la propuesta de

INEEIVEIICION .vvvvvvrerreeeeeiieiittereeeeeeeeeeessrrarereeeeeesssssrssessseeeessessssesssssesssssssssssssssesesssnssnssanes 45
Tabla 5. Cronogram y resumen de las actividades de la propuesta........ccccceceeeeerneenee. 46
Tabla 6. Actividad 1. "La escuela de 108 naturales” ...........oooovvvvevviveeeeeieieiiiisnreeeeeeeeeenns 49
Tabla 7. Actividad 2. "Dividiendo 1a comida” ........coooevvmiiiiiiiiiiiiiieeieeeececeeireeeeee e 50
Tabla 8. Actividad 3. "Trabajando 10S eNteros"..........ccccveeevieeeeieeeiieeecieeeeeee e e e ceeeeane 51
Tabla 9. Actividad 4. "Fraccionando 1as horas" .........ccuvvevviiiiiieiinieeeeeeeieiieeeeeeeeeee e 52
Tabla 10. Actividad 5. "Los padres tienen razin" ...........ccoeceeeeieerseeeniieensieeenseeesseeennne 53
Tabla 11. Actividad 6. "Las ecuaciones son un arte" ...........cccceeeecvueeeeeciieeeeeeceeeeeeecneeeenns 54
Tabla 12. Actividad 7. "Comunicdndose con el plano”..........cccccueevvieeniieeniiieeniieenieeennne 55
Tabla 13. Actividad 9. "Los animales son unos figuras".........c.cccceceevveereieeriieenieeenseeennne 56
Tabla 14. Actividad 10. "Poniendo orden en el area" ............ccccceeviveeeciieeeccciieeeeecreeen, 57
Tabla 15. Actividad 11. "La funcién de la Navidad" ..........ccooeveeeeivieeeeiineeeecreeeeeerreeeenn, 58
Tabla 16. Actividad 12. "Estadistica inSOlita" ..........ccoovuveeeeiirireeeeiiieeeeceee e eeereeee e 59
Tabla 17. Actividad 13. "Probabilidad de concluir" ...........cccueeeeeivieeeeiiveeeeecreeeeeeneeen. 60
Tabla 18. Relacion entre técnicas, instrumentos y descripcion de evaluacion de la
PTOPUCST . c.ciiiiiiiiiiniiiiiieeiiiirtt ettt e st ssrert e e e e st e s sbbabat s e e s e s s s sssbabaaseesssssnas 65
INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1. Media (sobre 3) de estudiantes de ESO en actividades de ocio..................... 10

Figura 1.2. Porcentaje de intervalos de tiempoen los que leen los estudiantes de ESO
que practican el habito de la lectura. .........cccoevueereviiireiiiniiieeececee e 10
Figura 1.3. Actividades de ocio de fin de semana de los estudiantes de ESO.................. 10

Figura 2.1. Maggie construyendo con cubiletes la ecuacion E = mc? ........cccveveevevenene. 21



Trabajo Fin de Master M2 del Rosario Molina Cazorla

1 Introduccion

El proceso de convergencia en la ensefanza de las Matematicas en la Educacion
Secundaria implica una serie de cambios en la forma de entender, organizar y llevar a cabo la
docencia de las mismas. En el presente trabajo se ha elegido desarrollar el aprendizaje de esta
asignatura en 1° de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) a través de la lectura y anéalisis

de un libro, concretamente Bart Simpson: guia para la vida de Matt Groening Productions,

Inc. (1994).

Se ha elegido este tema porque con él se pretende conseguir un aprendizaje ameno de
las matematicas desde un punto de vista practico, en el alumno/a recién incorporado a la
Educacién Secundaria y, al mismo tiempo, fomentar en él/ella el habito por la lectura.
Simultaneamente se propone aqui una Tutorizacion entre Iguales (TEI) para que dichos
alumnos/as de 1° de ESO se integren de forma adecuada en el nuevo centro (si es que se trata
de un centro publico) o en la nueva etapa (si se trata de un colegio privado/concertado); en

este caso el tutor sera un alumno/a de 1° de Bachillerato y el tutorado uno de 1° de ESO.

Asi pues, los principales problemas planteados son la dificultad de integracion del
alumnado en el aprendizaje de la materia de Matemaéticas. El primero de ellos va a ser
enfocado con la mencionada TEI en la cual tutor y tutorado compartiran el comentario del
libro elegido, siendo éste ademas el nexo con el enfoque del segundo problema, pues a partir

de él se desarrollaran actividades matematicas.

1.1 Justificacion

La implantaciéon definitiva de la etapa de Secundaria sitia al profesorado de
Matematicas en un lugar central del cambio en la orientaciéon y sentido de la educacion
matematica. Hasta hace relativamente poco la formacion didactica de los profesores de
Secundaria se venia considerando como un ambito de la experiencia, casi en exclusiva. En
este sentido, uno de los aspectos con mayor relevancia en el diseno de procesos formativos
son los problemas "relacionados con las condiciones de construcciéon del conocimiento
profesional es decir, los principios metodologicos que" se deben "respetar en los procesos de
formacion, considerando que la finalidad de la formacion del docente no es s6lo que éste

aprenda, sino que aprenda a ensenar" (Santos, 1993).

Llegados a este punto de como un docente puede ensefiar las Matematicas se propone
aqui en este trabajo un método que combina la metodologia tradicional con otra innovadora
basada en el seguimiento de la asignatura a partir de la lectura y analisis de un libro, Bart
Simpson: guia para la vida, compartiéndose esta lectura entre un alumno/a de 1° de ESOy

otro de 1° de Bachillerato que ejerceran las funciones de tutorado y tutor, respectivamente,

7
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en un programa de TEI. Este proyecto justifica su importancia para la comunidad educativa

porque da solucidén en general a las siguientes problematicas:

e Segun Cabeza (2011), hay que tener en cuenta que un alumno/a afronta muchos
cambios en su vida educativa cuando llega a 1° de ESO: cambio de nivel, cambio de
etapa (de Primaria a Secundaria), a veces cambio de centro educativo (de un Centro
de Educacion Infantil y Primaria, CEIP, a un Instituto de Educacion Secundaria,
IES), o de ubicacion en el centro, en ocasiones cambio de barrio en lo que respecta a
su asistencia a clase, cambio de compafieros y amigos (muchos de los cuales han
permanecido con él durante toda la Primaria), nuevos profesores (pasan de tener un
profesor/a para todas las materias a tener uno para cada asignatura), etc. El actual
sistema educativo hace ademas que convivan en el mismo centro alumnos de 11-12
afios con otros de 18 6 maés, diferencia de edad no muy grande pero si muy
significativa en estos niveles. El nuevo alumnado se encuentra con problemas
aparentemente simples pero que muchas veces son para ellos de significativa
importancia: donde estan las distintas dependencias del centro, como contactar con
los profesores, las normas a seguir durante las horas lectivas, etc. Mediante el
programa de TEI se intenta paliar, en la medida de lo posible, las dificultades que

surjan en este proceso de integracion.

e Una pregunta que suelen hacer los alumnos/as en general y, sobre todo, en 1° de ESO
es "¢Para qué sirven las Matematicas?" (Valerio, 2014). Para responder a esta
pregunta el docente puede recurrir a respuestas como: desarrollan el intelecto y la
capacidad deductiva, la tecnologia actual esta basada en modelos matematicos, las
Matematicas son bellas de por si, etc. Sin embargo, sobre todo a estas edades, el
alumno/a ha de darse cuenta de todo esto por si mismo. Con la lectura del libro y la
realizacion de actividades matemaéticas relacionadas con las diferentes partes del
mismo el alumnado podra llevar a una realidad practica la utilidad de las
Matematicas. El libro elegido para este fin estd basado en, tal vez, uno de los
personajes televisivos mas conocidos a nivel mundial por un publico de todas las
edades y teniendo un especial seguimiento entre los adolescentes: Bart Simpson, de
la serie "Los Simpson". Ademas, el alumno/a aprendera los contenidos del curriculo
de las Matematicas de 1° de ESO de una forma amena y divertida gracias a este

personaje.

e Como senala Mata (2010), educacién y lectura constituian un emparejamiento

indudable hasta hace algunos afios, quiza hasta la década de los 70 del siglo pasado,

8
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en que empezo a cobrar fuerza la sensacion de crisis en la ensefianza de la literatura y
de las humanidades en general. Con la aparicion de las Tecnologias de la Informaciéon
y la Comunicacién (TIC) y la proliferacion de las redes sociales se ha producido una
disminucién considerable en el habito de la lectura, circunstancia que se hace incluso
mas significativa entre los adolescentes y jovenes. Autores tan diversos como
Vygotski (1930), Bruner (1986) y Cuesta (2006), presentan el concepto de experiencia
de la lectura como modelo tedrico complementario al de la competencia lectora y
literaria, es decir: la lectura favorece la comprension y con ella se facilita el
aprendizaje en general y, logicamente, también de las Matematicas. Es frecuente
encontrar casos en los que un alumno/a, por ejemplo, no puede desarrollar un

problema porque "no entiende" el enunciado; esto puede deberse a diversas causas:

- Dificultad de la sintaxis del lenguaje coloquial.

- Complicaciones propias del 1éxico y la notacion matemaética.

- Problematica cuando se llega a un lenguaje formal a partir de uno ordinario.
- Obstaculos en el momento de comprender y usar la simbologia matematica.
- Problemas dados por la ausencia de conectividad.

- Incapacidad para establecer relaciones entre las matematicas y las actividades.

Se da pues la circunstancia de que siendo la lectura y la comprensioén lectora
un elemento fundamental en el aprendizaje, éstas adquieren en los tltimos tiempos,
por los motivos mencionados, niveles bastante bajos. Segtin un estudio de inferencia
estadistica de las costumbres lectoras del alumnado de ESO de la provincia de
Salamanca (extrapolables a la totalidad del territorio espanol) realizado por
Hernandez y Mufoz (2011) en una poblacién total de alumnos/as de 16.943 sujetos
de la cual se obtuvo una muestra aleatoria simple de 725 alumnos/as, al ser éstos
preguntados sobre la periodicidad con la que llevan a cabo diferentes ocupaciones
durante sus ratos de ocio, los resultados mostraron que no es una ocupacion que esté
en lugares preferentes el leer, ya sean libros, e-Books, tebeos, comics, revistas, etc.
Aunque es cierto que si dedica tiempo a la lectura la media de la poblacion objeto de
estudio (con una media de 1”7 individuos de cada 3), al analizar en qué medida lo
realiza, manifiesta que "poco" un 51°1 %. En cambio, en otras actividades como
"beber", "salir de paseo”, "estar con la familia", "hacer deporte", "escuchar musica" o
"ver la television", en todas ellas mas del 50 % de la poblacién indica que lo hacen

"mucho".

En los siguientes graficos se reflejan y amplian algunos de los datos mencionados

anteriormente, asi como otros referentes a esta problematica:
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Figura 1.1. Media (sobre 3) de estudiantes de ESO en actividades de ocio.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Herndndez y Mufoz (2011).

Indistintamente
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Figura 1.2. Porcentaje de intervalos de tiempo en los que leen los estudiantes de ESO que

practican el habito de la lectura.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Herndndez y Mufioz (2011).
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Figura 1.3. Actividades de ocio de fin de semana de los estudiantes de ESO.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Hernandez y Mufloz (2011).
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En esta propuesta de intervencién se va a utilizar un método que combinara la
ensefianza tradicional en el aula con el e-learning (la lectura del libro se realizara a través de
tablet y la comunicacién tutor/tutorado en gran medida sera online). La decision de llevar a
cabo este sistema es avalada por diferentes autores. Andriessen, Coirier, Erkens, Peters y Van
de Laak (2003) afirman:

En un contexto b-learning en didactica de la Matematica [...] diferentes investigaciones muestran que la

tecnologia pone al alcance de los formadores recursos que empiezan a integrarse en los programas de

formacién, tales como el correo electronico, los foros virtuales de discusion o los recursos multimedia

que permiten generar espacios de interaccion (p.101).

1.2 Planteamiento del problema

Son diversos los autores que han puesto de manifiesto en diferente grado que la
ensefianza de las Matematicas esta influenciada por muchos condicionantes. En este trabajo
se trata, en primer lugar, de los aspectos que relacionan los condicionantes adversos, el
comportamiento y las ideas con la forma de actuar y el grado de autoavance observado por
los alumnos y alumnas con respecto al proceso matematico. Como se ha mencionado en el
epigrafe anterior, la justificacion de esta propuesta de intervencion viene dada por un triple

problema detectado en la ensefianza en general y no solo de las Matematicas.

Una primera parte del problema esti enfocado en las diferentes dificultades para la
adaptacion que puede sufrir un alumno de 1° de ESO en su nuevo curso. Hay ocasiones en las
que el bajo rendimiento académico, no superacion del curso e incluso abandono del
seguimiento normal de los estudios, se deben a estos problemas de integracion y adaptacion:
miedo/temor a la nueva etapa y centro educativo, diferencias significativas de edad con otros
alumnos, desconocimiento del nuevo espacio educativo, etc. Se va a trabajar este problema de

una manera diferente utilizando una técnica compleja de trabajo cooperativo: la TEL.

El segundo problema planteado y que justifica el porqué de este trabajo es, ademaés de
la posible dificultad de las Matematicas en si, el hecho de que el alumno/a concibe esta
asignatura frecuentemente como un ente abstracto sin fundamento ni utilidad practica en la
vida real. Con la aplicacion de los recursos y métodos aqui propuestos se pretendera lograr
un mayor éxito en la resolucion de problemas matematicos, asi como aumentar la motivaciéon

de los alumnos/as en relacion con ellas.

La tercera vertiente del problema planteado es la falta de habito en la lectura del
alumnado en general y la poca comprension lectora que esto genera. En este Trabajo de Fin
de Master (TFM) se caracteriza la resolucion de problemas matematicos como una capacidad

especifica que se desarrolla a través de una adecuada comprension de lo leido. Este fomento
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de la lectura serd también beneficioso para el resto de materias impartidas en el curso

escolar.

1.3 Objetivos

Los objetivos a conseguir en este TFM parten de que la educacion matematica viene
condicionada por multiples factores que han sido considerados en mayor o menor medida en
diferentes investigaciones educativas. La formaciéon del alumnado en el &mbito emocional y
afectivo se fundamenta en la importancia que tienen los pensamientos y creencias del modo
de comportarse ante las actividades matematicas. En este trabajo se tratan, en primer lugar,
los binomios emociones y rendimiento, las actitudes y creencias en la educacién matematica

y cdmo aprender/enseifar a resolver problemas.

Las Matematicas suelen ser para el alumnado una de las asignaturas mas "temibles".
Para llegar a esta percepcion se dan una serie de circunstancias que la pueden motivar: no se
trata solo de memorizar unos conceptos, sino que ademas hay que comprenderlos, razonarlos
y llevarlos a la practica en las diferentes actividades, ejercicios y problemas; se necesita al
menos una cierta base de cursos anteriores para poder desarrollar con éxito el nuevo temario;
la mayoria de las veces el alumno/a percibe esta asignatura como una realidad virtual, sin un

posible uso ni realizacion real en el dia a dia.

A todo lo descrito en el parrafo anterior se le puede sumar en el caso de un estudiante
de 1° de ESO el hecho de incorporarse a un nuevo entorno educativo. Junto con la familia, el
grupo de iguales y los medios de comunicacién social, el centro educativo es uno de los
principales agentes de socializacién que contribuyen al proceso de socializacién del
adolescente. Tomando como marco la "Teoria Ecolégica del desarrollo humano" se destaca
que la institucion escolar es un entorno de desarrollo que favorece la socializacion y que sirve
para promover los conocimientos cientifico-culturales. Si el alumno/a no consigue adaptarse
al nuevo centro, los puntos anteriores se veran perjudicados en su implementacion. Los
objetivos que se van a describir a continuacion pretenden lograr solventar, o al menos paliar,

los obstaculos expuestos.

1.3.1 Objetivo general

El objetivo general se entiende como el motivo que da lugar a esta propuesta. En las
Matematicas de la ESO este objetivo ha de relacionarse con los de la etapa. La ensehanza
matematica en esta etapa se centra en desarrollar las capacidades del alumnado (Junta de

Andalucia, 2016). En esta propuesta de intervencion el objetivo general va a ser:

12



Trabajo Fin de Master M2 del Rosario Molina Cazorla

Describir un sistema que permita a los alumnos/as de 1° de ESO un mejor
aprendizaje y comprension de las Matemadticas, tanto como asignatura del curso como de

materia académica en general.

En cualquier caso, tanto el objetivo general anterior como los especificos que se
expondran mas adelante, tienen que concurrir necesariamente en que los posibles resultados
obtenidos mediante ellos repercutan en el que ha de ser el principal beneficiario de toda tarea
educativa: el alumno/a. Al ser el alumno/a protagonista de su aprendizaje, programar una
metodologia como ésta no es una tarea arbitraria ni rutinaria, es una tarea que permite
ajustar los contenidos, los medios y los recursos de forma tal que facilite el desarrollo y

adquisicién de las competencias y los objetivos de cada etapa educativa.

1.3.2 Objetivos especificos

A continuacion se van a presentar los objetivos especificos que se pretenden, siendo
éstos objetivos secundarios que se alcanzaran a partir del objetivo general. Dichos objetivos

especificos son:

1. Desarrollar el interés del alumnado en la materia de Matematicas de una forma
practica y amena haciendo que el estudiante vea su uso en la vida diaria.

2. Fomentar el habito de lectura en el alumno/a para que adquiera mejor comprension
lectora y poder desarrollar dicha habilidad tanto en el aprendizaje de las
matematicas como en otras asignaturas y la realidad del dia a dia.

3. Disenar un plan de integracion de nuevos alumnos de 1° de ESO en el centro
educativo mediante un programa de tutorizaciéon entre iguales y asi favorecer el
desarrollo social del alumno/a.

4. Identificar posibles causas de déficit de aprendizaje e integracién educativa en el

alumno/a.

Todos estos objetivos necesitan para su consecucién analizar un programa de
formacion de docentes de Matematicas utilizando el paradigma de investigacion-accion. Por
tanto, esta propuesta de intervencion ha de venir reflejada en el Plan de Accion Tutorial
(PAT), documento en el que se recogen todas las acciones propias de la accion tutorial. Este
PAT forma parte del Proyecto Educativo de Centro y en él se recogen los objetivos y lineas de

actuacion adaptados a las circunstancias.

2 Marco Tedrico

Como ya se puso de manifiesto, el objetivo general es propiciar un mejor aprendizaje
de las matematicas, tema éste que ha tenido y tiene un amplio campo de estudio. Para ello se

ha estructurado este capitulo en varios epigrafes que se corresponden, basicamente, con los
13
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objetivos especificos propuestos: despertar el interés por las Matematicas, fomentar el habito
de lectura, integrar a los nuevos alumnos/as recién llegados al centro educativo y, ademas,
analizar las posibles causas de déficit en el aprendizaje. Esta propuesta de intervencion tiene,
pues, una fundamentacion filosofica utilitarista y consecuencialista, abordando esto desde

dos aspectos:

e La faceta publica y colectiva: una mejor canalizacion del nuevo alumnado en
Secundaria, y mas en una materia troncal como son las Matematicas, permitira la
obtencion de resultados 6ptimos en educacion, con los consiguientes beneficios para

la comunidad educativa, la familia y la sociedad en general.

e La faceta privada e individual: si el alumno/a se integra adecuadamente en la nueva
etapa, la cual coincide con el inicio de su adolescencia y primeros pasos de su edad
adulta, y ademés pone los cimientos para obtener una buena base matematica, se vera
beneficiado en el resto de su formacion académica, laboral, familiar y comunitaria en

general.
Por tanto, este marco tedrico recogera tanto informacion colectiva como individual.

El presente proyecto educativo tiene su base en el aprendizaje cooperativo. Este es un
nuevo método que trata de impulsar una ensefianza en grupo que permita consolidar las
capacidades de los alumnos/as a través de la interaccion, el didlogo y la participacion, entre
otras herramientas similares. Con ello se trata de mitigar las dificultades que trae consigo
una respuesta individual intensificando las habilidades sociales (Aranda, 2018). Son muchos
los autores que han publicado trabajos y manuales sobre como implantar este aprendizaje
cooperativo en las clases. Se destaca aqui la Guia para poner en marcha el Aprendizaje
Cooperativo en el aula, de la ya citada Alba Aranda. El aprendizaje cooperativo es un
elemento innovador que esta en continuo auge en los centros educativos y que aporta
diversos beneficios, como pueden ser: afectivos, cognitivos, sociales, morales, etc., ademas de

cambiar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por lo que respecta al proceso de investigacion bibliografica tenido en cuenta para la
realizacion de este trabajo, se ha llevado a cabo un riguroso método de bisqueda y seleccion

de la bibliografia, el cual se ha basado en tres fases:

e Primera fase: consiste en los pasos previos realizados, basicamente analizar el
estado de la cuestion y valorar la informaciéon obtenida. Se ha detectado, obtenido y
consultado la bibliografia y otros materiales que se han considerado tutiles para los
propositos del estudio; también se ha extraido y recopilado informacién relevante y
necesaria que atafie a este problema de investigacion, el cual se encuentra disponible

en distintos tipos de documentos.
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¢ Segunda fase: de la informacion cientifica recopilada en catélogos, bases de datos,
bibliotecas, hemerotecas e Internet, se ha seleccionado aquella que mejor se adaptaba
a las necesidades de este marco teorico mediante un proceso dindmico en el cual se
han formulado preguntas (¢Qué es lo que se busca?, écual es la informacion mas
precisa y completa?, etc.), se han construido estrategias de biisqueda para obtener la
mejor evidencia y se han escogido aquellas publicaciones que mejor se podian utilizar

en la toma de decisiones y construccién de marcos de referencia.

e Tercera fase: por ultimo, se ha evaluado la informacién escogida atendiendo a
cuatro criterios: autoria, actualidad, contenidos y objetividad. Se trata pues de un
proceso de recogida y anilisis de la informacion relevante de la situacion de
ensefnanza-aprendizaje. Para ello se han tenido en cuenta las caracteristicas propias
del contexto escolar expuesto, priorizando aquellos aspectos mas importantes para
tomar decisiones en relacion con la respuesta educativa, siendo este punto el que ha

guiado la evaluacion de la informacion.

2.1 Aprendizaje de las matematicas: sus particularidades en 1°
de ESO.

Son muchos los estudios referentes a las particularidades del aprendizaje de las
matematicas en estos cursos. Tanto en Espafia como en diversas partes del mundo hay
diferentes organismos (Proyecto de Mejoramiento Educativo, PME; National Council of
Teachers of Mathematics, NCTM; International Commission on Mathematical Instruction,
ICMI; Congress of the European Society for Research in Mathematics Education, CERME,;
Sociedad Espanola de Investigacion en Educacion Matematica, SEIE, etc.) que llevan a cabo
este tipo de proyectos. Desde finales del siglo XX los avances obtenidos han sido muchos,
sobre todo en lo referente a relacionar investigacion y practica. English (2008) pone de
manifiesto los avances tedricos realizados asi como la importancia de las practicas en el

profesorado.

En el Congreso Internacional de Educacion Matemaética 10 (Dinamarca, 2004), dos
terceras partes de los congresistas vinculaban su linea de actuaciéon con el profesorado, hecho
que dio lugar a crear publicaciones especializadas como la Mathematics Teacher Education
and Development (MTED-Grupo Australiano). Destaca por tanto, la importancia que el papel
del profesor o profesora tiene en el aprendizaje de las matematicas, importancia que se ve
aumentada en el caso de 1° de ESO: es el primer afio en el cual los alumnos/as van a tener un
profesor/a especifico para la asignatura, no como en Primaria en el cual el maestro/a solia

impartir la mayoria de las materias.

15



Trabajo Fin de Master M2 del Rosario Molina Cazorla

Hoy en dia especial importancia tiene el trabajo con las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacion (TIC) en el aprendizaje de las matematicas. La introduccion de las TIC en
el aprendizaje de las matematicas permite lograr metas que sin ellas no seria posible, tal y
como dice la Asociacion Nacional de Profesores de Matemaéticas de Estados Unidos (NCTM).
El uso de calculadoras y ordenadores permite que el alumno/a tenga un mejor aprendizaje de
esta materia. Esta tecnologia es algo cada vez mas presente en los nifios y nifias de hoy en dia;
es algo que les suele gustar y a lo que estan habituados desde cada vez mas temprana edad,

siendo los estudiantes de 1° de ESO participes de esta nueva generacion tecnologica.

Interesantes en este contexto son los estudios de Pablo Flores (Universidad de
Granada) con trabajos sobre las tareas que desarrollan el sentido matematico en la formaciéon
inicial de profesores, la gamificacibn como nueva tendencia didactica y los juegos y
ensenanza de las Matematicas, etc. A nivel internacional, hay que destacar la Metodologia de
Dienes (del matematico hiingaro Z.P Dienes), la cual distingue las siguientes fases de
ensenanza: fase manipulativa y experimentaciéon con objetos, fase de representacion grafica,
fase de representacion simbolica y fase de automatizacion. Aunque esta metodologia se penso
mas bien para Primaria, hay que tener en cuenta que el alumno/a de 1° de ESO viene
precisamente de esta etapa. Es indudable el papel protagonista que el docente tiene en el
aprendizaje de las matematicas; a este respecto el profesor estadounidense T.A Romberg
destaca tres puntos: las tareas de los profesores, la interaccion en el aula y la comunicaciéon
matematica. El especifico "profe de Mates" es una figura nueva, la mayoria de las ocasiones,

para el alumno/a de 1° de ESO, de ahi su importancia.

2.2 Motivacion para la materia de Matematicas: su utilidad en
la vida cotidiana.

En este epigrafe se revisaran estudios precedentes sobre el tema referente a como
motivar y despertar en el alumno/a su interés por las Matematicas y que llegue a apreciar su
utilidad en la vida cotidiana. Brousseau (2000) manifestaba que las mateméticas no se
pueden reducir a aprender conceptos y teoremas, si no que hay que aplicarlas a resolver
problemas. Antes del siglo actual el sistema habitual utilizado en la ensefianza era la de
profesor-emisor y alumno-receptor. Durante el siglo XX fueron muchos los avances
obtenidos, pero fue ya en el XXI cuando se implanta el aprendizaje constructivista y

significativo. En la ensefianza de las Matematicas son, pues, dos los principales modelos:

e Modelo empirista o tradicional: el profesor explica y el alumno/a aprende solamente
lo que aquel dice. Esto da lugar al fendmeno de la "ostension: si a un alumno/a se le
pone un problema de una sola forma, cuando se le expone de otra manera ya no sabe
el procedimiento a seguir y se encuentra perdido en muchas ocasiones". Esta falta de
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seguimiento que puede darse por falta del alumno/a lo desmotiva para el aprendizaje
de la asignatura, ya que solo ve una aplicacion concreta que no puede trasladar a

casos mas generales y ttiles en la vida real.

e Modelo constructivista: el alumno/a es el protagonista a través de sus propias
acciones. En el constructivismo los obstaculos forma parte del acto de aprender,
considerandose el error como algo a veces necesario, y asi se buscan estrategias y/o
alternativas para resolver un problema o ejercicio. En definitiva, aprender
Matematicas significa construir Matematicas, pues es el propio estudiante quien
elabora, experimenta y transforma su aprendizaje. De esta forma se consigue una
mayor motivacién por parte del alumnado pues éste ve la utilidad practica de las

Matematicas, no solo en clase, sino también en la vida cotidiana.

En el Real Decreto 1105/2014, el Ministerio de Educacion y Cultura y Deporte senala
que la resolucion de problemas es fundamental en el aprendizaje matematico, pues asi el
alumno/a puede llevar esta materia a la vida cotidiana. También manifiesta que gracias a las
matematicas se pueden desarrollar otras competencias, tales como la comunicacion
lingiiistica, la lectura comprensiva, el sentido de la iniciativa, etc. Son, por tanto, las propias
autoridades educativas las que inciden en que el alumnado ha de ver una utilidad practica en
las Matematicas en la vida real para de esta forma conseguir una mayor motivacion. Es tarea
de una adecuada programacion docente y del disefio de actividades apropiadas en las
unidades didécticas de cada curso por parte del profesorado, el propiciar en el alumno/a

estas ideas.

A nivel nacional merecen destacarse las investigaciones realizadas por la Federaci6on
Espafiola de Sociedades de Educacion Matematica (FESPM) sobre la Matematica para la vida
cotidiana, que organiza periédicamente seminarios para tal fin, como el Seminario sobre
Modelizacion Matematica realizado en junio de 2018 en la Universidad de Salamanca, junto
con la Associacao de Professores de Matematica (APM) de Portugal. Resulta también
interesante las investigaciones de Alsina y Domingo (Universidad de Gerona) sobre como
aumentar la motivaciéon para aprender Matemaéticas, habiendo realizado estudios al respecto
sobre estudiantes de Matematicas divididos siempre en dos grupos (experimental y control),
en los cuales llegan a la conclusion de que los estudiantes de ESO realizan un aprendizaje
poco so6lido de las Matematicas ya que hay una gran distancia entre lo que pretende el
curriculo cuando se basa en el constructivismo en las aulas y lo que pasa en los centros
realmente. Por otra parte, Santiago Selvi (matematico e investigador espaiol), ha realizado
estudios para facilitar en el alumnado la ensefianza de diversas dreas matematicas, siempre
desde el punto de vista de la motivacion, e intentando paliar dificultades como las que surgen
cuando los alumnos/as pasan de la aritmética al algebra (les cuesta acostumbrarse a trabajar
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con letras). Por ultimo aunque no menos importante, mencionar el trabajo de la pedagoga y
profesora de Matematicas argentina Karina Rizzo, la cual ha profundizado en cobmo promover
estrategias de ensenanza de la Matematica que logren atraer la atencion de los alumnos/as y
de algunos indicios para conseguir esto, asi como aportaciones para afrontar el cambio que

propone la interdisciplinariedad.

2.3 Fomento del habito de lectura: mejora de la comprension
lectora.

Uno de los mayores inconvenientes con los que se encuentra el estudiante y, en
consecuencia, el profesor/a es la falta de habito de lectura y/o de comprension lectora, lo cual
motiva un inadecuado seguimiento de las materias en general y de las Matematicas en
particular: dificilmente un alumno/a podra resolver correctamente un ejercicio o problema si
de entrada ni siquiera es capaz de entender los datos que se le proporcionan y aquello que se
le pide. La lectura es una fuente de distraccion y de cultura y una de las claves fundamentales
del aprendizaje y del éxito escolar. La competencia lectora es uno de los campos que ha de
dominar el alumno/a tras la Educaciéon Primaria, pero no siempre es asi, llegando en
ocasiones a 1° de ESO con este déficit. La lectura comprensiva facilita la resoluciéon de
problemas y es, por tanto, de vital importancia en las matematicas. La evaluacion de esta
competencia es algo que entrana serias dificultades, pero es deber del profesor/a llevarla a
cabo. Teniendo en cuenta todo lo mencionado es 16gico que hayan sido y sean muchos los
autores que han abordado esta problematica ya que, ademas, la lectura se puede considerar

como una de las actividades mas netamente humanas.

Seguin Brousseau (2000) y el National Council of Teachers of Mathematics (2009), el
entender un problema es el primer y uno de los principales pasos para su resoluciéon. Las
caracteristicas propias del enunciado de un problema matematico hacen que éste sea a veces
de dificil comprension para el alumno/a; los factores que dan lugar a este hecho fueron ya

mencionados en el epigrafe 1.1 Justificacion.

Son diversos los organismos internacionales, nacionales y regionales que organizan,
inter-paises e intra-paises, pruebas de distinto alcance geografico de logro académico.
Aunque la utilidad efectiva de estas comparaciones de resultados educativos para informar
sobre politicas de ensenanza no es algo sobre lo cual exista total acuerdo en la literatura
actual (Reimers y Mc Ginn, 1997), es evidente que si proporciona datos al respecto. Entre
estas pruebas esta el Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA),
incentivado por la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE); se
trata ésta de una prueba comparativa que se aplica regularmente en paises de todo el mundo

a estudiantes de 15 afos de edad, cualquiera que sea su grado de escolarizaciéon. Tomando
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como referencia esta prueba se llega a la conclusion respecto a la calidad educativa en Espafia

que se pone de manifiesto, entre otras carencias, una deficiente educacion lectora.

Esta claro, pues, la importancia que en la didactica tiene la lectura, tanto para
desarrollar estrategias en la direccion de clases como para implementar dichas estrategias
enfocadas al aprendizaje de los estudiantes sobre todo desde el punto de vista de la
creatividad e innovacion. Segin Montesinos (2006), las causas de la deficiente educacion
lectora en los IES eran, entre otras, hechos como no existir en los Centros de Primaria ni en
los de Secundaria la figura del Coordinador de Lecturas. A fecha de hoy, esto ha cambiado.

En los centros se disena el plan lector y hay un equipo encargado de su aplicacion.

Autores a resefiar en esta problemaética por su relevante contribucion a la misma son
Juan Cervera (La literatura infantil en la educacién basica), Bruno Bettelheim (Aprender a
leer) y Michele Petit (Lecturas: del espacio intimo al espacio piiblico), entre otros. Muy
interesantes también resultan los planes de lectura que de forma auténoma han llevado a
cabo diversos colegios e institutos, tales como el proyecto "Padrinos de lectura" del colegio
Juan de Valdés (Madrid), o el Plan Lector del IES Puertas del Campo (Ceuta). Ademas, en
muchas comunidades auténomas se promueven planes para fomentar el habito de la lectura,

como en Andalucia, donde se desarrolla el plan "Leer te da vidas extras".

2.3.1 Los Simpson: Bart Simpson: guia para la vida.

A continuacion se hara una presentacion de los personajes de la serie televisiva de la
cual parte el libro sobre el cual girara esta propuesta de intervencién: los Simpson, una
familia que vive en la ciudad de Springfield cuyo cabeza de familia es Homer, quien no es un
hombre de hogar tipico pero que hace lo mejor para poder dirigir su casa, aunque usualmente
son los demas miembros los que mandan. Los Simpson es una serie de comedia en formato
de dibujos animados en la que se recrean diversas situaciones de una supuesta familia media
tipica estadounidense. La primera emision tuvo lugar el 18 de diciembre de 1989 y desde
entonces se emite ininterrumpidamente en televisiones de todo el mundo, es decir, lleva
realizadndose un total de 30 temporadas. El creador del programa y principal autor del mismo
es Matt Groenning, al que se han ido sumando para los diferentes capitulos otros muchos
autores, tales como, Conan O’ Brien, Dan Castellaneta, James L. Brooks, Al Jean, San Simon,

Matt Selman, Mike Reiss, y un largo etc.

Esta serie estadounidense de comedia (originalmente en inglés The Simpson, y en
espafiol Los Simpson) en formato de animaciéon fue creada para la compania Fox
Broadcasting Company por el ya mencionado Matt Groening. La familia protagonista creada
por Groening aparecié primeramente en unos dibujos animados de James L. Brooks que

formaban parte de El Show de Tracey Ullman, pasando posteriormente a tomar identidad
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como serie propia. Desde su debut en 1989 y en sus 30 temporadas se han emitido més de
600 episodios, dando lugar también a una pelicula llevada al cine, Los Simpson: la pelicula,
del afo 2007 y con una multimillonaria recaudaciéon en todo el mundo. Durante su amplia
trayectoria ha sido galardonada con numerosos premios, tales como 33 Emmy, 30 Annie y un
Peabody, siendo calificada por la publicacion Time en 1999 como la mejor serie del siglo XX,

contando incluso desde el afio 2000 con una estrella en el Paseo de la Fama de Hollywood.

Los protagonistas son una supuesta familia media estadounidense, residente en la

ficticia poblacion de Springfield. Los personajes principales son:

e Homer: el descuidado y bufonesco padre, trabajador en una planta nuclear. Una de
sus grandes aficiones es el consumo de cerveza, la cual comparte por un gusto
desmedido por la television.

e Marge: la madre, tipica ama de casa, pendiente de sus tres hijos y de las "trastadas" y
ocurrencias de su marido Homer. Es poseedora de un instinto roméntico el cual echa
de menos en Homer.

e Bart: el hijo mayor. Tiene 10 anos, permaneciendo en esa edad desde el inicio de la
serie (al igual que sucede con el resto de personajes). Es travieso y problematico.

e Lisa: activista precoz de 8 afos, dotada de una amplia cultura para su edad y con un
amplio sentido para la miusica y otras artes. Su personalidad contrasta
profundamente con la de su hermano mayor.

e Maggie: la bebé, siempre con su chupete, con el cual se comunica. A pesar de su corta
edad se erige en una observadora curiosa de todo lo que ocurra a su alrededor.

e Las mascotas: un perro, Santa’s Little Helper, y un gato, Snowball II. En algunos
episodios han adquirido un papel protagonista.

e Un amplio grupo de personajes secundarios entre los que cabe destacar: compafieros
de trabajo, el dueno y los contertulios del bar al que suele acudir Homer, el director
del colegio, las hermanas solteronas de Marge, etc. Es curioso el hecho de que en
algunos episodios aparecen personajes famosos reales en la trama: Donald Trump,

Obama, Madonna, Sylvester Stallone, etc.

Los temas tratados abarcan un amplio espectro, siempre desarrollados desde el punto
de vista de la satira. Springfield es un mundo completo que da lugar a que los personajes se
enfrenten a todos los problemas de la sociedad moderna. El medio ambiente, la educacion
escolar, la politica, las fuerzas de seguridad, la religion, etc., son ejes sobre los cuales rotan

muchos de los capitulos de la serie.
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Bart Simpson, como se ha dicho, es uno de los personajes ficticios protagonistas de
esta serie de television de dibujos animados y, supuestamente, el autor del libro Bart
Simpson: guia para la vida, uno de los ejes centrales de esta propuesta de intervencion. Su
titulo original completo es Bart Simpson “s Guide to Life: A Wee Handbook for the Perplexed
(Guia para la vida de Bart Simpson: un mini-libro para los perplejos), y es un libro
humoristico publicado por primera vez en 1993 por HarperCollins. Aunque fue escrito por
numerosos autores, el Gnico que aparece como escritor es Matt Groening. Supuestamente, el
proposito del libro es dar consejos de utilidad para manejarse por la vida por parte de Bart
Simpson, el hijo mayor de la familia Simpson. Est4 editado en formato comic con amplios
textos escritos y en sus diferentes capitulos se abordan temas de casi todo tipo: la escuela, la
comida, la salud y la forma fisica, el arte y la cultura, las ciencias, etc. Bart, desde su peculiar
punto de vista y forma de ser, comenta y desarrolla aspectos concretos de la vida, siempre a
base de ingenio, "sabiduria" y conocimiento mundano. Hace referencia a las descarnadas

verdades de la vida como si fuera un personaje que lo ha visto, lo ha oido y lo ha hecho todo.

En Los Simpson hay referencias a temas literarios, filosoficos, etc. y, en gran medida,
a las matematicas. En el corto piloto, Bart, el genio, ya aparece una referencia a las
ecuaciones diferenciales. En sus 30 afnos, en esta serie han aparecido multitud de temas
matematicos. En este mismo episodio Maggie construye la frase "EMCSQU" con una torre de
cubiletes: la formula matematica fisica mis conocida universalmente, E = mc? (SQU=

squared, en inglés "al cuadrado"):

Figura 2.1. Maggie construyendo con cubiletes la ecuacién E = mc?.

Fuente: Los Simpson y las Mateméticas, de Simon Singh (2013).

En el equipo de guionistas hay muchos vinculados a las matematicas, y esto se refleja
en los capitulos de Los Simpson. De hecho, en este equipo hay matematicos, fisicos,

informaticos, etc. Entre estos guionistas se encuentran (Singh, 2013):
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AL JEAN: licenciado en Matematicas, Universidad de Harvard (1981).

J. STEWART BURNS: licenciado en Matematicas, Harvard (1992).

DAVID S. COHEN: licenciado en Fisica, Universidad de Harvard (1988).

KEN KEELER: licenciado en Matemaéticas aplicadas, Universidad de Harvard (1983).
JEFF WESTBROOK: licenciado en Fisica, Universidad de Harvard (1983).

Ademas de Bart Simpson: guia para la vida, hay otros libros que tienen a estos

personajes como protagonistas, por ejemplo, Los Simpson y la filosofia, Los Simpson y las

Matematicas, Springfield confidencial: bromas, historias y secretos de toda una vida

escribiendo sobre Los Simpson, etc. Entre éstos estan:

Los Simpson y las Matematicas: Simon Singh autor de El enigma de Fermat
(Claves), de Simon Singh: es un libro para amantes de la disciplina, para seguidores
de la serie, y, muy especialmente, para aquellos que quieran adentrarse en las
Matematicas de una forma divertida y amena. En él se abordan casi todas las ramas

de las Matematicas.

Los Simpson y la filosofia: como entender el mundo gracias a Homer y compaiia, de
Willian Irwin y Mark T. Conrad y otros: este libro no solo es un analisis sobre la
filosofia en el Gltimo gran artefacto cultural, sino también una introduccion divertida
pero rigurosisima a la obra de pensadores como Aristdteles, Kant, Heidegger o Sartre,

entre muchos otros.

La ciencia de Los Simpson: El universo con forma de rosquilla (Sin Fronteras), de
Marco Malaspina: con el pretexto de Los Simpson, este libro adentra al lector de una
manera agil e incluso divertida en la turbulenta relacién entre ciencia y sociedad.
Relaciona las continuas referencias cientificas presentes en la serie, tantas como para

hacer un ensayo sobre el tema.

Springfield confidencial: bromas, historias y secretos de toda una vida escribiendo
sobre Los Simpson (Vamos en Serie), de Mike Reiss y Mathew Klickstein: en este
libro dos de los guionistas de la serie comparten historias detras del telon,
respondiendo a las preguntas mas secretas de los fans y cuentan un sinfin de

anécdotas sobre la creacion de los episodios mas iconicos y sus personajes.

En cualquier caso, el hecho de incorporar este libro y los personajes que representa en

la practica de la ensefianza se puede considerar un proyecto de investigacion educativa, ya

que la "investigacion" se puede definir como "proceso sistematico de recogida y analisis de la

informacién (datos) con un fin concreto" (McMillan y Schumacher , 2010, p.11). Este

proyecto puede complementar la labor del profesor en su practica docente.
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2.4 Tutorizacion entre iguales: su papel en la integracion del
alumnado.

El presente trabajo tiene como uno de los objetivos encontrar una idea educativa que
resuelva un problema escolar (concretamente en los centros) que esté siendo presente en la
ensenanza espanola desde la entrada en vigor del actual sistema educativo. Este problema
viene dado por la temprana edad a la cual los alumnos y alumnas se incorporan a 1° de ESO
en los IES, suponiendo esto ademés un brusco cambio en el entorno del estudiante. La idea,
ya justificada, es que se establezca un programa de TEI mediante el aprendizaje cooperativo

entre alumnos/as de 1° de ESO (tutorizados) y de 1° de Bachillerato (tutores).

Por otro lado, se ha buscado en este TFM establecer una materia académica comuin
entre ambos cursos, 1° de ESO y 1° de Bachillerato, asi como una actividad extracurricular
también comun. Evidentemente el grado de complejidad que diferencia a ambos cursos es
muy significativo y las materias de 1° de Bachillerato obviamente implican un grado de
dificultad dificilmente asumible por un alumno/a de 1° de ESO. No obstante, hay una
materia que cada vez estd mas presente en la vida actual y cuyos conceptos basicos son
perfectamente entendibles (o al menos se pretende con este trabajo) para un estudiante de
cualquier nivel; se trata de las Matematicas. En el curriculo de las materias de Matemaéticas
en la Ley Orgénica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) publicada en el Boletin
Oficial del Estado (BOE) de 3 de enero de 2015, ademas de la asignatura de Matematicas de
1° de ESO aparece la opcion de dos Matematicas (Matematicas I y Matematicas aplicadas a
las Ciencias Sociales I) para 1° de Bachillerato. Estas dos altimas asignaturas son ofertadas
segun el tipo de Bachillerato elegido por el alumno/a. En ambos casos, el repaso de conceptos
bésicos constituye una mejor asimilacion del contenido de la asignatura por parte de los
estudiantes de 1° de ESO y un buen recordatorio y practica para los de 1° de Bachillerato. Si
la asignatura es la materia académica comun, la actividad extraescolar seria la lectura

compartida de un libro.

La Tutoria Entre Iguales (TEI) consiste en un método de aprendizaje cooperativo con
el cual un alumno/a (llamado tutor) aprende ensenando a su companero/a (llamado
tutorizado), que a su vez aprende debido a la ayuda personalizada y permanente recibida. Se
trata por lo tanto de una estrategia que hace uso de forma pedagogica de las diferencias entre
los estudiantes, viendo la diversidad no como un problema, si no como un recurso (Duran y
Vidal, 2004). La TEI se ha utilizado con éxito en diferentes niveles y materias en distintos

paises.

Respecto al aprendizaje cooperativo, se destaca aqui la Guia para poner en marcha el

Aprendizaje Cooperativo en el aula, de la ya citada Alba Aranda. A nivel internacional, y
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continuando con la enumeracién de trabajos que han aplicado esta metodologia, hay que
citar al psicologo social estadounidense David W. Johnson; éste, en ocasiones junto con
Roger T. Johnson, ha llevado a cabo investigaciones relacionadas con la utilizacion de grupos

de aprendizaje cooperativo y destacando entre ellas la TEL.

A los ya nombrados hasta ahora se le puede afiadir en lo referente a aprender en
equipos de aprendizaje cooperativo el del programa CA / AC (Cooperar para Aprender /
Aprender a Cooperar), consistente en una bateria de actuaciones destinadas a que el
alumno/a se ensefa a trabajar en equipo. Los autores de este proyecto son el Grup de
Recerca sobre Atenci6 a la Diversitat (GRAD), de la Universitat de Vic-Universitat Central de
Catalunya, el cual es coordinado por Pere Pujolas Maset y José Ramo6n Lago Martinez; el
resultado de la investigacion del GRAD es el programa CA / AC. Estos autores sostienen que
los equipos de aprendizaje cooperativo no solo son ttiles para que el alumno/a asimile en
mayor cantidad y de mejor forma los contenidos escolares (cooperar para aprender, el
trabajo en equipo como recurso: proyecto de formacién), sino también para integrarse en un
equipo (aprender a cooperar, el trabajo en equipo como un contenido que hay que aprender:

proyecto integrador). En el programa CA / AC se trabaja tres puntos fundamentales:
¢ Los fundamentos técnicos del aprendizaje cooperativo.

e El qué y el porqué de dicho aprendizaje cooperativo de una manera distinta y mas

motivadora.

¢ El modo de organizar el trabajo de los alumnos/as dentro del aula.

No se puede acabar de hablar sobre el programa de CA / AC sin destacar la figura de
uno de sus coordinadores, Pere Pujolas Maset (1949-2015), pedagogo catalan considerado
como uno de los mayores expertos y especialistas en el aprendizaje cooperativo y un referente
en la escuela inclusiva. Pujolas desarroll6 su labor en diferentes &mbitos educativos durante
una larga trayectoria personal, sobre todo en la Universidad de Vic desde 1998 hasta su retiro
en 2013, cuando paso a ser profesor emérito. La obra de Pujolas sigue vigente como uno de

los referentes sobre el aprendizaje cooperativo en equipos.

Pasando de nuevo al ambito internacional, merece destacarse el programa escocés
para la mejora de la lectura Read On, programa educativo puesto en practica en varias
escuelas escocesas y muy apropiado desde el punto de vista de favorecer la tarea del
profesorado. Sus objetivos son de marcado interés: mejorar la competencia lectora (proyecto
de formaci6n) y social del alumnado y la colaboracion de los allegados (proyecto integrador).
El instrumento primordial para lograr este objetivo es el uso de las facultades de los
estudiantes mayores y de las propias familias para intervenir como supervisores al leer en

alumnos/as que asi lo necesiten. Read on es un proyecto que desarrolla el Centre for Peer
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Learning, de la Universidad escocesa de Dundee, universidad que cuenta con una dilatada y
reconocida trayectoria en el desarrollo e investigacion de practicas de TEI; aqui se entiende el
término "iguales" en un gran espectro incluyendo a individuos que estan en un nivel parecido
al de los alumnos/as pero que ninguno de ellos actia como "profesor profesional” de la otra
(Duran, 2006). No solo se pretende mejorar la competencia lectora del alumno/a tutorado si
no también la del alumno/a tutor, asi como fomentar y estimular el gusto por leer, aumentar
la seguridad y autovaloracion de los estudiantes, fomentar las actitudes civicas (personales y

de cooperacion) y estimular la involucraciéon de los familiares en las tareas de la escuela
(Topping y Hogan, 1999).

En Espana hay otros grupos dedicados a analizar y desarrollar este concepto de TEI:
el GRAI (Grupo de Investigacion sobre Aprendizaje entre Iguales), de la UAB (Universitat
Autonoma de Barcelona). Este grupo ha disenado proyectos, hasta ahora centrados en la
ensefianza y aprendizaje de los idiomas catalan (Duran, Torrd y Vilar, 2003) y castellano
(Duran y Vidal, 2004) para ayudar a introducir la TEI como una alternativa metodologica
que favorezca la variedad de recursos en los centros de ensefianza. Las multiples y variadas
experiencias que se han derivado de las investigaciones de este grupo permiten, segiin Duran
(2006), ver que no solo el alumno/a tutorizado aprende (debido a la ayuda permanente y
personalizada que recibe de su compafero/a tutor), si no que el tutor también aprende,
porque ensefar es la mejor manera de aprender. De hecho, "aprender a aprender” es una de
las competencias bésicas recogidas tanto en la LOMCE como en las recomendaciones al

respecto del Consejo de la Union Europea.

Segun Moliner (2015), la educacion actual del siglo XXI no puede dejar de incorporar
la inclusion y nuevas formas de gestionar las aulas, entre las que se encuentran las iniciativas
de TEI, siendo estas ultimas de vital importancia. Muchos autores espafioles, como los hasta
ahora mencionados Duran, Moliner, etc., presentan materiales en sus obras y estudios que
permiten la planificacion completa de la TEL En el caso de Moliner, esta planificacion se hace
a través de interrogantes, ademéas de aportar los principios tedricos mas importantes sobre
los temas y recogiendo gran variedad de materiales para su puesta en practica acomodandose

a realidades variedades y complejas.

Por ultimo, resefar que cuando se utiliza la metodologia de aprendizaje cooperativo,
los alumnos/as trabajan en grupo con un objetivo comiin que debe ser alcanzado por todos
los integrantes del grupo (interdependencia positiva). Ademas, en la TEI, un alumno/a
(alumno/a tutor) le brinda ayuda a otro/a que la demanda, estableciendo una estructura en
pareja. Para que funcione es necesario que el alumno/a tutor explique detalladamente el
proceso para llegar a la solucion de un problema, pero sin proporcionar directamente las

soluciones.
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2.5 Causas de déficit de aprendizaje e integracion: su
problematica en 1° de ESO.

En este epigrafe se prestarad especial atencién a las posibles causas que dificulten el
aprendizaje de las matemaéticas sobre todo en alumnos de 1° ESO, teniendo en cuenta
ademas el posible problema de integracion en el centro educativo que puedan llegar a tener
estos alumnos/as, identificando los factores contextuales que diversos autores y estudios

hayan localizado al respecto.

En la dltima década prestigiosos investigadores han dedicado estudios a las causas
del déficit del aprendizaje, en general, y del aprendizaje de las matematicas, en particular. En
ocasiones las dificultades en el aprendizaje de Matematicas vienen dadas por motivos
intrinsecos al propio alumnado, como pueda ser el caso de nifios o nifias con trastorno por
déficit de atencién e hiperactividad. El estudio de los perfiles cognitivos y de las posibles
bases genéticas de diferentes tipos de Dificultades de Aprendizaje (DA) es por tanto
fundamental en esta problemética. Segin Swanson (2004), el Trastorno por Déficit de
Atencion e Hiperactividad (TDAH) y las dificultades al aprender estan relacionadas entre si
en alrededor del 25 al 35 %. En estudios realizados por este autor, tomando las variables
cociente intelectual, género y edad como covariables, las conclusiones apuntaron que en tres
muestras analizadas con dificultades (una con alumnos con TDAH, otra con estudiantes con
Dificultades del Aprendizaje de las mateméticas, DAM, y un tercero con TDAH + DAM), en
todos ellos se mostraron carencias de concentracion y en el recuerdo de tareas, y sobresalia
la muestra con DAM al tener una carencia concreta en el recordatorio de contenidos
temporovisuoespaciales. Por el contrario, la carencia en el control inhibitorio se vio reducida
en el grupo del TDAH. Por ultimo, los datos obtenidos no sustentaron una conjetura de
fenocopia (hecho de poseer el mismo fenotipo que aquel que si posee dicho genotipo), por lo

que puede decir que es un perfil acumulativo.

Gonzalez-Castro, Rodriguez, Cueli, Cabeza y Alvarez (2014), de la Universidad de
Oviedo llevaron a cabo un estudio similar al anterior cuyo objetivo era analizar qué
competencias matemaéticas y qué habilidades del ejecutivo central (atencién) presentaban
288 estudiantes, clasificados con TDAH + DAM, con TDAH, con DAM vy sin dificultades ni

TDAH como grupo comparativo. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

e Respecto a los grupos con TDAH y TDAH + DAM en relacién con los otros dos que no
presentan TDAH (con DAM y grupo comparativo, COM): diferencias relevantes en los

atributos atencionales.

¢ Volviendo a la distincion entre los grupos con TDAH y TDAH + DAM, por un lado, y

el de DAM y el comparativo por otro: se obtienen dos subgrupos uniformes.
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Comparando el grupo de estudiantes con TDAH con el grupo con DAM: ponen de
manifiesto influencias distintas entre contenidos informales y formales en la

competencia matematica, cientifica y tecnologica.

En relacion al grupo que presenta los dos trastornos (TDAH + DAM), es decir,
comorbilidad: no influye en la capacidad de atencién, aunque si en la competencia

matemaética, cientifica y tecnoldgica.

Los anteriores y otros estudios ponen de manifiesto cual es el grado de relaciéon entre

trastornos especificos de los alumnos/as y su déficit o dificultad en aprender Matematicas.

Sin embargo, muchos nifios y nifias sin trastornos especificos tienen dificultades con esta

asignatura. No cabe duda que la materia de Matematicas es una de las que més cuesta de

asimilar y aprender a los alumnos/as: requiere una terminologia especial, uso de simbolos,

comprension de conceptos y enunciados, razonamientos abstractos, desarrollo de calculo

apropiado, etc. En la mayoria de las ocasiones la dificultad para aprender matematicas no

viene dada por un solo motivo, siendo frecuente la combinacién de varias causas. Las

dificultades mas corrientes para el aprendizaje de las matematicas son:

Acalculia: se puede considerar mas que una dificultad, un trastorno. Viene dada por
algin tipo de lesion cerebral que impide el correcto desarrollo de las habilidades

matematicas.

Discalculia: consiste en una reiterada dificultad que obstaculiza el aprendizaje
matematico. Kosc (1974) establecio seis tipos de discalculia que podian ocurrir de
forma aislado o en combinacién:
-Verbal: dificultad para nombrar cantidades y nimeros.
-Practognostica: se refiere a los problemas para llevar a cabo una
enumeracion y/0 comparacion.
-Léxica: dificultades para leer, entender y usar correctamente la simbologia
matematica.
-Grdfica: problemas para desarrollar una correcta escritura usando simbolos y
terminologia propios de las matematicas.
-Ideognéstica: dificultades en el calculo y razonamiento mental, asi como para
identificar y llevar a cabo actividades abstractas.

-Operacional: problemas derivados al efectuar operaciones matematicas.

Problemas de desarrollo cognitivo: es necesario que se produzca la maduraciéon de

mas estructuras cerebrales que subyacen a las habilidades matematicas.

Dificultades de estructuracion de la experiencia matematica: surgen como

consecuencias de una deficiencia en los aprendizajes previos.
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e Dificultades al plantear problemas: los alumnos/as no identifican las técnicas
adecuadas para resolver un problema, es decir, no lo plantean bien, aunque lleven a

cabo correctamente su ejecucion.

A todo lo anterior, sean trastornos especificos o dificultades de aprendizaje, hay que
sumar el que muchos estudiantes odian las Matematicas. Diego Alonso, psicologo y
matematico, lleva muchos afios estudiando las relaciones de los estudiantes con las
matematicas y, entre otras conclusiones, ha constatado el "odio" que se suele tener a esta
materia, circunstancia esta que no es privativa del alumnado espafol; la dificultad intrinseca
de las matematicas tiene mucho que ver con ello (Alonso, 2009). Ademas, en declaraciones
efectuadas al periddico La Vanguardia con fecha 21/05/2015, manifiesta que "si el estudiante
no esté dispuesto a consumir energia mental y a esforzarse es muy probable que no entienda
los procesos de razonamiento" (Alonso, 2009). A todo esto se suman razones biolégicas
relacionadas con la madurez del cerebro; no es hasta alrededor de los 20 afios cuando se
produce el desarrollo completo del 16bulo frontal del mismo, que es la parte donde se lleva a
cabo el razonamiento abstracto y formal. Asimismo, ésta todavia incompleta formacion del
l6bulo frontal del cerebro esta relacionada con una excesiva impulsividad, la cual hace que se

cometan muchos errores en la realizacion de actividades y ejercicios matemaéticos.

Otra circunstancia que incide en el mito de "complicadas" que tienen las matemaéticas
es que son acumulativas: si no se han asimilado bien unos conceptos previos a veces no se
pueden adquirir unos nuevos (lo que se suele denominar "falta de base"). Puede ocurrir en
este ultimo caso que el alumno/a terminard dando de lado y tomando "mania" a las
Matematicas, y asi al obstdculo mental se le suman circunstancias personales. Las
Matematicas educativas asimismo suelen ser odiadas ya que muchas veces las que se
desarrollan en casi todos los colegios e institutos carecen de motivacion, y por esta razén los
estudiantes prefieren actividades que requieren menos esfuerzo. Un punto clave es que gran
cantidad de matematicos consideran que la distincion entre querer o aborrecer esta
asignatura esté en la aptitud y la competencia para motivarlas del docente o docentes con los

que se inicia su asimilacion; es aqui fundamental la figura del profesor.

El otro gran punto a analizar en este epigrafe es el referente a las causas que motivan
la falta de integracion del alumno/a en un nuevo centro. Ya se hizo constar de que uno de los
motivos es el hecho de que el estudiante que entra en 1° de ESO, proveniente de 6° de
Primaria, ve en este curso un cambio bastante radical en muchos aspectos: dicho cambio de
curso, cambio de etapa y, en el caso de los centros publicos, cambio de centro educativo (paso
de un CEIP a un IES), a veces de barrio y, también, de amistades (deja muchas veces atras a
los amigos que han ido haciendo durante la Primaria). Los alumnos/as de 1° de ESO en
algunas ocasiones cuando llegan a los espacios de Educaciéon Secundaria se sienten perdidos,
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cohibidos, avergonzados, etc. A veces, hechos tan sencillos como son conocer donde estan los
servicios, la cafeteria, la secretaria, etc., suponen para los nuevos alumnos/as un gran
problema. La propuesta de TEI que aqui se hace (junto con la de el aprendizaje de las
matematicas con ayuda de un libro) puede constituir una herramienta contra la

desmotivacion y fracaso, no tinicamente curricular, si no también personal y social.

Entre las ventajas de la aplicacion de un proyecto de TEI basado en el aprendizaje
cooperativo para solventar los problemas de integracion, cabe destacar que en los centros
educativos el uso de esta metodologia llega a ser un instrumento de atencion a la diversidad:
los alumnos/as se dan apoyo para aprender (proyecto de formaciéon) y para adaptarse al
grupo (proyecto integrador); también es una forma de aprovechar las diferencias de nivel
entre alumnos/as. Por otro lado, no solo aprende el alumno/a tutorizado, sino también el
alumno/a tutor ya que ensefar a otros es una buena manera de aprender y es en la escuela
donde debe llevarse a cabo todo esta preparacion. No hay que olvidar que, a veces, también
aparece la figura de las familias como opuesta a este método de aprendizaje pues considera

que esa tarea tiene que recaer en profesionales docentes (Duran, 2006).

Interesantes en esta tematica son trabajos como los realizados por Abril, Romaén,
Cubillas y Moreno, del Departamento de Desarrollo Humano de Sonora, México. Analizan las
causas de abandono escolar (uno de los mayores problemas de la falta de integracion, atin
teniendo en cuenta que la ensefianza obligatoria en Espafia es hasta los 16 afios) en
estudiantes de educacién media superior. Segin estos autores la desercion escolar no es una
decision individual, sino que estd condicionada por factores contextuales. En una encuesta
realizada en 2008 a 147 jovenes los resultados mostraron que el 86 % de las personas
participantes abandono la escuela entre el primer y el tercer semestre, siendo las principales
razones para dejar de estudiar los factores econémicos, haber suspendido materias y la falta
de interés, habiendo en el fondo de todas estas razones una clara falta de integraciéon en el

centro educativo.

Hay que destacar también los estudios de Patricia Morales, profesora de Educaciéon
Especial en Argentina. Esta autora ha realizado estudios psicologicos de la ensenanza y el
aprendizaje en contextos escolares, asi como de necesidades educativas, practicas inclusivas y
trastornos del desarrollo. Considera necesario el apoyo de toda la comunidad educativa
(profesorado, alumnado, familia, entorno, etc.) para que el alumno/a se integre plenamente

en el centro, y mas si se incorpora por primera vez a él.

Por dltimo, es fundamental la formacién del estudiante en el &mbito emocional y
afectivo: "la dimension afectiva es un extenso rango de sentimientos y humores (estados de
animo) que son generalmente considerados como algo diferente de la pura cogniciéon"

(Gomez-Chacon, 2000, p.22.). Los resultados escolares de los alumnos/as vienen
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influenciados también por su 4nimo. Por tanto, es fundamental inspirar confianza y fe en si
mismos a los estudiantes; hay que evitar que entren en la dinamica de "soy malo en

Matematicas - no me salen los ejercicios - soy malo en Matematicas".

3 Propuesta de Intervencion

La propuesta de intervencioén que se expone en este TFM corresponde a una pensada
para implementar en el aula, mas concretamente para realizar dicha implementacién a lo
largo de todo el curso correspondiente a la asignatura de Matematicas de 1° de ESO. Se trata
de una propuesta con una doble vertiente ya que, ademés de la faceta académica mencionada,
se realizara una labor de integracion en el nuevo centro educativo de los alumnos/as recién

llegados a la etapa de ESO.

La metodologia de este proyecto va a ser pormenorizada en los siguientes puntos. El
método que se seguird, en la medida de lo posible (no se puede cerrar un proyecto didactico,
siempre puede acoger cambios determinados por el grupo, los departamentos o los mismos
docentes) y de lo aconsejable en cada caso, sera fundamentalmente constructivista a fin de
que sean los alumnos y alumnas los sujetos activos de su propio aprendizaje; de esta manera
iran incorporando nuevos conocimientos y experiencias a los adquiridos en la etapa
precedente. Al tener este proyecto una doble vertiente, integradora social y formativa
académica, se hara énfasis especialmente en lo referente a la segunda. Entre otros aspectos se
hara que el alumno/a potencie la memorizaciéon comprensiva y se convierta en protagonista
de su propio proceso de aprendizaje ya que "comprender lo aprendido y estudiado” es
fundamental en materia de conceptos matematicos (es algo que podran ver reflejado en su
vida diaria presente y futura). Para alcanzar los objetivos propuestos ha de emplearse una

metodologia eminentemente activa basada en el aprendizaje cooperativo.

3.1 Presentacion de la propuesta

Se parte del supuesto de que se va a impartir la asignatura de Matematicas en el curso
de 1° de ESO. Esta propuesta no se centra exclusivamente en ninguna unidad didactica de
dicha asignatura, ni siquiera en uno de los bloques que la componen, si no que abarcara
todos los contenidos de esta asignatura. Los bloques que corresponden a la asignatura de
Matematicas de 1° de ESO en la comunidad autbnoma de Andalucia (donde se encuentra
ubicado el centro donde se realiza la propuesta) aparece reflejado en el Boletin Oficial de la

Junta de Andalucia (BOJA) de fecha 28 de julio de 2016, y son los siguientes:

¢ Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matemaéticas.
e Bloque 2. Nimeros y Algebra.

¢ Bloque 3. Geometria.
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¢ Bloque 4. Funciones.

¢ Bloque 5. Estadistica y probabilidad.

Paralelamente al desarrollo de estos bloques (en concreto del 2 al 5, pues el Bloque 1
se desarrolla durante el curso de forma transversal y a la vez que el resto de bloques), se ira
programando la lectura por parte del alumnado del libro Bart Simpson: guia para la vida,
estableciendo una correspondencia entre las unidades del curriculo y los capitulos del libro.
La programacion del curso en la asignatura de Matemaéticas de 1° de ESO tendra reservada
como ultima sesién para cada una de las Unidades DidActicas una prueba escrita de la
misma. La clase previa a dicha prueba escrita se destinara a resolver dudas de los alumnos/as
y la finalizacion de aquellas actividades o ejercicios que todavia no hayan sido completados.
Sera en la sesion previa a esta clase de dudas donde se desarrollara la propuesta de
intervencion, y en ella se comentaréa la parte del libro por la que se vaya en ese momento y se
realizaran actividades, ejercicios y problemas que relacionen el tema de la asignatura de
Matematicas con dicha parte del libro. Es decir: cada una de las Unidades Didacticas se
trabajaran en clase segln la programacion didactica prevista en el centro y cuando haya
concluido el desarrollo normal de la misma (con sus explicaciones, ejemplos y ejercicios), la
siguiente sesion se dedicara a esta propuesta de intervencion, la siguiente a dudas y la altima

a la prueba escrita.

Por otro lado, la lectura y comentario del libro de Los Simpson no ser4 realizada en
solitario por el alumno/a de 1° de ESO. A cada uno de estos alumnos/as se le asignara una
pareja correspondiente a un estudiante de 1° de Bachillerato del mismo centro, el cual
semana tras semana leera la misma porcion de libro que la impuesta al alumno de 1° de ESO.
En reuniones acordadas por ambos miembros de la pareja (bien presenciales o bien online a
través de la plataforma del centro) comentaran lo leido y, al mismo tiempo, el estudiante de
ESO formulara las posibles dudas que sobre la materia y, especialmente, sobre el centro y la
comunidad educativa le vayan surgiendo. De esta forma se establecera un programa de TEI

con el alumno de 1° de ESO como tutorizado y el de Bachillerato como tutor.

3.2 Contextualizacion de la propuesta

Toda propuesta de intervencion ha de adaptarse al contexto en el que se va a
desarrollar. No es lo mismo, por ejemplo, llevarla a cabo en una comunidad auténoma que en
otra (posible existencia de lenguas cooficiales, distintos patrimonios culturales y artisticos,
distintas normativas legislativas, etc.). Del mismo modo, atin dentro de la misma comunidad
autonoma, existen diferencias importantes en lo que respecta a si el centro educativo esta en

una zona urbana o rural, el nivel socioeconémico de la poblacion (tasa de paro, renta media,
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etc.), la posible multiculturalidad presente debido a la inmigracion, y asi una infinidad de

posibles caracteristicas diferenciadoras.

Otro aspecto a tener en cuenta es el curso o nivel donde se va a desarrollar la
propuesta ya que existen contrastes significativos entre, por ejemplo, el primer ciclo de ESO
(19, 29 y 3°) y el altimo curso de Bachillerato. Estas diferencias estriban en circunstancias
como las edades (desarrollo fisico, intelectual y social), nivel de adaptacion al centro,
curriculos de las materias, tomando esto ultimo especial relevancia en el caso de la asignatura
de Matematicas. Es por ello y por todo lo anterior por lo que se procede a continuacion a

fundamentar y analizar el contexto de esta propuesta.

3.2.1 Marco legislativo

En lineas generales esta propuesta de intervencion esté realizada conforme a la Ley
Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa. Su
marco legal se encuentra dentro de la normativa estatal y autonémica de Andalucia vigente

siguiente:
e LeyOrganica 2/2006, de 3 de mayo, de Educaci6n.

e Ley17/2007, de 10 de diciembre, de Educaciéon de Andalucia.

e Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
Institutos de Educacion Secundaria.

e LeyOrganica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
bésico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

¢ Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por el que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la
Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

e Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
Educacion Secundaria Obligatoria en la comunidad Autonoma de Andalucia, se
regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad y se establece la
ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

e Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales

de Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato.

3.2.2 Entorno del centro

El centro educativo para el cual est4 disenada esta propuesta de intervencién (aunque
puede ser generalizada y trasladada a cualquier otro centro), se encuentra ubicado en un

barrio periférico de la ciudad de Malaga. Dicho barrio estd préximo al aeropuerto de la
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ciudad y podria considerarse situado en una zona turistica. Se trata de un colegio privado y
concertado, donde se imparte Educacion Infantil, Educacién Primaria, Educaciéon Secundaria

Obligatoria y Bachillerato, no estando disponible ningtn ciclo formativo.

Con respecto al tipo de zona, el barrio donde esta el colegio se encuentra alejado del
nucleo del centro de Mélaga por lo que se podria considerar como un barrio o distrito
dormitorio que en los dltimos tiempos ha experimentado un gran crecimiento debido al
boom inmobiliario. Por estas circunstancias la edad media es mas bien joven, componiéndose
su poblacion mayoritariamente por familias con progenitores de edad no muy avanzada e
hijos/as en periodo escolar. Hay que destacar también que se encuentra esta zona muy
proxima al municipio de Torremolinos, lo cual hace que haya residentes de procedencia
extranjera (en su mayoria britanicos y alemanes), haciendo esto que parte del alumnado del
centro sea de origen foraneo de segunda generacion (nacidos aqui pero con padres
autdctonos de otros paises). La presencia de alumnos/as de origen inmigrante por motivos

distintos del turismo residencial es practicamente anecdoética.

El colegio cuenta con cuatros edificios de aulas (Infantil, Primaria, Secundaria y
Bachillerato) y tres zonas deportivas (patio principal con canastas de minibasket y otros dos
accesorios de superficie rigida). Cuenta asimismo con un semis6tano cubierto bajo el edificio
de Secundaria, con utilidad multifuncional, principalmente realizacion de Educacién Fisica
en Infantil y como zona de recreo en dias de lluvia. Las aulas son espaciosas, bien iluminadas

y con gran cantidad de ventanas al exterior.

El centro actualmente esta dotado de diversos medios audiovisuales, como
ordenadores portatiles, pizarras digitales y cafilones proyectores, siendo su iluminacion toda
por sistemas LED, lo cual repercute en una mejor iluminacién, mayor respeto al medio
ambiente y ahorro de consumo. El colegio cuenta con una pagina web que presenta una serie
de contenidos como informacién general, instalaciones del centro, calendario, etc. Es una
web interactiva, es decir, cualquier miembro de la comunidad educativa puede hacer
aportaciones. Asi mismo se dispone de una plataforma digital propia e interna; en ella los
profesores tienen la posibilidad de colgar apuntes, ejercicios y todo tipo de documentos
utilizables como recursos didActicos, asi como un sistema de comunicacién intracentro
disponible para profesores y alumnos/as. Cada alumno dispone de una tablet cedida por el
centro (herramienta indispensable para la lectura y seguimiento del libro Bart Simpson: guia
para la vida). Hay diversas camaras de vigilancia repartidas por zonas exteriores al colegio
con el fin de aumentar las medidas de seguridad. Cuenta con un servicio de comedor de
caracter voluntario para todos los niveles, pues la jornada escolar se encuentra partida:
Infantil y Primaria de 9:15 a 12:45 y de 15:00 a 16:30, mientras que en Secundaria y

Bachillerato es de 8:15 hasta las 13:45 y de 15:30 a 17:30. Este horario es de lunes a jueves,
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pues los viernes la finalizacion de las clases es a las 14:15 en Infantil y Primaria y a las 14:45

en Secundaria y Bachillerato.

La plantilla del centro cuenta con un nimero de entre 20 y 25 profesores, oscilando
éste segln el curso escolar segin el nimero de matriculaciones. El profesorado se agrupa en
departamentos didacticos donde desarrollan los curriculos de las diferentes materias
impartidas, todo bajo el control de los coordinadores de cada ciclo y del Jefe de Estudios.
Ademaés del Claustro de Profesores, formado por todos los docentes del centro y por un
equipo de orientacion psicologica, se contempla la figura del Consejo Escolar. Este Consejo es
el 6rgano de participacion en el control y gestion del centro de los distintos sectores que
constituyen la comunidad educativa. Esta compuesto por el Director del centro (que es su
Presidente), el Jefe de Estudios, profesores representantes del claustro, padres, madres y

alumnos/as, asi como un representante del personal de administracion y servicios del centro.

3.2.3 Poblacion a la que va dirigida

La gran mayoria de los alumnos del centro proceden de cursos inferiores de éste,
habiendo una gran proporcién de ellos que iniciaron la etapa de Infantil en el mismo y han
continuado los niveles sucesivos. En estudios estadisticos realizados por el propio centro se
ha podido comprobar que la mayoria de los padres presentan un nivel de estudios primarios
y medios. En casi todos los hogares de los estudiantes se dispone de ordenador, se utilizan los
libros disponibles y, aunque no existe un gran habito de lectura, dicen leer la prensa de forma
regular. En estas mismas estadisticas, pero referentes a los alumnos en concreto, éstos
afirman colaborar en las tareas domésticas y manifiestan que sus aficiones principales son las

actividades deportivas, los videojuegos e Internet, salir con los amigos y ver la television.

Como promedio confiesan estudiar unas dos horas y media diariamente, mismo
tiempo que dedican a ver la television. Los padres suelen colaborar en sus estudios, ddndose
el caso en muchas ocasiones que, en caso de malos resultados en las notas, suelen buscar
academias y/o profesores particulares. Como norma general se puede decir que los padres

valoran las tareas escolares y estan pendientes de su realizacion.

Ya se mencion6 en la Justificacion de este mismo TFM que una de las mayores
dificultades que encuentra un alumno en 1° de ESO es el cambio tan radical que experimenta
en todos los sentidos. Es cierto que la mayoria de los alumnos/as de este nivel en este centro
provienen de haber realizado la etapa de Primaria en el mismo. Sin embargo se ha observado
que cuando los alumnos/as de 1° de ESO llegan por primera vez a los espacios de Educacion
Secundaria se sienten perdidos, cohibidos, avergonzados, etc.; en este caso los alumnos/as
pasan de un espacio tnicamente para la etapa de Primaria a otro para la Etapa de Secundaria

pero dentro del mismo centro y, aunque el cambio también se hace notar, es l6gico que seria
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mas acusado si el alumno/a tuviese que cambiar de centro: esto supondria para ellos
comenzar de nuevo a relacionarse y a crear nuevos vinculos de amistad, pues la adaptacion
seria ain mas complicada. Es por todo ello por lo que se considera que esta propuesta de
intervencion tendria incluso, en lo que respecta a esta faceta de integraciéon, mayor utilidad

incluso en un IES, donde el alumno/a se incorpora de forma completamente novedosa.

Por otra parte, el primer curso de ESO, en cualquier caso, implica ciertas dificultades
pues requiere en el alumnado un mayor esfuerzo e independencia. Es la primera vez que
pasan de tener un solo profesor para todas las materias a tener uno para cada asignatura. En
concreto en este centro el alumno promedio de 1° de ESO (tutorizado en el plan de TEI) no
presenta ninguna caracteristica diferenciadora especial con el resto de alumnos de esta edad.
En lo que respecta a los alumnos de 1° de Bachillerato (tutor en el plan de TEI), aunque
también sufre un cambio de etapa (de ESO a Bachillerato), este cambio no es tan acusado
como en el caso de Primaria a ESO. Concretamente, esta propuesta va dirigida a los dos
grupos de 1° de ESO, compuestos uno por 22 estudiantes (12 chicos y 10 chicas) y otro por 23
(14 chicas y 9 chicos), es decir, consta cada grupo de un nimero reducido de miembros.
Ninguno de ellos ha repetido curso por lo que son todos de la misma edad y, la mayoria, se
conocen ya de la etapa de Primaria, por lo que hay una buena interaccion entre ellos.

Ninguno de estos alumnos/as tiene una necesidad de apoyo educativo especifico.

3.3 Intervencion en el aula

Segun los objetivos general y especificos que han sido planteados se abordaran los

contenidos del proyecto en tres fases, las cuales son indicadas a continuacion:

1° FASE: Estudio previo

Se va a partir del escenario concreto del centro elegido, aunque se puede generalizar a
un IES ficticio cualquiera. Los alumnos de 1° de Bachillerato (independientemente de la
rama elegida) que hay matriculados en este curso arroja un nimero total de 30 alumnos. En
lo que respecta a 1° de ESO el nimero de alumnos/as, contando todos ellos con la asignatura
de Matematicas, es de 45. La ratio "alumnos 1° de ESO"/"alumnos 1° de Bachillerato" es pues
de 1.5, con lo que cada alumno de Bachillerato seria tutor de 1 6 2 alumnos de 1° de ESO; se

plantean entonces aqui dos problemas en lo referente a su generalizacion a otros centros:

1. La ratio "alumnos 1° de ESO"/"alumnos de 1° de Bachillerato" varia segun el centro.
En este caso los responsables del proyecto han de adecuar el namero de tutorados que

tendré cada tutor.

2. Puede haber posibles renuncias a la participaciéon en el proyecto, sobre todo en los

posibles tutores. Esto es asi ya que la inclusion en el plan de TEI sera voluntaria, por
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lo que se podria incentivar dicha participacion mediante un aumento en la nota final

en las asignaturas de Matematicas de 1° de Bachillerato y de 1° de ESO (maximo de 1

punto), ademas de que podran participar de forma gratuita en excursiones

programadas y visitas de interés (algunas de éstas se desarrollaran en las actividades

propuestas para esta intervencion). La puntuacion obtenida sobre la base de 1 punto

se determinara tras la evaluacién del alumnado.

Una vez calculada la adecuada proporcion y nimero de parejas, se procede a una

clasificacion de los alumnos integrantes del proyecto de TEI atendiendo a varios

criterios:

Lugar de residencia: es preferible que los integrantes de cada pareja sean del
mismo barrio o calle, vecinos con la mayor proximidad, etc., ya que
posiblemente (aunque no necesariamente) podrian conocerse de antes, bien
ellos o bien sus respectivas familias.

Expedientes académicos y personales del alumno: los expedientes previos (de
Primaria en caso del alumno de 1° de ESO y de la ESO para el de 1° de
Bachillerato) seran analizados y estudiados por el personal docente encargado
del proyecto. Una forma adecuada de agrupamiento es la de estudiantes con
afinidades comunes.

Presentacion de encuestas y cumplimentacion por parte del alumnado
correspondiente: la aplicacion de cuestionarios es una buena herramienta
para tratar de descubrir las caracteristicas principales y secundarias de
personalidad de los alumnos y, de esta forma, conocerse mejor a la hora de
enfrentarse con su integracion y aprendizaje asi como a las tareas de grupo. Se
ha elegido aqui el Cuestionario de Estilos de Aprendizaje, de Alonso, Gallego y
Honey (1994), que se encuentra en el Anexo I. Estos autores clasifican segin
este cuestionario al alumno en cuatro categorias: 1. Activo; 2. Reflexivo; 3.
Tedrico; 4. Pragmatico. Un criterio de agrupacién seria combinar polos
opuestos: activo con reflexivo, tedrico con pragmatico. En lo referente a gustos
personales se les presentara la Encuesto para tutor/tutorizado de elaboraciéon
propia, el cual se encuentra en el Anexo II.

Entrevistas personales con los alumnos: en ellas se concretardn temas
referentes a posibles gustos y preferencias personales con el fin de crear

parejas con las mayores afinidades posibles.

Todo lo expuesto hasta ahora es referente a la 1° FASE del plan de TEI (aspecto integrador).

En lo referente a la otra parte de esta propuesto de intervenciéon, desarrollo del libro con la
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asignatura de Matematicas de 1° de ESO, esta 1° FASE  consistira en descargar en las

tablets de los alumnos el libro (disponible libremente en .pdf a través de Internet).

29 FASE: Formacion de grupos

Esta fase constara a su vez de tres etapas:

1) Los docentes encargados del proyecto elaboraran los grupos tras el estudio realizado
en la fase anterior y tras deliberaciéon conjunta.

2) Estos grupos seran expuestos a los estudiantes, los cuales de forma confidencial,
comunicaran a los profesores su parecer con la pareja asignada, bien de acuerdo o
bien en desacuerdo, especificando en este tltimo caso los motivos del desacuerdo.

3) Los profesores volveran a realizar un ajuste de las parejas atendiendo a los resultados
de la etapa anterior.

A su vez los estudiantes comprobaran la correcta descarga del .pdf del libro.

3° FASE: Puesta en marcha e implementacién

Una vez concluida las dos fases anteriores (aunque siempre son susceptibles de
posibles reajustes y cambios), se pondra en marcha con la mayor brevedad en la medida de lo
posible (para no dejar avanzar mucho el curso) el proyecto a nivel de los alumnos. Es
recomendable no dejar pasar mas de un mes desde el inicio del curso. Las actividades,
recursos y cronograma, asi como la evaluacion de este método, son objeto de epigrafes

posteriores.

La lectura del libro se desarrollard paralelamente al avance de la asignatura de
Matematicas de 1° de ESO.

3.3.1 Objetivos

Los objetivos de esta propuesta de intervencion se basan en los objetivos general y
especificos descritos anteriormente. Dentro de estos objetivos, el especifico 3. (disenar un
plan de integracion de nuevos alumnos) y parte del 4. (causas de déficits de integracion),
corresponden a la faceta integradora de este proyecto y se podrian resumir asi:

O1. Conseguir una adecuada integracion en el centro de los alumnos/as de 1° de ESO con
ayuda de un tutor de 1° de Bachillerato (Tutorizacion Entre Iguales).

0O2. Captar déficits de integracion con la informaciéon aportada por dicha Tutorizacion Entre
Iguales.

Centrandose en los objetivos didacticos (resto de los objetivos general y especificos), éstos se
pueden concretar en los siguientes puntos:

03. Analizar las circunstancias de la vida cotidiana reflejadas en un libro desde una

perspectiva matematica.

37



Trabajo Fin de Master M2 del Rosario Molina Cazorla

O4. Fomentar el habito de lectura empleando la asignatura de Mateméticas como guia, y
viceversa: mejorar el aprendizaje de dicha asignatura a través de la lectura y del diadlogo entre
iguales.

05. Afianzar los conceptos, los procedimientos y las actitudes de la materia de Matematicas a
través de actividades relacionadas con un libro, ademaés de las desarrolladas normalmente a
lo largo del curso.

06. Resolver problemas matematicos de forma complementaria a la lectura, viendo asi las

aplicaciones tan amplias que pueden tener éstos.

O7. Fomentar la capacidad reflexiva del alumno/a a través de la lectura y las matematicas.

Los anteriores objetivos didacticos se pueden considerar, segiin la taxonomia de

Bloom, tanto conceptuales, como procedimentales y actitudinales, pues en el desarrollo del

curso hay posibilidad de abarcar todos ellos.

Debido a las peculiaridades de este proyecto se puede decir que es ademas un

proyecto interdisciplinar ya que con él se persiguen integrar areas del saber, entrenar

competencias y aplicar conocimientos. Las materias interdisciplinares con las que guardara

relacién son:

Tabla 1. Objetivos interdisciplinares: asignaturas de 1° de ESO y capitulos del libro Bart Simpson: guia para la vida.

Biologia y Geologia (Obligatoria)

Comida, Salud y Forma Fisica, Ciencia,
Animales, Sexo

Educacion Fisica (Obligatoria)

Comida, Salud y Forma Fisica

disposicion)

Lengua Castellana y Literatura | Todos los capitulos

(Obligatoria)

Lengua Extranjera Inglés (Obligatoria) Lenguaje y Comunicacion

Geografia e Historia (Obligatoria) Arte y Cultura, Ley y Orden: el Orden
Publico

Matematicas (Obligatoria) Todos los capitulos

Educacion Plastica, Visual y Audiovisual | Arte y Cultura, Hechos Insolitos

(Obligatoria)

Misica (Obligatoria) Arte y Cultura

Ensenanza Religiosa o Valores Eticos (Libre | Religion, Horas  nocturnas, Padres,

Psicologia, Navidad

Tecnologia Aplicada (Optativa)

Ciencia, Hechos Insélitos

Segundo Idioma, Francés... ( Optativa)

Lenguaje y Comunicacion

Cambios Sociales y Género (Optativa)

Escuela, Trabajo y Dinero, Sexo

Fuente: Elaboracién propia.
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Ademés de los objetivos did4cticos e interdisciplinares, esta propuesta aspira a lograr

objetivos transversales:

- Aprender a respetar los derechos de los iguales, tal como refleja la Constitucion Espafiola.

- Desarrollar competencias personales y habilidades sociales para el ejercicio de la
participacion.

- Educar para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales.

- Fomentar valores y actuaciones para la igualdad de géneros.

- Fomentar valores y conductas adecuadas a los principios de igualdad.

- Fomentar actitudes tolerantes y la apreciacion a la diversidad multicultural.

- Desarrollar técnicas fundamentales para las relaciones interpersonales (atencion en la
comunicaciéon, comprension, racionalidad,...).

- Utilizar de forma critica y autocontrolada las TIC y los medios audiovisuales.

- Promocionar la actividad fisica, habitos saludables y uso responsable del ocio.

Todos los objetivos de esta intervencidon en el aula (tanto integradores como
didacticos, interdisciplinares y transversales), se adaptan a los objetivos de Matemaéticas
generales del curso 1° de ESO en la Comunidad Auténoma Andaluza, donde se refleja que la
ensefianza de las Matematicas en la Educacién Secundaria Obligatoria de Andalucia
contribuird a desarrollar en el alumnado capacidades que le permitan alcanzar dichos

objetivos, los cuales aparecen explicitados en el Anexo III.

3.3.2 Competencias

La presente propuesta en el aula no puede dejar de reflexionar sobre la profesion de
docente, sus derechos y deberes y las respuestas a ellos. Es responsabilidad del profesor
anteponer sobre todo el bien del alumno/a y para ello no puede dejar de lado el desarrollo de
las competencias clave definidas por la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero. A continuacion
se enuncian brevemente estas competencias para asi poder relacionarlas con este proyecto,
siempre teniendo en cuenta que cada uno de los capitulos del libro propuesto se utilizara
para ser comentado en clase, analizado y como base para la realizacion de actividades

matematicas:

A. Comunicacion Lingiiistica (CCL): es el resultado de la accién comunicativa dentro de
précticas sociales determinadas. Esta involucrada con la materia de Matematicas al leer de
forma comprensiva los enunciados y comunicar los resultados obtenidos; aqui se trabajara a

través de la exposicion oral y escrita de las actividades.

B. Competencia Matematica y Competencias Basicas en Ciencias y Tecnologia

(CMCT): en la sociedad actualmente el impacto de las ciencias en general es determinante.
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Las Matematicas contribuyen especialmente al desarrollo de esta competencia, trabajandose

en esta propuesta con el propio contenido curricular.

C. Competencia Digital (CD): es aquella que implica el uso creativo de las TIC. La

asignatura de Matematicas contribuye a la CD pues puede utilizar herramientas de este
ambito, lo cual se hace en esta intervencién mediante el uso de tabletas como medio de

lectura.

D. Aprender a Aprender (CAA): es la competencia y actitudes para seguir aprendiendo

de forma auténoma a lo largo de la vida. La asignatura de Matematicas utiliza procesos de
razonamiento y estrategias de resoluciéon de problemas, contribuyendo asi al desarrollo de la
CAA; el alumno en esta propuesta realizara proyectos de investigacion relacionados con

contenidos matematicos.

E. Competencias Sociales y Civicas (CSC): conllevan la habilidad y capacidad para

utilizar los conocimientos y actitudes sobre la sociedad. El aporte de las Matematicas viene
dado al conllevar una forma de ser dispuesta a enfrentarse a diferentes soluciones; la lectura

del libro conllevara realizacion de actividades susceptibles de ser realizadas en grupo.

F. Sentido de la Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SIEP): se basa en este sentido y

en este espiritu para transformar las ideas en actos. Al especificar una planificacién de
actividades en modificacién y revisiobn continuada al mismo tiempo en que se va
solucionando un ejercicio, la asignatura de Matematicas contribuye a ello; el alumno/a
realizara anélisis del libro para la resolucion de actividades basdndose en su propio punto de

vista.

G. Conciencia y Expresiones Culturales (CEC): implica conocer las distintas

actuaciones de la cultura y el arte. Bloques como el de Geometria tienen mucho que ver con
esta competencia; precisamente en esta propuesta se utiliza bastante al tratarse de un libro

en formato de comic.

Como se ha expuesto, gracias a la utilizacion de un libro de referencia durante el curso
y a través de la materia de Matematicas se consiguen tocar todas estas competencias. A esto
hay que anadir que el proyecto de TEI permitira afianzar algunas de ellas, sobre todo la CCL
(comunicacion tutor/tutorizado), CMCT (solucion de posibles dudas matemaéticas en esta
tutorizacion), CD (posibilidad de comunicacién mediante plataforma digital)y CSC (mejor

integracion en este centro gracias a este TEI).

En la siguiente tabla 2 se organizan las relaciones entre competencias clave y capitulos
del libro de lectura propuesto, de forma similar a la realizada con los objetivos

inerdisciplicaneres en la tabla 1.
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Tabla 2. Competencias clave: su relaciéon con los capitulos del libro Bart Simpson: guia para la vida.

Comunicacion Lingiiistica (CCL) Todos los capitulos

Competencia Matematica y Competencias | Todos los capitulos
Basicas en Ciencia y Tecnologia (CMCT)

Competencia Digital (CD) Escuela, Ciencia, Lenguaje y Comunicacion,
Hechos Insélitos

Aprender a Aprender (CAA) Todos los capitulos

Competencias Sociales y Civicas (CSC) Escuela, Trabajo y Dinero, Horas Nocturnas,
Padres, Sexo, Ley y Orden: el Orden Publico,
Religion

Sentido de la Iniciativa y Espiritu | Trabajo y Dinero
Emprendedor (SIEP)

Conciencia y Expresiones Culturales (CEC) | Arte y Cultura, Navidad, Religi6on

Fuente: Elaboracion propia.

Evidentemente, un hecho tan enriquecedor como la cultura y maxime en un libro
como éste, que abarca gran variedad de temas en sus capitulos, favorece el desarrollo de

todas las competencias en un estudiante de estas edades.

3.3.3 Contenidos

Los contenidos de esta propuesta de intervencion se adaptan a los establecidos en la
Orden de 14 de julio de 2016 (BOJA niim. 144, de 28 de julio de 2016), donde se establece el
curriculo de la asignatura de Matematicas de 1° de ESO. Hay que tener en cuenta que esta
intervencion se desarrolla durante todo el curso lectivo, abarcando pues la totalidad de
dichos contenidos. A esto hay que afiadir que el Bloque 1 (Procesos, métodos y actitudes en
matematicas) se trabaja transversalmente durante todo el curso simultaneamente al
desarrollo del resto de los bloques, cuyas unidades didacticas aqui previstas y el capitulo y
apartados del libro de Los Simpson que correspondera a cada una de ellas aparece expuesto

en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Unidades didacticas, bloques y contenidos de Matematicas de 1° de ESO: asociacién con capitulos del libro.

1. Nimeros Naturales (C1) e Introduccién (completa)
a < e Los ntimeros naturales e Escuela
(Blogue 2. Nimeros y Algebra) e Elsistema de numeracion decimal. Cifras y orden de las cifras. > Bienvenida
e Cardinal y ordinal. » Advertencia
e Operaciéon con nameros naturales: suma, resta, multiplicacion > iFalsificacion!
y division. » Conferencias
e Division exacta y entera.
e Propiedades conmutativa y asociativa de la suma y de la
multiplicaci6n.
e Propiedad distributiva.
2. Divisibilidad (C2) e Escuela
(Bloque 2. Niimeros y Algebra) e La relaci()n'« ser multiplo de» y «ser divisor de». > Cgmpaﬁeros de juego .
e Nuamero primo y nimero compuesto. » Coémo hacer un comentario
e Descomposicion factorial. Descomposicion en factores primos. de un libro
e Méiximo comiin divisor. > Preguntas irritantes para tu
e Minimo comin multiplo. profe
» Copiar
¢ Comida (completo)
3. Numeros enteros (C3) e Salud y forma fisica (completo)
p < ¢ Los numeros negativos. e Trabajo y dinero
(Blogue 2. Nimeros y Algebra) e Los ntimeros enteros. > Cosas enrolladas
e Valor absoluto de niimeros enteros. » Cosas que no ser
e Opuesto de un nimero entero. > Trabajo
e Suma, resta, multiplicacion y divisién de ntimeros enteros.
4. Fracciones (Ca) e Trabajo y dinero
(Bloque 2. Niimeros y Algebra) o Fracc%()n como div.isi(’)n, p.artes de la unidad y operador. > Dinero rapido
e Fraccion propia e impropia. > Dinero
¢ Ntmero mixto. e Horas Nocturnas (completo)
e Fracciones equivalentes.
e Fraccion irreducible.
e Fraccion opuesta.
e Fraccion inversa.
e Suma, resta, multiplicacion y division de fracciones.
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(Bloque 3. Geometria)

Poligono. Poligono regular.

Triangulo, cuadrilateros. Clasificacion.
Medianas, alturas, mediatrices, bisectrices;
ortocentro, circuncentro, incentro.

El triAngulo cordobés: concepto y construccion.
El rectangulo cordobés y sus aplicaciones en la arquitectura
andaluza.

Circunferencia. Centro, radio, didmetro, cuerda, arco y
semicircunferencia.

Circulo, arco, y sector circular. +

Uso de herramientas informaticas para estudiar formas,
configuraciones y relaciones geométricas.

baricentro,

» Curiosidades animales.
Sexo (completo)

5. Razon, proporcion y (Cs) Padres (completo)
porcentajes e Razon. Proporcion. Arte y cultura
(Bloque 2. Ntimeros y Algebra) e Constante de proporcionalidad. > Etigl.leta en el museo
e Magnitudes directamente proporcionales. > Poético
e Magnitudes inversamente proporcionales.
e Porcentajes.
e Resolucion de problemas.
6. Ecuaciones (Cé6) Arte y cultura
a n e Expresion algebraica. Variable. Términos y coeficientes. > Aspecto
(Bloque 2. Numeros y Algebra) e Valor numérico. > ol cl i
e Ecuacion. Ecuacion de primer grado. Ciencia (completo)
e Solucion de una ecuacion. Método algebraico y grafico.
e Interpretacion de las soluciones.
e Ecuaciones sin solucion.
e Introduccion a la resolucién de problemas.
7. Elementos basicos del plano (C») Lenguaje y comunicacion
p e Punto, recta, semirrecta, segmento. (completo)
(Blogue 3. Geometria) e Paralelismo y perpendicularidad. Animales
e Sistema sexagesimal. » Perritos
e Angulos: agudo, recto, obtuso, llano y completo. Relaciones. > La mascota sonada
e Angulos complementarios y suplementarios. definitiva
e Angulos opuestos por el vértice.
e Mediatriz, bisectriz. Propiedades.
8. Figuras planas elementales (C8) Animales
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9. Longitudes y areas

(Bloque 3. Geometria)

(Co)
Perimetro y area de figuras planas.
Calculo de areas por descomposicion en figuras simples.

Psicologia (completo)

Ley y orden: el Orden Puablico
> Pelea
» Academia de litigacion

10. Funciones

(C10)

Ley y orden: el Orden Puablico

sectores.

(Bloque 4. Funciones) e Ejes coordenados. Eje de abscisas y eje de ordenadas. > iVerdgderas lgyes
e Coordenadas de un punto. Abscisa y ordenada. americanas, tio!
e Organizacion de datos en tablas de valores. Navidad (completo)
e Utilizacién de calculadoras graficas y programas de ordenador
para la construccion e interpretaciéon de graficas.
11. Estadistica (C11) Hechos insélitos (completo)
(Bloque 5. Estadistica y probabilidad) * Indi.viduo, pobl’a ci.(’)n y muestra. o Religion .
e Variables estadisticas: cualitativas y cuantitativas. » Los 7 pecados capitales
e Organizacion en tablas de datos recogidos en una experiencia. > Oraciones sabrosas
e Frecuencia: absoluta y relativa.
e Diagrama de barras, poligono de frecuencias y diagrama de

12. Probabilidad
(Bloque 5. Estadistica y probabilidad)

(C12)

Experimentos deterministas y aleatorios.

Formulacién de conjeturas sobre experimentos aleatorios
sencillos y disefio de experiencias para su comprobacion.
Espacio muestral en experimentos sencillos.

Suceso: elemental, contrario, seguro e imposible.

Frecuencia relativa de un suceso y su aproximaciéon a la
probabilidad mediante simulacién o experimentacion.

Tablas y diagramas de arbol sencillos.

Formula de Laplace en experimentos sencillos.

Religion

» Preguntas para incordiar a

tu profesor de religion.

» Aln maés... preguntas para
incordiar a tu profesor de

religion
> Cielo contra infierno
Conclusion (completa)

Fuente: Elaboracién propia en base a los contenidos indicados en la Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la Educacion Secundaria

Obligatoria en la comunidad Auténoma de Andalucia.
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En el desarrollo de las unidades didacticas del curso no hay que olvidar la figura del
tutor de 1° de Bachillerato, el cual cada alumno tutorizado de 1° de ESO tendra en el
programa de TEI. Ambos comentaran la parte del libro que toque leer en cada momento,
pudiendo el tutor ayudar al tutorizado en su analisis y en la comprension de los conceptos

matematicos que se asocien.

3.3.4 Cronograma

La intervencion en el aula prevista se desarrollara durante todo el curso lectivo, desde
mediados de septiembre hasta mediados de junio, aproximadamente. La asignatura de
Matematicas de 1° de ESO consta de 12 unidades didacticas segiin la programacion didactica
prevista y que fue explicitada en el apartado de Contenidos. Como ya se comentd
anteriormente la propuesta de intervencion basada en el libro Bart Simpson: guia para la
vida constara de una sesion para cada una de estas unidades, en concreto la antepentltima
de cada una de ellas (la pentltima serd de dudas y la tltima una prueba escrita). A estas doce
sesiones correspondientes a las unidades en si (cuatro por trimestre), se les afiadiran tres
mas: una al comienzo del primer trimestre para la presentacion entre las parejas
tutor/tutorizado, otra en el transcurso del segundo trimestre dedicada a una excursion/visita
cultural y una dltima al finalizar el curso a modo de conclusion de la experiencia efectuada.
Seran por tanto 5 sesiones por trimestre distribuidas aproximadamente de la siguiente
manera (las fechas son aproximadas para poder adaptarse con mayor flexibilidad al

desarrollo normal del curso segin criterio del docente):

Tabla 4. Fechas aproximadas previstas para las sesiones de la propuesta de intervencion.

So (Presentacion) | Finales de septiembre S8 (Excursion) Mediados de marzo
S1(U.D. 1) Mediados de octubre S9 (U.D. 8) Finales de marzo
S2 (U.D. 2) Finales de octubre S10 (U.D. 9) Mediados de abril
S3 (U.D. 3) Mediados de noviembre | S11 (U.D. 10) Finales de abril

S4 (U.D. 4) Finales de noviembre S12 (U.D. 11) Mediados de mayo
S5 (U.D. 5) Finales de enero S13 (U.D. 12) Finales de mayo

S6 (U.D. 6) Mediados de febrero S14 (Conclusion) | Mediados de junio
S7 (U.D. 7) Finales de febrero

Fuente: Elaboracién propia.

En la siguiente tabla se especifican las 15 sesiones, las actividades correspondientes,
los objetivos a alcanzar, los contenidos que la componen, las competencias clave trabajadas,
el tipo de cooperacion, los recursos empleados y los criterios y estandares (numerados estos
altimos segin BOE, Anexo VIII) e instrumentos de evaluaciéon. De estos puntos, objetivos,
competencias y contenidos ya han sido referenciados en los subepigrafes precedentes,

mientras que las actividades, los recursos y la evaluacion lo seran en los siguientes:
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Tabla 5. Cronograma y resumen de las actividades de la propuesta.

V CRITERIOS
ESTANDARES
So iNos 01, O2 Relacionados | Todas las | ' Aprender Patio, figuras, Los del Bloque 1. Los del Bloque 1
conocemos! con los | competencias | juntos' tarjetas de colores, — .
g z Ribrica de acercamiento (Anexos V
objetivos cordon.
transversales y VD).
S1 La escuela de | 03, O4, O5, | C1 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 2: 1. 1.1, 1.2
los naturales 06, 07 CD, CAA, CSC | individual' individual, tablet
con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno. Rubrica de actividades (Anexo VII)
S2 Dividiendo la | O3, O4, Os, | C2 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 2: 2. 2.1, 2.2
comida 06, 07 CAA individual' individual, tablet
con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno. Rubrica de actividades (Anexo VII)
S3 Trabajando 03, 04, Os, | C3 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 2: 1, 4. 1.1, 4.2
los enteros 06, 07 CAA, CSC, | individual' individual, tablet
SIEP con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno. Rubrica de actividades (Anexo VII)
S4 Fraccionando | 03, O4, Os, | C4 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 2: 1, 4. 1.1, 4.2
las horas 06, 07 CAA, CSC, | individual' individual, tablet
SIEP con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno. Rubrica de actividades (Anexo VII)
S5 Los padres | 03, O4, Os, | C5 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 2: 1, 4, 5. 1.1, 4.1, 5.1, 5.2
tienen razom 06, 07 CAA, CSC individual' individual, tablet
con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno. Riubrica de actividades (Anexo VII)
S6 Las ecuaciones | 03, 04, Os, | C6 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 2: 6,7.6.16.2 6.3 7.17.2
son un arte 06, 07 CAA, CEC individual 1nd1V.1dua1, tablet Rébrica de actividades (Anexo VII)
con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno.
S~ Comunicandos | 03, 04, Os, | C7 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 3: 1, 2. 1.1, 1.2, 2.1
econelplano | 06, 07 CD, CAA individual' individual, regla. ,

regla, escuadra y
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cartabon,
transportador de
angulos

Rubrica de actividades (Anexo VII)

S8 iNos vamos de | 01, 02 Relacionados | Todas las | ' Aprender Cuaderno de Los del Bloque 1. Los del Bloque 1
Iy . . . .
excursion! con los | competencias | juntos anotaciones. TéThoiten dle e (Pnsses Ty
objetivos VID)
transversales
So Los animales | 03, 04, Os, | C8 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 3: 1, 2, 4. 1.3, 2.1, 4.1
son unos | 06, 07 CAA individual' individual, tablet
figuras con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno
regla, escuadra, L. ..
c a%tab 6n y compés. Rubrica de actividades (Anexo VII)
S10 Poniendo 03, 04, Os, | Co CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 3: 2, 3, 4. 2.1, 2.2, 3.2, 4.1
orden en el | 06,07 CAA, CSC individual' individual, tablet
drea con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno. Rubrica de actividades (Anexo VII)
S11 La funciéon de | O3, O4, Os, | Ci0 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 4: 2, 3, 4. 2.1, 3.1, 4.1, 4.4
la Navidad 06, 07 CAA, CSC individual' individual, tablet
con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno. Rubrica de actividades (Anexo VII)
S12 Estadistica 03, 04, Os, | C11 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 5: 1, 2. 1.1, 1.2, 1.5, 2.1, 2.2
insolita 06, 07 CD, CAA individual' individual, tablet
con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno. Riubrica de actividades (Anexo VII)
S13 Probabilidad 03, 04, Os5, | Ci2 CCL, CMCT, | 'Trabajo Aula, ficha Bloque 5: 3, 4. 3.3, 4.2, 4.3
de concluir 06, O7 CAA individual' individual, tablet
con libro en .pdf,
pizarra, cuaderno. Rubrica de actividades (Anexo VII)
S14 iNos O1, O2 Relacionados | Todas las | ' Aprender Sala de usos | Los del Bloque 1. Los del Bloque 1
reunimos! con los | competencias | juntos' multiples, cuaderno
objetivos de anotaciones.
transversales Rubrica de reunién (Anexo VI)

Fuente: Elaboracién propia.
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3.3.5 Actividades

En este apartado se van a describir las actividades de esta intervencion en el aula. Se
han disefiado un total de 15 actividades, una por sesion, correspondiendo 12 de ellas a cada
una de las 12 unidades de la programacion prevista en el centro para 1° de ESO en
Matematicas, y las tres restantes corresponden a actividades extraescolares. A todo esto hay
que sumar las reuniones periodicas que efectuaran cada tutorizado de 1° de ESO con su tutor
de 1° de Bachillerato, transcurriendo las mismas segun criterio de ambos y de acuerdo a las
normas establecidas. Las actividades correspondientes a las unidades segin su finalidad
podrian considerarse como actividades para poner en practica lo aprendido, de refuerzo y de
ampliacién (Gutiérrez, Martinez y Nebreda, 2008). En esta misma pagina se detallan los

aspectos de las actividades extraescolares y en las sucesivas los de las unidades didacticas.

Actividad 0: "iNos conocemos!". So (Presentacion). Finales de septiembre.

Se trata ésta de una actividad de acercamiento y presentacion del programa de TEI. Es una
actividad complementaria a nivel de centro en el patio cuyo material se encuentra en el
Anexo IV (14 figuras y tabla de parejas y preguntas y respuestas). Se repartiran figuras como
las de los ejemplos a cada alumno/a participante en el TEI; las de los tutorandos llevan una
pregunta y las de los tutores llevan la respuesta. En el patio han de buscarse y emparejarse,
dando asi pie a la presentacion. Las tarjetas seran folios de colores plastificados y con un

cordon. Los objetivos, contenidos, etc. de esta actividad se encuentran en la tabla 5.

Actividad 8: "iNos vamos de excursion!". S8 (Excursién). Mediados de marzo.

Pasado el ecuador del curso se hara una visita programada por parte de los integrantes del
proyecto de TEI al Centro de Ciencia Principia, un centro de ciencia interactivo ubicado en el
IES La Rosaleda de Malaga. La visita a este centro sera guiada por el docente y se efectuara
en horario de mafiana. Al ser Principia un espacio para favorecer la divulgacion cientifica y
tecnologica de forma amena, pero sin perder rigor en sus contenidos, los alumnos/as
realizaran tras la visita un pequeno informe (una cara de folio) sobre su experiencia, la cual
serd adjuntada en el cuaderno previsto para la intervencion. Objetivos, contenidos,

competencias, etc. de esta actividad también se encuentran en la tabla 5.

Actividad 14: "iNos reunimos!". S14 (Conclusion). Mediados de junio.

Proxima a la finalizacion del curso se realizara esta actividad. Consistira en una reunion de
todos los alumnos/as de 1° de ESO, los cuales ya habran concluido la lectura comentada y
trabajada del libro de Los Simpson, y de los de 1° de Bachillerato participantes en el TEI El
profesor dara pie a que cada uno de ellos que quiera intervenir dé su opiniéon sobre la
experiencia. Los resultados seran anotados en el cuaderno. Al igual que los de las actividades

1y 8, objetivos, competencias, contenidos, etc. estan en la tabla 5.
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Tabla 6: Actividad 1. "La escuela de los naturales"

Actividad 1: "La escuela de los naturales"

Sesion: 1

Descripcion de
la unidad y
Justificacion:

Ya desde la Prehistoria, el ser humano empez6 a contar los elementos que le
rodeaban utilizando un lenguaje corporal (dedos, manos, etc.), llegando a
nimeros cada vez mayores. Con la introduccién de simbolos que representan
esos numeros se evolucion6 hasta llegar a las operaciones entre ellos y sus
propiedades.

El libro de Los Simpson empieza con una Introduccién a modo de presentaciéon
y contindia con un primer capitulo dedicado a la Escuela en cuya primera parte
contiene una Bienvenida y una Advertencia; a continuaciéon dedica un apartado
a la posible Falsificacion de documentos propios del colegio y una lista de
posibles Conferencias que pueden ser dadas en clase.

Se intenta aqui relacionar los mencionados partes del libro con contenidos

propios de los Nimeros Naturales.

Objetivos: 03, O4, Os5, 06, O7

Contenidos: C1

Competencias: CCL, CMCT, CD, CAA, CSC

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursosy Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, cuaderno.

evaluacion: -
Ribrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (imediados de octubre):

iNo seamos malos!: Se les indica a los alumnos/as que den su opinién por escrito de la
Introduccion y el capitulo Escuela hasta el epigrafe Conferencias (hasta pag. 9 inclusive),
manifestando su conformidad o disconformidad con lo leido.

Cada alumno/a escogera del Indice el capitulo cuyo nombre le llame més la atencién y
anotara el nimero de pagina correspondiente (por ejemplo, Ciencia es la 85). Del namero
de pagina elegido se quedaran solo con la cifra de las unidades al cual antepondran el 9
como cifra de las decenas. Con la lista de Conferencias en Clase repetirdn la misma
operacion, es decir, elegir cual seria la de su preferencia entre las 32 propuestas (por
ejemplo, Dientes de bebé, es la 5); se les dird que repitan la misma técnica de antes:
reservaran solo la cifra de las unidades y pondran un 9 antes de ella como cifra de las
decenas. Al final cada alumno/a tendra dos ntimeros de dos cifras entre 9o y 99.

A continuacién se les propondra "Multiplicar nimeros largos en tu cabeza" y para que lo
hagan se les ensenara un truco matematico, el cual se expone a continuacién tomando
como ejemplo los nimeros 97y 96:

97 X 96 = 9312

100-97 100-96

3

100-7

4 =7

Cuando se exponga la actividad a los alumnos/as se hablara siempre en términos de
"unidades" y "decenas", explicando solo en caso necesario cuél es el lugar de estas cifras
en el nimero. Una vez realizada la multiplicacién mediante este "truco", se les dira que
multipliquen normalmente esos nimeros y comprueben el resultado obtenido. Asi mismo
realizaran su suma, la resta (el mayor como sustraendo y el menor como minuendo, para
evitar resultados negativos) y que dividan el mayor entre el menor sin sacar decimales,
para luego efectuar la prueba de la division: (cociente*divisor) + resto = dividendo.

Tiempo

10

20

30

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 7: Actividad 2. "Dividiendo la comida"

Actividad 2: "Dividiendo la comida"

Sesion: 2

Descripcion de Los criterios de divisibilidad son reglas que permiten conocer de forma rapida
la unidad y si un ntmero es divisible entre otro, es decir, permiten saber si cuando se hace
Justificacion: la division el resto de ésta sera cero o no. Estos criterios son muy ttiles pues
ayudan a encontrar con facilidad los divisores de un ntimero, descomponer en
factores primos o saber si un ntimero es primo o compuesto.
La parte correspondiente del libro es el final del capitulo de Escuela y contintia
con la totalidad del de Comida. Menciéon especial merece el apartado
"Preguntas irritantes para tu profe", dada su relacién con esta tematica.
La parte de Guia para la vida que se relacionard con este tema sera
fundamentalmente la relacionada con la parte de Comida aunque, como
siempre, se pedira y controlara que lean todos los apartados que correspondan.
Objetivos: 03, 04, 05, 06, O7
Contenidos: C2
Competencias: CCL, CMCT, CAA
Agrupamiento: | Trabajo individual.
Recursos y Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno.
evaluacion: P
Rubrica en Anexo VIL.
Descripcion de la actividad y Cronograma (finales de octubre): Tiempo
iNo seamos malos!: los alumnos/as ya habran leido las partes de Companeros,
Comentario, Preguntas y Copiar de Escuela, asi como el capitulo completo de Comida. 10'
Ademas de expresar su opinién por escrito sobre lo leido, se les pedird que redacten,
segun su punto de vista por qué no hay que copiar en los exdmenes.
Se les pedira a los alumnos/as que vayan ahora en concreto a la pagina 23, donde aparece
La Piramide Alimenticia de Bart. De dicha piraAmide se les asignara por sorteo realizado 20'
por el profesor/a uno de entre los 36 alimentos presentes numerados de 1 a 36, Gnico y
distinto para cada alumno/a. A su vez cada estudiante escogerd un alimento de su
eleccion, disponiendo por tanto cada uno de ellos de dos alimentos y sus dos niimeros
correspondientes. A continuacién cada alumno/a escribira en la pizarra sus dos nameros
en el orden anterior, con lo cual toda la clase tendr4 delante todos los pares de nameros
formados, los cuales escribiran en sus cuadernos en este formato:
< (Primer nImMero) €S ........cccecesseceeneses. de (Segundo namero)
. 30'

completando los puntos suspensivos con las palabras "miltiplo”, "divisor" 6 "ni multiplo
ni divisor". Posteriormente de los que si hayan podido poner "multiplo" o "divisor"
escribiran el criterio de divisibilidad utilizado ademas de efectuar posteriormente la
divisi6n para su comprobacion.

Asimismo se les pedira que clasifiquen todos los niimeros expuestos en la pizarra en dos
grupos: ntmeros primos y ndmeros compuestos, efectuando la descomposiciéon en
factores primos de aquellos que sean compuestos.

Por tltimo, cada alumno/a calculara el maximo comun divisor y minimo comtn multiplo
de sus dos nameros y, después de esto, también tendrdn que calcularlos de esos dos
nimeros y los dos nimeros que figuren escritos por otro compafiero en la pizarra
inmediatamente tras los suyos (es decir, de un total de 4 nimeros). Si es el dltimo
alumno/a de la lista cogera los del primero de ella.

El docente encargado de la misma también participara de forma activa en ella pues a él
también se le asignara un alimento por sorteo y escogera uno, con lo cual también tendra
sus dos niimeros, y realizara las tareas en la pizarra con ellos sirviendo asi de guia.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 8: Actividad 3. "Trabajando los enteros"

Actividad 3: "Trabajando los enteros"

Sesion: 3

Descripcion de
la unidad y
Justificacion:

Llegados a este tema el alumno/a va a empezar a trabajar con los nimeros
negativos, en cuya enseianza se consideran ideas como la de la regla de los
signos para operar entre nimeros enteros de cualquier signo. Ademaés de las
operaciones basicas entre nimeros enteros es conveniente comprender los
conceptos de valor absoluto y opuesto.

El capitulo de Salud y Forma Fisica del libro de Bart tiene un elevado
contenido interdisciplinar (Biologia y Geologia), mientras que las partes de
Trabajo y Dinero que corresponden a esta sesion son las relativas a Trabajo.

Para relacionar los capitulos mencionados con el tema de Numeros Enteros se
utilizardn las partes de Cosas Enrolladas y Cosas que No Ser, pues se

consideran especialmente atrayentes para el alumnado.

Objetivos: 03, 04, 05, 06, O7

Contenidos: C3

Competencias: CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursos y Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno.

evaluacion: .
Rubrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (mediados de noviembre):

iNo seamos malos!: los alumnos/as ya habran leido hasta este momento hasta los
capitulos de Salud y Forma Fisica completo y los tres apartados relativos al trabajo de
Trabajo y Dinero. Ademéas de pedirles que redacten en su cuaderno de la propuesta su
opinion sobre esta parte del libro se les solicitard que escriban una breves lineas sobre a
que se quieren dedicar de mayores.

De las 25 Cosas Enrolladas que Ser de Mayor cada alumno/a elegira 3 de ellas; anotaran
sus numeraciones correspondientes y las pondran con signo (+). Analogamente de las 25
Cosas que No ser de Mayor seleccionaran otras 3 y a sus numeraciones les asignaran un
signo (-). A continuacién cada alumno/a ira realizando con sus 6 nimeros los siguientes
ejercicios: « Clasificarlos en negativos y positivos « Representarlos y ordenarlos en la recta
entera » Hallar sus valores absolutos « Hallar el opuesto de cada nimero » A sus nameros
ordenados de menor a mayor les asignaran las letras a, b, ¢, d, e, f, y con esto realizaran las
siguientes operaciones.

:'-d"X'e= g-axb= g-cnxnf= :?;a+b= :
b = ea+b-c= ecxf= (f+a)xe=
;r"3"ﬁii?{éi':é_]"Sc"_d_;""_"_"_"_;"_-"_f"i'_('é"-_'ii"-_'[‘"c_'-'_(B'1_5_)']""§Ti')":i'é'1'Ei'}'f_-"i'l_ém"_"'"';

Para repasar el tema anterior, tendran que clasificar los ntimeros en parejas de multiplos y
divisores, para posteriormente efectuar las divisiones enteras que puedan realizarse.

Para que se vayan acostumbrando a las nuevas notaciones se les dird que cambien en las
operaciones anteriores el simbolo 'x' por "' en las que sean multiplicaciones.

Por tltimo, sumaran sus 6 nimeros a + b + ¢ + d + e + f y con el resultado obtenido se les
propondra el siguiente juego: si les da un nimero positivo, es que en conjunto han elegido
una "cosa enrollada", y si el resultado es negativo una "cosa que no ser". Los resultados
obtenidos los pondra el docente en la pizarra y se contabilizaran los positivos y negativos
viendo si al final han ganado los '+' 0 los '-'.

Tiempo

10

20

30

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 9: Actividad 4. "Fraccionando las horas"

Actividad 4: "Fraccionando las horas"

Sesion: 4

Descripcion de
la unidad y
Justificacion:

En esta unidad el alumno/a ha de entender la nocién de fracciones como parte
de un todo, como divisién de nimeros naturales y enteros y su posicién en la
recta numérica. Una fraccion representa el nimero de partes que se cogen de
una unidad que esta dividida en partes iguales.

Los alumnos/as llevaran leido los apartados de Dinero del capitulo de Trabajo y
Dinero y el capitulo de Horas Nocturnas completo. La actividad se centrara en
Horas Nocturnas por considerar la parte de Dinero superficial y poco apropiada
para estas edades.

Para trabajar las fracciones con el capitulo elegido los alumnos/as han de
realizar, ademaés de su lectura previa, una cuidados observacion de la estructura

de cada una de sus partes: a partir de ahi conseguiran su "fraccionamiento”.

Objetivos: 03, 04, 05, 06, O7

Contenidos: C4

Competencias: CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursos y Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno.

evaluacion: .
Rubrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (finales de noviembre):

iNo seamos malos!: como en las restantes actividades los alumnos/as pondran por escrito
en el cuaderno reservado a esta propuesta su opinion sobre lo leido, tanto a nivel de
tratamiento en el libro como a nivel personal. Se les pedira que también describan como
seria "su habitaciéon sonada".

El capitulo Horas Nocturnas se compone de cuatro partes: Habitacion Sofiada de Bart, la
de Lisa, Como Seguir Levantado y Tus Suefios. Los alumnos/as han de contar los puntos
de los que se compone cada uno de estos apartados (Habitaciéon Sofiada de Bart, 25; la de
Lisa, 21; Como Seguir Levantado, 32 "bocadillos” de colores; Tus suenos, 19). Sumaran
estos puntos (total: 97) y tendran que determinar la fracciéon de capitulo que corresponde
a cada una de sus partes. Con esto tendran 4 fracciones. Del apartado Cémo Seguir
Levantado, elegiran dos colores (verde, amarillo, rosa,...) y tendran que escribir las
fracciones que representan dichos colores sobre el total de "bocadillos" en este apartado.
De esta forma cada alumno/a tendréa ya 6 fracciones (4 comunes y 2 individuales).

Con sus seis fracciones cada alumno/a ha de ordenarlas de menor a mayor y asignarle las
letras a, b, ¢, d, e, f, y realizar los siguientes ejercicios en su cuaderno:

< Efectuar la divisiéon de cada numerador entre el denominador, con dos decimales
si es preciso.

% Indicar si estas fracciones son propias o impropias. Como son todas propias se les
pedird que inventen 3 fracciones impropias a partir de tres de las que ya tienen.

% Las tres fracciones impropias anteriores las convertiran en niimeros mixtos.

% De cada fraccion hallaran dos equivalentes, dirdn cual es la irreducible, su
opuesta y su inversa.

% Calcularan las siguientes operaciones (cada letra representa una fraccion):

Nota: '5a'y '1 f representan niimeros mixtos. Los resultados han de simplificarse.

Tiempo

10

20

30

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 10: Actividad 5. "Los padres tienen razoén"

Actividad 5: "Los padres tienen razon"

Sesion: 5

Descripcion de
la unidad y
Justificacion:

Los porcentajes constituyen uno de los lenguajes matematicos de uso mas
extendido en la vida real. Para llegar a este concepto se hace conveniente que el
alumno/a asimile los de razén y proporcion, los cuales a su vez estin muy
relacionados con la unidad anterior de fracciones.

Llegados a este punto el alumno/a habra leido el capitulo de Padres y los
apartados de Etiqueta en el Museo y Poético de Arte y Cultura. Especial
importancia cobra aqui sobre todo el de Padres dada las edades de los
alumno/as.

Se relacionaran los tres apartados de Padres (Lo que Piensan, Mentiras que
Dicen y Volver Locos) con esta unidad de forma que el alumno/a trabaje a

partir de datos extraidos del libro los contenidos de la unidad.

Objetivos: 03, O4, Os5, 06, O7

Contenidos: Cs

Competencias: CCL, CMCT, CAA, CSC

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursosy Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno.

evaluacion: -
Ribrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (finales de enero):

iNo seamos malos!: como siempre, el alumnado reflejara en su cuaderno su opiniéon y
comentarios que estimen oportuno de los apartados leidos. Asi mismo se les solicitara que
hagan una breve reflexi6on sobre si quieren ser padres de mayores y, en caso afirmativo,
como se considerarian como tales.

En lo que Piensan los Padres los alumnos/as escogeran dos colores de cada uno de los
cerebros; del apartado de Mentiras contabilizaran el ntimero de madres y el de padres que
hablan; por dltimo, del de Volver Locos contaran cuintos puntos son de Regla Nimero 1,
del Coche, de la Iglesia, del Supermercado, del Restaurante de Moda y Siempre.

A continuacion, los alumnos/as escribiran las siguientes razones: partes de los cerebros
de los dos colores elegidos sobre total de partes de cada uno (total 4 razones); nimero de
madres y niumero de padres sobre el total de "personas que mienten" (2 razones); y,
numero de puntos de cada seccion sobre el total de puntos de Volver Locos (6 razones).
Con cada una de las 12 razones se les pedird que hagan una proporcién y que
comprueben que "producto de extremos igual a producto de medios" en cada una.
También de cada una de las razones estableceran el porcentaje que representan; estos
porcentajes los expresaran también en forma literal, por ejemplo:

- el 33733 % de las personas que "dicen mentiras" son madres.
- el 24 % de las "formas de volver loco a tus padres" son en el Restaurante de moda.

A continuaci6n se les propondran problemas del tipo:

KD

< "En un cerebro que consta de 20 partes hay 4 azules, ¢cuantas partes azules habra
en un cerebro de 40 partes?'. Ademés de resolverlos han de decir si son
magnitudes directa o inversamente proporcionales y hallar la constante de
proporcionalidad.

Cada alumno/a dira cuales fueron sus colores elegidos, se sumaran los de todos ellos y se
establecera el porcentaje total de cada color elegido por la clase, nombrando el color
ganador de la actividad.

Tiempo

10

20

30

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 11: Actividad 6. "Las ecuaciones son un arte"

Actividad 6: "Las ecuaciones son un arte"

Sesion: 6

Descripcion de
la unidad y
Justificacion:

Una ecuacion es una igualdad de expresiones algebraicas que solo se cumple
para determinados valores de las letras (o incognitas). Antes del concepto de
ecuaci6on propiamente dicho, el alumnado ha de tener claro qué es una
expresion algebraica. Esta unidad es basica para el posterior aprendizaje
matematico del alumno/a.

Se concluye Arte y Cultura con el Aspecto de Genio y las 7 Maravillas, y se ve el
capitulo de Ciencia completo, importante por su relacién con la competencia
clave CMCT.

En la parte inferior de cada una de las partes del capitulo y medio mencionado
aparecen unos ejes cronologicos con fechas e hitos importantes; a partir de las

fechas y acontecimientos mencionados se desarrollard la actividad prevista.

Objetivos: 03, 04, 05, 06, O7

Contenidos: Cé6

Competencias: CCL, CMCT, CAA, CEC

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursos y Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno.

evaluacion: .
Rubrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (mediados de febrero):

iNo seamos malos!: tras la acostumbrada opinion escrita sobre la lectura realizada, el
alumno/a expresard brevemente qué manifestacion artistica y/o cultural le atrae mas, asi
como qué rama de la ciencia le resulta mas interesante.

El eje cronolégico inferior de cada pagina empieza en esta parte del libro en la Edad de
Hierro (2000 a.C) y concluye con Houdini de los Locos Afios 20 (1926). De todos los
acontecimientos descritos en este intervalo temporal cada alumno/a escogera 3 y anotara
el afio en que tuvo lugar; si el afio es a.C le pondr signo (-), si es d.C le pondra signo (+).
De los dos primeros afos extraera sus dos ultimas cifras con el signo correspondiente (si
es p. €j. el 40 a.C pondran '-4'y '-0"). Del altimo afio cogeran los dos primeros digitos por
un lado y los dos tltimos por otro (si es p. €j. 476, pondran '04'y '76'). De esta forma cada
alumno/a tendra al final 4 nameros de una cifra (a, b, ¢, d) y de 2 de dos cifras (e y f). Con
estos datos realizaran las siguientes ecuaciones, donde la incognita se denotara 'x'.

Ademas, contestaran para cada una de las ecuaciones a las siguientes cuestiones:

% ¢Cudl es el primer miembro de cada ecuacion? ¢Cuales son los términos de esos
miembros? ¢Cuéles son los coeficientes de cada uno de esos términos?

% Comprobacion de cada ecuacién realizada.

< Hallar el valor numérico del primer miembro de cada ecuacién para x=4 y x= -3.

. . . .y 1
Hallar el valor numérico del primer miembro de cada ecuacion para x= 5

% Plantear y resolver este problema: si Lisa tiene 8 anos y Homer descubre que Bart
tiene el doble de los afios de Lisa menos 6 anos, équé edad tiene Bart?
Nota: si el docente localiza algiin denominador igual a '0', lo cambiara por otro.

Tiempo

10

20

30

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 12: Actividad 7. "Comunicandose con el plano"

Actividad 7: "Comunicandose con el plano"

Sesion: 7

Descripcion de
la unidad y
Justificacion:

En esta unidad los alumnos/as comienzan el bloque de Geometria. Estudian los
elementos basicos del plano en dimension 2: punto, recta, etc., asi como sus
relaciones entre ellos. También desarrollan los tipos de 4ngulos y sus medidas.

De la Guia de Bart se lee Lenguaje y Comunicacién, importante para la
competencia CCL, asi como las partes de Perritos y La Mascota Sonada del
capitulo de Animales, capitulo este que se espera atraiga especialmente la
atencion del alumnado.

Al estar este libro en formato comic, con gran cantidad de ilustraciones (tanto
artisticas como técnicas), se presta de forma particular al desarrollo de los

conceptos de esta unidad.

Objetivos: 03, 04, 05, 06, O7

Contenidos: Cy

Competencias: CCL, CMCT, CD, CAA

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursos y Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno , regla,

evaluacion: escuadra y cartabon, transportador de 4ngulos.

Ribrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (finales de febrero):

iNo seamos malos!: los alumnos/as redactarin sus impresiones sobre lo que han leido en
esta ocasion. Se les incitara a que escriban sobre sus mascotas en caso de que tengan y, si
no es asi, que tipo de mascota les gustaria tener.

Del apartado Los Gestos, Las Palabras, cada alumno/a escogerd 2 de los 18 gestos
presentados. Una vez escogidos anotaran el color que corresponda a cada uno de esos
gestos (hay 4 tipos: naranja, rosa, amarillo y verde). De las tablas de Cémo Ser un
Camorrista escogeran 1 de las 6 expresiones que se "traducen"; tras escogerla anotaran el
color que le corresponde (hay 3: verde, rosa y azul). El total de colores presentes es por
tanto de 5 (naranja, rosa, amarillo, verde y azul), y cada estudiante tendra 3, repetidos o
no.

Cada alumno/a en su cuaderno dibujara: un punto por cada color naranja; una semirrecta
horizontal dirigida hacia la izquierda por cada rosa; una semirrecta horizontal dirigida a la
derecha por cada amarillo; una recta por cada verde; y, un segmento por cada azul. Una
vez realizado esto tendran que comprobar cuales de los elementos mencionados (punto,
semirrectas izquierda y derecha, recta y segmento) tienen y cuales le faltan, procediendo a
dibujar uno de cada elemento ausente. Por cada una de sus rectas trazaran dos paralelas a
ellas y una perpendicular. A continuacion se les presenta una serie de 4ngulos:

\Q_

Responderan y realizaran las siguientes cuestiones: - medir cada angulo con el
transportador - expresar su medida en grados y en grados, minutos y segundos -
clasificarlos en agudo, recto u obtuso - écuadnto mide un angulo llano? - écuidnto mide un
angulo completo? - sumar la medida del angulo agudo y el obtuso - ¢cuanto suman dos
angulos complementarios?, ¢ y los suplementarios? - dibujar mediatriz de un segmento

Tiempo

|l

10

20

30

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 13: Actividad 9. "Los animales son unos figuras"

Actividad 9:

. Sesion:
"Los animales son unos figuras" 9

Descripcion de
la unidad y

En esta segunda unidad de Geometria los alumnos/as de 1° de ESO empiezan a
estudiar figuras en el plano: tridngulos, cuadrilateros, poligonos en general, y

Justificacion: también la circunferencia y el circulo, asi como los elementos destacables en
ellos (medianas, ortocentro, centro,...) y sus clasificaciones.
Por otro lado, habran leido la ultima parte del capitulo de Animales
(Curiosidades) y el capitulo de Sexo completo. Con este capitulo el docente
guardara la mayor seriedad posible evitando posibles sarcasmos del alumnado.
Precisamente por el motivo mencionado la actividad descrita se centrara sobre
todo en la parte de Animales. No obstante de forma transversal también se hara
referencia a este capitulo del Sexo.

Objetivos: 03, 04, 05, 06, O7

Contenidos: C8

Competencias: CCL, CMCT, CAA

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursos y
evaluacion:

Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno, regla,
escuadra, cartab6n y compas.

Rubrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (finales de marzo): Tiempo

iNo seamos malos!: los alumnos/as en su cuaderno de la propuesta manifestaran su
parecer sobre lo leido previamente a esta sesion. Con el objetivo de concienciar y
promover la igualdad de género se pedira que redacten su opiniéon sobre esta cuestion,
tomando como referencia "Las 10 ideas preconcebidas sobre nifias y nihos" (pag. 117).

10

Los animales presentados en Curiosidades Animales se van a dividir en 3 grupos: marinos
(pescadito de plata, caballito de mar y bonito), aves (herrerillo y gallina) y terrestres
(gusano de seda, hamster, jackalope y puerco espin). Cada alumno elegira un animal de
cada grupo y, una vez hecho esto, a cada uno de estos animales se le asignara una figura
segun se recoge en las siguientes tablas (los marinos seran triangulos; las aves, curvas; y
los terrestres, cuadrilateros):

20

MARINOS
[Triangulos)

! Pescadito de plata

| o | lackalope
\ {Eguilatero) '

|
(Rombo) i
|

Gusano de seda

Herrerillo | |
! (Cuadrado) !
| |

(Circunferencia)

L
i Caballito de mar |
L _[lsosceles) o

! Bonito '
\ {Escaleno) !

Gallina
[Semicircunferencia)

Cada alumno/a tendra 3 figuras: un triangulo, una curva y un cuadrilatero. Se les pedira

que los dibujen con ayuda de regla, escuadra, cartabén y compas y realicen lo siguiente: 30

-Clasificar cada figura en poligono o curva. -Decir si sus poligonos son regulares o
irregulares. -Definir el tipo de tridngulo escogido. -Definir el tipo de cuadrilatero elegido.
-Clasificar el tridngulo segin sus angulos (acutangulo, rectingulo u obtusangulo). -
Dibujar las medianas, alturas, mediatrices y bisectrices de su tridngulo. -Senalar
baricentro, ortocentro, circuncentro e incentro de su tridngulo. -Dibujar y sefalar centro,
radio y didmetro de su curva. -Dibujar y sefialar una cuerda y un arco de su curva. -
cdDibujar y sefalar un arco y un sector circular del circulo o semicirculo.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 14: Actividad 10. "Poniendo orden en el area"

Actividad 10: "Poniendo orden en el area"

Sesion: 10

Descripcion de
la unidad y
Justificacion:

En Matematicas, el perimetro es la suma de las longitudes de los lados de una
figura geométrica. El area es una medida de extensién de una superficie,
expresada en unidades de medida denominadas unidades de superficie. En este
tema los alumnos/as cuantifican los contenidos geométricos.

La lectura del libro de Bart prosigue con el capitulo de Psicologia, tema que
posiblemente interese a parte del alumnado, y con las secciones de Pelea y
Academia de Litigacion, del capitulo de Ley y Orden: el Orden Publico.

Para relacionar el cilculo de longitudes y areas con el libro de lectura se van a
utilizar todas las secciones de este capitulo y medio, en concreto los titulos de

cada una de ellas.

Objetivos: 03, 04, 05, 06, O7

Contenidos: Co

Competencias: CCL, CMCT, CAA, CSC

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursos y Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno.

evaluacion: .
Rubrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (mediados de abril):

iNo seamos malos!: el alumnado dara su opinion sobre que le ha parecido el tratamiento
de la Psicologia que efectia Bart en su Guia para la vida asi como sobre las secciones de
Ley y Orden correspondientes a esta sesion. Complementaran esta opiniéon con su parecer
sobre la conveniencia de solventar las disputas mediante el didlogo y la comprension
mutua, nunca mediante la pelea y la agresion fisica.

Cada alumno/a elegira tres de las 6 secciones del libro que corresponden a esta sesion (4
del capitulo de Psicologia y 2 de Ley y Orden). Una vez la hayan elegido se les asignara una
figura plana segtn la correspondencia establecida en la siguiente tabla:

SECCION FIGURA DIMENSIONES (cm)
Lenguaje Corporal Tridngulo Base: n° vocales, Altura: n® consonantes

=

Reales Fobias Cuadrado ado: n° de letras

oy

Pon tus Fobias a Trabajar | Rectangulo ase: n° vocales, Altura: n® consonantes

Los 3 Tipos de Cerebros Rombo Dg. M: n° consonantes Dg.m: n° vocales

Pelea Romboide Base: n° vocales, Altura: n° consonantes

Academia de Litigacion Circunferencia | Radio: n° de letras

Cada alumno/a tendra tres figuras con las dimensiones especificadas, donde: n° vocales
serd el namero de vocales del titulo de la secciéon; n°® consonantes, el nimero de
consonantes de dicho titulo; y n° de letras, las letras totales del titulo.

Con estos datos cada alumno calculara: -Perimetro de cada figura. -Area de cada figura.

A continuacién dibujaran una figura compuesta por las tres figuras que no le hayan
correspondido anteriormente; de dicha figura calcularan analogamente su perimetro total
y el area o superficie total. Se les incidira especialmente en que pongan las unidades de
medida correctas, es decir, cm en el perimetro y cm? en el area o superficie.

Nota: Dg. M: diagonal mayor, Dg.m: diagonal menor.

Tiempo

10

20

30

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 15: Actividad 11. "La funcién de la Navidad"

Actividad 11: "La funcion de la Navidad"

Sesion: 11

Descripcion de
la unidad y
Justificacion:

En la presente unidad, se detallaran el concepto de funcién, de coordenadas de
un punto (abscisa y ordenada), asi como la organizacién de datos en tablas de
valores. Es un tema importante pues introduce al alumno/a en el anélisis.

Acaba en esta sesion el capitulo Ley y Orden: el Orden Publico, y se aborda por
completo el dedicado a la Navidad. Se ha preferido respetar la secuenciacién
del libro, a pesar de leer la parte de Navidad a finales de abril, por no
interrumpir ni cambiar el orden en que el libro esta estructurado.

Seré la seccién de Regalos de Navidad de Ultima Hora en la que se centre la
actividad de esta unidad aplicando los contenidos de Funciones en ella.

Objetivos: 03, 04, Os5, 06, O7

Contenidos: C10

Competencias: CCL, CMCT, CAA, CSC

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursosy Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno.

evaluacion: -
Ribrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (finales de abril):

iNo seamos malos!: resultard especialmente interesante el que los alumnos/as
manifiesten su opiniéon por escrito sobre la comica forma con que Bart presenta la
Navidad en su Guia para la Vida. Tras esto, con motivo de la seccién iVerdaderas Leyes
Americanas, Tio!, los alumnos/as expondran en su cuaderno su parecer sobre las normas
de conducta y convivencia del centro educativo donde desarrollan sus estudios.

De la seccién Regalos de Navidad de Ultima Hora los alumnos/as escogeran dos de los 6
regalos presentes en ella, cada una con su precio: confeti (12 ptas), botella o lata (5 ptas),
calcetin de arroz (129 ptas), moneda de la suerte (5 ptas), intrigante escultura hecha con
clip (2 ptas) y util piedra pisapapeles (1 ptas).

Para cada uno de los dos articulos escogidos, los alumnos/as construirdn la siguiente
funcion:
y = precio total de compra en pesetas de ese articulo
p = precio del articulo elegido en pesetas
x = numero de articulos elegidos
e = gastos de envio fijos en pesetas

y=p-xte

donde e, los gastos de envio, seran igual al nimero de letras del nombre de pila del
alumno/a (p. €j. Rosario--> 7 letras--> 7 pesetas).

En este momento el alumno tendra construidas dos funciones. Para cada una de ellas se le
pide: -Localizar y escribir las variables independiente y dependiente. -Decir el tipo de
funcién que es (a este nivel seran todas funciones afines). -Escribir que tipo de figura seria
su grafica (seran todas rectas). -De cada funcién localizar y escribir su pendiente y
ordenada en el origen. -Segin el valor de la pendiente, decir si serdn crecientes o
decrecientes. -Hacer una tabla de valores para cada una y representar graficamente la
funcién, con sus correspondientes ejes de coordenadas (abscisas y ordenadas).

A continuacioén, para la funciéon que hayan elegido con mayor precio, hallaran el valor total
de comprar 500 articulos. El resultado, en pesetas, sera trasladado a euros, teniendo en

cuenta la siguiente equivalencia:
x 166,386

: 166,386

Tiempo

10

20

30

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 16: Actividad 12. "Estadistica insélita"

Actividad 12: "Estadistica insélita"

Sesion: 12

Descripcion de
la unidad y
Justificacion:

La presente unidad se refiere al tema de la Estadistica, que se puede definir
como la ciencia cuyo objetivo es reunir informacion para facilitar el estudio de
datos masivos de individuos, grupos, series de hechos, etc., y deducir de ello
gracias al analisis de estos datos unos significados precisos o unas previsiones.

El capitulo de Hechos Insélitos tal vez sea uno de los mas divertidos de leer
para el alumno/a en cada una de las 6 secciones de las que se compone con
temas como los monstruos, los alienigenas, etc. También habran leido las dos
primeras secciones de Religion.

Para no herir susceptibilidades ni generar polémica, la actividad se centrara en
el capitulo de Hechos Insolitos, dejando de lado para ella las secciones de

Religion.

Objetivos: 03, 04, 05, 06, 07

Contenidos: C11

Competencias: CCL, CMCT, CD, CAA

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursos y Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno, transportador

evaluacion: de 4ngulos.

Ribrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (mediados de mayo):

iNo seamos malos!: en su cuaderno para esta intervencion los alumnos/as anotaran las
impresiones recibidas tras la lectura de la parte correspondiente a Hechos Insdlitos y a las
2 primeras secciones de Religion, de forma breve. Ademaés, relataran de forma escrita
aquel o aquellos acontecimientos insélitos que conozcan que méas llamen su atencion.

En las paginas 158 y 159 aparece una tabla de Los Monstruos a tu Alcance. En ellas
aparecen reflejados los nombres de 41 monstruos (La Mantis Mortifera, Piesgrandes, etc.)
y junto a estos nombres, ademés del habitat, las caracteristicas que tiene (criatura
acuatica, bestia mitica, come carne humana, etc.). Los alumnos/as han de clasificar los 41
monstruos segin el nimero de caracteristicas que tengan (1, 2 6 3).

Una vez establecida la clasificacion por cada alumno/a de forma individual, ordenaran los
datos en una tabla de frecuencias la cual adoptara la siguiente forma:

ke

n;
13
17
11
41
donde x; = numero de caracteristicas de un monstruo y n; = nimero de monstruos con
esa cantidad de caracteristicas (es decir, la frecuencia absoluta). A continuacién cada
alumno/a realizara y contestara los siguientes ejercicios y cuestiones:

O N | =

-Definir la poblaciéon objeto de estudio. -Decir que es lo que es cada individuo de esta
poblacién. -Nombrar los monstruos integrantes de la muestra formada por los que
presentan la caracteristica "amenaza para la humanidad". -Formar la muestra con una
caracteristica elegida por el alumno/a. -Definir qué tipo de variables es x; (cualitativa,
nominal u ordinal; o cuantitativa, discreta o continua). -Determinar el tamano N de la
poblacion. -Determinar los tamahos n de cada una de las muestras formadas
anteriormente. -Completar la tabla con las frecuencias relativas. -Representar los datos en
un diagrama de barras, en un poligono de frecuencias y en un diagrama de sectores.

Tiempo

'

10

20

30

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 17: Actividad 13. "Probabilidad de concluir"

Actividad 13: "Probabilidad de concluir"

Sesion: 13

Descripcion de
la unidad y
Justificacion:

En la vida cotidiana aparecen muchas situaciones en la que los resultados
observados son diferentes aunque las condiciones iniciales en las que se
produce la experiencia sean las mismas. Este fenomeno es explicado por la
probabilidad, objeto de estudio en esta unidad didactica.

La lectura del libro llega a su fin. Se completan las tres altimas secciones del
capitulo Religion y se ve una espectacular Conclusion, la cual esta integrada
por: Otros Usos para este Libro, Indice, Despedida, Mensaje Publicitario,
Informacién Nutritiva e Ingredientes.

Los conceptos de Probabilidad se desarrollaran con elementos extraidos de las
secciones Otros Usos para este Libro e Indice, ya que ambas cuentan con

elementos numéricos y literarios (incluso dibujos en el caso del Indice).

Objetivos: 03, 04, 05, 06, O7

Contenidos: Ci12

Competencias: CCL, CMCT, CAA

Agrupamiento: | Trabajo individual.

Recursos y Aula, ficha individual, tablet con libro en .pdf, pizarra, cuaderno.

evaluacion: .
Rubrica en Anexo VII.

Descripcion de la actividad y Cronograma (finales de mayo):

iNo seamos malos!: por tltima vez, se les pedira a los alumnos/as que reflejen por escrito
su opini6n sobre lo leido para esta seccion. Asi mismo, y como conclusion de esta lectura,
se les solicitara que digan cuél de los capitulos del libro les ha gustado mas, argumentando
tal eleccion.

En el Indice aparece un glosario de las palabras y expresiones més "frecuentes" en el libro;
estas palabras se encuentran clasificadas segiin su letra inicial en 26 grupos. Cada
alumno/a anotara en su cuaderno la letra inicial de su nombre (p. ej. Rosi anotara la 'R'); a
continuacién buscari esa letra en el Indice y contaré los términos que aparecen en ella (p.
¢j. en R hay 16 expresiones). El nimero obtenido servira para que busquen en la lista de
Otros Usos para Este Libro el "uso" que corresponde a ese ntimero. Al haber 16 "usos" si
se diese la circunstancia de que su ntimero de términos es superior a 16 realizari la
siguiente operacion: dividir su nimero entre 16, sin sacar decimales, y quedarse con el
resto de dicha divisidn, tal y como aparece en el siguiente ejemplo hecho con el 23.

23 | 16
07 1  RESTO:7;

En estos momentos cada alumno/a tendra seleccionada una letra del Indice y un "uso" de
la lista. Con la informacion extraida de estos elementos haré las siguientes cuestiones:

-Clasificar los siguientes experimentos en deterministas o aleatorios: "buscar su uso en la
lista y ver si estd", "ver el resultado del resto de la divisién de su nimero entre 5". -
Determinar los espacios muestrales de los experimentos aleatorios: "extraer una
expresion al azar del grupo de su letra en el Indice", "efectuar la divisién de su ntimero
entre 8 y anotar el resto"”. -Del tltimo experimento mencionado dar un suceso elemental y
otro compuesto. - Del experimento "lanzar un dado": dar el contrario del suceso {1,2},
especificar el suceso seguro y dar uno imposible. -Mediante una tabla, elaborar el espacio
muestral del experimento "lanzar dos dados". -Hallar las probabilidades de: "extraer una

n,on

's' de entre las letras de su "uso"; "extraer una vocal de entre las letras de su "uso".

Tiempo

10

20

30

Fuente: Elaboracién propia.
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3.3.6 Recursos

Al tratarse de un proyecto visual en gran parte (por el hecho de trabajar con un libro),
la produccion y el desarrollo del mismo hace indispensable que cada alumno/a disponga de
este libro, Bart Simpson: Guia para la vida. Este libro sera descargado para cada alumno/a
en sus tabletas en formato .pdf, encontrdndose disponible para ello en la péagina
ftpmirror.your.org, déonde dicho .pdf aparece bajo el nombre bart-simpson-guia-para-la-vida,
de forma gratuita. El .pdf corresponde a la edicion realizada por EDICIONES B, S.A. en 1994.
Los derechos de autor de esta obra estan ya recogidos en la mencionada web, por lo que no
hay problema en su descarga. En lo que respecta a los materiales y recursos empleados, éstos
aparecen ya explicitados en la Tabla 5. Cronograma y resumen de las actividades de la
propuesta, y también en la descripciéon de cada una de las actividades (Tablas 6 a 17). La

clasificacion de estos recursos es la siguiente:

¢ Recursos materiales
El alumnado utilizara material de papeleria sencillo: un cuaderno individual y
exclusivo para las actividades de la propuesta (independiente del cuaderno de la
asignatura), boligrafo, lapices, goma, regla, compas, escuadra, cartabon,
transportador de angulos, etc. En este cuaderno el alumno/a hara su propia ficha
individual para cada actividad bajo las indicaciones del docente en la pizarra, tal y
como aparece en la descripcion de las actividades. Entre los medios TIC se hara uso
de las tabletas de cada alumno/a para la descarga, lectura y trabajo sobre el libro
Bart Simpson: Guia para la vida. Para la actividad iNos conocemos! se haran uso de
figuras, tarjetas de colores y cordones. Para /Nos vamos de excursién! se alquilara un
autobts, y tanto para esta actividad como para iNos reunimos! las anotaciones se
realizaran en el propio cuaderno.

¢ Recursos espaciales
Las actividades correspondientes a las unidades didacticas se realizaran en el aula de
1° de ESO, sin necesidad de ninguna transformaciéon o reagrupamiento, pues los
trabajos son individuales. La actividad /Nos conocemos! se hara en el patio del centro,
mientras que la de iNos reunimos! se efectuara en la sala de usos multiples.

¢ Recursos humanos
El propio docente encargado de la asignatura Matemaéticas de 1°© de ESO sera

responsable de esta actividad, sin necesidad de ningtin profesorado de apoyo.

3.3.7 Evaluacion

Para la evaluacion de esta propuesta se van a distinguir las tres partes de las que se

compone: programa de TEI entre alumnos/as de 1° de ESO y 1° de Bachillerato, actividades
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extraacadémicas previstas (actividades 0, 8 y 14) y actividades académicas correspondientes

a las 12 unidades didacticas.

/7

«» Evaluacién del programa de TEI

A la nota final de Matematicas de 1° de ESO y de 1° de Bachillerato se le afiadira hasta
un maximo de 1 punto, segin el grado de compromiso y participacion en este programa, a los
alumnos/as tutorizados (1° de ESO) y tutores (1° de Bachillerato) que, de forma voluntaria,

hayan participado. Esta evaluacion se realizara a partir de estas actividades o tareas:

TAREA 1. Recepcion y cuamplimentacion de las encuestas de los Anexos Iy 11
TAREA 2. Entrevista personal con los docentes previas a la formacion de parejas.
TAREA 3. Colaboracion y participacién en la formacion y reajuste de parejas.
TAREA 4. Participacion en la actividad iNos conocemos! de presentacion de parejas.
TAREA 5. Excursion programada iNos vamos de excursion!

TAREA 6. Comunicacion online y/o personal durante el curso con su pareja.

La rabrica de evaluacion correspondiente a este programa, y que servira para la obtencion de

hasta 1 punto extra en la nota final de las asignaturas mencionadas, aparece en el Anexo V.

« Evaluacién de las actividades extraacadémicas

Estableciendo un nexo de uni6én entre el programa TEI y las unidades didacticas
propias de la asignatura de Matematicas de 1° de ESO, se han disefiado tres actividades que
relacionan ambas partes de la propuesta. Estas actividades son la 0, 8 y 14, y su descripciéon

aparece en el subepigrafe 3.3.5 Actividades y, basicamente, consistian en lo siguiente:

Actividad o: "iNos conocemos!"”, actividad de presentacidon en el patio.
Actividad 8: "iNos vamos de excursiéon”, visita al Centro de Ciencia Principia.

Actividad 14: "iNos reunimos!", reunion prevista para la conclusién de la propuesta.

Si bien la TEI puntuara para la nota final de Matematicas tanto para tutores como
tutorizados, ésta solo se aplicara para los de 1° de ESO, en concreto con hasta 0”5 puntos
extra en la nota trimestral de la asignatura. El motivo es no alterar en exceso la puntuaciéon
de los alumnos/as. Se observa como las actividades 0 y 8 estan en esta evaluacion y en la
anterior, mientras que la 14 solo aparece aqui; a pesar de que en iNos reunimos! también
intervienen los alumnos/as de 1° de Bachillerato no se ha considerado introducirla en el
anterior programa, ya que esta reunion se centrara en Los Simpson. Las rubricas de estas

actividades aparecen en el Anexo VI.

/7

«»+ Evaluacién de las actividades académicas de las unidades didacticas

La evaluacion de esta intervencion esta condicionada por la metodologia usada. En

este caso cada una de las 12 actividades académicas propuestas tiene lugar, como ya se
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comento, en la clase que va a continuacion del término del desarrollo normal de cada una de
las 12 unidades e inmediatamente antes de la pentltima sesion prevista para ellas, la de
aclaracion de dudas y de tltimos ejercicios (la tltima seré la prueba escrita). Se tiene previsto
que sobre el 100 % de la nota de cada una de las unidades didécticas, el 20 % sera de la
actividad presentada en esta propuesta, siendo el 80 % restante de la evaluacion prevista en
cada uno de los temas. Por tanto, el 80 % de la nota de cada unidad correspondera a los
criterios y estandares de aprendizaje evaluables de la programacion didactica del centro,

mientras que el 20 % vendra dado por la evaluacion de la actividad adscrita a cada unidad.

Respecto a las tres tradicionales etapas de evaluacion (inicial, formativa y sumativa,
en lo referente a la de cada una de estas 12 actividades (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12 y 13), Se

ha tenido en cuenta lo siguiente (mencionar ademas que se realizara una heteroevaluacion).

e Evaluacion inicial: no se realiza una evaluacion inicial de los conocimientos previos ya

que la actividad tendra lugar justo después de la conclusiéon de la explicacion y
practica de la unidad, la cual ha impartido el mismo docente encargado de la
propuesta por lo que ya tendra una idea de los conocimientos que llevan asimilados.

e Evaluaciéon formativa o continua: esto se ha tenido en cuenta en el disefio de las

actividades, con la ventaja de que al realizarse al término de la unidad, el docente
estara en condiciones de incidir sobre lo que los alumnos/as necesiten mejorar.

e Evaluacion sumativa o final: a través de esta evaluacién se podra acreditar si los

niveles educativos exigidos se logran o no por parte del alumno/a. Se realizara al final
de cada unidad de estudio con la rabrica reflejada en el Anexo VII, correspondiendo a

la nota final de la unidad didéctica un 20 % al desarrollo completo de la actividad.

Nota: los % indicados en cada ribrica corresponden a la maxima puntuaciéon prevista en

cada punto, graduandose desde 0 % hasta dicho % segiin el grado de consecucion obtenido.

3.4 Evaluacion de la propuesta

Esta propuesta se evaluara haciendo uso de unos indicadores de viabilidad y de unos
instrumentos para medirlos. La realizacion de esta propuesta de intervenciéon se considera
perfectamente factible, a pesar de que en un principio pueda parecer de implementacion

complicada. Esta factibilidad y viabilidad se fundamenta en cuatro puntos fundamentales:

e Encaje didactico: lo primero que se ha constatado tras su anélisis es que las

actividades proyectadas encajan con la programacion didactica de la asignatura
Matematicas de 1° de ESO y con sus unidades didacticas.

e Riesgo al ser implementado: la austeridad en los recursos necesarios para llevar a

cabo esta propuesta (tabletas, material de papeleria basico, etc.) facilita el desarrollo
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de la misma. Cualquier contratiempo en su realizacion puede ser facilmente

solventado.

Riesgo de falta de aceptacion: siempre que un docente disefia propuestas didacticas lo

hace con la intencion e ilusion de que éstas sean aceptadas por el alumnado, aunque
puede pasar que los estudiantes no acepten de buen grado lo que se les propone. Aqui
esta posibilidad se ve muy disminuida ya que los personajes sobre los que se
desarrolla lo programado son conocidos y seguidos por la mayoria de los alumnos/as
de estas edades: Los Simpson son una de las series mas famosas a nivel mundial.

Viabilidad de aplicacién: como ya se ha mencionado no se necesitan recursos

especialmente sofisticados y ademas se ha secuenciado su cronograma de forma que

se adapta al desarrollo normal del curso académico.

Indicadores de viabilidad de la propuesta de intervenciéon

Se han establecido una serie de indicadores de factibilidad y viabilidad para este

proyecto educativo. Estos son los siguientes:

Participacion: los distintos objetivos de este trabajo no pueden llevarse a cabo sin la
participacion de los alumnos/as en el proyecto y consecuentemente en las distintas
actividades propuestas. Esta participacién medira si el proyecto ha tenido éxito entre
los alumnos/as y si se han conseguido los objetivos general y especificos planteados.
Satisfacciéon: se pretende ademas que las actividades disefiadas satisfagan las
expectativas de los alumnos.

Rendimiento académico: la consecucion de los objetivos de esta propuesta estan
también ligados al rendimiento académico ya que este trabajo tiene una doble
vertiente: conseguir que los estudiantes adquieran y/o mejoren su formaciéon
académica en Matematicas, la lectura y la sociedad en general, y obtener integraciéon

de los nuevos alumnos/as en el centro, todo pensando en el bienestar del alumnado.

Instrumentos para evaluar la propuesta de intervencién

Antes de mostrar los instrumentos de evaluacion de la propuesta hay que observar la

pretendida amplitud de la misma, tanto en diversidad de aspectos (académica, integradora,

de lectura, de cultura general, etc.) como en duracién (todo un curso lectivo). Esta

circunstancia ha condicionado su disefio y planificacién, asi como condicionara su desarrollo

y ejecucion. Siempre se ha optado por dejar un relativo amplio margen de variabilidad a

criterio del docente o docentes encargados de su implementacion para, de este modo, lograr

su optimizacion.

En la siguiente tabla se muestran los instrumentos que permitirain evaluar los

indicadores del apartado anterior:
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Tabla 18: Relacion entre técnicas, instrumentos y descripcion de evaluacion de la propuesta.

TECNICAS INSTRUMENTO DESCRIPCION
Observacion y Evaluacion del alumno/a en la | - Participa
correccion escrita actividad con escala de

. ., , . - Rinde académicamente
estimacion numérica de 1 a 10.

Observacion y anélisis | Cuestionario mediante una lista | - Esta satisfecho o no
de respuestas de control (acuerdo o no de

acuerdo)*
Fuente: Elaboracion propia.

* El cuestionario se encuentra reflejado en el Anexo IX.

Respecto al cuestionario es importante senalar que se debe indicar a los alumnos/as
participantes que lo realicen siendo totalmente sinceros en sus respuestas. Es frecuente que
los estudiantes asocien cualquier documento, impreso o cuestionario que se les da con algo
evaluable y que se les pondré nota, y de ahi la importancia de hacerles ver que este

cuestionario no trata de la evaluacion de ellos, si no que se trata de la valoracion del proyecto.

Por altimo, resefar que estos indicadores de viabilidad e instrumentos para evaluar la
propuesta han sido realizados de forma subjetiva. Sin embargo, hay indicadores de logro
objetivos para la evaluaciéon de la propia practica docente que pueden ser aplicados en la
evaluacion de este proyecto. La evaluacion de los procesos de ensefianza de aprendizaje es
una de las funciones del profesorado. Segin la LOE en el Real Decreto 1105/2014 que

establece el curriculo basico de la ESO se menciona expresamente dicha circunstancia.

3.5 Atencion a la diversidad

Como ya se menciono, en los dos grupos de 1° de ESO a los que va dirigido esta
propuesta no hay ningin alumno/a con una necesidad de apoyo educativo especifico. No
obstante, y para una mayor posibilidad de implementacion de esta intervencion, se ha
optado por dedicar este subapartado especificamente a la atencién a la diversidad. En primer
lugar, hay que entender que este propio proyecto en si es una forma de atender a la
diversidad. No obstante, se han previsto acciones para alumnos/as con dificultades diversas.
Con este fin, en la eleccion de las parejas del TEI se tiene en cuenta tanto el rendimiento
académico como la personalidad de los alumnos/as, puntos estos que se valoraran en los
cuestionarios previstos, en las entrevistas personales y en el contacto diario con los
alumnos/as. Al constituir la diversidad una realidad en los centros educativos, ésta ha de ser
atendida por todo el profesorado. En la programacion didactica de la asignatura de
Matematicas de 1° de ESO del centro ya se contemplan estas medidas, las cuales seran
respetadas; basicamente para esta propuesta se recomienda que el docente preste una
atencion mas personalizada a aquellos alumnos/as que lo precisen.
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4 Conclusiones

A lo largo de este Trabajo de Fin de Méaster se han analizado aspectos tanto tedricos
como practicos, didacticos y sociales, generales y especificos en torno al proceso de
ensenanza-aprendizaje. Se ha disefiado una propuesta orientada a la consecucion del objetivo
general y los objetivos especificos, teniendo en cuenta todos los elementos curriculares y
siempre pensando en el destinatario final de esta propuesta: el alumnado, eje central por el
que debe girar toda labor realizada por un docente. Los resultados de la evaluacion de la
propuesta tanto por el profesorado como de los alumnos/as permitiran obtener conclusiones
para introducir las correspondientes mejoras. No obstante, la propia planificacion de la
experiencia por parte del profesor resultard enriquecedora para su labor docente a lo largo
del curso ya que le permite conocer de forma mas personalizada las caracteristicas del

alumnado y le aporta herramientas de motivacion.

En la realizacion del Marco Teorico se procedi6 a un estudio de trabajos e
investigaciones precedentes que versaran sobre las problematicas y los objetivos (tanto
general como especificos) aqui planteados. Resultdé sorprendente la gran cantidad de
informacion, anélisis, bibliografia y documentacién sobre cada uno de los puntos planteados,
siendo este hecho motivo de satisfaccion personal al constatar el interés y la preocupaciéon
que la labor docente goza en el mundo cientifico, académico y social en general. Esta
satisfaccion viene dada por el respaldo que supone este interés en afianzar la decidida
vocacién docente que se presenta en la autora de estas lineas a nivel personal. La idea de este
trabajo era presentar una propuesta ambiciosa destinada a ayudar a conseguir una serie de
objetivos que, aunque puedan parecer a simple vista dispersos, la confeccion de este trabajo
ha puesto de manifiesto su complementariedad: matematicas, lectura e integraciéon en la

comunidad educativa van siempre de la mano.

Se pretendia con este TFM un objetivo general consistente en describir un sistema
que facilitara un mejor aprendizaje de las matemaéticas (entendida como asignatura), pero
también de las matematicas (entendida como ciencia). El hecho de trabajar con unos
personajes como Los Simpson contribuira sin duda en la consecucion de estos objetivos: son
conocidos y seguidos por practicamente todos los alumnos/as y los ven como unos "actores" y
"actrices" divertidos e incluso entrafiables. Bart y Lisa representan, respectivamente, los
arquetipos de estudiante discolo y travieso y de alumna aplicada y responsable;
evidentemente son personajes de ficcion y los alumnos/as, a pesar de su relativa todavia
corta edad, son conscientes de que en la "vida real" existe una amplia gama de adolescentes
entre ambos puntos casi extremos. La identificacion de la realidad y la curiosidad por
diversos temas canalizara la atraccion del alumno/a sobre estos dibujos animados hacia las

matematicas. se concluye que la identificacion de la realidad con los personajes del libro, las
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relaciones sociales establecidas y la conexiéon con el curriculo de Matematicas pueden

favorecer la adquisicion de la competencias clave.

Paralelamente al transcurso de la elaboracién de esta propuesta se ha confirmado
como cada uno de los objetivos especificos podran llegar a un buen grado de consecucion
gracias a ella. El interés del alumnado hacia las matematicas y de que pueden aplicarse en la
vida cotidiana se ha intentado motivar de una forma practica y amena, siendo esto tltimo
fundamental en el disefio de cada una de las actividades propuestas. A pesar de que el libro
protagonista de este proyecto no es exclusivamente un texto literario, el alumno/a habra
ejercitado la practica de la lectura y de la comprension lectora. La profusion de ilustraciones y
colorido presente en la obra se ha considerado una ayuda fundamental para atraer al
alumno/a hacia la lectura, elemento indispensable en la formacién académica e intelectual de
cualquier persona. Se ha tenido en cuenta también que el destinatario final principal es el
alumno/a de 1° de ESO, en la mayoria de las ocasiones recién llegado al centro educativo, con
los problemas que en ocasiones esto puede acarrear. Precisamente este ha sido el motivo de
construir un plan de TEI; la interacciéon con un "alumno/a veterano/a" se confia que logre
una mejor integracion y adaptaciéon del nuevo estudiante. De otro modo, si esta integracion
no se produce de forma adecuada, es evidente (hecho constatado en las investigaciones
resefiadas en el Marco Teorico), que se dificultara el proceso de aprendizaje del alumnado.
Por dltimo, y recordando el objetivo especifico nimero 4, la larga duracion del planteamiento
de esta propuesta (todo el curso), permitira identificar posibles causas que entorpezcan tanto

la integracién como el aprendizaje asi como los posibles déficits que se puedan presentar.

La lectura de la bibliografia consultada ha hecho surgir muchas de las ideas aqui
presentadas y, ademés, han provocado una profunda reflexiéon en lo que es la tarea docente,
estando cada vez maés clara y definida la vocacion previa y la aspiraciéon de poder llegar a ser
profesora. Grandes profesionales e investigadores han dedicado una ingente cantidad de
tiempo y esfuerzo en analizar multitud de aspectos relacionados con la tarea educativa. Estas

grandes aportaciones se han intentado reflejar, en 1a medida de lo posible, en este trabajo.

El deseo de efectuar correctamente y de tratar de forma adecuada todo lo expuesto en
este TFM ha hecho que, a nivel personal, no solo se hayan utilizado fuentes documentales
secundarias (bibliografia, Internet, etc.) sino que ademas se ha contactado con personas del
ambito educativo con gran experiencia y profesionalidad. En el transcurso de estos contactos
se han mantenido profundas conversaciones y reflexiones con profesores y profesoras con
dilatadas trayectorias profesionales, habiéndoseles pedido consejos y aportaciones: al fin y al
cabo "la experiencia es un grado". La experiencia y el bien hacer de estos docentes junto con
la realizacion de este trabajo ha supuesto personalmente la reafirmaciéon en una idea que ya

se tenia de antes: lo principal ha sido, es y seguira siendo el alumno/a en todas su facetas.
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5 Limitaciones y prospectiva

El punto mas importante en el inicio de este TFM es saber qué tipo de trabajo se
quiere realizar. Tras una profunda reflexion se decidi6é por acometer un ambicioso proyecto
que mezclaba varias de estas ideas: aprendizaje de las matemaéticas, fomento de la lectura e
integracion en un nuevo centro. Como se ha podido comprobar, apostar por un proyecto
innovador supone un aumento de carga de trabajo para el docente pero, si se alcanzan los
objetivos establecidos, el grado de satisfaccion del profesor/a sera mayor que el de dicha
carga de trabajo haya podido suponer. Algunas otras posibles limitaciones podrian derivarse
de la posible actitud que algunos padres y madres tomen ante el hecho de ver a sus hijos e
hijas leyendo como actividad escolar un libro de comics: podrian considerar este hecho como
"algo poco serio" y no educativo. Es funcion del docente y del claustro de profesores hacerles

ver, si esto sucediera, las ventajas didacticas que este tipo de actividades supone.

Actualmente son muchos los centros educativos que utilizan diferentes proyectos
innovadores para promover el aprendizaje y formacion de sus alumnos/as, tanto en
Matematicas como en otras asignaturas. La propuesta que se ha presentado en este TFM se
estima que es perfectamente compatible con cualquier otra que se lleve a cabo. Seria muy
interesante que el proyecto iniciado aqui en 1° de ESO tuviera continuidad en el resto de los
cursos; bastaria adecuar el libro cuya lectura se compaginaria con las asignaturas de
Matematicas a las edades de los alumnos/as: ir seleccionando libros de acuerdo con su
natural proceso evolutivo y preferencias intelectuales. Ademas, futuras lineas de trabajo y de
investigacion que se pueden abrir a partir de este TFM son llevar su contenido a todas las
demaés asignaturas. Se considera perfectamente factible que la enriquecedora lectura de un
libro se compagine con el desarrollo de materias como Fisica y Quimica, Biologia, Historia,
Geografia, Idioma Extranjero, etc. Seria labor de los docentes de cada departamento la
confeccion de las actividades adecuadas. Asimismo se podria llevar el proyecto con una
pelicula en lugar de un libro. En la historia de la cinematografia existen ademas titulos muy
relacionados con la ensefianza, como puedan ser Esta tierra es mia (Jean Renoir, 1943), Pink

Floyd - The Wall (Alan Parker, 1982), El club de los poetas muertos (Peter Weir, 1989), etc.

En cualquier caso, y sea cual sea el resultado de esta propuesta y/o de futuros
proyectos similares, hay que recordar que lo principal es el alumno/a y su formacion; como
decia Franklin: "Dime y lo olvido, enséiame y lo recuerdo, involicrame y lo aprendo”. La

ensefianza no es un fin en si misma: la finalidad es la formacién de los alumnos/as.
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7 Anexos

7.1 Anexo 1. Cuestionario HONEY-ALONSO

Cuestionario HONEY-ALONSO de ESTILOS DE APRENDIZAJE

Instrucciones para responder al cuestionario:

~~ NN

NN

NN

NN

o Este cuestionario ha sido disefiado para identificar tu estilo preferido de aprender. No

es un test de inteligencia, ni de personalidad.

No hay limite de tiempo para contestar el cuestionario.

No hay respuestas correctas o erroneas. Sera util en la medida que seas sincero/a en
tus respuestas.

Si estas mas de acuerdo que en desacuerdo con la sentencia pon un signo mas (+),

Si, por el contrario, estas mas en desacuerdo que de acuerdo, pon un signo menos (-).

Por favor contesta a todas las sentencias.

) 1. Tengo fama de decir lo que pienso claramente y sin rodeos.

) 2. Estoy seguro/a de lo que es bueno y lo que es malo, lo que esta bien y lo que esta
mal.

) 3. Muchas veces actio sin mirar las consecuencias.

) 4. Normalmente trato de resolver los problemas met6dicamente y paso a paso.

) 5. Creo que los formalismos coartan y limitan la actuacion libre delas personas.

) 6. Me interesa saber cuéles son los sistemas de valores de los demas y con qué
criterios actuan.

) 7. Pienso que el actuar intuitivamente puede ser siempre tan valido como actuar
reflexivamente.

) 8. Creo que lo més importante es que las cosasfuncionen.

) 9. Procuro estar al tanto de lo que ocurre aqui y ahora.

) 10. Disfruto cuando tengo tiempo para preparar mi trabajo y realizarlo a conciencia.

) 11. Estoy a gusto siguiendo un orden en las comidas, en el estudio, haciendo
ejercicio regularmente.

) 12. Cuando escucho una nueva idea enseguida comienzo a pensar cobmo ponerla en
practica.

) 13. Prefiero las ideas originales y novedosas aunque no seanpracticas.

) 14. Admito y me ajusto a las normas s6lo si me sirven para lograr mis
objetivos.

) 15. Normalmente encajo bien con personas reflexivas, y me cuesta
sintonizar con personas demasiado espontaneas, imprevisibles.

) 16. Escucho con maés frecuencia que hablo.

) 17. Prefiero las cosas estructuradas a las desordenadas.

) 18. Cuando poseo cualquier informacioén, trato de interpretarla bien antes de
manifestar alguna conclusion.

) 19. Antes de hacer algo estudio con cuidado sus ventajas e inconvenientes.

) 20. Me entusiasmo con el reto de hacer algo nuevo y diferente.

) 21. Casi siempre procuro ser coherente con mis criterios y sistemasde valores.
Tengo principios y los sigo.

) 22. Cuando hay una discusiéon no me gusta ir con rodeos.
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NN/ ~~

NN NN NN

~~

N

NN AN NN

~~

NN

) 23. Me disgusta implicarme afectivamente en el ambiente de laescuela.
Prefiero mantener relaciones distantes.

) 24. Me gustan mas las personas realistas y concretas que las teoricas.

) 25. Me cuesta ser creativo/a, romper estructuras.

) 26. Me siento a gusto con personas espontaneas y divertidas.

) 27. La mayoria de las veces expreso abiertamente coémo me siento.

) 28. Me gusta analizar y dar vueltas a las cosas.

) 29. Me molesta que la gente no se tome en serio las cosas.

) 30. Me atrae experimentar y practicar las tiltimas técnicas y novedades.

) 31. Soy cauteloso/a a la hora de sacar conclusiones.

) 32. Prefiero contar con el mayor nimero de fuentes de informacién. Cuantos mas
datos retina para reflexionar, mejor.

) 33. Tiendo a ser perfeccionista.

) 34. Prefiero oir las opiniones de los demés antes de exponer la mia.

) 35. Me gusta afrontar la vida espontaneamente y no tener que planificar todo
previamente.

) 36. En las discusiones me gusta observar como actiian losdemas participantes.

) 37. Me siento incobmodo/a con las personas calladas y demasiado analiticas.

) 38. Juzgo con frecuencia las ideas de los demas por su valor practico.

) 39. Me agobio si me obligan a acelerar mucho el trabajo para cumplirun plazo.

) 40. En las reuniones apoyo las ideas practicas y realistas.

) 41. Es mejor gozar del momento presente que deleitarse pensando en el pasado o en
el futuro.

) 42. Me molestan las personas que siempre desean apresurar lascosas.

) 43. Aporto ideas nuevas y espontaneas en los grupos de discusion.

) 44. Pienso que son mas consistentes las decisiones fundamentadas en un minucioso
andlisis que las basadas en la intuicion.

) 45. Detecto frecuentemente la inconsistencia y puntos débiles enlas
argumentaciones de los demas.

) 46. Creo que es preciso saltarse las normas muchas mas vecesque cumplirlas.

) 47. A menudo caigo en la cuenta de otras formas mejores y mas practicas de hacer
las cosas.

) 48. En conjunto hablo méas que escucho.

) 49. Prefiero distanciarme de los hechos y observarlos desde otras perspectivas.

) 50. Estoy convencido/a que debe imponerse la l6gica y el razonamiento.

) 51. Me gusta buscar nuevas experiencias.

) 52. Me gusta experimentar y aplicar las cosas.

) 53. Pienso que debemos llegar pronto al grano, al meollo de los temas.

) 54. Siempre trato de conseguir conclusiones e ideas claras.

) 55. Prefiero discutir cuestiones concretas y no perder el tiempo con platicas
superficiales.

) 56. Me impaciento cuando me dan explicaciones irrelevantes e incoherentes.

) 57. Compruebo antes si las cosas funcionan realmente.

) 58. Hago varios borradores antes de la redaccion definitiva de un trabajo.

) 59. Soy consciente de que en las discusiones ayudo a mantener alos
demas centrados en el tema, evitando divagaciones.

) 60. Observo que, con frecuencia, soy uno/a de los/as mas objetivos/as y
desapasionados/as en las discusiones.

) 61. Cuando algo va mal, le quito importancia y trato de hacerlo mejor.

) 62. Rechazo ideas originales y espontaneas si no las veopracticas.

) 63. Me gusta sopesar diversas alternativas antes de tomar una decision.

) 64. Con frecuencia miro hacia delante para prever el futuro.

) 65. En los debates y discusiones prefiero desempeinar un papel secundario antes que
ser el/la lider o el/la que mas participa.

) 66. Me molestan las personas que no actian con logica.
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) 67. Me resulta incomodo tener que planificar y prever lascosas.

) 68. Creo que el fin justifica los medios en muchos casos.

) 69. Suelo reflexionar sobre los asuntos y problemas.

) 70. El trabajar a conciencia me llena de satisfaccion y orgullo.

) 71. Ante los acontecimientos trato de descubrir los principios y teorias en que se
basan.

) 72. Con tal de conseguir el objetivo que pretendo soy capaz de herir sentimientos
ajenos.

) 73. No me importa hacer todo lo necesario para que sea efectivo mi trabajo.

) 74. Con frecuencia soy una de las personas que mas anima lasfiestas.

) 75. Me aburro enseguida con el trabajo metédico y minucioso.

) 76. La gente con frecuencia cree que soy poco sensible a sus sentimientos.

) 77. Suelo dejarme llevar por mis intuiciones

) 7

) 7

)

NN

~

8. Si trabajo en grupo procuro que se siga un método y unorden.
9. Con frecuencia me interesa averiguar lo que piensa la gente.
80. Esquivo los temas subjetivos, ambiguos y poco claros.

NN

Fuente: Alonso, C.M., Gallego, D.J. y Honey, P. (2007). Los estilos de aprendizaje. Bilbao:
Ediciones Mensajero.
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1. Rodea con un circulo cada uno de los niimeros que has sefialado con un signo mas

(+).

2. Suma el ntimero de circulos que hay en cada columna.

3. Coloca estos totales en la grafica. Une los cuatro para formar una figura. Asi

comprobaras cual es tu estilo o estilos de aprendizaje preferentes.

ACTIVO REFLEXIVO TEORICO PRAGMATICO
3 10 2 1
5 16 4 8
7 18 6 12
(] 19 11 14
13 28 15 22

20 31 17 24
26 32 21 30
27 34 23 38
35 36 25 40
37 39 29 47
41 42 33 52
43 44 45 53
46 49 50 56
48 55 54 57
51 58 60 59
61 63 64 62
67 65 66 68
74 69 71 72
75 70 78 73
77 79 80 76

Fuente: Alonso, C.M., Gallego, D.J. y Honey, P. (2007). Los estilos de aprendizaje. Bilbao:

Ediciones Mensajero.
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GRAFICA ESTILOS DE APRENDIZAJE

Activo

Reflexivo

(TTTTTT I T T Ty rr T T i i T rirTTT Tl

Teobrico

Fuente: Alonso, C.M., Gallego, D.J. y Honey, P. (2007). Los estilos de aprendizaje. Bilbao:

Ediciones Mensajero.
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7.2 Anexo II. Encuesta para Tutor/Tutorizado

ENCUESTA PARA TUTOR/TUTORIZADO

Respuestas claras y cortas.

: 1. ¢Cual es tu grupo de musica favorito 1

: 2. ¢Qué asignatura te gusta mas? 3

i’"'"'"-'"'"}"'"':""'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"'"".5'"'"'"'"""'"'"'"'"'"'"'"'"'"'""""""""""""‘i
i 3. ¢qué asignatura te gusta menos o crees que te da peor? |

' 4.¢Quéhaces en tu tiempo libre?

5. (Te gusta leer? Silarespuesta es si, indica qué genero delibrolees?

| 6. ¢Sete dan bien las Matematicas? ¢Te gustan?

7. ¢Practicas deporte? ¢Cudl?

| 8. ¢Cudl es tu pelicula favorita? ¢Qué género te gusta mas: de aventura, comedia, dramética, !
. de terror, musicales, ciencia ficcion, etc.? ;
i_ i

I 5 ] v TrTmTT Ty . R
i 9. ¢Te consideras una persona activa o por el contrario, eres una persona mas tranquila? ;
i i

i TS 3 " Ty . T
i 10. ¢Te consideras una persona activa o por el contrario, eres una persona mas tranquila?

. 11. ¢Consideras que utilizas las Matematicas en tu dia a dia? ¢Quieres dedicarte de adulto a |
algo relacionado con ellas? 1

| 12. ¢Qué quieres estudiar cuando acabes la etapa de Educacién Secundaria/Bachillerato? |

' 13. ¢En qué te gustaria trabajar en un futuro>

| 14. ¢Qué es lo que mas valoras de un amigo? |
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7.3 Anexo III. Objetivos BOJA
Objetivos

La ensefianza de las Matematicas en la Educacidn Secundaria Obligatoria en Andalucia
contribuird a desarrollar en el alumnado capacidades que le permitan:

1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo y critico e incorporar al lenguaje y modos
de argumentacioén, la racionalidad y las formas de expresién y razonamiento matematico, tanto en
los procesos matematicos, cientificos y tecnoldgicos como en los distintos ambitos de la actividad
humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los resultados
utilizando los recursos mds apropiados.

3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor; utilizar
técnicas de recogida de la informacién y procedimientos de medida, realizar el andlisis de los datos
mediante el uso de distintas clases de numeros y la seleccidon de los calculos apropiados a cada
situacion.

4. |dentificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos, calculos,
etc.) presentes en los medios de comunicacién, Internet, publicidad u otras fuentes de informacién,
analizar criticamente las funciones que desempefan estos elementos matematicos y valorar su
aportacién para una mejor comprension de los mensajes.

5. ldentificar las formas y relaciones espaciales que encontramos en nuestro entorno;
analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la belleza que generan,
al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacién.

6. Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnolégicas (calculadora,
ordenador, dispositivo movil, pizarra digital interactiva, etc.), tanto para realizar calculos como para
buscar, tratar y representar informacion de indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

7. Actuar ante los problemas que surgen en la vida cotidiana de acuerdo con métodos
cientificos y propios de la actividad matematica, tales como la exploracidn sistematica de
alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de vista o la
perseverancia en la busqueda de soluciones.

8. Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la identificacion
y resolucién de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y valorando la conveniencia
de las estrategias utilizadas en funcién del anadlisis de los resultados y de su caracter exacto o
aproximado.

9. Manifestar una actitud positiva ante la resolucién de problemas y mostrar confianza en su
propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito, adquiriendo un nivel de autoestima adecuado
que le permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos, estéticos, practicos y utilitarios de
las matematicas.

10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma creativa, analitica y
critica.

11. Valorar las matematicas como parte integrante de la cultura andaluza, tanto desde un
punto de vista histdrico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual. Aplicar las
competencias matematicas adquiridas para analizar y valorar fenédmenos sociales como la diversidad
cultural, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, la salud, el consumo, el reconocimiento
de la contribucién de ambos sexos al desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento matemadtico
acumulado por la humanidad, la aportacién al crecimiento econdmico desde principios y modelos de
desarrollo sostenible y utilidad social o convivencia pacifica.

Fuente: Boletin Oficial de la Junta de Andalucia, 144, de 28 de julio de 2016.
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7.4 Anexo IV. Actividad tutorizacion entre iguales

GRUPOS DE ALUMNOS. PREGUNTAS Y RESPUESTAS

CURSO: 12 de Bachillerato (Tutores) - 12 de Eso (Tutorando). 2019/2020.

PAREJA 12 de Pregunta/Respuesta 12 de Eso | Pregunta/Respuesta
Bachillerato

NUMERO

1 Alumno 1. | Marie Curie. Le llamé asi | Alumno 2. | {Quién descubrid el
porque ella nacid en Polonio y cual es su
Polonia. simbolo?

El simbolo es Po.

2 Alumno 3. x=4 Alumno 4. | éCudl es la solucion
de la ecuacion
5x+6 =2x+18?

3 Alumno 5. 24 Alumno 6. éCudl es el minimo
comun multiplo de 4,
6y8?

4 Alumno 7. 454 Alumno 8. ¢Qué numero menor
de 1000 tiene mas
letras?

5 Alumno 9. El cuatro Alumno 10. | Soy como una
escalera o como un
hombre sentado vy
cuando se habla de
patas soy las que
tienen los bancos.
También soy un
instrumento musical.

6 Alumno 11. | El 111 Alumno 12. | Comienzo con uno,
prosigo con uno,
termino con uno.
¢Me conoce alguno?

7 Alumno 13. | iCébmo se Illama este | Alumno 14. | Octoedro truncado
poliedro?

8 Alumno 15. | X=10 Alumno 16. | La solucién de la

ecuacion:
3(x —4) = 18es...

9 Alumno 17. | Fe Alumno 18. | {Cudl es el simbolo
quimico del hierro?

10 Alumno 19. | 31/15 Alumno 20. | éCual es el resultado
de sumar§+ g ?

11 Alumno 21. | No el nobel no existe, pero | Alumno 22. | iExiste el premio
existen otros premios Nobel de
como la medalla Fields o el Matematicas?
premio Abel

12 Alumno 23. | Mendel Alumno 24. | {Quién realizd los

primeros trabajos de
genética?
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13 Alumno 25. | Quiere decir que en | Alumno26. | (Qué quiere decir
principio se ha eliminado estelarizado?
toda forma de vida, incluso
al nivel de los
microorganismos de este
ambiente

14 Alumno 27. | 2 Alumno 28. | éCudl es el Unico

numero primo par?

15 Alumno 29. | Infinitas Alumno 30. | {Cuantos numeros

primos existen?

16 Alumno 31. | Dos elevado a seis por | Alumno 32. | {Cual es la
cinco elevado a seis descomponsicion en

factores primos de
1.000.0007?

17 Alumno 33. | Hipatia de Alejandria Alumno 34. | ¢Quién dijo:
"Defiende tu derecho
a pesar, porque
incluso pensar de
manera errénea es
mejor que no
pensar"?

18 Alumno 35. | Fue una  matematica | Alumno 36. | ¢Quién fue Emmy
alemana (1882-1935), de Noether?
ascendencia judia,
especialista en la tedria de
invariantes y conocida por
sus contribuciones de
fundamental importancia
en los campos de la fisica
tedrica y el algebra
abstracta.

19 Alumno37. |5 Alumno38. | (—2+7—-8+8 ="

20 Alumno 39. | Miryam  Mirzakhani en | Alumno 40. | {Quién fue la
2014 gand la medalla primera mujer
Fields, que es un premio matematica que
gue se de cada cuatro anos gané la medalla
desde 19367 Fields?

21 Alumno41. | S Alumno 42. | {Cudl es el simbolo

quimico del azufre?

22 Alumno 43. | La ecuacidn es E: 18. La | Alumno 44. | {Qué numero
GG e =tE dividido entre dos da

18? éPuedes
plantearme el

problema mediante
una ecuacién?
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FIGURAS PARA LOS CARTELES DEL TUTORANDO Y TUTORADO
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7.5 Anexo V. Rubrica para la evaluacion del programa TEI

Maximo de 1 punto extra en la nota final del curso en la asignatura

TAREA 1

TAREA 4

TAREA 5

TAREA 6

correspondiente a cada nivel.

v" Cumplimentacion de forma completa y correcta del
Cuestionario HONEY-ALONSO de ESTILOS DE
APRENDIZAJE (5 %).

v" Cumplimentacion de forma completa y correcta de la

v" Colaboracion de forma participativa con los docentes en

su entrevista personal para la formacion de parejas.

v" Recepcion adecuada de la comunicacion de su pareja
provisional, mostrando su parecer sobre la misma (5 %).
v Colaboracién en la bisqueda de nueva pareja en caso de

que fuera necesario (5 %).

10 % ;
v' Participacion en la actividad /Nos conocemos! en el patio, !
portando su cartel correspondiente (3 %).

v Establecimiento de comunicacion con su pareja a partir :
de la pregunta/respuesta en un tiempo maximo de 15 :

min. (7 %).

v’ Asistencia a la excursién con un comportamiento
adecuado (4 %).
v" Redaccion con contenido adecuado y profundizacion

sobre lo vivido en la excursion (6 %).

50 %
v Establecimiento y participaciéon en reuniones online, con
suficiente grado de compromiso, con su tutor/tutorizado
(25 %).
v Establecimiento y participaciéon en reuniones

presenciales, con suficiente grado de compromiso, con su

tutor/tutorizado (25%).
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7.6 Anexo VI. Rubrica para la evaluacion de las actividades

extraacadémicas.

Maximo de 0’5 puntos extra en la nota trimestral de la asignatura de
Matematicas de 1° de ESO

v' Participacion en la actividad /Nos conocemos! en el patio,
portando su cartel correspondiente (30 %).
v Establecimiento de comunicacion con su pareja a partir

ACTIVIDAD o J de la pregunta/respuesta en un tiempo maximo de 15

¢ min. (60 %).

- v" Ayuda en la realizacion de la actividad (ademas de
1° Trimestre J

realizar la suya propia) a aquellos compafieros/as que

tengan dificultad en su realizacion (no encuentren a su

v' Asistencia a la excursién con un comportamiento

ACTIVIDAD 8 J adecuado 30 %).
¢ v Redaccién con contenido adecuado y profundizacion

20 Trimestre J
v Mantenimiento durante la excursion de una forma de

hablar y conversar clara, educada y sin gritar (10 %).
v' Demostracion de que han entendido lo que han visto

mediante su exposicion en el cuaderno (10 %).

pronunciacion, entonacién, volumen y ritmo (25 %).

ACTIVIDAD 1 Y . ;
i J v Aportacion de conclusiones, valorandose el uso de

¢ recursos audiovisuales, murales o trabajos que apoyen su

3° Trimestre J presentacion (50 %).

v Fluidez, claridad y correcto desarrollo de las conclusiones !
reflejadas en el cuaderno, con adecuada ortografia y '

sintaxis (25 %).

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
sobre lo vivido en la excursién (50 %). !
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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=7 Anexo VII. Rubrica para la evaluacion de cada una de las
actividades académicas de las unidades didacticas.

20 % de la nota de la unidad didactica correspondiente

iNo seamos malos! | 10 %

1° parte (redaccion en v" Impresion global de limpieza del escrito: letra clara 'y
cuaderno de opinién legible; margenes y separacion entre lineas (3 %).
sobre parte del libro) v' El texto consigue el objetivo comunicativo (4 %).

v El registro y el tipo de texto son adecuados (3 %).

iNo seamos malos! |10 %

20 parte (escrito en v' Lainformacién claramente desarrolla el tema principal
cuaderno sobre un de la tarea (4 %).
tema especifico v Lainformacién aportada es completa y muestra
relacionado con la parte relaciones claras y logicas con todos los apartados y
del libro subapartados de la tarea (3 %).
correspondiente) v No existen errores gramaticales, ortograficos o de

puntuacion (3 %).

v' La explicacion es detallada y clara (10 %).

20 %

Extraccion y v" Cumplimiento de las normas establecidas por el docente E
adecuacion de datos (10%). :
del libro para la v Inclusion de los datos para realizar las actividades (5 E
posterior %). :
realizacion de v Realizacion por parte del estudiante de todo este E
ejercicios proceso en el tiempo indicado por el docente (5 %). :
- l60%
v' El trabajo es presentado de una manera ordenada, clara

Realizacion de las y organizada que es facil de leer (5 %).
tareas, ejercicios y v" La explicacion demuestra completo entendimiento del
problemas concepto matematico usado para resolver los problemas
matematicos (25 %).
propuestos en cada v Por lo general, usa una estrategia eficiente y efectiva
unidad para resolver problemas (10 %).

rectificaciones apropiadas fueron hechas (10 %).
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7.8 Anexo VIII. Criterios de Evaluacion y Estandares de Aprendizaje

1 <.
SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO s
Num. 3 Sabado 3 de enero de 2015 Sec.l. Pag. 409

Matematicas. 1°y 2° ESO

Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables

Blogue 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Planificacién del proceso de resolucién de | 1. Expresar verbalmente, de forma| 1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso
problemas. razonada el proceso seguido en la|seguido en la resolucion de un problema, con el rigor y la
Estrategias y procedimientos puestos en | resolucion de un problema. precision adecuada.
préctica: uso del lenguaje apropiado (grafico, | 2. Utilizar procesos de razonamiento y | 2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas
numérico, algebraico, etc.), reformulacion del | estrategias de resolucion de problemas, | (datos, relaciones entre los datos, contexto del problema).
problema, resolver subproblemas, recuento |realizando los calculos necesarios y| 2.2. Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con
exhaustivo, empezar por casos particulares [ comprobando las soluciones obtenidas. el nimero de soluciones del problema.
sencillos, buscar regularidades y leyes, etc. 3. Describir y analizar situaciones de| 2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los
Reflexion sobre los resultados: revision de | cambio, para encontrar  patrones, | resultados de los problemas a resolver, valorando su utilidad y
las operaciones utilizadas, asignacion de |regularidades y leyes matematicas, en [eficacia.
unidades a los resultados, comprobacion e|contextos — numéricos,  geométricos, | 2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de
interpretacion de las soluciones en el contexto | funcionales, estadisticos y probabilisticos, | razonamiento en la resolucion de problemas, reflexionando
de la situacién, busqueda de otras formas de | valorando su utilidad para hacer | sobre el proceso de resolucion de problemas.

resolucién, etc. predicciones. 3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes aticas en
Planteamiento de investigaciones | 4. Profundizar en problemas resueltos | situaciones de cambio, en contextos numéricos, geométricos,

matematicas  escolares en  contextos | planteando pequefas variaciones en los | funcionales, estadisticos y probabilisticos.

numéricos, geométricos, funcionales, | datos, otras preguntas, otros contextos, | 3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar

estadisticos y probabilisticos. etc. simulaciones y predicciones sobre los resultados esperables,

Practica de los procesos de matematizacion | 5. Elaborar y presentar informes sobre | valorando su eficacia e idoneidad.

y modelizacién, en contextos de la realidad y | el proceso, resultados y conclusiones| 4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos:
en contextos matematicos. obtenidas en los procesos de|revisando el proceso de resolucién y los pasos e ideas

Confianza en las propias capacidades para | investigacion. importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando
desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las 6. Desarrollar procesos de | otras formas de resolucion.
dificultades propias del trabajo cientifico. matematizacion en contextos de la| 4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto:

Utilizacién de medios tecnolégicos en el | realidad cotidiana (numéricos, | variando los datos, proponiendo nuevas preguntas, resolviendo
proceso de aprendizaje para: geométricos, funcionales, estadisticos o |otros problemas parecidos, planteando casos particulares o mas

a). la recogida ordenada y la organizacion | probabilisticos) a partir de la identificacion [ generales de interés, estableciendo conexiones entre el
de datos; de problemas en situaciones | problema y la realidad.

b). la elaboraciéon 'y creacién  de | problematicas de la realidad. 5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las
representaciones graficas de datos numéricos, | 7. Valorar la modelizacién matemética | conclusiones  obtenidas, utilizando distintos lenguajes:
funcionales o estadisticos; como un recurso para resolver problemas | algebraico, gréfico, geométrico y estadistico-probabilistico.

c). facilitar la comprensién de propiedades [ de la realidad cotidiana, evaluando la| 6.1. Identifica situaciones problematicas de la lidad.
geométricas o funcionales y la realizacién de | eficacia y limitaciones de los modelos | susceptibles de contener problemas de interés.

célculos de tipo numérico, algebraico o | utilizados o construidos. 6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real
estadistico; 8. Desarrollar y cultivar las actitudes |y el mundo matematico: identificando el problema o problemas
d). el disefio de simulaciones y la|personales inherentes al quehacer | matematicos que subyacen en él y los conocimientos
elaboracion de predicciones sobre situaciones | matematico. matematicos necesarios.
matematicas diversas; 9. Superar blogqueos e inseguridades | 6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos
e). la elaboracion de informes y|ante la resolucion de situaciones | que permitan la resolucién de un problema o problemas dentro
documentos sobre los procesos llevados a | desconocidas. del campo de las matematicas.
cabo y los resultados y conclusiones| 10. Reflexionar sobre las decisiones| 6.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el
obtenidos; tomadas, aprendiendo de ello para |contexto de la realidad.
f). comunicar y compartir, en entomos | situaciones similares futuras. 6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real,
apropiados, la informacion y las ideas| 11. Emplear las herramientas | para valorar la adecuacion y las limitaciones de los modelos,
matematicas. tecnolégicas  adecuadas, de forma | proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

auténoma, realizando calculos numéricos, |  7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones

algebraicos o estadisticos, haciendo | sobre €l y sus resultados.

representaciones  gréficas, recreando| 8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en

situaciones matematicas mediante | matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y aceptacion

simulaciones o analizando con sentido | de la critica razonada.

critico situaciones diversas que ayuden a| 8.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la

la comprension de conceptos | precision, esmero e interés adecuados al nivel educativo y a la

matematicos o a la resolucion de |dificultad de la situacion.

problemas. 8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud
12. Utilizar las tecnologias de la |adecuada para cada caso.

informacion y la comunicacién de modo| 8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacién, junto

habitual en el proceso de aprendizaje, |con habitos de plantear/se preguntas y buscar respuestas

buscando, analizando y seleccionando | adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en la

informacién relevante en Internet o en | resolucién de problemas.

otras fuentes, elaborando documentos| 9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de

propios, haciendo  exposiciones y | problemas, de ir igacion y de izacion o de

argumentaciones de los mismos y|modelizacion, valorando las consecuencias de las mismas y su

compartiendo  éstos en  entomos | conveniencia por su sencillez y utilidad.

apropiados para facilitar la interaccion. 10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los

procesos desarrollados, valorando la potencia y sencillez de las

ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras similares.
11.1. Selecciona herramientas tecnolégicas adecuadas y las

utiliza para la realizacién de célculos numéricos, algebraicos o

cve: BOE-A-2015-37
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estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o no
aconseja hacerlos manualmente.

11.2. Utliza  medios  tecnolégicos  para hacer
representaciones graficas de funciones con expresiones
algebraicas complejas y extraer informacién cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

11.3. Disefia representaciones graficas para explicar el
proceso seguido en la solucién de problemas, mediante la
utilizacion de medios tecnolégicos.

11.4. Recrea entomos y objetos geométricos con
herramientas tecnolégicas interactivas para mostrar, analizar y
comprender propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios  (texto,
presentacién, imagen, video, sonido,...), como resultado del
proceso de busqueda, andlisis y seleccion de informacion
relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada y los
comparte para su discusion o difusion.

12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion
oral de los contenidos trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnolégicos para
estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje recogiendo la
informacién de las actividades, analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.

cve: BOE-A-2015-37
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Bloque 2. Numeros y Algebra

Divisibilidad de los nUmeros naturales.
Criterios de divisibilidad.

Nimeros primos y compuestos.
Descomposicion de un nimero en factores
primos.

Muiltiplos y divisores comunes a varios
nimeros. Maximo comun divisor y minimo
comin multiplo de dos o mas nimeros
naturales.

Numeros negativos. Significado y utilizacion
en contextos reales.

Nuimeros enteros. Representacion,
ord ion en la recta r ica y operaciones.
Operaciones con calculadora.

Fracciones en entomos cotidianos.
Fracciones equivalentes. Comparacion de
fracciones. Representacion, ordenacion y
operaciones.

Numeros  decimales.  Representacion,
ordenacion y operaciones.

Relacién entre fracciones y decimales.
Conversion y operaciones.

Significados y propiedades de los nimeros
en contextos diferentes al del calculo: nimeros
triangulares, cuadrados, pentagonales, etc.

Potencias de nimeros enteros y fraccionarios
con exponente natural. Operaciones.

Potencias de base 10. Utilizacién de la
notacién cientifica para representar nimeros
grandes.

Cuadrados perfectos. Raices cuadradas.
Estimacion y  obtencion de raices
aproximadas.

Jerarquia de las operaciones.

Calculos con porcentajes (mental, manual,
calculadora). Aumentos y disminuciones
porcentuales.

Razén y proporcién. Magnitudes directa e
inversamente proporcionales. Constante de
proporcionalidad.

Resoluciéon de problemas en los que
intervenga la proporcionalidad directa o inversa o
variaciones porcentuales. Repartos directa e
inversamente proporcionales.

Elaboracion y utilizacion de estrategias para
el calculo mental, para el calculo aproximado y
para el calculo con calculadora u otros medios
tecnoldgicos.

Iniciacién al lenguaje algebraico.

Traduccion de expresiones del lenguaje
cotidiano, que representen situaciones reales,
al algebraico y viceversa.

El lenguaje algebraico para generalizar
propiedades y  simbolizar  relaciones.
Obtencion de férmulas y términos generales
basada en la observacion de pautas y
regularidades. Valor numérico de una
expresion algebraica.

Operaciones con expresiones algebraicas
sencillas. Transformacién y equivalencias.
Identidades. Operaciones con polinomios en
casos sencillos.

Ecuaciones de primer grado con una incognita
(métodos algebraico y grafico) y de segundo grado
con una incognita (método algebraico). Resolucion.
Interpretacion de las soluciones. Ecuaciones sin
solucion. Resolucion de problemas.

Sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos incognitas. Métodos algebraicos de
resolucion y método grafico. Resolucion de
problemas.

1. Utilizar nimeros naturales, enteros,
fraccionarios, decimales y porcentajes
sencillos, sus operaciones y propiedades
para recoger, transformar e intercambiar
informacion y  resolver  problemas
relacionados con la vida diaria.

2. Conocer y utilizar propiedades y
nuevos significados de los numeros en
contextos de paridad, divisibilidad y
operaciones elementales, mejorando asi
la comprensién del concepto y de los tipos
de nimeros.

3. Desarrollar, en casos sencillos, la
competencia en el uso de operaciones
combinadas como sintesis de la
secuencia de operaciones aritméticas,
aplicando correctamente la jerarquia de
las operaciones o estrategias de calculo
mental.

4. Elegir la forma de célculo apropiada
(mental, escrita o con calculadora),
usando diferentes  estrategias que
permitan simplificar las operaciones con
numeros enteros, fracciones, decimales y
porcentajes y estimando la coherencia y
precision de los resultados obtenidos.

5. Utilizar  diferentes

1.1. Identifica los distintos tipos de numeros (naturales,
enteros, fraccionarios y decimales) y los utiliza para representar,
ordenar e interpretar adecuadamente fa informacién cuantitativa.

1.2. Calcula el valor de expresiones numéricas de distintos
tipos de nimeros mediante las operaciones elementales y las
potencias de exponente natural aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones.

1.3. Emplea adecuadamente los distintos tipos de nimeros y
sus operaciones, para resolver problemas cotidianos
s lizado: pl do e interpretando mediante
medios tecnolégicos, cuando sea necesario, los resultados
obtenidos.

2.1. Reconoce nuevos significados y propiedades de los
nimeros en contextos de resolucion de problemas sobre
paridad, divisibilidad y operaciones elementales.

2.2. Aplica los criterios de divisibilidad por 2, 3, 5,9 y 11 para
descomponer en factores primos nimeros naturales y los
emplea en ejercicios, actividades y problemas contextualizados.

2.3. Identifica y calcula el maximo comin divisor y el minimo
comun multiplo de dos 0 mas nimeros naturales mediante el
algoritmo adecuado y lo aplica problemas contextualizados

2.4. Realiza calculos en los que intervienen potencias de
exponente natural y aplica las reglas basicas de las operaciones
con potencias.

2.5. Calcula e interpreta adecuadamente el opuesto y el valor
absoluto de un nimero entero comprendiendo su significado y

[ dolo en problemas de la vida real.

(empleo de tablas, obtencién y uso de la
constante de proporcionalidad, reduccion
a la unidad, etc.) para obtener elementos
desconocidos en un problema a partir de
otros conocidos en situaciones de la vida
real en las que existan variaciones
porcentuales y magnitudes directa o
inversamente proporcionales.

6. Analizar  procesos  numéricos
cambiantes, identificando los patrones y
leyes generales que los rigen, utilizando el
lenguaje algebraico para expresarlos,
comunicarlos, y realizar predicciones
sobre su comportamiento al modificar las
variables, y operar con expresiones
algebraicas.

7. Utilizar el lenguaje algebraico para
simbolizar y resolver problemas mediante
el planteamiento de ecuaciones de primer,
segundo grado y sistemas de ecuaciones,
aplicando para su resolucion métodos
algebraicos o graficos y contrastando los
resultados obtenidos.

2.6. Realiza operaciones de redondeo y truncamiento de
nimeros decimales conociendo el grado de aproximacién y lo
aplica a casos concretos.

2.7. Realiza operaciones de conversién entre nimeros
decimales y fraccionarios, halla fracciones equivalentes y
simplifica fracciones, para aplicarlo en la resoluciéon de
problemas.

2.8. Utiliza la notacién cientifica, valora su uso para
simplificar calculos y representar nimeros muy grandes.

3.1. Realiza operaciones combinadas entre numeros enteros,
decimales y fraccionarios, con eficacia, bien mediante el calculo
mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios
tecnolégicos utilizando la notacién mas adecuada y respetando
la jerarquia de las operaciones.

4.1. Desarrolla estrategias de célculo mental para realizar
calculos exactos o aproximados valorando la precision exigida
en la operacion o en el problema.

4.2. Realiza calculos con numeros naturales, enteros,
fraccionarios y decimales decidiendo la forma mas adecuada
(mental, escrita o con calculadora), coherente y precisa.

5.1. ldentifica y discrimina relaciones de proporcionalidad
numérica (como el factor de conversén o célculo de porcentajes)
y las emplea para resolver problemas en situaciones cotidianas.

5.2. Analiza situaciones sencillas y reconoce que intervienen
magnitudes que no son directa ni inversamente proporcionales.

6.1. Describe situaciones o enunciados que dependen de
cantidades variables o desconocidas y secuencias légicas o
regularidades, mediante expresiones algebraicas, y opera con
ellas.

6.2. Identifica propiedades y leyes generales a partir del
estudio de procesos numéricos recurrentes o cambiantes, las
expresa mediante el lenguaje algebraico y las utiliza para hacer
predicciones.

6.3. Utiliza las identidades algebraicas notables y las
propiedades de las operaciones para transformar expresiones
algebraicas.

7.1. Comprueba, dada una ecuacién (o un sistema), si un
nimero (o nimeros) es (son) solucion de la misma.

7.2. Formula algebraicamente una situacién de la vida real
mediante ecuaciones de primer y segundo grado, y sistemas de
ecuaciones lineales con dos incognitas, las resuelve e interpreta
el resultado obtenido.

cve: BOE-A-2015-37
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Bloque 3. Geometria

Elementos basicos de la geometria del| 1. Reconocer y describir figuras| 1.1. Reconoce y describe las propiedades caracteristicas de
plano. Relaciones y propiedades de figuras en | planas, sus elementos y propiedades |los poligonos regulares: angulos interiores, angulos centrales,
el plano: Paralelismo y perpendicularidad. caracteristicas para clasificarlas, | diagonales, apotema, simetrias, etc.

Angulos y sus relaciones. identificar ~ situaciones, describir el | 1.2. Define los elementos caracteristicos de los triangulos,

Construcciones  geométricas  sencillas: | contexto fisico, y abordar problemas de la | trazando los mismos y conociendo la propiedad comin a cada
mediatriz, bisectriz. Propiedades. vida cotidiana. uno de ellos, y los clasifica atendiendo tanto a sus lados como a

Figuras planas elementales: triangulo,| 2. Utilizar estrategias, herramientas | sus angulos.
cuadrado, figuras poligonales. tecnoldgicas y técnicas simples de la| 1.3. Clasifica los cuadrilateros y paralelogramos atendiendo

Clasificacién de triangulos y cuadrilateros. | geometria  analitca plana para la|al paralelismo entre sus lados opuestos y conociendo sus
Propiedades y relaciones. resolucion de problemas de perimetros, | propiedades referentes a angulos, lados y diagonales.

Medida y célculo de &ngulos de figuras [4reas y dngulos de figuras planas, | 1.4. Identifica las propiedades geométricas que caracterizan
planas. utilizando el lenguaje  matematico | los puntos de la circunferencia y el circulo.

Célculo de areas y perimetros de figuras | adecuado expresar el procedimiento| 2.1. Resuelve problemas relacionados con distancias,
planas. Calculo de areas por descomposicién | seguido en la resolucién. perimetros, superficies y éangulos de figuras planas, en
en figuras simples. 3. Reconocer el significado aritmético | contextos de la vida real, utiizando las herramientas

Circunferencia, circulo, arcos y sectores | del Teorema de Pitagoras (cuadrados de | tecnolégicas y las técnicas geométricas mas apropiadas.
circulares. nimeros, temas pitagéricas) y el| 2.2. Calcula la longitud de la circunferencia, el éarea del

Tridngulos rectangulos. El teorema de |significado  geométrico  (4reas  de | circulo, la longitud de un arco y el area de un sector circular, y
Pitagoras.  Justificacién ~ geométrica  y | cuadrados construidos sobre los lados) y | las aplica para resolver problemas geométricos.
aplicaciones. emplearlo para resolver problemas| 3.1. Comprende los significados aritmético y geométrico del

Semejanza: figuras semejantes. Criterios de | geométricos. Teorema de Pitagoras y los utiliza para la bisqueda de ternas
semejanza. Razoén de semejanza y escala.| 4. Analzar e identificar figuras | pitagéricas o la comprobacion del teorema construyendo otros
Razén entre longitudes, areas y volimenes de | semejantes, calculando la escala o razén | poligonos sobre los lados del tridngulo rectangulo.
cuerpos semejantes. de semejanza y la razén entre longitudes, | 3.2. Aplica el teorema de Pitagoras para calcular longitudes

Poliedros y cuerpos de revolucién. |areas y volimenes de cuerpos |desconocidas en la resolucién de triangulos y é&reas de
Elementos caracteristicos, clasificacion. Areas | semejantes. poligonos regulares, en contextos geométricos o en contextos
y volimenes. 5. Analizar distintos cuerpos | reales

Propiedades, regularidades y relaciones de | geométricos (cubos, ortoedros, prismas,| 4.1. Reconoce figuras semejantes y calcula la razén de
los poliedros. Calculo de longitudes, | piramides, cilindros, conos y esferas) e | semejanza y la razén de superficies y volumenes de figuras
superficies y volimenes del mundo fisico. identificar sus elementos caracteristicos | semejantes.

Uso de heramientas informéticas para | (vértices, aristas, caras, desarrollos| 4.2. Utiliza la escala para resolver problemas de la vida
estudiar formas, configuraciones y relaciones | planos, secciones al cortar con planos, | cotidiana sobre planos, mapas y otros contextos de semejanza.
geométricas. cuerpos obtenidos mediante secciones,| 5.1. Analiza e identifica las caracteristicas de distintos

simetrias, etc.). cuerpos geométricos, utilizando el lenguaje geométrico
6. Resolver problemas que conlleven | adecuado.
el calculo de longitudes, superficies y| 5.2. Construye secciones sencilas de los cuerpos
volimenes del mundo fisico, utilizando | geométricos, a partir de cortes con planos, mentalmente y
propiedades, regularidades y relaciones | utilizando los medios tecnolégicos adecuados.
de los poliedros. 5.3. Identifica los cuerpos geométricos a partir de sus
desarrollos planos y reciprocamente.

6.1. Resuelve problemas de la realidad mediante el calculo
de areas y volimenes de cuerpos geométricos, utilizando los
lenguajes geométrico y algebraico adecuados.

Blogue 4. Funciones

Coordenadas cartesianas: representacién e | 1. Conocer, manejar e interpretar el [ 1.1. Localiza puntos en el plano a partir de sus coordenadas
identificacion de puntos en un sist de ejes | sist de coordenadas cartesi y nombra puntos del plano escribiendo sus coordenadas.
coordenados. 2. Manejar las distintas formas de| 2.1. Pasa de unas formas de representacion de una funcion

El  concepto de funcién: Variable | presentar una funcién: lenguaje habitual, | a otras y elige la mas adecuada en funcién del contexto.
dependi e independi Formas de [tabla numérica, grafica y ecuacion,| 3.1. Reconoce siuna grafica representa o no una funcion.
presentacion (lenguaje habitual, tabla, gréafica, [ pasando de unas formas a otras y| 3.2. Interpreta una grafica y la analiza, reconociendo sus
férmula).  Crecimiento y  decrecimiento. | eligiendo la mejor de ellas en funcién del | propiedades mas caracteristicas.

Continuidad y discontinuidad. Cortes con los | contexto. 4.1. Reconoce y representa una funcién lineal a partir de la
ejes. Maximos y minimos relativos. Andlisis y | 3. Comprender el concepto de funcién. | ecuacion o de una tabla de valores, y obtiene la pendiente de la
comparacion de graficas. Reconocer, interpretar y analizar las | recta correspondiente.

Funciones lineales. Célculo, interpretacion e | gréficas funcionales. 4.2. Obtiene la ecuacién de una recta a partir de la grafica o
identificacion de la pendiente de la recta.| 4. Reconocer, representar y analizar |tabla de valores.

Representaciones de la recta a partir de la | las funciones lineales, utilizdndolas para| 4.3. Escribe la ecuacion correspondiente a la relacion lineal
ecuacion y obtencién de la ecuacién a partir | resolver problemas. existente entre dos magnitudes y la representa.
de una recta. 4.4. Estudia situaciones reales sencillas y, apoyandose en

Utilizacién de calculadoras graficas y recursos tecnologicos, identifica el modelo matematico funcional
programas de ordenador para la construccién (lineal o afin) mas adecuado para explicarlas y realiza
e interpretacion de graficas. predicciones y simulaciones sobre su comportamiento.
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Bloque 5. Estadistica y probabilidad

Poblacién e individuo. Muestra. Variables

1. Formular preguntas adecuadas para

Diagramas de barras, y de sectores.
Poligonos de frecuencias.

Medidas de tendencia central.

Medidas de dispersion.

Fenémenos deterministas y aleatorios.

Formulacion de conjeturas sobre el
comportamiento de fenémenos aleatorios
sencillos y disefio de experiencias para su
comprobacion.

Frecuencia relativa de un suceso y su
aproximacién a la probabilidad mediante la
simulacién o experimentacion.

Sucesos elementales equiprobables y no

equiprobables.

Espacio muestral en  experimentos
sencillos. Tablas y diagramas de arbol
sencillos.

Célculo de probabilidades mediante la regla
de Laplace en experimentos sencillos.

estadisticas. conocer las caracteristicas de interés de
Variables cualitativas y cuantitativas. una poblacién y recoger, organizar y
Frecuencias absolutas y relati p datos  relevantes  para
Organizacién en tablas de datos recogidos | responderlas, utilizando los métodos
en una experiencia. estadisticos apropiados y las

herramientas adecuadas, organizando los
datos en tablas y construyendo gréficas,
calculando los parametros relevantes y
obteniendo conclusiones razonables a
partir de los resultados obtenidos.

2. Utilizar herramientas tecnoldgicas
para organizar datos, generar graficas
estadisticas, calcular parametros
relevantes y comunicar los resultados
obtenidos que respondan a las preguntas
formuladas previamente sobre la situacién
estudiada.

3. Diferenciar los fenémenos
deterministas de los aleatorios, valorando
la posibilidad que ofrecen las mateméticas
para analizar y hacer predicciones
razonables acerca del comportamiento de
los aleatorios a partir de las regularidades
obtenidas al repetr un nimero
significativo de veces la experiencia
aleatoria, 0 el calculo de su probabilidad.

4. Inducir la nocién de probabilidad a
partir del concepto de frecuencia relativa y
como medida de incertidumbre asociada a
los fenémenos aleatorios, sea o no
posible la experimentacion.

1.1. Define poblacién, muestra e individuo desde el punto de
vista de la estadistica, y los aplica a casos concretos.

1.2. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de
variables disticas, tanto cuali como cuantitativas.

1.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacién, de
variables cualitativas o cuantitativas en tablas, calcula sus
frecuencias absolutas y relativas, y los representa graficamente.

14. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo
mediano), la moda (intervalo modal), y el rango, y los emplea
para resolver problemas.

1.5. Interpreta graficos estadisticos sencillos recogidos en
medios de comunicacion.

2.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnoldgicas para
organizar datos, generar graficos estadisticos y calcular las
medidas de tendencia central y el rango de variables
estadisticas cuantitativas.

2.2. Utiliza las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion para comunicar informacién resumida y relevante
sobre una variable estadistica analizada.

3.1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de
los deterministas.

3.2. Calcula la frecuencia relativa de un suceso mediante la
experimentacion.

3.3. Realiza predicciones sobre un fenémeno aleatorio a
partir del calculo exacto de su probabilidad o la aproximacion de
la misma mediante |a experimentacion.

4.1. Describe experimentos aleatorios sencillos y enumera
todos los resultados posibles, apoyandose en tablas, recuentos
o diagramas en arbol sencillos.

4.2. Distingue entre sucesos elementales equiprobables y no
equiprobables.

4.3. Calcula la probabilidad de sucesos asociados a
experimentos sencillos mediante la regla de Laplace, y la
expresa en forma de fraccion y como porcentaje.

Fuente: Boletin Oficial del Estado, 3, de 3 de enero de 2015

cve: BOE-A-2015-37
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7.9 Anexo IX. Cuestionario de evaluacion de la satisfaccion de la

propuesta de intervenciéon

1. Estoy concentrado/a y aprovecho el tiempo durante

las reuniones con mi tutor o tutorado.

2. Durante el resto de las actividades, deseo con

frecuencia que terminen y/o no me apetece realizarlas.

3. Presto gran atenciéon a lo que dice mi tutor o

tutorado.

4. Me ha parecido 1til este método de aprendizaje.

Prefiero trabajar de forma cooperativa que individual.

5. Deseo cambiar o mejorar algin o algunos aspectos
del programa de integracion entre iguales (TEI) para
el aflo que viene. En caso afirmativo, indica cuél o

cuales.

6. He tenido la iniciativa de buscar determinados
conceptos matematicos a través de internet porque me

ha surgido la curiosidad de aprender més.

7. Tengo ganas de seguir aprendiendo mas acerca de la

asignatura de Matematicas.

8. Con mi tutor o tutorado me he sentido a gusto o

bien.

9. Esta iniciativa ha sido satisfactoria y motivadora
para mi. Me gustaria ser participe nuevamente de este
proyecto ejerciendo de tutor de un alumno de 1° de
ESO o dejandome ser tutorado por un companero de

19 de Bachillerato.

10. Las actividades realizadas con el libro de Bart
Simpson me ha permitido comprender mejor los

conceptos matematicos de la unidad.

11. Mi aficién por la lectura ha aumentado tras este

curso.

12. He comprendido la relevancia de las matemaéticas

en la vida diaria.
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