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Resumen

El presente trabajo tiene por objeto implementar una propuesta de intervencion en el
aula, para el proceso de ensefianza-aprendizaje del célculo de limites en 1* curso de
Bachillerato, utilizando el modelo pedagdgico Flipped Classroom.

Para ello se ha realizado un trabajo de investigacion que ha llevado al desarrollo y
aplicacion de una propuesta de intervencion didactica. Se ha dado prioridad a la
legislacion anclada con el aprendizaje del célculo de limites y las principales
dificultades en la ensefianza, asi como las ventajas y desventajas de la metodologia
Flipped Classroom. Asimismo se ha dado prioridad a un aprendizaje constructivista en
base a las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC).

La propuesta didactica queda concretada en cada una de las sesiones a trabajar con su
respectiva rabrica de evaluacién. En dichas sesiones se pueden encontrar videos de
elaboracion propia o recopilada de YouTube. Asi pues, la eleccion de herramientas
tecnoldgicas adecuadas para el proceso de ensefianza-aprendizaje, y por medio de la
Flipped Classroom, permite dar solucion al problema planteado. De esta manera se
hace posible dar la responsabilidad al estudiante, como protagonista de su propio
aprendizaje, mientras que el docente permanece como guia y mediador del
aprendizaje.

Los resultados de la elaboracion de la propuesta didactica son coherentes con lo que
se desea ensefiar. Se busca activar en el estudiante el aprendizaje constructivista,
mediante las nuevas tecnologias, en el proceso de la ensefianza-aprendizaje del calculo
de limites, mediante la Flipped Classroom.

Podemos concluir haciendo hincapié en que existe la necesidad de hacer un cambio en
la ensefianza tradicional incorporando las TIC aplicadas a la educacion, mediante la
metodologia Flipped Classroom para el logro de aprendizajes significativos.

Palabras Clave: calculo de limites, constructivismo, Flipped Classroom, tecnologias
de la informacién y la comunicacion.
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Abstract

The main objective of the present work is to implement an intervention proposal, for
the teaching-learning of the calculation of limits in the 1% year of Baccalaureate by
using the Flipped Classroom pedagogical model.

For this, a research project has been carried leading to the development and application
of a proposal for didactic intervention. Priority has been given to legislation anchored
with learning the calculation of limits and the main difficulties in teaching, as well as
the advantages and disadvantages of the Flipped Classroom methodology. Priority has
also been given to constructivist learning based on the new information and
communication technologies (ICT).

The didactic proposal, is detailed in each of the sessions to work with its respective
rubric. In these sessions are self-edited videos, or compilated from YouTube. Thus,
the choice of appropriate technological tools available for the teaching-learning
process, and with the aid of the Flipped Classroom, it is possible to give responsibility
to the student, as the protagonist of his own learning, while the teacher remains as a
guide and mediator of learning.

The results of the preparation of the didactic proposal, are consistent with what we
want to teach, that is why we seek to activate in the student the constructivist learning,
through new technologies, in the teaching-learning process of the calculation of limits,
with the aid of the Flipped Classroom.

Finally, we can conclude that there is a need to make a change in traditional teaching
by incorporating ICT applied to education, using the Flipped Classroom methodology
to achieve meaningful learnings.

Keywords: limits calculation, constructivism, Flipped Classroom, information and
communication technologies.
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1. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

Hoy en dia aun se siguen impartiendo en las aulas conocimientos con el método
tradicional, donde no se favorece la activacion del pensamiento critico de los
estudiantes, por lo que se logra un estudiante memorista y mecéanico que se dedica a
replicar conocimientos. Para cambiar esto, es necesario utilizar otras corrientes
pedagogicas, como por ejemplo el constructivismo. Segun Carrotero (2000) dicha
corriente pedagdgica hace referencia a que el conocimiento es adquirido de
experiencias propias del individuo, mediante la construccion del mismo. Por ende, el
constructivismo combina aspectos cognitivos, sociales y afectivos debidamente
relacionados, para personalizar el aprendizaje y asi lograr que las estructuras
cognitivas de los estudiantes puedan incorporarse a las nuevas informaciones

relevantes.

El uso de métodos tradicionales, implica a aquellos métodos que se centran en el
trabajo dentro del aula. La clase es un entorno en el que el papel del profesor es dictar
y exponer y el del estudiante escuchar y copiar. EI maestro es el protagonista de la
ensefianza, transmisor de los conocimientos, que imparte y dicta la clase,
reproduciendo los mismos. Por ello se puede decir que es un sistema estricto, poco

dinamico, el cual no permite la innovacion.

En la actualidad, las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) estan al
alcance de todo el mundo. Dado que se puede comunicar de un lugar a otro, esto
ayudaria a que se pueda implementar en el sistema educativo, aprovechar en nuestras
aulas el uso de las TIC, para permitir el desarrollo del proceso de ensefianza

aprendizaje del calculo de limites.

Gonzélez y de Pablos (2015) proponen aprovechar el conocimiento que tienen los
alumnos ante el uso de las nuevas tecnologias y convertirlo en un factor importante de

aprendizaje.

Es importante superar el temor del uso de las TIC, no solo en la materia de matematicas
si no en todas del sistema educativo, que el docente demuestre en el desarrollo de sus

clases la implementacion de las TIC como ente principal y guia del aprendizaje.
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1.2. Justificacion

Ante lo expuesto anteriormente sobre el método tradicional del aprendizaje, la
propuesta mediante el uso del modelo pedagégico Flipped Classroom, mejorara la
implementacion de las clases, potenciando los esquemas mentales de los estudiantes
mediante la ayuda de la corriente pedagodgica constructivista, por ello en la
implementacion de la metodologia Flipped Classroom, el estudiante sera el
protagonista de su propio aprendizaje y el docente sera el guia del mismo en un tiempo

real.

Esta metodologia trata de transferir una serie de trabajos educativos fuera del aula,
donde el alumno estudiard de una manera autonoma, y despues compartira sus
aprendizajes en el aula con la guia del docente. Rodriguez (2017) menciona que la
clase invertida parte de la orientacion y la intervencion del maestro, de una forma
motivadora para la busqueda del aprendizaje, ubicando énfasis al trabajo colaborativo
entre pares, dando a conocer puntos clave de indagacion y de experimentacion de

conocimiento aplicados a contextos de la vida real.

Nos encontramos en una era digital donde los alumnos poseen los conocimientos
idoneos de las nuevas tecnologias que, como docentes, debemos aprovechar para su
aprendizaje. Pérez (2011) pone de manifiesto que con un uso adecuado, las TIC
potenciarian el aprendizaje de las matematicas asi como para el resto de las ciencias.
Su uso inadecuado puede llegar a tener consecuencias tales como el fracaso escolar,
logrando que los aprendizajes no se logren impartir de una manera adecuada e idénea.
Es por ello que la implementacion de la Flipped Classroom se debe llevar a cabo
contando con toda la Comunidad Educativa, de manera que sea posible conocer a los
entes protagonistas de los aprendizajes (en este caso los padres o tutores, estudiantes
y docentes), y dar un buen uso a la tecnologia, que nos ayudara a tener aprendizajes

significativos.
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1.3. Objetivos

Objetivo general

Como objetivo general, en el presente trabajo fin de master, queremos realizar una
propuesta de intervencién en el aula, para favorecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje en el calculo de limites en 1* curso de Bachillerato, mediante el uso del
modelo pedagdgico Flipped Classroom o clase invertida.

Objetivos especificos

-ldentificar las principales caracteristicas que conllevan un cambio de la ensefianza

tradicional a una ensefianza innovadora con Flipped Classroom.

-ldentificar las principales herramientas metodologicas TIC, que faciliten la
implementacion de modelos pedagdgicos basados en el estudiante, para llevar a cabo

un mejor aprendizaje significativo.

-ldentificar las principales ventajas e inconvenientes del modelo pedagogico Flipped

Classroom en su aplicacion en el &ambito del calculo de limites.

-Fomentar en el estudiante la utilizacion de herramientas tecnoldgicas para llevar la

ensefanza fuera del aula y poder tener conocimientos mas efectivos.

-Plantear una serie de actividades con material didactico disefiado por el propio
docente, para implementar el modelo pedagodgico Flipped Classroom, para la

ensefianza - aprendizaje del calculo de limites.

unirR
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2. MARCO TEORICO

2.1. Dificultades en el aprendizaje del calculo de limites

Las principales causas de la dificultad del célculo de limites para el bachillerato, son
los bajos conocimientos de algebra, los principales casos de factorizacion para resolver
una indeterminacion, el reemplazo de algun valor de un variable, o dificultades para

analizar cuando una funcién es continua o discontinua.

Asi, Artigue, Douady, Moreno y Gémez (1995) destacan la importancia de entender
las rupturas, continuidades, obstaculos y facilitadores para la introduccion al célculo.
En el cambio del razonamiento algebraico al razonamiento analitico, comprender estas
relaciones de ruptura y continuidad es importante para apartar la problematica que
tienen docentes y estudiantes en la ensefianza-aprendizaje del célculo. Sierpinska
(2013) clasifica en cinco categorias las dificultades que tienen los estudiantes al
introducir al estudio del calculo:

1.- Dificultades de transferencia de conocimientos de algebra a las aplicaciones de las

propiedades del calculo de limites.

2.- Dificultades en el aprendizaje referente al principio de continuidad.
3.- Dificultades relacionadas con la nocion de funcion.

4.- Obstaculo geométrico.

5.- Inconvenientes l6gicos y simbdlicos.

Artigue et al. (1995) se refieren a las dificultades evidentes en el aprendizaje del
calculo de limites como: conceptos basicos de nUmeros reales sucesiones y funciones,
que son el ente principal para las bases del calculo, asi como la conceptualizacion y
formalizacion de la nocion de limite y aquellas dificultades vinculadas con rupturas

del paso del algebra al calculo.

La metodologia tradicional, no ensefia a los estudiantes a minimizar las rupturas para
mantener un aprendizaje continuo y progresivo, y ademas no existe un paso natural del
algebra al calculo, por el contrario existe un proceso caotico, es decir una ruptura de

conocimientos.
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2.2. El constructivismo en el aula de matematicas

El verdadero trabajo de los profesores es hacer que los alumnos logren aprendizajes
significativos en el campo de las matematicas, de tal manera que los estudiantes logren
asimilar los conocimientos y los puedan implementar en la vida cotidiana. Por ello,
diferentes corrientes pedagogicas han sido utilizadas para dar solucién a diversos
problemas de aprendizaje que los alumnos poseen.

Estamos en el tiempo de una era tecnoldgica de las TIC, de la que el docente se puede
servir para poder lograr aprendizajes significativos, sirviéndose de la ayuda de la
corriente pedagdgica del constructivismo. Asi, Cafiizalez (2012) se refiere al proceso
de adaptacion tomando como ente principal dos elementos basicos como son: la
asimilacion mediante la cual se logra nueva informacion y la acomodacion en cuanto
se ajusta a esa nueva informacion, estos dos elementos son imprescindibles para lograr
un desarrollo cognitivo adecuado para el procesamiento de la informacion y el
desarrollo de la inteligencia. En la figura 1 se recalcan los elementos de un salon de
clases desde la perspectiva constructivista, los cuales nos ayudaran a tener aprendizajes
significativos y mas duraderos, si los aplicamos correctamente en el salon de clases.
Con ello pretende dar el protagonismo al estudiante como el ente principal de su propio
aprendizaje; ademas, dichos elementos pueden ser aplicados para el aprendizaje de

cualquier materia que se presente en el curriculo establecido.

La teoria constructivista no es un libro de recetas en el cual indican los pasos a seguir
detalladamente. Al contrario, esta teoria es un conjunto articulado de principios los
cuales nos ayudan a diagnosticar, establecer juicios y tomar decisiones sobre la

ensefianza-aprendizaje (Coll et al., 1993).
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Figura 1. Aula representada en la teoria constructivista (Anttnez 2003).

La teoria constructivista en la educacion es primordial para el aprendizaje activo y
creativo de los estudiantes, mas aun en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas,
siendo el docente el guia, y por lo tanto lograr aprendizajes significativos, con ello salir
de un aprendizaje mecanico e inerte que se constituye en la repeticién de
conocimientos, que no se basa en el analisis ni en la solucién de problemas aplicados

la vida cotidiana.

Asi pues para Antunez (2003), la mayoria de estas teorias consideran lo siguiente:
> Elestudiante es el principal actor que la educacion debe tener.
» El estudiante deber ser un ente activo, no pasivo para el aprendizaje.

» Los aprendizajes significativos, se basan en la consolidacion de los

conocimientos previos.

» Los conocimientos bien consolidados, dependen del arduo trabajo de

aprendizaje de los aprendices.

» El aprendizaje significativo en matematicas se logra mediante la resolucion de
problemas aplicados a la vida cotidiana, que determinen un conflicto cognitivo,

y asi poder ir consoliddndolos dia a dia.

.
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> Motivar al estudiante al estudiante y que tenga confianza, sera el motor de un

aprendizaje significativo.

> La evaluacion significa un proceso para regular los aprendizajes, y a partir de
ello reforzar para lograr aprendizajes duraderos.

> Elrol del docente es ser un guia del proceso de la ensefianza-aprendizaje.

> El trabajo colaborativo es el mas adecuado para el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ademas les permite interactuar y aprender alin mas con la

interaccion de los mismos compafieros.
2.3. Latecnologiay el aprendizaje constructivista.

La teoria constructivista basada en la era tecnologica ha tenido mucha relevancia en
los Gltimos afios. Donde los estudiantes pueden aprender significativamente trabajando
desde un punto de vista tecnologico y constructivista. Asi, Hernandez (2008) se refiere
a que la era tecnologica, debe ir acoplada con el aprendizaje constructivista. Las TIC
existentes en la actualidad son de gran ayuda para fortalecer el aprendizaje critico y
creativo de los estudiantes, siendo los estudiantes los principales actores de su propio

aprendizaje.

Por ello, lo importante es dar un cambio en la metodologia en la ensefianza del docente,
donde el aprendizaje ya no debe estar centrado en el docente, sino un aprendizaje
centrado en el estudiante. También es importante recalcar que para lograr aprendizajes
significativos en los estudiantes, como docentes debemos inculcar habitos de estudio.
Jonassen (1991) se refiere a que el constructivismo estd basado en las propias
experiencias, estructuras mentales y sin dejar de lado las creencias del individuo,
relacionando a una realidad, y la construccion de la misma. Por otro lado para
Hernandez (2008), los estudiantes tienen la oportunidad de ampliar su experiencia de
aprendizaje al utilizar las nuevas tecnologias como herramientas para el aprendizaje
constructivista. Es importante inculcar en los estudiantes una nueva vision sobre las
nuevas tecnologias, para poder llevar las clases desde otra perspectiva, generando
aprendizajes significativos y duraderos. A continuacion, en la tabla 1, se muestra una
comparacion entre el docente tradicional y el docente constructivista, lo cual nos
ayudara a entender la practica docente, ya que promover un aprendizaje mecanico y

unirR
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repetitivo, hace perder el sentido critico y analitico de los estudiantes. Por ello un

aprendizaje constructivista basado en las nuevas tecnologias reforzara conocimientos

empiricos, y en consecuencia, la obtencion de aprendizajes significativos.

Tabla 1. Docente tradicional vs docente constructivista en el proceso de ensefianza de

las nuevas tecnologias.

' Docente Tradicional

Docente constructivista

Promueve, como  sistema  de
aprendizaje, situarse frente a la clase y
realizar la misma, dejando a un lado el
interés de la clase por los estudiantes,
perdiendo el sentido critico y creativo
de la misma, al mismo tiempo que
tampoco promueve el uso de la
tecnologia en clase.

El conocimiento se transmite del
docente a los estudiantes.

Los docentes imparten la informacion
de una forma mecanica, es decir dictan,
y los alumnos copian.

Los conocimientos impartidos por el
docente no ayuda a solucionar
problemas de la realidad, es decir no se
relaciona la teoria con la practica.

El rol del docente es de ser un
proveedor de informacion y un
evaluador.

La evaluacion sirve como seguimiento
del aprendizaje.

Se centra solo en las
correctas.

Los aprendizajes son evaluados para
detectar las fortalezas y debilidades de
los estudiantes.

respuestas
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Fomenta entre sus alumnos el uso del
ordenador para realizar actividades
escolares.

Proporciona al estudiante un acceso
ilimitado a la informacion que necesita
para realizar la construccion de su propio
aprendizaje.

Da la oportunidad a los estudiantes para
que realicen sus propias opiniones, con la
respectiva sustentacion de la misma.

Los estudiantes construyen el
conocimiento mediante la busqueda y
sintesis de la informacion e integrandola a
las diferentes con competencias.

Los estudiantes estdan  implicados
activamente en el aprendizaje.

Los conocimientos impartidos ayudan a
que el estudiante los traslade a la
sociedad, relacionando la teoria con la
practica.

El rol del profesor es de planificador y

facilitar.

El profesor y los estudiantes evaltuan
conjuntamente.

La evaluacidn se utiliza para reforzar
conocimientos y lograr aprendizajes
significativos.

Se centra en crear mejores preguntas y
reforzar las mismas.

Los aprendizajes son evaluados,

mediante la investigacion.



El aprendizaje no es interdisciplinario  El aprendizaje es interdisciplinario

No se genera un aprendizaje Se genera un aprendizaje colaborativo.
colaborativo.
Los estudiantes son receptores de Tanto docente como estudiante, aprender
informacion juntos.

Extraida de Touron, Santiago y Diez (2014)

La tarea mas importante hoy en dia es mejorar la calidad educativa, conseguir que los
estudiantes aprendan mejor, de una manera activa critica, creativa e innovadora. Por
ello es importante que las unidades educativas adecuen ambientes de aprendizaje mas
efectivos y didacticos, entornos virtuales adecuados e innovadores donde los
estudiantes desarrollen y potencien sus aprendizajes. Es importante estar al tanto de
las nuevas herramientas metodoldgico-tecnoldgicas, activar el pensamiento del
estudiante con la ayuda del constructivismo y obtener aprendizajes duraderos,
aplicandolos a la vida cotidiana. Moreno y Martin (2016) hacen referencia a que en la
actualidad, en los centros educativos en los que existen laboratorios de informatica,
estos son utilizados una hora a la semana no dando importancia a los mismos. Lo que
se debe implementar es todo lo contrario, utilizar los laboratorios con mas frecuencia
para que los estudiantes se acoplen a los nuevos conocimintos virtuales, y aprovechar
al mismo tiempo su aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de distintas
materias que se encuentran en el curriculo, mediante el uso de e-mail, chats, foros,

blogs, dispositivos moviles dentro de las aulas.

2.4. Rol del docente en la ensefianza-aprendizaje con el modelo

constructivista.

El trabajar con un modelo constructivista conlleva a que el docente sea muy creativo
en el saloén de clases donde a partir de la resolucion de problemas matematicos este
como eje centrado en el aprendizaje significativo de los estudiantes. Este enfoque
constructivista lograra que los estudiantes pueden asimilar y resolver problemas de la
vida cotidiana, relacionando la teoria con la practica, lograr que el estudiante

interiorice y construya sus aprendizajes (Batista, 2004).

Segun Brooks y Brooks (1999), cinco son los principios fundamentales que se deben

dar en un salon de clases aplicado a la teoria constructivista:

unirR

16



1. Las opiniones de los estudiantes son bien vistas por los docentes, se respetan

cada una de ellas, dandoles la oportunidad de participar equitativamente.

2. Los estudiantes activan su sentido critico y creativo, mediante problemas bien
planteados por los docentes, promocinandoles en ellos un aprendizaje

significativo y duradero.

3. Los docentes construyen sus aprendizajes a través de conceptos claves o
principales, ensefiando la parte principal de los mismos, detallando cada uno
de ellos.

4. Los trabajos intra clase, son de tal manera que los estudiantes no tengan la
oportunidad de suponer resultados, sino todo lo contrario, de tener la capacidad
de analizar y seguir el procedimiento adecuado para la solucion de cada uno de

ellos.

5. La evaluacion es de forma diaria, de esta manera se puede dar un informe de
los resultados de aprendizajes de una forma clara, asimismo para corregir a
tiempo los apredizajes no alcanzados. De esta manera ya no se evaluaré al final
de los semestres, donde ya el estudiante no podra alcanzar la calificacion para

ser promovido.

Santiago, Diez y Andia (2017) hacen referencia al concepto de innovacion en el aula
aplicado por un maestro constructivista, lo cual se relaciona con tres usos: la creacion
de algo desconocido, la percepcion de lo creado como algo nuevo y la asimilacion de
ese algo como novedoso. Todo ello ayudara a mejorar aquellos procesos alrededor de
la comunidad educativa. La actualizacion docente es primordial para llevar a cabo el
proceso de forma innovadora con o sin tecnologia que mejore la calidad educativa;
todo ello implica capacitar al profesorado para una buena préactica educativa. A
continuacion en la figura 2 se presentan las caracteristicas de un maestro
constructivista segun (Anttnez, 2003), las mismas que se las deberan implementar en
la presente propuesta de intervencion didactica. Por ello, cada una de las caracteristicas
constituirdn el camino para lograr aprendizajes significativos, un docente innovador
cambiara la perspectiva de pensamiento de los estudiantes, ayudandoles a ser criticos,

creativos, responsables de su propio aprendizaje.
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Figura 2. Caracteristicas de un maestro constructivista (Antunez, 2003).
2.5. Laeducacién centrada en el alumno

Principalmente, las teorias constructivistas se reflejan en que el estudiante sea el
protagonista de su propio aprendizaje, donde el estudiante es el principal agente activo,
critico y creativo. En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la teoria constructivista,
es necesario involucrar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje y la importancia
del uso de nuevas metodologias activas orientadas al trabajo individual y grupal,
mediante la participacidn activa de proyectos motivantes y el trabajo colaborativo bajo

la supervision y monitoreo del profesor (Lazo y Zachary, 2008).

Asi Waldegg (1998) destaca que los alumnos de matematicas tratan de anclar los
conocimientos previos debido a sus experiencias cognitivas con conocimientos nuevos
a situaciones reales y novedosas, de aquellas operaciones y explicaciones que ya
poseen de acuerdo a su diario vivir. Es por ello que el constructivismo se basa en las

experiencias propias del individuo.

El estudiante, al resolver un problema, ya ha incorporado el nuevo conocimiento y ha
logrado un aprendizaje significativo. Cabe mencionar que los alumnos constructivistas
no se quedan solo con la informacion que el docente les impartio, si no sienten
curiosidad de ir un poco mas alla, de ver nuevos métodos de autoaprendizaje y poder
consolidad los aprendizajes (Antunez, 2003). Ellos son responsables de su propio

aprendizaje y siguen paso a paso cada uno de los parametros para recibir informacion,
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estudiarla, analizarla y aplicarla a un mundo real, en la aplicacion de las matematicas,
piden ayuda a los docentes para aclarar dudas, asi como también en debates en grupos
colaborativos y no aceptan un comentario mal fundamentado. El alumno formado
mediante un aprendizaje constructivista tiene muy claro que no es adecuado solo
recibir informacidn, sino de construirla a partir a del pensamiento, razonamiento y el

analisis.

No se trata de ser memorita o tener un aprendizaje mecanico, el éxito de esta teoria es
de encaminar al estudiantado a ser independiente, a no depender de lo que el profesor
le ensefia. A continuacion, en la figura 3, se detallan los elementos, que segun Antlnez
(2003), estan presentes en un estudiante constructivista. Son los mismos que
encaminan al aprendizaje de la matematica, indagando, analizando y resolviendo
problemas que se basan en un pensamiento critico y creativo, y de las experiencias

propias del individuo que ha ido acumulando en su diario vivir.

Participa
activamente

Discute y
dialoga

Trabaja en
equipo

Piensa y
razona
Realiza actividades
Expone sus
y tareas X
ideas
Es responsable

Figura 3. Caracteristicas del estudiante constructivista (Antunez, 2003).
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2.6. El modelo Flipped Classroom como modelo pedagogico eficaz

para la ensefianza aprendizaje.

2.6.1.:Qué es la clase invertida?

El modelo de la clase invertida, ya conocido en inglés como Flipped Classroom es un
enfoque pedagdgico para la ensefianza-aprendizaje, que se puede dar mediante una
instruccion directa que realiza fuera del aula y el tiempo presencial se utiliza para
desarrollar actividades de aprendizaje significativo y personalizado (Bergmann vy
Sams, 2014).

En la actualidad, con la ayuda de la tecnologia, el docente tiene diversas maneras de
dar la vuelta a la clase. Es lo contrario de lo que se hace con la metodologia tradicional,
la teoria en casa y los deberes en el aula. Innovar es ensefiar al estudiante que en su
educacion debe ser el protagonista de su propio aprendizaje. En ella el profesor se
dedicara por mas tiempo a resolver dudas de los estudiantes, una vez impartida la clase
en casa ya sea con videos, documentos de texto (en pdf, word o blogs) que el docente
utilice para impartir la clase y desarrollar la Flipped Classroom. La aplicacion de la
Flipped Classroom en la Unidad Educativa tendra un gran ahorro de tiempo en la
ensefianza aprendizaje de la asignatura durante el afio lectivo. Ademas los estudiantes
estaran comprometidos con su aprendizaje, siendo ellos los constructivistas del mismo
(Aguilera-Ruiz, Manzano-Le6n, Martinez-Moreno, Lozano-Segura, Casiano-
Yanicelli, 2017).

Por ello los docentes pueden aplicar la clase como un taller donde se implementen los
aprendizajes aprendidos fuera del aula, de manera que se pueda realizar gracias a la
colaboracion entre los compafieros. ElI docente ejercera como guia mientras los
alumnos trabajan en clases, mediante la aplicacion de grupos colaborativos o en forma
individual. Este modelo de aprendizaje requiere que los alumnos trabajen en casa con
material didactico, mediante las nuevas tecnologias aplicadas a la educacion. Por ello
la toma de notas sobre el material didactico enviado sera esencial para el desarrollo de
la clase, siendo fundamental motivar al estudiante para que vaya desarrollando habitos
de estudio, ya que el material elaborado por el docente o material ya existente puede
ser utilizado por el estudiante cuantas veces le sea necesario hasta llegarlo a
comprender. Un estudiante motivado, sera aquel que seguira indagando, investigando
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conocimientos, que no solo se quedara con los aprendizajes impartidos en clases por

el docente, y no tendrd motivos para terminar en el fracaso escolar (Rodriguez, 2017).

Flipped Classroom, nace desde una perspectiva en la cual se centra en el estudiante,
de una manera en la cual aprovecha su méaximo potencial en la construccién de su
propio aprendizaje, tal cual como menciona Tourdn, Santiago y Diez (2014) que la
actividad es centrada en el alumno de una forma interactiva y creativa, que el rol del
docente es de colaborador, guia del aprendizaje y algunas veces de aprendiz, en la cual
Ileva de mano a la calidad de comprension, para una buena relacion en el aula. Por ello
podemos afirmar que el modelo de ensefianza-aprendizaje de la Flipped Classroom es

dar el protagonismo al estudiante y no al profesor.

Ademas, cabe indicar que estamos en una era tecnologica, donde para implementar y
generar conocimientos depende de la buena formacion del profesorado y de la
motivacion de los estudiantes, donde el estudiante busca la informacion, mediante una
serie de sintesis de investigacion, integrandola a la competencias antes descritas en el
propuesta de intervencion, activando el pensamiento critico, la comunicacion, y la
capacidad para resolver ejercicios y problemas de aplicacion, con un enfoque

interdisciplinar.

La sociedad en el sistema educativo busca un cambio radical, con la ayuda de la
tecnologia, por ello la presente propuesta de intervencion, responde a algunas
necesidades de aprendizaje que se presentan en salon de clases, principalmente en las
actividades para el hogar, en el analisis de los videos, en la toma de apuntes de los
mismos, y en las inquietudes resueltas por el docente. Por ello, con la ayuda de las TIC
(en este caso el video), los estudiantes pueden trabajar a su propio ritmo, y el docente
en clases atendiendo a cada uno de los estudiantes de una manera mas personalizada,
ya sea individual o en grupos colaborativos. Ademas cabe mencionar en este sentido
que el estudiante aprende a su propio ritmo, cada uno de ellos tiene capacidades de
aprendizajes distintas. Por ello vamos mas alla de la clase tradicional o mecanica, y
darle la oportunidad a la Flipped Classroom para obtener aprendizajes mas
significativos y duraderos, no solo se puede aplicar para la ensefianza de los limites, si

no en cualquier area del conocimiento.
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2.6.2. Pilares en la construccion de la clase invertida Flipped

Classroom

Los pilares de la construccion de la clase invertida creados por la Flipped Learning
Community Network, nos ayudan a comprender mejor como se debe implementar para

cualquier area del conocimiento. Estos son los que destaca Prieto (2017):

e Ambiente flexible: significa que tener un ambiente adecuado de aprendizaje,
traerd consigo un aprendizaje mas significativo, adecuaciones fisicas del lugar
de aprendizaje, adecuaciones de los tiempos (es decir, horarios de aprendizajes
flexibles). Es por ello que la clase invertida proporciona al estudiante, donde y
cuando aprender; pero también hace referencia de como a la flexibilidad el
profesorado, para que sus estudiantes tengan un aprendizaje consolidado.

e Cultura de aprendizaje: el alumnado es el principal actor de su propio
aprendizaje, de formar alumnos criticos y creativos. EI maestro sera un guia y
planificador del aprendizaje.

e Contenido intencional: el docente proporcionara al alumnado los contenidos
necesarios para que pueden, explorar por su cuenta los diversos aprendizajes,
reflexiones acerca del mismo, y ademas, guiarlos para que los aprendizajes los
puedan anclar a la vida cotidiana.

e Educadores profesionales: Este pilar consiste en el papel del profesorado, su
formacién, como guia del aprendizaje, ademas como guia de un aprendizaje
colaborativo, realizar un monitoreo de sus aprendizajes, también cabe
mencionar que las TIC, no remplazaran en ningiin momento a los docentes, ya
gue estas son un recurso 0 un camino para llegar a los estudiantes y por ende

tener aprendizajes mas significativos, duraderos y consolidados.

A continuacion, en la tabla 2 se realiza la comparacion la ensefianza tradicional y en
la metodologia Flipped Classroom, realizada por Tour6n y Santiago (2015), poniendo
énfasis en: antes, durante y después de la clase, los puntos de vista de cada uno de
ellos, asi como sus aportes en dar un aprendizaje significativo o mecanico para el
beneficio del estudiantado, y la diferencia del rol de estudiante y del docente en la

ensefianza tradicional y Flipped Classroom.
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Tabla 2. Analizando el Flipped Classroom: ¢qué hacen el profesor y el alumno?
ENSENANZA

TRADICIONAL

FLIPPED CLASSRROM

Antes de clase

Comienzo de
la clase

Durante la
clase

Después de la
clase

Horas de

tutoria

- unir

Los alumnos leen y realizan
unos ejercicios.

El  profesor
“exposicion”
Los estudiantes tienen poca
informacién sobre lo que se
aprendera.

El profesor asume lo que es
importante y relevante.

prepara la

Los estudiantes intentan

sequir el ritmo.

El profesor lleva a cabo la
leccién a lo largo del material
preparado.

Los estudiantes realizan los
deberes normalmente con
poca retroalimentacion.

El profesor califica-supervisa
los deberes.

Los estudiantes  quieren
confirmacion  del trabajo
realizado.

El profesor repite a menudo lo
que ya se ha dicho en clase.

Los estudiantes son guiados por
un moédulo que pregunta Yy
recopila respuestas.

El profesor prepara actividades
diversas y enriquecidas.

Los estudiantes tienen preguntas
concretas en mente para dirigir su
aprendizaje.

El profesor puede anticipar
donde los estudiantes tendrén las
dificultades.

Los estudiantes desarrollan las
competencias que se supone
deben adquirir.

El profesor guia el proceso con

retroalimentaciones 'y  micro
lecciones.
Los  estudiantes  contintan
aplicando sus conocimientos tras
las recomendaciones del
profesor.

El profesor realiza explicaciones
adicionales, proporciona mas
recursos y revisa los trabajos.
Los estudiantes buscan ayuda
para solventar las areas mas
débiles.

El profesor continla guiando a
los estudiantes hacia un
aprendizaje mas profundo.

Extraido de (Tourdn y Santiago, 2015).
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2.6.3. Ventajas de la Flipped Classroom

Flipped Classroom, nos proporciona algunas ventajas para un aprendizaje
significativo. Hernandez (2016) cita las siguientes:

e Se adapta al ritmo de trabajo y necesidades educativas de estudiante, dentro a
fuera de la Unidad Educativa.

e EIl alumno mejora significativamente en el aula, siendo un ente critico y
creativo, siendo el protagonista de su propio rol del aprendizaje.

e El estudiante se lleva toda la atencion del profesorado, ya este ha revisado en
casa la clase y ya tiene una idea muy extensa de la misma.

e Crea en el estudiante un estilo de aprendizaje adecuado para un aprendizaje
significativo.

e Permite trabajar con toda la comunidad educativa, a tener méas interaccion entre
los mismos, trabajar en conjunto y creando aprendizajes adecuados para los
estudiantes.

e Disminuye el fracaso escolar, ya que el riesgo de incumplimiento de tareas en
clases es bajo, siendo la Flipped Classroom una metodologia flexible que se
adapta al cambio.

e Permite al docente ahorrar tiempo en clase, y avanzar con mayor rapidez en las
planificaciones.

e Promueve un aprendizaje colaborativo en las clases, asi como la interaccion de
conocimientos entre el estudiantado.

e Desarrolla en el estudiante la motivacion por aprender, el analisis, la
indagacion y la construccién de su propio aprendizaje, teniendo como guia al
docente el cual es el facilitador del aprendizaje.

e Permite ver los contenidos impartidos por el docente, las veces que sea

necesaria hasta la comprensién de los mismos.
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2.6.4. Inconvenientes de la Flipped Classroom

La clase invertida también tiene sus inconvenientes para el aprendizaje, dado que no
se puede aplicar facilmente en diferentes circunstancias. Hernandez (2016) destaca las

siguientes:

e El tiempo de inversidn del docente para planificar sus clases, y el analisis y
seleccién minuciosa y cuidadosa de los recursos metodoldgicos para la puesta
en marcha de la clase invertida, y tener éxito en el aprendizaje de los
estudiantes.

e Las Unidades Educativas que no tienen los suficientes recursos tecnol6gicos
para aplicacion de la clase invertida, tanto para los estudiantes como de los
docentes

e EIl mal uso de la tecnologia por parte de los estudiantes, adoptando un rol
pasivo. Asimismo, la falta de preparacion por parte de los docentes, que se
convierte en una falencia para el uso de las tecnologias. Por ende la clase
invertida no tendra éxito alguno.

e La falta de tecnologia, en hogares con bajos recursos economicos es un
impedimento para la aplicacion de este tipo de estrategia de aprendizaje.

e En la evaluacion, los estudiantes hacen uso de la memorizacion, cuando en la
clase invertida se utilizan las pruebas estandarizadas para medir los

conocimientos.

2.7. Taxonomia de Bloom en la era digital

Nos encontramos en la era digital, por lo tanto es conveniente fortalecer los
aprendizajes y aprovechar los recursos tecnologicos para obtener aprendizajes
relevantes, transformar la educacion, y que los alumnos tengan bases para que logren
defenderse ante una sociedad bien preparada. Las TIC atienden y se acomodan a una
educacion mas avanzada por tener mediadores del conocimiento los recursos
tecnoldgicos a medida que van avanzado y se unen aun mas en la vida y formacion de
las personas. Para Churches (2009), las TIC quedan bien integradas, para afianzar la
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, ya que estas forman parte de nuestro diario

vivir. Por ello es necesario mejorar la educacion y darle un sentido de responsabilidad
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y obligaciones al estudiante, realizdndolo un ciudadano critico y creativo para la era
digital.

Hacer uso de la tecnologia en la actualidad, conlleva a tener una mejor formacion,
autoformarse como docentes para impartir mejores conocimientos dentro de las aulas,
para ello incorporar las TIC a la ensefianza-aprendizaje de diferentes asignaturas,

ayudara a obtener aprendizajes significativos y duraderos.

Los recursos tecnoldgicos nos ayudaran obtener mejores resultados en nuestras aulas,
darle un sentido a la educacion motivar al estudiante para que pueda entender, analizar,

indagar y mejorar sus aprendizajes por medio del buen uso de las TIC.

La era digital nace para proporcionar al estudiante el buen uso de los recursos
tecnoldgicos y aprovecharlos al maximo para mejorar la educacion, asi como crear,
evaluar, analizar, aplicar, comprender y recordar. A continuacion (figura 4) se detalla
la taxonomia de Bloom para la era digital, dando prioridad a las habilidades de orden

superior y de orden inferior

HABILIDADES DE PENSAMIETO DE ORDEN SUPERIOR

Disefiar Producir

G Verbos Construir ‘ dear Elaborar
Planear trazar
Revisar Experimetar

Verbos

Formular hipétesis Juzgar ‘ Detectar

‘\
X 4 Z
> Evalua §

‘ Probar

J Criticar Monitorear
J Ld
Comparar  Delinear
. Verbos . Encontrar
Analizar Organizar | Encontrar
axonomia de Bloom par Atribuir ‘ Estructurar
la era digital
Implementar
Aplicar Verbos Desempefiar Ejecutar
Usar
A /| y Interpretar Parafrasear .
) 7 Verbos . . Explicar
‘ Resumir Clasificar o
Comprender§ Ejemplificar
‘ Inferir Comparar
NN
Reconocer Identificar
R Verbos ‘ Listar Recuperar ‘ Localizar
Describir Denominar ‘ Encontrar

HABILIDADES DE PENSAMIETO DE ORDEN INFERIOR

Figura 4. Taxonomia de Bloom para la era digital (Churches, 2009).
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3. PROPUESTA DE INTERVENCION DIDACTICA

A continuacidn, se presentard el disefio de la propuesta de intervencion didactica, que
tendrd como propdsito dar solucion a los problemas presentes en el aprendizaje del

célculo de limites.
3.1. Contextualizacion

La presente propuesta didactica, se la plantea desarrollar en una Unidad Educativa de
la Comunidad Auténoma de Madrid. El centro educativo consta aproximadamente con
100 afios de experiencia en el sector, y tiene un reducido namero de alumnos por clase,
lo que facilita un aprendizaje totalmente personalizado, basado en metodologias
innovadoras y actualizadas. El centro educativo constaria de laboratorios de
informética adecuados para la implementacion de la clase invertida, en caso de que los

estudiantes no requieran de ordenadores en sus hogares.

Cabe indicar que la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la
Calidad Educativa, realiza una modificacion de la Ley Organica 2/2006 del 3 de mayo,
que define al curriculo para cada una de las ensefianza, mencionando los principios
generales para el bachillerato (detallado en el anexo 1). En el articulo 34, se menciona
la organizacién de las materias comunes para el bachillerato. La siguiente propuesta
de intervencion sobre el calculo de limites en primero de bachillerato tiene relacion
con la modalidad de Ciencias-Matematica I, la cual debe ser cursada como una materia

general del blogue de asignaturas troncales.

3.2. Objetivos didacticos

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, establece los siguientes

objetivos curriculares:

e Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espafiola asi como por los derechos humanos, que fomente Ila

corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.
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e Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

e Afianzar los héabitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones
necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de
desarrollo personal. Utilizar con solvencia y responsabilidad las TIC.

e Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y
dominar las habilidades béasicas propias de la modalidad elegida. Comprender
los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
meétodos cientificos.

e Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia
en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el
respeto hacia el medio ambiente.

e Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,

iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo Yy sentido critico.
Objetivos especificos:

Los siguientes objetivos especificos corresponden a la unidad de planificacion sobre
proceso de ensefianza-aprendizaje del calculo de limites, con la ayuda del modelo

pedagdgico Flipped Classroom o clase invertida.

e Comprender el calculo de limites por medio de la Flipped Classroom y su
aplicacion en la vida cotidiana.

e Comprender conceptos, leyes y procedimientos para desarrollo de problemas
del célculo de limites.

e Desarrollar el pensamiento critico y creativo, para la aplicacion del calculo de
limite en la vida cotidiana.

e Valorar la necesidad del estudio del calculo de limites, para la sociedad actual.

e Reflexionar sobre la importancia de las herramientas tecnolégicas, como ayuda
para la ensefianza del célculo de limites.

e Fomentar en el estudiante la utilizacion de herramientas tecnoldgicas para
llevar la ensefianza fuera del aula y poder tener conocimientos mas efectivos
sobre el célculo de limites.
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e Anclar los conocimientos previos, con los conocimientos nuevos sobre el
calculo de limites, para obtener aprendizajes significativos.
e Establecer en el estudiante un aprendizaje constructivista, basada en las nuevas

metodologias tecnoldgicas e innovadoras.

3.3. Competencias

De acuerdo al real decreto 1105/2014, del 26 de diciembre, en el cual se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato se detallan las
siguientes competencias que se desarrollaran en la siguiente propuesta didactica son:

a) Competencia en comunicacion linglistica (CCL): Detalla la comprension de los
textos, en este en la resolucidn de los problemas ya sea oral y escrita, que los alumnos

justifiquen los pasos de la solucion de cada ejercicio planteado.

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT):
La presente competencia es primordial para el desarrollo de la propuesta, saber los
conocimientos basicos de matematica para ejercicios sencillos del calculo de limites,

y ademas bases de conocimientos sobre tecnologia aplicada a la educacion.

c) Competencia digital (CD): La aplicacion del video y la evaluacion en linea para la
aplicacion de la Flipped Classroom, son la principal caracteristica para el desarrollo de
la propuesta de intervencion, el conocimiento y el manejo de los portales virtuales,

facilitaran el cumplimiento de esta competencia.

d) Competencia en aprender a aprender (CAA): la estrategia metodoldgica Flipped
Classroom tiene el fin de que el estudiante pueda Aprender a aprender, que el alumno
desarrollara, es por ello que las sesiones que se trabajard en el hogar de manera

autonomo serd clave para aplicar este tipo de competencia.

e) Competencias sociales y civicas (CSC): esta competencia serd clave para el
aprendizaje colaborativo en el aula, despejando las dudas de una manera personalizada
con el docente o entre compafieros de la clase invertida enviada a casa, en los grupos
de trabajo el aprendizaje estara relacionado con los valores, las actitudes, relacionado
con el bienestar individual y colectivo, aceptar las diferencias y ser tolerante, ademas

de respetarse unos a otros, el proceso del aprendizaje.
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f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): Este tipo de competencia
resulta de convertir las ideas en actos, ya que se necesita la capacidad de andlisis,
capacidad de planificacidn, organizacién gestion y toma de decisiones que ayuden al
aprendizaje del calculo de limites aplicando la clase invertida o la Flipped Classroom.

Las competencias antes mencionadas, seran clave para la integracién en el curriculo,
para poder aplicar de forma integrada los contenidos establecidos, por ello en
matematicas para la solucién de problemas mas complejos, asimismo la integracién o
anclaje de los contenidos impartidos a la vida cotidiana. En la siguiente propuesta
didéctica tendrad énfasis en la competencia matematica y competencias basicas en

ciencia y tecnologia.
3.4. Contenidos

Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del
bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas para primero de bachillerato en
matematicas I, para el bloque de contenido de andlisis: aproximacién al concepto de
limite, tendencia y continuidad, asimismo el Real Decreto 1105/2014, del 26 de
Diciembre, en el cual se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato para Matematicas I, primero de bachillerato, detallando los
contenido a trabajar en 1°' curso de Bachillerato, la ensefianza-aprendizaje del calculo

de limites mediante la metodologia Flipped Classroom, detallado en el anexo 2.

A continuacion, en la tabla 3 se detalla el bloque de contenidos a trabajar la ensefianza-
aprendizaje del calculo de limites, y su relacién con los respectivos criterios de

evaluacion, estandares de aprendizaje, competencias e indicadores de logro.

unirR

30



Tabla 3. Bloque de contenidos y su relacion con los criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje, competencias e indicadores de logro.

Contenidos

Concepto de
limite de una
funcibn en un
punto y en el
infinito.

Calculo de
limites. Limites
laterales

Indeterminacion
es.

Continuidad de
una funcion.

Estudio de
discontinuidades

Criterios de
evaluacion

Crit. I.LE 2. Utilizar
los conceptos de

limite y
continuidad de
una funcion

aplicandolos en el
calculo de limites
y el estudio de la
continuidad de
una funcién en un
punto 0 un
intervalo.

unir

Estandares de aprendizaje

Est. I.E. 2.1. Comprende el concepto
de limite, realiza las operaciones
elementales de calculo de los mismos,
y aplica los procesos para resolver
indeterminaciones.

Est. I.E. 2.2. Determina la continuidad
de la funcion en un punto a partir del
estudio de su limite y del valor de la
funcion, para extraer conclusiones en
situaciones reales.

Est. I.LE. 2.3. Conoce las propiedades
de las funciones continuas, Yy
representa la funcién en un entorno de
los puntos de discontinuidad.
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Relacion con las
CCC.

CMCT-CD- CAA-
SIEE-CCL-CSC

CMCT-CD- CAA-
SIEE-CSC

CMCT-CD- CAA-
SIEE-CSC

Indicadores de logro

Comprende el concepto de
limite de una funcién en un punto y en el infinito y
ademas adecua el aprendizaje en la vida cotidiana.

Comprende correctamente el uso de términos
matematicos para el calculo de limites laterales.

Aplica las estrategias heuristicas y los procesos de
razonamiento a fin de mejorar conscientemente,
ademas adquiere confianza en si mismo para la
solucién de problemas, sobre el calculo de limites
lineales y racionales

Tiene claro el conocimiento sobre la continuidad
de una funcién, porque lo examina, analiza y
determina la continuidad de una funcion en un
punto, asi comprende la aplicacion en situaciones
reales.

Explica de una forma detallada y clara las
propiedades de las funciones continuas y los
representa en un entorno de discontinuidad.

Elaboracion propia a partir del BOE nim.3 (2015)



3.5. Metodologia

La propuesta didactica tiene como método de ensefianza-aprendizaje la Flipped
Classroom, en la cual la clase se trasladara al hogar, teniendo el estudiante el tiempo
necesario para poder comprender cada una de las actividades. Asimismo cabe
mencionar que el estudiante seré el protagonista de su propio aprendizaje y el docente
actuara como guia y planificador del aprendizaje.

1. Eldocente actuara como guia del aprendizaje dentro del aula, despejando dudas
de los estudiantes acerca de los videos que fueron proporcionados. Asi mismo
el docente atendera las dudas de algunos estudiantes que no comprendan aun
como construir su propio conocimiento, indicandoles puntos importantes de
como ser el principal actor de su aprendizaje.

2. Se aplicard la metodologia del aprendizaje colaborativo, de acuerdo a la
organizacion que establezca el profesor (ej. formacion de grupos). El docente
actuara monitoreando el aprendizaje de cada uno de los grupos.

3. Los trabajos autonomos consistiran en la visualizacion de los videos
explicativos presentados por el docente, para lo cual, cada alumno, necesitara
de un ordenar y conexion a internet. En el caso de que no disponga de dicho
equipamiento, se ayudara al estudiante en la Unidad Educativa en los
laboratorios de informatica en las horas libres, para la visualizacion de los
videos, y las lecturas correspondientes.

4. La Flipped Classroom, se trabajara mediante la herramienta de metodoldgica
EDPuzzle, en la cual constatara una serie de videos y actividades de
evaluacion.

5. Las sesiones de trabajo se presentan en dos partes, la primera de los alumnos
en casa, viendo videos y actividades auténomas en la plataforma EDPuzzle y

una segunda parte en el aula, realizando actividades con la ayuda del profesor.
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3.6. Secuencia de actividades

3.6.1. Descripcion de las actividades.

La presente propuesta didactica se la desarrollaré en 6 sesiones de aprendizaje en las
que se distribuirén los distintos bloques de contenidos. La propuesta tiene como base
la metodologia Flipped Classroom, que ayudara en gran manera a solventar los
problemas de aprendizaje de los estudiantes, siendo ellos los protagonistas de su propio
aprendizaje. Es necesario indicar al estudiantado el funcionamiento del mismo, y como
se llevaran a cabo cada una de las sesiones a trabajar, tanto en casa como en clase.
Cada una de las sesiones estara compuesta de: nimero de sesion, titulo de la unidad de
planificacion, objetivo, contenido, actividades, competencias, espacio y agrupamiento,

recursos, temporalizacion y evaluacion.

A continuacion, se presenta cada una de las sesiones a trabajar. Estas tendran una
extension de 55 minutos cada una. En las clases se trabajaran los tres puntos clave para

un aprendizaje adecuado los cuales son:

e Anticipacion
e Construccion

e Consolidacion
3.6.2. Temporalizacion

A continuacion (tabla 4) se detalla brevemente el nimero de sesiones, tiempo,
contenidos y actividades a trabajar con la metodologia Flipped Classroom, para la

ensefianza-aprendizaje del calculo de limites.

Tabla 4. Temporalizacién de actividades, para la ensefianza-aprendizaje del calculo

de limites, con la metodologia Flipped Classroom.

Introduccion al Visualizacion del video N°1 sobre la
modelo aplicacion de Flipped Classroom
pedagdgico

Flipped

Classroom.
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Trabajo
auténomo

15 min

20 min

20 min

Trabajo
auténomo

2 15min

20 min

20 min

Trabajo
auténomo

3 10min

25 min

unirR

Introduccion a la
herramienta de
aprendizaje
EDPuzzle.
Conocimiento
previo a la idea
intuitiva de un
limite

Lluvia de ideas
y foro sobre las
experiencias de
la visualizacién
de los videos.
Aprendizajes
adquiridos sobre
la idea intuitiva
de un limite.

Resolucion de
ejercicios de
aplicacion.
Concepto de
limite de wuna
funcion en un
punto y en el
infinito.

Experiencias de

aprendizaje con

el nuevo modelo
de aprendizaje

Resolucion de
ejercicios de
aplicacion.

limites laterales

Aprendizajes
adquiridos sobre
los limites
laterales.
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Visualizacion del video N°2 sobre la
utilizacién de la herramienta de
aprendizaje EDPuzzle.

Visualizacion del video N°3, sobre el la
idea intuitiva de un limite, ejemplo de
como llevar a casa la clase invertida

Preguntas al docente sobre el uso de la
metodologia Flipped Classroom, y la
herramienta de aprendizaje EDPuzzle.
Actividad de activacion de conocimientos
previos sobre la idea intuitiva de un limite.
Actividad en grupos colaborativos.

Actividad en clase sobre ejercicios,
tratados en el tema del video.

-Visualizacion del video N°4, y N°5.
-Toma de notas importantes sobre el video.
-Resolucion de preguntas propuestas en la
plataforma Edpuzzle.

Preguntas sobre el uso del mismo.

Dar solucién a las dudas de los estudiantes,
sobre el video visualizado en casa.

Actividad en clase sobre ejercicios,
tratados en el tema del video.

-Visualizacion del video N°6

-Toma de notas importantes sobre el video.
-Resolucion de preguntas propuestas en la
plataforma Edpuzzle.

-Dar respuesta a las dudas, observacion y
revision de apuntes

-Trabajo colaborativo.



20 min

Trabajo
auténomo

4 15 min

20 min

20 min

Trabajo
auténomo

5 15 min

20 min

20 min

Trabajo
auténomo

6 15 min

20 min

20 min

unirR

Continuidad de
funciones.

Resolucion  de
problemas  de
aplicacion

Célculo de
limites lineales
y algebraicos,
indeterminacion
es.

Resolucion  de
problemas  de
aplicacion

Calculo de
limites al
infinito

Resolucién de
problemas de
aplicacion
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Revisién de la actividad a cada uno de los
grupos de trabajo.

-Visualizacion del video N°7.

-Toma de notas importantes sobre el video.
-Resolucién de preguntas propuestas en la
plataforma Edpuzzle.

Dar respuesta a las dudas, observacion y
revision de apuntes

Actividad de trabajo en grupos.

Entrega de la actividad al docente para su
respectiva revision.

-Visualizacion del video N°8

-Toma de notas importantes sobre el video.
-Resolucion de preguntas propuestas en la
plataforma Edpuzzle.

Dar respuesta a las dudas, observacion y
revision de apuntes

Actividad de trabajo en grupos.

Entrega de la actividad al docente para su
respectiva revision.

-Visualizacion del video N°9.

-Toma de notas importantes sobre el video.
-Resolucion de preguntas propuestas en la
plataforma Edpuzzle.

Dar respuesta a las dudas, observacion y
revision de apuntes

Actividad de trabajo en grupos.

Entrega de la actividad al docente para su
respectiva revision.

Elaboracion propia.



Una vez mostrado un cuadro general, a continuacién se muestra cada una de las
sesiones de forma méas desarrollada. La primera sesién (tabla 5) introducird al
alumnado en el calculo de limites, ademas de permitir que se familiarice con la

estrategia metodoldgica Flipped Classroom, y la herramienta EDPuzzle.

Tabla 5. Introduccion a la metodologia Flipped Classroom y a la herramienta de

aprendizaje EDPuzzle, para la ensefianza aprendizaje de la idea intuitiva de un limite.

Titulo de la Unidad Didéactica Sesion
Ensefianza-aprendizaje del célculo de limites, |1
mediante la metodologia Flipped Classroom.

Objetivos Contenidos

-Conocer el uso de la estrategia metodoldgica | -Introduccion a la  Flipped

Flipped Classroom. Classroom, para la evaluacion de

-Conocer el uso de la herramienta de los aprendizajes.

aprendizaje EDPuzzle. -Introduccion 'y manejo de la

-Explicar la idea intuitiva de un limite herramienta ~ de  aprendizaje
EDPuzzle.

-Conocimiento previo a la idea
intuitiva de un limite

Actividad Competencias trabajadas
Se trabajard en la introduccion a la | CCL X
metodologia de la Flipped Classroom,

Introduccién y manejo a la herramienta de X

aprendizaje EDPuzzle. Conocimiento previo a | CMCT
la idea intuitiva de un limite, mediante la

visualizacion de los siguientes videos en los | CD X
hogares, dudas e inquietudes se despejaran en

clases, con la ayuda del docente. CAA X
Caodigo del video: pumomaa

Enlace video N°1: metodologia de la Flipped | CSC X
Classroom.

https://www.youtube.com/watch?v=n4E8s8f

YsmE&t=4s - ~__|SIEE X

[ B olile = ®Ani e

Enlace video N°2: Herramienta de aprendizaje
EDPuzzle, crear cuenta para el estudiante.
Caddigo del video: ridumat
https://www.youtube.com/watch?v=zOZrQ3i
Ek w
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2 CREDEGL L]
Enlace video N°:3: Idea intuitiva de un limite,
elaboracion propia. Puede acceder desde la
cuenta como estudiante con el siguiente c6digo
ijomwuz, también directamente desde el
enlace.
https://edpuzzle.com/media/5cf6f844ca%a664
11e7a88ba

-3

L3 3] e dieeE _ v ui, |

Espacio y agrupamiento

Recursos Temporalizacién

-Aula de la Unidad Educativa

-Ordenador. La sesion tendra

-Proyector. una duracion de

-Cuaderno de | 55 min, incluidas

apuntes. las explicaciones
del docente

Instrumentos de evaluacion

Rabrica de evaluacion (Anexo 2)

Elaboracion propia

En la segunda sesion (tabla 6) se impartira los aprendizajes sobre la definicidn de limite

de una funcién en un punto y en el infinito.

Tabla 6. Segunda sesion de trabajo, ensefianza-aprendizaje de la definicion de limite

de una funcién en un punto y en el infinito.

Titulo de la Unidad Didactica Sesién
Definicion de limite de una funcién en un 2

punto y en el infinito

Obijetivos Contenidos

Conocer mediante la Flipped Classroom el
concepto del limite de una funcién en un
punto y en el infinito.

Concepto de limite de una funcion

Actividad

Competencias trabajadas
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Se trabajara activando los conocimientos | CCL X
previos de los estudiantes, sobre las
experiencias del video presentado por el X
docente. CMCT
Cddigo del video: fipoced
Enlace del video N°: 4, definicion de limite de | CD X
una funcién.
https://edpuzzle.com/assignments/5d52e7c21 | CAA X
€920b411f642be9/students
“ = - * | CSC X
Concepigpésicos
o e ¢IE S |
Cadigo del video: aglurij
Enlace del video N°: 5, definicion de limite al
infinito en un punto.
https://edpuzzle.com/assignments/5d52ed8e6
2ce61412d5122a0/students
o
(7l illa [ B []
Una vez observado y analizado el video, se
debe proceder a realizar los ejercicios de
aplicacion que se encuentran al final de mismo,
en el cuaderno de apuntes.
En clases se despejaran las dudas de los
estudiantes sobre los ejercicios planteados y
ayudando a construir su conocimiento,
seguidamente se presentard un trabajo en
forma grupal, para crear un ambiente de un
aprendizaje colaborativo, en el cual el docente
sera guia y planificador de conocimientos, asi
al final se realizard la revision del trabajo
grupal.
Espacio y agrupamiento Recursos Temporalizacién
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Aula de la Unidad Educativa -Ordenador. | La sesion tendra
-Proyector. | una duracién de 55
-Cuaderno min, incluida las
de apuntes. | explicaciones del
docente

Instrumentos de evaluacion
Rubrica de evaluacion ( Anexo 3)

Elaboracion propia

Durante la tercera sesion (tabla 7) se trabajara la ensefianza-aprendizaje del célculo los

limites laterales.

Tabla 7. Tercera sesion de trabajo, mediante la aplicacion de la metodologia Flipped

Classroom, para la ensefianza-aprendizaje del calculo de limites laterales.

Titulo de la Unidad Didéactica Sesion

Limites laterales 3

Objetivos Contenidos

Conocer mediante la Flipped Classroom la -Funciones.

solucion de limites laterales o unilaterales. -Estimacion numérica de un limite.

Actividad Competencias trabajadas

En la presente actividad se trabajara activando | CCL X

los conocimientos previos de los estudiantes,

sobre experiencias del video presentado por el X

docente. CMCT

Caodigo del video: aglurij

Enlace del video N° 6 CD X

https://edpuzzle.com/media/5cf6fef9332d5c4

1173812ee CAA X

" csC X
-{ SIEE X

Asimismo en la revisidn sobre el ejercicio de

aplicacion presentado al final del video,

despejando dudas de los estudiantes vy

ayudando a construir su conocimiento,

seguidamente se presentard un trabajo en
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forma grupal, para crear un ambiente de un
aprendizaje colaborativo, en el cual el docente
sera guia y planificador de conocimientos,
asimismo al final se realizara la revision del
trabajo grupal.

Espacio y agrupamiento Recursos Temporalizacién

Aula de la Unidad Educativa -Ordenador. | La sesién tendré
-Proyector. una duracion de
-Cuaderno de | 55 min, incluida
apuntes. las explicaciones

del docente

Instrumentos de evaluacion

Rubrica de evaluacion (Anexo 4)

Elaboracion propia

Durante la cuarta sesion (tabla 8) se trabajardn contenidos relacionados con la

continuidad y discontinuidad de funciones.

Tabla 8. Cuarta sesion de trabajo, ensefianza aprendizaje de la continuidad y

discontinuidad de funciones mediante la metodologia Flipped Classroom.

Titulo de la Unidad Didéactica Sesion
Continuidad y discontinuidad de funciones 4
Objetivos Contenidos

Conocer y resolver ejercicios de aplicacion
mediante la metodologia Flipped Classroom
sobe la continuidad y discontinuidad de
funciones, como conocimiento previo al
calculo.

-Funciones continuas.
-Funciones discontinuas.

Actividad

Competencias trabajadas

En la presente actividad se trabajard activando
los conocimientos previos de los estudiantes,
sobre las experiencias del analisis del estudio del
video, presentado por el docente, al que pueden
acceder mediante el siguiente cddigo desde la
cuenta como estudiante de la herramienta
EDPuzzle, también desde el siguiente enlace.
Caodigo del video: jeljeem

Enlace del video N° 7

CCL X
X

CMCT

CD X

CAA X

CSC X
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https://edpuzzle.com/assignments/5d53011962

ce61412d51b974/students SIEE X

Fhekeerm

Taplicoes

Asimismo en la revision sobre el ejercicio de
aplicacion presentado al final del video,
despejando dudas de los estudiantes y ayudando
a construir su conocimiento, seguidamente se
presenta un trabajo en forma grupal, para crear
un ambiente de un aprendizaje colaborativo, en
el cual el docente sera guia y planificador de
conocimientos, asimismo al final se realizara la
revision del trabajo grupal.

Espacio y agrupamiento Recursos Temporalizacién

Aula de la Unidad Educativa -Ordenador. | La sesion tendra
-Proyector. | una duracién de

-Cuaderno | 55 min, incluida
de apuntes. | las explicaciones
del docente

Instrumentos de evaluacion
Rabrica de evaluacion (Anexo 5)

Elaboracion propia

En la quinta sesion (tabla 9) se trabajara la ensefianza-aprendizaje del calculo analitico
de limites.

Tabla 9. Quinta sesidn de trabajo, mediante la aplicacion de la metodologia Flipped

Classroom, para la ensefianza-aprendizaje del calculo analitico de limites.

Titulo de la Unidad Didéactica Sesion

Calculo de limites lineales y algebraicos, y 5

levantamiento de indeterminaciones.

Obijetivos Contenidos

Conocer mediante la metodologia Flipped -Limites algebraicos.
Classroom el célculo de limites lineales y -Factorizacion.
algebraicos, e indeterminaciones. -Racionalizacion.
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Actividad

Competencias trabajadas

En la presente actividad se trabajara activando
los conocimientos previos de los estudiantes,
sobre las experiencias del andlisis del estudio del
video, presentado por el docente, al que pueden
acceder mediante el siguiente codigo desde la
cuenta como estudiante de la herramienta
EDPuzzle, también desde el siguiente enlace.
Cadigo del video: dijhisr

Enlace del video N° 7
https://edpuzzle.com/assignments/5d53047d55
7tb0413ba5ad35/students

53, im 5 54. lim -

58, lim ———— 6. 1im
' '
Jx S 5

57. lim S8, lim

Asimismo en la revision sobre el ejercicio de
aplicacion presentado al final del video,
despejando dudas de los estudiantes y ayudando
a construir su conocimiento, seguidamente se
presenta un trabajo en forma grupal, para crear
un ambiente de un aprendizaje colaborativo, en
el cual el docente sera guia y planificador de
conocimientos, asimismo al final se realizara la
revision del trabajo grupal, al final del video se
presentara una serie de ejercicios, los cuales lo
resolveran en casa, para la presentacion en la
fecha que se indica en el video.

CCL

X

CMCT

X

CD

CAA

CSC

SIEE

Espacio y agrupamiento

Recursos

Temporalizacion

Aula de la Unidad Educativa

-Ordenador.

-Proyector.
-Cuaderno
de apuntes.

La sesion tendra
una duracion de

55 min, incluida
las explicaciones
del docente

Instrumentos de evaluacién

Rdbrica de evaluacién (Anexo 6)
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https://edpuzzle.com/assignments/5d53047d557fb0413ba5ad35/students
https://edpuzzle.com/assignments/5d53047d557fb0413ba5ad35/students

Durante la sesion (tabla 10) se trabajaré la ensefianza-aprendizaje del calculo de limites

al infinito.

Tabla 10. Sexta sesion de trabajo, mediante la aplicacién de la metodologia Flipped

Classroom, para la ensefianza-aprendizaje del calculo de limites al infinito.

Titulo de la Unidad Didéactica Sesion
Calculo de limites al infinito 6
Objetivos Contenidos

Conocer mediante la metodologia Flipped
Classroom el calculo de limites al infinito
y sus propiedades.

-Propiedades de los limites al infinito.
-Ejercicios de aplicacion.

Actividad

Competencias trabajadas

En la presente actividad se trabajara
activando los conocimientos previos de los
estudiantes, sobre las experiencias del
andlisis del estudio del video, presentado
por el docente, al que pueden acceder
mediante el siguiente cddigo desde la
cuenta como estudiante de la herramienta
EDPuzzle, también desde el siguiente
enlace.

Caodigo del video: nuzamni

Enlace del video N° 8
https://edpuzzle.com/assignments/5d81594
3ae17134096792b10/students

®

A3|m|smo en Ia revision sobre el ejercicio
de aplicacion presentado al final del video,
despejando dudas de los estudiantes y
ayudando a construir su conocimiento,
seguidamente se presentard un trabajo en
forma grupal, para crear un ambiente de un
aprendizaje colaborativo, en el cual el
docente serd guia y planificador de
conocimientos, asimismo al final se
realizard la revision del trabajo grupal, al
final del video se presentaran ejercicios de
aplicacion los cuales los estudiantes los
deben resolver en el cuaderno de apuntes,

CCL X
X

CMCT

CD X

CAA X

CSC X

SIEE X
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para la respectiva socializacion en el salon

de clases.
Espacio y agrupamiento Recursos Temporalizacién
Aula de la Unidad Educativa -Ordenador. La sesion tendra
-Proyector. una duracion de
-Cuaderno de 55 min, incluida
apuntes. las explicaciones
del docente

Instrumentos de evaluacion
Rubrica de evaluacion (Anexo 7)

Elaboracién propia

3.7. Recursos

Potenciar el uso de recursos didacticos adecuados, tanto para docentes y alumnos
elevaré el criterio de ensefianza-aprendizaje de los mismos, innovando la educacion y
por ende la interaccion de la Comunidad Educativa, mejorando aquellos contenidos y
obteniendo aprendizajes significativos, proporcionado una educacion abierta y de
equidad educativa (Morales, Ibarra y Montoya, 2011). A continuacién (tabla 11), se
detallan los recursos que se utilizaran para la elaboracion de la presente propuesta
didactica, la misma que consta de: recursos personales, recursos TIC, recursos
espaciales, instrumentos y materiales, los cuales ayudaran a la ensefianza-aprendizaje

del calculo de limites, por ende a obtener aprendizajes significativos.
Tabla 11. Recursos para el aprendizaje del calculo de limites

e RECURSOS e DESCRIPCION

e Recursos personales e Docente de la materia de
matematicas.
Alumnos de 1*" curso de Bachillerato
Computador del profesor.
Computador de los estudiantes.
Escéaner y camara
Editor de videos Edpuzzle.
Screencast (grabador de pantalla con
version 2.0)
Hogar de los estudiantes.

e Aulas de la Unidad Educativa

e Laboratorios de la Unidad Educativa
e Instrumentos y materiales e Pizarra de aula.

e Cuaderno de materia y de apuntes.

e Juegos geométricos completos.

e Recursos TIC

e Recursos espaciales
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e Lépiz, borrador, esferos.
Elaboracién propia

3.8. Evaluacion y calificacion

Mediante la presente propuesta didactica se llevara a cabo la evaluacion diagnostica,
formativa y sumativa, para ello se utilizaran las rubricas respectivas; como rabrica
general de la propuesta didactica (tabla 12) y como ribricas de evaluacion de cada una
de las sesiones de trabajo para la ensefianza-aprendizaje del calculo de limites
mediante la aplicacion de la metodologia Flipped Classroom corresponden a los
anexos 3, 4, 5, 6,7 y 8. Asimismo cabe indicar las definiciones de evaluacion segun

su finalidad:

Evaluacion diagnostica: nos permite tener un acercamiento al estudiantado, sobre la
materia que vamos a impartir. Recoge una serie de datos importantes la imparticion de
las clases y a partir de ellas, continuar o retroalimentar el aprendizaje. Segin Orosco-
Jutorén (2006), para tomar una buena evaluacion diagndstica, se debe contar con
instrumentos de evaluacion adecuados, ya que es el primer acercamiento con los
estudiantes, y el objetivo es conocer los grados de aprendizaje que contienen de la
materia. Arredondo y Diago (2010) mencionan que la finalidad de la evaluacién
diagnostica es que el profesor inicie un proceso con las caracteristicas propias y reales

del estudiantado, ya sea personal o académico.

Evaluacion formativa: Es aquella evaluacion que nos ayudara en el proceso de la
ensefanza-aprendizaje de los limites, esta evaluacion nos favorece en lo cual se puede
ir corrigiendo errores de aprendizaje y seguimiento de los mismos. Dicha evaluacion
estd basada en el alumno, pero con un rol de guia y formador de aprendizajes por parte
del docente. La evaluacion formativa se desarrolla en el salon de clases con diferentes
actividades, ya sea en trabajos colaborativos, individuales, exposiciones, de tal manera
que se demuestre el aprendizaje de los estudiantes (Orosco-Jutoran, 2006). La
evaluacion formativa es aquella que nos permite obtener informacion durante todo el
proceso de aprendizaje del estudiantado, ya que permite: reorientar, modificar, regular,
reforzar y comprobar el aprendizaje de todo el proceso educativo (Arredondo y Diago,
2010).
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Evaluacion sumativa: Este tipo de evaluacion se aplica al final del proceso de
ensefianza-aprendizaje del alumnado. Se puede decir que este tipo de evaluacién
sumativa, es la que mas se utiliza en el &mbito educativo, ya que puede ser al final de
la unidad didéactica, o al final de un blogque curricular. Tal y como indica Orosco-
Jutoran (2006), la evaluacién sumativa es la que mas valor tiene al ubicar una
calificacién de fin de unidad, ya que nos proporciona una informacion coherente o
realista, sobre los conocimientos adquiridos del estudiante, ya que amontonar al
estudiante de contenidos didacticos, es ofrecerle un trabajo bajo presion, lo que le
impedira concentrarse en la preparacién de un examen final. Ademas, Arredondo y
Diago (2010) mencionan que la evaluacion sumativa tiene una funcion sancionadora,
ya que es aquella que permite decidir el pase de afio lectivo, o no del estudiantado. Se

caracteriza por ser la union de la evaluacion diagnostica y formativa.

A continuacion (Tabla 12) se detalla una rdbrica de evaluacion general de la propuesta
didactica, en la que se encontraran los distintos parametros a evaluar. Cada uno de
ellos tendré una escala para la ubicacién de la calificacion, ya que la misma se presenta

por grados de conocimiento del estudiantado.
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Tabla 12. Rubrica de evaluacion de contenidos.

INDICADORES DE
LOGRO
Contribucion individual

para el aprendizaje de los
contenidos. (20%0)

Usa adecuadamente los
términos matematicos
para definir el limite de
una funcién en un punto y

en el infinito, ademas
calculo de limites
laterales, mediante Ila
ayuda de las graéficas.
(20%0)

Examina, analiza y
levanta la

indeterminacion de un

unir

NIVELES DE LOGRO

EXPERTO (4)
SOBRESALIENTE

10

El  estudiante fue un
participante activo, durante la
revision de los videos en casa
y analisis de contenidos
presentados por el docente. .

Comprende correctamente el
concepto de limite de una
funcién en un punto y en el
infinito y el uso de términos
matematicos para el calculo
de limites laterales.

Aplica las estrategias
heuristicas y los procesos de
razonamiento a fin de mejorar
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AVANZADO (3)
NOTABLE

7,5

El estudiante fue un
participante activo, pero
tuvo dificultad en Ila
revision de los videos
presentados por el
docente, y poco analisis de
contenidos.

Confunde de una manera
no tan seguida procesos
matematicos  para el
calculo de limites
laterales, y el concepto de
limite de una funcion en
un punto y en el infinito

La explicacion demuestra
entendimiento  sustancial
del concepto matematico

APRENDIZ (2)
APROBADO

El estudiante trabajo

con su(s)
compariero(s), pero
necesito  motivacion
para mantenerse
activo.

Usa  adecuadamente

procesos basicos, para
el célculo de limites,
pero falta motivacién
para  comprenderlos
mejor.

Algunas veces usa una
estrategia efectiva para
resolver problemas,

NIVEL (1)
SUSPENSO

El estudiante no pudo
trabajar efectivamente con
su compafiero/a.

No usa adecuadamente los
procesos matematicos
para el calculo de limites
laterales.

No aplica el razonamiento
y no despierta la
creatividad, solo aplica el

NIVEL
PUNTUACION



limite ya sea, lineal o
racional-fraccionario.
(20%0)

Determina la continuidad
de la funcién en un punto
a partir del estudio de su
limite y del valor de la

funcion, para extraer
conclusiones en
situaciones reales.

(20%0)

Conoce las propiedades de
las funciones continuas, y
representa la funcion en
un entorno de los puntos
de discontinuidad.

(20%)

unir

conscientemente, ademas
adquiere confianza en si
mismo para la solucion de
problemas, sobre el calculo de
limites lineales y racionales

Tiene claro el conocimiento
sobre la continuidad de una
funcion, porque lo examina,
analiza y determina la
continuidad de una funcion en
un punto, asi comprende la

aplicacion en  situaciones
reales.

Explica de wuna forma
detallada y clara las

propiedades de las funciones
continuas y los representa en
un entorno de discontinuidad.
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usado  para  resolver
ejercicios de aplicacion
sobre el levantamiento de
interminaciones.

Tiene la nociodn clara sobre
la continuidad de una
funcion, pero se le
dificulta en analizarlo
mediante una grafica de
una funcion.

Explica de una forma clara
las propiedades de las
funciones continuas y los
representa en un entorno
de discontinuidad.

TOTAL

pero no lo hace

consistentemente.

La explicacion es un

poco dificil de
entender, pero incluye
componentes que

favorecen a la solucion
de los ejercicios.

La explicacion
demuestra algin
entendimiento del
concepto matematico
necesario para resolver
los problemas.

proceso mecénico en la
solucién de problemas,
sobre el calculo de lineales
y racionales

No comprende el concepto
de continuidad de una
funcién ni el estudio de
continuidad en un punto
de funciones polinémicas,
racionales, logaritmicas y
exponenciales.

La explicacion demuestra
un entendimiento muy
limitado de los conceptos
subyacentes  necesarios
para resolver problemas o
gjercicios sobre funciones
discontinuas.

Elaboracion propia



Asimismo se tendré en cuenta en el alumnado los siguientes aspectos:

v’ La predisposicion adecuada para trabajar el uso de las TIC y la nueva estrategia
de aprendizaje de Flipped Classroom.

El orden de la entrega de los trabajos.

Aprendizaje activo y creativo, en los grupos colaborativos.

La entrega a tiempo de los trabajos autbnomos.

D N NI NN

Evaluacion final.
3.9. Evaluacion de la propuesta

Para la evaluacion de la presente propuesta de intervencion didactica se utilizé una
matriz DAFO para detectar las diferentes caracteristicas internas como son las
debilidades y fortalezas, y sus caracteristicas externas como las oportunidades y
amenazas, relacionadas al calculo de limites, con la ayuda de la metodologia Flipped
Classroom. También se elaboré una lista de cotejo a una escala cualitativa, este tipo
de evaluacion ayudara a mejorar la aplicacion de la Flipped Classroom y por ende el
logro de aprendizajes significativos, en cada uno de los aspectos a valorar como los
indicadores de evaluacion estan detallados de tal manera que se analizard cuanto a

ayudado la propuesta de intervencion a mejorar los aprendizajes del calculo de limites.

A continuacion (tabla 13) se detalla un DAFO sobre la estrategia metodoldgica Flipped
Classroom, que nos ayudara a detectar de una forma clara las debilidades, amenazas,
fortalezas y oportunidades, de la aplicacion de la Flipped Classroom, en la ensefianza

aprendizaje del calculo de limites.

Tabla 13. Analisis DAFO de la estrategia metodoldgica Flipped Classroom.

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

-Potenciar el aprendizaje constructivista
y por descubrimiento, mediante una serie

de videos proporcionados por el docente.

-Trabajar aprendizajes mediante grupos

colaborativos, para llevar una clase mas
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-Mejorar mediante una metodologia

innovadora la educacion del centro

educativo.

-Aprovechar al maximo el tiempo de la

clase presencial.




activa en sentido y cumplimiento de las

competencias.

DEBILIDADES

-La aplicacion de la estrategia
metodoldgica exige una preparacion

continua de parte del profesorado.

-Falta de tiempo para la preparacion de

los materiales didacticos.

-Obtener aprendizajes significativos con
una educacion personalizada, atendiendo

las necesidades de todos los estudiantes.

AMENAZAS

-Para la correcta aplicacion de las
actividades requiere ademas que los
de

necesarios como (ordenador e internet en

estudiantes, dispongan recursos
los hogares), asi como el aula de

informatica en el centro educativo.

-La necesidad de contar con estudiantes
motivados, que observen y analicen los

videos sin la presencia del profesor.

Elaboracion propia.

Por ello, para proceder a evaluar la presente propuesta de intervencion se tendra en

cuenta las siguientes observaciones:

v" Analizar si los objetivos generales y especificos planteados, se pudieron

lograr, con la aplicacion de la Flipped Classroom.

Rol del docente.

Rol de alumno.

AR NEENEEN

La adecuacion de la metodologia aplicada.

Realizacién de las actividades en cada una de las sesiones planteadas.

En la tabla 14 se presenta algunos items que ayudaran a la evaluacién de la propuesta

de intervencion didactica, en la ensefianza-aprendizaje del calculo de limites, con la

ayuda de la metodologia Flipped Classroom.
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Tabla 14. Evaluacion de la propuesta de intervencion.

“FLIPPED CLASSROOM” como modelo pedagdgico para la ensefianza-
aprendizaje del calculo de limites en 1° curso de Bachillerato.

Aspectos a valorar

Acoplarse a la estrategia metodoldgica Flipped Classroom.
Manejo de la plataforma EDPuzzle, para la visualizacion de
los videos.

La metodologia Flipped Classroom, me ha ayudado a ser
mas critico y creativo, y a obtener aprendizajes
significativos.

La metodologia Flipped Classroom me ha ayudado a ser
mas independiente en mis aprendizajes, y me da el rol de ser
el protagonista de mi propio aprendizaje.

La Flipped Classroom, se acopla a mis horarios de estudio.
La Plataforma EDPuzzle, me ha ayuda a trabajar en grupos
colaborativos.

La metodologia Flipped Classroom, me ha ayudado a
acoplarme con los distintos recursos de aprendizajes que nos

ofrece las TIC.
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4. CONCLUSIONES

De lo expuesto en la presente propuesta de intervencion didactica se puede deducir

las siguientes conclusiones:

>

La necesidad de hacer un cambio en la ensefianza tradicional incorporando las
TIC aplicadas a la educacion, mediante la metodologia Flipped Classroom para
el logro de aprendizajes significativos.

Las herramientas metodoldgicas para la implementacién de la propuesta
didéctica de la metodologia Flipped Classroom, son la elaboracion de videos
con la herramienta 2.0 Screencast y el editor de videos EDPuzzle.

Las ventajas de la utilizacion y la aplicacion correcta de la metodologia Flipped
Classroom conlleva a determinar aprendizajes significativos y duraderos. Por
otro lado las desventajas del mismo modelo pedagogico, la falta de
conocimientos sobre el uso de la tecnologia y de recursos informaticos
necesarios para su implementacion en sus hogares e institucion educativa, son
la causa del bajo rendimiento del estudiante que podria terminar en el fracaso
escolar.

Es posible fomentar en los estudiantes el uso de herramientas tecnologicas
innovadoras y su implementacion en las diferentes asignaturas, para superar
aquellos obstaculos de aprendizaje, generando aprendizajes significativos. Para
conseguir esto es fundamental la elaboracion de actividades adecuadas a las
necesidades de los estudiantes con la ayuda de la metodologia Flipped
Classroom, para la ensefianza-aprendizaje del calculo de limites.

La creacion y edicion de videos por el propio docente de la materia, mejorara
la implementacion de los aprendizajes mediante las diferentes explicaciones y
guias de trabajo de diversas plataformas educativas que coadyuvan al logro de

un aprendizaje activo y no pasivo.
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5. LIMITACIONES Y PROSPECTIVAS

La presente propuesta de intervencion puede ser implementada en distintos centros
educativos, y en diferentes comunidades autbnomas. Lamentablemente, no todas las
Unidades Educativas constan con laboratorios de informética, lo cual puede dificultar
el buen uso de la plataforma para poder estudiar a través de los videos y resolver las

evaluaciones en linea.

Ademas, la falta de un equipo informatico en el hogar de los estudiantes, los limita en
el proceso de aprendizaje mediante la metodologia Flipped Classroom.

Por otro lado, la falta de motivacion por parte del profesorado en utilizar las TIC
aplicadas a la educacion y la falta de integracion de la comunidad educativa puede

dificultar su implementacion.

La falta de cursos de actualizacion del profesorado para aplicar la Flipped Classroom,
en el desarrollo de sus clases y las diversas herramientas tecnologicas que no son de
libre acceso que estan presentes en la red, limitan al docente impartir aprendizajes

mediante la metodologia Flipped Classroom.

Bergmann y Sams (2014) mencionan que para dar la vuelta a la clase, los docentes y
estudiantes se deben adaptar al cambio, ya que la idea de la metodologia Flipped

Classroom es dirigir la atencién al estudiante.

Desafortunadamente, no se ha podido implementar la Flipped Classroom por lo que
en algunos puntos tal vez sean meras conjeturas o proyecciones de como el alumnado
podria responder a dicha metodologia. En este mismo contexto, para la
implementacion de la propuesta didactica en un futuro se debe integrar las TIC
aplicadas a la educacién, mejorando asi la innovacién educativa centrada en los
estudiantes, mediante las metodologias activas para pasar de un aprendizaje pasivo a
un aprendizaje activo, mejorando el disefio de la tecnologia adecuada para impartir los
conocimientos del céalculo de limites, una correcta formacion integral de los docentes
y un cambio personal con ideas creativas y de impacto real en la educacién. La
implementacion de la propuesta didactica en el aula con la edicion y creacién de videos
por parte del docente y el trabajo colaborativo con la ayuda de la corriente pedagdgica
constructivista, mejoraran significativamente los aprendizajes de los estudiantes.
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7.

ANEXOS

Anexo 1. Ley Organica de Educacion

Segun la Ley Organica de Educacion 2/2006, 3 de mayo de Educacion, de acuerdo al

articulo 33, menciona los principios generales para el bachillerato:

> El bachillerato tiene como finalidad proporcionar a los alumnos formacion,

madurez intelectual y humana, conocimientos y habilidades que les permitan
desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con
responsabilidad y competencia. Asimismo, capacitara a los alumnos para
acceder a la educacion superior.

Podran acceder a los estudios del bachillerato los alumnos que estén en
posesion del titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria.

El bachillerato comprende dos cursos, se desarrollara en modalidades
diferentes, se organizara de modo flexible y, en su caso, en distintas vias, a fin
de que pueda ofrecer una preparacion especializada a los alumnos acorde con
sus perspectivas e intereses de formacion o permita la incorporacion a la vida
activa una vez finalizado el mismo.

Los alumnos podran permanecer cursando bachillerato en régimen ordinario

durante cuatro afos.

Mediante el Real Decreto 1105/2014, del 26 de Diciembre, en el cual se establece el

curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato para

Matematicas | 1* curso de Bachillerato, y Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre,

por el que se establece la estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas

para primero de bachillerato en matematica I, para la ensefianza-aprendizaje del

calculo de limites con la ayuda de la estrategia metodoldgica Flipped Classroom se

presenta a continuacién en anexo 2 se detalla el bloque de contenidos a trabajar el

calculo de limites en 1* curso de Bachillerato, mediante la metodologia de la Flipped

Classroom.

unirR

59



Anexo 2. Tabla contenidos correspondientes a Matematica I, ler curso de

Bachillerato.
Contenidos

(correspondientes
al célculo de limites)

-Concepto de limite
de una funcion en
un punto y en el
infinito.

-Calculo de limites.
-Limites laterales.

-Indeterminaciones.

Criterios de
evaluacion
2. Utilizar los

conceptos de limite y
continuidad de una
funcién aplicandolos
en el célculo de limites
y el

continuidad de

estudio de la
una

funcion en un punto o

Estandares de aprendizaje

evaluables.

2.1. Comprende el concepto de

limite, realiza las operaciones

elementales de céalculo de los
mismos, y aplica los procesos para

resolver indeterminaciones.

2.2. Determina la continuidad de la

funcion en un punto a partir del

-Continuidad de un intervalo. estudio de su limite y del valor de
una funcién. la  funcion, para  extraer
-Estudio de conclusiones en situaciones reales.

discontinuidades.
2.3. Conoce las propiedades de las
funciones continuas, y representa
la funciéon en un entorno de los

puntos de discontinuidad.

Elaboracion propia a partir del BOE nim.3 (2015)

Las presentes rubricas de evaluacion fueron elaboradas utilizando la aplicacion web
Rubistar, la misma que permite ubicar los criterios de evaluacion de acuerdo a la
necesidad del docente, ademas nos da la posibilidad de modificar las plantillas de ya
predisefiadas, cabe mencionar que las rubricas de evaluacion para cada sesion de

trabajo, esta disefiada en 4 niveles: Experto (4), avanzado (3), aprendiz (2) y nivel (1).

A continuacion, anexo 3 se detalla la rabrica de evaluacion correspondiente a la sesion

1, que tiene por objetivo: Conocer el uso de la estrategia metodoldgica Flipped
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Classroom y la herramienta de aprendizaje EDPuzzle, asi como la idea intuitiva de un

limite

Anexo3. Rubrica de evaluacion correspondiente a la sesién 1.

Experto (4) Avanzado | Aprendiz (2) | Nivel (1).
Sobresaliente 3) Aprobado Suspenso s
S c 3| g
O Notable 2| S
© ‘s S| 2
s =
o= 10 7,5 5 0 =
-: (-U
O a
El estudiante fue | El El estudiante | El estudiante
= un  participante | estudiante | trabajdé  con | no pudo
.'g activo, durante la | fue un | su(s) trabajar
B revision de los | participante | compariero(s) | efectivament
$ videos en casa Yy | activo, pero |, pero | e con su
> analisis de | tuvo necesito compariero/a.
= contenidos dificultad en | motivacion
_‘g,“ Q presentados por el | la revision | para
= 08 docente. . de los | mantenerse 4
B~ videos activo.
c
= presentados
he] por el
(&)
S docente, vy
Q0
'z poco
+ 2, o
= analisis de
©) contenidos.
3 Usa razonamiento | Usa Alguna Poca
= matematico razonamient | evidencia de | evidencia de
GEJ complejo yl|o razonamiento | razonamiento
= refinado, para | matematico | matematico, | matematico.
= o | entender la idea | efectivo, para entender
S o :
2 & | intuitiva de limite | para el | la idea
= AFf S 4
2L~ analisis de | intuitiva de
£ la idea | limite
S intuitiva de
3 un limite
@

unirR

61




=) Por lo general, | Por lo | Algunas Raramente
S usa una estrategia | general, usa | veces usa una | usa una
I= eficiente y | una estrategia estrategia
S efectiva para | estrategia efectiva para | efectiva para
8 o | entender la idea | efectiva entender la | entender la
o o | intuitiva de limite. | para idea intuitiva | idea intuitiva
~~ N s - 7 -
<= entender la | de limite. de limite.
D idea
s intuitiva de
7 limite.
L
La explicacion | La La La
«» | demuestra explicacion | explicacion explicacion
§ 38 _| completo demuestra | demuestra demuestra un
8~§ S entendimiento de | entendimien | algin entendimient
S & § laidea intuitiva de | to sustancial | entendimient | o muy
o E ~ P . . ..
oS (un limite. de la idea |0 de la idea | limitado de la
intuitiva de | intuitiva de | idea intuitiva
limite. limite. de limite.
La explicacion es | La La La
detallada y clara, | explicacion | explicacion explicacion
sobre la idea | es clara, de | es un poco | es dificil de
S intuitiva de limite. | la idea | dificil de | entender vy
59 intuitiva de | entender, tiene varios
RSN limite. pero incluye | componentes
';}Q'z componentes | ausentes 0 no
L criticos, sobre | fue incluida,
la idea | sobre la idea
intuitiva  de | intuitiva de
limite limite.
TOTAL
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A continuacion, anexo 4 se detalla la rabrica de evaluacion correspondiente a la sesion

2, que tiene por objetivo: Conocer mediante la Flipped Classroom el concepto del

limite de una funcion en un punto y en el infinito

Anexo 4. Rubrica de evaluacién correspondiente a la sesion 2.

° Experto (4) Avanzado (3) | Aprendiz (2) | Nivel (1). _
g ;§ Sobresaliente | Notable Aprobado Suspenso -‘§
&85 10 75 5 0 3| 2
= g 2| 5
O 2| a
El estudiante | EI estudiante | ElI estudiante | El estudiante
sy fue un | fue un | trabaj6  con | no pudo
S participante participante su(s) trabajar
< activo, durante | activo,  pero | compariero(s) | efectivament
=) la revision de | tuvo dificultad |, pero | e con su
'-:2: los videos en | en la revision | necesito compafiero/a.
S — |casa y analisis | de los videos | motivacion .
S g de contenidos | presentados para
S & | presentados por el docente, | mantenerse
2§ | por el docente. | y poco analisis | activo.
g2 de contenidos.
S'E
©
Comprende el | Comprende el | Alguna Poca
concepto  de | concepto  de | evidencia de | evidencia del
limite de una | limite de una | conocimiento | concepto de
8 funcién en un | funcién en un | del concepto | conocimiento | 4
= punto y en el | punto y en el | de limite de | del concepto
= infinito de un | infinito y | una funcion | de limite y la
© modo efectivo | ademas adecua | en un punto y | aplicacion en
= e |y ademas | el aprendizaje | la aplicacién | la vida
g C°C\l> adecua el{en la vida|en la vida | cotidiana.
.2 = | aprendizaje en | cotidiana. cotidiana.
% la vida
S cotidiana.
S
@
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Por lo general, | Por lo general, | Algunas Raramente
usa una | usa una | veces usa una | usa una
g estrategia estrategia estrategia estrategia
2 eficiente y | efectiva para | efectiva para | efectiva para
._% efectiva para | resolver resolver resolver
@ __ | resolver problemas, de | problemas, de | problemas, de
g_§ problemas, de | limite de una | limite de una | limite de una
— & | limite de una | funcion en un | funcién en un | funcion en un
-g funcién en un | punto y en el | punto y en el | punto y en el
% punto y en el | infinito infinito, pero | infinito
s infinito no lo hace
i consistentem
ente.
La explicacion | La explicacion | La La
2 demuestra demuestra explicacion explicacion
= completo entendimiento | demuestra demuestra un
‘g entendimiento | sustancial de la | algin entendimient
& | deladefinicion | definicion  de | entendimient | o muy
‘2" R |de limite de|limite de una|o de Ila | limitado
o & una funcion en | funcién en un | definicion de | sobre la
g_ un punto y en | punto y en el | limite de una | definicion de
ol el infinito infinito funcion en un | limite de una
s punto y en el | funcién en un
© infinito punto y en el
infinito
La explicacion | La explicacion | La La
es detallada y | es clara, sobre | explicacion explicacion
clara, sobre | ejercicios de | es un poco |es dificil de
ejercicios  de | aplicacion de | dificil de | entender vy
limite de una | limite de una | entender, tiene  varios
S funcion en un | funcién en un | pero incluye | componentes
S 8 punto y en el punto y en el componentes | ausentes o no
S ] | infinito infinito criticos, sobre | fue incluida,
il - - .
< ejercicios de | sobre
L aplicacion de | ejercicios de
limite de una | aplicacion de
funcion en un | limite de una
punto y en el | funcién en un
infinito punto y en el
infinito

TOTAL
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A continuacion, anexo 5 se detalla la rabrica de evaluacion correspondiente a la sesion

3, que tiene por objetivo: Conocer mediante la Flipped Classroom la solucion de

limites laterales o unilaterales.

Anexo 5. Rubrica de evaluacién correspondiente a la sesion 3.

° Experto (4) Avanzado (3) | Aprendiz (2) | Nivel (1). _
T C . N
e Sobresaliente | Notable Aprobado Suspenso g
- 10 75 5 0 :
L3 , | B
T 2| 5
O 3 Z| o

El estudiante | El estudiante | El estudiante | El
5 fue un | fue un | trabajo con | estudiante
< participante participante su(s) no pudo
> . . ~ o
S activo, durante | activo,  pero | compariero(s), | trabajar
= Q la revision de | tuvo dificultad | pero necesito | efectivamen
S & |los videos en |en la revision | motivacion te con su
S ‘\\‘/ casa y analisis | de los videos | para compariero/ 4
S T | de contenidos | presentados mantenerse a.
=2 .'C;’ presentados por el docente, | activo.
€ 2 | por el docente. | y poco analisis
S¢® de contenidos.

Comprende Comprende el | Alguna Poca

correctament_e el | uso de t_érminos evidencia del | evidencia
S o |usode t_érmlnos matematicos uso de términos | del uso de
g 2 matemétlcqs para el czfllc_ulo matematicos términos 4
%\g s‘ para el calc_ulo de limites para el calculo | matematicos
c 3 g de limites | laterales. de limites | para el
o s
N ‘25 laterales. laterales. calculo  de
o limites

laterales.

Por lo general, | Por lo general, | Algunas veces | Raramente
o usa una | usa una | usa una | usa una
L - - - -
S estrategia estrategia estrategia estrategia
I= eficiente y | efectiva para | efectiva para | efectiva 4
§ efectiva para | resolver resolver para
= @ resolver problemas, problemas, resolver
S‘SC\.’ problemas, sobre limites | sobre  limites | problemas,
= — |sobre limites | laterales, a | laterales, a | sobre
=3 laterales, a | partir de su|partir de su | limites
© artir de su | grafica. réfica. laterales, a
S
E gréfica. partir de su

gréfica.
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La explicacion | La explicacion | La explicacion | La
demuestra demuestra demuestra explicacion
completo entendimiento | algin demuestra
entendimiento | sustancial de la | entendimiento | un
2 de la | resolucion de | del  concepto | entendimien
£ resolucion de | limites matematico to muy
‘g limites laterales, a | necesario para | limitado de
& o | laterales, a | partir de su|resolver los | los
g% partir de su | gréfica. problemas de | conceptos
» — | gréfica. limites subyacentes
g_ laterales a | necesarios
L partir de su | para
S gréafica. resolver
© problemas
de limites
laterales a
partir de su
grafica.
La explicacion | La explicacion | La explicacion | La
es detallada y | es clara, sobre [ es un poco | explicacion
S clara, sobre | limites dificil de | es dificil de
S limites Iater.ales, a (_entender, pero e_ntender oy
© & | laterales, a | partir de su | incluye tiene varios
é-e'z partir de su | grafica. componentes | componente
L gréfica. criticos. S ausentes o
no fue
incluida.
TOTAL
Elaboracion propia
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A continuacion, anexo 6 se detalla la rabrica de evaluacion correspondiente a la sesion
4, que tiene por objeto: Conocer y resolver ejercicios aplicacion mediante la
metodologia Flipped Classroom sobe la continuidad y discontinuidad de funciones,

como conocimiento previo al célculo.

Anexo 6. Rubrica de evaluacién correspondiente a la sesion 4.

° Experto (4) Avanzado (3) | Aprendiz (2) | Nivel (1). _
g :§ Sobresaliente | Notable Aprobado Suspenso -‘§
T & S
% ‘_E 10 7,5 5 0 _S §
O 2 o
El estudiante | El estudiante | El estudiante | El estudiante
= fue un | fue un | trabajo con | no pudo
T participante participante su(s) trabajar
3 activo, durante | activo,  pero | compafiero(s), | efectivament
:-CE; = la revision de | tuvo dificultad | pero necesito [e con su
= g los videos en | en la revision | motivacion compariero/a. 4
S & |casa y analisis | de los videos | para
=N de contenidos | presentados mantenerse
2 .'C;’ presentados por el docente, | activo.
=
£ 3 por el docente. ()j/epgocr?tea:]r}glolzls
O wm ’
Tiene claro el | Tiene claro el | Alguna Poca
conocimiento conocimiento evidencia sobre | evidencia
9 sobre la | sobre la | la continuidad y | sobre la
= continuidad de | continuidad y su | sy aplicacion en | continuidad y
= una  funcion, | aplicacion  en | sjtuaciones su  aplicacion
2 porque lo | situaciones reales. en situaciones
S — | examina, gnallza reales. reales. 4
o > |y determina la
5 & | continuidad de
= una funcion en
@ un punto, asi
§ comprende la
© aplicacion  en
o situaciones
reales.
unirR 0




Por lo general, | Por lo general, | Algunas veces | Raramente
usa una usa una | usa una usa una
estrategia estrategia estrategia estrategia
=) eficiente y efectiva para | efectiva para efectiva para
S efectivapara | resolver resolver resolver
I= resolver ejercicios problemas, ejercicios
S _ | ejercicios aplicacion sobe | pero no lo hace | aplicacion
S & | aplicacion la continuidad | consistentemen | sobe la
’5_8, sobe la y te, para continuidad y 4
= continuidad y | discontinuidad | resolver discontinuida
> discontinuidad | de funciones | ejercicios dde
s de funciones aplicacion funciones
E sobe la
continuidad y
discontinuidad
de funciones
Explica de una | La explicaciéon | La explicacién | La
2 forma detallada | demuestra demuestra explicacion
= y clara las | entendimiento | algin demuestra un
= propiedades de | gstancial del | entendimiento | entendimient
8 las —funciones | oqncentg del concepto de | 0 muy
s SITED 37 Lo matematico de | las  funciones | limitado de las
» 8, representa en Lén las  funciones | continuas y los | funciones
g_ (ejr)torno_ e € continuas y los | representa en un | continuas y no | 4
&% Iscontinuidad. representa en un | entorno de | los representa
= entorno de | discontinuidad. | en un entorno
O discontinuidad de
discontinuidad
La explicacion | La explicacion | La explicacion | La
es detalladay | esclara, sobre | es un poco | explicacion
clara, sobre la | la solucion de | dificil de | es dificil de
S solucion de ejercicios entender, pero | entender y
I ejercicios aplicacion incluye tiene varios | 4
S & | aplicacion sobe la componentes | componentes
';}@ sobe la continuidad y | criticos. ausentes o0 no
L continuidad y | discontinuidad fue incluida.
discontinuidad | de funciones
de funciones
TOTAL

unirR
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A continuacion, anexo 7 se detalla la rabrica de evaluacion correspondiente a la sesion
5, que tiene por objetivo: Conocer mediante la metodologia Flipped Classroom el

calculo de limites lineales y algebraicos, e indeterminaciones.

Anexo 7. Rubrica de evaluacidn correspondiente a la sesion 5.

© Experto (4) Avanzado (3) | Aprendiz (2) Nivel (1). =
8 7§ Sobresaliente Notable Aprobado Suspenso T S
g3 10 75 5 0 Z| 2
_ > >
(O o
El estudiante | El estudiante | El estudiante | El
5 fue un | fue un | trabajo con | estudiante
c_:s participante participante su(s) no pudo
=) activo, durante | activo,  pero | compariero(s), | trabajar
= ~ | la revision de | tuvo dificultad | pero necesito | efectivamen
= g\j los videos en | en la revision | motivacion te con su
S & | casa y analisis | de los videos | para compariero/ .
S T |de contenidos | presentados mantenerse a.
=2 .'C;’ presentados por el docente, | activo.
*g‘ | por el docente. | y poco analisis
O g de contenidos.
Usa Usa Alguna Poca
razonamiento | razonamiento | evidencia de | evidencia de
9 matematico matematico razonamiento | razonamient
= complejo y | efectivo, para | matematico, 0
£ refinado, para | el calculo de | para el célculo | matematico,
= el calculo de | limites lineales | de limites | para el
p @ limites lineales | y algebraicos, e | lineales y | calculo de
g :o\l y algebraicos, e | indeterminacio | algebraicos, e | limites
@ ~— | indeterminacio | nes. indeterminacio | lineales vy 4
= nes. nes. algebraicos,
S e
3 indetermina
o ciones.
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Aplica las | Por lo general, | Algunas veces | Raramente
= estrategias usa una | usa una | usa una
S heuristicas y los | estrategia estrategia estrategia
g procesos  de | efectiva  para | efectiva para el | efectiva
. ;?nzoréimlfnnetj%ra? para el célculo | calculo  de | para para el
% conscientemente d_e limites | limites I|_neales c,alqulo de
= , B~ Imeales_ y yalgebra_lcos_, e I!mltes
= adquiere algebraicos, e | indeterminacio | lineales 'y
§ confianza en si | indeterminacio | nes. algebraicos,
= mismo para la | NEs. _e _
- solucién de indetermina
.g problemas, ciones.

Q sobre el célculo
o de limites
E lineales y

racionales

La explicacion | La explicacion | La explicacion | La

demuestra demuestra demuestra explicacion

completo entendimiento | algdn demuestra

2 entendimiento | sustancial, para | entendimiento, | un

= para resolver | el calculo de | sobreelcalculo | entendimien

‘g ejercicios sobre | limites lineales | de limites | to muy

& _ |el calculo de |yalgebraicos, e | lineales y | limitado de

‘25 X | limites lineales | indeterminacio | algebraicos, e | los

o @ y algebraicos, e | nes. indeterminacio | conceptos

g_ indeterminacio nes. subyacentes

ol nes. necesarios

5 para

O resolver
problemas o
no esta
escrita.
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La explicacion | La explicacion | La explicacion | La
es detallada y | es clara, en la|es un poco | explicacion
clara, en la|solucion  de | dificil de | es dificil de
solucion de | ejercicios sobre | entender, pero | entender y
ejercicios sobre | el célculo de | incluye tiene varios
el célculo de | limites lineales | componentes | componente
limites lineales | y algebraicos, e | criticos, en la | s ausentes o | 4
S ~ y algebraicos, e | indeterminacio | solucion de | no fue
'g§ indeterminacio | nes. ejercicios sobre | incluida en
S & | nes. el calculo de |la solucion
S limites lineales | de ejercicios
L y algebraicos, e | sobre el
indeterminacio | célculo de
nes. limites
lineales vy
algebraicos,
e
indetermina
ciones.
TOTAL

Elaboracion propia

A continuacion, anexo 8 se detalla la rabrica de evaluacion correspondiente a la sesion
6, que tiene por objetivo: Conocer mediante la metodologia Flipped Classroom el

calculo de limites al infinito y sus propiedades.

Anexo 8. Rubrica de evaluacion correspondiente a la sesion 6.

© Experto (4) Avanzado (3) | Aprendiz (2) | Nivel (1). _

g ;§ Sobresaliente | Notable Aprobado Suspenso ?§

g S 10 75 5 0 =| 2

TS 2| 5

O o Z| o
El estudiante | El estudiante | EI estudiante | El

S fue un | fue un | trabajo con | estudiante

c_:ts participante participante su(s) no pudo

= activo, durante | activo,  pero | compafero(s), | trabajar

= — | la revision de | tuvo dificultad | pero necesito | efectivamen

= g los videos en | en la revision | motivacion te con su

S & | casa y analisis | de los videos | para compariero/ s

S T | de contenidos | presentados mantenerse a.

=2 Tg presentados por el docente, | activo.

‘g’ '§ por el docente. | y poco aqahsm

O de contenidos.
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Usa Usa Alguna Poca
razonamiento | razonamiento | evidencia de | evidencia de
~ | matematico matematico razonamiento | razonamient
g complejo y | efectivo, para | matematico, 0
g & | refinado, para | el calculo de | para el calculo | matemético,
@ 8 |el calculo de | limites al | de limites al | para el
ES | limites al | infinito infinito calculo de
= € | infinito limites  al
5 & infinito
x =
Por lo general, | Por lo general, | Algunas veces | Raramente
o usa una | usa una | usa una | usa una
§ estrategia estrategia estrategia estrategia
= eficiente y | efectiva para | efectiva para | efectiva
S efectiva para | resolver resolver para
= @ resolver problemas, problemas, resolver
S & | problemas, sobre el calculo | pero no lo hace | problemas,
Tsc\\'/ sobre el célculo | de limites al | consistentemen | sobre el
> de limites al | infinito te, para el |célculo de
IS infinito célculo de | limites  al
17 limites al | infinito
L infinito
La explicacion | La explicacion | La explicacion | La
demuestra demuestra demuestra explicacion
completo entendimiento | algun demuestra
2 entendimiento | sustancial del | entendimiento | un
= para resolver | concepto del concepto | entendimien
‘g ejercicios sobre | matematico matematico to muy
g | el calculo de |usado para | necesario para | limitado de
g R | limites al | resolver los | resolver los | los
o 8 infinito problemas, problemas, conceptos
g_ sobre el calculo | sobre el célculo | subyacentes
ol de limites al | de limites al | necesarios
s infinito infinito para
© resolver
problemas o
no esta
escrita.

unirR

72




La explicacion | La explicacion | La explicacion | La
;\3 es detallada y | es clara, sobre | es un poco | explicacion
< clara, sobre el | el célculo de | dificil de | es dificil de
— calculo de | limites al | entender, pero | entender y |4

limites al | infinito incluye tiene varios

infinito componentes componente
- criticos, sobre | s ausentes 0
2 el célculo de | no fue
S limites al | incluida, en
= infinito el calculo de
o limites  al

infinito.
TOTAL

unirR
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