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RESUMEN

Por décadas, la educacion ha manejado un estilo tradicional de ensefianza donde la
relacion profesor — alumno se ha caracterizado por ser unidireccional. Desde esta
perspectiva, la sociedad del siglo XXI sugiere un cambio en el &mbito educativo y en
la busqueda por mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en las aulas, aparecen
modelos activos que facilitan la labor del educador y permiten generar un aprendizaje
significativo. Se trata de modelos innovadores como Flipped Classroom, que a traves
de las funcionalidades que brindan los recursos tecnoldgicos permiten solventar los
problemas que presenta la educacion tradicional, fomentando en el espacio grupal
ambientes ludicos y participativos, donde la interaccion activa entre docente y
estudiante aporta significativamente a la construccion del conocimiento, eliminando

barreras y generando ambientes de confianza.

Un aspecto clave en la aplicacién de modelos activos es la optimizacion de tiempo y
recursos que permiten atender la diversidad del aula, fomentar el trabajo colaborativo
y respetar los distintos ritmos de aprendizaje. Ademas -desde el punto de vista del
docente- brinda la oportunidad de ampliar conocimientos en la aplicacion de
metodologias interesantes para adaptarlas segin las necesidades del alumnado y

cambiar paradigmas de ensefianza.

Por lo expuesto, el presente trabajo de fin de méaster ofrece una alternativa al docente
de matematicas para el tratamiento de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones en 2°
curso de Educacion Secundaria Obligatoria -considerando la importancia de la
aplicacion del tema en niveles superiores- a través de una propuesta de intervencién
didactica con un enfoque metodoldgico inverso, el cual contempla distintas actividades
grupales e individuales que se realizaran en el aula con guia del docente o fuera de ella

a través de medios digitales.

Palabras clave: aprendizaje significativo, ecuaciones lineales, flipped classroom,

modelo activo, relacién bidireccional.



ABSTRACT

For decades, education has handled a traditional style of teaching where teacher -
student relationship has been characterized as a one-way communication. From this
perspective, the 21st century society suggests a change in the educational sphere and
in the search to improve the teaching-learning process in the classrooms, active models
appear that facilitate the work of the teacher and allow generating a meaningful
learning. They consist of innovative models such as Flipped Classroom that through
the functionalities provided by the technological resources allow solving the problems
presented by traditional education, promoting in group space playful and participative
environments, where active interaction between teacher and student contributes
significantly to the construction of knowledge, eliminating barriers and generating

trust environments.

A key aspect in the application of active models is the optimization of time and
resources that allow to attend the diversity of the classroom, encouragement of
collaborative work and respect the different learning rhythms. In addition -from
teacher’s point of view- provides the opportunity to expand knowledge in the
application of interesting methodologies to adapt them according to the needs of

students and change teaching paradigms.

For this reason, this master's thesis offers an alternative for Mathematics teachers in
the treatment of Equations and Systems of Equations in the 2nd year of Compulsory
Secondary Education -considering the importance of the application of this topic in
higher levels- through a didactic intervention proposal with an inverse methodological
approach, which contemplates different group and individual activities that will be
performed in the classroom with teacher's guidance or at home with the aid of digital

media.

Key words: active model, linear equations, flipped classroom, meaningful learning,

two-way relationship.
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1. INTRODUCCION

1.1. Justificacién y planteamiento del problema

El presente trabajo de fin de master pretende crear un aprendizaje significativo en la
resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones de primer grado para estudiantes
de 13 afios de edad, correspondiente al segundo nivel de Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO) conforme a los contenidos, criterios de evaluacién y estandares
especificados segun el Real Decreto 1105/2014 para este nivel, considerando que dificultades
presentadas en la tematica influyen negativamente en los niveles superiores, sobre todo
en asignaturas que requieren el dominio del tema para el desarrollo de los distintos

curriculos.

Considerando el enfoque constructivista y las exigencias de la sociedad del siglo XXI,
algunos docentes en su busqueda por desarrollar el pensamiento matematico en el
estudiantado, tienden a utilizar recursos tecnoldgicos para apoyar su practica docente
y generar un aprendizaje activo del estudiantado (Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos [OECD], 2015).

Para tal efecto, se ve la necesidad de disefiar una unidad didactica que se presenta como
guia para el docente de matematicas en el tratamiento de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones, proporcionando una secuencia ldgica de contenidos y actividades que
permitan facilitar su labor diaria de una forma activa, 6ptima, amigable y adaptada a
nuevas tecnologias, herramientas que por lo general aportan a la motivacion e interés

del alumnado.

Segun lo expuesto por Garcia (2003), el estilo de ensefianza generalmente aplicado por
los docentes en la asignatura de matematicas se ve limitado a la transmision de
conocimientos y en pocos casos a la resolucion de problemas, un estilo heredado con
tendencia mecanicista que a causa de varios factores no evidencia un aprendizaje real
y significativo. En este sentido, se busca cambiar la forma en la que se ha llevado la
educacion hasta la actualidad y con la finalidad de dar solucion a la falta de
contextualizacion y reflexion en el tratamiento de contenidos, sumado al corto tiempo
que dispone el docente para el desarrollo de la clase, se apuesta por el uso de modelos

que optimicen tiempo, recursos y consideren el ritmo de aprendizaje de los estudiantes,
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ventajas que proporcionan modelos pedagdgicos innovadores como Flipped
Classroom (FC).

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Disefiar una Unidad Didéactica para trabajar ecuaciones y sistemas de ecuaciones de
primer grado utilizando el aula invertida, con el fin de alcanzar un aprendizaje

significativo.
1.2.2. Objetivos Especificos

Aplicar FC como modelo innovador en la ensefianza de las matematicas para
comprender desde un punto de vista reflexivo la resolucion de ecuaciones y sistemas

de ecuaciones lineales.

Crear actividades que fomenten el pensamiento numérico en el estudiantado
vinculadas al uso de herramientas tecnoldgicas y sus beneficios para tratar distintas
representaciones semidticas, con la finalidad de generar un aprendizaje

contextualizado de ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

Proporcionar una retroalimentacion eficaz para tratar las dificultades que generalmente

se presentan en la ensefianza de la tematica a través del aula invertida.



2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedente General

A lo largo de la historia, la relacion profesor-alumno en el sistema educativo ha sido
unidireccional independientemente de la evolucion de modelos que consideran atender

la diversidad en el aula de forma responsable.

El desarrollo de la clase tiene como figura principal al profesor quien imparte
conocimientos mientras los alumnos de forma pasiva, atienden, toman apuntes,

realizan tareas y finalmente son evaluados a través de un examen.

Conscientes que el compromiso del docente es generar un aprendizaje significativo, la
metodologia tradicional heredada y fuertemente enraizada en la practica diaria, ha
demostrado ser poco eficiente en el respeto a la diversidad de los estudiantes, donde
los alumnos son tratados por igual, independientemente si entienden o no el contenido
de la clase y deben realizar tareas en el espacio individual sin considerar las
dificultades que puedan surgir en el proceso. No obstante, en la bisqueda de un
cambio que permita ese objetivo, se han creado diversos modelos que pretenden dar
un cambio a la forma de llevar la educacion, un ejemplo de ello es la implementacion
de FC.

2.2. FC como modelo de ensefianza-aprendizaje

FC, aula invertida o aprendizaje inverso es un modelo que nace de la necesidad de
innovar la pedagogia, es decir, cambiar la metodologia tradicional con el fin de lograr

un aprendizaje significativo.

Segun Tourodn, Santiago y Diez (2014), FC es un modelo pedagdgico innovador que
tiene como objetivo lograr una verdadera construccion del conocimiento. Se
implementa en base al uso de herramientas tecnolégicas que sirven de medio para
poder llegar al estudiante de forma eficiente y flexible, optimizando el tiempo en el
aula que muchas veces es insuficiente para atender las inquietudes que pueden surgir
durante la clase. Por otra parte, si bien es cierto que la tecnologia es el medio para

llevar a cabo el aula invertida, la importancia no debe centrarse exclusivamente en ella,
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la esencia del modelo va mucho mas alla enfocandose en un cambio significativo del

rol docente y estudiante durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Considerando lo expuesto por Santiago y Bergmann (2018) sobre las experiencias e
investigaciones en la implementacion del modelo, el estudiante deja de ser espectador
para cumplir un papel protagénico al dar un verdadero significado a la informacion,
asimila los conocimientos y los aplica de manera creativa en el tiempo de clase,
mientras el docente pasa de ser transmisor de contenidos a guia, orientador y por qué
no decirlo, en algunos casos aprendiz. Al implementar la instruccion inversa, el tiempo
que generalmente se destina a explicar una determinada temética es utilizado para
realizar actividades que permitan una interaccion activa, respetando el ritmo de
aprendizaje e incluso favoreciendo la aplicacién de otras metodologias como el
aprendizaje basado en proyectos o problemas (ABP), aprendizaje basado en

investigacion, trabajo colaborativo, etcétera.

Tomando en cuenta lo expuesto por Freire en 1997 que dice: “Ensefiar no es transferir
conocimiento, sino crear las posibilidades de su produccién o de su construccion ”
(p. 47), el origen de la clase invertida surge en el afio 2007 de la mano de Aaron Sams
y Jon Bergmann, quienes decidieron buscar alternativas que faciliten el acceso al
conocimiento a estudiantes que se ausentaban de clase basandose en la creacion de
grabaciones que posteriormente se compartian a sus alumnos, sin imaginar que su
iniciativa poco a poco seria adoptada por otros docentes en su busqueda por mejorar
la calidad educativa, cambiar paradigmas establecidos y optimizar el tiempo del aula

para promover un aprendizaje activo (Santiago y Bergmann, 2018).
2.3. ¢(Como funciona FC?

Para entender los cambios que implica el aprendizaje inverso frente a la metodologia
tradicional, la Flipped Learning Network [FLN] en 2014 define al aprendizaje inverso
como un enfoque pedagogico donde la explicacion del profesor se traslada al espacio
individual y el espacio colectivo (espacio de aula) destinado generalmente a la
explicacion, se convierte en un ambiente de aprendizaje dindmico, donde se
intercambian ideas, la clase es méas personalizada, se solventan dudas sobre la tematica,
se aplican conceptos respetando el ritmo de aprendizaje y se trabajan otras

metodologias generando un aprendizaje productivo. No obstante, se requiere de una



gran creatividad del docente al disefiar las distintas actividades, buscar recursos,
planificacién adecuada para el trabajo dentro y fuera de clase y conocer herramientas
tecnoldgicas que puede utilizar para lograr el aprendizaje significativo y sacar el mayor

provecho del modelo.

El aula invertida busca innovar la labor educativa, por tal motivo, Santiago y
Bergmann (2018) consideran importante realizar un cambio en la taxonomia de
Bloom, modelo que cominmente es un referente en cuanto a objetivos en el sistema
educativo y cuya dimensién cognitiva centra su importancia -y la mayor parte del

tiempo- en el tratamiento de los niveles comprender y recordar en el espacio grupal.

Para este fin, los autores parten de la taxonomia de Bloom reestructurada, para
posteriormente invertir la pirdmide de tal manera que los niveles anteriormente
mencionados se trabajen en el espacio individual y los niveles superiores en el espacio

grupal, logrando una estructura afin al modelo FC.

Sin embargo, en proporcidn al tiempo destinado, los autores consideran una tercera
modificacion con un enfoque centralizado en el tratamiento de los niveles de analisis
y aplicacién del conocimiento en el espacio grupal, adaptando -de manera practica y

real- la pirdmide de la taxonomia de Bloom revisada a la forma de diamante.

La figura 1 muestra las distintas fases de cambio de la taxonomia de Bloom, partiendo

de la versién revisada hasta la version realista.

Crear
Crear Evaluar
Creas
Evaiuar Evaluar Analizar
Analizar Analizar
) Aplicar
Aplicar Aplicar
Comprender Comprender Comprender
Recordar Recordar
Recordar

Figura 1. Taxonomia de Bloom revisada, inversa y realista (Santiago y Bergmann, 2018, p.128)

En el aula invertida el trabajo de clase es utilizado para construir el conocimiento. Para

tal efecto se requiere de la creatividad del docente para compartir variedad y calidad



de contenido -videos, enlaces, etc. -de autoria del docente-, el cual serd revisado por
los estudiantes en el espacio individual, para posteriormente en el espacio grupal
desarrollar actividades que permitan contextualizar los contenidos, siendo
fundamental la guia del docente para facilitar la comprension y contextualizacion del

tema.

El tiempo de clase es optimizado, en primer lugar, para atender dificultades o dudas
de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje y posteriormente para facilitar el
trabajo cooperativo mediante actividades basadas en problemas, proyectos,
investigacion, gamificacion, etc., que permitan al estudiantado construir el

conocimiento y experimentar nuevas formas de aprendizaje.

Al tener acceso ilimitado al material proporcionado por el profesor, se respeta el ritmo
de aprendizaje del estudiantado, destinando el tiempo de aula para brindar una ayuda

personalizada, respetando la diversidad (Tour6n et al., 2014).

2.4. Contexto Social-Educativo — Contexto del Aula en el siglo XXI, nuevas

tecnologias y sus dificultades.

Segln lo expuesto por Ignacio Gonzales en Aguirre (1994), la socializacién es el
proceso por el cual un individuo aprende elementos de su entorno, mismos que se
integran a su personalidad como parte del proceso de adaptacion a su entorno social,
por lo tanto, es importante considerar los cambios que demanda la sociedad del siglo

XXI, sobre todo si la cultura actual esta ensimismada en el uso de la tecnologia.

En el contexto educativo, al centrar la atencién en la practica docente, los procesos de
ensefianza aprendizaje en gran parte, siguen la linea tradicional, sin considerar que la
escuela, la figura del docente, las reglas y los estudiantes han cambiado (Santiago y
Bergmann, 2018). Por tanto, es fundamental que el profesor este predispuesto a dar la
vuelta el rol de conocedor absoluto del conocimiento cambiando su modelo de
ensefianza y adaptandose a las exigencias de la sociedad actual, siendo un buen gestor
de informacion y guia en el proceso de ensefianza, para generar un aprendizaje

dinamico en el aula.

Frente a esto, Fernandez (2003) establece una comparacion del rol docente desde dos

enfoques diferentes, el modelo educativo tradicional y el modelo tecnolégico. Dentro
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del modelo tradicional, el docente se caracteriza por ser expositor -transmisor de
conocimientos-, no existe la oportunidad de generar autonomia del estudiante, su
trabajo es independiente, se marca distancia con el estudiantado y por lo general no

contempla el uso de la tecnologia en su practica diaria.

En contraste, el modelo tecnolédgico considera una didactica bidireccional, donde se
respeta la autonomia del estudiante y se fomenta el pensamiento critico. El rol del
docente es ser guia en el proceso de aprendizaje, las clases son mas dinamicas y
tolerantes en el sentido que los errores se consideran como una oportunidad para
aprender, por ende, se genera un ambiente de confianza. En este modelo, el docente
evidencia competencias digitales y las vincula a su practica diaria con la finalidad de

complementar los procesos de ensefianza.

Ante esto, el sistema educativo en la sociedad de la informacion, requiere que el
docente sea conocedor de las herramientas tecnoldgicas que faciliten su labor diaria y
las complemente con actividades creativas que generen motivacion por la construccion
del conocimiento al aplicar el contenido estudiado de forma innovadora, sin olvidar el

contexto real.
2.4.1. Interaccion en el aula

Sin duda, la cultura tecnoldgica exige cambios en el contexto educativo, la practica
docente debe regirse en la creatividad para implementar estilos que promuevan la
motivacion del estudiante, donde la interaccion profesor-estudiante y estudiante-
estudiante permita un ambiente de clase positivo al construir el conocimiento en
conjunto y en este punto las emociones durante el aprendizaje juegan un rol

importante.

Segun lbafiez (2001), el aprendizaje activo, sugiere que la interaccion profesor-
estudiante se enmarque en un verdadero compromiso con la ensefianza, eso implica,
desde la perspectiva emocional, que los docentes consideren los distintos niveles de
conocimiento que tienen los estudiantes y respeten su ritmo de aprendizaje, de tal
manera que exista un ambiente de aula interactivo, donde la opinion de quienes lo

conforman, ayuda en conjunto a construir el conocimiento.
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Por lo tanto, la interaccion en el aula, sugiere -desde una perspectiva emocional- una
clase activa, donde la participacion de los actores involucrados genere un espacio de
debate, en el que se llegue consensos justos y donde las aportaciones sean importantes
en la toma de decisiones. Para esto, se requiere de docentes comprometidos en generar
un aprendizaje significativo en el alumnado, docentes que se involucren con el
estudiantado tanto en el aspecto académico como emocional de tal manera que se

fomente motivacion e interés por el aprendizaje.

Lo expuesto, sugiere establecer cambios en las metodologias tradicionales vigentes en

la actualidad, eliminando barreras en la comunicacion entre el docente y el estudiante.
2.5. Ventajas y dificultades en la implementacion FC

El modelo FC es aplicado por varios docentes a nivel mundial en su busqueda por
mejorar la educacion y en el proceso de su implementacién ha ido surgiendo
obstaculos que son socializados en la FLN con la finalidad de solventar dificultades,
razon por la cual el aprendizaje inverso ha experimentado tres periodos de evolucion
en base a la innovacion en el aula (Graves, 2018, citado en Santiago y Bergmann,
2018).

Los autores Santiago, Diez y Andia (2017) en relacién a la implementacion del aula
invertida, hacen referencia a las experiencias compartidas por varios docentes al
adoptar el modelo invertido que sirven de base para aquellos profesores que desean
reformar su practica educativa. A continuacion, se exponen algunas de las ventajas e

inconvenientes de dichas experiencias:
Ventajas

Fomenta la motivacion del alumnado.

Optimiza el tiempo de aula.

Atencion personalizada — respeta la diversidad.
Desarrolla competencias y habilidades.

Mejora el rendimiento académico y el ambiente del aula.
Fomenta el aprendizaje significativo.

Genera autonomia en el aprendizaje.

El docente se convierte en guia, orientador y facilitador.
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El estudiante construye el conocimiento.

Presenta flexibilidad al combinarse con otras metodologias.

FC brinda la oportunidad de mejorar habilidades e innovar la practica docente,
haciendo frente a los desafios de la sociedad tecnoldgica actual.

Se puede usar material propio o ya elaborado.
Inconvenientes

Falta de compromiso del alumnado al no revisar el material proporcionado en
casa.

Durante el trabajo grupal, en ocasiones no todos los miembros del grupo trabajan
por igual.

Falta de contextualizacion en la presentacion de aspectos relevantes tema o el
desarrollo de actividades por parte del docente.

Desconocimiento del funcionamiento de herramientas tecnoldgicas.

Falta de conocimiento o informacidn sobre las potencialidades del modelo (Idea
subjetiva).

Falta de conocimientos previos del estudiantado.

Segun Tourdn et al. (2014) en ocasiones la forma en la que se ha llevado a cabo la
educacién ha acostumbrado a los alumnos a un ritmo de trabajo pasivo que en ciertos
casos provoca apatia a los cambios que sugiere el adaptar metodologias activas en el
aula. Sin embargo, el invertir la clase implica una implementacion progresiva que poco

a poco -con el trabajo diario- es aceptado (Palomar, 2017).
2.6. Herramientas FC

La lista de herramientas utilizadas para aplicar el modelo FC en el proceso educativo
es extensa (Ver Figura 2). Cada recurso tiene su funcionalidad y corresponde el medio

por el cual se implementa el modelo activo en el aula.

Crear videos, presentaciones, mapas conceptuales, gamificacion, cuestionarios, test,
interaccidon docente-estudiante, trabajo colaborativo, capturas de imagen, entre otras,
son las posibilidades que brindan los recursos tecnologicos y que pueden utilizarse
creativamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje para llegar de mejor manera a

los estudiantes. Sin embargo, a pesar que las herramientas y sus funcionalidades van
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innovando con la finalidad de facilitar el trabajo en el aula y generar competencias
tecnoldgicas, una de las desventajas que se presenta al momento de utilizar alguna de

ellas es que tienen un tiempo limite de uso (periodo de prueba) o requieren una cuenta
de pago.

Entre los recursos digitales para la asignatura de matematicas se encuentran: Desmos,

Geogebra, Derive, Fooplot, etcétera.

Desarrollar actividades
individuales y colaborativas
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Figura 2. Herramientas digitales para aplicar FC en el aula. (Aula Planeta, 2015)

2.7. FC en la ensefianza de las matematicas

Segun lo indicado por Gil, Lorenzo y Guerrero (2005) son varias las investigaciones
realizadas sobre la didactica de las matematicas -relacionadas a los factores afectivos-
que influyen en su aprendizaje y por ende en el desempefio de los estudiantes, donde

se considera a la asignatura como abstracta, complicada, dificil de entender, etc.

Asi pues, el reto del profesor de matematicas, en la sociedad actual es cambiar la
percepcion que tienen los estudiantes hacia la asignatura a través de la motivacion por
el aprendizaje, contextualizando contenidos y presentando la informacion de forma
ludica y creativa, dando sentido a los temas de estudio (Riveros, Mendoza y Castro,
2011).
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Por lo expuesto, actualmente existen redes conformadas por educadores, como la FLN,
que han decidido adoptar nuevos modelos activos con el fin de cambiar la formaen la

que se ha llevado a cabo la ensefianza durante décadas a través de la clase invertida.

En este sentido, dentro de la busqueda de una educacion integral en el ambito
matematico, Santiago et al. (2017) presentan las aportaciones realizadas por varios
docentes entre ellos Herndndez J. y Mur 1. sobre su experiencia al invertir la clase y
como FC hizo posible llevar a cabo el aprendizaje basado en proyectos e investigacion

en el aula.

En ellas se especifica el disefio, las actividades realizadas y las herramientas
tecnoldgicas utilizadas entre las que se destacan Geogebra, Padlet, Edpuzzle, etc., para
generar un aprendizaje contextualizado, colaborativo, entretenido y diferente, que
brinda atencion al estudiantado, sin descuidar a los estudiantes con necesidades
educativas -problema frecuente en el aula-, concluyendo que la instruccion inversa

refleja buenos resultados en el aprendizaje.

2.8. Implementacion del modelo FC en el estudio de ecuaciones y sistemas

de ecuaciones

Segun el Real Decreto 1105/2014, el Sistema Educativo Espafiol contempla el estudio
de Ecuaciones dentro de la asignatura de matematicas en 1° y 2° de la ESO, empezando
con el uso de la abstraccidn con el lenguaje algebraico, la simbologia, las diferentes
connotaciones de lo que significa una variable, sus operaciones, valor numérico y
ecuaciones sencillas de primer y segundo grado, para posteriormente estudiar sistemas
de ecuaciones de primer grado, su resolucion por distintos métodos, tipos y su
aplicacién a problemas cotidianos. En este punto se define un sistema como un
conjunto de ecuaciones lineales como se muestra a continuacion:
ax+ by =c
a'x+b'y=c

Generalmente el tema de ecuaciones y sistema de ecuaciones sugiere una correcta
contextualizacion con el fin de no presentar dificultades en el desarrollo de los
contenidos, considerando su aplicacion como herramienta en otros niveles y

disciplinas.
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Segun Segura de Herrero (2004), los inconvenientes en el tema radican en la falta de
contextualizacion de las ecuaciones, es decir, la incomprension del significado de una
ecuacion y su representacion semiotica, conjuntamente con la falta de conocimiento
previo sobre operaciones con ndmeros racionales, las diferentes connotaciones del
signo igual (=), etc., errores que se presentan como consecuencia de la ensefianza

tradicional.

Por otro lado, Escudero (1999) sefiala que es facil dar solucion a una ecuacion, sin
embargo, la dificultad radica en plantear una ecuacion relacionada a un problema en
especifico, es decir, el inconveniente se hace evidente al analizar los datos que

proporciona el problema y traducir del lenguaje natural al lenguaje algebraico.

Esto da a pensar que, si bien es cierto la metodologia tradicional promueve la practica
de procedimientos para ejecutar un plan durante la resolucion de ecuaciones y sistemas
de ecuaciones, la contextualizacion del tema para resolucion de problemas que
involucren el manejo del lenguaje algebraico sumado a la utilizacion de modelos
activos de ensefianza, supone un paso importante para generar un aprendizaje
significativo. Por tal motivo, varios docentes han visto la necesidad de sistematizar
aprendizajes en la asignatura de matematicas utilizando modelos que permitan obtener
mejores resultados, uno de ellos es Palomar (2017), que indica -segun las

implementaciones realizadas- que su experiencia en matematicas con FC es positiva.
2.9. Acceso a nuevas tecnologias en el ambito educativo y sus dificultades.

Ante la demanda de la sociedad de la informacion, los esfuerzos de los gobiernos a
través de los Ministerios de Educacion se intensifican por promover la igualdad de
oportunidades y apoyar a mejorar los procesos de ensefianza, facilitando el acceso a
los recursos tecnologicos en el espacio educativo, aunque como es de conocimiento
comudn, no todos se benefician de estos recursos, lo que impide llevar a cabo

plenamente este objetivo.

En algunos paises de Latinoamérica, las intenciones quedan cegadas al no destinar los
recursos necesarios a las Unidades Educativas para que puedan desarrollar dichas
habilidades en los estudiantes, siendo generalmente los establecimientos autdbnomos

(privados) y concertados quienes tienen acceso a su utilizacion, mientras que algunos
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centros publicos quedan rezagados a su acceso 0 poseen equipos o software que no es

util para el proceso de ensefianza.

Por otro lado, la OCDE, a través del Estudio Internacional sobre la Ensefianza y
Aprendizaje (TALIS) realizado en 2013 en 36 paises incluido Espafia, menciona que
si bien es cierto que la falta de recursos es un factor que incide en la no utilizacion de
tecnologia en establecimientos educativos, un factor que impide aprovechar las
ventajas que ofrecen los recursos tecnoldgicos en la ensefianza radica en la falta de

conocimiento del profesor sobre herramientas digitales.

Las estadisticas realizadas en ese afio reflejan que menos del 40% de profesores en
Espafia, utiliza las TIC en trabajos o proyectos del alumnado. Donde considera que, a
pesar de la incidencia positiva del uso de la tecnologia en el aprendizaje, dentro de la
practica pedagdgica, no todos los docentes hacen uso de ellas sea por falta de
formacion, recursos (equipos, internet, software) o el acceso limitado a ellos, lo cual
no permite potenciar su utilizacién y mejorar la calidad en educacion (OECD, 2015).

Por lo expuesto, es importante que el docente tenga el conocimiento del
funcionamiento y utilidad de cada una de herramientas tecnoldgicas educativas que le
permiten, de acuerdo al caso, innovar su préctica docente, facilitar los procesos de
ensefianza, fomentar un adecuado ambiente de aula y potenciar el aprendizaje, siendo

necesario la capacitacion continua en ese aspecto.
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3. PROPUESTA DE INTERVENCION DIDACTICA

3.1. Contextualizacion y aspecto Legislativo

Con la intencidn por ofrecer una educacion de calidad, los Ministerios de Educacion
han realizado reformas en los curriculos contemplando el desarrollo de competencias
y habilidades, cuyo objetivo es lograr un eficiente desenvolvimiento del estudiantado

en el ambito academico, personal y laboral (Anexo 1).

En este sentido, con el avance de la tecnologia, las metodologias de ensefianza han ido
evolucionando con la finalidad de adaptarse a los cambios que exige la sociedad actual
a través de la implementacion de modelos que permiten atender las nuevas
generaciones estudiantiles y facilitar la ensefianza en el espacio de aprendizaje
(Riveros et al., 2011).

Considerando las experiencias mencionadas por Santiago et al. (2017), FC es un
modelo innovador basado en el uso de tecnologia, el cual posee ventajas que permiten
alcanzar un aprendizaje significativo. Por tal motivo, se presenta una propuesta de
ensefianza enfocada al aula invertida en la asignatura de matematicas para 2° nivel de
ESO que busca dar tratamiento al estudio de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones en
base al desarrollo de 14 sesiones que contemplan la contextualizacion real, trabajo

colaborativo, evaluacion, gamificacion y el uso de recursos digitales.

La propuesta se presenta como guia para el tratamiento de la temética y una alternativa
de ensefianza a través del uso de nuevas tecnologias que permita cambiar la forma
tradicional de impartir clase del docente y modificar paradigmas de ensefianza -o por
lo menos adaptarlos- de tal manera que mejore significativamente el aprendizaje del
alumnado, siendo esa su principal la finalidad, ademas de optimizar tiempo en el aula,
facilitar la labor docente y por ende lograr una atencion personalizada a la diversidad,

todo en beneficio de la educacion.

La propuesta esta destinada para centros educativos concertados, publicos o privados
que basan su ensefianza en la Ley Organica para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE), siendo importante que los centros en donde se realice la aplicacion de la
propuesta dispongan de los recursos e infraestructura necesaria para poder desarrollar

la programacion presentada en la asignatura de matematicas, por tal motivo y
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considerando que los contenidos se tratan en la segunda etapa del nivel de 2° de ESO
es importante que este nivel forme parte de la oferta académica de dichos centros.

Con respecto a la poblacién estudiantil, la propuesta va dirigida a grupos heterogeneos
conformados de entre 18 a 25 alumnos, su finalidad es atender a la diversidad del aula
lo que implica la presencia de distintos ritmos de aprendizaje sumado a casos que
presentan dificultad en la comprension del tema donde se evidencia bajo rendimiento.

Dentro del aspecto socioecondmico -considerando que el modelo FC utiliza para su
implementacidn herramientas tecnoldgicas- es importante que los alumnos dispongan
de acceso a recursos y herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de las actividades
que se realizaran en casa con el fin de lograr los objetivos planteados.

En relacion al aspecto legislativo, la Ley organica 8/2013 (9 diciembre) para la mejora
de la calidad educativa (LOMCE) establece el curriculo ESO y Bachillerato en tres
bloques de asignaturas, donde la asignatura de matematicas en 1° y 2° ESO
corresponde a una asignatura troncal, cuya finalidad es garantizar conocimientos y
competencias que serviran de base para las etapas subsiguientes. Tomando en cuenta
que el Real Decreto 1105/2014 presenta contenidos comunes en matematicas para 1°
y 2° ESO, se hace referencia a la distribucion de contenidos detallados en el Real
Decreto 48/2015 de la Comunidad Auténoma de Madrid para estos niveles.

En base a esto, la propuesta didactica se enfoca en el tratamiento del bloque 2, tematica
de ecuaciones y sistemas de ecuaciones de primer grado segun los contenidos
especificados en el Real Decreto 1105/2014, el cual establece el curriculo basico de
ESO y Bachillerato en Espafia, sin descartar dentro de su posibilidad, el ser adaptado

o implementado a curriculos de otros paises.

Para el disefio de la propuesta se ha considerado los conocimientos previos obtenidos
en el nivel 1° de ESO en relacion a operaciones aritméticas, iniciacién al lenguaje
algebraico, valor numérico y los contenidos de 2° ESO de operaciones con polinomios,
asi como la contextualizacion del uso del signo igual que segun Burgell y Ochoviet
(2015) es indispensable para el aprendizaje del algebra, cuyo enfoque servira de base
para el tratamiento de ecuaciones y sistemas de ecuaciones a través de distintos
métodos de resolucion, realizando el analisis, interpretacion y comprobacion de

resultados.
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A continuacion, se presentan los objetivos didacticos, competencias, contenidos,
secuenciacion de actividades (cronograma/sesiones), recursos y evaluacion de la
Unidad Didactica de forma general, para posteriormente realizar una concrecion de
parametros en cada una de las sesiones programadas. La temporizacion de actividades
se presenta de forma que pueda ser modificada segun el criterio del docente y las

necesidades del grupo.
3.2. Objetivos Didacticos
3.2.1. Objetivos curriculares

Segun el Real Decreto 1105/2014, corresponde al Ministerio de Educacion, Cultura 'y
Deporte Art. 3. Lit. 1(b) determinar los criterios de evaluacion en funcién de los
contenidos de asignaturas troncales, estableciendo para los contenidos
correspondientes a Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones de 2° nivel ESO el “(...)
utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el
planteamiento de ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones,
aplicando para su resolucion métodos algebraicos o graficos y contrastando los

resultados obtenidos” (p. 243).
3.2.2. Objetivos especificos Didacticos

La propuesta de intervencion tiene como objetivo presentar una Unidad Didactica para
el estudio de Ecuaciones y sistemas de ecuaciones de primer grado destinado a
estudiantes de 2° ESO utilizando el modelo activo FC. En ella se contempla una serie
de actividades que han sido disefiadas con la finalidad de proveer a los docentes de
matematicas el material necesario para trabajar estos contenidos de manera que genere
un aprendizaje significativo en el estudiantado. Las actividades se han programado

para alcanzar los siguientes objetivos:

Fomentar el lenguaje algebraico como lenguaje matematico universal.

Discernir la importancia del algebra en relacion a la aritmética.

Resolver ecuaciones de primer grado aplicado a contextos reales a traves de
método analitico y grafico.

Resolver ecuaciones de segundo grado sencillas por método analitico.
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Resolver sistemas de ecuaciones de primer grado utilizando diversos métodos de
resolucion (método gréfico y analitico).

Discernir de entre los distintos métodos de resolucion, el mas acertado para
resolver problemas contextualizados

Analizar, interpretar y corroborar resultados.
3.3. Competencias

En el Sistema Educativo Espafiol, la Ley Organica de Educacion (LOE) aprobada el 3
de mayo de 2006 segun el Real decreto 1513/2006 de 7 de diciembre, considera a las
competencias como parte de los elementos del curriculo, definiéndolas como las
capacidades necesarias para aplicar contenidos para el desarrollo de actividades y

solucion a problemas complejos (BOE, 2006).

Mas tarde, la LOMCE, modifica la LOE y a través de la Orden ECD/65/2015 de 21 de
enero, identifica competencias clave segun las recomendaciones del Parlamento
Europeo, estableciendo siete competencias basicas necesarias para la adquisicion de
aprendizajes permanentes imprescindibles para el desarrollo del individuo y necesarias
para desenvolverse de manera autonoma a lo largo de la vida (Marco, 2010). Segun lo
especificado en las disposiciones del Real Decreto 1105/2014. Art. 2 Lit 2, se busca

potencializar las siguientes competencias:

C. comunicacién linguistica

C. matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Por lo expuesto, la propuesta didactica contempla dentro de sus actividades el

desarrollo de las siguientes competencias clave:
Competencia en comunicacion linguistica (CCL)

Al desarrollar esta competencia, el estudiante sera capaz de identificar la informacion
del problema planteado y realizar una correcta traduccion del lenguaje natural al
lenguaje algebraico, planteando correctamente las ecuaciones en base a la informacion
presentada. De igual manera, el estudiante debe ser capaz de exponer sus ideas de
acuerdo al analisis e interpretacion de situaciones y realizar la descripciéon de los
procedimientos realizados para resolver el problema utilizando un lenguaje explicito,
coherente, apropiado y creativo.
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Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

En la competencia matematica se busca desarrollar los contenidos estudiados en casos
practicos, mismos que aportan significativamente a la construccion del conocimiento,
permitiendo afianzar el pensamiento algebraico y obtener destrezas en el manejo de
distintos métodos de resolucion de problemas, contextualizando contenidos y
desarrollando la capacidad de discernir entre problemas aritméticos y algebraicos,
confiando en sus capacidades y poniendo en practica los conocimientos matematicos

adquiridos.
Competencia digital (CD)

Considerando la aplicacion de FC, la competencia digital se hace presente en todas las
actividades planteadas ya que destaca el uso de medios tecnologicos como

instrumentos de apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En este sentido, el manejo de aplicaciones matematicas en algunas actividades,
permiten dar sentido al objeto de estudio, aportando a la creatividad, innovacién y uso

de recursos que exige la sociedad tecnologica actual.

Competencias sociales y civicas (CSC)

En este punto el estudiante aporta soluciones a problematicas del entorno previo
analisis, interpretacion y uso de conocimientos adquiridos. Ademads, utiliza la
informacion de forma honesta y responsable, destacando la aplicacion de valores y
actitudes durante el trabajo colaborativo sea 0 no en el espacio de aula que se hacen

presentes como parte del desarrollo de habilidades sociales (Ferreiro, 2007).
Competencia para aprender a aprender (CPAA)

A través del aprendizaje de distintos métodos de resolucion tanto analiticos como
graficos y la generalizacion de la aritmética, el estudiante tendrd la capacidad de
discernir el método méas adecuado para dar solucion problemas contextualizados a
situaciones reales planteadas en las distintas actividades, realizando un analisis previo
del contexto del problema e incorporando nuevas estrategias basadas en el analisis de
los errores cometidos generalmente por las dificultades presentadas en la resolucion
de ecuaciones (Grupo Azarquiel, 1993). En este punto, se incluye la adquisicién de

destrezas en el aprendizaje y manejo de herramientas tecnologicas.
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3.4. Contenidos

El Real Decreto 1105/2014 del 26 de diciembre, establece dentro del curriculo basico
en la asignatura de matematicas de 1° y 2° nivel de ESO, el tratamiento del Blogue 2

correspondiente a Nimeros y Algebra, el cual considera:

“Ecuaciones de primer grado con una incognita (métodos algebraico y grafico) (...)
Resolucidn. Interpretacion de soluciones. Ecuaciones sin solucion. Resolucion de
problemas. Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. Métodos

algebraicos de resolucion y método gréfico. Resolucion de problemas” (p. 243).

Sin embargo, por la distribucion de contenidos se ha tomado como referencia lo
especificado por la Comunidad Autobnoma de Madrid en el decreto 48/2015 para este
nivel, el cual considera el estudio de métodos algebraicos y graficos de solucion de
ecuaciones Yy sistemas de primer grado con una incdgnita, interpretacion y andlisis de
la naturaleza de soluciones y resolucion de problemas, afiadiendo un apartado para el
tratamiento de ecuaciones de segundo grado por método algebraico vinculado a otras

disciplinas.

En la Tabla 1, se presenta la relacién entre contenidos, criterios, estandares de
aprendizaje, competencias clave (CC) e indicadores de logro, tomando como
referencia lo especificado en el Real Decreto 1105/2014 y el decreto 48/2015.

Tabla 1. Relacion de parametros de la Unidad Didéactica.

UNIDAD 2. ECUACIONES Y SISTEMAS DE ECUACIONES

CRITERIOS DE INDICADORES DE
CONTENIDOS EVALUACION ESTANDARES - LOGRO

Ecuaciones Utilizar Comprueba CMCT  Traduce lenguaje
primer con una lenguaje solucién o CD natural para plantear
incognita. algebraico para soluciones de una CPAA expresiones
Resolucion por simbolizar y ecuacion o sistema CSC algebraicas,

método resolver de ecuaciones. CCL simbolizando
algebraico y problemas correctamente
grafico. mediante el Traduce una variables y define una
Interpretacion de planteamiento  Situacion cotidiana ecuacion de primer
soluciones, de ecuaciones @ lenguaje grado y su estructura
ecuaciones  sin  de primer, algebraico a traves contextualizando el
solucion. segundo grado de ecuaciones de sentido de la ecuacion.
Resolucion  de y sistemas de Primer y segundo Distingue tipos de
problemas. ecuaciones, grado, y sistemas ecuaciones y

de ecuaciones
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Resolucién  de aplicando para lineales con dos resuelve  ecuaciones
ecuaciones  de su resolucién incognitas, lineales

segundo grado métodos resolviendo e contextualizadas

por método algebraicos 0 interpretando utilizando  distintos
algebraico. gréficos y resultados. métodos de resolucion
Sistemas de contrastando interpretando
Ecuaciones con los resultados resultados.

dos incognitas. obtenidos. Resuelve  ejercicios
Métodos de sencillos de
resolucién ecuaciones de segundo
algebraico grado por método
(Reduccion, algebraico.
Igualacion, Resuelve sistemas de
Sustitucion, ecuaciones

Cramer) y contextualizados
método Gréfico. utilizando  distintos
Resolucion de métodos de resolucion
problemas. algebraica y

herramientas digitales.
Analiza la naturaleza
de las soluciones a
través de sus graficas.

Fuente: Elaboracion Propia a partir del Real Decreto 1105/2014 y Decreto 48/2015

Tomando en cuenta el Art. 3 Lit. 1 (d), que establece que los centros docentes en
funcion de la oferta educativa pueden disefiar e implementar modelos en el proceso de
ensefianza y complementar contenidos, la propuesta hace énfasis en el uso de
herramientas tecnolégicas como medio para aplicar el modelo FC, ademas considera
conocimientos previos de los contenidos iniciales estudiados en 1° y 2° ESO,

especificamente Bloque 1 y contenidos iniciales del Bloque 2.
3.5. Metodologia

Tomando en cuenta los contenidos, criterios y estandares especificados en el Real
Decreto 1105/2014 para 2° ESO, asignatura de Matematicas bloque 2 (Aritmética y
Algebra), la propuesta de intervencion plantea 14 sesiones de 55 minutos cada una,
para el tratamiento de las tematicas de estudio incluidas la evaluacion inicial, final y

autoevaluacion (Ver Tabla 2).

El disefio de la propuesta se basa en la aplicacion del modelo activo FC, por lo tanto,

se considera esencial las recomendaciones realizadas por Santiago y Bergmann (2018)
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en cuanto a la distribucién del tiempo, conformacion de grupos, evaluacion, material
socializado por el docente (Ver Anexo 17), etc., y la utilizacion de recursos necesarios
para la implementacion del modelo activo en el aula, en este caso se presenta una serie

de videos de autoria propia al igual que las actividades de aula y gamificacion.

En cuanto a la distribucién del tiempo, la propuesta establece en la mayor parte de
sesiones un periodo de 5 a 10 minutos para solventar inquietudes expuestas por el
estudiantado en el espacio grupal o dudas evidenciadas en el espacio individual. El
tiempo restante (45min) es destinado para la realizacién de actividades individuales o
grupales con guia del docente, apoyo personalizado en caso de estudiantes con

necesidades educativas, tareas de evaluacion e indicaciones generales.

En el espacio grupal, por facilidad de uso de las TIC, cada una de las actividades se
realizaran en el aula de informaética y la organizacion del alumnado sera en grupos de
tres a cuatro estudiantes que pueden ser asignados por el docente o conformados por
afinidad, cifra que puede ser modificada dependiendo del nimero de estudiantes del

curso y la disponibilidad de computadoras del aula.

Tabla 2. Temporizacidon optativa de sesiones de trabajo (Sn).

CONTENIDOS TEMPORIZACION

S1  Diagnéstico / Refuerzo algebra 55
Ecuaciones (5 sesiones). Ecuaciones de primer grado 275’
Meétodo algebraico (Parte N.° 1)
Ecuaciones de primer grado

S2

>3 Meétodo algebraico (Parte N.° 2)
4 Ecuaciones de primer grado
Método grafico
S5 Resolucién de problemas
S6 Ecuaciones de segundo grado
S7  Refuerzo 55°
S8  Sistemas de Ecuaciones Método de Reduccién 275°
S9  lineales (5 sesiones). Meétodo de Igualacion
S10 M. de Sustitucion y Cramer
S11 Meétodo Gréafico
S12 Resolucion de problemas
S13  Evaluacién Final Evaluacion Final 55°
S14  Refuerzo-Autoevaluacion Refuerzo — Autoevaluacion 55°

Fuente: Elaboracién propia
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3.6. Secuenciacion de actividades
3.6.1. Cronograma de sesiones y actividades

La primera sesién considera el diagndstico de conocimientos necesarios para
desarrollar cada una de las actividades de la propuesta, en ella se contempla el
Lenguaje algebraico, valor numérico y operaciones algebraicas, seguido de un
apartado de gamificacion para refuerzo (Ver Tabla 4). En las siguientes sesiones se
realiza el estudio de Ecuaciones de primer grado que va desde la definicion de
ecuacion y resolucién de ecuaciones por varios métodos (algebraico y gréfico) hasta
finalizar con la resolucion de problemas y analisis e interpretacion de resultados.

En la sesion 6 (ver Tabla 8) se contempla la resolucion de Ecuaciones de segundo
grado desde un enfoque multidisciplinar seguido de la sesion 7 donde se realiza una
pausa para reforzar los temas necesarios para el tratamiento de Sistemas de
ecuaciones, sus métodos de resolucién y la contextualizacién a situaciones cotidianas,
contenidos estudiados desde la sesion 8 hasta la sesion 12 (Ver Tabla 10 y 11). Por
ultimo, se considera las dos Gltimas sesiones para la evaluacion final, refuerzo y
autoevaluacion. La Tabla 3, se muestra el cronograma de sesiones en base a

contenidos, actividades, refuerzos y evaluacion con su respectiva temporizacion:

Tabla 3. Cronograma propuesto de sesiones, contenidos y actividades.

CONTENIDOS ACTIVIDADES

1 | Diagnostico y refuerzo de | Indicaciones. (5 min).
contenidos anteriores, algebra, | Diagndstico (25 min).
valor numérico y operaciones. Refuerzo — Gamificacion FlipQuiz (25 min).
2 | Resolucién de Ecuaciones de | Solventar inquietudes (15 min).
primer grado con una incognita | Explicacion de tipos de ecuaciones y su resolucion
Método algebraico. (Parte N.°1) | en la pizarra (20 min).
Kahoot challenge! Tipos de ecuaciones (10 min).
Retroalimentacion (10 min).
3 | Resolucion de Ecuaciones de | jEncuentra la incognita! (Actividad grupal).
primer grado con una incognita @ Cartillas de ecuaciones (20 min).
Método algebraico. (Parte N.°2) | Exposicion sobre el analisis de cartillas y valoracion
(35 min).
4 | Resolucion de Ecuaciones de | Solventar inquietudes (15 min).
primer grado con una incognita @ Taller grupal Edmodo: Ecuaciones y TIC (30 min).
por método gréfico. Test Edmodo (10 min).
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5 | Resolucién de problemas e | Solventar inquietudes del material entregado
interpretacion de solucion. (15 min).
Taller grupal: Resolucion de problemas por método
grafico y algebraico (40 min).
6 | Ecuaciones de segundo grado con | Solventar inquietudes (10 min).
una incognita / Resolucion de | Trabajo individual y valoracion Zipgrade (25 min).
problemas. Explicacién de una aplicacion (20 min)
7 | Refuerzo de ecuaciones de primer | FlipQuiz — Grupal: Refuerzo de contenidos
y segundo grado. estudiados en sesiones anteriores (55 min).
8 | Sistemas de Ecuaciones lineales. | Solventar inquietudes (10 min).
Resolucién por método de | Trabajo individual (15 min)
reduccion. Trabajo grupal y valoracion (30 min).
9 | Resolucion de S. de ecuaciones | Solventar inquietudes (10 min).
por método de igualacion. Trabajo individual (15 min)
Trabajo grupal y valoracion (30 min).
10 | Resolucion de S. de ecuaciones | Solventar inquietudes (10 min).
por M. de sustitucion y Cramer. | Trabajo grupal Ejercicios y valoracion (45 min).
11 | Resolucién de S. de ecuaciones | Kahoot! Analisis de soluciones y valoracion
por método grafico y anélisis de | (10 min).
soluciones. Taller grupal: Aplicacion del método gréafico en una
situacién cotidiana. (25 min).
Trabajo Grupal: caso de estudio e interpretacion de
resultados. (20 min)
12 | Socializacién del caso de estudio | Exposicion de trabajo grupal de la Sesién 11
e interpretacion de resultados. (55 min).
13 | Evaluacion final Evaluacion Individual (55 min).
14 | Refuerzo y autoevaluacién Correccion de evaluacion (40 min).

Autoevaluacion del bloque (15 min).

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.2. Secuenciacion de actividades

Para el estudio de ecuaciones y sistemas de ecuaciones, la propuesta establece un total
de 14 sesiones, sin embargo, algunas tematicas y actividades requieren mas de una
sesion para su tratamiento. Por tal motivo, se ha considerado el uso de fichas que
abarcan las actividades que se realizaran en cada sesion segun el tema a tratar, en ella
se especifica la temporizacidon, objetivos, contenido, agrupamiento, recursos,
competencias, las actividades que se realizaran en el aula y la evaluacién. También
hay un apartado que indica la tarea para la siguiente clase, considerando las
recomendaciones del modelo FC.

A continuacion, se presenta cada una de las fichas de acuerdo al tema de estudio:
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Sesion 1 Diagnostico - Refuerzo
Esta sesion esta destinada al diagnostico y retroalimentacion de contenidos basicos de
algebra estudiados previamente, contempla un apartado de gamificacion y refuerzo en

base a las dificultades evidenciadas durante el proceso.

Tabla 4. Ficha de la sesion N.° 1

~ SESIONN.1 ) ,
DIAGNOSTICO/ REFUERZO ALGEBRA TEMPORIZACION 55

OBJETIVOS CONTENIDOS
Reforzar conocimientos de lenguaje algebraico, término Expresiones algebraicas
algebraico y su estructura, célculo del valor numérico de Valor numérico.
una expresion algebraica y operaciones con términos Operaciones con términos
algebraicos. algebraicos.
ESPACIO/ AGRUPAMIENTO RECURSOS COMPETENCIAS
Laboratorio de computacién. PC + proyector CCL
Trabajo grupal 4 estudiantes. Pizarra-marcadores. | CMCT

Edpuzzle CD

FlipQuiz CPAA

Zipgrade CSC
DESARROLLO

1. Indicaciones previas a la actividad, conformacion de grupos e indicaciones del material a
revisar en casa para la proxima clase (5 min).

2. Evaluacion Diagnostica y valoracion (Ver Anexo 2) (25 min).

3. Gamificacion y refuerzo (25 min).
Por grupo se desarrollard un cuestionario FlipQuiz que contempla el analisis de distintas
frases para traducirlas a lenguaje algebraico, calculo de valor numérico y operaciones con
expresiones algebraicas (incluidas las preguntas de la prueba de diagndstico) con la
finalidad de aclarar errores cometidos por los estudiantes y reforzar contenidos.

Tarea proxima clase:

Revisar el siguiente enlace Edpuzzle.
Escribir inquietudes que pueden surgir durante la visualizacion del video.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Lista de cotejo (Ver Anexo 8)

Fuente: Elaboracion propia.

Sesiones 2 y 3 Ecuaciones de primer grado con una incognita — método algebraico

La Tabla 5 especifica las actividades a realizar para el estudio de ecuaciones de primer
grado (definicidn y contextualizacién del signo igual) para posteriormente resolver

ecuaciones a través de operaciones algebraicas sencillas.
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Tabla 5. Ficha de las sesiones N.°2y 3
SESIONES N.2y 3

ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON TEMPORIZACION 110°
UNA INCOGNITA - METODO ALGEBRAICO

OBJETIVOS CONTENIDOS
Definir que es una ecuacidn, su estructura y significado Ecuaciones y contextualizacion
bidireccional. del signo igual (=).
Contextualizar el signo igual como una equivalencia Resolucion de Ecuaciones de
condicional. primer grado con una incognita
Resolver ecuaciones de primer grado sencillas a través por método algebraico.
de método analitico. Interpretacién de soluciones.
ESPACIO/ AGRUPAMIENTO RECURSOS COMPETENCIAS
Laboratorio de computacion. PC + proyector CMCT
Trabajo grupal 4 estudiantes. Pizarra-marcadores | CD

Edpuzzle CPAA

Material concreto CCL

Kahoot CsC
DESARROLLO
SESION N.°2

1. Solventar dudas o inquietudes de los estudiantes con respecto al material revisado en casa
antes del desarrollo de las actividades programadas (15 min).

2. Explicacion a través de una presentacion sobre distintos tipos de ecuaciones de primer
grado, segun avanza la presentacion va aumentando la complejidad de su estructura. Las
ecuaciones se acompafian con un enunciado en lenguaje natural equivalente a la expresién
presentada. En conjunto se analiza si la traduccion al lenguaje algebraico es correcta, se
realiza la explicacién y resolucién paso a paso de la ecuacion considerando las propiedades
de igualdad y transposicion. También se debe considerar el andlisis de ecuaciones que
tienen una Unica solucion, soluciones infinitas o simplemente no tienen solucién. (20 min)

3. Gamificacion Kahoot Challenge (10 min)

Se contempla un apartado teérico del analisis de distintas ecuaciones, sus tipos y frases
para traducirlas a lenguaje algebraico.

4. Refuerzo de los casos que presentan dificultad evidenciados en la actividad de
gamificacion. (10 min)

SESIONN.°3

5. jEncuentra el valor de la incognita! Cada grupo de trabajo, debe tomar 3 cartillas con
distintas frases que deben ser traducidas a una ecuacién, después en un papel deben escribir
la expresién correspondiente a cada frase y realizar el procedimiento necesario para
encontrar la incognita. Una vez encontrada la raiz o solucion de la ecuacion, deberan
realizar la comprobacion con la finalidad de corroborar el resultado. (20 min).

6. Finalmente realizaran una pequefia exposicion del andlisis realizado y comprobacién de
una de las cartillas al azar (35 min).

Tarea proxima clase:

Revisar el siguiente enlace Edpuzzle y anotar dudas o inquietudes al respecto.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Rabrica de evaluacién (Ver Anexo 9)
Fuente: Elaboracion Propia
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Sesion 4 Ecuaciones de primer grado con una incognita— METODO GRAFICO

En la Tabla 6 se especifica el tratamiento de ecuaciones lineales a través de
herramientas digitales. La resolucion de ecuaciones se realizara desde tres puntos de
vista con el objetivo de trabajar distintas representaciones semidticas, permitiendo

realizar el andlisis de resultados y su comprobacion por método algebraico.

Tabla 6. Ficha de la sesion N.° 4

SESION N.° 4 ,
ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA TEMPORIZACION 55’
INCOGNITA — METODO GRAFICO
OBJETIVOS CONTENIDOS
Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita | Resolucion de Ecuaciones de
utilizando herramientas digitales. primer grado con una incognita
Analizar la solucion de una ecuacion. por método gréfico.
Interpretacion de soluciones.

ESPACIO/ AGRUPAMIENTO RECURSOS COMPETENCIAS
Laboratorio de computacién. PC + proyector CMCT
Trabajo grupal 4 estudiantes. Pizarra-marcadores. | CD

Edpuzzle CPAA

Edmodo CCL

Desmos / Geogebra | CSC
DESARROLLO
SESION N.° 4

1. Solventar dudas o inquietudes de los estudiantes con respecto al material revisado en casa
antes del desarrollo de las actividades programadas (15 min).

2. ECUACIONESY TIC (Taller grupal):
Dada la siguiente situacion: Si al triple del valor de un objeto le resto 2, entonces el
resultado seré el doble de su valor aumentado uno.
Los estudiantes deben realizar un registro tabular de cada uno de los miembros de la
ecuacion. Luego, utilizando Desmos o Geogebra deberan realizar el gréfico
correspondiente a la ecuacién y determinar la solucién. Al final deben comparar los
registros y obtener sus propias conclusiones, utilizando la plantilla publicada en Edmodo
taller grupal S4 (Ver Anexo 5) (30 min).

3. Para finalizar se realizara un test Edmodo que se proyectara en la clase, para
simultaneamente realizar un refuerzo de lo aprendido (10 min)

Tarea proxima clase:

Revisar el enlace Edpuzzle y escribir inquietudes que surgen al visualizar el video.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Rubrica de evaluacion (Ver Anexo 10)

Fuente: Elaboracion propia

30


https://new.edmodo.com/post/701157015
https://new.edmodo.com/post/701142613
https://edpuzzle.com/assignments/5d3dd84914483c40a8c3bf85/watch

Sesion 5 Resolucion de problemas e interpretacion de solucién

Esta sesion considera la resolucion de problemas de ecuaciones de primer grado (Ver
Tabla 7), donde se presenta situaciones que los estudiantes deberan resolver a través
de distintos métodos. Al final se realizara el analisis e interpretacion de los resultados

obtenidos.

Tabla 7. Ficha de la sesion N.° 5

SESION N.°5
RESOLUCION DE PROBLEMAS E TEMPORIZACION 55°
INTERPRETACION DE SOLUCION

OBJETIVOS CONTENIDOS
Resolver problemas con ecuaciones de primer Resolucion de problemas.
grado utilizando método algebraico y TIC. Interpretacion de soluciones.
Analizar e interpretar soluciones.
ESPACIO/ AGRUPAMIENTO RECURSOS COMPETENCIAS
Laboratorio de computacion. PC + proyector CMCT
Trabajo grupal 4 estudiantes. Pizarra-marcadores CD

Edpuzzle CPAA

Edmodo CSC

Desmos CCL
DESARROLLO

1. Se solventara dudas o inquietudes de los estudiantes en base al analisis del material visto
en casa y la evaluacion realizada al final del video de Edpuzzle (15 min).

2. Resolucién de problemas Taller grupal S5 (impreso). (Ver Anexo 6) (40 min)
Cada grupo debe escoger dos situaciones y en base al analisis, plantear ecuaciones y
resolver el problema utilizando distintos métodos de resolucién corroborando resultados.
Nota: Se establecerd en Edmodo una asignacion para subir la captura de pantalla
correspondiente al método grafico de los casos de estudio.

Tarea proxima clase:

Revisar el siguiente enlace Edpuzzle (Reto Edmodo)
Escribir inquietudes que pueden surgir durante la visualizacion del video.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Rubrica de evaluacion (Ver Anexo 11)

Fuente: Elaboracion propia
Sesion 6 Ecuaciones de segundo grado con una incégnita /Resolucion de problemas.

La sesion 6 establece el estudio de ecuaciones cuadréaticas sencillas, contempla una fase inicial
de refuerzo del material revisado, para realizar un taller individual y la resolucién de un caso

de aplicacidn con guia del profesor (Ver Tabla 8).
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Tabla 8. Ficha de la sesion N.° 6

SESION N.° 6
ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO TEMPORIZACION 55°
RESOLUCION DE PROBLEMAS

OBJETIVOS CONTENIDOS

Resolver ecuaciones de segundo grado Ecuaciones de 2° Grado.
Aplicar la resolucion de ecuaciones de segundo grado a | Resolucion de problemas.
contextos reales.

ESPACIO/ AGRUPAMIENTO RECURSOS COMPETENCIAS
Laboratorio de computacion. PC - proyector CMCT
Actividad individual. Pizarra-marcadores | CD
Geogebra CPAA
Calculadora CcsC
Hojas impresas. CCL
Zipgrade
DESARROLLO
1. Solventar dudas o inquietudes de los estudiantes sobre el material revisado en casa (10
min).

2. Trabajo Individual - Resolucion de ecuaciones de 2° grado (20 min)
Cada estudiante debe realizar los ejercicios propuestos en el Taller S6 (Lehmann, 1986) y
llenar la ficha de Zipgrade segun los resultados obtenidos (Ver Anexo 7).

3. Aplicacion (25 min)
El docente realiza la explicaciéon y resolucién del siguiente caso en conjunto con los
estudiantes
Se lanza un objeto con un angulo de inclinacion de 30° con respecto a la horizontal.

Determine el tiempo que tarda en llegar al suelo si vy, = 10 % ;g =98 Sﬂz
Considere que la formula y = y, + vg,t — %gtz

= GeaGebra Calculadora gréafica

H & m < [*a)
. 5
O vp) = —a92+10x "
+ 4
3
2
1
CORTES CON EJE X
Iq ) 1 i 3
Raiz Raiz
ordenada en el origen | (2.0408163265306, 0)
(0.0
= : I\ \
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Tarea proxima clase:

El docente puede compartir los videos de las sesiones anteriores y material
complementario para que el estudiante lo revise en casa.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Rdbrica de evaluacién (Ver Anexo 12)

Fuente: Elaboracion propia
Sesidn 7 Refuerzo de Ecuaciones de primer y segundo grado
En esta sesion (Ver Tabla 9) se considera una pausa para la retroalimentacion de los
contenidos estudiados a través de gamificacion, que servirad de base para el tratamiento

de sistemas de ecuaciones.

Tabla 9. Ficha de la sesion N.° 7

SESION N.° 7 ) ]
REFUERZO DE ECUACIONES TEMPORIZACION 55

OBJETIVOS CONTENIDOS
Reforzar conocimientos de Ecuaciones Ecuaciones de 2° Grado.
Resolucidn de ejercicios. Resolucién de problemas.
ESPACIO/ AGRUPAMIENTO RECURSOS COMPETENCIAS
Laboratorio de computacién. PC + proyector CMCT
Pizarra-marcadores. | CD
Geogebra CPAA
Calculadora. CSC
FlipQuiz CCL
DESARROLLO

Gamificacion y refuerzo (55 min)

Se desarrollara un cuestionario FlipQuiz que contempla el analisis de distintas fases estudiadas
en las sesiones anteriores. Durante la actividad, el docente aclarara dudas al evidenciar errores
cometidos por los estudiantes de ser el caso con la finalidad de reforzar contenidos.

NOTA
Para la tematica de ecuaciones, se puede complementar la explicacion a través del siguiente
recurso de laNCTM o los que estime conveniente el docente.

Tarea proxima clase:

Revisar el siguiente enlace Edpuzzle para sesion y sus respectivos retos:
sesion 8 (reto 8), sesion 9 (reto 9) y sesion 10 (reto 10).

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Rubrica de Evaluacion (Ver Anexo 13)

Fuente: Elaboracion propia
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Sesiones 8, 9y 10 Sistema de Ecuaciones lineales — Métodos algebraicos.

La Tabla 10 describe las actividades que se realizaran para el tratamiento de Sistemas
de Ecuaciones contextualizadas a traves de meétodos de resolucion algebraica, se

considera el trabajo individual y colaborativo mediante un apartado de gamificacion.

Tabla 10. Ficha de las sesiones N.° 8,9y 10

SESIONES N.° 8,9y 10
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES TEMPORIZACION 165’
METODOS ALGEBRAICOS
OBJETIVOS CONTENIDOS
Utilizar distintos métodos de resolucion algebraica para | Sistemas de ecuaciones

resolver sistemas de ecuaciones contextualizados a la | lineales con dos incognitas.

resolucion de problemas. Métodos algebraicos de

resolucion.

Resolucion de problemas.
ESPACIO/ AGRUPAMIENTO RECURSOS COMPETENCIAS
Laboratorio de computacion. PC + proyector CMCT
Trabajo individual Pizarra-marcadores | CPAA
Trabajo grupal 4 estudiantes. Edpuzzle CSC

Edmodo CCL

Hojas perforadas
DESARROLLO

Cada sesion considera 10 minutos iniciales para solventar dudas o inquietudes de los
estudiantes con respecto al material revisado en casa. El docente realizard una breve
explicacion del método a utilizar en cada clase, como requisito previo al desarrollo de la
programacion. Durante la actividad se contara con la guia del docente en las dudas que puedan
surgir y las actividades tanto individual como grupal, seran entregadas en hojas perforadas.

SESION N.°8 METODO DE REDUCCION

1. Trabajo individual (15 min)
Resolver el siguiente ejercicio propuesto por Lehmman (1986, p.99) a través del método
de reduccidn, teniendo en cuenta las consideraciones necesarias expuestas en el material
revisado.
Una vez que se obtiene el valor de las incognitas, realizar la comprobacion y entregar en
hojas perforadas.
3x-2y=2; 2x+3y=5
Reto: 3x+2y=0; 2x+5y=11

2. Trabajo grupal (30 min)
Se plantea a cada grupo, la resolucién del siguiente problema propuesto por Lehmman
(1986, p.97)
El costo total de 5 libros de texto y 4 plumas es de $32; el costo total de otros 6 libros de
texto iguales y 3 plumas es de $33. Hallar el costo de cada articulo.
Aplicar el método de reduccion, realizar la comprobacion en hojas perforadas.

34



SESION N.°9 METODO DE IGUALACION

3. Trabajo individual (15 min)
Resolver el siguiente ejercicio a través del método de igualacion, teniendo en cuenta las
consideraciones expuestas en el material revisado.
Una vez que se obtiene el valor de las incognitas, realizar la comprobacion y entregar en
hojas perforadas.
3x-2y=13; 2x+y=8
Reto: 4x+y=16; x+y=10

4.  Trabajo grupal (30 min)
Se plantea a cada grupo, la resolucién del siguiente problema utilizando el método de
igualacion:
Hallar dos nimeros tales que la suma de ambos es 9 y el doble del primero disminuido
13 es igual al segundo numero. Al final se realizara un Kahoot en ambas actividades
grupales.

SESION N.° 10 METODO DE SUSTITUCION / METODO CRAMER (55°)

5. Taller grupal (45 min) Hojas perforadas
Resolucion de sistemas de ecuaciones de los problemas resueltos en la sesion 8 y 9 a
través del método de sustitucion y método de Cramer considerando las indicaciones
socializadas previamente. Corrobore resultados y obtenga conclusiones sobre la
aplicacion de cada método.

Tarea proxima clase:

Revisar el siguiente enlace Edpuzzle y el reto de la proxima sesion.
Escribir inquietudes que pueden surgir durante la visualizacién del video.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Rdbrica de evaluacién (Ver Anexo 14)

Fuente: Elaboracion propia

Sesiones 11y 12 Sistema de Ecuaciones linealesy TIC

Durante estas sesiones (Ver Tabla 11), se estudiara la resolucion de sistemas de
ecuaciones por método grafico, se enfocara en el uso de herramientas digitales que
permitan apoyar el aprendizaje a través del andlisis de graficas. Al final, los estudiantes

deberén corroborar los resultados obtenidos utilizando métodos algebraicos.

Tabla 11. Ficha de las sesiones N.° 11y 12

SESIONES N.° 11y 12

SISTEMAS DE ECUACIONES Y TIC TEMPORIZACION 110°

ANALISIS DE SOLUCIONES Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS
OBJETIVOS CONTENIDOS

Resolver sistemas de ecuaciones contextualizados a la | Sistemas de ecuaciones lineales

resolucion de problemas apoyandose en el uso de | con dos incégnitas.

herramientas tecnoldgicas para resolver sistemas de & Método gréafico de resolucion.
Resolucién de Problemas
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ecuaciones corroborando resultados obtenidos con | Interpretacion de resultados.
métodos algebraicos.

ESPACIO/ AGRUPAMIENTO RECURSOS COMPETENCIAS
Laboratorio de computacion. PC / proyector CMCT
Trabajo grupal 4 estudiantes. Pizarra-marcadores | CD

Kahoot CPAA

Excel /Geogebra CCL

Celulares CsC
DESARROLLO

SESION N.° 11 Sistema de ecuaciones con TIC — Método grafico y analisis de resultados.

1.

Gamificacion Kahoot (10 min)

Se realiza un Kahoot individual en base al material revisado en casa se realiza un Kahoot
con distintas gréaficas que muestran sistemas de ecuaciones con una solucion, infinitas
soluciones y ninguna solucion, para esta actividad se solicitard previamente a los
estudiantes traer el celular a clase con la aplicacién Kahoot y Geogebra 6 Desmos.

De acuerdo a los resultados obtenidos se solventan dudas o inquietudes antes del desarrollo
de la sesion.

Aplicacién del método gréafico en una situacién real. (Ms. Excel y Geogebra) (25 min)
Se presenta al estudiantado el siguiente enunciado disponible en Edmodo:

Dos amigas, Sofia y Salomé, reciben cierta cantidad de dinero cada una, sumando en
total 10 ddlares. Si Salomé le entrega 1 délar a Sofia, el monto de Sofia sera el doble de
Salomé. ¢ Cuénto dinero recibe cada una?

Los estudiantes en grupo deberan plantear las ecuaciones necesarias para resolver este
problema por método gréafico a través del uso de herramientas digitales.

Posteriormente deben corroborar resultados con el método algebraico de su eleccion.

Caso de estudio e interpretacion de resultados. (20 min)

El grupo deberé plantear un nuevo caso de estudio a través de una investigacion en internet
relacionando el tema con otras disciplinas y en base al nuevo caso debera preparar una
exposicion para la siguiente clase, utilizando el método grafico y corroborando resultados
con los distintos métodos de resolucion algebraica, socializando al final sus conclusiones.

SESION N.° 12 Socializacion del caso de estudio (método grafico y analitico).

4. Através de una presentacion grupal, los estudiantes deberan socializar el caso de estudio

a sus comparieros de aula, realizar la interpretacion de resultados y obtener conclusiones
(corroborando la respuesta con distintos métodos de resolucion algebraica). (55 min)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Rubrica de evaluacion Kahoot y sistemas de ecuaciones con TIC. (Ver Anexo 15)
Lista de control para evaluar la socializacion del caso de estudio (Ver Anexo 16)

Fuente: Elaboracion propia
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Sesién 13 Evaluacion final

Al término de la unidad didactica, se aplicard una evaluacion final con el fin de
determinar el nivel de conocimientos y competencias adquiridas a lo largo de las
sesiones de aprendizaje programadas, su duracién serd de 55 minutos y las
calificaciones seran publicadas por la plataforma educativa Edmodo. El instrumento

de evaluacion se encuentra disponible en el Anexo 3.

Sesion 14 Refuerzo y Autoevaluacion

La sesion contempla una fase inicial para realizar la correccion de la evaluacion final
y refuerzo de los temas que evidencian dificultad (40 min). El tiempo restante se
destina para la autoevaluacion (15 min).

3.7. Recursos

Tomando en cuenta que la propuesta se basa en el modelo FC, se ha considerado el
uso de algunas herramientas sugeridas por Aula Planeta (2015) para invertir el aula,
sumado a otros recursos necesarios para desarrollar las actividades. A continuacién, la
Tabla 12 detalla los recursos y una breve explicacion de la funcionalidad de dichas
herramientas.

Tabla 12. Recursos a utilizar en la propuesta de intervencion

TIPO DE RECURSOS

RECURSOS HUMANOS
Docente

Estudiantes 2° ESO
RECURSOS ESPACIALES

Aula de informatica

INSTRUMENTOS Y MATERIALES

Pizarra.

Tableros.

Marcadores.

Juego geométrico.

Hojas perforadas.

Material didactico: Cartillas y &nfora de bolitas.
Estructura para grabaciones (Ver Anexo 17)
RECURSOS TIC

Proyector, parlantes.

Computador/ Tablet.

Calculadora.

Computadoras del aula de informatica.
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Internet.
Recursos multimedia.
Herramientas Digitales:

Powtoon Presentaciones.

Edpuzzle Ideal para actividades FC como evaluacion.
Edmodo Plataforma educativa para aprendizaje colaborativo.
CamtasiaShowme Edicién y union de videos

aTube Catcher Descarga de videos de youtube.

GoogleForm Cuestionarios interactivos, documentos.

FlipQuiz Gamificacion/Evaluacion.

Zipgrade Evaluacién.

Kahoot Gamificacion/Evaluacion.

Geogebra/ Desmos  Recursos digitales para trabajar contenidos matematicos.
Recursos en linea https://illuminations.nctm.org/

Fuente: Elaboracién Propia
3.8. Evaluacion y calificacion

Segin el momento de aplicacion (Santillana, 2009), se establece tres tipos de

evaluacion detalladas en la Tabla 13 junto a la sesidn y su cuantificacion.

Tabla 13. Evaluacién

EVALUACION SESION CUANTIFICACION
Evaluacion Inicial o diagndstica S1 0%
Evaluacion Formativa S1-S12 80%
Evaluacion Final S13 20%
TOTAL 100%

Fuente: Elaboracion propia

En primera instancia se considera una evaluacion inicial cualitativa cuya finalidad es
obtener informacién indispensable del estudiantado en cuanto a conocimientos,
procedimientos y aptitudes necesarias para desarrollar las actividades programadas
antes del proceso de ensefianza-aprendizaje (Santillana, 2009). En la propuesta, la
evaluacion inicial considera un cuestionario de 10 preguntas que contempla la
identificacion de variables en una oracion, traduccion del lenguaje natural al
algebraico, estructura de un término algebraico, polinomios, términos semejantes,
valor numérico y operaciones algebraicas, conocimientos base para el desarrollo de

ecuaciones y sistemas de ecuaciones de primer grado.

Santiago y Bergmann (2018) consideran que, en la aplicacion de modelos activos, la
evaluacion formativa juega un papel importante para mejorar el aprendizaje. Por tal
motivo, la propuesta contempla dentro de sus actividades apartados de
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retroalimentacion, donde el docente da tratamiento a las dudas que pueden surgir
durante el proceso tanto en el espacio individual como grupal mediante explicaciones
iniciales, gamificacion (FlipQuiz, Kahoot) o guia personalizada permitiendo, segun el
caso, realizar reajustes necesarios para poder llevar a cabo la ensefianza- aprendizaje
de la tematica. Los apartados de retroalimentacion formativa en el espacio individual
se realizan a través de la plataforma Edpuzzle donde se establecen preguntas de

caracter formativo segun las recomendaciones de los autores (Ver Anexo 18).

Durante el proceso de ensefianza, para evaluar las distintas actividades dentro y fuera
del aula se contempla segun el caso, la utilizacion rabricas, cuestionarios, test, lista de

cotejo, etc.

Por ultimo, una vez finalizado el proceso de ensefianza-aprendizaje se aplica una
evaluacion final para determinar el grado de adquisicién de conocimientos del
estudiantado en base a los criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje
establecidos para Ecuaciones y Sistemas de ecuaciones de 2° ESO, a través de un

cuestionario de 8 preguntas disponible en el Anexo 3.

Técnicas e instrumentos de Evaluacion

La propuesta considera como base para cada una de las evaluaciones, el criterio
especificado en el Real Decreto 1105/2014 relacionado a contenidos de Ecuaciones y

Sistemas de Ecuaciones de 2° ESO y los estandares de aprendizaje evaluables:

7.1 Comprueba, dada una ecuacién (o un sistema), si un namero (o nimeros) es (son)
solucion de la misma.
7.2 Formula algebraicamente una situacién de la vida real mediante ecuaciones de
primer y segundo grado, y sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas, las
resuelve e interpreta el resultado obtenido (p. 243).
En la evaluacion diagndstica disponible en el Anexo 2, se utilizard una plantilla de
ZipGrade para optimizacion de tiempo, siendo necesario que el docente previamente

cree una cuenta personal en https://www.zipgrade.com/ o desde su aplicacién mavil.

La propuesta considera el uso de FlipQuiz, Kahoot, Edpuzzle y pruebas Edmodo para
actividades de gamificacion y retroalimentacion formativa (Ver Anexo 17), asi como
talleres individuales, trabajos grupales de aula y exposiciones que seran evaluadas por

medio de rubricas o listas de cotejo. A continuacion, la Tabla 14 detalla los
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instrumentos de evaluacién utilizados para las actividades de la propuesta y su

calificacion respectiva.

Tabla 14. Tipos de Evaluacion para las actividades y sus ponderaciones.
EVALUACION SUMATIVA

ACTIVIDADES INSTRUMENTO DE EVALUACION

S1 Evaluacién Diagndstica Cuestionario cualitativo de 10 preguntas
EVALUACION FORMATIVA

INSTRUMENTO DE

ACTIVIDADES 5 CALIFICACION
EVALUACION
S1  Gamificacion (FlipQuiz) ZipGrade / Lista de cotejo 10
S2  Retroalimentacién Kahoot Challenge S2
S3  Gamificacién y Exposicién. Rubrica de Evaluacion 10
S4  Ecuacionesy Tic (Taller grupal) Rubrica de Evaluacién 10
S4  Retroalimentacion Test Edmodo
S5  Resolucion de Problemas Rubrica de Evaluacién 10
S6  Resolucion de ecuaciones Grado 2.  Rubrica de Evaluacion 10
S7  Gamificacion FlipQuiz. Rubrica de Evaluacion 10
Refuerzo — Retroalimentacion
S8-  Taller individual, gamificacion de Rubrica de Evaluacién 10
S10 métodos algebraicos y resolucién de
problemas.
S11 Gamificacién Retroalimentacion. Kahoot. 10
Aplicacion del método gréafico en Rubrica de Evaluacion 10
una situacion cotidiana con TIC.
S12  Analisis de casos Lista de cotejo 10
S14 Refuerzo FlipQuiz
SUB TOTAL 8/8 puntos

EVALUACION FINAL

ACTIVIDADES INSTRUMENTQ DE CALIFICACION
EVALUACION
S13  Evaluacion final Cuestionario 10
SUB TOTAL 2/2 puntos.
TOTAL 10

Fuente: Elaboracion propia
3.9. Evaluacion de la propuesta

Para valorar el proceso de aprendizaje, la propuesta contempla realizar una evaluacion
final para determinar el nivel de acogida del modelo y mejorar la practica de la

metodologia activa. La autoevaluacion se realizara al final de la unidad con una
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duracion de 15 minutos a traves de un cuestionario de satisfaccion disponible en
formato digital GoogleForm o fisico (Anexo 4), el cual permitira al docente conocer
el punto de vista del estudiantado en el tratamiento de los temas de la Unidad Didactica
utilizando FC y reflexionar sobre los logros alcanzados en distintos aspectos no solo
académicos sino desde un enfoque motivacional, esfuerzo, cooperacion, buen clima
de trabajo, etc., informacion importante a la hora de realizar ajustes necesarios para
seguir perfeccionando su practica en el aula vinculada, en este caso, a la aplicacion de
modelos activos.

En cuanto al andlisis de factores internos y externos, la Figura 3 especifica las
fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas (DAFO) de la presente propuesta

didéctica, con la finalidad de buscar estrategias que permitan solventar dificultades.

DAFO

FORTALEZAS DEBILIDADES

Trabajo grupal equitativo.

No revision del material.

Las actividades en el espacio individual no
son realizadas por e} estudiante.

Faita de compromiso en el buen uso de
herramientas digitales.

Situaciones inesperadas que no permitan
concretar las sesiones.

Falta de dominio en el uso de TIC por parte
del docente y estudiantes.

Inconvenientes a la hora de realizar videos

Optimizacion de tiempo.

Respeta ritmo de trabajo del estudiante.
Cooperacion profesor-alumno, alumno-
alumno.

Buen ambiente de trabajo.
Retroalimentacién formativa.

Trabajos guiados por el docente.
Atencion personalizada.

Alumnos motivados por f aprendizaje.
Construccion del conocimiento.
Aprendizaje activo.

FACTORES EXTERNOS
OPORTUNIDADES AMENAZAS

Aplicacion de modelos activos en el aula la
sociedad del siglo XX

Utilizacion de herramientas tecnolagicas
para beneficio de la educacion.

Cambio en la forma en la que se llevan las
dlases tradicicnalmente.

Mejorar la practica docente.

Transmitir experiencias a otros docentes con
el fin de cambiar la forma de ensefianza -
aprendizaje.

Cambio de paradigmas tradicionales.

Falta de recursos necesarios para el
desarrollo de las sesiones.

Falta de infraestructura adecuada en el
centro educativo.

Mo exista apoyo de los padres de familia o
autoridades del centro educativo.
Ubicacion del centro o viviendas de los
estudiantes en zonas rurales donde no
exista acceso a recursos.

Figura 3. Matriz DAFO de la propuesta didactica. (Elaboracién propia)

El acceso por parte del estudiantado a los recursos presentados en cada una de las
actividades es fundamental para lograr los objetivos deseados, considerando que la
propuesta didactica esta basada en FC y sugiere la utilizacion de medios tecnoldgicos
para su desarrollo.
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4. CONCLUSIONES

Realizada la propuesta de intervencion didactica para el tratamiento de ecuaciones y

sistemas de ecuaciones con FC se ha llegado a las siguientes conclusiones:

El invertir la clase implica cambiar los roles del estudiante y el docente, generando un
espacio de debate activo, bidireccional y colaborativo donde la interaccion juega un
papel importante en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es decir las barreras docente-
estudiante pasan a ser sustituidas por un ambiente de confianza, donde el estudiante
expresa inquietudes en base al tema de estudio y se recibe la guia del profesor para

construir el conocimiento.

La optimizacion del tiempo es un factor importante en la aplicacion de modelos activos
en el aula, en el caso de FC, el espacio individual se destina al tratamiento de conceptos
esenciales para el desarrollo de actividades y el espacio grupal para solventar dudas de
los estudiantes, desarrollar actividades y aplicar conocimientos con guia del docente,
asi como atender a la diversidad del aula respetando los distintos tipos de aprendizaje
del alumnado. De esa manera se fomenta un ambiente de aula méas ludico y
participativo que da paso a la gamificacion y otras actividades importantes que
requieren la aplicacion del conocimiento a la vez que destina tiempo para la

retroalimentacion.

En cuanto al recursos digitales, se presenta la oportunidad de ampliar el conocimiento
en el manejo de una variedad de herramientas destinadas a la educacion que,
dependiendo de su funcionalidad, permiten evolucionar, optimizar y facilitar la

practica diaria del profesor.

La aplicacion de FC en la asignatura de matematica es una oportunidad innovadora
para comprender a través de presentaciones ludicas y actividades, ecuaciones y

sistemas de ecuaciones desde un punto de vista reflexivo.

Para finalizar, los modelos activos aplicados al aula de matematica permiten cambiar
paradigmas de aprendizaje, fomentan un ambiente de aula lidico y participativo,
donde el disefio del material y actividades permiten contextualizar el tema de estudio

y generar un aprendizaje activo.
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5. LIMITACIONES Y PROSPECTIVA

La propuesta se basa en FC como modelo activo que establece un cambio en la forma
de llevar a cabo la educacién. Sin embargo, al ser una propuesta mas no una
implementacidn, se desconoce el impacto real que pueda tener al momento de aplicarla

en el salén de clase.

La propuesta considera la temporizacion de actividades con ausencia de factores que
pueden afectar al desarrollo de la programacion lo que supone un reto. Ademas,
indirectamente se limita a un determinado grupo de estudiantes o centro educativo con
disponibilidad de acceso a los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades
propuestas, sea en el espacio grupal o individual. En el caso de centros educativos que
tengan recursos insuficientes o estudiantado cuya condicién social no le permita
acceder a los contenidos compartidos por el docente, sera dificil implementar la
programacion disefiada y llegar a los objetivos deseados teniendo en cuenta que la
visualizacion previa del material es indispensable para el desarrollo de los temas en el
aula. En cuanto a los videos, los temas se presentan de forma general y las actividades
consideran el uso de distintos recursos tecnolégicos cuya funcionalidad debe ser de
conocimiento del docente, caso contrario, puede encontrarse con inconvenientes al

implementar el modelo y realizar las actividades en el aula de clase.

Con respecto a la atencién a la diversidad, aunque la propuesta considera la ayuda
personalizada al estudiantado en el espacio grupal, el material presentado no es
especifico para casos que presentan necesidades educativas especiales, por lo tanto, es
importante que el docente adapte material adicional de ser el caso, segun el tipo de

necesidad del alumnado.

Para finalizar, la propuesta se presenta como un trabajo flexible, cuya programacion
puede estar sujeta a cambios si el docente lo cree oportuno, también es importante
considerar que toda innovacion en el ambito educativo presenta inconvenientes. Sin
embargo, a pesar de lo expuesto al inicio de este apartado, el disefio e implementacion
de propuestas basadas en modelos activos como FC cada vez toma fuerza en una
sociedad vinculada al uso de la tecnologia, situacion que las instancias
gubernamentales a futuro consideraran para que se cuente con los recursos necesarios

de tal manera que se atienda a las necesidades del siglo XXI eliminando limitaciones.
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7. ANEXOS

ANEXO N.°1

ASPECTO LEGISLATIVO

En Espafia, la Ley Organica para la mejora de la calidad educativa (LOMCE)
publicada en el afio 2013 y vigente en la actualidad, considera importante el desarrollo
de habilidades tecnoldgicas en los estudiantes para adquirir conocimientos a traves del
uso responsable de las TIC. Con respecto a principios pedagdgicos, el Art.26
considera que las propuestas pedagogicas deben considerar la atencion a la diversidad,
aplicando métodos que respeten los distintos ritmos de aprendizaje del alumnado,

promoviendo el trabajo autbnomo y cooperativo.

En cuanto a centros publicos el Art. 111. Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion establece que el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte facilitard
el acceso a plataformas digitales y tecnoldgicas a la comunidad educativa, para la
incorporacion de recursos didacticos. Con respecto a los recursos econdémicos en el
Art. 157. Lit. f y g respectivamente menciona que las Administraciones educativas
deben promover programas de refuerzo de aprendizaje de las TIC, asi como brindar

apoyo al personal docente.

Si consideramos la legislacion de otros paises como Ecuador, la Constitucion de la
Republica (Art.347 Lit.8) y la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI, 2011),
Art. 2 y 5, establece la incorporacion de las TIC en la actividad educativa como parte

fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Atendiendo a este principio y conscientes de la falta de conocimiento sobre el buen
uso de recursos tecnoldgicos, se ha tratado de regular el uso de las TIC en el proceso
educativo a través del Acuerdo n.° 70-14 del Ministerio de Educacion de Ecuador
(2014), estableciendo una serie de normas que permitan utilizar los recursos de forma

responsable.
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ANEXO N.° 2
EVALUACION DIAGNOSTICA

MATEMATICAS 2° ESO
‘ ‘ Nombre del centro
EVALUACION DIAGNOSTICA

1. DATOS INFORMATIVOS

APELLIDOS Y NOMBRES ANO /PARALELO | FECHA CALIFICACION
DOCENTE ASIGNATURA
MATEMATICAS

2. OBJETIVO
Determinar conocimientos del estudiante en Generalidades del Algebra en base a

criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje establecidos.

3. INSTRUCCIONES

Lea detenidamente las preguntas y utilice la plantilla de ZipGrade para marcar la
respuesta correcta ingresando su nombre y rellenando en cada pregunta el circulo
segun corresponda.

Durante la evaluacién no es permitido la comunicacion entre estudiantes.

4. PLANTILLA ZIPGRADE

- ﬁlame 1 -

\ pate period| )

ABCDE ABCDE
11

12
13
14
15 o
16
17
18
19
20

= AO)BOcO)D
B T ZipGrade.com he"a"

u
©oO~NOGHEWN =

-
o
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5. CUESTIONARIO

Lea detenidamente, razone y escoja la respuesta correcta en la plantilla ZIPGRADE.

1 | Identifique que variable o variables no se a. Medio siglo.
conocen en la siguiente expresion: “La edad del | b. Solo la edad del abuelo.
abuelo es medio siglo més que la edad de Maria | c. Solo la edad de Maria.
disminuido 1” d. Edad del abuelo y medio siglo.
e. Laedad del abuelo y de Maria.
2 | Eltriple de un nimero disminuido 4 a. x—4
b. x/3 -4
C. 3x—4
d x3—4
e. 3—4x
3 | Coeficiente y parte literal del segundo término de | a. Coeficiente 2, parte literal y
la expresion: “El doble de la edad de Nathaly (y) | b. Coeficiente 5, parte literal x
sumada el quintuplo de la edad de su hermano (x) | c. Coeficiente x, parte literal 5
disminuido uno” (2y + 5x -1) d. No tiene parte literal
e. Coeficiente y, parte literal 2
4 | Término independiente en la expresion: a. -5
5+4x+5y-—z-1 b. -1
c. -5y
d -z
e. Ay B son correctas.
5 | 8x*-5x%-3x%+7x -9 a. Monomio.
b. Binomio.
c. Polinomio de 5 términos.
d. Trinomio.
e. Polinomio de 4 términos.
6 | En lasiguiente expresion 7z+ 8x + 3y -5x + 1, a. 7z;—5x
¢ Qué términos son semejantes? b. 8x;3y
c. 7z;8x
d. 8x —5x
e. No hay términos semejantes.
7 | Grado del polinomio + x°-2x*- x3+ 2x?+ 6x -8 a. Grado 2
b. Grado 3
c. Grado4
d. Gradol
e. Grado5
8 | Calcule el valor numérico de: = + 3z a. 5/2
DondE'x=1'y=—2'zi3 b.7/2
' ’ ’ c. 17/2
d. 2
e 4
9 | Realice la siguiente operacion algebraica: a —5x—2
9x +6 b. —7x—4
+2(—4x - 2) c. —7x—2
d (x+2)/3
e. (x+4)/3
10 | Realice la siguiente operacion: 2x7 + 4x® — 3x°

4x5 + 8x* — 6x3
2x2

Poo0 o

2x3 + 4x% — 3x
4x5 + 8x* — 6x3
4x3 + 8x% — 6x
2x° + 4x* — 3x3

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N.°3
EVALUACION FINAL

‘ ‘ MATEMATICAS 2° ESO
Nombre del centro
EVALUACION FINAL

1. DATOS INFORMATIVOS

COD_EST NOMBRES Y APELLIDOS FECHA CALIFICACION
DOCENTE PARALELO
2. OBJETIVO

Determinar el nivel de conocimiento del estudiante en base a criterios de evaluacion y

estandares de aprendizaje establecidos.

3. INSTRUCCIONES

Durante la evaluacion no es permitido la comunicacion entre estudiantes.

4. CUANTIFICACION DE LA EVALUACION

1,2345,6 1.00 6.00
7,8 2.00 4.00
TOTAL 10.00

5. CUESTIONARIO

1) ¢Qué es una ecuaciéon? Indique un ejemplo

2) ¢Cuando una ecuacion lineal no tiene solucion?

3) ¢Cuando una ecuacion lineal tiene infinitas soluciones?
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4)

5)

6)

7)

8)

¢Qué es un sistema de ecuaciones? Mencione cuatro métodos algebraicos

utilizados para la resolucion de sistemas e indique brevemente sus diferencias.

Dadas las siguientes gréaficas, analice la naturaleza de la solucién de los sistemas
dados e identifique a qué tipo de sistema corresponde (sin solucién, soluciones

infinitas, Gnica solucion).

Resuelva la siguiente ecuacion y compruebe el resultado: x? — 5x + 4 = 0

Resuelva el siguiente problema y compruebe el resultado:
Si al triple de la edad de Maria se afiaden dos afios, el resultado es igual al doble

de su edad restado uno. ¢Cual es la edad de Maria?

Resuelva el siguiente problema utilizando el método de resolucion a su eleccion
y realice la corroboracion, analisis e interpretacion de resultados:
Hallar los dos numeros tales que la suma de ambos es 12 y el triple del primer

numero disminuido 4 equivale al segundo nimero.

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N.° 4
AUTOEVALUACION

‘ ‘ MATEMATICAS 2° ESO
Nombre del Centro
AUTOEVALUACION

1. ¢Has revisado el material proporcionado por el docente antes de la sesion de clase?
1 2 3 4 5

o o o o o
2. ¢Has realizado las actividades propuestas al finalizar los videos?
O si O No O Aveces

3. ¢Crees que los videos te han ayudado a entender el tema y desarrollar las actividades en el aula?
1 2 3 4 5

o o o o o
4. +Como calificarias tu esfuerzo en el desarrollo de cada una de las sesiones?
1 2

3 4 5

o o o o o
5. ¢Como calificas la gamificacion (Kahoot, FlipQuiz) en el aula?
1 2 3 4 5

(@] (0] (@] (@] (0]

6. Indica el grado de motivacion durante el desarrollo de actividades
1 2 4 5

3

o o o o o
7. ¢Qué actividades te han parecido mas interesantes?

8. ¢Cudl o cudles fueron las actividades que presentaron mayor dificultad y por qué?

9. En los trabajos grupales, todos los compafieros de grupo aportaron para sacar adelante las
actividades.

1 2 3 4 5

o o o o o
10. ¢Crees que el aprendizaje de ecuaciones y sistemas de ecuaciones ha sido significativo?
1 2 3 4 5

o o o o o
11. ;Crees que la ayuda del profesor durante el desarrollo de las distintas actividades ha sido
oportuna y personalizada?
1 2 3 4 5
o o o o o
12. ¢La interaccion en el aula ha sido bidireccional?
1 2 3

4 5

o o o o o
13. ¢Cuéles serian las sugerencias que puedes dar al docente para mejorar la ensefianza en el aula?

14. ;Como calificarias al modelo activo aplicado en el tratamiento de la temética de Ecuaciones y
sistemas de Ecuaciones?

o o o o o
15. Nombre (0pCIoNal) ....ouueie ettt

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N.°5
TALLER GRUPAL S4

‘ ‘ MATEMATICAS 2° ESO
ECUACIONES - METODO GRAFICO
TALLER GRUPAL S4

DATOS INFORMATIVOS

COD_EST | INTEGRANTES DE GRUPO COD_GRUPO CALIFICACION

FECHA

PARALELO

OBJETIVOS A ALCANZAR
Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita utilizando herramientas
digitales.
Analizar la solucion de una ecuacion desde distintas representaciones semioticas.

ENFOQUE N.° 1 Registro Tabular
Realice la traduccion de lenguaje natural — algebraico de la situacidén expuesta, después
realice el registro tabular de cada uno de los miembros de la ecuacion y complete las

siguientes tablas:

ler Miembro 2do Miembro

I | I |
X |y X y
E a1
0 0 1
1 1 1
2 2 5
3 |7 3

Identifique en que valores de x coincide el valor de y en ambas tablas. x =

ENFOQUE N.° 2 Registro Grafico N.° 1
Utilice Desmos para realizar las graficas correspondientes de cada miembro de la

ecuacion, después capture de pantalla del area de trabajo e ingrésela (AQUI)
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Analice las graficas y especifique donde esta el punto de interseccion:  Int

Obtenga el valor de la componente x del punto, segun el andlisis realizado  x

ENFOQUE N.° 3 Registro Grafico N.° 2
Realice la transposicion de términos al primer miembro de la ecuacion hasta obtener
una expresion similara ax + b = 0, misma que sera expresadacomoy =ax + by

digitela aqui.

y:

Realice la grafica en DESMOS (Ingrese la captura de pantalla (AQUI)

Analice las graficas y especifique donde esta el punto de corte con el eje x (cuando la

componente y es cero):

X =

ANALISIS Y CONCLUSIONES
Analice cada uno de los enfoques y escriba sus conclusiones (AQUI)

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N.°6
TALLER GRUPAL S5

‘ . ) MATEMATICAS 2° ESO
RESOLUCION DE PROBLEMAS CON ECUACIONES LINEALES
TALLER GRUPAL S5

DATOS INFORMATIVOS

COD_EST | INTEGRANTES DE GRUPO COD_GRUPO CALIFICACION

FECHA

PARALELO

OBJETIVOS A ALCANZAR
Analizar y resolver situaciones contextualizadas de ecuaciones de primer grado con
una incognita utilizando distintos métodos de resolucion.
1. Escoja dos de los siguientes enunciados
Si triplico el dinero que tengo guardado de mis ahorros en el banco y retiro 30
dolares, mi saldo sera 90. ¢Cuél es la cantidad de dinero que tengo?
“En un taller fueron reparados 40 vehiculos, entre coches y motos. El nimero
total de ruedas de los vehiculos reparados fue de 100. ;Cuantos coches y cuantas
motos se repararon?”’ (Escudero, 1999, p.41).
Tres hermanos, Martin, Matias y Ariel acumulan un total de 81 puntos en un
juego en linea. Si Matias tiene la mitad de puntos que Martin y Ariel es tiene
veces mas puntos que Matias. ¢ Cuantos puntos tiene cada uno?
2. Analisis y traduccion de lenguaje natural a algebraico.
Analice las situaciones y plantee la ecuacion correspondiente de cada uno de los
enunciados escogidos. Escriba las ecuaciones AQUI:
Ec 1. Ec 2.

3. Obtenga el valor de las incégnitas de cada situacion

Resuelva las distintas ecuaciones por ambos métodos de resolucion (grafico /
algebraico) y corrobore resultados. (Adjunte una hoja perforada con los
procedimientos realizados y las capturas a Edmodo)

4. Analisis y conclusiones
En base al trabajo realizado, realice un anélisis de resultados y escriba sus
conclusiones

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N.°7
TALLER INDIVIDUAL S6

‘ . MATEMATICAS 2° ESO
ECUACIONES 2° GRADO
TALLER INDIVIDUAL S6

OBJETIVOS
Resolver ecuaciones de 2° Grado

Aplicar la resolucidn de ecuaciones de segundo grado a contextos reales.

INSTRUCCIONES
Hallar las raices de las ecuaciones propuestas.
En la plantilla Zipgrade, llene sus datos y escoja la respuesta correcta de acuerdo a la

resolucion realizada.

PLANTILLA DE RESPUESTAS

e N\ H
Name
\ Date Period y
ABCDE ABCDE
1 11
2 12
3 13
4 14
Hm S5 15 |
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20

vasen: A )B()C()D
B T ZipGrade.com " EiiE-
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¢

MATEMATICAS 2° ESO
ECUACIONES - METODO GRAFICO

TALLER INDIVIDUAL S6

DATOS INFORMATIVOS

NOMBRE Y APELLIDO DEL ESTUDIANTE

ANO / PARALELO CALIFICACION

CUESTIONARIO

N.° ECUACION

RESOLUCION

1 | Hallar las raices de la ecuacion:
x>=3x4+2=0
a. x1 = _2 xZ = +1

b. x; =42 X, =—1
C. x;=+2 X, = +1
d x, =-2 x, = -1
e xq =42 X, = =2

2 | Hallar las raices de la ecuacion:
6z24+z—2=0
a. x1 = _0.5 x2 = +0.66

b. x1 = +O.5 x2 = _0.66
C. X1 = +05 Xy = +05
d. X1 = —0.66 Xy = _05
e. x1 = _0.66 x2 = +0.5
3 | Hallar las raices de la ecuacion:
x—1+x—2_1
x+3 x+1

a. x;=-5 x, =—1
b. x;,=-3 X, =42
C. x;=+45 X, = —2
d x, =-5 X, = +2
e. x; =43 X, = +5

4 | El area de un terreno rectangular es 24,
si el Lado? tiene 2 unidades menos que
el Lado 1. Hallar sus dimensiones.

Lado 2

Lado 1
Ly=—4 L,=-6
L=—6 L,=+4
L=+6 L,=—4
Ly=+6 L,=+4
Ly=—4 L,=+6

o0 o

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N.°8

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
SESION N.21

‘ ‘ MATEMATICAS 2° ESO
PRUEBA DE DIAGNOSTICO
LISTADE CONTROL

COD-E2 [COD-E3
| sl [No | sl No | sI NO | sI |NO

INDICADORES

Identificacion de variables (incdgnita) en un
enunciado.

Traduccidn de lenguaje natural a algebraico.

Composicion de un término algebraico y grado de un
polinomio.

Identificacion de dependencia / independencia.
Identificacion de polinomios.
Términos semejantes.
Valor numérico.
Operaciones aritméticas.
Operaciones con expresiones algebraicas.
Trabajo colaborativo
TOTAL

CUANTIFICACION: Cada indicador tiene una valoracion de 1 punto.
Fuente: Elaboracion propia

Reestructurado del Modelo de Evaluacion (Santillana, 2009, p.33)
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INDICADORES

ANEXO N.°9

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
RUBRICA DE EVALUACION SESIONESN.2y 3

NIVEL DE LOGRO

0,
NIVEL 4 (10)

NIVEL 1 (2.5) NIVEL 2 (5) NIVEL 3 (7.5)
Revisa material | El estudiante | EI  estudiante | EI  estudiante | EI estudiante
entregado por el | revisa revisa revisa el | revisa el
docente y realiza | parcialmente el | parcialmente el | material y | material
las actividades | material y realiza | material y | realiza la mayor | proporcionado 10
solicitadas. menos del 50% de | realiza la mitad | parte de las |y realiza el
las actividades. de las | actividades 100% de las
actividades solicitadas. actividades
solicitadas. solicitadas.
Traduce el | El estudiante | Traduce del | Traduce del | Reconoce
lenguaje natural | presenta lenguaje natural | lenguaje natural | variables de
para  plantear | dificultades en la | al  algebraico | al algebraico sin | forma
expresiones traduccion  del | presentando dificultad adecuada vy
algebraicas de | lenguaje natural al | cierta dificultad | reconociendo traduce
primer  grado, | algebraico,  no | al reconocer las | las variables. Sin | correctamente
simbolizando reconoce variables, embargo, enunciados de | 10
correctamente | variables y | situacion  que | presenta en | lenguaje
variables. evidencia falta de | también se | ocasiones cierta | natural al
comprension evidencia al | dificultad al | algebraico vy
lectora. plantear realizar la | viceversa.
situaciones  en | traduccion  en
sentido inverso. | sentido inverso.
Define que es | Presentadificultad | Define una | EI  estudiante | Define
una ecuacion de | en definir una | ecuacion y sus | define una | correctamente
primer grado y | ecuacion 'y su | partes, sin | ecuacion como | la ecuacion, su
su  estructura. | estructura, tiene | embargo, una estructura, las
Contextualiza el | problemas al | contextualiza el | equivalencia, expresiones
sentido de la | contextualizar el | signo igual | distingue su | algebraicas vy | 10
ecuacion. signo igual. como un | estructura, pero | contextualiza
operador sin ver | en  ocasiones | la ecuacion sin
su funcionalidad | contextualiza presentar
bidireccional. parcialmente el | problemas.
signo igual.
Distingue tipos | El estudiante no | EI  estudiante | El estudiante en | EI estudiante
de ecuaciones | distingue presenta cierta | la mayoria de | identifica
segun su | ecuaciones por la | dificultad al | casos identifica | ecuaciones por
naturaleza. naturaleza de su | distinguir ecuaciones por | la naturaleza
solucion. ecuaciones que | la naturaleza de | de su solucién 15
no tienen | su solucién y | y argumenta
solucién 0 | argumenta con | de forma
presentan claridad el | explicita el
infinitas analisis analisis
soluciones. realizado. realizado.
Resuelve Durante la | Resuelve Resuelve la | Resuelve
correctamente resolucion de | ecuaciones de | ecuacion con un | correctamente 30
ecuaciones  de | ecuaciones primer  grado | minimo de error | la ecuacion sin
primer  grado | presenta maltiples | con ciertos | al momento de | cometer
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con una | errores en la | errores a la hora | realizar las | errores en la
incégnita transposicién de | de  transponer | operaciones transposicién
aplicadas a | términos, sumado | términos, no | algebraicas, de términos,
contextos reales | a la falta de | realiza la | realiza la | realiza
por método | destreza en | comprobacién | comprobacion | correctamente
algebraico  y | operaciones en todos los | de resultados y | operaciones
corrobora algebraicas lo que | casos y expone | expone su | algebraicas y
resultados. impide concretar | su trabajo | trabajo de forma | comprueba
una respuesta. No | evidenciando clara y | resultados
realiza la | ciertas entendible. exponiendo su
comprobaciony la | inconsistencias. trabajo de
exposicion es forma
implicita. explicita.
Trabajo El estudiante | EI  estudiante | Seevidenciauna | ElI estudiante
individual presenta  cierta | realiza la | participacion participa
durante la | pasividad durante | actividad, sin | activa del | activamenteen
actividad. la actividad | embargo,  en | estudiante y | el grupo de
realizada en clase, | pocas ocasiones | ofrece ayuda a | trabajo,
en ciertas | ofrece ayuda a | sus compafieros | colabora con

ocasiones se aisla | sus comparieros | durante el | sus
y su contribucién | otomaen cuenta | desarrollo  del | compafieros. 5
para sacar | sus opiniones, lo | trabajo. Sin | fomentando
adelante al trabajo | que provoca un | embargo,  en | un ambiente
€s escasa. escaso ambiente | ocasiones, de debate que
de debate. decide realizar | aporta al buen
solo el trabajo, | clima de
sin considerar la | trabajo durante
opinion de sus | laactividad.
comparieros.
Razonamiento, | Realiza gran parte | Comprende Analiza Usa el
estrategias  y | del trabajo de | parcialmente las | previamente la | razonamiento
procedimientos | forma mecénica, | situaciones situacion matematico
por tanto, | planteadas planteada para | para analizar
demuestra  poca | aplicando su  resolucion, | las situaciones
habilidad enel uso | razonamiento demostrando en | planteadas sin
de pensamiento | matematico. su mayoria | dificultad 5
matematico. Las | Evidencia  en | destreza en el | utilizando
estrategias y | ocasiones razonamiento procesos Yy
procedimientos dificultad  en | matematico, estrategias
realizados en su | estrategias para | estrategias Y | adecuadas
mayoria no son | resolver procedimientos. | durante la
adecuados. problemas. actividad.
Exposicion Evidente falta de | Realiza la | Argumenta su | Argumenta
argumentacion del | argumentacion | punto de vistaen | eficientemente
trabajo realizado. | del trabajo con | base al trabajo | el analisis
Durante la | ciertas realizado, realizado en su
exposicion inconsistencias. | describiendo el | trabajo, 15
maneja un procedimiento y | describiendo

lenguaje implicito
lo que dificulta su
entendimiento.

el andlisis de la
solucién de
forma clara.

el proceso en
forma
explicita.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Real Decreto 1105/2014y parametros generados de Rubistar.
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ANEXO N.°10

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
RUBRICA DE EVALUACION SESION N.° 4
ECUACIONES Y TIC (TALLER GRUPAL)
NIVEL DE LOGRO

INDICADORES Vel 1 (25) | NIVEL 2 (5) NIVEL 3 (7.5) NIVEL 4 (10) %
Revisa El estudiante El estudiante El estudiante | El estudiante
material revisa revisa revisael material y | revisa el material
entregado por | parcialmente el | parcialmenteel | realiza la mayor | proporcionado y
el docente y | material y material y realiza| parte  de  las | realizael 100% |20
realiza las | realiza menos lamitad de las | actividades de las actividades
actividades del 50% de las | actividades solicitadas. solicitadas.
solicitadas. actividades. solicitadas.

Resuelve Presenta Resuelve Resuelve Resuelve
correctamente | dificultad en la | ecuaciones de | ecuacionesde 1. | correctamente
ecuaciones de | resolucion  de | 1.°" grado por el | grado por el ecuaciones de 1.
1.%" grado con | ecuaciones de | método gréafico | método grafico grado con una
una incognita | 1.%" grado por el | utilizando sin presentar incognita, analiza
por método | método gréfico, | herramientas problemaen el y corrobora la
gréfico sobre todo en el | digitales.  Sin | uso de solucion en base a
utilizando uso de | embargo, se | herramientas las gréficas
distintas herramientas evidencia cierta | digitales. Sin generadas en el 60
representacion | digitales, dificultad en el | embargo, software Desmos,
es semidticas | ademas presenta | analisis de la | interpreta consiente de las
(tabular — | problemas  al | solucién através | parcialmente la distintas
gréfica) momento  de | de las distintas | solucion obtenida | representaciones
utilizando analizar la | representaciones | através de las semidticas
herramientas | solucién através | semiGticas. distintas utilizadas para la
digitales. de las distintas representaciones | resolucion de
representaciones semidticas. ecuaciones.
semioticas.
Trabajo El estudiante El estudiante Se evidenciauna | El estudiante
individual presentacierta | realizala participacion activa| participa de manera
durante la | pasividad durante| actividad, sin yofreceayudaa | activa, en el grupo
actividad. la actividad embargo, en sus comparieros colabora con los
realizada en pocas ocasiones | durante el comparieros que
clase, enciertas | ofreceayudaa | desarrollo del tienen dificultad y
ocasiones se aisla| sus comparieros o| trabajo, sin solicita ayuda de 20
y su contribucién | tomaen cuenta | embargo, en Ser necesario.
para sacar sus opiniones, lo | ocasiones, decide | Fomenta un
adelante al que provoca que | realizar solo el ambiente de debate
trabajo es escasa. | el ambientede | trabajo, sin aportando al buen
debate sea considerar la clima de trabajo
€scaso. opinién de sus durante la
comparieros. actividad.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Real Decreto 1105/2014 y pardmetros generados de Rubistar.
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ANEXO N.°11

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
RUBRICA DE EVALUACION SESION N.°5
RESOLUCION DE PROBLEMAS CON ECUACIONES LINEALES

INDICADORES

NIVEL DE LOGRO

%

NIVEL 2 (5) NIVEL 3 (7.5) NIVEL 4 (10)
Revisa material | El estudiante | El estudiante revisa El estudiante El estudiante revisa
entregado por el | revisa parcialmente el revisa el material | el material
docente y parcialmente el | material y realiza la y realiza la mayor| proporcionado y
realiza las material y mitad de las parte de las realiza el 100% de (15
actividades realizamenos | actividades actividades las actividades
solicitadas. del 50% de las | solicitadas. solicitadas. solicitadas.
actividades.
Resuelve de Presenta Presenta en Formula Plantea
ecuaciones de 1.* dificultad en la | ocasiones dificultad adecuadamente | correctamente las
grado vinculado a resolucionde | en formular dos de las tres ecuaciones
situaciones reales| sistemas de ecuaciones en situaciones reales| contextualizadas
utilizando ecuaciones de | contextos reales. | y resuelve ambas | alarealidad y las
distintos métodos| 1. grado. Sin embargo, logra| ecuaciones resuelve sin
de resolucion Plantea solo obtener el resultado| utilizando los dificultad
algebraica e una situaciony | de unade las métodos utilizando los
interpreta selimitaala | situaciones estudiados. Se métodos 70
resultados aplicacion del | planteadas evidencia cierta | solicitados e
eficientemente | método aplicando ambos | dificultadenla | interpreta de
para obtener algebraico, métodos de interpretacion de | forma adecuada
conclusiones. presentando resolucion. La la solucion. los resultados
errores durante | interpretacion de obteniendo
el proceso y soluciones presenta conclusiones
dificultad en la | cierta acertadas.
interpretacion. | inconsistencia.
Trabajo El estudiante | El estudiante Se evidenciauna | El estudiante
individual presenta cierta | realiza la actividad,| participacion participa de
durante la pasividad sin embargo, en activay ofrece | manera activa, en
actividad. durante la pocas ocasiones | ayuda a sus el grupo colabora
actividad ofrece ayuda a sus | compafieros con los
realizada en comparieros o toma durante el comparieros que
clase, en ciertas| en cuenta sus desarrollo del tienen dificultad y
ocasiones se opiniones, loque | trabajo, sin solicitaayudade [15
aislay su provoca que el embargo, en Ser necesario.
contribucién ambiente de debate| ocasiones, decide| Fomenta un
para sacar Sea escaso. realizar soloel | ambiente de
adelante al trabajo, sin debate aportando
trabajo es considerar la al buen clima de
escasa. opiniobndesus | trabajo durante la
comparieros. actividad.

Fuente: Elaboracion propia a partir Real Decreto 1105/2014 y parametros generados de Rubistar.
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ANEXO N.°12

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
RUBRICA DE EVALUACION SESION N.°6
ECUACIONES GRADO 2

INDICADORES
NIVEL 1 (2.5)

NIVEL DE LOGRO

%

NIVEL2(5) | NIVEL 3(7.5) NIVEL 4 (10)
Revisa material | El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
entregado por el | revisa revisa revisael revisael
docente y parcialmente el | parcialmente el | material y material
realiza las material y material y realiza la mayor | proporcionado y
. . . . i 10
actividades realiza menos realiza lamitad | parte de las realiza el 100%
solicitadas. del 50%de las | de las actividades de las
actividades. actividades solicitadas. actividades
solicitadas. solicitadas.
Resuelve Resuelve Resuelve Resuelve Resuelve
gjercicios correctamente correctamente el | correctamente la | correctamente
sencillos de menos del 59% | 50% de mayoria de todos los
ecuaciones de de los ejercicios | ejercicios, ejercicios, gjercicios
segundo grado | planteados evidenciando presentandoen | planteados, sin 60
reales por presentando ciertas ocasiones presentar
método frecuentemente | dificultades dificultad dificultades
algebraico. dificultades durante el durante el durante el
durante el proceso proceso proceso.
proceso.
Participa El estudiante El estudiante Se evidencia El estudiante
activamenteen | presentacierta | realizala una participa
el desarrollode | pasividad actividad, sin participacion activamente en
actividades durante la embargo, se activa del el desarrollo de
conjuntasenel | actividad evidencia ciertas | estudiante, sigue | la actividad,
aula. realizada en distracciones lo | instrucciones en | sigue
clase, nosigue | que causaun la mayor parte instruccionesy | 30
instruccionesy | retrocesoenel | delaactividady | aportaal buen
su contribucion | desarrollo de la | mantiene el clima de trabajo.
para sacar actividad ordeny buen
adelante el clima de trabajo.
trabajo es
escasa.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Real Decreto 1105/2014 y parametros generados de Rubistar.
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INDICADORES

ANEXO N.°13

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

RUBRICA DE EVALUACION SESION N.° 7

GAMIFICACION Y REFUERZO
NIVEL DE LOGRO

%
NIVEL 4 (10)

clase, en ciertas
ocasiones  se
aisla y su
contribucién

para sacar
adelante al
trabajo es
escasa.

Sus comparieros
0 toma en cuenta
sus opiniones, lo
gue provoca un
escaso ambiente
de debate.

durante el
desarrollo  del
trabajo. Sin
embargo, en
ocasiones,

decide realizar
solo el trabajo,
sin considerar la
opinién de sus
comparieros.

compafieros.
fomentando un
ambiente de
debate que
aporta al buen
clima de trabajo
durante la
actividad.

NIVEL 1 (2.5) NIVEL2(5) | NIVEL3(7.5)
Resuelve Resuelve Resuelve Resuelve Resuelve
ecuaciones de | ecuacionesensu | ecuaciones, ecuaciones de | ecuaciones de
1 grado | mayoria  con | presenta 1. grado, | 1.7 grado,
analizando  la | dificultad, no se | dificultad  en | analiza ciertas | analiza
naturaleza de la | evidencia analizar soluciones vy | soluciones y | 30
solucion analisis de | soluciones corrobora realiza su
comprobando soluciones vy | corroborando resultados. comprobacion.
resultados. comprobacion | parcialmente
de resultados. resultados.
Resuelve Resuelve Resuelve Resuelve Resuelve
ecuaciones de | ecuaciones ecuaciones ecuaciones ecuaciones
segundo grado | cuadraticas con | cuadraticas con | cuadréticas con | cuadraticasy 20
dificultad y no | dificultad y | cierta dificultad, | comprueba
comprueba comprueba comprueba resultados.
resultados. resultados. resultados.
Resuelve Presenta Resuelve Resuelve Resuelve
ecuaciones dificultad en la | ecuaciones ecuaciones ecuaciones
basadas en | resolucion  de | contextualizadas | contextualizadas | contextualizadas | 30
contextos reales. | ecuaciones en | presentando de forma | con efectividad.
contextos reales. | cierta dificultad. | eficiente.
Trabajo El  estudiante | EI  estudiante | Seevidenciauna | El estudiante
individual presenta cierta | realiza la | participacion participa
durante la | pasividad actividad,  sin | aefiva del | activamente en
actividad. durante la embargo, . N7 estudiante y | el grupo de
. pocas ocasiones .
actividad ofrece ayuda a ofrece ayuda a | trabajo, colabora
realizada en sus compafieros | con sus

20

Fuente: Elaboracion propia a partir del Real Decreto 1105/2014 y parametros generados de Rubistar.
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ANEXO N.° 14

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
RUBRICA DE EVALUACION DE LAS SESIONES N.°8,9y 10
SISTEMAS DE ECUACIONES METODO ALGEBRAICO

INDICADORES

NIVEL DE LOGRO

%

NIVEL 2 (5) NIVEL 3 (7.5) NIVEL 4 (10)
Revisa material | El estudiante El estudiante El estudiante El estudiante
entregado por el | revisa revisa revisael revisa el material
docente y realiza | parcialmente el | parcialmenteel | material y proporcionado y
las actividades | material y material y realiza la mayor | realiza el 100%
solicitadas. realiza menos realiza lamitad | parte de las de las actividades 20
del 50%delas | delas actividades solicitadas.
actividades. actividades solicitadas.
solicitadas.
Resuelve Resuelve Resuelve el Resuelve uno de | Resuelve ambos
sistemas de | sistemas de sistema de los sistemasde | sistemas de
ecuaciones de | ecuaciones de ecuaciones ecuaciones de ecuaciones de la
1 grado | 1.¢"gradoconel | planteado por 1.6 grado porel | actividad
utilizando el | método de método de método de individual con el
método de | reduccion reduccion sin reduccion y método de 10
reduccién. presentando realizar la realiza la reduccién y
(Taller inconsistencias | comprobacion. | comprobacion realiza la
individual) en el proceso. del resultado. comprobacion de
resultados.
Resuelve S. de | Resuelve Resuelve el Resuelve uno de | Resuelve ambos
ecuaciones  de | sistemas de sistema de los sistemasde | sistemas de
1e grado | ecuaciones de ecuaciones ecuaciones de ecuaciones de la
utilizando el | 1.6 grado conel | planteado por 1.6 grado porel | actividad
método de | método de método de método de individual con el
igualacion igualacién igualacién sin igualacion y método de 10
(Taller presentando realizar la realiza la igualacion y
individual). inconsistencias | comprobacion. | comprobacion realiza la
en el proceso. del resultado. comprobacion de
resultados.
Resuelve Resuelve Resuelve uno Resuelve uno de | Resuelve ambos
sistemas de | sistemas de sistema de los sistemasde | sistemas de
ecuaciones  de | ecuaciones de ecuaciones ecuaciones de ecuaciones de la
1 grado | 1.* gradoconel | planteado por 1.5 grado por el | actividad con el
utilizando el | método de método de método de método de
método de | sustitucion con | sustitucion sustitucion y sustitucion y 10
Sustitucion dificultadyno | realizando realiza la realiza la
(Trabajo realiza la parcialmente la | comprobacién | comprobacion de
grupal). comprobacion | comprobacion. | del resultado. resultados.
de resultados.
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Resuelve Resuelve Resuelve uno Resuelve uno de | Resuelve ambos
sistemas de | sistemasde 1.° | sistemade los sistemasde | sistemas de
ecuaciones de | grado conel ecuaciones ecuaciones de ecuaciones de la
1o grado | método de planteado por 1.5 grado por el | actividad con el
utilizando el | Cramer con método de método de método de 10
método de | dificultad, no Cramer Cramer y realiza | Cramer y realiza
Cramer realiza la realizando la la comprobacion
(Trabajo comprobacion parcialmente la | comprobacién | de resultados.
grupal). de resultados. comprobacion. | del resultado.
Resuelve Resuelve un Resuelve un Resuelve los Resuelve los
sistemas de sistema sistema sistemas sistemas de
ecuaciones contextualizado, | contextualizado, | contextualizados | ecuaciones
contextualizados | sininterpretary | realizando la y realizando contextualizados,
utilizando comprobar el interpretaciony | parcialmente la | interpretando 20
distintos métodos resultado. comprobacion | interpretaciony | eficientemente los
de resolucion de resultados. comprobacion de| resultados.
algebraica. resultados
(Trabajo Grupal)
Trabajo El  estudiante | EI  estudiante | Seevidenciauna | El estudiante
colaborativo presenta cierta | realiza la | participacion participa de
durante la | pasividad actividad, sin | activa y ofrece | manera activa en
actividad. durante la | embargo, en|ayuda a sus | el grupo, colabora
actividad pocas ocasiones | comparieros con los
realizada en | ofrece ayuda a | durante el | compafieros que
clase, en ciertas | sus comparieros | desarrollo  del | tienen dificultad y
ocasiones  se | otomaen cuenta | trabajo, sin | solicita ayuda de |10
aisla 'y  su| susopiniones, lo | embargo, en | ser necesario.
contribucion gue provoca que | ocasiones, Fomenta un
para sacar | el ambiente de | decide realizar | ambiente de
adelante al | debate sea | solo el trabajo, | debate aportando
trabajo es | escaso. sin considerar la | al buen clima de
escasa. opinion de sus | trabajo durante la
compafieros. actividad.
Razonamiento, | Realiza gran parte Busca Analiza Usa el
estrategias v | del trabajo de parcialmente previamente la | razonamiento
procedimientos | forma mecanica, | comprender el | situacion matematico para
por tanto, contexto o las planteada para | analizar las
demuestra poca | situaciones su  resolucidn, | situaciones
habilidadenel | planteadas pero evidencia | planteadas
uso de aplicando cierta dificultad | optimizando
pensamiento razonamiento en habilidades | procedimientos y 10
matematico. Las | matematico. No | de razonamiento | estrategias.
estrategias y considera matematico y en

procedimientos
en su mayoria no
son adecuados.

optimizacién.

la optimizacion
de
procedimientos
y estrategias.

Fuente: Elaboracion propia a partir de BOE (2015) y parametros generados de Rubistar.
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SESION N.° 11 Kahoot — Analisis de la naturaleza de la solucion.

INDICADORES

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

ANEXO N.° 15

RUBRICAS DE EVALUACION SESION N.° 11
SISTEMAS DE ECUACIONES - METODO GRAFICO

NIVEL DE LOGRO

%

NIVEL 1 (2.5) NIVEL 2(5) | NIVEL3(7.5) | NIVEL 4 (10)
Analiza la | Realiza Realiza la | Realiza la | Realiza
naturaleza de las | parcialmente la | interpretacionde | interpretacion | eficientemente
soluciones de un | interpretacion gréficas, de gréficas, | la interpretacién
sistema a través | de graficas, determinandoen | determinando | de todas las
de sus graficas. | determinando la mitad de los | la naturaleza | graficas,
correctamente la | casos de la solucion | determinando
naturaleza de correctamente la | en la mayoria | correctamente la 100
sistemas naturaleza de | de  sistemas | naturaleza de la
presentadosen | cada  sistema | presentados. solucion de cada
menos de la presentado. sistema
mitad de los presentado.
casos
Fuente: Elaboracion propia a partir de BOE (2015)

SESION N.° 11 Sistema de ecuaciones con TIC — Método gréafico y analisis de resultados.

INDICADORES

NIVEL DE LOGRO

%

NIVEL 1 (2.5) NIVEL 2 (5) | NIVEL3(7.5) | NIVEL 4 (10)
Revisa material | EI  estudiante | EI  estudiante | EI estudiante | El estudiante
entregado por el | revisa revisa revisa el | revisa el material
docente y realiza | parcialmente el | parcialmente el | material y | proporcionado 'y
las actividades | material y | material y | realiza la | realiza el 100% de
solicitadas. realiza menos | realiza la mitad | mayor partede | las  actividades 20
del 50% de las | de las | las actividades | solicitadas.
actividades. actividades solicitadas.
solicitadas.
Resuelve Presenta en su | EI  estudiante | El estudiante | El estudiante
sistemas de | mayoria traduce una | formula  de | maneja bien el
ecuaciones de | dificultad en la | situacién de la & forma lenguaje
primer  grado | resolucion de | vida real a | algebraica algebraico
vinculado a | sistemas de | lenguaje situaciones relacionado a
situaciones ecuaciones  de | algebraico, pero | cotidianas, Yy | contextos reales, 40
reales utilizando | primer grado a | tiene cierta | resuelve el | resuelve el
herramientas través de | dificultad en el | sistema  sin | sistema de
digitales. herramientas uso de | presentar ecuaciones  sin
digitales. herramientas mayor presentar ninguna
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digitales  para | dificultad en el | dificultaden el uso
resolver el | uso de | de herramientas
sistema de | herramientas | digitales.
ecuaciones digitales.
planteado.
Trabajo El  estudiante | EI  estudiante | Se evidencia | El estudiante
individual presenta cierta | realiza la | una participa de
durante la | pasividad actividad,  sin | participacion | manera activa en
actividad. durante la | embargo, en | activay ofrece | el grupo, colabora
actividad pocas ocasiones | ayuda a sus | con los
realizada en | ofrece ayuda a | compafieros comparieros que
clase, en ciertas | sus comparieros | durante el | tienen dificultad y
ocasiones  se | otomaencuenta | desarrollo del | solicita ayuda de
aisla 'y  su| susopiniones, lo | trabajo,  sin | ser necesario. | 10
contribucion que provoca que | embargo, en | Fomenta un
para sacar | el ambiente de | ocasiones, ambiente de
adelante al | debate sea | decide realizar | debate aportando
trabajo es | escaso. solo el trabajo, | al buen clima de
escasa. sin considerar | trabajo durante la
la opinion de | actividad.
sus
comparieros.
Interpreta el | Evidencia en su | Se  evidencia | Analiza Realiza una
resultado mayoria ciertos  errores | previamente la | adecuada
obtenido dificultades en la | situacién interpretacion del
corroborando durante el | interpretacion de | planteada para | resultado
resultados. proceso de | los resultados | su resolucion, | obtenido,
resolucion, por el método | pero evidencia | corroborando la
analisis, gréfico y | en ocasiones | respuesta a través 30
interpretacion y | corroboracion cierta de varios métodos
corroboracion de los mismos a | dificultad en la | algebraicos.
de  resultados | través de | interpretacion
obtenidos. métodos del resultado
algebraicos. obtenido.

Fuente: Elaboracion propia a partir de BOE (2015) y parametros generados de Rubistar.
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ANEXO N.° 16

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
LISTA DE CONTROL SESION N.° 12
SOCIALIZACION DEL CASO DE ESTUDIO

‘ ‘ , MATEMATICAS 2° ESO
EXPOSICION - SISTEMAS DE ECUACIONES
LISTA DE CONTROL

DATOS INFORMATIVOS

COD_EST | INTEGRANTES DE GRUPO COD_GRUPO CALIFICACION

FECHA

PARALELO

INSTRUCCIONES GENERALES

La evaluacion se ha dividido en dos partes:

Trabajo grupal (9 puntos) y aporte individual (1pto)

Cada indicador tiene una valoracion de 1pto.

Se maneja codigos para estudiantes (COD- E) y grupos de trabajo (COD-G)
TRABAJO GRUPAL INDICADORES GRUPO COD-G1

VALORACION

Presentacion del caso de estudio (Introduccién).

Analisis de la situacion y planteamiento de ecuaciones.

Desarrollo del problema.

Optimizacion de procesos.

Corrobora resultados por varios métodos algebraicos.

Interpretacion eficiente de los resultados.

Conclusion.

Uso de herramientas digitales.

Claridad en la exposicion — Lenguaje apropiado.

TRABAJO GRUPAL (TG) /9
APOR DIVIDUA DICADOR OD OD OD OD-E4
1pto 1pto 1pto 1pto
Participa activamente en el desarrollo de la
actividad.
APORTE INDIVIDUAL (Al) /1 /1 /1 /1
Observaciones:
CALIFICACION FINAL (TG+Al) /10 /10 /10 /10
Real Decreto 1105/2014, disposicion 6ta. Art. 2 p.197 Sobresaliente | (SB) | 9-10
Notable (NT) | 7-8
Bien (BN 6
Suficiente (SV) 5
Insuficiente | (IN) <5

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N.°17
HERRAMIENTAS DIGITALES

A continuacidn, se exponen algunas de las herramientas utilizadas para realizar cada
una de las actividades programadas en las sesiones. Los enlaces a cada recurso se
encuentran disponibles en las fichas de sesion.
FLIPQUIZ
SESION N.° 1

Generalidades — Algebra

By JudyGuerrero
Last updared: July 27, 20153

Traduccion Le je Natural- 3 2
(=S Iq:lg:;fal-f{, S Generalidades Algebra Valor Mumeérico Operaciones algebraicas
1 co

Category

Traduccion Lenguaje Natural- Algebraico

El doble de |a edad de Emilia 2%

100

Traduccion Lenguaje
Natural- Algebraico

Generalidades Algebra Valor Numérico Operaciones algebraicas

Fuente: Elaboracion propia
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SESION N.° 7 FLIPQUIZ

Refuerzo Ecuaciones

By: JudyGuerrero
Last updated: July 27, 2019

Generalidades | Generalidades || Ecuaciones Problemas

Category

Generalidades |

Identifica la incdgnita en |a siguiente expresion: Edad 100

Maria tiene el doble de la edad de Juan

Generalidades | Generalidades I Ecuaciones Problemas

Fuente: Elaboracion propia
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KAHOOT
SESION N.° 2 KAHOOT

ECUACIONES
LINEALES

Lenguadje algebraico

/ Andilisis de la
naturaleza de su solucion.

CREATED USING (s
/ PowToON &
J_./f

Sisumas 5 anos a la edad de José Antonio, se obtienee
el quintuplo de su edad disminuido 3 afnos FUll Screen

=kl
0

Answers

La ecuacion x+2 = x-1 tiene e

Full Screen

e
0

Answers

A Unica solucién ’ Infinitas soluciones
. Ninguna solucion . Ninguna de las anteriores.

Fuente: Elaboracion propia
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SESION N.° 11 KAHOOT

Sistemas de

Ecuaciones
TIC / Andlisis de la

Nnaturaleza de su solucion.

/ '
CREATED USING (e
PowToon ¢
//‘ -

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente gréfica, indique las raices del sistema (i)
de ecuaciones. Eull Sereen

by
;i . 1 m

2 ..". o
n BT e 7 4 12N .e Answers
2 |

X=2y=4 x=6y=0

¢Cuando un sistema tiene infinitas soluciones? AL

Full Screen

Answers

Graficamente tienen todos Cu:ilndo —— .SOIUC'on

A g satisface el sistema. (Punto
sus puntos coincidentes.

corte)
Cuando no coinciden en . .
. Frotne e e

ningun punto.

Fuente: Elaboracion propia
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EDMODO
CODIGO DE CLASE EDMODO

Ecuaciones y Sistemas de ecuaciones 0
Bienvenidos al curso de Ecuaciones y Sistemas de Ecuaciones de 2° ESO, en el

transcurso de las sesiones ufilizaremos este medio pa...

Crstina Guerrero | Mathematics - 2° Curso

Mensajes Carpetas Miembros & Configuracion

_ R . Codigo de Clase
Mensaje ASIQ“EICIOI"I Prueba El
ps64df -

escribe tu mensaje aqui... URL Piblica

https/fwww edmodo_com/publiciecu:

Mostrar Opciones de Formato - Programar Mensaje URL de Unisn

) ) 3 https:edmo.do/jyrapf4
Ecuaciones y Sistemas de ecuaciones x

Fuente: Elaboracion propia
SESIONES N.°4y 11
TEST Y TRABAJOS GRUPALES

%ra. Guerrero publicd para Ecuaciones y Sistemas d... .

Mas
Profesor % a las Centro Educativo
jul. 28 - 11:27 &AM - 48

@ 5-4 Refuerzo de sesion 0 Entregas

@ Fendiente 12731

% preguntas = 10 minutos
E=timadeo Ezwdiants, l2a detenidaments y conteste de sacusrdo 3 U razonamisnto.
EXITOE!

t‘ Me Gusta - Comentar

Sra. Guerrero publico para Ecuaciones y Sistemas d...
Mas
Profesor ¥ a lag Centro Educativo

hace unos segundos - 3k

511 Taller grupal de Sistemas de Ecuaciones - Método Grafico Abrir
@ Pendisnte 12731
Descangus |3 plantilla Taller Grupal 51.xl= v llene los datos del grupo.
Siga las mstrucciones indicadas en &l documento
Guarde = archivo con tu codigo de grupo Ej. 511 COD-G1
Cargue el documento y entregue la asignacion.
Mota: El procedimiento algebraico debe ser entregado en hojas perforadas al profesor al
terminar k3 actividad.

I Plantilla Taller Grupal 511 xlsx

Fuente: Elaboracion propia
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EDPUZZLE
CLASE 2° ESO MATEMATICAS

g3 edpuzzle oo |

Assignment

My Classes [ T""g S2y $3 Ec. Método algebraico

2° ESO MATEMATICAS
54 Ec. Método Gréafico

Add new class

o
E S5 Ee. 1° Grado - Contextualizacién cotidiana

EMEATED W3NG

POWTOON

EJERCICIO: X - Sx +1 =0

METODO GRAFICO

Ingresa a Geogebra

Digita la ecuacién

Observa las intersecciones de la
parabola con el eje x.

Resp. x = 02 ; 47

CREATED USING
PowToON
o NOTE

Si deseas conocer la interfaz de Geogebra haz clic AQUI.

Fuente: Elaboracion propia

76



VIDEOS
POWTOON

= rowtoon - CED ® , WER e owvow [EEEN

Ul MODERN EDGE LOOK W
—— + 1007 QH =

Q /@
C e e
_ Choose a scene

0|

AraTeo uiikG g
PowToon &

udl
oosa (»] ’ Q)

° v
20 L 2 g e - g =

CAMTASIA

Traducido por Camtasia - Clscproj

Bd b o >

Sistemas de
Ecuaciones
T s

naturs

Fuente: Elaboracion propia

MATERIAL DISENADO PARA GRABACIONES

Fuente: Elaboracion propia
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HERRAMIENTAS MATEMATICAS
MICROSOFT EXCEL

= Plantilla Taller Grupal 511 - Excel = = m| x

Archivo JUHER Insertar | Disefio de pa'gi|| Férmulas | Datos | Revisar | Vista | Nitro Pro | @ Indicar... Cristina G... ,Q_ Compartir

“D 3% Calibri -2 - == = =3 General - %Formato condicional = iil o)

(- N K S- A A ===H- - 9 000 [7 Dar format, tabla -

Pegar 2 | A A | = = 8- % <" artormato come BRRT das Modificar

T~ - e A E3E ®- 3 28 [7 Estilos de celda - - -
Portapapeles & Fuente I Alineacion . Mimero Estilos s

A B T D E F G H | J K | -
19 ; - 1
201 2. RESOLUCION POR METODO GRAFICO N° 1 |
1

=1 T
21 |COMFLETE LAS TABLAS (Férmulas) !
22 |Ecuacién 1 y= 0 i
23 x |y Pares ordenados |

T

24| 0 (0;) i
25| 2 (2:) i
26 |Ecuacién 2 y= 0 !
27| x |y Pares ordenados i
28| 0 (0;) i

— T
29| 2 (2;) |
30 |Ir a inicio -> geosgebra o ingresar a https://www.geogebra.org/eraphing. :

Fuente: Elaboracion propia

DESMOS

= Grafico sin titulo Crearcuenta o | niceSesion | 2 @ ®

E) a
7
= GeoGebra Calculadora grafica < s ABRIR SESION
- f
B & m < ) .
Herramientas basicas L 8
5 = >\/ I 6
Elige Funto  Deslizador Interseccion
Y A 4 Punto E(8, 4)
Extremos Raices Duplicar
& Objetofijo
Edicion )
o Mostrar el rastro Boide.. 2
@t Configuracion
"
Q
] ABC I 10 Q
Imagen T °
[ -12

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N.° 18

TAREAS EN CASA

RETOS EDPUZZLE

r Ejefcicios \

1SIqr ) clé ] j (8|

Sistema 1
Ecl. 2x-6y=2 - 3 i
Sistema 2
Ecl. 7x+2y=1 Ec2.21x+by=3
Sistema 3
Ecl. 3x+y=2 Ec2, 2x+3y=5
P0WToON &
[N
—
71?‘a< 08:7
08:0
e

contenidos de fa
/eremos otros métodos
temas de ecuaciones. No

das o inquietudes que

sualizacion del video para

surgieron durant:

exponerias en |2 presencial.

2Qué método te parecio mas interesante y por

qua?
- erons
> -
Reto:

Resuslve el siguiente sistema en hojas perforadas
y cargalo 2 la asignacion de Edmodo haciendo clic
AQUL

r—3y=1 Yy Sr+3y )

e ——

Sigue las indicaciones y carga las capturas de
1 de resultados en la

Observa la grafica e indica la naturaleza de su
solucion.

Infinitas soluciones
Unica solucién

Sin solucion

Fuente: Elaboracion propia
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ASIGNACIONES EDMODO - RETOS EDPUZZLE

by Sra. Guerrero publico para Ecuaciones y Sistemas d. ..

las
Profesor @ a las Centro Educativo
hace 18 horas - 9%

59- Sistemas de Ecuaciones - Método de Igualacion 0 Entregas
© Pendiente 12431

Descarga v abre el archivo adjunio.

Llena tus datos.

Resuelve el reto en hojas perforadas por el método de igualacion.
Afiade al documento la hoja escaneada con el procedimiento algebraico.
Guarda el archivo con tu codigo de estudiante Ej. S9 COD-E1

Carga el documento y finalmente realiza |a entrega de la asignacion.

Exitos!

ﬂ S9 COD-E docx

wutom P

Sra. Guerrero pUbllCO para Ecuaciones Y Sistemas d. .. wew
IMas

Profesor ¥ a las Centro Educativo

hace 17 horas - 9%

S11- Sistemas de Ecuaciones - Método Grafico 0 Entregas
© Pendiente 12/31

Llena tus datos.

Fesuelve los sistemas de ecuaciones utilizando Geogebra v corrobora resultados
realizando en hojas perforadas por el método algebraico de tu eleccion.

Afade al documento la captura de pantalla de Geogebra y el procedimiento algebraico
(escaneado o por fotografia).

Guarda el archivo con tu codigo de estudiante Ej. 511 COD-E1

Carga el documento v entrega la asignacion.

ﬂ S11 COD-E.docx

Fuente: Elaboracion propia
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