LA ARITMETICA COMO SABER DE VARIOS
MOMENTOS MADURATIVOS FACILMENTE
DISCRIMINABLES

No supone ningtn trastorno para la Didactica de la Aritmética la admi-
sion de las afirmaciones de Goblot (1): «Nuestra exploracion en el dominio
de la ciencia debe comenzar naturalmente por las matematicas, que presen-
ta (n) en sumo grado los caracteres de la ciencia perfecta: certeza, exacti-
tud, inteligibilidad. Pero la razon decisiva para colocarlas en el primer
puesto, es que ellas solamente son capaces de sentar sus principios y de
desarrollar las consecuencias de ellos sin pedir nada a las otras ciencias...
Y entre las ciencias matematicas, la mas independiente es la que trata de
la medida en general, sin sujetarse a considerar ninguna cosa medida o
mensurable. Se llama aritmética o algebra».

No son tan contundentes Ferrater (2) al exponernos las tendencias de la
Matematica ni Zaragiieta (3), al compendiar los sentidos de la Matema-
tica pura y aplicada y decirnos: «Ahora bien, la cantidad matematica es
estudiada: a) bajo su forma nuinérica en la Aritmética en ntimeros con-
cretos y cifrados...» Foulquié¢ (4) llegara también a clasificar las Mate-
maticas conforme su deuda con la experiencia y nos dird que la Aritmé-
tica no toma (le la experiencia sensible mas que la nocion de cantidad y
que tiene por objeto estudiar las propiedades de los ntmeros y efectuar
las diversas operaciones de calculo.

Desde Pitagoras (5) hasta nuestros dias la Matematica, y dentro de
ella la Aritmética, ha ocupado un lugar preeminente tanto en la ciencia
como en la ensefianza. Nadie ha rechazado su importancia, aunque muchos
con. gran sentido comun hayan querido reducir la tendencia matematicista
del saber y de la interpretacion humana. El hombre domina la Matematica,
pero el hombre se escapa de su circulo. E1 hombre auténtico no puede ac-
tuar ni a modo aritmético ni a modo geométrico. Pero en nuestros dias
se recogeran una y otra vez afirmaciones como ésta: «Dar una ensefianza
de la iniciacion matematica es, sin duda, una de las tareas esenciales de la
escuela primariay» (6).

(1) Gopror, E.: Ll sistema de las ciencias. E1 Ateneo. Buenos Aires, 1946, pag. 534.

(2) FErrATER, J.: Diccionario de Filosofia. Atlante. México, 1944, pags. 450 y
siguientes,

(3) ZARAGUETA, ].: Vocabulario filoséfico. Espasa-Calpe. Madrid, 1935, pag. 330.

(4) FourQuie, P.: Logigue et Morale. I’Ecole. Paris, 1950, pag. 86.

(5) Véase MESSER, A.: Filosofia antigua y medieval. «Revista de Occidente».
Madrid, 1935, pags. 20 y siguientes.

(6) MariiETr, L, A.: L’initiation mathématiqie a I'école primaire. Genéve, B. 1 E.
1950, pag. 9.
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Nosotros estanmios de acuerdo con tales tendencias. I.a Aritmética, en
sus multiples formas, es una de las pocas materias que se ha salvado en
todas las revisiones programaticas. Incluso al tratar de definir de un modo
preciso el concepto de hombre alfabeto como contrapuesto a la minimiza-
cion analfabeta de algunos seres humanos se introducen elementos aritmé-
ticos como basicos (7). Luego creemos que la Aritmética no solo ha exis-
tido, sino que debe existir en toda formacion integral de los alumnos en
razon de sus valores cientificos, de sus valores sociales, de sus valores didac-
ticos y de sus valores personales (8).

La llamada de autenticidad transmitida por la Aritmdética junto a la
trabazon rigida e impersonal de su sistema, da lugar a una serie de difi-
cultades. Por ser ciencia de lo cuantitativo se le exigira estudie evolutiva-
mente el desenvolvimiento de la cantidad durante la infancia. PPor ajustarse
a la forma numérica de la cantidad se lo impondra el deber de estudiar
la adquisicion de la nocién de numero y del concepto numérico. Por sis:
tematizar las propiedades de los nuimeros y sus relaciones operacionales
se le pedira determine los diferentes momentos de la vida del escolar en
que emergen las aptitudes para cada proceso operatorio. Por aceptar el ha-
Hazgo de Poincaré (9) se reforzaran los estudios que tengan por objeto
determinar la evolucion del proceso intuitivo en la Aritmética. Por repre-
gentar de modo facil el método deductivo se intentarad lanzarla hacia el en-
cuentro de la génesis de dicho razonamiento por todos los medios actuales.

Peticiones para la Aritmética que se multiplican cuando nos atenemos
a la gran variabilidad de aptitudes y actitudes puestos en juego dentro de
lo aritmético (10). No podemes olvidar que es materia a la que se reconoce
tanto la propiedad de poder efectuar ejercicios especiticos con prictica meca-
nizada en velocidad, como la de envolver la comprension de situaciones pro-
blematicas resuelta por concierto de sintesis intuitiva y de razonamiento
riguroso.

Por estas razones, y de acuerdo con otros estudios (11), podemos alcan-
zar la primera conclusion respecto de la posibilidad del aprendizaje de la
Aritmética: es la Aritmética la materia escolar primaria en la que sc deter-
ninan en su sucesividad distintos momentos de emergencia madurativa.

No s6lo se determina un estadio o momento, sino varios, agrupados

(7) AcoriLa, A. I.: Adult education in Philippines. Garcia. Manila, 1932, pi-
gina 59, cit. Mallet.

(8) FERNANDEz HuertA, 1.: Fundamentos diddcticos de la Aritmética. «Consig-
nay, enero 1956.

(9) Pomncare, H.: El walor de la ciencia. Espasa-Calpe. C. Austral. Buenos Ai-
res, 1946, part. 1. Ciencia v método. Espasa-Calpe. C. Austral. Buenos Aires, 1944,
libs. T y I1. La ciencia y la hipétesis. Espasa-Calpe. C. Austral. Buenos Aires, 1943,
part. L

(10) MavLter: Op. cit, pags. 16 y siguientes.

(11) Herninpez Ruiz, S.: Metodologia de la Aritmética en la Escuela Primaria.
Atlante. México, 1950, pags. 6 y siguientes.
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de muy diverso modo. Quiz4 los primeros que lo airearon de tn modo més
riguroso fueron los célebres componentes del Comité de los Siete, cuyos re-
sultados sirvieron de base para establecer el jalonamiento del sistema Win-
nekta. Por esta razon intentaremos mostrar en su modo. mas simple el
proceso evolutivo de la Aritmética al que se debe ajustar en su dia una
Didactica bien orientada.

EMERGENCIA DE LA NOCION DE NUMERO

Algo nos ensefian los pensadores y didactas de sabor rancio (12). «La
Aritmética es la ciencia que ensefia el empleo de los ntimeros.» Luego con-
venimos con todos los sensatos en que no hay posibilidad de iniciar en los
secretos aritméticos hasta que no se es capaz de diferenciar cantidades y
numero.

Por ello, la emergencia de la aptitud numérica (llamamos de momento
asi a la posibilidad de aprender las diferencias cuantitativo-numéricas)
constituye el primer momento de aplicacion directa de la ensefianza aritmé-
tica. A la pregunta de ;cuando emerge la aptitud numérica?, se le podria
afiadir la de ;coémo emerge?, pero, como luego veremos, con la fusidn inte-
rrogativa no facilitamos la solucién. En panordmica general podria recordar
c6mo la nocién de niimero aparece en el nifio mucho después de haberse
desenvuelto otras potencias. La actividad sensorial ha logrado ya recios
adelantos, la observacion de diferencias se ha iniciado y robustecido, la per-
cepcién de relaciones espaciales se ha iniciado con soltura, el lenguaje ha
logrado un desenvolvimiento considerable, aunque le falte mucho para el
perfeccionamiento, y, las destrezas manipuladoras estan altamente desenvuel-
tas. Tan solo las otras dos aptifudes generales (lectura y escritura), que com-
piten en importancia dentro de la escuela, no han logrado carta de madurez.
El nimero es anterior al leer y escribir.

Pero el problema del niimero es bastante complejo. No hay unanimidad
de criterio entre los pensadores que han centrado sus reflexiones sobre
su significado y sobre su nacimiento.

Para muchos autores el nimero tiene su punto de arranque en la uni-
dad (13). Con Balmes (14) podriamos decir que la unidad es el primer ele-
mento del nimero, mas por si sola no constituye el ntimero: éste no es
la unidad, sino la coleccién de unidades. De este modo recoge la definicion
de Euclides (15), mucho mas sencilla que la de Newton: el ntimero es la

(12) SmrtH, H.: A treatise on Aritmethic. W. J. Gage. Toronto, 1890, pag. 1.
(13) ZARAGUETA, J.: Vocabulario filoséfico. Op. cit., pags. 365-66.

(14) BaLMmes, J.: Filosofia fundamental. Ch. Bouret. Paris~México, 1889, pag. 191.
(15) Ct. Rasier, E.: Logique. Hachette. Paris, 1909, pag. 264.-

7
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expresién de la relacion de una cantidad a otra cantidad de la misma es-
pecie que se toma por unidad (16). Definicién de Newton que atisba el na-
cimiento de la axiomatica en el «se toma por unidad», mientras que la
euclideana partia de la unidad de los seres concretos y enteros. Tampoco
podemos olvidar como para Kant el nuimero es el esquema puro de la can-
tidad «nuestra numeracion» (en los grandes ntimeros es ello sobre todo lo
dable), es una sintesis segin concepto, porque ocurre segun un fundamento
comun de unidad» (17); «el ntimero no es otra cosa que la unidad de la
sintesis de lo multiple de una intuicién homogénea en general, por la cual
produzco yo el mismo tiempo en la aprehension de la intuicion» (18).

Algun didacta con sentido pragmatista reduce el numero a nocién pri-
mitiva de la matematica o idea simple que no puede ser descrita en tér-
minos mas simples (19), mientras que otro autor nos dird que el numero
natural puede introducirse como concepto primitivo o como derivado de la
teoria de las clases (20). En el primer caso debe fundamentase axiomética-
mente; en el segundo se define por abstraccion partiendo del calculo de las
clases.

En el proceso evolutivo obtenido por el conocido Piaget (21) se advierte
el paso hacia el niimero desde la cantidad, por lo que centra sus compara-
ciones desde la perspectiva de la conservacion del conjunto. Se renuncia asi
a la interpretacion cualitativa de la cantidad como consideracion global,

.ya que los escolares pueden muy bien confundir cuantia numérica con su-
perficie cubierta.

Se discute la afirmacién simplicista de si en el nifio surge antes el nt-
mero dos que el término mucho (22). El problema no parece resuelto,
aunque un gran numero de autores se declaren partidarios de la aparicion
de la cantidad anumerada o cualificada antes que el nuimero, aunque sea el
dos. Todos reconocemos el pronto desenvolvimiento de las percepciones de
tamafio y la facilidad para diferenciar entre objetos de gran desemejanza
cuantitativa. No se admite por todos los autores la posesién del niimero
cuando el nifio es .capaz de diferenciar entre grupos de objetos con diver-
sidad numérica por faltar tanto la nociéon de seriaciéon como la comprension
de la aditividad de unidades hasta el logro del total. Pero nosotros si reco-

(16) RasBier, E.: Op. cit, pag. 264.

(17) KaNT, M.: Critica de la razén pura. V. Suirez. Madrid, 1928, pags. 209, 218
y siguientes.

(18) KanTt, M.: Cnttca Op. cit., pag. 304.

(19) Young, J. W.: Fines, valor y métodos de la enseiianza matemdtica. Espasa-
Calpe. Buenos Alres 1947, pag. 175.

(20) ‘ToraNzos, E.: Introduccién a la epistemologia y fundame ntaczon de la mate-
mdtica. Espasa- Calpe Buenos Aires, 1949, pag. 81.

(21) P1aGET, J., y SzeMJNsSKA, T.: La genése du nombre chez I'enfant. Delachaux-
Niestlé Neuchatel, 1941. PIaceT, J.,, ¢ INHELBER, B.: Le developpment des gquantités
chez Venfant. Delachaux-Niestlé Neuchatel.

(22) HerxANDEZ Ruiz, S.: Op. cit, pags. 8 y siguientes.
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nocemos en dicho estadio un claro momento de predisposicion madurativa,
es decir, de estado evolutivo en el que no ha aparecido la aptitud precisa,
pero existe un universo dé€ aptitudes coligadas y entre ellas la percepcion
de las diferencias numeéricas.

Tampoco implica posesion de la nociéon de numero el hecho de contar
o repetir numeros (23), aunque suponga la formaciéon de estructuras men-
tales del orden serial y ajustadas mediante términos lingiiisticos del orden
numérico. Podriamos advertir como en la mera repeticion de series de nii-
meros la potencia nemodnica permite al nifio asociar conjuntamente una
serie, que repetird sin saber, en muchos casos, cual es el mayor, entre dos
de la serie. El aprendizaje mecanico es de tal indole que no son capaces
de connotar la inexistencia de un ntimero de la serie cuando se produce
alguna interrupcién provocada. En realidad, tal repeticion tiene mas sen-
tido de captacion refleja que comprensiva. El contar producido no equivale
al contar de la numeracidon conceptual, ya que este ultimo es un periodo de
perfeccionamiento al que no se llega sino después de un periodo de nume-
racion perceptiva (24).

Por razons como éstas se justifica la postura de algiin Ministerio (25)
al afirmar, que tener verdaderamente la nocién de ntimero, significa «poder
reconocerle bajo sus aspectos diversos: conocer su nombre, su figura, su
constitucion». Y en otros lugares se refiera a los modos de formacién nu-
mérica, ya mas dentro de la Metodologia, pero siempre en este periodo
de emergencia y vacilacion.

Segun Bithler (26), la primera seguridad experimental de que el nifio
advierte las diferencias cuantitativas aparece a los dos afios, al echar de
menos un elemento de una pluralidad. Y justifica su aserto apoyado en la
identidad de objetos y en las diferenciacion de las formas de agrupacion.

Sentido cuantitativo global aproximado ya al de nimero, podemos en-
contrar en los primeros modos de determinar Descoudres (27) la posesion
del namero y en los grandes trabajos de Piaget y sus colaboradores (28).
También Du Pasquier (29) reconoce que la distincién entre unidad y plu-
ralidad es anterior a la de ntimero lo mismo que la de pluralidad indeter-

(23) Rusk, R.: Eaperimental education. Longmans-Green. I,ondon, 1919, pigs. 308
y siguientes.

(24) Robprfcurz GArcia, G.: Metodologia diddctica de la Aritmética. Hernando.
Madrid, 1912, pag. 25.

(25) Véase Initiation an calcul. Bourrechier. Paris, 1949, pag. 79.

(26) BuniLrr, C.: El desarrollo espiritual del nifio. Espasa-Calpc. Madrid, 1934,
pag. 201.

(27) DescouDres, A.: El desarrollo del nijio de dos a siete afios. Beltran. Madrid,
1929, pags. 165 y siguientes.

(28) PIAGET, J.: La genése du nombre. En «Imitation au calculy. Op. cit. y obras
citadas.

(29) Du PasqQuier, L. G.: Le Développment de la notion du nombre. Delachaux.
Paris, Neuchatel, 1921, pigs. 2-3 y 34.
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minada. La «impresién de Grupo», de Biihler, explica en algunos casos
el acierto numérico por la entidad formada (30).

Por otra parte, el uso verbalista de los términos numéricos repetidos
mecanicamente es anterior al desmenuzamiento numérico (31).

De ahi que podamos en su modo mas sencillo recoger las afirmaciones
mas interesantes respecto de la evolucién de la nocion de nimero en los
escolares. Afirmamos primeramente que no poseemos investigaciones va-
lidas concluyentes en nuestro pais, aunque -se han iniciado bajo nuestra
orientaciéon y que la mayoria de las realizadas extramuros no son todas
lo precisas que debieran serlo en el manejo de las pruebas y en la eleccion
de los ejemplos. De ahi que recordemos el paso de lo cuantitativo indeter-
minado a lo cuantitativo numérico. De ahi que recojamos nuestra afirma-
cion simplista: «Las numerosas investigaciones sobre la evolucién hasta
seis aflos de edad permiten simplificar de modo optimista asignando a partir
de los dos afios mentales largos un nuevo niimero por afio hasta los cinco
(también largos), si el ambiente no es hostils (32). Con lo que justiprecia-
mos facilmente los contrastes entre estudios que terminan su indagacion
asignando el nimero dos a los tres afios y el cuatro a los cuatro o cinco (33);
nos hablan de un numero menos por afio hasta los seis (34); aseguran, en
conclusién, que los nifios adquieren el nimero dos entre los dos y tres
afios..., el nimero cinco entre los cinco y los seis (35) y afirman, de modo
extraordinario, que el niflo cuenta a los cinco afos hasta ¢l diez, sefialando
correctamente (36).

PERCEPCION Y CONTAR

Las dos grandes corrientes en la formacion del niimero pueden centrarse
en la percepcion de la estructura intuitiva y en el contar (37). Sobre estos
aspectos ya nos hemos pronunciado al afirmar: «El eclecticismo didactico
advierte que la importancia conferida a la rapidez de la estructura intuitiva
debe reducirse en primaria. No es facil para nifios de seis o menos afios
obtener percepciones globales de mas de cuatro objetos, siendo insuperable
pasar de seis». Son numerosos los estudios realizados para determinar la
posibilidad y extension de la percepcién numérica desde Lay (38) hasta

(30) BusnLER, C.: Op. cit, pag. 203.

(31) Jonckeerg, T.: Savoir enscigner. Boeck. Bruxelles, 1942, pag. 126.

(32) FErNANDEz Hukwrra, ].: La prisncra ctapa del aprendizaje aritmético. «Con-
signay, febrero 1956, pags. 25 y siguientes.

(33) Reep, H. B.: Op. cit, pag. 381. Rusk, R.: Op. cit,, pags. 308 y siguientes.

(34) Descoeupres, A.: Op. cit.

(35) GonzALEz, A.: Nacimiento y desarrollo de la intcligencia.

(36) GeseLl, A.; Tig, F. L., y otros: Infant and child tn the culture of to day.
H. Hamilton, London, s. a, pag. 25.

(37) FERNANDEZ HUERTA, ].: La primera etapa. Op. cit.

(38) Lay, N. A.: Pedagogia experimental. Labor. Barcelona, pags. 171 y siguientes.



LA ARITMETICA COMO SABER... 95

nuestros dias. Kithnel (39), Katz (40), Meuman (41), Brownell (42),
Stern (43), Douglas (44), son recopiados por Rude (45), Junquera (46) y
Fischer (47. Por ello nosotros podemos volver a nuestras conclusiones:
«Esta dificultad se aumenta cuando los objetos estin en linea y cuando se
utilizan rayas en Iugar de pequefios circulos, rombos o cuadrados. En las
percepciones mayores intervienen el contar o las agrupaciones en conjunto
de dos, tres o cuatro objetos. La simetria de las agrupaciones y su concen-
tracion en un area precisa favorece la captacion, asi como las ligeras va-
riaciones cromaticas y de posicion de cada conjunto parcials.

Respecto del contar nos parece muy sensata la opinion de Hernian-
dez (48), al censurar a Beetz, por lo que nosotros ya alcanzamos la si-
guiente conclusion: «La seguridad y extensién del contar se revalida en. la
actualidad después cle haber sido la base tradicionaly. También hemos dé
admitir la importancia del contar en el proceso evolutivo de la comprension
numérica. Importancia que aumenta de modo radical cuando vencemos las
primeras etapas de la ideacion del nimero.

NORMAS PROVISIONALES SOBRE LA NOCION DEL NUMERO

De todos los estudios anteriores extraemos las siguientes normas:

1.2 Debe abandonarse a la ensefianza incidental cuanto se refiera a
nocién de ntimero antes de los cuatro afios de edad.

22 A partir de los cuatro afios puede iniciarse la adquisicion de la
nocion de numero por coincidencias intuitivas y de contar después de haber
ejercitado en la cantidad numérica. ,

3.2 Hasta los cinco afios de edad no conviene iniciar los procesos
aritméticos, y siempre con numeros inferiores al cinco.

(39) KunNeL, [.: Newsaw des Rechen-undterrichtes. Leipzig, 1922, pag. 101,
ct. Fischer.

(40) Karz, D.: Psychologic und Matematichen Usterricht. Teubnes. Leipzig. Ber-
lin, 1913, pags. 22 y siguientes.

(41) MeumaN, E.: Compendio de Pedagogia cxperimental, pag. 321.

(42) BrowNELL, W. A.: The devcloppment of children’s nombre idcas in the pri-
mary grades. University of Chicago, 1928, pag. 61.

(43) SterN, C.: Children discover Arithmetic. Harper. New Yorlk, pags. 18-19.

(44) Doucrass, H. R.: The devcloppment of number concept in children of pres-
schol and kindergatem ages. «Jour. Exp. Psychology», 1925, pags. 443-470.

(45) RuDpE, A.: Mectodologia de la Aritmética. Labor. Barcelona, 1937, pags. 37 y
siguientes.

(46) JUNQUERA, J.: Pedagogia del cdlculo. Dalmau-Carles. Gerona, 1936, pags. 77
y sigufentes.

(47) FiscHer, H.: Didactique de Pinitiation mathématique a I’école primaire. Ge-
néve, B. 1. E, 1956.

(48) HERNANDEz: Op. cit.
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42 Entre cinco y seis afios puede alcanzarse como maximo el ntimero
diez en cuanto a la comprension, el seis en cuanto a la percepcion intuitiva
y el 20 en cuanto al contar, si no hay excesiva presion didactica. El contar
puede aumentarse, pero no se pronostica gran beneficio.

5.2 'Toda operacion aritmética debe apoyarse en el margen numérico
anterior.

OTRAS ETAPAS DE EMERGENCIA EN LA MADUREZ ARITMETICA

La mayoria de los autores preocupados por la evoluciéon de la madurez
aritmética suelen sefialar diferentes gradientes evolutivos. Todos ellos tie-
nen por objeto facilitar la ensefianza. Asi, Wittmann (49) sefiala doce etapas
en la iniciacion de conjuntos que seran integrados sucesivamente: 1.2 Or-
denar una coleccion de objetos en serie y extraer la nocién de orden.
2.2 Particion de la colecciéon en subconjuntos de la misma estructura, con-
servacion de la cantidad y equivalencia. 3.2 Iteracién de la unidad dentro
de un ndmero finito de elementos. 428 Expresion numérica de los con-
juntos. 5.2 Problemas distributivos. 6.2 Estructura decimal. 7.2 Introduc-
cion de simbolos. 82 Sistema de posicion. 9.2 Aplicacién de operaciones
fundamentales. 10.2 Clasificaciéon hasta centenas. 11.2 Propiedades asocia-
tiva y distributiva. 12.2 Operaciones con fracciones. En realidad podemos
anticipar que esta clasificacion de etapas de Wittman no es consecuencia de
experiencias rigurosas, sino tan sélo un modo particular de interpretacion
de los estadios aritméticos.

Tampoco son de mucho rigor las etapas sefialadas por Hernandez (50):
1.2 Etapa maternal. 22 Etapa de iniciacion. 3.2 Periodo de abstraccion pro-
gresiva del nimero. A) Etapa de adquisicion de los conceptos aritinéticos
mas usuales y de aprendizaje de los mecanismos de las operaciones funda-
mentales. B) Etapa de ordenacién y sistematizacién de los conocimientos
aritméticos, de entendimiento y explicacion de las operaciones y de apren-
dizaje de las principales propiedades de los ntimeros enteros y fracciona-
rios. 5.2 Periodo de la comprension de las relaciones generales y abstractas.
Pero en su intento simplificador son dignas de tenerse en cuenta, ya que
buscan mas los amplios procesos mentales que la simple clasificacion ope-
ratoria.

En un conjunto de trabajos que hemos publicado hasta la fecha (51),

(49) WITIMANN, J.: Theorie und Praxis eines ganzheitlich, analystischsyntetisches
Unterrichts. Miller und 1 Kiepenhever. Postdam, 1933, pags. 292-307, ct. Fischer.

(50) HernANDEz, S.: Op. cit.

(51) FerNANDEz HUERTA, J.: La matemdtica y el curso escolar. «Consignay, sep-
tiembre 1956. Las primeras operaciones aritméticas. «Consigna», marzo 1956. Formas
y etapas en el aprendizaje de resta y multiplicacion. «Consignay, abril 1956. Apren-
dizae de la division. «Consignay, marzo 1956. Quebrados o fracciones ordinarias en
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sefialamos un amplio complejo de cuestiones y hacemos ver de uit m~de
escueto la época precisa de su aparicion conforme el sentido que se dé al
quehacer didactico.

Pero nuestras propuestas adolecen del mismo defecto de las anteriores.
No se han obtenido después de una seria comprobacion experimental. Son
tan solo consecuencias de la diferente apreciacion de conclusiones y expe-
riencia personal.

Los estudios experimentales mas serios fueron hechos por el Comité
de los Siete (52), que alcanzd conclusiones verdaderamente notables y de
gran importancia para la época en que se lograron. La revision de todos
los textos y procedimientos, consecuencia de aquellos estudios, ha dado ori-
gen a una ensefianza mas perfecta de la Aritmética. En Furopa, el verda-
dero paladin de las matematicas ha sido el Dr. Buyse (53), quien desde su
catedra de Lovaina ha llevado la direccion feliz de una gran serie de tra-
bajos respecto de la mayoria de las facetas aritméticas. En Espafia se han
concluido ya tres trabajos que hacen referencia directa a la emergencia de
la comprension de fracciones (54) o a la posibilidad del aprendizaje de dos
métodos de dividir (55) o de la comprobacién de las operaciones (56).
Temas que no son sino el comienzo de un conjunto mayor ahora en pre-
paracién o experimentacion.

A via de ejemplo, y por su gran precisidn, ofrecemos a continuacion
los hallazgos.del Comité norteamericano de los Siete con la propuesta de
diversas operaciones conforme la edad que podriamos sumariar asi:

la escuela. «Consignay, junio 1956. La enseiianza de los decimales y del sistema de
medida. «Consignay», octubre 1956. Porcentaje v aritmética comercial cn primaria.
«Consigna», diciembre 1956. Los problemas aritméticos como centro del quehacer arit-
mético primario. «Consigna», diciembre 1956. El cdlculo mental en la escuela primaria.
- «Consigna», enero 1957. Estimacion, deleite funcional y promedios en la Aritmética
primaria. «Consignay, febrero 1957.

(52) Smits-JENART, A. M.: Le systéme pédagogique du Winnetka. Lamertin. Bru-
xelles, 1934, pags. 43 y siguientes. WASHGURNE, C.: La escuela individualizada. Losada.
Buenos Aires, 1945, pags. 57 y siguientes. )

(53) Buysk, R.: La experimentacion- en Pedagogia. Labor. Barcelona, 1937, pagi-
nas 383 y siguientes. Etudes et recherches lowvanistes sur le calcul elementaire. En
«Psicologia del educando y Didactica». C. S. 1. C. Madrid, 1951.

(54) BARO, M.: Desenvolvimiento de la comprension de fracciones. (Tp. aprox.)
Memoria de Licenciatura en Pedagogia. 1956 (inédita).

(55) DomiNGUEz, S.: Comparacién de dos métodos para realizar la divisién de
enteros. Resumen de Memoria (inédita), en «Revista Espafiola de Pedagogia», nime-
ro 56, octubre-diciembre 1956, pags. 372-381.

(56) MARrDOMINGO, P.: .Aplicacion de la teoria de los suimeros congruentes a la

Aritmética escolar. Resumen de Memoria, en «Revista Espafiola dec Pedagogia», nii-
mero 56, octubre-diciembre 1956, pags. 382-391.
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De cinco a seis afios ... ... Ninguna operacion aritmética.

De seis a siete afios ... ... Sumas hasta 10 y restas equivalentes.

De siete a ocho afios v'l‘odas las combinaciones y variaciones aditivas
y substractivas.

De ocho a nueve afios ... ‘T'oda clase de sumas y restas (maximo, tres
filas con centenas).

De nueve a diez afios ... Significacién de las fracciones, sumas y restas
de fracciones con denominador comun.

De diez a once afios ... Multiplicacion (toda ella). Todas las sumas;

significacion de decimal; suma, resta y mul-
tiplicacion de decimales; relacion entre frac-
cién decimal y ordinaria.

De once a doce afios ... Division (excepto las complicadas), division
entre decimal y entero, porcentaje (encon-
trar qué porcentaje es un niimero de otro).

De doce a trece afios ... Multiplicacién y division de fracciones. Divi-
sién de varias cifras. Encontrar el porcen-
taje de un namero.

De trece a catorce afios... Divisién de decimales. Suma y resta de que-
brados con distinto denominador. Segundo
caso de porcentaje.

Ante este cuadro nuestra postura es la siguiente: en Espafia no es
posible aceptar, en general, tales conclusiones, debido a la importancia que
concedemos a la Aritmética. Nuestros niflos son iniciados muy pronto en
las operaciones de toda clase y la mayoria las realizan antes de las fechas
ahora seflaladas. Mas si hemos de hacer ver como desde la comprension
el unico estudio que hasta ahora tenemos debidamente sancionado, parece
coincidir con los hallazgos norteamericanos.

La emergencia comprensiva para las fracciones es un proceso que no se
alcanza con rapidez ni con datos numéricos, ni con datos gréficos. Exige un
nivel mental en todo préximo al que acabamos de sefialar.

Jost FERNANDEZ HUERTA
Colaborador cientifico del C. S. 1. C



