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RESUMEN

En la sociedad actual, en la que el acceso a la informacion es ilimitado y el entorno enormemente
cambiante, ya no tienen cabida las metodologias que sitian al docente como tnica fuente de
conocimiento. Necesitamos formar a los alumnos para este nuevo contexto, en el que el aprendizaje
auténomo toma especial relevancia y la formacion continua debe estar presente en nuestro estilo
de vida.

En el presente Trabajo de Fin de Grado se propone la metodologia flipped para la asignatura de
matematicas, y en concreto para los contenidos estadisticos. Este modelo educativo propicia la
educacion personalizada, la autonomia en el aprendizaje y fomenta la competencia de aprender a
aprender. Comenzando por las metodologias tradicionales, y por el modelo constructivista, se
realiza un analisis del modelo de clase invertida, sus caracteristicas, sus ventajas e inconvenientes,
se proponen unos pasos para flipear el aula, y se sugieren varios instrumentos de evaluacion mas
acordes con este tipo de metodologia. Se expone también la importancia y la utilidad de la
estadistica y la probabilidad en el dia a dia y la necesidad de una preparacién adecuada sobre
dichos contenidos desde los primeros cursos de Educacion Primaria. Finalmente, se ha
desarrollado un proyecto educativo utilizando la metodologia flipped aplicada a contenidos
estadisticos de 6° curso de primaria. El eje central de dicha propuesta es el Mundial de Rusia 2018,
con el que se pretende que los alumnos, ademas de contar con una motivacion anadida, al ser un
tema que les interesa, perciban la utilidad y aplicabilidad de la estadistica.

A pesar de que este proyecto no se ha llevado a la practica, el estudio previo y los resultados
analizados, permiten concluir que la metodologia flipped es una alternativa 1til, valida y adecuada

para impartir la asignatura de matemaéticas en los tltimos cursos de Educacién Primaria.

Palabras clave:
Flipped Classroom, educacidon personalizada, aprendizaje auténomo, matematicas, estadistica,
probabilidad.
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1. INTRODUCCION

1.1. JUSTIFICACION

La presencia de las matematicas en nuestro dia a dia es innegable y su utilidad incuestionable.
Su aprendizaje contribuye al desarrollo intelectual e incorpora un gran valor formativo ya que
desarrolla elementos que conforman el pensamiento formal, como el razonamiento logico, la
abstraccion, el rigor, la simbolizacion y la precision. Ademas su aprendizaje contribuye en gran
medida a organizar otras areas de conocimiento y otras disciplinas.

El Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece el curriculo basico de la
educacién primaria destina el Bloque V a la estadistica y probabilidad dentro del Area de
Matematicas. Segin Batanero y Diaz (2011) la estadistica ha jugado un papel fundamental en esta
sociedad cambiante aportando herramientas metodologicas para estudiar la variabilidad, las
relaciones entre distintas variables, optimizando las predicciones y mejorando la toma de
decisiones en contextos inciertos. Sin embargo, a pesar de que la estadistica se ha considerado una
ciencia metodolégica fundamental, su ensefianza no parece haber seguido un camino paralelo y su
incorporacion desde la escuela no es todavia un hecho. Estrada (2007) apunta que esta situacion
no so6lo sucede en Espafa sino también a nivel internacional y que los contenidos estadisticos son
frecuentemente olvidados en la etapa de primaria y secundaria a pesar de su reconocida utilidad y
su inclusion en el curriculo oficial es todavia escaso. Dichos contenidos estadisticos suelen ser en
muchas ocasiones tratados con prisa, sin profundizar en su significado real, en su utilidad y sin
darles la importancia que requieren, sobre todo en comparacién con otros bloques como el calculo
numérico, las medidas o la geometria. Segtin autores como Heaton (2002), Gattuso y Pannone,
(2002), Mendonca, Coutinhoy Almouloud (2006) citados en Estrada (2007), los profesores acaban
su preparacion con una formacion estadistica insuficiente y por ello no cuentan con los recursos
didacticos necesarios a la hora de plantear las clases. Esta situacién propicia una omisiéon u
acortamiento de los temas, o su presentacion bajo una metodologia poco adecuada. Ademas, se van
desarrollando ciertas actitudes negativas, minusvalorando su utilidad y percibiéndola como una
materia dificil de dominar y por lo tanto de transmitir. Estos sentimientos de rechazo se trasladan
inevitablemente al alumnado y asi, segiin Batanero (2001), la estadistica es una de las asignaturas
mas impopulares y generalmente los alumnos no se encuentran motivados ante ella. Conviene
recordar que la estadistica es la ciencia de los datos. Y los datos tienen su sentido dentro de un
contexto determinado. Es labor de los educadores que estos contextos sean lo mas reales posibles,
con el objetivo de que los alumnos vean la utilidad de lo que estan estudiando ya que esto
potenciara su motivacion.

En este momento en el que tenemos acceso a gran cantidad de informacion, lo interesante no es

tanto qué se sabe sino qué se puede hacer con lo que se sabe y de qué manera se puede ir
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construyendo el conocimiento. Lo importante no es tanto poseer un conocimiento sino disponer de
la habilidad para aplicarlo.
La habilidad para aplicar los conocimientos matemaéticos es frecuentemente mucho mas
dificil de lo que se supone, porque requiere no s6lo conocimientos técnicos (tales como
preparar un grafico o calcular un promedio), sino también conocimientos estratégicos
(saber cuando hay que usar un concepto o grafico dado) (Batanero, et al.2011, p.21).

Los docentes deben adaptarse disefiando escenarios pedagogicos y nuevas metodologias mas
acordes a la realidad y a las caracteristicas de los alumnos, para conseguir ciudadanos con las
competencias necesarias para desenvolverse en este nuevo contexto.

El presente trabajo defiende la necesidad del acercamiento de la estadistica desde los primeros
cursos de primaria, el interés que los alumnos aprecien su gran valor y utilidad en el dia a dia y
sugiere la conveniencia de la aplicacion de la metodologia flipped para el tratamiento de la
estadistica en la etapa de Primaria. El aula volteada aporta, por un lado, esa dosis de motivacion,
tanto para el alumnado como para el profesorado tan necesaria en todo proceso de ensefianza-
aprendizaje. Este método potencia el aprendizaje cooperativo, el ejercicio de la autonomia y
fomenta el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion. Por otro lado, la existencia de
una gran cantidad de material audiovisual disponible en la red dedicado a la estadistica, podria
ayudar a paliar en alguna medida esa sensacion de inseguridad de los docentes de la que se ha
hablado a la hora de enfrentarse a conceptos estadisticos. Con esta metodologia, la totalidad de las
sesiones en el aula quedan disponibles para el descubrimiento, el razonamiento, el andlisis, el
acercamiento de la estadistica a la utilidad diaria y en definitiva la construcciéon de un verdadero

aprendizaje significativo.

1.2. OBJETIVOS
+ Objetivo general:
Plantear una propuesta educativa en el area de matematicas, y en concreto en estadistica, para
6° curso de Primaria utilizando el modelo de clase invertida o flipped classroom.
+ Objetivos especificos:
1. Analizar los métodos tradicionales de ensefianza valorando su adecuacion al sistema educativo
actual.
2. Detallar los fundamentos del modelo flipped classroom (FC) y considerar sus aportaciones a la
educacion personalizada.
3. Examinar las ventajas e inconvenientes de la implementacion de FC en el aula y valorar los
cambios de rol del profesor y el alumno.
4. Demostrar la contribuciéon del modelo flipped classroom a la adquisicion de la competencia
aprender a aprender y al trabajo auténomo.
5. Justificar la importancia de la estadistica en el curriculo de Primaria.

6. Senalar la conveniencia del modelo FC para la ensefianza de la estadistica.
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2.MARCO TEORICO

2.1.UNA MIRADA AL PASADO: ENFOQUE TRADICIONAL DE LA
ENSENANZA

La metodologia tradicional, aunque cada vez en menor medida, todavia esta presente en las
aulas. El profesor, erigido en tunica fuente de conocimiento, y protagonista del proceso de
ensefianza, es la inica fuente de saber, que lo transmite de forma progresiva a los alumnos. La
forma de ensenar se centra en las explicaciones del maestro, en ocasiones apoyadas por lecturas,
demostraciones y estudio de documentos. Prieto (2017) afirma que el tiempo de clase se emplea en
la transmision de informacion, y la forma de evaluar se basa en la reproducciéon y aplicacion a
problemas tipo sobre esa informaciéon transmitida. Se trata de una forma unidireccional de
ensefianza, que lleva a hablar de una metodologia pasiva desde el punto de vista del alumno. Esta
forma de transmision del conocimiento parece no tener sentido en la sociedad actual en la que los
alumnos tienen un acceso total a las fuentes de informacion. Autores como Atherton (2013), citado
en Sanchez, Ruiz y Sanchez (2017) sostienen que la retenciéon del conocimiento es mayor cuanto

mas activo sea el papel del alumnado.

The Pyramid Learning

Average Retention Rates

A% Lecture 5%

£ 10°% Reading 10%

Passive
Teaching o, Audio/Visual 20%
Methods i
/ 30% Demonstration 30%
Participatory/ 50% Discussion Group 50%
Teaching
Methods 75% Practice by Doing 75%

90% Teach Others 90%

Figura 1: Piramide del aprendizaje. Fuente: iDidactic (2014)

La figura 1 muestra el porcentaje de retencion después de 24 horas. Experiencias como ensenar
a los demaés, actividades practicas, o discusiones en grupo, es decir, métodos activos y
participativos, incrementan en gran manera el aprendizaje. Por el contrario la ensefianza pasiva,
como la escucha o la lectura, hacen que el porcentaje de aprendizaje descienda considerablemente.

No se puede hacer referencia a la escuela tradicional sin hablar del modelo conductista. Este
modelo sostiene que el proceso de ensenanza-aprendizaje esta basado en un reflejo condicionado,
una relacion entre el estimulo y la respuesta que este provoca. Parte de las teorias de Ivan P. Palov,
centradas en la observacion de la conducta para controlarla y predecirla. Segiin Chavez, Deler y

Suarez (2009) es habitual que se atribuyan al conductismo todas las deficiencias pasadas y

3
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presentes del proceso de ensenanza-aprendizaje. No obstante, sostienen que en el momento
historico en el que tuvo lugar, hizo innegables aportes a la didactica y opinan que su impronta
todavia estd muy presente en las aulas. Sus principales criticas se derivan del hecho de que sittia al
maestro en el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje, que es quien define los objetivos, los
recursos y los programas, sin diagnosticar las necesidades de los alumnos, esperando la misma
respuesta de todos ellos. Siguiendo a Chavez et al. (2009) “se perdié flexibilidad, autonomia,
eficiencia, eficacia y efectividad, y lo peor, se limit6 la posibilidad de contar con el estudiante como
agente activo de su propio proceso de desarrollo” (p.19). En sintesis, bajo el prisma conductista la
motivacion es totalmente extrinseca, dependiendo Gnicamente del refuerzo externo.

Reflexionando sobre qué se pretende que sean capaces de hacer los alumnos, se llega a la
conclusion de que con una metodologia tradicional no s6lo no se cubren los niveles superiores de la
taxonomia de Bloom, que se expondra mas adelante, sino que dificilmente se pueden lograr
competencias clave como aprender a aprender o la competencia digital. Por todas estas razones, se
hizo necesario la evaluacion de esta practica y la bisqueda de nuevos métodos, formas y estrategias
didacticas que permitieran que el alumno construyera su propio conocimiento y se convirtiera en el

protagonista del mismo.

2.2. UNA REALIDAD MAS ACTUAL: MODELO CONSTRUCTIVISTA

Como respuesta para paliar las deficiencias del modelo conductista surgieron una serie de
corrientes o modelos. La vision constructivista de la educaciéon sostiene que la Gnica manera de
transmitir y el conocimiento es que sean los propios estudiantes quienes construyan el significado
del mismo. En la siguiente tabla se muestra una comparaciéon de algunos de los elementos de la

ensefianza basada en el profesor y la ensefianza mediada por él mismo:

Tabla 1: Comparacién de algunos elementos de la ensefianza basada en el profesor y mediada por el
profesor.

Instruccion “directa” Construccion

Actividad Centrada en el profesor Centrada en el alumno

DidActica Interactiva
Rol del profesor Transmisor de hechos, datos, Colaborador

etc. Algunas veces aprendiz
Rol del alumno Oyente Colaborador

Siempre aprendiz Algunas veces experto
Enfasis instruccional Hechos Relaciones

Memorizaciéon Preguntas y creatividad

Fuente: Tourén, Santiago y Diez, 2014, p.6
En 1936, Ausbel plante6 un modelo de ensefanza-aprendizaje basado en el descubrimiento, en
el que el alumno mantiene una postura activa y en el que se defendia que se aprende aquello que se

descubre. Segin la teoria ausbeliana, el aprendizaje significativo es el proceso en el que se produce
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una interacciéon y adecuacion entre los nuevos contenidos y los elementos ya presentes en la
estructura cognitiva del individuo. Unicamente a través de este tipo de aprendizaje es posible la
atribucion de significados y ademaés, aquél “no solo es el producto final, sino también el proceso
que conduce al mismo, que se caracteriza y define por la interaccién”(Rodriguez, 2011, p.32).

Segun Tour6n et. al. (2014) en la educacion en la sociedad del conocimiento se hacen necesarias
una serie de modificaciones: la primera consiste en un cambio de visién del aprendizaje: lo
importante ya no es saber cosas, sino saber qué hacer con lo que se sabe, por otro lado, un cambio
de vision en la ensenanza: es mas importante como se ensefa que qué se enseia. El tercer cambio,
es la consecuencia logica de los dos anteriores: es necesario un cambio en la figura del profesor y
del alumno, tema que se tratara en un apartado posterior.

Dentro del constructivismo, especialmente interesante es el método deductivo, en el que se
parte de una situacién problematica o un reto para iniciar el aprendizaje. Dicho método posibilita
desarrollar competencias de manera transversal, e indagar y fomentar el aprendizaje critico y
auténomo. Esto permite cubrir ciertas habilidades de orden superior de la Taxonomia de Bloom,

que no se trabajarian mediante otros métodos.

Habilidades de Pensamiento
de Order Superior (HOTS)

Aglicacisn

Compransion

Conacimionio

Habilidades de Pensamiento de
Orden Inferior (LOTS)

Figura 2: Habilidades de pensamiento de Benjamin Bloom. Fuente: Churches, 2009, p.3

Segtin Bloom, existen ciertas habilidades de pensamiento, consideradas de orden inferior, como
son recordar, comprender o aplicar, que implican acciones como reconocer, listar, describir,
identificar, resumir, clasificar, explicar, o ejemplificar. Todas ellas, son evidentemente importantes
y necesarias y son la base de otras habilidades mas complejas, de orden superior, que implican
comparar, estructurar, formular hipétesis, probar, disenar, construir, o elaborar.

Por medio de dindmicas como grupos de debate, discusion de casos, trabajos, proyectos, o
problemas basados en situaciones reales, se trabajan este tipo de habilidades de pensamiento de
tipo superior. Pero este tipo de actividades presentan un inconveniente: “consumen parte del

escaso tiempo de clase y ralentizan el avance a través del temario” (Prieto, 2017, p.32).
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Flipped classroom, objeto del presente trabajo, integra planteamientos educativos centrados en
el alumno, y se presenta como el marco metodologico idéneo ya que contribuye a paliar algunas de
las carencias y a solventar algunos de los inconvenientes de las metodologias descritas hasta este

punto, constituyendo a dia de hoy una alternativa util y real para aplicar en las aulas.

2.3. MIRANDO AL FUTURO: FLIPPED CLASSROOM

2.3.1. Inicios y concepto

Se puede encontrar la clase invertida bajo diferentes denominaciones como clase al revés
(backwards classroom), instruccién inversa (reverse instruction), ensefianza inversa (reverse
teaching), o ensenanza invertida (flip teaching). En todos los casos habla un enfoque pedagogico
en el que se intercambia en lugar donde se realiza la ensefianza-aprendizaje: fuera del aula se
llevan a cabo los procesos que tradicionalmente se hacian dentro y ese extra de tiempo en clase es
utilizado para la adquisicion de otro tipo de procesos y practicas de conocimientos. Se fomenta la
aplicacion de conceptos y la creacidon de contenidos de manera creativa y se trabajan habilidades y
competencias que requieren de una guia por parte del maestro.

Segun la definicion de Bishop y Verleger (2013) es un modelo educativo en el que las actividades
de aprendizaje se realizan de manera interactiva dentro de la clase, y el aprendizaje individual,
basado en herramientas tecnoldgicas, se desarrolla fuera de ella. Por lo tanto, en el aula tradicional
el profesor imparte la clase, los alumnos intentan entender y aprender lo que se explica, por medio
de la escucha y de la toma de notas, y en casa se practica y se estudian los contenidos vistos en
clase. En FC los papeles se invierten por medio de las tecnologias de la informacion. Asi el profesor
en primera instancia proporciona los materiales necesarios, seleccionando los formatos que estime
oportunos para que sea el alumno, quien antes de la clase presencial, en casa, trabaje dichos
materiales con la posibilidad de consultarlos las veces que necesite. El tiempo del aula se destina a
actividades que requieren de mayor interaccion y participacion, asi como al asesoramiento por
parte del profesor. En los siguientes graficos se puede observar la diferencia entre el método

tradicional de aprendizaje y la metodologia de la clase invertida:

Profesor: Estudiantes:

- Imparte conocimientos => - Escuchan

- Toman apuntes

™ T

Profesor:
- Requiere que los

estudiantes muestren @

sus conocimientos

/—\

Figura 3: Fases de la metodologia tradicional. Fuente: Sanchez et al. (2017, p. 344)

Estudiantes:
- Estudian
- Realizan practicas
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Profesor
- Proporciona materiales
con los conocimientos
de la asignatura

Estudiantes
- Trabajan (viendo,

oyendo, leyendo...)
dichos materiales

i J

) Estudiantes:
Profesor: ) _—
- - Realizan practicas, para
- Requiere que los

estudiantes muestren <= consolldar o ap_rgndldo,
> bajo la supervision del
sus conocimientos
profesor.

/—/\ /—/\

Figura 4: Fases de las clases invertidas. Fuente: Sanchez et al. (2017, p. 344)

En ambos casos el maestro evalda a los alumnos en el aula. Al hablar de FC “podemos
preguntarnos si no seria mas provechoso dedicar el tiempo de la clase presencial a actividades que
involucren activamente al alumno, con el fin de que nuestra aportaciéon no se reduzca a una mera
transmision de conocimientos” (Jordan, Pérez y Sanabria, 2014, p.10). Este tipo de reflexiones son
las que conducen a una modificacion de las conductas a la hora de dar la clase. Aunque el
planteamiento en si no supone ninguna novedad, la introduccion y accesibilidad a las tecnologias
de la informacion y la comunicacion (TICs) aumenta considerablemente tanto el tipo de materiales
disponibles, como la posibilidad de una evaluacion personalizada. El término aula invertida fue
acunado por Lage, Platt y Treglia en el afio 2000, bajo el nombre de inverted classroom, y

fue usado para detallar la estrategia de clase implementada en una asignatura especifica
(Economia), aunque se refiere al empleo de técnicas similares en todas aquellas
disciplinas en las que el profesor solicita el acercamiento a temas especificos previas a la
clase (Talbert, 2012; Tucker, 2012, citado en Martinez-Olvera, Esquivel-Gamez y
Martinez, 2014, p.145).

Este modelo fue popularizado en 2012 por Bergmann y Sams, que pasaron a denominarlo
flipped classroom model o modelo de aula volteada. Jonathan Bergmann y Aaron Sams, dos
profesores de quimica de Colorado, partieron del objetivo comin de que los alumnos que por algin
motivo no habian asistido a clase, no se vieran retrasados en las materias. Segin Berenguer (2016),
grabaron los contenidos a través de un software que permitia capturar en video las presentaciones
descritas en Power Point. Sin embargo, se percataron de que las grabaciones no solo las veian los
estudiantes que no habian asistido a clase, sino la totalidad de ellos. Asi empezaron a invertir su
modelo de ensenanza, proporcionando a los alumnos videos con las lecciones para que los
alumnos, antes de la clase, los visualizaran en casa, reservando las horas presenciales del aula para
realizar actividades en las que poner en practica los conocimientos adquiridos y poder resolver las
dudas relacionadas con la materia trabajada. Esta forma de ensefiar fue ganando adeptos, hasta
que en 2012 se formd la organizacion “The Flipped Learning Network”. Iniciada por pioneros entre

los que se encuentran Bergmann y Sams, es la comunidad donde educadores de todo el mundo
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pueden compartir recursos, herramientas y consejos sobre esta metodologia. Similar a esto, en
2004, Salman Khan inici6 unos tutoriales en YouTube, iniciAndose asi la “Khan Academy”, que

constituye hoy en dia una herramienta muy popular para la obtencion de material audiovisual.

2.3.2.Tipos de flipped classroom

El modelo de clase invertida se ha caracterizado por su flexibilidad y versatilidad. A la hora de
aplicarlo debemos tener en cuenta que no se trata tan solo de un cambio de metodologia, sino algo
mucho més profundo: un cambio de cultura del aula, incluso un cambio en la cultura de la escuela
entera. En todo caso, el convencimiento y la predisposicion, aunque indudablemente necesarias, no
son suficientes. Ademéas de una formacion especifica se debe realizar un analisis profundo, tanto
del aula: la asignatura que queremos flipear, los recursos con los que contamos, como del entorno
que rodea a los alumnos: sus caracteristicas, su edad y su nivel evolutivo. Una vez que se tiene claro
el cambio, se debe valorar qué tipo de flipped classroom es la que encaja en nuestra aula. En la

siguiente figura se pueden observar 7 diferentes tipos y sus respectivas caracteristicas:

Los alumnos trabajan los videos en casa y

/ La clase inversa estandar. practican lo aprendido con tareas tradicionales en el aula.

02 La clase inversa Los videos asignados sirven para desarrollar debates o
orientada al debate. o reflexién posterior en el aula
Los videos sirven como referencia para recordar y
repetir aprendizajes (Quimica, Fisica, Matemticas...)
[ 04 l La clase inversa como Los estudiantes ven los videos en clase. Después, el profesor

acude a resolver las dudas. Preferible con estudiantes mas pequefios.

aproximacion.

se suprime el concepto de aula tradicional en el desarrollo
de aprendizajes, entrega de tareas, evaluacion...etc.

\
i e El proceso de creaci6n de los videos puede recaer bien el profesor,
07 nvertir al profesor bien en los alumnos para demostrar experiencia o destrezas de
orden superior.

Figura 5: Tipos de flipped classroom. Fuente:htpps//www.theflippedclassroom.es

A Combina el tipo de clase inversa anterior, pero el cambio se produce
en el aula: los alumnos se agrupan para trabajar la tarea asignada
Los conceptos de tiempo y espacio se redefinen, ya que

De esta manera, se cuenta con diferentes tipos de clases inversas. Bergman y Sams (2014),
advierten que el aula inversa es mucho més que llevar a cabo lo que se hace en clase a casa y a clase
lo que se hace tradicionalmente en casa como deberes y que puede tener multiples variantes. Desde
el modelo “tradicional” de clase invertida, en la el profesor proporciona los materiales que los
alumnos trabajan en casa, para practicar lo aprendido en el aula, hasta el modelo en que se invierte
al profesor, en el que los videos para transmitir los conceptos pueden realizarlos los propios
alumnos. En cualquier caso, hay dos elementos comunes en los diferentes modelos de FC: el uso de
las tecnologias de la informacién y la alta participacion del alumno en el proceso de ensehanza-

aprendizaje.
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2.3.3.Cambios en el papel del profesor y del alumno

Voltear la clase supone en primer lugar dejar de lado las metodologias pasivas. Se pretende un
aprendizaje activo, en el que el alumno sea el protagonista y el profesor un guia, un facilitador en el
proceso de ensenanza-aprendizaje. Teniendo en cuenta las clases y la metodologia tradicional, se
asiste a un cambio en los roles tanto del maestro como del alumno. Segin Garcia-Barrera (2013) se
da voz al alumno, que se convierte en el principal actor de la clase. Ademéas esta misma autora
establece una analogia en la que el profesor dejaria de ser el timén del barco, que pasaria a los
estudiantes siendo aquél el que llevaria la brajula. Para empezar a utilizar FC se debe asumir que
no soélo varian los roles del profesor y el alumno. Las tareas de cada uno deben ser revisadas. Por
ejemplo, segin Jordan et. al. (2014) es importante tener en cuenta el esfuerzo que supondra para el
docente generar el material adecuado. Esta metodologia consiste principalmente en el visionado de
videos, que requieren una cuidadosa planificaciéon, ya que el objetivo final es que los alumnos
puedan entender los contenidos sin necesidad de la explicacion presencial del profesor. El docente
debera preparar la clase de manera que se asegure que todos los alumnos han visto y comprendido
el material. Para ello puede servirse de “preguntas flip” (preguntas que realiza el profesor para
asegurarse la adecuada comprensién de los conceptos expuestos en los videos), para asi saber de
qué nivel partir. Las actividades que se llevaran a cabo en el aula deben estar encaminadas a
practicar y asentar dichos conocimientos. “La planificaciéon se vuelve mas dificil al tener que
coordinarla con los videos de que disponemos” (Jordan, et. al. 2014, p.15). También se debe
atender a otros aspectos relacionados con el alumno y de forma colateral, con sus familias. Al
introducir una metodologia nueva y més si se trata de dar la vuelta a la clase, es importante
explicar y justificar su utilizaciéon. Es necesario estar preparados para una posible actitud de
rechazo, ya que toda innovacién en el proceso de ensehanza-aprendizaje va a suponer
generalmente al principio, un cierto recelo. Ademas, segtin Jordan et. al. (2014) es preciso explicar
a los estudiantes en qué consiste esta metodologia y sobre todo hacerles ver que con su
colaboracion el resultado sera mas satisfactorio y el trabajo méas productivo, es decir motivarlos.

Segtn Prieto (2017) los profesores deben vencer la dependencia de la clase magistral y por lo
tanto del modelo expositivo. Para ello, ofrece varias pautas que se recogen en la siguiente tabla:
Tabla 2: Pautas para superar la dependencia de la clase magistral.

1. Lograr que los alumnos estudien antes de la clase.

2. Verificar lo que han hecho, y recompensarles por ello con un reconocimiento
publico y bonificaciones en la calificacion.

3. Animarles a que se hagan preguntas y las compartan, para asi obtener un
feedforward de su nivel de comprension.

4. Darles feedback y hacer que lo usen.

5. Verificar los problemas de comprension detectados tras el estudio de los materiales
para poder replantear las clases en base a ellos.

6. Fomentar la participacion en clase y premiarla.

7. Utilizar problemas, actividades y casos para indagar y discutir partiendo de los
problemas de comprension que pudieran detectarse.

8. Introducir el mayor ntimero posible de actividades de evaluacion formativa.
9
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9. Fomentar y practicar el dialogo y las discusiones, evitando los mondlogos.
10. Dar protagonismo a los alumnos en las actividades del aula.

11. En la evaluacion plantear actividades en las que los alumnos puedan autoevaluarse,
reflexionar y autorregularse.
Fuente: Adaptacién propia de Prieto, 2017.

2.3.4.Ventajas e inconvenientes de flipped classroom

Segtin el Manifiesto del Aula Inversa, elaborado en 2012 por Bergmann y Sams junto a otros
profesores, una de las principales ventajas del aula invertida es que cada alumno puede seguir su
propio ritmo de aprendizaje. Este es uno de los grandes pilares de la educacion personalizada, ya
que permite tener en cuenta las necesidades de la totalidad de los estudiantes. Esta ventaja lleva
implicita una consecuencia altamente valorada por los docentes: el aumento de implicacion y
responsabilidad de los alumnos en su propio proceso de ensefianza-aprendizaje. Segin estos
mismos autores, en las clases en las que se aplica el modelo de aprendizaje de la clase al revés, los
alumnos se ocupan de diferentes actividades, y los cerebros que trabajan son los suyos, en
oposicion a las aulas tradicionales, en las que los alumnos escuchan pasivamente y sus cerebros
estan mucho mas inactivos.

El aula inversa, segin Garcia-Barrera (2013) hace posible conseguir un mayor rendimiento a la
elaboracion de materiales y la preparacion de las clases por parte de los docentes, ya que éstos
pueden ser reutilizados cada vez que sea necesario. De esta manera, todo este esfuerzo revierte en
el alumno, que puede utilizar las lecciones cada vez que quiera y en cualquier lugar. Asi mismo, la
utilizacion de los materiales usados en el aula volteada supone también otra gran ventaja: la
posibilidad de retomar y repasar las lecciones cada vez que el alumno necesite, y poder “pausar al
profesor”.

Mientras que un alumno puede ver el video dos veces para lograr entenderlo, a otro que es
maés rapido le bastara con reproducirlo sélo una vez, a velocidad 2X, y asi recibir la misma
informacion en la cuarta parte de tiempo del que ha necesitado su compaiiero. (...) En
ambas situaciones, los alumnos deben aprender a autorregular el tiempo que necesitan
dedicar a la comprension de la informacion (Prieto, 2017, p.27).

El simple hecho del usar los materiales de flipped classroom es en si misma otra ventaja.
Normalmente, estos materiales suelen estar estrechamente relacionados con las TICs. Los alumnos
de hoy en dia son los llamados “nativos digitales” y entienden perfectamente en qué consiste el
aprendizaje digital, asi que al incorporar las nuevas tecnologias en el proceso de ensefanza-
aprendizaje estamos usando su mismo idioma. Evidentemente eso redunda en mayor motivacion
para ellos. Segin Bishop y Verleger (2013) los estudios realizados sobre metodologia inversa
muestran que los alumnos estan mas motivados para ir a clase, y sus opiniones sobre esta forma de
ensenar son positivas. De igual modo, siguiendo a Jordan et al. (2014) “los estudiantes piensan que
es efectivo aprender nuevas habilidades dentro de las matemaéticas a través de videos, se sienten
mas a gusto, y prefieren esta metodologia” (p.11).

Otra de las ventajas de este modelo es que al haber una estrecha relacion entre el trabajo que los

alumnos hacen en casa y el que posteriormente realizan en el aula, los aprendizajes cobran un
10
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mayor significado. Esta forma de trabajo posibilita ademés un fortalecimiento en las relaciones
familia-escuela, ya que favorece el conocimiento sobre lo que los alumnos estdn haciendo en el
aula. Los conceptos maés teoricos de la asignatura se trabajan en casa y esto hace, que también los
padres puedan acceder a estos contenidos. De este modo, incluso en casos de bajo nivel cultural,
éstos podran implicarse, ayudar y formar parte del proceso de aprendizaje de sus hijos.

En ocasiones se ha sefialado la soledad a la que se enfrenta el docente. Segin Marcelo (2011) el
aislamiento al que se enfrenta el profesorado en su labor los priva de la estimulacion del trabajo
con sus compaiieros, asi como de la posibilidad de recibir el apoyo necesario para prosperar en su
carrera. En este aspecto, el aula inversa contribuye a que la labor del docente no sea tan aislada, ya
que favorece el trabajo colaborativo con otros profesores para planificar sesiones o disefiar
materiales. Por otro lado, el docente dispone de mas tiempo para atender a la diversidad del aula y
personalizar las actividades para adaptarlas a las necesidades de cada estudiante. Este método

“permite al profesorado disponer de méas tiempo para atender las necesidades personales
de los alumnos en el aula, resolver sus dudas, establecer diferentes itinerarios de
aprendizaje en funcién de sus conocimientos y capacidades, proporcionar diferentes
materiales a cada uno, determinar contenidos de dificultad variable, y disefiar distintas
actividades en funcion de sus intereses “(Garcia-Barrera, 2013, p.6).

Otra de las ventajas del aula inversa es, siguiendo a Berenguer (2016), que se mejora el
ambiente del aula, que pasa a ser un lugar donde se intercambian ideas y se plantean y resuelven
dudas. Esta forma de trabajar fomenta la colaboracion entre los alumnos, y promueve también una
mayor interaccion alumno-docente. Por tltimo, mediante la metodologia flipped, se logran cubrir

todos los niveles de la Taxonomia de Bloom.

Habilidades de pensamiento
de orden superior
(HOTS) Tiempo empleado en el aula

CREAR

en
clase

EVALUAR

Actividades

ANATLIZAR

A4

APLICAR

COMPRENDER

Ensefianza
en
casa
A

~ RECORDAR

Habilidades de pensamiento
de orden inferior
(LOTS)

Figura 6: Taxonomia de Bloom revisada por Anderson y Krathwhol y aplicada al aula invertida.
Adaptaciéon propia de Tourén et al. (2014)

En la figura puede apreciarse como las habilidades de orden inferior se realizan fuera del aula,

quedando el tiempo disponible el tiempo del aula para destinarse a las llamadas habilidades de
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orden superior: analisis, sintesis y evaluacion, permitiendo asi que el profesor esté presente en el
momento mas relevante del proceso.

No obstante, el modelo de clase inversa también tiene algunos inconvenientes. La mayoria de
ellos apuntan a un exceso de carga de trabajo para los docentes, ya que la preparaciéon de
materiales, al menos en los inicios, puede resultar muy laboriosa. Ademas, si el profesor no logra
enganchar a los alumnos, éstos pueden sentirse algo solos y abandonados (Jordan et al., 2014). Del
mismo modo, el docente debera motivar a los estudiantes, ya que el acceso a los contenidos con
diferentes ritmos de aprendizaje se basa en la auto motivacion, por lo que alumnos poco motivados
pueden no alcanzar los resultados previstos. Tampoco conviene olvidar que puede haber alumnos
de zonas deprimidas en las que no hay acceso a Internet, con lo que tendrian que desplazarse a
otros lugares para ver los materiales.

En todo caso, aunque la metodologia inversa esta tomando cada vez mas relevancia y ya existen
en Espafia proyectos de investigacion consolidados como el desarrollado por Javier Tourén y Alicia
Diez en la Universidad de Navarra, Hugo Vazquez en el Colegio Mesiano de Madrid, o Raul
Santiago en la Universidad de la Rioja, no existen todavia, por lo menos en nuestro pais, suficientes

estudios que respalden los beneficios de la metodologia flipped.

2.3.5.Claves del éxito de flipped classroom

Dar la vuelta a la clase implica situar al alumno en el centro del proceso de ensefanza-
aprendizaje. Para ello éste debe estar totalmente implicado e involucrado en la realizacion de las
actividades propuestas, correcta y cuidadosamente disefiadas. Dicha implicacién permitird una
adecuada interaccién tanto entre el maestro y los alumnos, como entre los propios alumnos entre
si.

Segtn Prieto (2017) “lo que marca la diferencia entre el éxito y el fracaso en la implementacion
del modelo inverso es lograr motivar a los alumnos para que hagan el estudio” (p. 128). Pero en
realidad el punto de partida para la adopcion de este modelo es de acuerdo con este mismo autor la
motivacion del docente en la mejora del aprendizaje de los alumnos.

Segin Marqués (2016), hay varios factores a tener en cuenta a la hora de flipear la clase con
éxito.

e Confiar en la metodologia y estar convencidos de que ayudara a los alumnos a mejorar su

aprendizaje.

¢ Implementar dicho método de manera sistematica siguiendo unas pautas de actuacion.

¢ Si algo sale mal, mantener una actitud reflexiva, buscar el motivo e intentar corregirlo, sin
caer en el desanimo o el abandono.

e Animar a otros profesores, aunque sin olvidar, que no se puede forzar a un docente a
implantar una metodologia en la que no cree y que dar la vuelta a la clase supone la salida de su

zona de confort para conseguir cambiar el modo de aprender y ensenar.
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e Valorar que no todas las asignaturas, ni todos los contenidos son adecuados para trabajar
bajo esta metodologia.

¢ Por dltimo, tener muy en cuenta el feedback de los alumnos: un cambio tan fundamental en
la préctica docente requiere una revision constante y un intercambio de opiniones que permita

reajustar la adecuacion de las actividades, su disefio, el tiempo, etc.

2.3.6.Pasos para flipear la clase

La metodologia de la clase al revés es muy novedosa, al menos en nuestro pais, por eso antes de
empezar a aplicarla se debe explicar muy bien a los alumnos en qué consiste y asegurarse que lo
han comprendido bien. Del mismo modo, es importante informar a las familias sobre este modelo
pedagobgico, para ello Bergman y Sams (2014) sugieren la conveniencia de enviarles una carta
donde se detalle el proceso. Autores como Marqués sostienen que es necesario vender la
metodologia y explicar a los alumnos el porqué del cambio haciéndoles ver las ventajas que se
derivan de su aplicacién.

Por otro lado, ver un video flipped no es lo mismo que ver una pelicula o un programa de
television. Al tratarse de un video educativo, es importante ensefiar a los alumnos cémo debe
visualizarse: eliminando toda distraccion, utilizando el boton de pausa y tomando apuntes. Una
vez que los alumnos lo han visionado, se fomenta la participacion por medio de la realizacion de
preguntas. Bergman y Sams recomiendan que cada estudiante formule al menos una pregunta
sobre cada video y posteriormente se trabaja en grupo para encontrar las respuestas. Esto no s6lo
permite aclarar conceptos, sino que también es un feedback sobre el propio video en si ya que
revela qué aspectos no han sido explicados con la suficiente claridad. La forma en la que se dispone
la clase también es importante. Estos mismos autores sugieren desplazar el eje central de la clase
desde la parte delantera hasta la parte central. “Este cambio modifica la psicologia de los alumnos
ya que ahora, para ellos, el aprendizaje se concentra en el centro del aula, no en la figura del
profesor” (Bergman y Sams, 2014, p.89). Los alumnos saben en cada momento qué temas deben
dominar para una fecha concreta, asi que también es importante concienciar y ensenarles a
gestionar sus tiempos y sus cargas de trabajo, con el fin de que su trabajo sea més autébnomo y
responsable.

Una vez “preparado” al alumnado, conviene centrarse en las clases en si. Para ello la primera
decision a tomar, una vez planificado qué queremos ensenar, sera qué materiales se utilizaran. Uno
de los recursos mas utilizados en la clase invertida, aunque no el tinico, son los videos. En este
aspecto existen dos opciones: usar videos de otros docentes o producir los nuestros propios. En el
primer caso, debido al uso masivo de sitios para compartir videos, hay a nuestra disposicién una
gran cantidad de ellos. Pero es importante invertir tiempo para seleccionar aquellos que tengan
buena calidad y se ajusten a los contenidos que se quieren transmitir a los alumnos. Esta buasqueda
resulta cada vez mas sencilla debido al enorme crecimiento de recursos gratuitos en la red. Si por

el contrario, se decide producir videos propios, se siguen los siguientes pasos:
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Tabla 3: Pasos para producir videos propios.

1. Planificar la leccion
Se deben fijar los objetivos que se quieren conseguir y los contenidos a transmitir. Se
debe tener en cuenta que no todos los contenidos son adecuados para ensefiar a través
de la clase inversa. Es conveniente apoyarse en un guion, o incluso en materiales
propios anteriores, como diapositivas, esquemas, etc. Esto ayudara a mantener un
orden y coherencia en nuestra exposicion. Lo recomendable es que los videos no
superen los 10 minutos de duracién, y deben ser pedagogicos, motivadores y
entretenidos al mismo tiempo.
2, Grabar el video
Una vez seleccionado el contenido que se quiere incluir en el video, es el momento de
escoger las herramientas tecnolégicas adecuadas. No es necesario contar con un
equipo especializado y costoso. En principio con un programa de capturas de pantalla,
un ordenador, una tableta grafica con lapiz digital, un micré6fono y una camara Web
seria suficiente.
3. Editar
Es uno de los pasos mas importantes, y una de las grandes ventajas de producir videos
propios. Por medio de la edici6n, se pueden eliminar errores, remarcar aspectos
importantes, reforzar conceptos con pistas visuales, afadir leyendas, preguntas y en
definitiva, agregar tantos elementos como se consideren necesarios para la correcta
comprension de los contenidos, asi como para hacer el video méas atractivo e
interactivo para los alumnos.
4. Publicar.
Una vez acabado el video es el momento de publicarlo. La cuestion mas importante es
donde subirlo para que lo vean los alumnos. Este es un punto totalmente personal, y
varia en funcion del tipo de docente, del centro educativo, y por supuesto, de los
alumnos. Hay multiples maneras de hacerles llegar el video, lo importante es escoger
el que se sepa usar bien, y cubra sus necesidades.

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.7. Evaluacion en flipped classroom

Al hablar de un cambio de metodologia, es imprescindible revisar todos los elementos que
conforman el proceso de ensefanza-aprendizaje y la evaluacién es una parte inherente y
fundamental del mismo. La evaluacion requiere obtener informaciéon de manera constante, que
permita al docente emitir un juicio de valor sobre el proceso de aprendizaje y no deberia servir
unicamente para valorar el rendimiento académico, ya que es un instrumento muy potente para
poder guiar y adaptar la ensefianza de los alumnos (Izaguirre, 2017). De acuerdo con otros autores
como Santos (2003), la forma de evaluar demuestra el propio concepto que tiene el docente de qué
es la ensenanza y el aprendizaje, es decir, no es inicamente lo que el alumno debe asimilar, sino la
manera en la que el profesor puede ayudarle en el proceso. Bajo el prisma de la construccion del
conocimiento, ambos, docente y discente tiene un papel activo en el proceso de evaluaciéon: por un
lado el alumno debe implicarse en la construccion de su propio aprendizaje y por otro, el profesor
re- direcciona este aprendizaje utilizando la evaluacién como una valiosa fuente de informacion
para hacerlo. Segin Bergman et al. (2014) la construccién de un sistema de evaluaciéon apropiado,
que resulte significativo para los alumnos y el profesor y que ademas valore de forma adecuada la
comprension, ha sido uno de los grandes retos del modelo de la clase invertida. Al hablar de

educacion personalizada se habla de la adaptaciéon a cada estudiante, al respeto por sus propios
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ritmos de aprendizaje y la acomodacién a su forma de aprender. Esto lleva a cerrar el proceso con
una evaluacion también individualizada. Tourdén et al. (2014) plantean que lo mismo que las
formas de aprender son diferentes, las maneras preferidas de expresar lo aprendido también lo son
y se cuestionan conveniencia y eficacia de examinar a todos los alumnos de igual modo. Segun
estos mismos autores, la evaluacion es un elemento necesario que orienta la individualizacion y
personalizacion del proceso de ensenanza-aprendizaje y para ello, es necesario e imprescindible
recurrir a la tecnologia digital, asi, resulta muy 1util aprovechar todo el potencial que las
herramientas tecnologicas nos brindan.

Esta tabla, recoge, a modo de resumen, algunos de los recursos digitales que el maestro puede
utilizar para la evaluaciéon formativa.

Tabla 4: Recursos para la evaluaciéon formativa.

HERRAMIENTA DESCRIPCION

Socrative Crea juegos de preguntas tipo Trivial y permite un analisis de los resultados
en tiempo real. La informaciéon queda registrada para poder ser revisada
posteriori.

Kahoot Se pueden crear juegos de diferentes tipos: encuestas, preguntas, y tiene la

posibilidad de anadir videos, graficos, etc. Se puede jugar en equipo o de
forma individual.

ProfProfs Se autodefine como el “YouTube de los cuestionarios”, permite elaborar test
en linea combinando diferentes tipos de respuesta: abierta, rellena huecos,
multiple, verdadero-falso, etc. También tiene la posibilidad de insertar
imégenes y ver y analizar los resultados en tiempo real.

EDpuzzle Permite editar y modificar tanto videos propios como los existentes en la
red. Se pueden anadir preguntas, notas de voz y audio que dan la
posibilidad de evaluar el nivel de comprension de los alumnos.

ClassMarker Es un elaborador de pruebas para crear y distribuir examenes y test. Existe
la posibilidad de introducir un nimero ilimitado de pruebas o preguntas,
combinado con documentos, imigenes y videos que pueden re-utilizarse las
veces que sea necesario. Los usuarios son ilimitados y los resultados se
calculan de forma inmediata y precisa.

Cerebriti Permite convertir cualquier aprendizaje en un juego interactivo, ya que por
medio de un formulario, se genera un quizz con el que evaluar a los alumnos
online. Es un programa realmente sencillo que ofrece resultados en tiempo
real.

Naiku Potente aplicacion que permite la generacion de pruebas con preguntas
abiertas que son evaluadas en tiempo real. Se muestran los resultados
acompafados de graficos estadisticos.

GoogleForms Permite la creacion de formularios y test de manera sencilla y practica, que
se publican en red o se comparten mediante enlace. Los resultados se
vuelcan en un archivo Excel donde pueden procesarse y analizarse por
medio de graficos estadisticos.

For all Rubrics  Partiendo de unos datos a valorar introducidos por el maestro, crea rabricas
digitales sencillas y registra las evaluaciones de cada alumno. Los resultados
pueden compartirse con los estudiantes y sus familias.

Rubi Star Permite crear rabricas de evaluacion online, que pueden almacenarse en la
nube. Ofrece una serie de plantillas que pueden ser modificadas para

adaptarlas a cada necesidad.
Fuente: Adaptacién propia de Aula Planeta.com
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Todas estas herramientas constituyen una forma completa, continua y flexible de evaluar que
ademas se adapta a los diferentes tipos y ritmos de aprendizaje. Facilitan también la atencién a la
diversidad, ya que el docente tiene la posibilidad de asignar los cuestionarios o actividades a toda la
clase o0 a un grupo concreto. Por ltimo, el hecho de ser interactivas, afiade un elemento clave en el

proceso de ensefianza-aprendizaje: la motivacion.

2.3.8.Aportaciones de flipped classroom al sistema educativo actual.

La Ley Organica 8/2013 de 9 de diciembre para la Mejora de la Calidad Educativa ha definido el
curriculo como la ordenacion de los elementos que concretan los procesos de ensehanza y
aprendizaje. El curriculo estd compuesto por los objetivos propios de cada ensehanza y etapa
educativa, las competencias, la metodologia didactica, los estandares y resultados de aprendizaje
evaluables y los criterios de evaluacion. Dicha Ley Orgénica, por la Recomendacion 2006/962/EC
del Parlamento Europeo y el Consejo de 18 de diciembre de 2006, est4 basada en el fomento del
aprendizaje por competencias para favorecer una renovacion tanto en la practica docente como en
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Segun el articulo 2 del Real Decreto 126/2014 de 28 de
febrero por el que se establece el curriculo basico de la educacién primaria, se entiende por
competencias a aquellas “capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de
cada ensefianza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la
resolucion eficaz de problemas complejos.”

Sanchez et al. (2017) senalan la dificultad en la consecucion de determinadas competencias
clave, como la de aprender a aprender o la competencia digital por medio de la metodologia
tradicional. Por el contrario, otros autores como Berenguer (2016) afirman que la metodologia del
aula invertida supone todo un entrenamiento en competencias, ya que aprovecha el tiempo que se
libera en el aula.

En la siguiente tabla se recoge de qué manera contribuye el modelo de clase inversa a adquirir y
desarrollar algunas de las competencias clave:

Tabla 5: Aportaciones de flipped classroom al desarrollo de las competencias.

COMPETENCIA DESCRIPCION

Por medio de FC se trabaja esta competencia, ya que se genera en el
aula un tiempo extra para el didlogo y el intercambio de

Competencia en experiencias, que implican una escucha activa y una actitud de
. control que permita adaptar las respuestas a los requisitos de cada

R ocasion. También es desarrollada gracias a la presencia de soportes
lingiiistica variados, como el audiovisual o mediado por la tecnologia. La

propia metodologia, que trabaja con distintos materiales, posibilita
la comprension de diferentes tipos de textos, asi como la bisqueda,
recopilacion y procesamiento de informacion.

La metodologia flipped esta indudablemente unida a la tecnologia.
La clase magistral es sustituida por materiales en diferentes
Competencia digital  formatos, normalmente digitales, que hace necesario que los
alumnos conozcan y manejen las principales herramientas y
aplicaciones informaticas. Este mismo manejo les dotara con las
destrezas necesarias para el acceso a la informacion de una manera
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critica y realista. Asi mismo, la progresiva utilizacion de la
tecnologia fomentara la curiosidad y la motivacion para seguir
mejorando en el uso de las TICs.

En el momento en que el alumno se enfrenta a los contenidos de
. manera auténoma, se estd potenciando su capacidad de
Sentido de la organizacion y planificacion, ya que es el estudiante el que decide,
iniciativa y espiritu  entre otras cosas, como distribuye su tiempo. El hecho de que en la
clase presencial se trate y se discuta un tema ya trabajado por los
emprendedor alumnos en casa, hace que estos deban responsabilizarse de un
trabajo que han tenido que realizar con anterioridad. Esta labor

bien hecha genera autoconfianza y motivacion.

La metodologia del aula volteada permite incorporar en el tiempo
de clase una serie de actividades que requieren de la interaccién con
los compaiieros. El tiempo dedicado antes a la exposicion magistral
y civicas se emplea en dinamicas y discusiones que requieren habilidades
como la comunicacion de forma constructiva, la tolerancia y el
respeto a las opiniones de los demas, la negociacion y la empatia.

Al desplazar la clase magistral a casa y “enfrentar “al alumno solo a

dicha leccion se le esta transmitiendo mucho més que contenidos.

Se le estd dando la oportunidad de conocer y controlar su propio
Competencia para conocimiento y su propio proceso de aprendizaje. Mediante las
preguntas flip (preguntas que se incorporan despues de la
visualizacién de los videos en casa) el alumno toma conciencia de su
forma de aprender y desarrolla una serie de destrezas que tienen
como consecuencia un aprendizaje mas eficaz y sobre todo mas
autonomo.

Competencias sociales

Aprender a aprender

Fuente: Elaboraciéon propia

Por dltimo, no solo es evidente la aportacion de FC a la consecucién de las mencionadas
competencias clave. También se ha de tener en cuenta que este modelo, bien llevado a cabo, es una
fuente continua de estimulo y motivacion y genera el feedforward y feedback tan necesario para

llevar a cabo una mejora constante del proceso de ensefianza-aprendizaje (Prieto, 2017).

2.4.LA IMPORTANCIA DE LA ESTADISTICA EN EDUCACION PRIMARIA

Vivimos inmersos en una sociedad en continuo cambio, en un entorno de contextos inciertos y
la posibilidad de contar con herramientas que permitan analizar los datos, para mejorar asi las
predicciones y optimizar las decisiones, es sumamente interesante.

La Asamblea General de la ONU proclam6 oficialmente el 20 de octubre de 2010 como primer
Dia Mundial de la Estadistica y decidio6 celebrarlo cada 5 anos. El lema del segundo Dia Mundial de
la Estadistica (20 de octubre de 2015), “Datos mejores, vidas mejores”, revela la importancia de
una ciencia, la estadistica, que permite a los ciudadanos comprender la informacién que reciben de
una manera critica para tomar decisiones basadas en criterios objetivos.

Uno de los objetivos que deben alcanzarse en el drea de matematicas es el de utilizar
técnicas de recogida de datos para obtener informacion sobre fenémenos y situaciones del
entorno y su representacion en forma grafica y numérica para permitir formarse un juicio
sobre la misma (Castro, 2001, p.559).

Siguiendo a Holmes (2002, citado en Batanero y Diaz, 2011) se demostr6 que era factible incluir
la ensenanza de la estadistica desde la etapa de primaria y justificO su importancia por las

siguientes razones:
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Tabla 6: Importancia de la estadistica en Educacién Primaria.

1. Mediante la estadistica los alumnos adquieren la capacidad de interpretar tablas y graficos
que con frecuencia aparecen en los medios informativos.

2. Para numerosas profesiones son imprescindibles unos conocimientos minimos de
estadistica.

3. El estudio de la estadistica potencia el razonamiento critico, ya que se basa en la valoracion
de una evidencia empirica.

4. La estadistica utiliza herramientas que ayudan a comprender otros temas del curriculum
tanto de la etapa de primaria como de etapas posteriores.
Fuente: Adaptacién propia de Batanero y Diaz (2011)

El concepto de estadistica va irremediable unido al concepto de probabilidad y su importancia
no debe ser obviada. Gran parte de la informaciéon a la que estamos expuestos se expresa en
términos probabilisticos; asi es frecuente escuchar expresiones del tipo “la operacion tiene un 50 %
de probabilidades de éxito” o “existe un 70% de probabilidad de que mafana llueva”. Ademas, en
un contexto incierto como el que se ha comentado, en el que se deben tomar decisiones, la
probabilidad se convierte en una buena aliada que permite valorar la incertidumbre para tomar la
mejor opcién bajo unas condiciones determinadas (Castro, 2001). A pesar de que la estadistica ha
tenido presencia en la escuela en los Gltimos 20 afios, se aprecia una tendencia mas bien reciente a
ampliar y reorganizar su ensefianza haciéndola méas practica. Segin Batanero et al. (2011) “en los
curriculos espanoles observamos un incremento de los contenidos de estadistica que se
recomiendan en la escuela primaria” (p.14). El Real Decreto 126/2014 de 28 de Febrero por el que
se establece el curriculo basico de la Educaciéon Primaria, dedica el Bloque 5 de la asignatura de
Matematicas a la Estadistica y probabilidad y recoge estdndares de aprendizaje evaluables como el
reconocimiento de datos cualitativos y cuantitativos y su posterior tratamiento, la construccién e
interpretacion de graficos, la identificacion de situaciones inciertas y asignacién de probabilidades,
y en general, la resolucion de problemas y situaciones que requieran aplicar conceptos estadisticos.
(Véanse los Estandares de aprendizaje completos en el Anexo I). En definitiva, la estadistica es la
herramienta que permite que los alumnos adquieran una cultura estadistica que los capacite para
comprender y evaluar de manera critica la informacion a la que se enfrentan, pudiendo ser capaces

de formular hipétesis y conclusiones.

2.5. ESTADISTICA Y FLIPPED CLASSROOM

A dia de hoy no se cuenta con ninguna teoria especifica para la ensefhanza-aprendizaje de la
estadistica y esto nos obliga a la aproximacion al drea mas cercana, las matematicas, para poder
extraer conclusiones. La mayoria de los autores que han estudiado el aprendizaje de las
matematicas sostienen que se puede hablar de dos enfoques del aprendizaje: el enfoque conductual
y el enfoque cognitivo. Un ejemplo de enfoque conductual seria calcular la media de un conjunto de
datos: para ello se requiere inicamente destreza en el cdlculo numérico. En el enfoque cognitivo, el
estudiante puede no saber realizar estas operaciones, pero comprende el concepto, sabe qué
significa la media y sabe en qué ocasiones tiene sentido y en cuales no. Segin Castro (2001) el

aprendizaje de las matematicas en la actualidad es de tipo cognitivo, especialmente en lo que se
18



Alfaro Martinez, Virginia

refiere al aprendizaje de conceptos. Asi mismo, se busca que el aprendizaje se realice a través de
experiencias concretas, partiendo de una situacion significativa para los alumnos, y sobre todo
centrando en el descubrimiento. Batanero (2000) sugiere la conveniencia de reforzar el trabajo
practico en grupos reducidos, de tratar situaciones que den sentido a los conceptos y apunta la
importancia de trabajar y fomentar la capacidad de argumentacion. Siguiendo Bergman y Sams
(2012, citado en Fornons y Palau, 2016) estudios realizados revelan que frente al 20% de los
estudiantes que aprenden los conceptos importantes mediante el modo tradicional, cerca del 80%
lo hacen mediante la metodologia flipped. Asimismo, senalan el caso de un instituto en Detroit
donde los suspensos en la asignatura de matemaéticas descendieron del 44 al 13 % al voltear la
clase. Esto es posible debido a que, al liberar tiempo de clase, se tiene la posibilidad de profundizar
y afianzar el conocimiento. Se trabajan habilidades de orden superior, como analizar, aplicar y
comprender conceptos. El docente tiene méas tiempo para analizar situaciones, trabajar mediante
proyectos, generar foros de dudas y discusiones, explorar con materiales manipulativas, o
experimentar con fenémenos aleatorios. Todo ello permite que cada alumno vaya haciendo
descubrimientos por si mismo, y conecte con sus experiencias para ir asi edificando su propio
aprendizaje. También es muy significativo otro aspecto que la metodologia flipped aporta: las
matematicas en general y la estadistica en particular, son vistas con un cierto recelo y en ocasiones
temor por parte de los alumnos. Piénsese en lo 1til que resulta disponer de una serie de videos que
explican los conceptos, en los que el alumno puede ajustar su propio ritmo y “puede pausar y ver
una y otra vez al profesor”. El visionado de estos videos de manera auténoma permitira a los
estudiantes ir asimilando los conceptos a la velocidad que ellos mismos precisen, avanzando y
retrocediendo, sin tener que esperar a otros compafieros o sentirse esperados, con la ansiedad que
esto puede llega a generar. Por dltimo y al estar estrechamente relacionada con las nuevas
tecnologias, la metodologia del aula inversa aporta una dosis de motivacion que es el elemento

clave en todo proceso de aprendizaje.

3.PROPUESTA DE INTERVENCION

3.1.TITULO Y JUSTIFICACION.

El titulo de la presente propuesta did4ctica es: “Rusia 2018”. En ella los alumnos van a trabajar
diferentes conceptos estadisticos aplicados a la vida real, en concreto al Mundial de Rusia 2018. Se
ha escogido esta tematica porque se trata de un tema de suscita gran interés entre los estudiantes y
esto nos asegura una alta motivacion. Ademas, al estar proxima su celebracion, sirve de broche
final para acabar el curso. Se ha pensado en un proyecto en el que los estudiantes seran estadisticos
que van a cubrir dicho evento deportivo y deberan realizar un estudio con los datos calculados. Con
el fin de captar la atencidon de los alumnos, un mes antes de empezar dicho proyecto se ira
poniendo en la pizarra el mensaje “Faltan 30 dias” y se ira restando cada dia. El dia anterior al

comienzo se les proporcionara el material “Con la estadistica a Rusia” (Anexo II).
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3.2. CONTEXTO

El centro que se ha elegido para desarrollar esta propuesta esté situado en Pamplona, capital de
la Comunidad Foral de Navarra, en un barrio residencial cercano al centro de la ciudad. Se trata de
un colegio cristiano privado concertado por el Gobierno de Navarra, que empez6 su andadura en el
afo 1.970. Los alumnos del centro son en su mayoria hijos de antiguos alumnos y residentes en los
barrios colindantes, todos ellos de nivel socioecondémico medio-alto. El proyecto educativo del
centro apunta a una formacién basada en una educacién integral desde una visién cristiana en la
que el alumnado es la pieza clave del proceso de ensefianza-aprendizaje, constituyéndose como el
verdadero protagonista del mismo. Pretende formar personas que conocen e interpretan el medio
social con espiritu critico, dotadas de habilidades sociales que les permitan desenvolverse
adecuadamente, que creen relaciones humanas y personales de calidad, integradas en la sociedad y
formadas en los saberes cientificos, culturales y técnicos. Asi mismo, el centro pretende que sus
alumnos tengan sus propios valores éticos y que desarrollen una conciencia moral, comprometidos
activa y solidariamente en la construcciéon de una sociedad mas justa en la que se respeten los
derechos de todos, y finalmente, buscan formar personas creativas que vayan mas alla de los que
ven, aportando nuevas propuestas.

El colegio esti particularmente volcado en el tratamiento de los idiomas, la educacion
personalizada y la utilizacion de las TICs. Dispone de ordenadores portatiles para cada uno de los
alumnos de 6° curso, todas las aulas estan dotadas de pizarra digital, ordenador y proyector y
cuenta también con una sala informética, con lo que existen todos los recursos necesarios para
trabajar con la metodologia flipped y la totalidad de las actividades que en esta propuesta se

detallan.

3.3. DESTINATARIOS

Esta propuesta educativa va dirigida al curso de 6° de Educacién Primaria, compuesto de 27
alumnos, 13 chicas y 14 chicos. Es en general un grupo muy activo y participativo, con una gran
motivacion por el aprendizaje que acoge todas las propuestas con mucha ilusién. Se trata de una
clase muy cohesionada y con una excelente relacion entre ellos. El grupo trabaja muy bien en

equipo y les gusta realizar proyectos conjuntos.

3.4.0BJETIVOS Y COMPETENCIAS
+ Objetivo general:

Desarrollar una cultura estadistica, valorando su utilidad a través de la metodologia flipped.

+ Objetivos especificos:
1. Conocer el concepto de variable, y distinguir las diferentes clases de variables.
2. Identificar las medidas de tendencia central, calcularlas y comprobar su utilidad en

situaciones reales.
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3. Reconocer las medidas de dispersion y su relacién e implicacion con las medidas de
tendencia central.
4. Comprender los conceptos de frecuencia absoluta y frecuencia relativa.
5. Sintetizar informacion por medio de graficos sencillos: barras y sectores, tanto de forma
manual como por medio de programas informaéticos.
6. Identificar situaciones posibles, probables e imposibles, realizando calculos simples de
probabilidad.
7. Apreciar la utilidad de la estadistica y la probabilidad para la organizacion de la
informacion y para la toma de decisiones.
8. Desarrollar una actitud positiva, receptiva y proactiva hacia la estadistica y probabilidad.
9. Crear habitos de trabajo responsable y autbnomo.
10. Apreciar la importancia del trabajo en grupo.

11. Respetar las normas del aula.

+ Competencias:
Tal como se dijo en el apartado 2.3.8, Aportaciones de flipped classroom al sistema educativo
actual, por medio de esta metodologia se trabajan y desarrollan las siguientes competencias clave:
Competencia en comunicaciéon lingiiistica (CCL), Competencia digital (CD), Competencia para
aprender a aprender (CAA), Competencias sociales y civicas (CSC), y Sentido de la iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEE). Ademéas de estas competencias aportadas por la metodologia con la
que se trabaja, el area de la propuesta teméatica hace que se trabajen también la Competencia
matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia(CMCBCT) y gracias al hilo conductor del
proyecto que se propone, se trabaja, aunque de manera muy superficial, la Competencia conciencia

y expresiones culturales (CEC).

3.5. CONTENIDOS
En base al Decreto Foral 60/2014, de 16 de julio, por el que se establece el curriculo de las
ensenanzas de Educacion primaria en la Comunidad Foral de Navarra, en esta propuesta se

trabajan los siguientes contenidos:

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Contenidos actitudinales
eConcepto de variable y | eReconocimiento y propuesta de | eValoracion de la utilidad
clasificacion. distintas variables de un elementoy | de la estadistica y la
¢ Concepto de muestra. categorizacion segun los criterios | probabilidad en nuestra
eMedidas de tendencia | estudiados. vida.
central. eCélculo de medidas de tendencia | eActitud positiva y curiosa
eMedidas de dispersion. central y aplicacion a situaciones | frente a la obtencion de
eFrecuencias absolutas y cotidianas. datos  estadisticos y
relativas. eCélculo de medidas de dispersién y | conciencia critica ante los
utilizacion para la valoracion de las | datos extraidos de fuentes
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e Graficos estadisticos: | medidas de tendencia central. externas, como los medios
diagrama de barras, | eConstruccion de  tablas de | decomunicacion.
sectores. frecuencias absolutas y relativas | eReconocimiento de la

e Concepto de suceso | como paso necesario para la | importancia y utilidad de
imposible,  probable y | elaboracion de graficos estadisticos. | las tecnologias de la
seguro. eElaboracion de graficos | informacion en  los

eProbabilidades simples.

estadisticos simples como diagrama

de barras, sectores, de manera
manual y utilizando programas
informaticos.
eDistincibn de sucesos ciertos,
probables e imposibles, clasificando
hechos cotidianos segin su
probabilidad de ocurrir.

e Céalculo de probabilidades simples.

contextos educativos.

e Actitud responsable y pro-
activa ante las actividades
que se deben llevar a cabo
fuera del aula.

e Participacion activa en las
actividades de aula.

¢ Apreciacion del trabajo en
equipo y respeto por las

normas del aula.

3.6.METODOLOGIA Y ATENCION A LA DIVERSIDAD

La presente propuesta ha sido disefiada para llevarse a cabo con la modalidad de la metodologia

de aula inversa. No obstante, en todos los casos que sean necesarios el docente volvera a explicar el
contenido de los videos flipped trabajados en casa. Al ser un método novedoso y poco conocido
para algunos, sera importante explicar tanto a los alumnos como a sus familias en qué consiste y
resaltar la importancia del trabajo previo en casa (Véase Anexo III: Carta a las familias).

La mayoria de las sesiones presentan la misma dinadmica:

1. Primera parte en la que se resuelven las dudas del trabajo que se ha debido hacer en casa. El
docente ya ha revisado los cuestionarios enviados por los alumnos, con lo cual tiene una
informacion muy valiosa respecto al nivel de comprensién que presentan.

2. Una segunda parte en el que se trabajan de manera grupal los contenidos de los materiales
visualizados en casa por medio del Proyecto Rusia. En él se pretende que los alumnos practiquen
los conceptos y perciban a utilidad e importancia de la estadistica en la vida diaria.

3. Un cuestionario Kahoot, en el que todos juegan de manera teleméatica, con preguntas
relacionadas con el tema tratado.

4. Una pregunta final a modo de reto, llamada “Pregunta Balon de Oro”.

La dltima sesion, a modo de conclusion, presenta una dinamica diferente:

1. Ceremonia de Clausura con las presentaciones orales de las conclusiones de todos los
equipos.

2. Ceremonia de entrega del Trofeo Balon de Oro, en el que se revisan las preguntas Balon de

Oro, y se proclama un ganador.
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3. Conclusiones finales del proyecto.

Todas las sesiones y actividades han sido pensadas para crear un ambiente activo, participativo
y ladico en el aula, en el que el alumno vaya construyendo su propio aprendizaje y el profesor sea
un guia. Se ha elegido como hilo conductor una tematica que genera una gran expectacion y
motivaciéon en los estudiantes: el mundial de Rusia. Para captar su atenciéon y mantenerlos
expectantes, se ha ido poniendo un mes antes del comienzo de este proyecto un mensaje en la
pizarra con el siguiente texto: “Faltan 30 dias”, “Faltan 29 dias...” y asi sucesivamente. Un dia antes
se les ha hecho llegar el documento “Con la estadistica a Rusia” con el que se pretende captar ain
mas la atencion de los alumnos.

Dentro de cada actividad y cuestionario se han elegido preguntas que hagan ver a los alumnos
la importancia de la estadistica. Se ha intentado que los alumnos trabajen de forma permanente y
auténoma con las tecnologias de la informacién y para ello se ha creado dentro de la plataforma
EdModo, un aula virtual en la que se iran colgando todos los materiales: videos y cuestionarios
Flipped (Véase Anexo IV: Cuestionario Flipped). Dicha plataforma servird de canal de
comunicacion entre los alumnos y el profesor y también entre los propios alumnos (Ver Anexo V).
También se ha intentado mantener el caracter lidico en uno de los principales instrumentos de
evaluacion. Se han sustituido los tipicos “exdmenes de final de unidad”, o “exdmenes de final de
tema”, por unos cuestionarios Kahoot al final de cada sesion (Ver Anexo VI y Anexo VII) que por
un lado son més motivadores para los estudiantes y por otro, contribuyen a paliar en gran medida
los nervios ante un examen convencional.

La metodologia flipped es muy beneficiosa de cara a trabajar la diversidad presente en el aula:
por un lado, al disponer de la explicacion tedrica en video, los alumnos con mas dificultad para
asimilar los conceptos pueden verlos las veces que consideren necesarias. Por otro lado, el profesor
que ya no debe ofrecer la explicacion en el aula, tiene mas tiempo disponible para dedicarlo a estos
alumnos que aprenden a un ritmo diferente, tanto los que van maés retrasados como los que van por
delante, a los que puede presentar otros videos con contenidos més avanzados y actividades de

mayor dificultad.

3.7. CRONOGRAMA

La presente propuesta esta disefiada para realizarse en 9 sesiones consecutivas de la asignatura
de matematicas. Cada una de las sesiones tendra una duracion de 60 minutos, y se desarrollaran a
lo largo de dos semanas de clase en el tercer trimestre del curso. En el siguiente cuadro se puede

observar con mas detalle la planificacion de dichas sesiones.

Tabla 7: Cuadro de actividades temporalizadas.

. Duracion - Duracion
Sesion Actividades

Sesion Actividad

o 60 min. Presentacion 60min.
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S1A1. Dudas cuestionario y videos Flipped 5 min.
1 60 min. S1.A2. Proyecto Rusia 35 min.
S1.A3. Cuestionario Kahoot N© 1 20 min.
S2A1. Dudas cuestionario y videos Flipped 5 min.
2 60 min. S2A2. Proyecto Rusia 35 min.
S2.A3. Cuestionario Kahoot N° 2 20 min.
3 60 min S3A1. Dudas cuestionario y videos Flipped 15 min.
S3A2. Proyecto Rusia 45 min.
S4A1. Dudas cuestionario y videos Flipped 5 min.
4 60 min. S4Az2. Proyecto Rusia 40 min.
S4A3. Cuestionario Kahoot N° 3 15 min.
S5A1. Dudas cuestionario y videos Flipped 5 min.
5 60 min. S5A2. Proyecto Rusia 40 min.
S5A3. Cuestionario Kahoot N° 4 15 min.
S6A1. Dudas cuestionario y videos Flipped 10 min.
6 60 min.
S6A2. Proyecto Rusia 50 min.
S7A1. Dudas cuestionario y videos Flipped 5 min.
7 60 min. | S7A2. Proyecto Rusia 40 40 min.
S7A3. Cuestionario Kahoot N° 5 15 min.
8 60 min. | S8A1. Proyecto Rusia 60 min.
S9A1.Ceremonia de clausura 25 min.
9 60 min. S9A2. Entrega trofeo Balon de Oro 25 min.
S9A3. Recogemos balones 10 min.

3.8.SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Fuente: Elaboracién propia

SESION 0 PRESENTACION PROYECTO

+ Actividad 1: Presentacion del proyecto.

Descripcion: Se explica a los alumnos que durante dos semanas se van a tratar la totalidad de los
contenidos de estadistica y probabilidad relativos 6° de primaria. Se explica qué es la estadistica y porqué
es importante en nuestra vida. En esta sesion, por medio de preguntas directas, el docente realiza la
evaluacion inicial para determinar asi cual es el punto de partida de los alumnos en cuanto a
conocimientos estadisticos. Asi mismo se les cuenta que vamos a trabajar este tltimo tema del curso por
medio de la metodologia flipped, en qué consiste y se les proporcionan los c6digos necesarios para entrar a
la plataforma “Edmodo”, a la que ya estan acostumbrados y que sera nuestro entorno de trabajo durante

esta propuesta. Se verificara que todos tienen acceso y que funciona correctamente. Al entrar en la clase

“Estadistica y probabilidad 6°” los alumnos ya tienen colgados los siguientes documentos:
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e “Con la estadistica a Rusia”, en el que se facilita cierta informacion sobre el Mundial de Rusia 2018,
que sera nuestro hilo conductor.

e Acceso a videos N°1y N°2,

e Cuestionario Flipped N°1.
Se explicara verbalmente en qué consistiran las siguientes sesiones (Ver apartado Metodologia) y se
repasara cuales son los dos documentos que los alumnos deben entregar al finalizar el proyecto (Dossier
Individual de “Proyecto Rusia 2018”y Documento “Estadisticos en Rusia” Word de grupo). Se les
detallara también la forma de trabajo en clase, que seré 5 grupos de 3 y 3 grupos de 4. A cada grupo se le
asigna el Grupo A, B, C, D, E, F, G, o H del mundial. Se les proporciona el documento: “Material de grupos,
equipos y jugadores”, que contiene los datos con los que trabajaran (Ver Anexo VIII).
Es importante que los alumnos entiendan la importancia del trabajo en casa de cara a la siguiente sesion:

deben visualizar los videos propuestos y responder al cuestionario planteado para poder seguir la clase.

Objetivos Contenidos!

- Conocer qué es la estadistica y su utilidad. | - Estadistica y su utilidad.
- Presentacion de la metodologia Flipped. - Metodologia Flipped.

- Presentacion del Proyecto.

Instrumentos de evaluacion? Criterios de evaluacions
OD 4

Recursos: Ordenador de aula, pizarra digital, proyector, conexion a Internet y 27 ordenadores portatiles.
Materiales:

¢ En red: Plataforma Edmodo.

e Preparados por la autora de este informe: Documento “Con la estadistica a Rusia” (Anexo II) y

documento “Material de grupos, equipos y jugadores” (Anexo VIII).

SESION 1

+ Actividad 1: Dudas Videos y Cuestionario Flipped.

Descripcion: Se resuelven las dudas que hayan podido surgir al ver los videos y realizar el cuestionario.

+ Actividad 2: Identificando v clasificando variables.

Descripcion: Se trabaja con el documento: “Material de grupos, equipos y jugadores”, que contiene
informacion de cada Grupo del mundial y de los jugadores (paises de cada grupo, continente, idioma, edad
de cada jugador, etc.) En gran grupo, hacemos un branistorming sobre las variables que podemos

encontrar en un colegio, y en un hotel. Posteriormente, en grupos, los alumnos deben elaborar dos tablas,

! Aunque no se mencione expresamente, en cada sesién y en cada actividad se trabajan los contenidos
actitudinales expuestos en el apartado 3.5 del presente informe.

2 Para ver los instrumentos de evaluacion, consultar el apartado 3.9 “Sistema de evaluaciéon” del presente
informe.

3 Para ver los criterios de evaluacion, consultar el apartado 3.9 “Sistema de evaluacién” del presente informe.
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una para paises y otra para jugadores, que recojan posibles variables y su clasificacion. Ejemplo: Religion
mayoritaria del pais: Variable cualitativa nominal. Cada alumno anotaré las tablas la Sesion 1 de su dossier
de “Proyecto Rusia 2018”.

+ Actividad 3: Cuestionario Kahoot.

Descripcion: Para repasar y evaluar los contenidos trabajados en esta sesion, se proyecta en la pizarra
interactiva un Kahoot que cada alumno de manera individual contesta a través de su ordenador. Al
terminar se resuelven dudas.

+ Pregunta balon de Oro: ¢Cuantos valores tiene la variable cuantitativa continua “altura de una

persona”? Explica tu respuesta y andtala en tu dossier.

Objetivos4 Contenidoss

- Reconocer diferentes variables y - Concepto de variable y clasificacion.
categorizarlas segtin los parametros
estudiados.

- Elaborar tablas de posibles variables de un

determinado objeto, persona o suceso.

Instrumentos de evaluacion Criterios de evaluacion

OD, CF, CK, PBO. 1y 4.

Recursos: Ordenador de aula, pizarra digital, proyector, conexion a Internet y 27 ordenadores portatiles.
Materiales:
e En red: Plataforma Edmodo y enlace a Videos Flipped: “Variables Cuantitativas y cualitativas”.
(Mirna Aguilar): https://www.youtube.com/watch?v=kc20jsMcQrM y “Tipos de Variables”
(Estadigrafo): https://www.youtube.com/watch?v=sQo8tqf-rXU

e Preparados por la autora de este informe: Documento “Material de grupos, equipos y jugadores”,
Cuestionario  Flipped N°1:  https://bit.ly/2uKCaol y  Cuestionario Kahoot N©1i.:
https://bit.ly/2LvnVnx

SESION 2

+ Actividad 1: Dudas Videos y Cuestionario Flipped.

Descripcion: Se resuelven las dudas que hayan podido surgir al ver los videos y realizar el cuestionario.

+ Actividad 2: Medidas de tendencia central

Descripcion: A partir del documento: “Material de grupos, equipos y jugadores”, trabajaremos en
equipos respondiendo a las siguientes preguntas: 1) ¢Cudl es la moda en el color de las banderas de tu
grupo? 2) ¢Cual es el continente de moda en tu grupo? 3) Escoge un pais de tu grupo: ¢Cual es la media,

la moda y la mediana de edad de sus jugadores? 4) Ahora escoge otro pais de tu grupo, ¢Cuél es la media,

4 Los objetivos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
5 Los contenidos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
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la moda y la mediana de la altura de sus jugadores? 5) ¢Cudl es la moda de la altura de TODOS los
jugadores de tu grupo? 6) ¢Cuél es la media de la edad de TODOS los jugadores de tu grupo? Cada alumno
anotara las preguntas y respuestas y los calculos realizados en la Sesion 2 de su dossier de “Proyecto Rusia
2018”.

+ Actividad 3: Cuestionario Kahoot.

Descripcion: Para repasar y evaluar los contenidos trabajados en esta sesion, se proyecta en la pizarra
interactiva un Kahoot que cada alumno de manera individual contesta a través de su ordenador. Al
terminar se resuelven dudas.

+ Pregunta baléon de Oro: Con la informaciéon de la que dispones en el documento “Material de
grupos, equipos y jugadores, plantea dos preguntas estadisticas que no tengan sentido y explica porqué.

Anota tu respuesta y anotala en tu dossier.

Objetivos® Contenidos”
- Calcular la muestra de un determinado - Concepto de muestra.
conjunto de datos. - Medidas de tendencia central: media, moda y mediana.

- Conocer la utilidad de las medidas de

tendencia central y calcularlas.

Instrumentos de evaluacion Criterios de evaluacion

OD, CF, CK, PBO. 1y 4.

Recursos: Ordenador de aula, pizarra digital, proyector, conexion a Internet y 27 ordenadores portatiles.
Materiales:
e En red: Plataforma Edmodo y enlace a Video Flipped: “Media, Moda y Mediana” (Daniel Carre6n):
https://www.youtube.com/watch?v=0DA7Wtz1ddg

e Preparados por la autora de este informe: Documento “Material de grupos, equipos y jugadores”,

Cuestionario Flipped N°2: http://bit.ly/2NsWzir y Cuestionario Kahoot N°2.: http://bit.ly/21.olSVs

SESION 3

+ Los contenidos principales tratados en esta sesidén no son objetivos del curriculo de primaria. Sin
embargo, la autora de este informe considera importante realizar un pequefio y sencillo acercamiento a
algunos de los conceptos de Medidas de dispersion. La forma de abordarlo sera de manera deductiva y sin

realizar calculos complicados. Esta sesion se evaluara de forma diferente a las demas.

+ Actividad 1: Dudas Videos y Cuestionario Flipped.

Descripcion: Se resuelven las dudas que hayan podido surgir al ver los videos y realizar el cuestionario.

+ Actividad 2: Medidas de dispersion.

Descripcion: Aunque los alumnos ya han visualizado el video, por tratarse de conceptos mas complejos,

6 Los objetivos presentados son comunes a todas las actividades que realizadas en la sesion.
7 Los contenidos presentados son comunes a todas las actividades que realizadas en la sesion.
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la profesora explicara de nuevo qué son las medidas de dispersion. Se hara un debate en gran grupo en el
que la maestra ira guiando a los alumnos por medio de preguntas: 1) ¢Por qué son importantes las
medidas de dispersion?, 2) ¢Son siempre igual de importantes? 3) ¢En qué casos son mas importantes? 4)
¢Cuando no tienen mucho sentido las medidas de dispersion? 5) ¢Entre que dos valores puede estar la
desviacion tipica? 6) ¢Qué es mejor: que la desviacion tipica esté méas cerca de 1 o de 0? ¢Por qué? 7) éQué
relacion hay entre el rango y la desviacion tipica? Se finalizara la sesion con una serie de conclusiones
sencillas que los alumnos deberan anotar en la sesion 3 de su dossier de “Proyecto Rusia 2018”.

+ Pregunta balon de Oro: En el video Flipped de esta sesion has visto que para calcular la varianza
se hace la diferencia de cada dato con la media y se eleva al cuadrado, ¢Por qué crees que es necesario

elevar al cuadrado? Anota tu respuesta en tu dossier.

Objetivos? Contenidos?
- Conocer las medidas de dispersion y | - Medidas de dispersion: rango, varianza y desviacion
valorar su relacion con las medidas de tipica.

tendencia central y su importancia.

- Calcular el rango de un conjunto de datos.

Instrumentos de evaluacion Criterios de evaluacion

OD, CF, PBO. 1y 4.

Recursos: Ordenador de aula, pizarra digital, proyector, conexién a Internet y 27 ordenadores portéatiles.
Materiales:
e En red: Plataforma Edmodo y enlace a Video Flipped:” Medidas de dispersion: rango, varianza y

desviacion tipica” (Daniel Carre6n): https://www.youtube.com/watch?v=5Kg5vEQzWS8

e Preparados por la autora de este informe: Documento “Material de grupos, equipos y jugadores”,
Cuestionario Flipped N°3: http://bit.ly/2LvsiMk

SESION 4

+ Actividad 1: Dudas Videos vy Cuestionario Flipped.

Descripcion: Se resuelven las dudas que hayan podido surgir al ver los videos y realizar el cuestionario.

+ Actividad 2: Frecuencias absolutas y relativas. Graficos de barras.

Descripcion: A partir del documento: “Material de grupos, equipos y jugadores” trabajaremos en
equipos. Cada equipo deber construir:
1. Una tabla que contenga: Las frecuencias absolutas, relativas (en fraccién, decimales y
porcentajes) de los paises participantes en el mundial agrupados por continentes.
2. Un diagrama de barras verticales que refleje la cantidad de paises de cada continente.

Los alumnos deberan realizar las dos tareas en la sesion 4 de su dossier de “Proyecto Rusia 2018”.

8 Los objetivos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
9 Los contenidos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
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+ Actividad 3: Cuestionario Kahoot.

Descripcion: Para repasar y evaluar los contenidos trabajados en esta sesidn, se proyecta en la pizarra
interactiva un Kahoot que cada alumno de manera individual contesta a través de su ordenador. Al

terminar se resuelven dudas.

+ Pregunta Baléon de Oro: Dibuja un posible grafico de barras cuyo rango de datos sea muy

grande, y otro grafico cuyo rango de datos sea muy pequeno. Anota tu respuesta en tu dossier.

Objetivos© Contenidos"
- Conocer los conceptos de frecuencia | - Frecuencias absolutas y relativas.
absoluta y relativa y valorar su utilidad. - Gréficos de barras.

- Calcular frecuencias relativas.
- Elaborar e interpretar graficos de barras de

una sola serie.

Instrumentos de evaluacion Criterios de evaluacion

OD, CF, CK, PBO. 1,2y 4.

Recursos: Ordenador de aula, pizarra digital, proyector, conexién a Internet y 27 ordenadores portéatiles.
Materiales:
e En red: Plataforma Edmodo y enlace a Video Flipped: “Frecuencia absoluta y diagrama de barras

PRIMARIA unicoos” (Unicoos): https://www.youtube.com/watch?v=MgRbo7AIPSI

e Preparados por la autora de este informe: Documento “Material de grupos, equipos y jugadores”,
Cuestionario  Flipped N°4: http://bit.ly/2L5vmFQ y  Cuestionario Kahoot N°3:
http://bit.ly/2uwovbo

SESION 5

+ Actividad 1: Dudas Videos y Cuestionario Flipped.

Descripcion: Se resuelven las dudas que hayan podido surgir al ver los videos y realizar el cuestionario.

+ Actividad 2: Frecuencias absolutas y relativas. Graficos de sectores.

Descripcion: A partir del documento: “Material de grupos, equipos y jugadores”, trabajaremos en
equipos. Cada equipo deber construir:

1. Un gréafico de sectores con la edad de los jugadores de uno de los cuatro equipos de su grupo.

2. Un grafico de sectores con los continentes que participan en el mundial.
Para la elaboracion del grafico de las edades la profesora explicara como se realiza la tabla de frecuencias
con intervalos y les proporcionara los intervalos de edades. Para los dos graficos, se les pedira que
construyan en primer lugar la tabla de frecuencias.

Los alumnos deberan realizar las dos tareas en la sesion 5 de su dossier de “Proyecto Rusia 2018”.

10 Los objetivos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
1 Los contenidos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
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+ Actividad 3: Cuestionario Kahoot.

Descripcion: Para repasar y evaluar los contenidos trabajados en esta sesidn, se proyecta en la pizarra
interactiva un Kahoot que cada alumno de manera individual contesta a través de su ordenador. Al

terminar se resuelven dudas.

+Pregunta Balon de Oro: Un diagrama de sectores, ées més grande cuanto méas grande sea la

muestra? Razona tu respuesta y andtala en tu dossier.

Objetivos'2 Contenidos*3
- Conocer los conceptos de frecuencia | - Frecuencias absolutas y relativas.
absoluta y relativa y valorar su utilidad. - Graficos de sectores.

- Calcular frecuencias relativas.

- Elaborar e interpretar graficos de sectores.

Instrumentos de evaluaciéon Criterios de evaluacion

OD, CF, CK, PBO. 1,2y 4.

Recursos: Ordenador de aula, pizarra digital, proyector, conexién a Internet y 27 ordenadores portétiles.
Materiales:
¢ En red: Plataforma Edmodo y enlace a Video Flipped: “Estadistica 02 — Porcentajes y diagrama de

sectores PRIMARIA unicoos” (Unicoos): https://www.youtube.com/watch?v=m4XqVQwa23k

e Preparados por la autora de este informe: Documento “Material de grupos, equipos y jugadores”,
Cuestionario  Flipped N°5: http://bit.ly/2JF7qn4 y  Cuestionario Kahoot N©°4:
http://bit.ly/2LnjbUg

SESION 6

+ Actividad 1: Dudas Videos y Cuestionario Flipped.

Descripcion: Se resuelven las dudas que hayan podido surgir al ver los videos y realizar el cuestionario.

+ Actividad 2: Frecuencias absolutas y relativas. Graficos con Excel

Descripcion: Se trabajara en grupo. En esta sesion los alumnos re-utilizaran los dos graficos que ya han
hecho a mano en la Sesion 4 y la Sesién 5. Con los mismos datos deberan realizar por medio de Excel:

1. Un diagrama de barras verticales que refleje la cantidad de paises de cada continente.

2. Un grafico de sectores con los continentes que participan en el mundial.
Los alumnos deberan imprimir los dos graficos y pegarlos en realizar en la sesion 6 de su dossier de
“Proyecto Rusia 2018”.

+ Pregunta Balon de Oro: Pon un ejemplo de una variable con sus posibles valores para la que no

tenga sentido hacer un grafico de sectores. Razona tu respuesta y anotala en tu dossier.

Objetivos4 Contenidos?s

12 os objetivos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
13 Los contenidos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
14 Los objetivos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
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- Conocer los conceptos de frecuencia | - Frecuencias absolutas y relativas.
absoluta y relativa y valorar su utilidad. - Gréficos de barras y de sectores.
- Calcular frecuencias relativas. - Hoja de calculo Excel.

- Elaborar e interpretar graficos por medio

del programa informético Excel.

Instrumentos de evaluacion Criterios de evaluacion

OD, CF, PBO. 1,2y 4.

Recursos: Ordenador de aula, pizarra digital, proyector, conexion a Internet y 27 ordenadores portatiles.

Materiales:
e Enred: Plataforma Edmodo y enlace a Videos Flipped:”Excel- Crear graficos estadisticos. Introducir
datos Excel y crear gréficas. Tutorial en espafiol HD” (Saber Programas):

https://www.youtube.com/watch?v=04pGYGNxRZY&t=227s y “Graficas en 3D en Excel

2007” (PCaprendo): https://www.youtube.com/watch?v=GU8 yKiqw2s

e Preparados por la autora de este informe: Documento “Material de grupos, equipos y jugadores”,
Cuestionario Flipped N°6: http://bit.ly/2uAfiyx

SESION 7

+ Actividad 1: Dudas Videos y Cuestionario Flipped.

Descripcion: Se resuelven las dudas que hayan podido surgir al ver los videos y realizar el cuestionario.
+ Actividad 2: Azar y Probabilidad

Descripcion: Se trabajara en grupo. Partiendo del documento “Material de grupos, equipos y jugadores”,
cada grupo debera responder a las siguientes preguntas: 1) ¢Qué probabilidad hay, de si escojo un pais del
grupo A, éste sea de Asia? 2) Si escojo un pais del grupo G éQué probabilidad hay de que sea de Europa?
3) Si escojo un pais del grupo B, ¢Qué probabilidad hay de que sea de América? 4) Si escojo un jugador de
Egipto, ¢Qué probabilidad hay de que sea centrocampista? 5) Si escojo un jugador de Corea, ¢Qué
probabilidad hay de que sea portero? 6) Si escojo un jugador de Portugal, ¢Qué probabilidad hay de que
sea Ronaldo? 7) Si escojo un jugador de Japdn, éQué probabilidad hay de que sea Messi? 8) En la
seleccion de México, équé probabilidades hay de escoger un jugador mayor de 27 afios? 9) En la seleccién
de Egipto, éQué probabilidad hay de que, si escojo un jugador mida menos de 1,80 cm? 10) Si escojo un
pais del grupo F, équé probabilidad hay de que haya llegado semifinales mas de 3 veces?

Los alumnos deberan anotar las preguntas y sus respuestas en la sesion 7 de su dossier de “Proyecto
Rusia 2018”.

+ Actividad 3: Cuestionario Kahoot.

Descripcion: Para repasar y evaluar los contenidos trabajados en esta sesion, se proyecta en la pizarra

interactiva un Kahoot que cada alumno de manera individual contesta a través de su ordenador. Al

15 Los contenidos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
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terminar se resuelven dudas.

+ Pregunta Balon de Oro: ¢Conoces algin tipo de dado en el que la probabilidad de que salga un

determinado namero sea diferente a 1/6? ¢Por qué sucede esto? Anota la respuesta en tu dossier.

Objetivos'® Contenidos'”
- Diferenciar entre sucesos seguros, | - Sucesos seguros, probables e imposibles.
probables e imposibles. - Célculo de probabilidades simples.

- Calcular probabilidades sencillas
- Elaborar e interpretar graficos por medio

del programa informético Excel.

Instrumentos de evaluacion Criterios de evaluacion

OD, CF, CK, PBO. 3V 4.

Recursos: Ordenador de aula, pizarra digital, proyector, conexién a Internet y 27 ordenadores portatiles.

Materiales:

En red: Plataforma Edmodo y enlace a Videos Flipped:"PROBALILIDAD Stper facil” (Daniel

Carre6n: https://www.youtube.com/watch?v=WeeEE8o1agM y “Sucesos seguros y sucesos

imposibles- Probabilidad y estadistica” (Educatina):

https://www.youtube.com/watch?v=XPvoeCbuyhc

Preparados por la autora de este informe: Documento “Material de grupos, equipos y jugadores”,
Cuestionario  Flipped N©°7: http://bit.ly/2NtYaEC y  Cuestionario Kahoot NP©°s5:
http://bit.ly/2JAmK4g

SESION 8

+ Actividad 1: Elaboracion del Informe “Estadisticos en Rusia”

Descripcion: Durante esta sesion, los alumnos en grupo, deberéan :

1.

Elaborar un informe de grupo, que entregaran en formato Word. Teniendo en cuenta las anotaciones
hechas en su dossier de “Proyecto Rusia 2018” podran incluir datos similares a los que se han
trabajado durante todas la sesiones de esta propuesta. Tomaran los datos del documento con el que
se ha trabajado hasta ahora: “Material de grupos, equipos y jugadores” y calcularan los datos que les
parezcan mas curiosos, mas importantes o que a ellos les interesen mas. Se trata de que los alumnos
sepan coOmo obtener, presentar mediante graficos y comunicar determinada informaciéon cuando se

enfrentan a una gran cantidad de datos.

2. Preparar una presentacion sencilla de 3 minutos utilizando el programa Power Point con sus

conclusiones mas relevantes.

Al final de la sesion se entregaran los siguientes materiales: 1) Dossier individual de “Proyecto Rusia 2018”

16 Los objetivos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
17 Los contenidos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
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en formato papel y 2) Informe grupal en USB “Estadisticos en Rusia”.

Objetivos'® Contenidos
- Escoger la informacion mas relevante para | - Variables: concepto y clasificacion.
realizar un estudio estadistico. - Muestra: concepto y calculo.
- Calcular los datos necesarios para |- Medidas de tendencia central.
presentar un informe estadistico. - Medidas de dispersion.
- Elaborar un informe estadistico a partir de | - Frecuencias absolutas y relativas.
un conjunto de datos. - Gréficos estadisticos: diagrama de barras y de sectores.

- Sucesos seguros, probables e imposibles.

- Probabilidades simples.

Instrumentos de evaluacion Criterios de evaluacion

OD, DI, DER. 1,2,3y4.

Recursos: Ordenador de aula, pizarra digital, proyector, conexion a Internet, 27 ordenadores portétiles,
memorias externas USB.
Materiales:

¢ Enred: Plataforma Edmodo

e Preparados por la autora de este informe: Documento “Material de grupos, equipos y jugadores”

e Preparados por los alumnos: Dossier individual de “Proyecto Rusia 2018” en formato papel e

Informe grupal en USB “Estadisticos en Rusia”.

SESION o9

+ Actividad 1: Ceremonia de clausura

Descripcion: Cada equipo harid una presentacion oral con una duracién de 3 minutos en la que se
expondran los resultados y conclusiones a las que ha llegado.

+ Actividad 2: Entrega del Baléon de Oro.

Descripcion: Revisaremos las 7 preguntas “Balon de Oro”. Cada una de ellas sera explicada por uno de
los alumnos que la haya contestado correctamente (la profesora habra corregido las respuestas del dossier
de “Proyecto Rusia 2018”, entregado en la sesi6on 8). El alumno o alumnos que més respuestas hayan
acertado seran los ganadores del Balén de Oro, y se les obsequiara con el trofeo “Baléon de Oro en
Estadistica” (Anexo IX).

+ Actividad 3: Recogemos balones.

Descripcion: Se quiere conocer la opinion de los alumnos sobre el proyecto realizado. Para ello se les

entregara el documento “Rubrica para alumnos” (Anexo X) que deberan rellenar.

Objetivosz° Contenidos2!

18 Los objetivos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
19 Los contenidos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
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- Realizar una presentacién oral con las | - Variables: concepto y clasificacion.
conclusiones del informe realizado. - Muestra: concepto y calculo.
- Repasar los conceptos estudiados a lo largo | - Medidas de tendencia central.
de toda la unidad. - Medidas de dispersion.
- Conocer la opinion de los alumnos en | - Frecuencias absolutas y relativas.
relacion a la presente unidad. - Graficos estadisticos: diagrama de barras y de sectores.

- Sucesos seguros, probables e imposibles.

- Probabilidades simples.

Instrumentos de evaluacion Criterios de evaluacion

OD.

1,2,3y4.

Recursos: Ordenador de aula, pizarra digital, proyector, conexion a Internet, 27 ordenadores portatiles,

memorias externas USB.

Materiales:

En red: Plataforma Edmodo.

Preparados por la autora de este informe: Documento “Material de grupos, equipos y jugadores” y
Documento “Rubrica para los alumnos”.

Preparados por los alumnos: Dossier individual de “Proyecto Rusia 2018” en formato papel e

Informe grupal en USB “Estadisticos en Rusia”.

3.9.SISTEMA DE EVALUACION

Proceso de evaluacion.

La evaluacion se llevara a cabo por parte del docente a lo largo de toda la propuesta.

Inicialmente se hara una toma de contacto en la que se valoraran los conocimientos previos desde
los que parten los alumnos. Esta evaluacion inicial es de suma importancia ya que sirve para fijar el

punto de partida.

La evaluacién formativa-continua tendré lugar en cada sesion. A lo largo de toda la propuesta el

docente ira observando y anotando todos aquellos datos de interés, no s6lo respecto al proceso de
aprendizaje de los alumnos, sino también ira haciendo una autoevaluacion de su forma de ensenar.
Es imprescindible que esto se haga durante el proceso, ya que si se hace al final, aunque puede
servirnos como referencia para futuras ocasiones, en esta oportunidad no valdria de nada. De esta
manera se podrian re-ajustar aquellos elementos que no estuvieran funcionando de la manera
esperada. Para ello, el docente al finalizar cada sesion, rellenara la parte “Seguimiento del proceso
de ensenanza-aprendizaje” de la “Ribrica final profesor” (Anexo XI) y al finalizar todas las sesiones
rellenara el resto de la dicha rabrica. En este punto es importante resaltar la ventaja de la

metodologia flipped para reconducir las clases antes de llegar al aula. Mediante los cuestionarios

20 Los objetivos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
21 Los contenidos presentados son comunes a todas las actividades realizadas en la sesion.
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Flipped el docente tiene un valioso instrumento para conocer en qué puntos debe insistir mas
porque no han quedado suficientemente claros.

La evaluacion final seré el producto acabado del trabajo de todas las sesiones, materializado en
las entregas del dossier individual de “Proyecto Rusia 2018” y el Informe grupal. “Estadisticos en
Rusia”. No habré un cuestionario final propiamente dicho, ya que se utilizardn “mini cuestionarios
finales” al acabar cada clase. Finalmente los alumnos valoraran por medio de una rabrica (Anexo
X) varios aspectos de las sesiones, como la metodologia empleada, el nivel de comprension y el
trabajo en el aula. Para la evaluacion final de los alumnos se utilizara la “Rubrica evaluacion final”
(Anexo XII).

Instrumentos de evaluacion.

El docente evaluara la consecucién de los objetivos por medio de los siguientes instrumentos:

e Observacion directa (OD): por medio de anotaciones diarias en su cuaderno que le serviran

para rellenar la rabrica final.

e Cuestionarios Flipped (CF): hechos por los alumnos en su casa después de visualizar los

videos. Se revisaran antes de la sesion presencial para poder “re-planificar” la clase.

e Cuestionarios Kahoot (CK): realizados por los alumnos al final de cada sesi6on, con los

contenidos teodricos y practicos de cada concepto tratado.

¢ Dossier individual “Proyecto Rusia 2018” (DI): Documento similar al cuaderno del alumno,

que deberi ir rellanando en cada sesion con las actividades que se van proponiendo, y sera

entregado al finalizar la sesion 8.

e Documento de grupo “Estadisticos en Rusia” (DER): El docente podra por medio de este

documento valorar que aplicabilidad le dan los alumnos a los contenidos aprendidos a lo largo

de estas sesiones, ya que se trata de un trabajo en el que los alumnos se hacen las preguntas y

las responden.

e Preguntas Balon de Oro (PBO): Planteadas al final de cada sesién, son preguntas con un nivel

de dificultad mas alto, que invitan al alumno a reflexionar sobre diferentes aspecto estadisticos.

Criterios de evaluacion.

Segtin el Decreto Foral 60/2014 de 16 de julio, por el que se establece el curriculo de las
ensenanzas de Educacion primaria en la Comunidad Foral de Navarra, los criterios de evaluacion
correspondientes a esta propuesta quedan recogidos dentro del Area de Matematicas, en concreto,
en el Bloque 5 “Estadistica y Probabilidad”, y son los siguientes:

1. Recoger y registrar una informacién cuantificable, utilizando algunos recursos sencillos de
representacion grafica: tablas de datos, bloques de barras...comunicando la informacion.

2. Realizar, leer e interpretar representaciones graficas de un conjunto de datos relativos al
entorno inmediato.

3. Observar, hacer estimaciones y constatar que hay sucesos imposibles, posibles o seguros.
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4. Identificar o resolver problemas de la vida diaria, conectando la realidad y los conceptos
estadisticos de probabilidad, valorando la utilidad de los conocimientos matematicos

adecuados y reflexionando sobre el proceso aplicado para la resolucion de problemas.

Estandares de aprendizaje

Segtin el Decreto Foral 60/2014 de 16 de julio, por el que se establece el curriculo de las
ensefianzas de Educacion primaria en la Comunidad Foral de Navarra, los estdndares de
aprendizaje quedan recogidos dentro del Area de Matematicas, en concreto, en el Bloque 5
“Estadistica y Probabilidad”. En esta tabla se recoge la relacion entre éstos y los Criterios de
Evaluacion(CE), Instrumentos de Evaluacion (IE) , descritos en este mismo apartado, los
Objetivos(OBJ) y  Competencias (COMP) expuestos en el apartado 3.4 “Objetivos y

Competencias™:

Tabla 8: Estandares de aprendizaje, criterios de evaluacién, objetivos, competencias e instrumentos de

evaluacion.

Estandares de aprendizaje. CE | OBJ COMP IE
Identifica datos cualitativos y | 4 1,7,8 CMCBCT, OD, CF, CK, DI, PBO,
cuantitativos en situaciones CAA, SIEE, CL. DER.
familiares.

Recoge y clasifica los datos y| 1,2 3,7,8 CMCBCT, CD, OD, CF, CK, DI, PBO,
construye tablas de frecuencias CAA, SIEE, CL. DER.
absolutas.

Identifica la moda en distintas 4 2,7,8 CMCBCT, OD, CF, CK, DI, PBO,
situaciones. CAA, SIEE, CL. DER.

Calcula la media aritmética en | 4 2,7,8 CMCBCT, OD, CF, CK, DI, PBO,
situaciones practicas de la vida CAA, SIEE, CL DER.

diaria.

Construye e interpreta graficos | 1,2 5,7,8 CMCBCT, CD, OD, CF, CK, DI, PBO,
sencillos: diagramas de barras CAA, SIEE, CL. DER.
poligonales y sectoriales.

Analizan las informaciones que se | 1,2 5,7,8 CMCBCT, CD, OD, CF, CK, DI, PBO,
presentan  mediante  graficos CAA, SIEE, CL. DER.
estadisticos.

Aplica nociones de estadisticaenla | 1,4 1-8 CMCBCT, OD, CF, CK, DI, PBO,
resolucion de problemas CAA, SIEE, CL. DER.
aritméticos.

Plantea y resuelve problemas | 1,4 1-8 CMCBCT, OD, CF, CK, DI, PBO,
relacionados con  contenidos CAA, SIEE, CL. DER.
estadisticos.
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Determina todos los posibles 3 6,7,8 CMCBCT, OD, CF, CK, DI, PBO,
sucesos que pueden darse en CAA, SIEE, CL. DER.
fendmenos aleatorios.
Calcula de forma intuitiva la| 3,4 | 6,7,8 CMCBCT, OD, CF, CK, DI, PBO,
probabilidad de que ocurra un CAA, SIEE, CL. DER.
suceso en fenomenos aleatorios
sencillos.
Efectia conjeturas y estimaciones | 3,4 | 6,7,8 CMCBCT, OD, CF, CK, DI, PBO,
en juegos de azar sencillos. CAA, SIEE, CL. DER.
Resuelve problemas de azar y| 3,4 | 6,7,8 CMCBCT, OD, CF, CK, DI, PBO,
probabilidad. CAA, SIEE, CL. DER.

Fuente: Elaboracién propia
4.CONCLUSIONES

El presente trabajo ha tenido como objetivo principal plantear una propuesta de ensefianza-
aprendizaje de la estadistica desde una metodologia novedosa, la clase invertida. Para ello se han
diseniado 9 sesiones en las que se ha partido de un trabajo previo y autbnomo en casa por parte del
alumno, guiado en todo momento por el docente. Se han seleccionado materiales para que los
estudiantes por si mismos adquieran un nivel de conocimiento minimo sobre los contenidos
deseados, que les permita afrontar la clase de una manera diferente: preparados para analizar,
practicar, aplicar, reflexionar, y completar de este modo su proceso de aprendizaje. Otro de los
objetivos del presente trabajo ha sido exponer una visiébn de los métodos tradicionales de
ensefianza, para ello se ha analizado la clase magistral donde el alumno mantiene un papel pasivo.
Este tipo de ensefianza parece no tener sentido en esta sociedad en la que es basico que cada
persona vaya construyendo su propio conocimiento, ya que existe gran cantidad de informacion y
de muy facil acceso.

Como segundo de los objetivos especificos planteados, se ha analizado la metodologia flipped
como alternativa a esta manera tradicional de impartir de clase y se ha valorado su adecuacion al
sistema educativo actual. Para ello se ha realizado un anélisis de diversos aspectos del aula
volteada, como es el cambio de roles de profesor y alumno. En la clase al revés el alumno es el
centro del proceso de ensefianza y aprendizaje y el docente un guia que facilita el acceso al
conocimiento.

Cumpliendo otro de los objetivos planteados, se han expuesto las ventajas del trabajo autbnomo
y de como la metodologia propuesta lo potencia y fomenta también la competencia de aprender a
aprender, tan importante en el contexto actual en el que los cambios se suceden a una gran
velocidad.

Se han detallado los pasos a seguir para voltear la clase, se han propuesto una serie de recursos
para evaluar y se ha argumentado qué aporta la metodologia flipped al sistema educativo actual, en

concreto de qué manera contribuye al desarrollo de las competencias clave.
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Asi mismo, y ante la problematica detectada relacionada con la escasa importancia concedida a
la estadistica a lo largo de todo el recorrido de la educacion primaria, y tal como se recoge en otro
de los objetivos planteados al inicio del presente trabajo, se han presentado argumentos que
justifican la presencia de contenidos estadisticos desde los primeros cursos y su utilidad en el dia a
dia. Batanero (2001) afirma que la estadistica es la mejor herramienta para disminuir la
incertidumbre. Para esta autora, si los alumnos logran entender esto, se habra dado un gran paso
para la construccién de una sociedad estadisticamente culta. También se han analizado algunos
factores que llevan a esta situaciéon de “olvido” y se ha concluido que la metodologia flipped es muy
idonea para impartir la asignatura de matematicas en general, y el rea de estadistica en particular,
ya que existen estudios que demuestran la mejora en los resultados al utilizar la clase volteada.

No obstante y como se ha mencionado, trabajar bajo el modelo del aula inversa supone un
cambio de mentalidad y tiene algunos inconvenientes, tanto para el docente como para el
alumnado. Los alumnos deben poseer la competencia digital necesaria para asumir un aprendizaje
basado en este modelo, por lo que se entiende mas adecuado para el altimo ciclo de educaciéon
primaria. Evidentemente, también debe tenerse en cuenta el acceso del alumnado a las tecnologias
de la informacion desde su hogar y es necesario concienciar a los estudiantes de la importancia del
trabajo autébnomo y la responsabilidad, ya que las clases podran ser aprovechadas en la medida en
la que los alumnos hayan realizado un trabajo previo desde casa.

Asi mismo, esta propuesta de intervencién se ha pensado y disefiado teniendo en cuenta las
caracteristicas de un grupo de alumnos tipo de 6° de primaria, pero no ha sido posible llevarla a
cabo. Por lo tanto, quedaria sujeta a las modificaciones y ajustes necesarios para garantizar el
correcto cumplimento de los objetivos marcados en la misma.

Para concluir este apartado, resaltar uno de los puntos fuertes de esta metodologia: el trabajo
con las tecnologias de la informaciéon supone un acercamiento a los alumnos, que son nativos
digitales, implica hablar su mismo idioma y aporta esa dosis de motivacién tan imprescindible en

todo proceso de ensenanza-aprendizaje.

5.CONSIDERACIONES FINALES

A lo largo de todo el grado se ha enfatizado en la importancia de ciertos aspectos del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Todo aprendizaje significativo, que es el que se pretende que alcance el
alumnado, tiene una serie de caracteristicas comunes en la teoria, que se han pretendido plasmar
en esta propuesta. La eleccion del tema del presente trabajo ha estado motivada por dos aspectos
fundamentales: por un lado, intentar la maxima personalizacion de la ensenanza, y por otro a los
propios gustos personales de la autora del mismo.

Con el objetivo de ofrecer una ensenanza personalizada, se ha optado por una metodologia que
sitia al alumno en el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje, y que entiende la figura del
docente en un segundo plano, como facilitador y mediador en la construcciéon del conocimiento. Se

ha escogido una metodologia activa, participativa y lidica, con alta presencia de las TICs, tanto en
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el trabajo propuesto para las actividades a realizar por los alumnos en casa, como en el aula.
Ademas, en las actividades propiamente dichas, se ha pretendido acercar los conocimientos a los
intereses de los alumnos, escogiendo como hilo conductor el Mundial de Rusia, a un mes de su
celebracion.

Si a lo largo del grado se ha estudiado la motivacién como pilar béasico del proceso de
aprendizaje, personalmente no podia dejar pasar esta oportunidad que se me brindaba a través del
trabajo de fin de grado, para experimentarla como protagonista. Siguiendo un buen consejo, escogi
tematicas que me apasionan: la estadistica y las nuevas tecnologias. Fue bastante duro al principio,
y es cierto que me costd empezar: parte de las asignaturas que me hubieran hecho mas falta de cara
a la realizacién del presente trabajo, como son Matematicas, Didactica de las matematicas, o
Tecnologias de la Informacioén y Comunicacion, las tenia convalidadas por mi anterior licenciatura.
Pero no podemos transmitir lo que nosotros mismos no hacemos: si pretendemos que nuestros
alumnos aprendan de manera auténoma y desarrollen la competencia de aprender a aprender
nosotros mismos debemos ser un ejemplo de auto-formacion.

Tampoco podia dejar pasar la oportunidad de aportar mi pequefio granito de arena en la
percepcion sobre la ensefianza y aprendizaje de la estadistica. Esta sensacion de que la estadistica
es dificil y poco 1til no se limita a los alumnos de primaria, ya que incluso en la actualidad, al
comentar el titulo del presente trabajo, he podido comprobar que en muchisimos casos la
estadistica produce una sensaciéon de rechazo e incluso miedo en personas adultas.

Por ultimo, resaltar que a pesar de los duros comienzos, una vez encauzado, he disfrutado
enormemente realizando el dltimo trabajo del grado, y he comprobado por mi misma la
importancia y necesidad de seguir formandonos como personas y como profesionales durante toda

nuestra vida.
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Graficos y parametros estadisticos.

Recogida y clasificacion de datos cualitativos y
cuantitativos.

IConstruccion de tablas de frecuencias absolutas y
relativas.

Ei:jadén intuitiva a las medidas de centralizacion: la

ia aritmética, la moda y el rango.

ealizacion e interprefacion de graficos sencillos:
diagramas de barras, poligonales y sectoriales.
nalisis critico de las informaciones que se presentan
mediante graficos estadisticos.
ICardcter aleatorio de algunas experiencias.
Iniciacian intuitiva al calculo de la probabilidad de un
SUCESD.

Blogue 5. Estadistica y probabilidad

1. Recoger y registrar una informacion cuantificable, ufilizando
algunos recursos sencillos de representacion grafica: tablas de
datos, blogues de barmras, diagramas lineales, comunicando la
informacion.

2. Realizar, leer e interpretar representaciones graficas de un
conjunto de datos relativos al entormo inmediato.

3. Hacer estimaciones basadas en la experiencia sobre el
resultado (posible, imposible, seguro, mas o menos probable) de
situaciones sencillas en las que intervenga el azar y comprobar
dicho resultado.

4. Observar y constatar que hay sucesos imposibles, sucesos que
con casi toda seguridad se producen, o gue se repiten, siendo
mas 0 menos probable esta repeticion.

5. Identificar, resclver problemas de |a vida cotidiana, adecuados
a su nivel, estableciendo conexiones entre la realidad y las
matematicas y valorando Ia uiilidad de los conocimientos
matematicos adecuados y reflexionando sobre el proceso
aplicado para la resolucion de problemas.

1.1. ldentifica datos cualitativos y cuantitativos en situaciones
familiares.

2.1. Recoge y clasifica datos cualitativos y cuantitativos, de
situaciones de su entorno, ufilizandolos para construir tablas de
frecuencias absolutas y relativas.

2.2 Aplica de forma intuitiva a situaciones familiares, las medidas de
centralizacion: la media aritmetica, la moda y el rango.

2.3. Resliza e interpreta graficos muy sencillos: diagramas de barras,
poligonales y sectoriales, con datos obtenidos de situaciones muy
cercanas.

3.1. Realiza andlisis critico argumentado sobre las informaciones
que se presentan mediante graficos estadisticos.

4.1_ Identifica situaciones de caracter aleatorio.

4.2 Realiza conjeturas y estimaciones sobre algunos jusgos
(monedas, dados, cartas, loteria).

5.1. Resuelve problemas que impliguen dominio de los contenidas
propios de estadistica y probabilidad, utilizande estrategias
heuristicas, de razonamiento (clasificacidn, reconocimiento de las
relaciones, uso de contragjemplos), creando conjeturas,
construyendo, argumentando, y tomando decisiones, valorando |as
consecuencias de las mismas y la conveniencia de su utilizacion.
5.2. Reflexiona sobre el proceso de resolucion de problemas:
revisando s operaciones utilizadas, las unidades de los resultados,
comprobando e interpretando las soluciones en el contexto,
proponiendo ofras formas de resolverlo.
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Anexo II: Documento “Con la estadistica a Rusia” (Elaboracion propia, 2018).

FIFAWORLD CUP

RUSSIA 2018

200 de los 736 jugadores convocados para Rusia 2018 ya han estado antes en un Mundial. 186 acudieron a

Brasil 2014, 61 estuvieron en Sudafrica 2010, 21 en Alemania 2006 y sélo 1 jugd en Corea/Japdn 2002: Rafa
Marquez, que se convertira en el cuarto hombre que ha estado presente en cinco ediciones del
campeonato, tras Antonio Carbajal, Lothar Matthaeus y Gigi Buffon.

100%: es el porcentaje de jugadores de Inglaterra que militan en su liga nacional. A continuacién
figuran Rusia (21/23) y Arabia Saudi (20/23). Como contrapartida, Senegal y Suecia no llevan a ningun
jugador de sus respectivas ligas, mientras que Bélgica, Islandia, Nigeria y Suiza apenas seleccionaron a 1
cada una. El 74% de los futbolistas presentes en Rusia 2018 estdn afincados en Europa.

53 de los integrantes de las plantillas saben lo que es ver puerta en un Mundial. Thomas Mueller es
quien mas goles suma (10), seguido por James Rodriguez (6), Tim Cahill, Gonzalo Higuain, Lionel Messi y
Luis Suarez (5).

45 afios y 5 meses tiene Essam El-Hadary, lo que lo convierte en el jugador de mas edad que ha
formado parte de una convocatoria para un Mundial. El portero de Egipto nacié mas de seis afios antes que
el segundo jugador mas viejo de Rusia 2018 —el mexicano Rafa Marquez—; y es incluso mayor que tres
seleccionadores: Aliou Cissé (Senegal), Mladen Krstajic (Serbia) y Roberto Martinez (Bélgica). El-Hadary
espera superar al colombiano Faryd Mondragon (43 afios y 3 dias) y erigirse en el hombre de mas edad en

jugar en un Mundial.
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29 afios es la abismal diferencia de edad entre el seleccionador de Uruguay, Oscar Washington
Tabarez, y su homdlogo de Senegal, Aliou Cissé. El técnico de 71 afios, que se convertira en el segundo
entrenador de mas edad en la historia de los Mundiales por detras de Otto Rehhagel, inicid su carrera en
los banquillos escasos ainos después de que naciera Cissé.

19 afios y 5 meses es la edad, comparativamente avanzada, que convierte al extremo de Australia
Daniel Arzani en el jugador mas joven de Rusia 2018. Femi Opabunmi (17 afos y 2 meses), Theo Walcott
(17 y 3 meses), Christian Eriksen (18 afios y 4 meses) y Fabrice Olinga (18 afios y 1 mes) fueron los
futbolistas mas jovenes que acudieron a los Mundiales de 2002, 2006, 2010 y 2014, respectivamente. El
promedio de edad de los 736 jugadores —casi 28 afios— es el mas alto en la historia de la competicidn.

16 jugadores ostenta el equipo mejor representado en Rusia 2018: el Manchester City. Tras el
campedn de la Premier League, figuran Real Madrid (15), Barcelona (14), Chelsea, Paris Saint-Germain y
Tottenham Hotspur (12). Inglaterra es el pais donde estan afincados mas jugadores (124), seguido por
Espaiia (81) y Alemania (67).

16 es la cifra que convierte a Rafa Marquez y Javier Mascherano en los jugadores con destino a
Rusia que han disputado mas partidos en los Mundiales. Les siguen en ese apartado Lionel Messi (15),
Mesut Oezil (14), Thomas Mueller, Manuel Neuer, Sergio Ramos y Cristiano Ronaldo (13).

12 afios llevaban ausentes de los Mundiales dos jugadores que regresan a una fase final. En
Alemania 2006, Randall Azofeifa jugd como suplente en la vibrante derrota de Costa Rica por 4-2 frente al
pais anfitrion; mientras que Lukasz Fabianski acudié como reserva del portero titular de Polonia, Artur
Boruc, y no llegd a jugar.

9 miembros de la plantilla de Alemania que se proclamé campeona en Brasil 2014 han vuelto a ser
incluidos en la convocatoria mundialista de Joachim Loew. Entre los que se quedaron fuera figuran
Benedikt Hoewedes y Christoph Kramer, titulares en la final de Maracand, asi como André Schuerrle y
Mario Goetze, que firmaron la asistencia y el remate del Unico tanto de aquella final. Como contrapartida,

Vicente del Bosque se llevd a 16 de los espaioles campeones en Sudafrica 2010 al siguiente Mundial.

i BIENVENIDO

RUSSIA 201
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Todos los estadisticos rusos odian el futbol, y ante tal invasién futbolistica han decidido abandonar
el pais. Pero el resto del planeta quiere saber.... ¢Qué paises estan clasificados? ¢Participan todos
los continentes? ¢Hay el mismo ndimero de paises de cada continente? ¢Qué jugadores lleva cada
seleccidon? ¢Son muy jovenes? ¢Son altos? ¢Qué equipo tiene el jugador mas bajo? ¢Y el que pesa
mas? ¢Hay muchos centrocampistas en cada equipo? ¢Qué equipo lleva el mayor porcentaje de
delanteros en su plantilla? ¢En qué idioma se van a entender? ¢Cudl es el idioma mas hablado? ¢Y
el idioma que menos se oira en Rusia? éHay mucha diferencia de edades entre los jugadores de
cada seleccion? ¢Puede Italia ganar el mundial? éEs posible que gane Espafia? ¢Ganaremos si

apostamos a que Alemania va a ser el campedn?

iiiEn Rusia os necesitan!!!

A través de este proyecto, vais a aprender a contestar estas preguntas y otras muchas mas. A lo
largo de las sesiones en clase contestaremos a algunas de ellas. Lo que debéis hacer es ir
anotandolas cuidadosamente en vuestro “dossier “Proyecto Rusia 2018”, que deberéis entregar
de forma individual en formato papel cuando acabemos el proyecto.

Ademas de esto, cada equipo deberd entregar también un documento en formato Word, con los
graficos Excel que se han hecho en clase. En este documento deberéis ser vosotros, los que con
toda la informacion de la que disponéis comuniquéis al mundo qué es lo que estd pasando en

Rusia. ....

Que empiece el juego......

Anexo III: Carta a las familias (Elaboracion propia, 2018).

Estimadas familias:

Queremos comunicaros que proximamente vamos a trabajar con nueva metodologia en las
clases de matematicas. Se trata de flipped classroom o aula invertida y basicamente consiste en
realizar en casa las tareas que habitualmente se hacen en clase, para poder dedicar todo el tiempo
del aula para afianzar conceptos, resolver dudas y en general, mejorar y personalizar mas el
aprendizaje de vuestros hijos. Entendemos que esta forma de trabajo es muy ventajosa para ellos,

ya que ademas de todo lo mencionado, fomenta el aprendizaje autonomo y les ayuda a ir
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aprendiendo por si mismos, algo que les sera muy util y necesario en su futuro académico, laboral y
personal.

Para ello se han seleccionado unos videos con los contenidos a trabajar y unos cuestionarios con
preguntas que inciden sobre los conceptos expuestos. La tarea de vuestros hijos consiste en
visualizar los videos y responder a los cuestionarios. La duracién maxima de cada video es de 12
minutos y el tiempo estimado para responder a cada cuestionario unos 10 minutos. Cada dia
deberan ver el video propuesto que tratara sobre los contenidos a trabajar en clase al dia siguiente.
Como se les ha explicado a ellos, es muy importante que realicen esta tarea en casa, puesto que sera
la base para la clase del dia siguiente. Pueden ver los videos las veces que ellos quieran y pararlo
cuando necesiten. Si asi lo considerais y desedis podéis visualizarlos con ellos, pero esto no es
necesario, sobre todo porque con esta metodologia, entre otras cosas se pretende conseguir un
aprendizaje autonomo. Como veréis, esta forma de trabajar no supone un aumento en la carga de
tareas para el alumno, tan solo es un cambio de actividades.

Quedamos a vuestra disposicion para aclarar cualquier dudad que pudiera surgiros.

Atentamente,

Las tutoras de 6°

Anexo IV: Cuestionario Flipped (Elaboracion propia, 2018).

Cuestionario Flipped N°4 Frecuencias y graficos de barras

Pregunta: 1

Total de Puntos: 1
El ndmero de veces que se repite un dato en una determinada variable se llama:

Frecuencia absoluta
Frecuencia relativa
Pregunta: 2
Total de Puntos: 1

¢ Se pueden hacer tablas de frecuencia de variables cualitativas?

= No
s
Pregunta: 3

Total de Puntos: 1

¢, Se pueden hacer tablas de frecuencia de variables cuantitativas?

L s
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I_No

Pregunta: 4

Total de Puntos: 1

La muestra es el total de datos que tenemos
-

-

Cierto
Falso
Pregunta: 5
Total de Puntos: 1

La frecuencia relativa expresa en qué proporcion esta cada uno de los datos de una
variable respecto al total de datos
[

r

Cierto
Falso
Pregunta: 6

Total de Puntos: 1

¢,Cémo se calculala frecuencia relativa de un determinado valor?
-

-
-

Se suman todos los datos

Sumando todos los datos y dividiendo entre el nimero total de datos
Dividiendo la frecuencia absoluta de dicho valor entre la media.

Dividiendo la frecuencia absoluta de dicho valor entre el tamafio de la muestra.
Pregunta: 7

Total de Puntos: 1

La frecuencia relativa puede expresarse por medio de fracciones o de porcentaje
-
-

Cierto
Falso
Pregunta: 8

Total de Puntos: 1

Hemos hecho una observacion en la que 6 personas son rubias, 4 morenas, y 10 castafas.
¢, Cudl es la muestra?

6

4
20
10

1 1 T

Pregunta: 9

Total de Puntos: 1
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Tenemos un conjunto de datos en los que: 20 personas saben inglés, 30 castellano, y 10
aleman. ¢Cual es la frecuencia relativa del castellano?
-

r
r
=

20/30

30/20

30/70

30/60
Pregunta: 10
Total de Puntos: 1

Tenemos un conjunto de datos en los que: 100 prefieren la estadistica, 70 la musica, y 30 la
educacion fisica. ¢ Tienes que hacer algun calculo para saber la suma de las frecuencias
relativas?

[
[

Si
No
Pregunta: 11

Total de Puntos: 1

¢Has comprendido todo?
-

=

Cierto
Falso
Pregunta: 12

Total de Puntos: 1

¢Hay algo que quieres que se explique en clase?
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Anexo V: Plataforma Edmodo (Elaboracién propia, 2018).

ﬂ Jroma Allare ESTADISTISCA Y PROBABILIDAD 6°

Virginia Alfaro - 6th Nivel - Matematicas

Grupos Mensajes Carpetas Miembros 2! Configuraciones

ESTADISTISCA Y o
PROBAEILIDAD 6° Nota Asignacion Prueba Encuesta

Crear un subgrupo (WCA R Ell 0 Cargar Desde Coleccion
I 6°A

51 Administrar Grupos

Debates Fillrar los mensajes por
® Crear un Grupo

Virginia Alfaro publico para @ ESTADISTISCA Y PROBABILIDAD &°
Frofesor
hace una hora

J0, Unete a un Grupo

Clases Cuestionario Flipped N*1.Variables

{8} Administrar Clases Entregas (0) = Fecha Limite: Julio 06, 2018 23:45

51



Alfaro Martinez, Virginia

Virginia Alfaro publico para ® ESTADISTISCA Y PROBABILIDAD 6°
. Profesor

hace una hora

Estos son los videos que debes ver para la clase de mafana:
hitps://www youtube.com/watch?v=kc20jsMcQrM y

hitps://www youtube.com/watch?v=sQ08tqi-rXu

VARIABLES CUANTITATIVAS Y CUALITAT... ° ~»
Una variable /~
cualitativa ordina‘i// )
nta modalidades
imericas, en las
que existe un orden.

j

Y

Tipos.de Variables - Estadistica para la Inve @ #

uai-sww*as'f A S v il AN ESe

[Nominales

Cual’

Tipos de p  Ordinales

variables [ Discretas
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Anexo VI: Extracto de cuestionario Kahoot (Elaboracion propia, 2018).

Questions (8) Hide answers

POSTRES

elado 20
Q1: ; Quée prebabilidad hay de elegir una persona de este grupo que | | i
haya pedido helado de postre?

agur 30

B B

A 154% X
& z08% v
46.2% x
| A %

Q2: En una baraja de cartas espanola, ; Qué probabilidad tenemos
de sacar el Rey de bastos?

A % x
¢ 5% x

4% x
| s v
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QT7: La loteria tiene 100.000 boletos, v yo he comprado 12. ; Qué
probabilidad tengo de NO GANAR?

A oo02n
& ooossun

12%

B sex

QB8: ; Quién tiene mas probabilidades de ganar el mundial?

A Portugal, porque tiene a Ronaldo, gue fue el balon de oro.
& Alemania porgue gand el ultimo mundial
Rusia, porgue juega en casa

. Estadisticamente todos tienen las mismas posibilidades

S.E Lman v A vy on g

71198

LOTERLA NACIOMAL

rtn

(LTI "
i 120 sec
W 5102704
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Anexo VII: Video Cuestionario Kahoot (Elaboracion propia, 2018).

El concurso elaborado con la aplicacién Kahoot no puede ser compartido piblicamente. Es necesaria una contrasefia de acceso. Para mostrar cémo se
haria en clase se ha grabado un video, donde se ve qué es lo que se proyectaria en la pizarra digital. Los alumnos contestarian a través de sus

ordenadores portatiles. Dicho video puede verse en YouTube en la siguiente direccion: https://www.youtube.com/watch?v=yglyVNZP9ohQ

Anexo VIII: Extracto de documento “Material de grupos, equipos y jugadores” (Elaboracién propia, 2018).

Dada la gran extensién de este documento, se muestra un extracto del mismo en el que se muestra a modo de ejemplo una tabla con uno de los

grupos participantes y otra tabla con la informacion de uno de los paises participantes. Se puede consultar el documento completo en:
https://drive.google.com/file/d /1cE51Z3h2EofoEBGRzfIL.41BrmWyR JfnR/view?usp=sharin

GRUPO B
PORTUGAL ESPANA MARRUECOS IRAN
Continente Europa Europa Africa Asia
Idioma/s Portugués Espafiol Arabe Persa
N2 veces en 12 Fase 6 14 4 4
N2 veces en semifinales 2 2 0 0
N2 Finales 0 1 0 0
N2 Titulos 0 1 0 0
NOMBRE POSICION EN EL CAMPO EDAD ALTURA
DESCHAMPS, Didier Entrenador 49
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1. Hugo LLORIS Portero 31 1,88
16. Steve MANDANDA Portero 33 1,87
23. Alphonse AREOLA Portero 25 1,95
2. Benjamin PAVARD Defensor 22 1,86
3. Presnel KIMPEMBE Defensor 22 1,82
4. Raphael VARANE Defensor 25 1,91
5. Samuel UMTITI Defensor 24 1,83
17. Adil RAMI Defensor 32 1,90
19. Djibril SIDIBE Defensor 25 1,84
21. Lucas Hernandez Defensor 22 1,83
22. Benjamin MENDY Defensor 23 1,83
6. Paul POGBA Mediocampista 25 1,91
12. Corentin TOLISSO Mediocampista 23 1,80
13. Ngolo KANTE Mediocampista 27 1,68
14. Blaise MATUIDI Mediocampista 31 1,80
15. Steven NZONZI Mediocampista 29 1,97
7. Antoine GRIEZMANN Delantero 27 1,74
8. Thomas LEMAR Delantero 22 1,72
9. Olivier GIROUD Delantero 31 1,93
10. Kylian MBAPPE Delantero 19 1,78
11. Ousmane DEMBELE Delantero 21 1,78
18. Nabil FEKIR Delantero 24 1,73
20. Florian THAUVIN Delantero 25 1,80
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Anexo IX: Documento: “Trofeo Balén de Oro en Estadistica” (Elaboracién propia, 2018).

TROFEO BALON DE ORO
EN ESTADISTICA

RUSIA 2018
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Anexo X: Rubrica para alumnos (Elaboracién propia, 2018).

Videos Flipped Me han gustado mucho. No veo la diferencia entre | No me han gustado,
ver los videos en casa o que | prefiero que la profesora
la profesora explique en | explique en clase.
clase.

Cuestionarios Flipped | Me han gustado y me han | Algunos me han ayudado a | No me han gustado, no he

ayudado a entender los | entender los conceptos y | sabido hacerlos o no me han
conceptos. otros no. ayudado a entender los
METODOLOGI{A conceptos.

Proyecto Rusia Me ha gustado, me ha | Algunas actividades me han | No me ha gustado, no me ha
parecido muy util para | gustado y otras no. parecido util ni entretenido.
entender las aplicaciones de
la estadistica.

Cuestionarios Kahoot Me gusta hacerlos. Me ayuda | A veces me han ayudado a | No me gustan. Prefiero
a entender mejor los | entender los conceptos, | hacer los cuestionarios en
conceptos. pero otras me han liado. mi cuaderno.

Conceptos He entendido todos los | He entendido algunos | Los conceptos trabajados
COMPRENSION conceptos, sino med.ian’ge los | conceptos, pero no todos. no me han quedado claros.
videos, con las explicaciones
en clase.
Trabajo en equipo Me gusta trabajar en equipo, | A veces prefiero trabajar en | Prefiero trabajar de forma
TRABAJO y he estado a gusto. grupo y otras no. He estado | individual, no he trabajado
DE a gusto con mi equipo en | a gusto con mi equipo.
AULA algunos momentos, pero no

en todos.

- Lo que més me ha gustado ha sido:
- Lo que menos me ha gustado ha sido:
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Anexo XI: Rubrica final profesor (Elaboraciéon propia, 2018).

Alfaro Martinez, Virginia

Nunca

[ A veces [ Casi siempre [ Siempre

PREPARACION DE LA PROPUESTA

Preparo la programacion de la unidad en base
a los objetivos marcados por la ley.

Selecciono y secuencio los contenidos teniendo en
cuenta el nivel de comprension de los alumnos.

Organizo las actividades de forma ordenada y
logica siguiendo un itinerario de aprendizaje.

Adopto las estrategias necesarias para asegurarme la correcta comprension de
los contenidos.

Planifico las clases de manera flexible favoreciendo la participacion y el
aprendizaje activo.

Reviso después de cada sesion si se van cumpliendo los objetivos para ajustar
cualquier parametro que resulte necesario.

MOTIVACION A LO LARGO DEL PROCESO

Genero interés y expectacion en los alumnos con anterioridad a la presentaciéon
de la propuesta.

Planteo actividades estimulantes para los alumnos y mantengo su interés
durante toda la propuesta.
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Comunico a los alumnos regularmente los progresos conseguidos, y las
dificultades encontradas.

Alfaro Martinez, Virginia

METODOLOGIA FLIPPED

Presento la metodologia Flipped a los alumnos y sus familias, asegurandome su
correcta comprension, e incidiendo en la importancia del trabajo en casa.

Selecciono los materiales audiovisuales teniendo en cuenta el nivel y
conocimientos de los alumnos.

Disefio cuestionarios Flipped que me permitan comprobar el nivel de
comprension de los alumnos para poder ajustar la siguiente clase a su nivel.

PRESENTACION DE LOS CONTENIDOS

Presento los contenidos y actividades de manera que los alumnos puedan
relacionarlos con sus conocimientos previos.

Propongo ejemplos suficientes para asegurarme la correcta comprension de los
conceptos.

ACTIVIDADES EN EL AULA

Propongo actividades variadas que hagan ver a los alumnos la utilidad de los
conceptos estudiados.

Disefio actividades que fomenten el aprendizaje cooperativo y el trabajo en
equipo.

RECURSOS Y ORGANIZACION DEL AULA

Selecciono recursos didacticos variados y motivadores, tanto para la
presentacion de contenidos como para las actividades que garanticen un
aprendizaje autobnomo.
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Distribuyo el tiempo de clase adecuadamente, dando un peso especial a las
actividades practicas.

Alfaro Martinez, Virginia

CLIMA DEL AULA

Fomento el respeto y la colaboracion entre los alumnos.

Destaco la importancia del cumplimiento de las normas de convivencia en el
aula que garanticen el transcurso adecuado de las sesiones.

SEGUIMIENTO DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Reviso la comprension de contenidos, la realizacion de las actividades de
manera correcta y los resultados de los cuestionarios Flipped y Kahoot al
finalizar cada sesion para poder ajustar el ritmo e incidir en los conceptos poco
claros.

Propongo nuevas actividades o de diferente nivel en caso de que no se estén
cumpliendo los objetivos planteados.

Proporciono al alumno informacién constante sobre cémo va su proceso de
aprendizaje y proporciono estrategias necesarias para su auto-regulacion.

DIVERSIDAD

Tengo en cuenta el nivel y ritmo de aprendizaje de cada alumno, sus
posibilidades de atencién y sus habilidades y adapto las actividades en caso de
que sea necesario.

EVALUACION

Realizo una evaluacion inicial para conocer el punto de partida de los alumnos
y comenzar en el nivel adecuado.
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Efecto cuestionarios y comunico los resultados en cada sesion, que indican
tanto al docente como al alumno cémo se estan asimilando los contenidos.

Alfaro Martinez, Virginia

Utilizo criterios de evaluacion suficientes y variados que me permiten evaluar
con adecuada fiabilidad el aprendizaje de los alumnos.

Anexo XII: Ruabrica evaluacion final (Elaboracion propia, 2018).

Nombre del estudiante:

NIVEL DE LOGRO CONSEGUIDO

Nivel

CATEGORIA 5 Nivel Notable Nivel Aprobado Nivel Suspenso
Sobresaliente
El alumno hal|El alumno ha|El alumno halEl alumno ha
Max _ . visualizado los 7|visualizado como |visualizado menos | visualizado menos
o 5' Videos Flipped |videos propuestos. |minimo 6 de los|de 4 de los videos|de 3 de los videos
’ videos propuestos. | propuestos. propuestos.
SESIONES 10% fo-
FLIPPED 0 pto. El alumno hal|El alumno ha|El alumno halEl alumno ha
. . respondido a los 7| respondido  como | respondido a | respondido a menos
Max. Cuestionarios . . e
. cuestionarios minimo a 6 de los| menos de 4 de los|de 3 de los
0,5 Flipped . . . ; . .
propuestos. cuestionarios cuestionarios cuestionarios
propuestos. propuestos. propuestos.
Demuestra un | Demuestra un | Demuestra un | Demuestra un
completo entendimiento bajo entendimiento nulo
DOSSIER 25% | 25 Max. Conceptos entendimiento de |sustancial de los|entendimiento de|de los conceptos
INDIVIDUAL 5% pt;)s. 0,41 estadisticos los conceptos | conceptos los conceptos | estadisticos
estadisticos estadisticos estadisticos estudiados.
estudiados. estudiados. estudiados.
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Los errores | Los errores | Los errores | Los  pasos  y/o
Max Errores matematicos  en | mateméaticos en los | matematicos  en |soluciones son
’ £oe los pasos y/o|pasos y/o|los pasos y/o|erréoneos en mas del
0,41 Matematicos . . . o
soluciones no | soluciones no | soluciones no | 80%.
superan el 10%. superan el 20%. superan el 60%.
Se usaron la|La terminologia y|Hay poco uso o|La terminologia y
terminologia y [ notaciéon no fueron | bastante uso | notacion
Terminolosia notacion siempre correctas, y | inapropiado de la | matematica se ha
Max. 0085 correctas, en algunas | terminologia y la|hecho
Matematicay . - . ., . -
0,41 y haciendo facil de|ocasiones no fue|notacion. sistematicamente
Notacion P
entender lo que se | facil de entender lo de manera
hizo. que se hizo. incorrecta.
Las 7 actividades |6 de las 7|Se han resuelto 4- | Hay al menos 2
Max. . propuestas actividades fueron | 5 actividades actividades no
Conclusion
0,41 fueron resueltas. |resueltas. resueltas.
La explicacién es|La explicacion de|La explicacion es|La explicacion no
detallada y clara. |algunas de las|dificil de entender|puede entenderse y
M preguntas tiene|y tiene varios |tiene numerosos
o a)i' Explicacion errores. componentes componentes
4 ausentes o no fue|ausentes o no fue
incluida de | incluida.
manera correcta.
El trabajo es|El trabajo es|El  trabajo es|El trabajo se ve
presentado de una | presentado de una|presentado de una | descuidado y
manera ordenada, | manera ordenada y|manera poco | desorganizado. Es
M Ord clara y organizada |organizada en la|ordenada y |dificil saber qué
oa): 0 rdeny. yesfacildeleer. |mayoria de sus|organizada en la|informacion  esti
4 rganizacion apartados y es, en|mayoria de sus|relacionada.

general, facil de

leer.

apartados y es, en
general, dificil de
leer.
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Demuestra un | Demuestra un | Demuestra un | Demuestra un
completo entendimiento bajo entendimiento nulo
Max. Conceptos entendimiento de|sustancial de los|entendimiento de|de los conceptos
0,41 estadisticos los conceptos | conceptos los conceptos | estadisticos
estadisticos estadisticos estadisticos estudiados.
estudiados. estudiados. estudiados.
Los errores | Los errores | Los errores | Los  pasos  y/o
matematicos  en | matematicos en los | mateméaticos  en |soluciones son
B(;Ia)i‘ MEtlrroye.s los pasos y/o|pasos y/o|los pasos y/o|erréneos en mas del
4 atematicos | o1y ciones no | soluciones no | soluciones no | 80%.
superan el 10%. superan el 20%. superan el 50%.
Se usaron la|La terminologia y|Hay poco uso o|La terminologia y
terminologia y | notacién no fueron | bastante uso | notaci6on
e D Terminologfa notacion siempre correctas, y inapr'opiadf) de la|matematica se ha
NESTADISTICOS Max Max. Matematica y correctas, en algunas termlpologla y la h'echo .
o | 0,41 ., haciendo ficil de|ocasiones no fue|notacion. sistematicamente
EN 25% | 2,5 Notacion .
RUSIA" ptos. entender lo que se | facil de entender lo de manera
(EQUIPO) hizo. que se hizo. incorrecta.
La explicacion es|La explicacion de|La explicacion es|La explicacion no
detallada y clara. |algunas de las|dificil de entender|puede entenderse y
preguntas tiene|y tiene varios |tiene numerosos
l\éla’i' Explicacion errores. componentes componentes
4 ausentes o no fue|ausentes o no fue
incluida de | incluida.
manera correcta.
., Un 90% de los|Un 65% delos datos|Un 40% de los|Menos del 40% de
Adecuacion, d d d d dos 1 q
utilidad y atos presentados | presentados son | datos presentados |los atos
Max. originalidad de son muy | muy .adecuados, son adgc.uados, pr'es.entados’ _ son
0,41 Tos datos adgcuados, muy | muy atiles y muy|atiles y originales. | originales, utiles o
utiles 'y muy |originales. adecuados.
presentados. .
originales.
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El trabajo es|El trabajo es|El  trabajo es|El trabajo se ve
presentado de una | presentado de una | presentado de una | descuidado y
manera ordenada, | manera ordenada y|manera poco | desorganizado. Es
clara y organizada | organizada en la|ordenada y |dificil saber qué
Max. Ordeny - . . . . .
o1 0 N yesfacildeleer. |mayoria de sus|organizada en la|informacion  esti
4 rganizacion apartados y es, en|mayoria de sus|relacionada.
general, facil de|apartados y es, en
leer. general, dificil de
leer.
Es completamente | Es en su mayoria | Es en su mayoria|No tiene relacion
Max. . adecuado a los|adecuado a los|poco adecuado a|con los conceptos
Contenido .
0,028 conceptos conceptos los conceptos | trabajados.
trabajados. trabajados. trabajados.
Demuestra un | Demuestra un buen | Demuestra un | No parece entender
M completo entendimiento  de | conocimiento el tema.
ax. .z « e o
0.008 | Comprension | entendimiento del | partes del tema. bésico de algunas
’ tema. partes del tema.
Presenta Presenta Presenta poco uso | No tiene ni
expresiones expresiones faciales | de expresiones | transmite  ningin
. faciales y lenguaje |y lenguaje corporal |faciales o lenguaje | interés en el tema.
PRESENTACION . Max. y guaje |y guaj P guaj
2% 0,2 corporal que | que transmiten | corporal que
ORAL . . , .
ptos. | Max. Entusiasmo transmiten un |interés sobre el |transmitan
0,028 fuerte interés y|tema. entusiasmo.  No
entusiasmo sobre genera mucho
el tema. interés en la forma
de presentar el
tema.
Habla clara y|Habla clara y|A menudo habla|No se le entiende
distintivamente distintivamente una | entre dientes o no | bien.
Max. Habla todo (100-95%) el |buena parte del|se le puede
0,028 Claramente tiempo. tiempo (60-95%). |entender o tiene

mala
pronunciacion.
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El volumen es lo

El volumen es lo

El volumen con

No se escucha bien.

suficientemente suficientemente alto | frecuencia es débil
alto para  ser|para ser escuchado |para ser
escuchado por |por  todos  los|escuchado por
Max. i
Volumen todos los |miembros de la|todos los
0,028 . . . .
miembros de la|audiencia al menos|miembros de Ila
audiencia a través |el 60% del tiempo. |audiencia.
de toda la
presentacion.
La duracion de la|La duracion de la|La duraciéon de la|La duracion de la
presentacion es de | presentacion es de | presentacion es de | presentacion es de
Max. . . . . .
0.028 Limite-Tiempo |3-4 minutos. 4- 5 minutos o 2-3 | menos de 2 | menos de 1 minutos
’ minutos. minutos o de mas | o de mas de 6.
de 5 minutos.
Tiene buena | La mayor parte del | La mayor parte del | Tiene mala postura
postura, se ve|tiempo tiene buena | tiempo no|y/o no mira a las
relajado y seguro |postura y establece | presenta una | personas durante la
Postura del p . . . .
Max. Cuerno de si  mismo.|contacto visual. buena postura ni|totalidad de la
0,028 poy Establece contacto establece contacto | presentacion.
Contacto Visual | . .
visual con todos visual.
en el aula durante
la presentacién.
Contribuye Contribuye la | Contribuye en |No contribuye con
siempre con sus|mayoria de las veces | pocas  ocasiones | sus ideas ni
ideas y colabora|con sus ideas y|con sus ideas y|colabora con sus
Max. | Contribuciény |con sus | colabora con sus|colabora poco con|compafieros en la
0,075 | colaboracién |compafieros para|compafieros para la|sus compafieros | consecucion de los
la consecucion de |consecucion de los |para la | objetivos
TRABAJO ., | Max. los objetivos. objetivos. consecucion de los
EN 3% | 03 objetivos.
EQUIPO ptos. -
Realiza siempre de | La mayoria de las|Pocas veces se|Nunca se
manera veces se |responsabiliza de | responsabiliza  de
Max. . responsable  las|responsabiliza  de |las tareas | las tareas
Responsabilidad
0,075 tareas las tareas |encomendadas en|encomendadas en
encomendadas en |encomendadas en |su equipo. su equipo.
su equipo. su equipo.
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Siempre respeta a | Casi siempre | No suele respetar | Nunca respeta a sus
sus compafieros y|respeta a  sus|a sus compaiieros | compafieros ni sus
Max. Respeto a sus ~ . . -
~ valora sus | compaiieros y | ni sus opiniones. | opiniones.
0,075 companeros .
aportaciones. valora sus
aportaciones.
Siempre muestra | Casi siempre | A veces muestra|No parece gustarle
una actitud muy | muestra una actitud |una actitud poco | el trabajo en equipo,
. positiva respecto | muy positiva | positiva frente al|y prefiere trabajar
Max. | Actitud frente al . . . )
. .~ |al  trabajo en|respecto al trabajo |trabajo en equipo. |por su cuenta.
0,075 | trabajo en equipo

equipo y disfruta
trabajando con sus
compafieros.

en equipo y disfruta
trabajando con sus
companeros.

ACTITUD
EN
CLASE

3%

Max.

0,3
ptos.

Max.
0,075

Participacion

Siempre participa
de manera activa
realizando
numerosas
aportaciones.

Casi siempre
participa de manera
activa y realizando
aportaciones.

Pocas veces
participa de
manera activa y
realiza pocas
aportaciones.

No participa de
manera activa ni
realiza
aportaciones.

Max.
0,075

Realizacion de
las actividades

Siempre realiza las
actividades
propuestas de la
manera indicada.

Casi siempre realiza
las actividades
propuestas de la
manera indicada.

Pocas veces realiza
las actividades
propuestas de la
manera indicada.

No realiza las
actividades
propuestas de la

manera indicada.

Max.
0,075

Respeto a las
normas del aula

Muestra respeto
por las normas de
clase y las cumple.

Casi siempre
muestra respeto por
las normas de clase
y las cumple.

Pocas veces
muestra  respeto
por las normas de
clase y las cumple.

No muestra respeto
por las normas de
clase y las cumple.

Max.
0,075

Actitud general

Muestra
actitud muy
positiva respecto
al trabajo en clase
y disfruta con las
actividades

propuestas.

una

Casi siempre
muestra una actitud
muy positiva
respecto al trabajo
en clase y disfruta
con las actividades
propuestas.

A veces muestra
una actitud poco
positiva frente al
trabajo en clase
sin disfrutar con
las actividades
propuestas.

Su actitud en las
clases no es
positiva.
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Ha participado | Ha participado con|Ha participado en|Ha participado con
Max. Participacion | €00 interés en las |interés en al menos | al Menos 4 | interés en menos de
PREGUNTAS 0,1 7 preguntas. 5 de las preguntas. | preguntas. 4 preguntas.
Max.
o~ 2% | o2 a esarrollado | Ha desarrollado un|Ha esarrollado | Ha desarrollado un
BALON Ha d llado |Ha d llad Ha d llado | Ha d llad
ORO ptos. Ma un buen | buen razonamiento | un buen | buen razonamiento
o f Razonamiento |razonamientolas7|en al menos 5|razonamiento en|en menos de 4
’ preguntas. preguntas. al menos 4 | preguntas.
preguntas.
Max
CUESTIONARIOS o Max. Preguntas . .
FLIPPED 10% ptlo. Ipto. | correctas (70) Puntuacion de cada pregunta: 0,014 ptos.
Max. | Max.
CUESTIONARIOS o Preguntas y )
KAHOOT 20% ptis. ptis correctas (40) Puntuacion de cada pregunta: 0,05 ptos.
I 10 10
100% ptos. | ptos.
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