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Resumen

El trabajo consiste en la creacion de un cuadro de mando interactivo con la herramienta de
visualizacién Tableau para el analisis de los resultados obtenidos en ajedrez basandose en
las aperturas utilizadas de doce Grandes Maestros en un gran numero de partidas. El principal
problema que se encuentra al estudiar aperturas en ajedrez es la eleccion de éstas, ya que
existen un gran numero de ellas. La visualizacion esta enfocada para que la utilice un jugador
de ajedrez aficionado o de club para ayudar a la decision de qué aperturas estudiar y aprender

en base a las veces que se utilizan y el éxito de éstas.

Palabras Clave: Ajedrez, aperturas, analisis, visualizacion interactiva, Tableau
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Abstract

The work involved consists of the creation of an interactive dashboard using the visualization
tool called Tableau for the analysis of the results obtained in chess based on the openings
used by twelve Grand Masters in a large number of games. The main problem when studying
chess openings is which one should be chosen, since there are a large number of them. The
visualization is aimed to be used by an amateur or club chess player to help them to decide
which openings they have to study and learn based on how many times they have been used

and how many times they have been successful.

Keywords: Chess, openings, analysis, interactive visualization, Tableau
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1. Introduccion

El estudio del ajedrez, para su comprension y mejora como jugador competitivo o de club,
siempre ha sido una tarea complicada de gestionar ya que existe una gran cantidad de
informacion para prepararse desde que eres un jugador aficionado hasta que se llega a nivel

de torneo profesional.

En este trabajo se pretende crear un cuadro de mando con la informacion de partidas del mas
alto nivel para un analisis visual e interactivo de los resultados obtenidos por los Grandes
Maestros, con el uso de distintos tipos de aperturas y defensas para que asi el usuario sea
capaz de filtrar qué aperturas deberia de prepararse con mayor dedicacion de cara a sus
futuras partidas. Se explicara detalladamente como se realizan las visualizaciones y la

potencia que tienen para el usuario.

La apertura en ajedrez se conoce como los primeros movimientos realizados para el desarrollo
de las piezas desde su posicion inicial. A lo largo de los afos se ha teorizado sobre dichos
movimientos y se les ha ido dando nombres, por ejemplo: apertura espafiola, defensa

francesa, defensa india de rey, ataque indio de rey, etc.

Cuando la apertura se ve desde el punto de vista de las negras, se puede llamar defensa, ya
que es este jugador el que va respondiendo a los movimientos de las blancas y por eso se
conoce con este nombre. En definitiva, definirlas como apertura o defensa es basicamente lo
mismo, ya que como se ha explicado antes, son los movimientos de desarrollo. Una vez
terminada la apertura se llega al medio juego y por ultimo al final. Siendo estas, las tres fases

del ajedrez: apertura, medio juego y final.
Para que todo esto sea posible se van a descargar una serie de partidas del mas alto nivel de
la pagina web de PGN Mentor (PGN Mentor, 2018). Una vez se tengan todas las partidas que

se necesitan, se tendra que estudiar el formato de los ficheros para su futuro procesamiento

e inclusion en la base de datos que se utilizara para realizar las visualizaciones.

1.1. Motivacion

Hoy en dia, con el uso de la tecnologia y la gran oferta que hay en los distintos medios de

difusion como YouTube o Twitch, existe demasiado material sobre el ajedrez y se hace muy
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complicada la seleccion del material a estudiar ya que se explica practicamente de todo sin

un plan de estudio determinado.

El tipo de videos que se pueden encontrar son explicaciones de los movimientos que hay que
aprenderse de la teoria de una cierta apertura y el porqué de estos. Existen demasiadas
aperturas como para aprenderlas todas al nivel de aficionado o de club, por eso se hace
complicado el tema de elegir qué video ver sin saber la efectividad que suele tener una u otra.
Un ejemplo de video es el realizado por Luis Fernandez Siles en YouTube' para Chess.com
(Chess.com, 2007).

Para poder lidiar con todo el contenido publico que existe se han creado plataformas online
en las que se puede, tanto jugar, como aprender teoria sobre el ajedrez de una manera mas
compacta y distribuida por niveles, como lo son, por ejemplo, Chess.com o Chess24
(Chess24, 2014).

El problema que surge con todo esto es saber elegir qué material estudiar de todo lo que se

proporciona y por ello se realiza este trabajo.
1.2. Objetivo principal

El objetivo principal del trabajo es crear las visualizaciones que van a mostrar de una forma
interactiva y visual los resultados que han obtenido con filtros personalizados por el usuario
para obtener la informacion que sea relevante para él. De esta forma se podria solucionar de

una manera sencilla, para un jugador aficionado o de club, en qué focalizar su aprendizaje.

Se decide utilizar una técnica visual porque es mas intuitiva al uso y los resultados que se ven
en ella son facilmente comprensibles, comparando por ejemplo las alturas entre varias barras,

se ve a simple vista cual es mas utilizado.

Es mucho mas sencillo para los humanos la comparacion horizontal de las cosas ya que
enseguida distinguimos cuales son mas altas. Seria mas complicado si pusiéramos
simplemente el porcentaje de muchos datos. Con la visualizacidon no se necesitaria apenas

mas informacién. También es mas sencillo la comparacion de tamafios a simple vista.

1 https://www.youtube.com/watch ?v=k5JVIKTsQ k
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1.3. Estructura del documento

En la estructura del documento aparecera el contexto y el estado del arte, apartado en el que
se explicara la situacion actual del aprendizaje de ajedrez y las posibles soluciones que se

han llevado a cabo hasta ahora con el uso de herramientas y tutoriales.

Se detallaran también los objetivos, tanto general como especificamente. Se continuara con
el desarrollo de la contribucién explicando detalladamente los pasos a seguir para realizar las

visualizaciones.

Se empezara con la identificacion de las fuentes de datos en el que se explica de déonde se
capturan los datos, el formato que tienen y el formato que se necesitara para poder

procesarlos.

Se expondran las herramientas tecnologicas que se van a utilizar y como obtenerlas. En el
siguiente paso se capturaran los datos y se explicara el proceso de la eleccion de las partidas,

cémo y donde conseguirlas.

En el estudio y procesamiento de los datos se estudiara el formato de las partidas
descargadas y se hara la conversion a otro formato para su procesamiento. Se hablara del
arranque de los servicios y de la importacion a la base de datos, asi como el procesado de
los datos para la obtencion de los campos necesarios y utiles para las visualizaciones. Se

explicara paso a paso coOmo se crean las visualizaciones a modo de tutorial.

Se realizara un ejemplo de uso del cuadro de mando obtenido en las visualizaciones para

comprobar que responde a posibles preguntas que se puedan plantear y demostrar su utilidad.

Por ultimo, se hablara de las conclusiones, se vera si se han cumplido los objetivos marcados

y se planteara el posible trabajo futuro.
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2. Contexto y estado del arte

En este apartado se hablara del contexto del aprendizaje de las aperturas en ajedrez y de los
software y paginas web que mas se utilizan para analizar las partidas y qué informacién nos

muestran.
2.1. Contexto

El estudio de las aperturas en ajedrez consiste en la memorizacion y entendimiento de los
primeros movimientos que realizan en una partida. Hoy en dia existen muchisimos videos y
libros explicando la mayoria de las aperturas con muchas de sus variantes, asi como poniendo

ejemplos de partidas completas en las se utilizé cierta apertura.

El problema que hay con este tema es que son demasiadas aperturas y variantes para
aprendérselas todas. Los profesores y entrenadores de ajedrez de jugadores novatos o
aficionados filtran las aperturas que tienen que ensefiar por su dificultad para que se vayan

aprendiendo las mas comunes.

El ajedrez es un juego con muchisimas configuraciones posibles. Un paso muy importante
para conseguir el éxito en una partida es empezarla bien, realizar una buena apertura con
bastantes posibilidades para la victoria. Por este motivo, el trabajo se va a enfocar en los

resultados obtenidos tras la utilizacion de cada apertura.
2.2. Estado del arte

Hoy en dia las plataformas mas utilizadas para el estudio del ajedrez son Chess.com,
Chess24 y ChessBase (ChessBase, 2018). Tanto Chess.com como Chess24 son dos
plataformas online que constan de un sistema de juego en linea para los jugadores registrados
en sus respectivas paginas. Estas plataformas, ademas, disponen de aplicaciones para

dispositivos moviles.
En estas dos plataformas existe una zona de acceso Premium para usuarios de pago en la

que se puede acceder a contenido educativo. El contenido en ambas paginas consta de

videos con explicaciones de aperturas, partidas actuales, partidas histéricas, etc.
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ChessBase es un software que cuenta con una enorme base de datos con practicamente
todas las partidas que se han documentado en la historia. También dispone de un tablero para
analizar posiciones especificas. Consta de muchos filtros para navegar entre las partidas y
con un software de inteligencia artificial para calcular el mejor movimiento en cada posicion

en base a todas las posibles respuestas.

Las tres plataformas tienen un arbol de aperturas. El arbol de aperturas se compone de los
movimientos realizados uno a uno y calcula cuantas partidas existen, dependiendo del
siguiente de movimiento. Es decir, la partida empieza con el primer movimiento del blanco y
el negro tiene muchos movimientos posibles para responder. El arbol de aperturas mostrara
cuantas partidas existen con cada respuesta posible del negro. Al seleccionar una respuesta,

calculara de nuevo lo mismo, pero para el siguiente movimiento que ahora es del blanco.

El problema que se encuentra en las bases de datos y en los softwares de ajedrez es que no
son visuales. La informacion estadistica siempre se muestra mediante numeros, ya que todas
las plataformas estdn mas orientadas al juego en si y a los movimientos calculados por la
inteligencia artificial. Aunque también cuentan con un gran niumero de videos educativos, el

usuario se encuentra en el problema de la eleccion.
Una experiencia visual e interactiva podria ser bastante productiva para un jugador de ajedrez

aficionado ya que son faciles de interpretar. Esta visualizacion podria guiar al jugador en su

estudio del ajedrez dentro de las otras plataformas y utilizarla de manera complementaria.
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3. Objetivos y metodologia de trabajo

En este apartado se van a explicar tanto el objetivo general como todos los objetivos
especificos necesarios para la realizacion del trabajo. También se explicara la metodologia
empleada para conseguir dichos objetivos. Es muy importante tener una buena metodologia

para que todo esté bien estructurado y se vayan superando por partes todos los objetivos.
3.1. Objetivo general

El objetivo general de este trabajo es conseguir que un usuario sea autonomo para realizar
filtrados personalizados de la informacion de los resultados de ajedrez de forma visual e
interactiva de una manera sencilla y de esta forma plantear su futuro estudio del material

ajedrecistico que hay disponible en diferentes medios como libros, internet, videos, etc.
3.2. Objetivos especificos

Para que sea posible el alcance del objetivo general, se tendra que dividir el trabajo en una
serie de objetivos especificos de manera que se vayan cumpliendo y asi lograr el propésito

del trabajo utilizando las técnicas y herramientas estudiadas en el master.

Se han establecido dos objetivos especificos necesarios para la consecucién del objetivo

principal.

e El primer objetivo especifico es conseguir un gran numero de partidas procesadas y
almacenadas de la manera oportuna para poder realizar las visualizaciones con ellas.
e Elsegundo objetivo especifico es la creacién de las visualizaciones interactivas y todos
los filtros necesarios para que el usuario tenga la mayor libertad y asi consiga sacarle

el mayor partido a la herramienta.

3.3. Metodologia de trabajo

El trabajo empieza con el estudio de los distintos sitios web en los que hay informacion publica

sobre las partidas y que estén correctamente almacenadas, ya que existen sitios en los que
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la informacion de las partidas puede aparecer con un formato distinto al que se busca en este
trabajo. Una vez que se tiene el sitio web encontrado, se procede a la captura de los archivos
con la informacién de las partidas. Cuando se tienen todos los archivos se unen en un solo

para su procesamiento.

El siguiente paso que se realiza es el procesamiento de los datos. Para esto, se utiliza la base
de datos no relacional MongoDB (MongoDB, 2008) que ha sido la utilizada en la asignatura

de Métodos de Captura y Almacenamiento de la Informacion.

El tercer paso consiste en la inclusion de los datos capturados y procesados en la herramienta
de visualizacion elegida. Se utilizara Tableau (Tableau, 2003) para la creacion de las
visualizaciones, herramienta utilizada en la asignatura de Herramientas de Visualizacion.

También se utilizara MicroStrategy (MicroStrategy, 1989) para la creacion de un grafo.

Para terminar, se explicara un ejemplo de uso, se obtendran las conclusiones del trabajo y se

planteara la posibilidad de trabajo futuro y el plan que se puede seguir.
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Cristian Martin Amores Master Universitario en Visual Analytics y Big Data

4.ldentificacién, tecnologias y procesamiento de

datos

En esta parte del trabajo se explicara la contribucion que se va a realizar con las
visualizaciones. No obstante, para realizarlas se va a necesitar, primero identificar las fuentes
de datos que son necesarias para que esto sea posible. Una vez se tienen las fuentes bien
identificadas, se procede a la captura de la informacién que se va a representar, a la utilizacion
de una serie de tecnologias para el almacenamiento de la informacion, su procesamiento
posterior con el objetivo de limpiar el dataset y obtener el necesario para crear las

visualizaciones.

Captura de la informacion ‘

Conversion a JSON

¥
mongo

‘ Arranque del servidor

@ Booster

‘ Procesamiento de los datos ‘
++ ¥
i tableau MxroSiralegy

Cuadro de mando Grafo

Figura 1.Esquema del desarrollo
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4.1. Identificacion de las fuentes de datos

Para empezar, se quiere encontrar un lugar del cual obtener la informacion. Para esto, se
investiga en las diferentes plataformas de las que podemos descargar las partidas sobre las
que se va a hacer el analisis. Se quiere encontrar las partidas en formato PGN? que es el

formato en el que se almacenan.

Todas las partidas se descargan de la pagina web de PGN Mentor en la seccion de Players,
lugar en el que estan almacenadas un gran numero de partidas por cada jugador del mas alto

nivel.
Las partidas tienen la siguiente estructura (ver Figura 2):

Event: nombre del torneo en el que se ha disputado la partida.

Site: lugar donde se ha disputado la partida.

Date: fecha de la partida dentro del torneo.

Round: numero de la partida de la ronda en el torneo.

White: jugador de las piezas blancas.

Black: jugador de las piezas negras.

Result: resultado obtenido en la partida, siendo éste 1-0, 0-1 o 1/2-1/2.
WhiteElo: puntuacion ELO? del jugador de piezas blancas.

BlackElo: puntuacion ELO del jugador de piezas negras.

ECO: cddigo especifico de la apertura de la partida.

Después del cédigo ECO aparecen los movimientos efectuados por los jugadores.
Empezando el movimiento del blanco seguido del nimero con un punto y después la
respuesta del negro y de nuevo el numero de movimiento con un punto hasta finalizar con el
resultado obtenido en la partida. Por ejemplo (1. e4 e5) seria el primer movimiento completo

de la partida.

2 Extension que se proporciona a los archivos en los que se almacenan las partidas para ser leido por
las plataformas informaticas de ajedrez.

3 Sistema de puntuacién basado en el calculo estadistico para valorar la habilidad relativa de los
jugadores.
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[Event "GCT Blitz YourNextMove"]
[Site "Leuven BEL"]

[Date "2017.07.01"]

[Round "9.1"]

[White "Aronian,L"]

[Black "Kramnik, V"]

[Result "1/2-1/2"]

[WhiteElo "2793"]

[BlackElo "2808"]

[ECO "A14"]

Master Universitario en Visual Analytics y Big Data

1.c4 e6 2.93 d5 3.Bg2 Nf6 4.Nf3 Be7 5.0-0 0-0 6.d4 dxc4 7.Qc2 a6 8.ad4 Bd7
9.Qxc4 Bc6 10.Bf4 Nbd7 11.Nc3 Bd6 12.a5 Bxf4 13.gxf4 Nd5 14.e3 Nxc3 15.Qxc3 Bxf3
16.Bxf3 c6 17.Kh1l Qe7 18.Rgl g6 19.Rg5 Rad8 20.Ragl Nf6 21.b4 Nd5 22.Qc5 Qf6
23.Be4 Kh8 24.R1g3 Rfe8 25.Re5 Ne7 26.Reg5 h6 27.Rh3 Kg7 28.Rgl Nf5 29.Qe5 Qxe5
30.fxe5 Nxd4 31.exd4 Rxd4 32.Re3 Red8 33.Rb1l Rc4 34.Rd3 Rxd3 35.Bxd3 Rd4

36.Rb3 Rd5 37.Kg2 Rxe5 38.Kf3 f5 39.Bc2 Kf6 40.Rd3 Rb5 41.Rd4 c5 42.bxc5 Rxc5
43.Ba4 Rxa5 44.Be8 g5 45.Rd7 Ra3+ 46.Kg2 Rb3 47.Rh7 b5 48.Bd7 Rd3 49.Bc8 Rd6
50.Ra7 b4 51.Rxa6 Rxa6 52.Bxa6 b3 53.Kf3 g4+ 54.Ke3 b2 55.Bd3 Kg5 56.f4+ gxf3
57.Kxf3 e5 58.Ke3 e4 59.Bc2 Kg4 60.Kf2 Kf4 61.Ke2 Ke5 62.Kd2 Kd4 63.Bbl f4
64.Ke2 Ke5 65.Bc2 Kd4 66.Bbl e3 67.Bh7 Kc3 68.Bbl Kb3 69.Kf3 Kc4 70.Ke2 Kc3
71.Bh7 Kd4 72.Bbl Ke5 73.Kf3 Kfé6 74.h4 Ke5 75.Bc2 Kd4 76.Bbl Kc4 77.Ke2 Kc3
78.Bh7 Kb4 79.Bbl Kb3 80.Kf3 Kc3 1/2-1/2

Figura 2. Ejemplo de la estructura de una partida de ajedrez en formato PGN

Habiendo identificado la estructura de la partida se tendra que realizar una conversion de los

datos a un formato que se pueda utilizar en la base de datos.

Durante el master se ha aprendido a utilizar la base de datos no relacional MongoDB vy sera

ésta la que se utilice para almacenar y procesar los datos.

Se van a convertir todos los ficheros almacenados en formato PGN en el de JSON* para asi

poder cargar los archivos en MongoDB.

Una vez que ya se tiene importada toda la informacion en la base de datos, se procedera a

procesarla y quedarse unicamente con los campos que son relevantes para los analisis.

Cuando ya se tiene todo listo, se utilizara el software de visualizacion interactiva Tableau, en

el que se desarrollaran las visualizaciones. Se utilizara también MicroStrategy para la

construccion de grafos.

4 Es el subconjunto de notacién de objetos de JavaScript
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4.2. Tecnologias utilizadas

Las tecnologias que se han utilizado en este trabajo son: CaissaTools.jar (Booij, 2018) para
la conversion de PGN a JSON, la base de datos no relacional MongoDB, el software de
visualizacion interactiva Tableau y MicroStrategy. Se explicaran detalladamente cada uno a

continuacion.

Script CaissaTools.jar

CaissaTools.jar es un archivo JAVA creado por Marco de Booij, un jugador neerlandés
aficionado del ajedrez, para la conversion de archivos con el formato PGN a diversos otros
formatos como pueden ser: JSON o LaTeX.

Figura 3. Logo de la pagina web de Marco de Booij

En la pagina web de Marco® se pueden encontrar tanto el enlace de descarga del script como

la explicacién de su uso.

Applicatie package GitHub
Caissa

Caissa (Core) 0.1.13 CaissaCore
Caissa Tools 1.2.0 CaissaTools

Figura 4. Descarga de CaissaTools

5 https://www.debooy.eu/Java/caissatools.html
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Se descarga el archivo alojado en el servidor de GitHub. En la web se tiene la explicacion

detallada de todas las opciones disponibles en el script de CaissaTools.

|

| I\ * _/| | PGN to JSON

[ / 2\ xxk /. \ |

| | C_\Nx/_) | |

+—=| \_) (/ [——

[ | | [

| 7/ N / A\

| I 1_1 1 | E-Mail : noreply@debooy.eu

| [ ] | Website: https://www.debooy.eu

3 + -+ 4 4+ 4 4
T T T T T T

v1.2.0 | 2017-12-28 19:45:25
java -jar CaissaTools.jar PgnToJson [OPTION...] —--bestand=<PGN bestand>

——bestand The file with games in PGN format.

——charsetin The characterset of if it is different from UTF-8.
——charsetuit The characterset of the output if it is different from UTF-8.
——invoerdir Directory from which the inputfiles are read.

—-—json The file with the games in JSON format.

——pgnviewer Add information for tee PGNViewer .

——uitvoerdir Directory in which the output files are written.

Only parameter bestand is mandatory.

Figura 5. Explicacion de las opciones de CaissaTools

Se puede ver la explicacion detallada de cada opcion (ver Figura 5) en la que se muestran los
parametros que se deben de introducir para convertir un archivo en formato PGN a JSON

siendo el parametro bestand obligatorio para su conversién.
El script consiste en una serie de archivos programados en el lenguaje JAVA comprimidos

todos ellos en un archivo JAR para su utilizacion desde la terminal. Se explicaran

detalladamente los pasos dados para su conversion en el apartado de captura de los datos.

MongoDB
Se utilizara la base de datos no relacional MongoDB para el almacenamiento y el

procesamiento de la informacién ya que es la que se ha utilizado en el master para estos

propositos.
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MongoDB es una base de datos NoSQL de cddigo abierto que utiliza una estructura similar a
JSON llamada BSON para el almacenamiento de la informacion.

Se empez6 su desarrollo en 2007 pero hasta el afio 2009 no se lanzé como producto
independiente bajo la licencia de cédigo abierto de AGPL.

. mongo

Figura 6. Logo de MongoDB

Se utiliza esta base de datos porque es no relacional, ya que las partidas descargadas son
de diferentes jugadores y puede haber campos sin definir en alguna de ellas. Utilizando
MongoDB se evita el problema con los campos de una base de datos relacional y se podra

procesar la informacion sin problemas.

En la pagina web de MongoDB se puede descargar gratuitamente la version compatible con
el sistema operativo que se esté utilizando (ver Figura 7). Se accede a su sitio web®.

MongoDB Download Center

Atlas Community Server Enterprise Server Ops Manager Compass Connector for Bl

Current Release | Previous Releases | Development Releases

Current Stable Release (4.0.1)

08/03/2018: Release Notes | Changelog 28 Windows A Linux & OSX
Download Source: tgz | zip

Version:

macOS 64-bit x64 j

Package Manager:
Instructions for installing with Homebrew

Binary: Installation Instructions | All Version Binaries

1l DOWNLOAD (tgz) https://fastdl.mongodb.org/osx/mongodb-osx-ss|-x86_64-4.0.1.tgz

Figura 7. Sitio web de descarga de MongoDB

8 https://www.mongodb.com/download-center?imp=navitcommunity
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NoSQLBooster for MongoDB

Se utiliza el GUI NoSQLBooster for MongoDB (NoSQLBooster, 2018) para la inclusién de la

informacion y su procesamiento.

Es una aplicacion GUI que se conecta al servidor que se ha montado de MongoDB para
acceder a la informacion y utilizarla de manera interactiva con un sistema de peticiones query

fluido e intuitivo para realizar el procesamiento de una forma mas sencilla

Booster

Figura 8. Logo de NoSQLBooster

Para descargase el programa NoSQLBooster for MongoDB se accede a su sitio web’ (ver

Figura 9).

Download NoSQLBooster for MongoDB

Mac 0S X Windows Linux

Version 4.7.1 Version 4.7.1 Version 4.7.1
What's new in this version? What's new in this version? What's new in this version?
Change log Change log Change log
OS X 10.8 and above, Size: 59.3M Windows 7 and above, size: 36.8M Major distros (Applmage) size: 59.2M
& DOWNLOAD & DOWNLOAD & DOWNLOAD (64-BIT)
Mirror:Japan Mirror:Japan Mirror:Japan
Previous Releases 3.5.7 Previous Releases 3.5.7 Previous Releases 3.5.7

Figura 9. Sitio web de descarga de NoSQLBooster for MongoDB

Se puede ver en la imagen que este software también es compatible con los sistemas

operativos principales por lo que se puede instalar en cualquier ordenador.

7 https://nosqglbooster.com/downloads
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Se elige este software porque tiene una version limitada pero gratuita que servira

perfectamente para la realizacion del procesamiento de los datos que se quiere conseguir.

Esta es la interfaz de NoSQLBooster (ver Figura 10).

| NON J NoSQLBooster for MongoDB

}%Connect v j v = 4 Import + & Export « Bo sqL 15 Mongotop >‘| Mongostat ‘;’ Test Data Theme
Connection Tree [+ 4
l ﬂlocalhost

[# admin

[§local

[Ftest (2)

Sausers (0)

(® Feedback/Support /g Show Log 08:12:04 pm

Copyright © nosqlbooster.com Version 4.7.0 "{;II;'.‘ Free Edition

Figura 10.Interfaz de NoSQLBooster

Tableau Software

Para el desarrollo principal de las visualizaciones se va a utilizar el software de visualizacion

interactiva Tableau.

Tableau fue creado por tres personas de la universidad de Stanford en California con el

objetivo de crear una aplicacion que consiguiera hacer los datos y la informacion entendible

para cualquier persona.

s
iy +ableau

Figura 11. Logo de Tableau Software

Se elige Tableau porque es una herramienta sencilla de utilizar, con mucha potencia y

resultados muy buenos como se explica en el libro “Tableau Your Data!l: Fast and Easy Visual

Analysis with Tableau Software” (Murray, 2016).
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En la asignatura “Herramientas de Visualizacion” es el principal software utilizado y por ese

motivo, también, se elige esta aplicacién.

Para descargar Tableau, se accede a su sitio web® y se pulsa el botén de TRY NOW. Una vez

alli se pide un email corporativo para acceder a un trial de 14 dias (ver Figura 12).

Tableau Desktop: Start your free 14-day trial

DOWNLOAD FREE TRIAL '—T—‘

WE RESPECT YOUR PRIVACY | HAVING TROUBLE?

Figura 12. Sitio web descarga de Tableau Desktop

Existe una versién llamada Tableau Public para acceder y utilizar las visualizaciones creadas
con Tableau Desktop, pero sin poderlas modificar, lo que quiere decir que cualquier usuario
puede utilizar gratuitamente todo el contenido desarrollado en el trabajo. Gracias al master se

tiene una version completa durante un ano.

Tableau también tiene numerosos tutoriales para aprender a utilizar sus herramientas de
forma gratuita en su pagina web. Simplemente entrando en Learning en la parte superior de
la pagina principal se accede a una serie de videos que estan disponibles para los usuarios

registrados. La cuenta de acceso se puede crear en sencillos pasos y de forma gratuita.

Learn it your way:
on-demand, live online,
Or IN-persons

START LEARNING. —>

3VIDEOS. 11VIDEOS 12 VIDEOS

Getting Started Tableau Prep Connecting to Data

Figura 13. Tutoriales de Tableau oficiales

8 https://www.tableau.com/
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Una vez dentro encontramos varios apartados con todos los temas y capitulos de la
informacion que se incluye en cada tutorial (ver Figura 14). Existen un total de mas de seis
horas de videos solamente para la parte de creador, también se tienen mas secciones como
administrador, visualizador, explorador, etc. Para el trabajo se utilizaran los tutoriales de la

seccion de creador.

Creator

Are you doing deep data prep and analysis? Responsible for creating content for others? If you have
Tableau Prep and Tableau Desktop, these videos are for you. Learn how to prepare, analyze, and

share your data.

3 VIDEOS

Getting Started

34 MIN

11 VIDEOS
62 MIN

Tableau Prep

11 VIDEOS
. 62 MIN
Connecting to Data

Figura 14. Ejemplo de los temas para la creacién de visualizaciones con Tableau

En el libro de “Tableau 10 for Beginners: Step by Step guide to developing visualizations in
Tableau 10” (Sinha, 2017) se explica perfectamente cada parte del entorno de Tableau. (ver
Figura 15).

La interfaz de trabajo de Tableau para el desarrollo de visualizaciones estd dividida

principalmente en tres espacios:

= Lateral izquierdo: donde aparecen todas las variables separadas en dimensiones y

medidas dependiente de qué tipo de dato sean.

= Parte central: donde se ven las visualizaciones que se estan desarrollando junto con los

campos a los que se pueden arrastrar las variables a utilizar.

» Parte inferior: aparecen las pestafias de la fuente de datos utilizada y todas las hojas de

las visualizaciones que se van haciendo junto a los cuadros de mando.
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[ NON ) ##| Tableau - chess
e = & G- -l g - 85 2 - T g -
Data Analytics jii Columns Longitude (generated)
e final = Rows Latitude (generated)
Dimensions sit
ite
v & Final Sheet 1
Baden Baden GEH
Abc _Gamekey
Abc _Moves Bilbao ESP
c |
Dortmund GER
Abc  Black
Black E| Marks Geneva SUI
Abe Blacktlo = Khanty-Mansiysk RUS
Abc Black Fide Id Q Circle v London ENG
Abc  Black Title ok o [ ) ¢ Moscow RUS
Abc Date cdor || size || Label ‘ Saint Louis USA
# Document Index (ge... o ® o . Shamkir AZE
Abe ECO °1° ;
¢ Defail Tooltip . Sharjah UAE
Abc  Event Stavanger NOR
Abe Event Date &) Thilisi GEO
Measures 084 Wijk aan Zee NE
@ Latitude (generated) Zurich SUI
@ Longitude (generated)
=3 Number of Records — ST
# Measure Values
B Data Source Sheet1 | Sheet2 Sheet3 Sheet4 Sheet5 [ Hp O} \
14 marks 1rowby 1 column ||

Figura 15. Interfaz de Tableau Desktop

MicroStrategy

El software de MicroStrategy se va a utilizar para el desarrollo de algunos grafos que
mostraran la relacion que existe en el numero de partidas que juegan los jugadores entre
ellos.

MicroStrategy es una herramienta de inteligencia de negocio gratuita y facil de utilizar como
nos explica Cristian Goémez en su libro “Data Discovery con MicroStrategy 10: Una Guia
Practica” (Gomez, 2015)

Figura 16. Logo de MicroStrategy

Los grafos se crearan desde la aplicacion de MicroStrategy Desktop, aunque también existe

la posibilidad de utilizar MicroStrategy en su version online.

Se muestra un ejemplo de la interfaz principal de la creacion de un Dossier (ver Figura 17) en

MicroStrategy.
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100 @ Untitled Dossier - Edited Dossier
B o B8 A R Wy @ T HE = o |
B contents i = DATASETS i /A EDITOR 7 & Visualization 1 il GALLERY
Al v Q R, . o
1 Chapter Visualization 1 H Built-in
1 Feoe P o ey | e
v Chapter 1 B = |
Row:
Page 1
o // v ..‘
. = :
e = oo
=) A\
= ) A [
Metr i-i
&
.|||||||. s
Add data
U
New Data ——— , 1 &
Existing Dataset
Custom
Existing Objects Grid
Add 1 or more € attributes and/or 1 or more metrics ™ 'E'u\)u {®)
kPl

Figura 17. Interfaz de creacion de Dossier en MicroStrategy

4.3. Captura de los datos

La fase de la captura de datos se realiza desde el sitio web de PGN Mentor en la seccién de

Players®.

Download PGN Files

Download Purchase PGN Mentor Contact Us

View the chess games from these files with PGN Mentor,
the very best program available for working with PGN
files.

Portable Game Notation (PGN) is the most popular standard for
the representation of chess games. PGN is designed for ease of
reading and writing by humans as well as computer programs. The 7
files below are available for download, completely free. Enjoy!

Multiple file downloads are available with the registered version of
PGN Mentor.

Play Openings Events

Figura 18. Pagina de seleccion de partidas por jugador

9 https://www.pgnmentor.com/files.htmlitplayers.
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Se descarga un archivo PGN por cada jugador, seleccionando aquellos que estan mas activos
y que tienen el mejor nivel segun la pagina de 2700chess (2700Chess, 2018). Para ello, se
accede al botén de Download que hay debajo del nombre de cada jugador. También se indica

el numero de partidas que contiene el archivo (ver Figura 19).

No se utiliza ninguna técnica de Web Scrapping para el acceso a la informacion ya que de
manera sencilla con tan soélo acceder al boton de Download de cada jugador ya se tendran

las partidas en el formato requerido para su futura conversiéon a JSON.

Los jugadores de ajedrez seleccionados, para la descarga de sus partidas, son once
pertenecientes al top 15 de los jugadores con mas nivel y son ajedrecistas muy activos en la
escena de hoy en dia. A la lista de los once se le afade también el mejor jugador de ajedrez
espafiol, Francisco Vallejo Pons, para asi tener también una representacion espafola por si

algun usuario desea conocer qué tipo de aperturas juega.

La lista de los jugadores que componen las 28287 partidas de las que se va a sacar la

informacion ordenados por nivel hoy en dia es:

e Magnus Carlsen

e Fabiano Caruana

e Shakhriyar Mamedyarov
e Anish Giri

e Levon Aronian

o Maxime Vachier-Lagrave
e Viadimir Kramnik

e Wesley So

e Viswanathan Anand

e Hikaru Nakamura

e Sergey Karjakin

e Francisco Vallejo Pons

Cuando ya se tienen descargados todos los archivos con las partidas que pertenecen a los
jugadores de los cuales se quiere hacer el andlisis, se procede a juntarlas todas en un unico
archivo PGN, para que asi, en la conversion a JSON, se obtenga solamente otro archivo con
toda la informaciéon necesaria para afadirlo a la base de datos desde la cual se hara el

procesamiento de la informacion.
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Se utiliza la pagina de PGN Mentor porque tiene acceso gratuito a las partidas archivadas y

se puede hacer pleno uso de ellas ya que son de uso publico.

y 3

Adamisgiﬁ Michael Adams, 3038 games
Akomi:ﬁi: View Varuzhan Akobian, 1239 games
Akopian.pgn . .

o] T Vladimir Akopian, 1856 games
-l Lev Alburt, 776 games

Download View
Alekhlii;‘i gdn View Alexander Alekhine, 1661 games

Figura 19. Ejemplo de descarga de las partidas en PGN Mentor

4.4. Estudioy procesamiento de los datos

Para esta parte, es necesario que se estudie bien el formato que tenemos de la informacion

e identificar qué campos son los que se van a utilizar y prescindir de todos los demas.

Es muy importante entender bien qué es necesario y qué no para que las visualizaciones

muestren la informacion correctamente.

Como se ha explicado en el paso anterior se procede a unir todos los archivos en uno solo
con formato PGN. En este archivo se incluyen todas las partidas de todos los jugadores
propuestos para el estudio y para el desarrollo de las visualizaciones pertinentes.

Para unir todos los archivos en uno, se realiza la copia de la informacion de cada fichero en

uno nuevo en el que van a ir secuencialmente uno detras de otro hasta terminar con todos

ellos.

Conversion de PGN a JSON

Una vez que se tiene el archivo PGN con toda la informacién que se va a procesar hay que

abrir la terminal para la conversion del formato PGN a JSON.
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Se utiliza la herramienta de Marco de Booij, CaissaTools.jar en la que se pondran los

comandos necesarios segun la explicacion que se ofrece en el sitio web de Marco™.
El comando que se va a utilizar es el siguiente:

java —jar CaissaTools.jar PgnToJson [OPTION...] —-bestand=<PGN bestand>

Para que todo funcione correctamente se va a colocar el script CaissaTools.jar en la misma
carpeta en la que se tiene el archivo PGN con todas las partidas a convertir a JSON. A dicho
archivo se le llamara partidas.pgn. Es necesario acceder desde la terminal a la carpeta en la
que se tienen estos dos archivos y ejecutar el siguiente comando en la terminal: “java -jar

CaissaTools.jar PgnToJson --bestand = partidas.pgn”.

Noétese que se ha cambiado <PGN bestand> por el nombre del fichero que se va a convertir.
Una vez ejecutado el comando aparece un mensaje de verificacion (ver Figura 20) en el que
se puede ver el nombre de fichero de origen, el nimero de partidas que habia en él (28287
partidas) y el nombre de fichero de destino seguido de un Ready que indica que todo el
proceso ha ido correctamente. Como no se utiliza ninguna otra opcién, el nombre del nuevo

fichero tiene que coincidir con el nombre del fichero original, pero con la extension JSON.

| NON ) Chess games — -bash — 80x24

cma:Chess games cristianmartinamores$ java —jar CaissaTools.jar PgnTolson —-best| B
and=partidas.pgn

PGN to JSON

+
+
+

E-Mail : marco.development@debooy.eu
Website: http://www.debooy.eu

vl.2.0 | 2017-12-28 19:45:25

File : ./partidas.pgn

Games : 28287

Output: ./partidas.json

Ready.

cma:Chess games cristianmartinamores$ [

Figura 20. Conversion de PGN a JSON con CaissaTools.jar

0 https://www.debooy.eu/Java/caissatools en.html#tpgnjson
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El nuevo archivo se encuentra en la misma carpeta en la que estaba el archivo original ya que

no se ha indicado otra ruta distinta y por defecto utiliza ésta.

El formato JSON es necesario para afiadirlo a la base de datos en MongoDB. Para realizar

este proceso primero tenemos que iniciar el servidor de MongoDB.

En el apartado 4.2 Tecnologias utilizadas se explica como descargarse la version necesaria

para realizar el trabajo.

Arranque servicio mongod

Una vez que se tiene todo descargado, se abre la terminal y se lanza el servicio mongod como
se explica en la figura (ver Figura 20) en la que se puede ver que se ha anadido el -dbpath
con la ruta en la cual se tiene la base de datos. Por defecto, cuando se instala MongoDB la

carpeta data/db esta situada en el directorio raiz.

O @ 75 cristianmartinamores — -bash — 83x24

cma:~ cristianmartinamores$ mongod -dbpath /Users/cristianmartinamores/data/dbf}

Figura 21.Comando de arranque para mongod

Cuando se tiene arrancado el servidor de mongod (ver Figura 22) ya se puede acceder desde
otra terminal con el comando mongo y utilizar los comandos propios de MongoDB para crear
la base de datos, las colecciones, etc. En este trabajo ya se ha hablado de que se va a utilizar
el GUI de NoSQLBooster for MongoDB y la consola de mongo se usara Unicamente para

exportar la informacion.
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® @ cristianmartinamores — mongod -dbpath ~/data/db — 80x24

last clean checkpoint. 1Ll
| 2018-08-27T19:59:38.326+0200 I STORAGE [initandlisten] wiredtiger_open config:
create,cache_size=7680M,session_max=20000,eviction=(threads_min=4,threads_max=4)
,config_base=false,statistics=(fast),log=(enabled=true,archive=true,path=journal
,compressor=snappy),file_manager=(close_idle_time=100000),checkpoint=(wait=60,10
g_size=2GB),statistics_log=(wait=0),
2018-08-27T19:59:38.680+0200 I CONTROL [initandlisten]
2018-08-27T719:59:38.680+0200 I CONTROL [initandlisten] xx WARNING: Access contr
ol is not enabled for the database.
2018-08-27T719:59:38.680+0200 I CONTROL [initandlisten] sx Read and wri
te access to data and configuration is unrestricted.
2018-08-27T719:59:38.680+0200 I CONTROL [initandlisten]
2018-08-27T19:59:38.680+0200 I CONTROL [initandlisten]
2018-08-27T719:59:38.680+0200 I CONTROL [initandlisten] *x WARNING: soft rlimits
too low. Number of files is 256, should be at least 1000

2018-08-27T719:59:38.683+0200 I FTDC [initandlisten] Initializing full-time d
iagnostic data capture with directory '/Users/cristianmartinamores/data/db/diagn
ostic.data'

2018-08-27T49:59:38.683+0200 I NETWORK [threadl] waiting for connections on por
t 27017

2018-08-27T719:59:39.028+0200 I FTDC [ftdc] Unclean full-time diagnostic data
capture shutdown detected, found interim file, some metrics may have been lost.
oK

i

Figura 22.Servidor mongod correctamente arrancado

Importacién de las partidas a MongoDB

Ahora que ya esta arrancado el servidor, se abre la aplicacion de NoSQLBooster for MongoDB
y se pulsa Connect (ver Figura 23) para conectarse al servidor. El puerto por defecto es el

27017 y éste se puede comprobar en la terminal en la que hemos ejecutado el comando

mongod.
[ JON ] NoSQLBooster for MongoDB
# Connect v Ba
Theme
Connection Tree -

From URI o X |

mongodb://localhost:27017

@ Test Connection [# Connect v | | Cancel

GROUP BY departm

Figura 23.Conexién a la base de datos desde NoSQLBooster for MongoDB
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Pulsando de nuevo a Connect se conecta a la base de datos y se utilizara la que se llama test

ya que es una version gratuita y esta limitada al uso exclusivo con ese nombre. Una vez en

ella se importara el archivo de partidas.JSON que se ha generado en la conversion con el

script CaissaTools.jar.

Import Collections

&2 Add File(s) € Remove File(s)

File Name

/Users/cristianmartinamores/Desktop/TFM/JSON/partidas.jso partidas

Figura 24.Importacion del archivo JSON

Collection Name

Para esto, se accede a Import en la parte superior de la aplicacion y se elige la opcion de

Import from JSON en la que se seleccionara el archivo que se va a importar, pulsando a Add

file (ver Figura 24). Cuando esta seleccionado el archivo, se pulsa en Import y aparecera la

informacion de cuantos archivos se han importado y cuanto tiempo ha tardado en ejecutar la

accion (ver Figura 25).

0@
[# Connect ~

.ij‘ v E lg Import

Connection Tree test x

4 [ localhost:27017
| j admin
| 3 local 1
[ Ftest (2)
Sdusers (0)

CONOUIAWN

[ 65735

552
558
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573,
574
DD,
576

Visualizacién interactiva en resultados de ajedrez

- L§ Export v

B sqL

NoSQLBooster for MongoDB

@ localhost:27017 (v3.4.10) | § test

import * as fs from "fs";

const BATCH_SIZE

let connection = "localhost:27017";

= 100;

let database = "test";

//idPolicy: overwrite_w

1 o4 4Tt Cond oo

partidas: 27400
#script:55:21
partidas: 27500
#script:55:21
partidas: 27600
#script:55:21
partidas: 27700
#script:55:21
partidas: 27800
#script:55:21
partidas: 27900
#script:55:21
partidas: 28000
#script:55:21
partidas: 28100
#script:55:21
partidas: 28200
#script:55:21
partidas: 28287
#script:66:13

& Show Profile Info

docs successfully
+6.405s
docs successfully
+6.422s
docs successfully
+6.442s
docs successfully
+6.462s
docs successfully
+6.482s
docs successfully
+6.501s
docs successfully
+6.524s
docs successfully
+6.540s
docs successfully
+6.560s
docs successfully
+6.571s

imported, 0
imported, 0
imported, 0
imported, 0
imported, 0
imported, 0
imported, 0
imported, 0
imported, 0

imported, 0

docs
docs
docs
docs
docs
docs
docs
docs
docs

docs

l_: Mongotop k'] Mongostat ,"? Test Data OE Schema

failed.
failed.
failed.
failed.
failed.
failed.
failed.
failed.
failed.

failed.

import docs to localhost:27017:test:partidas finished.

#script:80:13

+6.572s

Al

» Run @ Stop Theme
(+ 14
&5 ¢ Favorite v Qj History « I@

ith_same_id|always_insert_with_new_id|insert_with_new_id_if_id_exists|skip_docume
I

7

28287 document(s) have been imported into 1 collection(s). { partidas: { nInserted: 28287, nModified: 0

#script:84:17

+6.573s

All documents imported successfully.

Figura 25.Documentos importados en MongoDB
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Procesamiento de los datos en MongoDB

Con todo esto terminado, ya se puede empezar el procesamiento de los datos de acuerdo con
el estudio que se va a realizar de los mismos para determinar con qué campos quedarse y el

proceso de limpieza la informacion.

Para realizar el procesamiento de datos se van a utilizar los manuales que se tienen
disponibles en el sitio de web de MongoDB en el apartado de documentacion (MongoDB
Documentation, 2008). En la pagina se utilizara el buscador para encontrar aquellos

comandos que nos sean Utiles en el procesamiento de los datos.

Antes de comenzar, hay que darse cuenta de que las partidas han sido descargadas por
jugador de ajedrez, por lo tanto, es posible que las partidas que se juegan entre los doce
candidatos elegidos estén duplicadas, por ejemplo, una partida entre Magnus Carlsen y
Sergey Karjakin aparecera una vez en cada archivo, una en el de Magnus Carlsen y otra vez

en el archivo de Sergey Karjakin.

Para solucionar este problema en las versiones anteriores de MongoDB bastaba con asegurar
un indice unico por el campo que no se quisiera tener repetido y de esta manera eliminar
todos los documentos en los que coincidiera la clave elegida en la asignacion del indice. El
problema que se plantea es que en las nuevas versiones ya no se puede utilizar el comando

dropDubs: true.

Por lo tanto, se necesita buscar una nueva alternativa para el borrado de documentos
duplicados. La manera de identificar si hay documentos duplicados no es simplemente porque
aparezca el mismo jugador con negras y el mismo con blancas en varios documentos, ya que

estos jugadores pueden haberse enfrentado en numerosas ocasiones.
La forma que se utiliza para identificar si los documentos son iguales es el uso del campo

_moves ya que no existen dos partidas completas iguales en la base de datos, por lo tanto,

este campo tiene que ser unico.
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var duplicates = [];
2
3y db.partidas.aggregate([
4w { $group: {
: ( "$ moves"},
4 YernlieSets M6 da® B
e &S VM =T O -
3},
{ C

ch: {
b o Moty a1l b

L
1)
.forEach(function(doc) {

doc.duplis.shift();

doc.duplis.forEach( function(duplisId){
duplicates.push(duplisId);
Iy

})
db.partidas.remove({ id: 1:duplicates}})

Figura 26.Script en Aggregation framework de MongoDB

Para realizar este proceso en las nuevas versiones se utilizara el aggregation framework de
MongoDB con el que se encontrara cuando aparece mas de una vez el mismo contenido en

el campo _moves (ver Figura 25).

[ JON ) NoSQLBooster for MongoDB
@ comnect v &y v [ Fimport v BExport v B sqL | JEMongotop <] Mongostat P TestData off Schema = B Run Theme
Connection Tree test x {; v
‘ ”"";a:“’_st:zmﬂ @ localhost27017 (v3.4.10) (B test % JQuey v v Favorte v @ History v [Z)
aamin - . -
\:ﬂlocal 1 var duplicates = []; // Array de donde meteremos los duplicados
= 2
. ‘jl_tESt @ 3+ db.partidas.aggregate([
|partidas (25.0K) 4- { $group: {
8l users (0) 5 _id: { moves: "$_moves"}, // Elegimos el campo _moves
Slusers (0) 6 duplis: { "$addToSet": "$_id" },
7 count: { "$sum": }
8 s
9~ { $match: {
10 count: { "$gt": } // Si count > 1 seran documentos duplicados
11 33
12 1)
13~ .forEach(function(doc) {
14 doc.duplis.shift(); // El primer elemento no se elimina
15~ doc.duplis.forEach( function(duplisId){
16 duplicates.push(duplisId);
17 }
18 )
19 })
20 db.partidas.remove({_id:{ : }}) // Se eliminan todos los duplicados
[ 0469s JSON %) @ v [
1 WriteResult({ "nRemoved" : 1

N

Figura 27.Numero de documentos duplicados eliminados
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Una vez ejecutado el codigo en NoSQLBooster se puede ver que 3300 documentos (ver
Figura 27) han sido borrados obteniendo un total de 24987 partidas para los andlisis

posteriores.

Una vez que se tienen todos los duplicados eliminados hay que decidir qué campos van a ser
interesantes para el desarrollo de las visualizaciones. Los campos que hay en la base de

datos de MongoDB por orden de inclusién son:

_id: es el identificador por defecto en MongoDB creado de forma aleatoria al importar

los archivos.

e _gamekey: es el identificador por defecto que crea CaissaTools.jar al convertir el
formato PGN a JSON.

o Black: nombre del jugador de piezas Negras.

e BlackElo: ELO del jugador de piezas Negras.

e Date: fecha de la partida.

e ECO: cddigo especifico de la apertura.

e Event: nombre del evento.

e Result: resultado obtenido.

e Round: ronda dentro del evento.

o Site: lugar de disputa de la partida.

e White: nombre del jugador de piezas blancas.

e WhiteElo: ELO del jugador de piezas blancas.

_moves: lista de los movimientos realizados en la partida.

Los campos que no interesan para el desarrollo de las visualizaciones seran eliminados de la
base de datos. Los campos _id y _gamekey son irrelevantes para el desarrollo ya que son
simplemente un identificador del documento. El campo _id es propio del sistema de MongoDB
por lo tanto no puede ser eliminado. Tanto BlackElo como WhiteElo no aportan informacion
relevante para las visualizaciones ya que todos los jugadores son del mas alto nivel y la
diferencia entre ellos es muy pequefa, por lo tanto, los dos campos seran eliminados. Date,
que es la fecha de la partida tampoco aporta informacion para conseguir el objetivo del trabajo.
Round, es el numero de la ronda dentro del evento y tampoco proporciona informacion

relevante.

Por lo tanto, repasando todos los campos, los que son utiles para el desarrollo de las

visualizaciones son los siguientes:
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e Black

e ECO

e Event

e Result
e White

e _moves

Los campos que no son relevantes para las visualizaciones, se procede a eliminarlos con el

siguiente comando:

db.partidas.update({}, {3

Figura 28.Eliminacion de campos

Se puede apreciar que la ejecucién afecta al total de 24987 documentos que hay en la base
de datos (ver Figura 30). También se cambia el nombre del campo _moves a Moves utilizando

el comando update con $rename.

db.partidas.update({}, { : :"Moves"}}, { : truel})

Figura 29.Cambio de nombre de _moves a Moves

Ahora ya se tienen todos los campos necesarios con los nombres correspondientes

[ BON ] NoSQLBooster for MongoDB
@ cConnect v & v [ Simport v S Export v B s JiMongotop 5] Mongostat g TestData of2 Schema

» Run @ Theme
Connection Tree test:partidas » {g -
# localhost:27017 o = -
’ H\;:Zdr:isr: ° [# localhost:27017 (v3.4.10) | test % JQuery g v Favorite v O History v [Z]
\}]Iocal 1 db.partidas.update({},{$unset:{ ekey:1, B lo:1, e:1, g1, teElo:1 }},{
4 | Jtest(2)
[ partidas (25.0K)
S users (0)
S users (0)
[ 0463s (JsoN ) @ v 7
1 WriteResult({ "nMatched" : , "nUpserted" : 0, "nModified" : 1

NS

Figura 30.Eliminacién de los campos irrelevantes para el estudio
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Hay que realizar también una modificacion en el campo Result ya que los resultados aparecen

como

e 1-0: Victoria para el jugador de piezas blancas
o 0-1: Victoria para el jugador de piezas negras
e 1/2-1/2: Tablas, empate.

Los nuevos resultados seran White para cuando el resultado sea 1-0, Black cuando el
resultado sea 0-1 y Draw para el resultado que falta de 1/2-1/2. Se realiza el cambio de la
informacion en el campo Result utilizando tres comandos update distintos y ejecutados por
separado, cambiando primero el resultado de 1-0, luego de 0-1 y finalmente el resultado de
1/2-1/2.

db.partidas.update({Result:"1-0"},{$s :"White"}}, {mt : true})

2840
db.partidas.update({Result:"0-1"},{$set:{Res :"Black"}}, {multi: true})

db.partidas.update({Result:"1/2-1/2"},{$set:{Result:"Draw"}},{multi: true})

Figura 31.Cambio de valores en el campo Result

Después de esto ya se tiene el campo Result modificado para el uso como filtro en el

desarrollo de las visualizaciones.

Otra cosa a tener cuenta, es que los nombres de los jugadores seleccionados pueden variar
de una partida a otra ligeramente, esto es, puede aparecer Magnus Carlsen como Carlsen,M
o Carlsen, Magnus y una larga lista de variantes sobre el apellido seguido de una comay el

nombre codificado por inicial, completo o incluso las tres primeras letras.
Para solucionar este problema, que no se consideren valores diferentes y todos tengan el

nombre adecuado, se procede a una busqueda con comodines para encontrar todas las

variantes juntas y cambiarlas por el nombre completo del jugador.
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.partidas.update({"White":
.partidas.update({"White":
.partidas.update({"White":
.partidas.update({"White":
.partidas.update({"White":
.partidas.update({"White":
hittes:
.partidas.update({"White":
.partidas.update({"White":
.partidas.update({"White":
.partidas.update({"White":
.partidas.update({"White":

:".xCarlsen"}}, { s {wi :"Magnus Carlsen"}},{ : true})
:".xCaruana"}}, { {w 1" Fabiano Caruana"}},{ : true})

1. xMamedya"}}, { : :"Shakhriyar Mamedyarov"}}, { ti: true})
okGiri"}, { { :"Anish Giri"}},{ : true})

JkAronian"}}, { s {Wi :"Levon Aronian"}},{ i true})
:".xVachier"}},{ : ; xime Vachier-Lagrave"}},{ : true})
" okKramnik"}}, { . :"Vladimir Kramnik"}},{ : true})

SR 6 Ol 4 te:"Wesley So"}},{ : true})

:".xAnand"}}, { : :"Viswanathan Anand"}}, { 1 true})

" olNakamura"}}, { BF :"Hikaru Nakamura"}},{ : true})

1" xKarjakin"}}, {$set: :"Sergey Karjakin"}},{ : true})
:".xVallejo"}}, { {w :"Francisco Vallejo Pons"}},{ : true})

V
l
J
V
!
J
V
!
J
J
V
l

e e e e e e

\a
\n
\‘a
\a
\n
“n
.partidas.update({"W
\n
\n
\‘a
\a
\n

.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":
.partidas.update({"Black":

s e Carlsan™ Bl : :"Magnus Carlsen"}},{ : true})

:".xCaruana"}}, { :{E :" Fabiano Caruana"}},{ : true})

1. xMamedya"}}, { : :"Shakhriyar Mamedyarov"}}, { ti: true})

okGiri"}, { : :"Anish Giri"}},{ : true})

:".xAronian"}}, { :{E :"Levon Aronian"}},{ : true})

:".xVachier"}},{ : :"Maxime Vachier-Lagrave"}},{ : true})

" okKramnik"}}, { : :"Vladimir Kramnik"}}, { : true})

SR G Ol : {EB :"Wesley So"}},{ : true})

:".xAnand"}}, { :{Black:"Viswanathan Anand"}},{ 1 true})

" olNakamura'}}, { BF ck:"Hikaru Nakamura"}},{ : true})

:".xKarjakin"}}, {$set: ck:"Sergey Karjakin"}},{ : true})
.*Vallejo"}},{ iHE :"Francisco Vallejo Pons"}},{ : true})

e e e e e e

Figura 32.Actualizacion de los nombres de los jugadores

Se realiza todo esto utilizando el comando update con una particularidad en la busqueda que
se llama $regex (ver Figura 32) para usar comodines en los valores de los campos Black y

White, que es el campo en el que estan los nombres de los jugadores.

Se realiza la busqueda con un asterisco delante del nombre para que asi cualquier campo

que empiece de la misma forma sera reemplazado por el que aparece en el operador $set.

Extraccion de la informacion a un fichero JSON

Una vez concluida la parte anterior del procesamiento de los datos, ya se tiene completamente
procesada toda la informacién con los campos necesarios y la informacion que hay en ellos
corregida para que asi no haya conflictos a la hora de desarrollar las visualizaciones y utilizar

los filtros.

El siguiente paso es la extraccién de la informacion obtenida después del procesamiento a un
fichero JSON para que sea importado en Tableau para realizar el desarrollo de las
visualizaciones. Para realizar esta parte es necesario utilizar mongoexport, que es una
herramienta que proporciona MongoDB para extraer a un fichero JSON los documentos que
se tienen en la base de datos. Desde la terminal se tiene que elegir la ruta en la que se quiere
extraer la informacion y ejecutar el comando mongoexport (ver Figura 33) seguido de las

opciones de --db para seleccionar el nombre de la base de datos, en este caso “test”. Después
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hay que identificar el nombre de la coleccion con la opcion --collection eligiendo la coleccion
“partidas” y por ultimo el uso de la opcidn --out para elegir el nombre del fichero de salida.

[ NON ) 1 Desktop — -bash — 80x24

[cma:Desktop cristianmartinamores$ mongoexport —--db test --collection partidas —-| B
out final.json

2018-08-30T21:05:48.655+0200 connected to: localhost
2018-08-30T721:05:49.353+0200 exported 24987 records

cma:Desktop cristianmartinamores$ [

Figura 33.Extraccion de la informacién a un fichero JSSON

Con este ultimo paso ya se obtiene el fichero final. JSON que sera utilizado en el siguiente

punto para empezar a realizar el desarrollo de las visualizaciones.

1V [{

%) "_qdv: {

3 "$oid": "5b892c566494bl10acc9046a"

a1

5 "Black": "Wolff, Patrick G",

6 "ECO": "BO9",

7 "Event": "Wch u20",

8 "Result": "Black",

9 "Site": "Kiljava",

10 "White": " Viswanathan Anand",

11 "Moves": "1.e4 d6 2.d4 Nf6 3.Nc3 g6 4.f4 Bg7 5.Nf3 0-0 6.e5 Nfd7 7.h4 c5 8.e6 fxe6 9.h5 gxh5 10.Rxh5
Nfé 11.Rh4 Nc6 12.Be3 Qa5 13.Bd3 cxd4 14.Nxd4 Nxd4 15.Bxd4 e5 16.fxe5 dxe5 17.Be3 e4 18.Bc4+ Kh8 19.Qd4
Bg4 20.Bb3 Rac8 21.Bd2 Qa6 22.Qe3 Nd5"

12 1,

13 {

14 U_qiclUg

15 "$0id": "5b892c566494b110acc9046b"

16 1,

17 "Black": " Viswanathan Anand",

18 "ECO": "B66",

19 "Event": "Lloyds Bank op",

20 "Result": "White",

21 "Site": "London",

22 "White": "Chandler, Murray G",

23 "Moves": "1.e4 c5 2.Nf3 Nc6 3.d4 cxd4 4.Nxd4 Nf6é 5.Nc3 d6 6.Bg5 e6 7.Qd2 a6 8.0-0-0 h6 9.Be3 Be7 10.Be2
Bd7 11.f4 b5 12.Bf3 Rc8 13.Nb3 Na5 14.Nxa5 Qxa5 15.Kbl b4 16.Ne2 Bc6 17.Ng3 0-0 18.Bd4 d5 19.e5 Ne4
20.Bxe4 dxe4 21.Qe2 Bd5 22.b3 f5 23.exf6 Bxf6 24.Bxf6 Rxf6é 25.Rhfl Rcf8 26.Qe3 Qc7 27.f5 Qb7 28.fxe6
Rxfl 29.Nxfl Bxe6 30.Ng3 Bd5 31.Qc5 Bf7 32.Nf5 Qb5 33.Qxb5 axb5 34.Rd4 Re8 35.Ne3 Bg6 36.Rxb4 Rf8
37.Rxb5 Rf2 38.Rc5"

24 1,

ar [

Figura 34.Ejemplo del fichero final. JSON
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5. Desarrollo de las visualizaciones

Para empezar el desarrollo de las visualizaciones, se tiene que seguir una estructura definida
por la importacion de los datos, la creacion de las visualizaciones en ventanas simples, esto
es, crear las visualizaciones individualmente en cada pagina para luego crear el cuadro de

mando en el que aparezcan simultdneamente varias de ellas.
5.1. Importacién de los datos

Para importar los datos que contiene el fichero final. JSON primero hay que abrir la aplicacion
del Tableau Desktop. Una vez abierto aparece la ventana principal con un menu a la izquierda
para hacer la conexion a un archivo o a un servidor. En este caso es desde un archivo. Hay
que seleccionar el boton JSON file (ver Figura 35) y se abrira el explorador de archivos en el
que hay que buscar el archivo final. JSON generado desde mongoexport para conectarse a él.

A
s

Connect

ToaFile
Microsoft Excel
Text file
JSON file
PDF file
Spatial file
Statistical file

More...

To a Server
Tableau Server
Microsoft SQL Server
MySQL
Oracle
Amazon Redshift

More...

Saved Data Sources

Figura 35.Menu de conexion de Tableau Desktop
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Una vez se ha seleccionado el archivo que se va a introducir y se acepta, aparece un menu
con las opciones de los campos que se quieren importar a la fuente de datos de la herramienta
para su posterior uso en las visualizaciones. Aparece el esquema de los campos y un ejemplo
de informacion para cada campo (ver Figura 36). EIl campo _id aparece separado y da la
opcion de afadirlo. Es un campo obligatorio para MongoDB por ese motivo no se elimind,
pero para las visualizaciones no se necesitara, por lo tanto, no se selecciona ese campo y se
comprueba que estén los siete campos que se van a utilizar. En el caso de Tableau aparecen

en orden alfabético: Black, ECO, Event, Moves, Result, Site y White.

Select Schema Levels X

The schema levels you select determine which dimensions and measures are available for analysis
in the worksheet.

Schema is inferred from scanning a sample of the document. @ Scan Entire Document

Collapse Fields

Schema Example Value
v final.json
Black Wolff, Patrick G
ECO B09
Event Weh U20
Moves 1.e4 d6 2.d4 Nf6 3.Nc3 g6 4.f4 Bg7 5.Nf3 O-...
Result Black
Site Kiljava
White Viswanathan Anand
v _id
$oid 5b8837394e85960de37284e5

1 schemna level selected

Figura 36.Esquema de los campos a importar en Tableau

Una vez se acepta el esquema apareceran creados los campos en formato de tabla en la que

se puede comprobar que todo haya salido correctamente (ver Figura 37).
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[ NON ) Tableau - Book1
i @) R
- < = 8 M |f|na| Connection Filters
® Live Extract 0| Add
Connections
final
JSON File o
H final.json
Files el
ER final.json
FH partidas.json
E& New Union
EH | i Sortfields Datasource order v Show aliases Show hidden fields = 1.000 rows
Abc Abc v Abc Abc Abc Abc /
Black ECO = Event Moves Result Site \
Wolff, Patrick G B09 Wch U20 1.e4d62.d4 Nf6 3.Nc... Black Kiljava
Viswanathan Anand B66 Lloyds Bank op 1.e4c52.Nf3 Nc6 3.d... White London
Wells, Peter K B17 Lloyds Bank op 1.e4c62.d4d53.Nc3...  Draw London
Greenfeld, Alon B49 Lloyds Bank op 1.e4c52.Nf3e63.Nc... White London
Viswanathan Anand E94 Thessalonikiol (Men)  1.d4Nf62.c4g63.Nc...  Black Thessaloniki
Lirindzakis, Timotheos €43 Thessalonikiol (Men)  l.e4e52.Nf3Nf63.d.. Draw Thessaloniki
Viswanathan Anand B42 Thessalonikiol (Men)  1l.e4c52.Nf3e63.d4.. White Thessaloniki
Hergott, Deen B33 Thessalonikiol (Men)  1l.e4c52.Nf3Nc63.d..  White Thessaloniki
O Data Source Sheetl [y H 0O}
. 4

Figura 37.Tabla de datos importados en Tableau

Una vez comprobados todos los campos, se puede ver que todo son dimensiones ya que no
hay valores numeéricos en la informacién de los campos. Si los hubiera tendrian que llamarse

medidas.

5.2. Creacion de las visualizaciones individuales

Se procede ahora a crear las visualizaciones individualmente para luego juntarlas en el cuadro
de mando o dashboard.

Se accede a Sheet 1 que es la primera pagina en la que se va a crear la primera visualizacion.
Una vez dentro, aparecen los campos a la izquierda en el apartado de Dimensions. Estos
valores seran los que se arrastraran a las distintas opciones que ofrece Tableau para ir

realizando las visualizaciones.

Se empezara por una visualizacion que muestre de manera general el porcentaje de victorias
de las blancas (White), de las negras (Black) y de tablas (Draw). Para ello se arrastra el campo
Result desde la columna de la izquierda al campo de las columnas (Columns) que aparece

en la parte superior central de la aplicacion.
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Data Analytics $
fe final
Dimensions ES O 4
v [ Final
Abc  Black
# Document Index (gener...

Abc
Abc
Abc
Abc
Abc

Abc

ECO
Event
Moves
Result
Site
White

Abc  Measure Names

Master Universitario en Visual Analytics y Big Data

Pages iii Columns
‘= Rows
Filters
Sheet 1
Result
Black Draw
Marks Abc Abc
Automatic v
H &
Color Size Text
ogo |:r]
Detail Tooltip

Figura 38.Gréfica general, primer paso

White
Abc

Aparece en el centro el nombre por columnas de las distintas variables que aparecen en el

campo Result que son en este caso: Black, Draw y White. Como lo que se quiere ver es

cuantos de los registros que hay en la fuente de datos tienen Black, Draw o White en el campo

Result hay que arrastrar nuevamente dicho campo a las filas (Rows) y ahora aparecera una

tabla cruzada de datos.

Sheet 1
Result
Result Black Draw White
Black Abc
Draw Abc
White Abc

Figura 39.Gréfica general, segundo paso

Esta tabla que aparece no tiene ninguna informaciéon porque se estan cruzando dos

dimensiones. Para que aparezca la medida del niumero de veces que aparece cada variable

hay que cambiar el tipo de dato del campo Result de las filas. Para esto, se selecciona en la

flecha que aparece a la derecha del campo Result que hay en las filas y en el desplegable se

selecciona medidas (Measures) y dentro de ellas a Count para que asi cuente las veces que

aparece cada variable.
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CIEED
" Filter... 3
Show Filter

Show Highlighter

I sort...
! Format...
v Show Header

' Include in Tooltip
Edit Aliases...

v Dimension
Attribute
Measure

Minimum
Edit in Shelf Maximum

Remove Count (Distinct)

Figura 40.Gréafica general, tercer paso

Ahora ya aparece un grafico de barras simple, ordenado por defecto por orden alfabético y
con el titulo de la pagina Sheet 1. También los nombres de los ejes son por defecto el nombre
de los campos utilizados.

Sheet 1

Result

11K

10K

9K

8K

7K

6K

Count of Result

5K

4K

3K

2K

1K

0K

Black Draw White

Figura 41.Gréfica general simple
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Para cambiar el nombre del titulo basta con hacer doble clic en €l y aparecera una ventana
con el cambio de nombre. El eje de las abscisas o columnas tiene el nombre del campo que
se esta utilizando y se puede ocultar si se desea haciendo clic derecho sobre él y pulsando
en Hide Field. Para cambiar el eje de las ordenadas basta con hacer clic derecho en el nombre
Count of Result y elegir la opcion de Edit Axix, aparecera una ventana en la que se puede
cambiar el campo Title y ahi se elige el nombre que se desee. Lo mismo para las variables

Black, Draw y White de las columnas eligiendo Edit Alias.

El orden légico en el ajedrez para contabilizar los resultados de las partidas es: Blancas,
Tablas y Negras. Por lo tanto, hay que cambiar el orden que aparece por defecto al
establecido. Ahora hay que seleccionar la flecha del campo Result que aparece en el campo
columnas vy elegir la opcion para ordenar Sort, una vez seleccionada aparece una ventana
(ver Figura 42) en la que se elige la opcion manual y se coloca el orden que se quiera, en este
caso: White, Draw y Black, y se acepta en OK. Después de esto apareceran las barras en

dicho orden.

o o Sort [Result]
Sort order

Ascending
Descending

Sort by

Data source order

Alphabetic

Field Aggregation:
Result C Count

© Manual
(White .U

Draw

D
Black own

Clear Apply Cancel [ OK ]

Figura 42.0Ordenado de columnas

Otro cambio que se quiere realizar es el del color de las barras. Se utilizaran los colores tipicos

del ajedrez para el color de éstas.
Arrastrando nuevamente el campo Result, pero esta vez al cuadrado en el que pone Color
utilizara un matiz distinto para cada valor encontrado en Resulf, como son tres los valores,

pondra cada columna de un color. Ahora hay que cambiar el color que aparece por defecto
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por el que se vaya a elegir, pulsando en Color - Edit Colors... En este caso: para White se

elegira gris claro, para Draw, gris oscuro y negro para Black.

Como lo que interesa ver realmente es cuanto porcentaje del total obtiene cada resultado, en
vez del numero total de partidas, se da la orden a Tableau de que calcule el porcentaje del
total. Para esto, se ce clic en la flecha de la que se hablé anteriormente para el Count, y esta
vez se selecciona Quick Table Calculation - Percent of Total y recalculara el conteo de cada
resultado divido por el total de partidas en la base de datos.

También se seleccionan las tres barras con clic derecho y en la opcion de Mark Label se elige
Always Show, para que aparezca el porcentaje encima de cada barra y asi eliminar la

cabecera de las filas.

Se cambia el nombre de Sheet 1 por Results para que aparezca este titulo en el grafico.

Results

43,95%

33,37%

22,69%

White Draw Black

Figura 43.Grafica general completa
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Por ultimo, hay que modificar el Tooltip, que es la ventana que aparece cuando se pasa el

puntero del ratdon por encima y que nos muestra informacion.

Se accede a él en el menu que hay a la izquierda del grafico. Haciendo clic en la palabra
Tooltip aparece una ventana para modificarlo. En la ventana se cambia el mensaje “% of Total
Count of Result along Table (Across)” por “Percent of Total” ya que ese mensaje es el que
aparece por defecto al hacer el calculo del porcentaje total.

@ © Edit Tooltip

Tableau Book b4 10 KB Z|u|/IN- = = | Insertv || X
Q-H\-ww1www|H-2H-\w--3‘-w--w4-w[-‘5ww|
Result: <Result>

% of Total Count of Result along Table (Across):<% of Total CNT(Result)>
Show tooltips Responsive - Show tooltips instantly [T
Include command buttons
Allow selection by category

Reset Preview Cancel | OK ]

Figura 44.Modificacion de Tooltip

Ahora el mensaje que aparece cuando se pasa el raton por encima de cualquier barra
aparecera de la siguiente forma: (ver Figura 45).

22,69%

Result: Black
Percent of Total: 22,69%

Figura 45.Tooltip modificado

Para la siguiente visualizacién se quiere representar el numero de veces que se ha jugado

cada apertura. Para ello, primero se crea una pagina nueva y se coloca en las columnas y en
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las filas el campo ECO. En las filas, como en el paso anterior, se cambia la dimensién por
medida y se elige también Count.

También se van a ordenar las columnas por orden descendente, es decir, a la izquierda del
todo aparecera la apertura mas jugada mientras que al extremo contrario aparecera la menos
utilizada. Para esto, se hace clic en la flecha del campo ECO de las columnas y se selecciona
Sort. En la parte de Sort order (ver Figura 46) se elige la opcion Descending y en Sort by se
elige ECO en Field y Aggregation por Count.

[ ) [ ) Sort [ECO]

Sort order

Ascending
© Descending

Sort by
Data source order
Alphabetic
© Field Aggregation:
ECO &4 Count [T}
Manual
B9O Up
Cc67
C65 Down
C42
D37
E15
A07
R12
Clear Apply Cancel —liy

Figura 46.0rdenacion de aperturas

En el campo columnas aparecera un icono propio de la ordenaciéon descendente que muestra

que dicho campo ha sufrido algun tipo de modificacién en la ordenacion.

iii Columns ECO =

Rows CNT(ECO)

Figura 47.Columnas y filas para contabilizar aperturas

Aparecera un grafico que se conoce como larga cola. El primer 20% de los datos contiene el
80% del area y el 80% de los datos restantes suman el 20% del area que falta. En el caso de
las aperturas, muestra que el 20% de éstas, aparecen aproximadamente en el 80% de las
partidas jugadas. Este grafico es muy relevante para el estudio ya que esta afirmando que

hay muchos tipos de aperturas que son marginales y que se utilizan en pocas ocasiones.
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600
550
500

450

400

D37
D43
Cc11
D10
D27
D12
E11
€92
Al4
18
43
B08
c24
B35
A06
B10
00
D91
E9O
Ci6
B41
c26
E81
90
ca4
99
D53
E35
B77
E48
E42
E53
D42
E13
co9
B60
B61
B37
A86
E19
D29
D89
B24
E27
D60
B69
E76
C74
A67
c40
E85
31

Figura 48.Gréfico de larga cola para las aperturas

Se va a cambiar el grafico de larga cola por un grafico de dispersiéon con formas. Para realizar
esta parte bastara con seleccionar el desplegable que aparece la izquierda del grafico llamado
Marks y elegir la opcién Shape.

Marks 7

l 23 Shape v
Automatic :

ool Bar

~/ Line

™ Area

O square

O Circle

22 Shape
1 Text
%5 Map

@ Pie

., Gantt Bar

3 Polygon

Figura 49.Desplegable Marks

Después de realizar este cambio, se obtiene un grafico de dispersion ordenado de mayor a

menor con un punto por cada apertura.
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Most played openings
600 *

550

400 /
°

350

Partidas jugadas =

ECO: A07

Partidas jugadas: 366
300

250

200

150 -

100

50

Figura 50.Gréfico de aperturas mas jugadas

Pasando el puntero del raton por encima de cada punto aparece el nombre de la apertura y

las partidas jugadas con ella.

El siguiente grafico que se va a realizar, es un grafico de burbujas empaquetadas para poder

analizar el éxito de cada apertura con blancas, negras y tablas.

El uso de un grafico de burbujas empaquetadas sirve para identificar rapidamente, por el
tamafio, qué aperturas son las mas utilizadas en cada resultado: ganan blancas, negras o se
hacen tablas. Todas ellas, representadas por el porcentaje de éxito en cada uno de los tres
campos. Se codificara por tamafio el numero de veces que se utiliza, y por el color el

porcentaje de éxito que tiene.

Para realizar este grafico se crea una nueva pagina y se coloca Result en las columnas para
crear las divisiones por los resultados. Como se hizo en la primera grafica, se ordenan las
columnas de forma manual para que aparezcan en el orden: White, Draw y Black. Se afiade
el campo Result a Color, Size y Tooltip, y el campo ECO a Label para que aparezca el codigo

de la apertura en la burbuja.
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En el desplegable de Marks, se selecciona Circle para que se creen los circulos que formaran

el grafico de burbujas empaquetadas.

Una vez ya estan todos los campos colocados, se empieza modificando el campo Result que
se ha puesto en Size para modificar el tamafo de las burbujas. Haciendo clic derecho se

cambia el campo de dimensién a medida eligiendo Count.

Result
White Draw Black
Marks

o &

Color Size Label

o | O

Detail Tooltip

oY Resut = ]
5> CHZITID
- G

Figura 51.Gréfico de burbujas empaquetadas, primer paso

Ya esta codificado el tamano de las burbujas respecto del numero de partidas que ha ganado

el blanco, el negro o se han hecho tablas con cada apertura.

El siguiente paso consiste en codificar el color de las burbujas por el porcentaje de éxito que
tiene cada una. Para ello, al igual que con el campo Result de Size, hay que cambiar el de
Color de dimension a medida eligiendo Count. Una vez hecho esto, hay que realizar un calculo
de porcentaje seleccionando Percent of Total, pero esta vez, en la opcion de Compute Using,
hay que elegir Result para que el porcentaje no sea calculado sobre el total de partidas
existentes y solamente sea utilizado el numero de partidas que tienen la misma apertura. Es
decir, el total del porcentaje de White, Draw y Black tiene que sumar el 100%, ya que se

computa utilizando los tres posibles resultados.

Cuando ya se tienen las burbujas codificadas por color, se pulsa en Color y se edita para

elegir el gradiente deseado.
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® Edit Colors [% of Total Count of Result]
Palette:
Il Orange-Blue Diverging
3,57% 100,00%

Figura 52.Gradiente de color seleccionado

En este caso se elige que el azul oscuro marque el peor porcentaje de éxito y que el rojo
oscuro sea el 100%.

Ahora queda modificar el Gltimo campo Result que se encuentra en Tooltip, cambiandolo de
dimension a medida con Count para que cuando se coloque el ratén encima de una burbuja
aparezca la informacion del codigo de la apertura, el resultado obtenido, el numero de veces
que se ha jugado con ese resultado y el porcentaje que representa de éxito.

Figura 53.Gréfico de burbujas empaquetadas

Con este grafico, se puede ver facilmente qué apertura es la mas jugada con cada resultado,
pero eso no quiere decir que sea la mas efectiva. El propio usuario toma la decision de con
qué tamafio quedarse y elegir la que mas le convenga por el color. Hay muchas burbujas que
son muy pequefas y de color rojo, lo que significa que quizas solo exista una partida y por lo
tanto tendra el 100% de éxito en su resultado, esto no da informacion sobre la efectividad de

la apertura ya que es una muestra escasa.
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5.3. Creacion del cuadro de mando

El siguiente paso de las visualizaciones es juntarlas en un cuadro de mando o dashboard para
el uso de filtros interactivos y conseguir sacar mas informacién de que la se muestra en

general.

Para la elaboracién del cuadro de mando, se utilizara el botén de New Dashboard. Una vez
creado, se elegira el tamafo automatico en el menu de arriba a la izquierda y se arrastraran
las paginas en las que se han creado las visualizaciones individuales al centro de la
herramienta. Para poder colocarlas libremente, se seleccionara la flecha que aparece en cada

visualizacién y se optara la opcion Floating para que asi sea flotante.

Se afaden dos filtros: uno para el jugador de blancas y otro para el jugador de negras. Este
filtro afecta a todas las graficas mostrando solamente las partidas en las que dicho jugador
juega con el color elegido. También se puede elegir un jugador en cada filtro y aparecerian
las partidas en las que han jugado el uno contra el otro con la disposicion dada en el filtro, es
decir, el jugador A con blancas y el jugador B con negras, mostraria todas las partidas que
hayan jugado juntos siendo A el jugador de blancas y B el de negras, pero no al contrario. De
esta forma, se pueden analizar los resultados que tiene cierto jugador con blancas, negras o

haciendo tablas.

La grafica de Results, si no hay ningun filtro activo, muestra el porcentaje de éxito de cada
resultado para el total de partidas. Cuando se filtra, por ejemplo, por un jugador de blancas,
lo que se vera en dicha grafica sera en White el porcentaje de sus victorias, en Draw las tablas
que hace cuando juega con blancas y en Black el porcentaje de partidas que ha perdido, ya

que él esta jugando con blancas en todas las partidas.

Se crea una accion de destacado (Highlight), esto es, una accion que cuando se haga clic en
algun grafico a eleccion deseada, se destaque lo que se pretende mostrar. Para crear la
accion, se accede en el menu de herramientas de Tableau a Dashboard y se despliega un
menu en el que se selecciona Actions... En la ventana que aparece se selecciona Add Action

>y se elige Highlight...
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Figura 54.Cuadro de mando
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@ Actions

Connect sheets to external web resources using URL actions, or to other sheets in

the same workbook using Filter actions and Highlight actions.
Name A RunOn Source Fields
|
Add Action > Y Filter... Edit... Remove
Highlight...
‘ 4 URL... )
| Show actions for-aishneets i this workbook Cancel [ OK |

Figura 55.Ventana de Actions...

Una vez dentro, hay que seleccionar en Source Sheets las paginas que se quiere que realicen
la accion: Bubble Graph y Most played openings. En Target Sheets se eligen las paginas de
destino que seran las mismas que en el caso anterior. En Run action on se escoge Select. Y
para terminar, en Highlighting se selecciona Selected Fields > ECO para destacar la apertura
seleccionada en las burbujas y en la grafica de dispersion. De este modo, se encontrarian de

una manera sencilla para hacer los analisis deseados.

[ NON ) Add Highlight Action

Name: Highlightl >

Source Sheets:
EH Dashboard 1 B Run action on:

Bubble graph & Hover
Most played openings

Results -
I3 Select

I} Menu

Target Sheets

EH Dashboard 1 [T}

Bubble graph
Most played openings
Results

Target Highlighting

Selected Fields ECO
Dates and Times Result
© All Fields

Cancel (IS

Figura 56.Highlight action
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Ahora cuando se hace clic sobre una burbuja, se destacan las burbujas de los otros resultados

y asi se pueden encontrar facilmente y comparar los porcentajes de éxito.

White Draw Black

BS0

B90

% of Success

v
3,57% 100,00%

Figura 57.Ejemplo de Highlight con apertura B90

Accediendo, en el menu que aparece al hacer clic en una burbuja, a View Data... se puede
obtener toda la informacién sobre todas las partidas que tienen dicha apertura. Esto es muy
util para utilizar el campo Moves y copiarlo a una web o aplicacion de ajedrez para reproducir
la partida en un tablero y asi poder estudiar las partidas que han empleado la apertura
seleccionada en la burbuja. También se puede obtener informacion del nombre del evento en

el que se ha jugado dicha apertura y la ciudad.

5.4. Creacion del grafo

En esta parte, se va a realizar el grafo entre los doce jugadores de ajedrez seleccionados para
ver cuantas veces se enfrentan entre ellos en los tableros. Esto dara una idea de si los

jugadores suelen competir en los mismos torneos y ver cual es mas activo con los demas.

Un grafo esta compuesto por vértices y arcos. Los vértices son los objetos que estan unidos
por los arcos para representar las relaciones que existen entre ellos. En este caso, el arco

muestra el numero total de partidas jugadas entre los jugadores unidos por él.
Para realizar el grafo se utiliza MicroStrategy Desktop. Se abre la aplicacion y se crea un

nuevo Dossier. En el apartado de Datasets hay que seleccionar New Data > Files from Disk

y seleccionar el archivo JSON en el que estan almacenadas las partidas.
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Una vez hecho esto ya se tiene cargada toda la informacion para empezar a realizar el grafo.

Se selecciona a la derecha de la ventana el icono de Network en el apartado de Gallery.

S EDITOR 7 &

Visualization 1

o d

Figura 58.Editor para Network

En el editor para Network (ver Figura 58) hay que elegir los vértices que se van a unir. Para
ello, se colocara en From Item el campo White, y en To ltem el campo Black, para conectar
todos los jugadores de blancas con los distintos jugadores de negras que hayan compartido
tablero. Apareceran todos los jugadores distintos que forman la base de datos, pero solamente
se quiere la informacion de los doce jugadores que se eligieron para hacer los analisis. Por lo
tanto, hay que filtrar esos doce jugadores afiadiendo al filtro los campos White y Black y
eligiendo en cada campo a los doce jugadores. De esta forma, ya aparecen los doce jugadores

unidos todos entre si ya que por lo menos se han enfrentado entre ellos una vez.

Para que sea mas visual, se afade el campo Row Count a Edge Color, Edge Size e Item Size
ya que son el niumero de veces que aparece la unién entre dos jugadores. De esta forma, el
color de los arcos ira de rojo a verde para codificar el numero de encuentros de menor a
mayor. De igual modo, se codifica el tamafio del arco de menos grueso a mas para codificar
el numero de encuentros como se hizo con el color. Por ultimo, se modifica el tamafio de los

vértices para ver cual es el que mas ha jugado contra los demas.

Visualizacién interactiva en resultados de ajedrez 56



Cristian Martin Amores Master Universitario en Visual Analytics y Big Data

Result

v (Al + Black w Draw v White

Viadimir Kramnik Hikaru Nakamura

Rabiano Caruana F Ng 4 Viswanathan Anand

w A F \ N \ f

Y # FranciscolVallejo Pons

|
Sergey Karjakin \‘ Shakhriyar Mamedyarov

P.-1axi"n@agra.-c @I

Figura 59.Grafo de los jugadores

Se afiade un filtro con el resultado para elegir, por ejemplo, aquellas veces en las que se
hayan enfrentado y hayan obtenido un resultado en particular. De esta forma, colocando el
ratéon encima de cualquier arco aparece la informacion de cuantas partidas han jugado entre
ellos, jugando un ajedrecista con blancas, el otro con negras y viceversa. Aparece la
informacion en los dos sentidos del vértice ya que es un grafo dirigido. Se separan las partidas

cuando juegan con blancas o con negras con otro jugador en particular.

El orden de colocacion empieza, si lo comparamos con las tres en un reloj y va en sentido
antihorario del que mas al que menos ha jugado. También se observa facilmente que Vladimir
Kramnik y Viswanathan Anand son los jugadores que mas veces se han enfrentado ya que
su arco es el de mayor tamafio. Es un valor esperado, ya que son los jugadores mas veteranos

del circuito de ajedrez mundial.
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5.5. Ejemplo de uso

En este apartado, se va a realizar un ejemplo del uso de la visualizacion interactiva para

analizar una serie de resultados utilizando los filtros.

En nuestro caso, queremos analizar las aperturas mas utilizadas en la base de datos. Para
ello, vamos a seleccionar del apartado Most played openings todas las aperturas que superan
las 200 partidas.

Observamos que se han destacado en el grafico de burbujas aquellas que cumplen con los
requisitos que hemos puesto.

White Draw Black

: s ®
® ( [ B o & o ®
B12 .
® 2 © ; . v0
5 . B0 AO7 : .. .
E60 .
@ @ ce5 .
B12 o
D85 € . 9% of Success
D11
. D45 - . m

E15 3,57% 100,00%

Figura 60.Ejemplo de uso, burbujas

Vamos a fijarnos en el grafico de burbujas de la izquierda (ver Figura 60) que es el
corresponde a las victorias del blanco y fijandonos en la leyenda con ayuda del Tooltip vamos
a seleccionar la apertura con mas porcentaje de victorias que es la que corresponde con el
codigo ECO de A45. Vemos que tiene un total de 121 victorias para el blanco con esta apertura
que representa el 41,16%, para las tablas tiene un 33,67% y para la victoria de negras tiene
un 25,17%. Esta apertura nos podria resultar util aprenderla ya que los resultados son
bastante buenos.
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[ NON ) View Data: Bubble graph
121 rows Show aliases Show all fields Copy Export All
Moves

1.d4 Nf6 2.Bg5 e6 3.e4 h6 4.Bxf6 Qxf6 5.Nc3 d6 6.Qd2 g5 7.Bc4 Nc6 8.Nge2 Bg7 9.Rd1 Bd7 10.0-O 0O-0-0 11.N
1.d4 Nf6 2.Bf4 d5 3.e3 c5 4.dxc5 Nc6 5.Bb5 Qa5+ 6.Nc3 a6 7.Bxc6+ bxc6 8.Nf3 e6 9.0-0 Bd7 10.a3 Qxc5 11.N:¢
1.d4 Nf6 2.Nc3 e6 3.e4 Bb4 4.e5 Nd5 5.Qg4 g6 6.a3 f5 7.Qg3 Bxc3+ 8.bxc3 ¢5 9.h4 Qa5 10.Bd2 Nc6 11.c4 Ndb4
1.d4 Nf6 2.Bg5 g6 3.Bxf6 exf6 4.c4 Bb4+ 5.Nd2 c5 6.a3 Bxd2+ 7.Qxd2 cxd4 8.Nf3 Nc6 9.Nxd4 Nxd4 10.Qxd4 Q
1.d4 Nf6 2.Bf4 d5 3.e3 ¢5 4.Nd2 Nc6 5.c3 e6 6.Ngf3 Be7 7.h3 Bd6 8.dxc5 Bxc5 9.Bd3 Bd6 10.Bxd6 Qxd6 11.e4 e
1.d4 Nf6 2.Bf4 c5 3.dxc5 Na6 4.Qd4 Qa5+ 5.c3 Qxc5 6.e3 e6 7.Nd2 b6 8.Nb3 Qc6 9.Nf3 Nc5 10.Ne5 Qb7 11.Nc«
1.d4 Nf6 2.Bf4 d5 3.e3 ¢5 4.Nc3 cxd4 5.exd4 a6 6.Nf3 Nc6 7.Ne5 Bf5 8.g4 Nxe5 9.gxf5 Nc6 10.Qd3 g6 11.0-0-(
1.d4 Nf6 2.Bf4 g6 3.Nc3 Bg7 4.e4 O-0O 5.Nf3 d6 6.Be2 Nc6 7.0-0 Bg4 8.d5 Bxf3 9.Bxf3 Na5 10.Be2 Nd7 11.Bd2 ¢
1.d4 Nf6 2.Bf4 g6 3.Nc3 Bg7 4.e4 d6 5.Nf3 O-O 6.Be2 Nfd7 7.0-0 e5 8.Bg5 f6 9.Be3 Nc6 10.Qd2 Kh8 11.Rad1 ft
1.d4 Nf6 2.Bf4 g6 3.Nc3 d5 4.e3 Bg7 5.h4 O-0 6.h5 c5 7.hxg6 fxg6 8.dxc5 b6 9.cxb6 Qxb6 10.Rb1 Nc6 11.Nf3 (
1.d4 Nf6 2.Bf4 g6 3.Nc3 d5 4.e3 Bg7 5.h4 0-0 6.h5 c5 7.hxg6 fxg6 8.dxc5 b6 9.cxb6 Qxb6 10.Rb1 Nc6 11.Nf3 |
1.d4 Nf6 2.Bf4 g6 3.Nc3 d5 4.e3 Bg7 5.h4 ¢5 6.Nb5 Na6 7.c3 O-0 8.h5 Bd7 9.hxg6 fxg6 10.Nf3 Qb6 11.a4 Rac8
1.d4 Nf6 2.Bg5 e6 3.Nd2 c5 4.e3 b6 5.Ngf3 Bb7 6.c3 Be7 7.Bd3 cxd4 8.cxd4 O-0 9.0-0 Nd5 10.Bxe7 Qxe7 11.R
1.d4 Nf6 2.Bf4 e6 3.e3 c5 4.c3 b6 5.Nf3 Bb7 6.Nbd2 Be7 7.Bd3 cxd4 8.exd4 d6 9.0-O O-0O 10.Rel Nbd7 11.Nc4
1.d4 Nf6 2.Bf4 d6 3.Nc3 g6 4.Qd2 c6 5.e4 b5 6.f3 Nbd7 7.Nge2 Nb6 8.Ng3 h5 9.Be2 Bg7 10.0-0O h4 11.Nh1 h3 ]
1.d4 Nfs 2 Rf4 a6 R e Ra7 4 NfR 0O-0 5. Re? c5 6.0-0 h6 7.d5 dé R NcR Nah 9.4 Nc7 10.24 ReR 11 .Re1 NhS 12

Summary | Full Data 121 rows

Figura 61.Informacion de los movimientos realizados
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Podemos recoger la informacion de todas las partidas (ver Figura 61) que nos interesan que

son aquellas en las que el blanco ha ganado. Para realizar esto, hacemos clic derecho en la

burbuja y pulsamos en View Data..., dentro de la ventana que aparece, entramos en Full Data

y ahi exportaremos todas las partidas con los movimientos que se realizaron en ellas.

Podemos utilizar un tablero nuestro para ir viendo los movimientos que se fueron realizando

y asi estudiar como gracias a la apertura consiguio la ventaja el blanco para ganar, o podemos

utilizar un software o pagina web de ajedrez en la que podremos copiar la partida y apareceran

todos los movimientos para navegar por ellos.
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6. Conclusiones y trabajo futuro

Como conclusion cabe destacar que se ha cumplido, tanto con los objetivos especificos como

con el objetivo principal del trabajo.

Se ha conseguido extraer un gran numero de partidas siendo éstas alrededor de 25000,
suficientes para poder realizar analisis con bastante fiabilidad. Se han procesado como estaba

previsto para poder utilizar su informacion en las visualizaciones realizadas con Tableau.

Respecto al desarrollo de las visualizaciones, se ha conseguido crear un cuadro de mando
sencillo para el usuario que responda a las posibles preguntas sobre los resultados de las
aperturas y también para analizar a Grandes Maestros de ajedrez en concreto. Visualizar qué

es lo que mas juegan, ellos y entre ellos, a eleccion del usuario con la utilizacion de los filtros.

El planteamiento que se puede realizar para su trabajo futuro es que la base de datos de las
partidas se vaya incrementando con las nuevas partidas que se disputen de forma automatica.
También se puede plantear como uso personal. Utilizando las propias partidas del usuario y
sustituyendo la base de datos por la suya para asi analizar sus aperturas y ver donde hay que

mejorar a titulo propio.
Seria interesante también, la inclusion de todo lo realizado en el trabajo en una aplicacion web

que contara también con un tablero para poder visualizar las aperturas directamente al

seleccionarlas en la visualizacion.
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