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Resumen

En el presente Trabajo Fin de Master se pretende llevar a cabo una propuesta de
intervencion en la cual se desarrollara una unidad didactica con actividades
auténticas, reales y contextualizadas, mediante las cuales los alumnos conoceran su

entornoy aprenderan a valorar el contexto en el que viven y se desarrollan.

Para ello, se disefiara una propuesta metodoldgica para la asignatura de Tecnologia
de 3° de la ESO que se basard en la Teoria de la Cognicién Situada - que se
implementara a través del Aprendizaje en el servicio - y en el Modelo Flipped
Classroom. Se utilizard una combinacion de metodologias activas e innovadoras
para responder a las necesidades inmediatas y de largo plazo que nos plantea la
Modernidad Liquida.

Por medio de este trabajo se evidenciarA que a través del aprendizaje
contextualizado, con relevancia cultural e interaccion social, los alumnos se
integraran y apreciaran mas su entorno, lo cual constituye un paso fundamental
para lograr el proposito final que se persigue; formar ciudadanos que recuperen el
espacio del didlogo y sus derechos democraticos para controlar el futuro de su

entornoy el suyo propio.

PALABRAS CLAVE: aprendizaje, servicio, invertida, modernidad, liquida,

patrimonio.
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Abstract

This Master's degree Final Project intends to carry out an intervention proposal in
which a didactic unit is developed with authentic, real and contextualized activities
through which students will get to know their environment and learn to value the

contextwhere they live and grow.

To do this, a methodological proposal for the 3rd year of Secondary Education
Technology subject is designed, based on the Theory of Situated Cognition - which is
implemented through Service Leaming - and the Flipped Classroom model. A
combination of active and innovative methodologies is used in order to respond to

the immediate and long-term needs posed by the Liquid Modernity.

With this work it will be made evident that through contextualized leaming, with
cultural relevance and social interaction, students will integrate and appreciate more
their environment, which is a fundamental step to achieve the final purpose that is
pursued; to educate citizens to recover the space of dialogue and their democratic

rights in order to control the future of their environment and their own.

KEYWORDS: service, learning, flipped, liquid, modernity, heritage.
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1. Justificacion, planteamiento del problema y objetivos

1.1. Justificacion

A titulo personal, como arquitecta, urbanista y eibarresa, el interés por
desarrollar una propuesta de intervencion para esta etapa educativa y estos
contenidos concretos, viene motivado por la falta de conocimiento de los alumnos
sobre el patrimonio industrial y tecnoldgico de su ciudad, Eibar, y la creciente y
rapida desaparicion de edificios industriales que fueron simbolo y forma de vida de
muchos Eibarreses. Al desvanecerse los restos industriales, y sin proyectos
educativos que pongan en valor lo trascendental de nuestra historia industrial,

corremos el riesgo de que caiga en el olvido.

La cuenca del Deba, y especialmente la poblacion de Eibar, ha sido un gran
motor industrial a nivel nacional e internacional y el estudio de estos desarrollos
industriales y tecnoldgicos que aqui se dieron, y las importantes repercusiones que
estos desarrollos generaron en el @mbito sociocultural, en la fisonomia de la ciudad
y en la ordenacién del territorio han sido descuidados y pasados por alto en los
libros de texto, por lo que creemos que esta propuesta de intervencion pueda ser de
interés para la comunidad educativa en general y para la comunidad educativa de

Eibary su comarca en concreto.

Por un lado, tenemos el patrimonio tecnolégico y los productos que se han
fabricado e inventado en Eibar. El “saber hacer”, fabricar, inventar y producir estan
implicitos en el ADN de Eibar, vinculada a la transformacién del hierro desde el
siglo XIIl y a la fabricacion de armas desde el siglo XV. Pero la etapa mas
efervescente, creativa y productiva de la ciudad y de su comarca llegaria con el fin
de la Primera Guerra Mundial, y con la grave crisis armera que supuso el
consiguiente cierre del mercado de armas. Obligados a diversificar su industria
comenzaron a producir otro tipo de productos; desde maquinas de coser (ALFA),
bicicletas (GAC, BH, Orbea, CIL), motocicletas (Lambretta, Motobic), vehiculos
eléctricos (Electrociclos), maquinas de escribir y material de oficina (La imperial,
Laster), hasta pequefios electrodomésticos y productos para el hogar (JATA, Solac,
Imigas) y llegaron a inventar artilugios como el sacacorchos de doble palanca (BOJ)
o el “cose papeles” que hoy en dia llamamos grapadora (El Casco). Semejante etapa
de produccion, creatividad e ingenio deberia de ser digna de estudio.
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Por otro lado, tenemos los beneficios y las desventajas, a nivel sociocultural,
econdmico, medioambiental y urbanistico, que supuso tener una industria de estas
caracteristicas embutida en plena ciudad. La peculiar division de trabajo en la que
se basaban los maestros armeros — divididos en cuatro gremios - requeria de trabajo
asociado o colaborativoy no es casualidad que la primera cooperativa de Euskadi se
fundase precisamente en Eibar en 1920. La ciudad también fue pionera al crear en
1913 la Escuela Armeria - la primera escuela profesional espafiola - que tenia como
propdsito cubrir la falta de trabajadores cualificados en las fabricas eibarresas.
Vinculados a los procesos tecnoldgicos y a sus vaivenes productivos estan los
movimientos obreros sindicales, cooperativistas y las luchas por los derechos
laborales y sociales que tuvieron lugar en Eibar, que calaron de forma tan rotunda
en la sociedad eibarresa, que en 1931 llegd a ser la primera ciudad en proclamar la
Segunda Republica Espafiola. En cuanto a las desventajas que trajo consigo el
apogeo industrial estan la degradacion medioambiental, con el rio y el suelo
completamente contaminados, y el deterioro de la ciudad en términos urbanisticos,
con edificios y locales industriales en desuso que crean vacios urbanos.

A nivel educativo, y desde un enfoque mas genérico, tenemos los retos que
nos presenta la Modernidad Liquida; término acufiado por el socidlogo y filésofo
Zygmunt Bauman para describir la actual etapa historica en la que vivimos. La
globalizacion, la economia neoliberal, el consumismo, la obsolescencia del
conocimiento y los acelerados cambios socioculturales son algunos de los aspectos
gue caracterizan esta actualidad, en la que todo, incluso el individuo, es algo flexible
y susceptible de adoptar el molde politico o social que lo contiene, en contraste a sus
generaciones anteriores donde valores y dogmas eran algo sélido (Bauman, 2003).
En la actualidad nada es permanentemente fijo, y los nuevos retos de la educacion
consisten en preparar a los alumnos para vivir y desarrollarse en este nuevo
escenario cambiante e inestable (Bauman, 2007).

La educacion en la Modernidad Liquida, pasaria por formar ciudadanos que
recuperen y controlen su entorno, desde un espacio de didlogo y de derechos

democréticos, el futuro del entornoy el de sus habitantes (Bauman, 2012).
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Mientras tanto, para surfear estas aguas turbulentas de la Modernidad
Liquida, es imprescindible la construccion de una identidad digital y la adquisicion
de unas competencias informacionales (Area, Gutiérrez & Vidal, 2012) que nos

permitan actuary participar de forma activa en el ambito digital o liquido.

Para responder a las necesidades que acabamos de mencionar se requiere
una mezcla de metodologias activas e innovadoras que promueva la adhesion social
y la recuperacion del entomo pero a su vez fomente la adquisiciéon de competencias

informacionales y de una identidad digital.

1.2. Planteamiento del problema

Con el proposito final de formar alumnos que recuperen y controlen su
futuro y también el de su entorno y sus habitantes, se elabora una propuesta de
intervencion que pretende no solo tener incidencia en el aprendizaje de los alumnos,

sino también en el contexto en el que viven.

Para ello, se toma como base la Teoria de la Cognicién Situada de Brown,
Collins y Duguid (1989), también denominada como Teoria del Aprendizaje Situado
por Lave y Wenger (1991) y vinculada a la perspectiva de Vigotski y de Ausubel. La
Cognicién Situada concibe los conceptos “aprender” y “hacer” como conceptos
inseparables y postula que el conocimiento debe ser ensefiado en contexto mediante
actividades que sean los mas auténticas o reales posibles, y no en abstracto, y tiene
como proposito integrar a los estudiantes a una comunidad o cultura de practicas
sociales, y al mismo tiempo favorecer el aprendizaje de los alumnos sobre un tema e

incidir en el contexto en el que viven (Diaz Barriga, 2003).

La metodologia activa que usaremos para implementar la Teoria de la
Cognicion Situada en nuestra intervencion serd el Aprendizaje en el servicio (service
learning), método por el cual, taly como indica Diaz Barriga (2003), los estudiantes
aprenden y se desarrollan mediante la participacion activa en experiencias de
servicio cuidadosamente organizadas, con utilidad social y que se coordinan en
colaboracién entre la escuelay la comunidad, fomentando la adhesién social. Segun
la autora, el Aprendizaje en el servicio, influye en el sentido de identidad y de
justicia social y tiene incidencia en el contexto en el que se desarrolla.
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Para potenciar la participacion, el interés y la motivacion de los alumnos, el
uso de las TIC y la alfabetizacién digital, esta propuesta de intervencién se disefiara
siguiendo el Modelo de Flipped Classroom o clase invertida, el cual se combinara
con la metodologia de Aprendizaje en el Servicio que hemos mencionado

anteriormente.

Mediante esta mixtura de métodos educativos activos e innovadores se
pretende dar respuesta a las necesidades inmediatas que supone la Modernidad
Liquida, que son la alfabetizacién digital y la competencia informacional, y a los
retos a los que se enfrenta el sistema educativo en la Modernidad Liquida: formar
ciudadanos que recuperen y controlen su futuro y también el de su entorno y sus
habitantes.

1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo principal

Mediante el presente Trabajo de Fin de Master se pretende dar respuesta al
siguiente reto de la educacion en la Modernindad Liquida que nos propone Bauman
(2007): “Formar ciudadanos que recuperen el espacio del didlogo y sus derechos

democraticos para controlar el futuro de su entornoy el suyo propio”.

Con ese proposito en mente, nos hemos marcado el siguiente objetivo principal:

Realizar una propuesta de intervencion basada en la Teoria de la Cognicién Situada
y el Modelo pedagdgico Flipped Classroom, en la cual se desarrollara el Bloque 8.
Tecnologia y Sociedad de la asignatura de Tecnologia de 3° de la ESO, con el
objetivo de promover en los alumnos, el interés y conocimiento sobre el patrimonio
industrial y tecnoldgico de su entorno, para que eso a su vez les ayude a integrarse,
participar y adaptarse al contexto en el que viveny se desarrollan.

1.3.2 Objetivos especificos
Los objetivos especificos requeridos para alcanzar el objetivo principal son cuatro:
1. Estudiar los retos de la educacion en la Modernidad Liquida.

2. Analizar la importancia y la inclusion de la Teoria de la Cognicion Situada y el
Aprendizaje en el servicio (service leaming) en la educacion.
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3. Conocer el uso del modelo Flipped Classroom en el aula y las posibilidades
didacticas que ofrece.

4. Diseflar una unidad did4ctica en la cual encontremos actividades auténticas,
contextualizadas y colaborativas, siguiendo los principios del modelo Flipped
Classroom y el Aprendizaje en el servicio.

5. Usar material de interés local para situar la cognicion y que el trabajo
resultante de este proceso de ensefianza-aprendizaje sea de utilidad y cubra
una necesidad de la comunidad.
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2. Marco teoérico

2.1. La educacion en la Modernidad Liquida de Bauman

En 2003, Zigmunt Bauman, filésofo y socidlogo, publica un libro titulado
“Modernidad Liquida”, mediante el cual pretende describir la presente etapa
historica. En esta obra, Bauman (2003) hace una comparacion muy ilustrativa y
caracterizadora de la época actual; al comparar la cultura sélida, de peso y con
certezas sélidas, del siglo XX con la informacion liquida, de levedad y futil, que esta

emergiendo en este siglo XXI:

En el lenguaje simple, todas estas caracteristicas de los fluidos implican que los
liquidos, a diferencia de los solidos, no conservan facilmente su forma. Los
fluidos, por asi decirlo, no se fijan al espacio ni se atan al tiempo. En tanto los
sélidos tienen una clara dimensién espacial, pero neutralizan el impacto —y
disminuyen la significacion— del tiempo (resisten efectivamente su flujo o lo
vuelven irrelevante), los fluidos no conservan una forma durante mucho tiempo
y estan constantemente dispuestos (y proclives) a cambiarla; por consiguiente,
para ellos lo que cuenta es el flujo del tiempo mas que el espacio que pueden
ocupar (...). En cierto sentido, los s6lidos cancelan el tiempo; para los liquidos,
por el contrario, lo que importa es el tiempo. (...) Estas razones justifican que
consideremos que la “fluidez” o la “liquidez” son metaforas adecuadas para
aprehender la naturaleza de la fase actual —en muchos sentidos nueva— de la
historia de la modernidad. (p.8)

Unos afios mas tarde, en 2007, Bauman publica otro libro titulado “Los retos
de la educacion en la Modernidad Liquida” en el cual reflexiona sobre los retos que
vive el actual sistema educativo frente a la sociedad liquida, capitalista, consumista y

globalizada.

Segln Bauman (2007) la cultura de la Modernidad Liquida ya no fomenta el
afan de aprender y acumular, mas bien parece una cultura del distanciamiento, de la
discontinuidad y del olvido. La educacion ha dejado de concebirse como un
conocimiento util para toda la vida, y ha sido sustituida por el conocimiento de usar

y tirar que caduca en cuanto alguien diga lo contrario.

El autor distingue la crisis actual de las del pasado, porque dice que en
ningun otro punto de inflexion de la historia humana los educadores tuvieron que
afrontar un desafio estrictamente comparable con el que se nos presenta, pues el
reto de preparar a las proximas generaciones para vivir en semejante mundo es casi
imposible al no haber regla empirica por la que guiarse cuando el conocimiento tiene

una relevancia momentanea y pierde su trascendencia tan pronto como se adquiere.
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Para ayudarnos a entender y dar respuesta a las necesidades de ensefianza-
aprendizaje de las generaciones venideras, el autor analiza los retos de la educacién
en la Modernidad Liquida en cuatro bloques: el sindrome de la impaciencia, el

conocimiento, el cambio contemporaneo y por ultimo, la memoria.

2.1.1 El sindrome de la impaciencia

Segun Bauman (2007), toda demora, dilacion o espera se ha convertido en
una sefial de inferioridad y nos habla del sindrome de la aceleracion, que se refleja
en casi todo, empezando por la produccion y el consumo. Nos indica que es este
estado de aceleracion permanente el que genera la impaciencia; al pretender obtener

lo que uno quiera sin pérdida de tiempo.

Satiro (2010), en su resefia sobre la obra de Bauman, nos dice que la
educacion es un proceso extendido en el tiempo y que requiere paciencia porque no
es un producto o resultado que se pueda obtener de manera inmediata, y concreta
los retos educativos que implica el sindrome de la impaciencia de la siguiente

manera:

v'Diseflar un sistema educativo que responda a esta percepcion social

impaciente y con prisa.
v Definir el papel de la educacion frente a este marco social.

v'Decidir si el sistema educativo debe de educar a personas de mentalidad
liquida para ser capaces de sobrevivir en estas aguas turbulentas, o si la

educacion puede hacer contrapeso a esta mentalidad imperante.

2.1.2 El conocimiento
Bauman (2007) nos indica que en la Modernidad Liquida lo duradero no
tiene encanto, y que el consumismo en la actualidad no se define por la acumulacién

de objetos sino por el breve goce de ellas.

Tal y como nos indica el autor, en el pasado el conocimiento tenia valor por
su caracter duradero ya que la educacion se planteaba como la adquisicion de un

producto que debia de conservarse y atesorarse para toda lavida.

Segun el autor, lo duradero, la obligaciony la responsabilidad son percibidas
como posesiones de larga duracién que implican compromiso, y por lo tanto no son
deseables. Bajo esta perspectiva, el conocimiento debe ser algo instantaneo, acotado,
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ameno y ligero, y Satiro (2010) describe el reto de la educacion en este caso como
existencial, puesto que en la Modernidad Liquida se esti cuestionando de manera
profunda la propia esencia de la educacién: el conocimiento.

2.1.3 El cambio contemporaneo

El caracter erratico e imprevisible de la época actual, arremete directamente
contra la cuestion de la educacion y del aprendizaje. Segun Bauman (2007) en la
actualidad la educacion esta condenada a una busqueda interminable de objetos de

caracter efimero que perecen o se evaporan en cuanto uno los alcanza.

e ——

Figura 1. Imaginary landscapes: City is landing. (Yerca, 2018)

Al igual que en la “ciudad invisible” de Italo Calvino, Bauman (2007)
describe la actualidad como volatil, fluido, flexible, ambiguo, incierto, paradéjico, de

vida corta e incluso cadtico.

Desde el punto de vista del conocimiento y la formacién, el actual mundo
laboral - donde las organizaciones y trabajadores se perciben como estructuras que
se montan y desmontan facilmente - requiere que los trabajadores estén en
formacion continua, adquiriendo nuevos conocimientos constantemente, y que sean

rapidos y no paren de moverse (Satiro, 2010).
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2.1.4 Lamemoria
En el cuarto capitulo de su libro sobre los retos de la educacion en la
Modernidad Liquida, Bauman (2007) nos habla de la memoria y de los marcos

cognitivos solidos y de cdmo estos han dejado de ser percibidos como positivos:

En nuestro volatil mundo de cambio instantaneo y erratico, las costumbres
establecidas, los marcos cognitivos solidos y las preferencias por los valores
estables, aquellos objetivos ultimos de la educacién ortodoxa, se convierten
en desventajas. Por lo menos, ésa es la posicion en que las situa el mercado
del conocimiento, para el cual (como sucede con las demas mercancias en los
deméas mercados) toda lealtad, todo vinculo inquebrantable y todo
compromiso a largo plazo son anatema y también un obstaculo que hay que
apartar enérgicamente del camino. (p.37)

La memoria, histéricamente tan fomentada desde la perspectiva clasica de la
educacion, en la actualidad se vuelve inutil y es percibida como un obstaculo que hay
que apartar. Si todo es tan volatil, no hace falta fomentar la memoria, lo que hace
falta es estar al tanto de los nuevos conocimientos y las actuales modas mediante la

formacion permanente (Satiro, 2010).

En este caso, La Modernidad Liquida antepone los conocimientos nuevos, de
caracter ocasionaly fatil, ante los duraderos, y asi pone en peligro la continuidad de
la trasmision del conocimiento acumulado de la humanidad en el paso de tiempo
(Bauman, 2008).

2.1.5 Conclusion de Bauman

Como conclusidn, en su libro sobre los retos de la educacion, Bauman (2007)
nos habla de la necesidad de situarnos fuera de la trampa economicista, para que
saberes y quehaceres puedan construir una nueva ciudadania. Para ello, nos dice que
no nos centremos Unicamente en el fomento de habilidades técnicas 'y en la
educacion centrada en el trabajo y propone que tengamos como meta formar
ciudadanos para que recuperen el espacio publico de didlogo y sus derechos
democraticos. Porque segun indica el autor, un ciudadano que desconoce las
circunstancias politicas y sociales en las que vive sera totalmente incapaz de
controlar el futuro de éstasy el suyo propio.

2.1.6 Otros autores
Siguiendo la misma linea, Mayer, Maj6, Mayor, Menchu, y Tedesco (2002)

publicaron un conjunto de articulos en un libro llamado “Cinco Ciudadanias para
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una nueva educacién”, donde exponen que la educacion no debe de limitarse a
preparar personas cultas, sino que debe, ante todo, educar para la ciudadania, y que
aprender a ser ciudadano seria aprender a interveniry participar en su gobierno. En
cierto modo, lo que reivindican vendria a ser lo mismo que propone Bauman (2007);
educar ciudadanos que sean capaces de reclamary retomar el control de su entorno
y su futuro.

2.2. LaCognicion Situada

2.2.1 Definicién

Segun Diaz Barriga (2003) la teoria de la cognicion situada toma como punto
de referencia los escritos de Vygotsky (1986,1988), Leontiev (1978) y Luria (1987),y
mas recientemente los trabajos de Rogoff (1993), Lave (1997), Bereiter (1997),
Engestrom y Cole (1997) y Wenger (2001).

Vincini (2003) concreta que fueron Brown, Collins y Duguid (1989) los que
situaron la teoria de la cognicion situada en vanguardia como un tipo de instruccion
emergente con su trabajo titulado “La Cognicion Situada y la Cultura del
Aprendizaje”. Brown et al., 1989 critican el sistema educativo de entonces por
separar “saber y hacer” con el fin de tratar el conocimiento como una sustancia
integral, autosuficiente, y teéricamente independiente de las situaciones en las que
se aprende y se usa, y opinan que aprender y hacer son conceptos inseparables y que
los alumnos aprenden dentro de un contexto determinado. Vincini (2003) asocia a
tedricos como Lave, Wenger, Ausubel, Vygotsky y Dewey con la teoria de la
cognicion situada porque argumentan que el conocimiento debe ser ensefiado en

contexto, relacionada a la comunidady su cultura, y no en abstracto.

Vargas (2006) nos dice que los tedricos de la cognicion situada sefalan la
importancia de la actividad y el contexto para el aprendizaje y que el aprendizaje es,
ante todo, un proceso de enculturacion en el cual los alumnos se integran
gradualmente a una comunidad o cultura de practicas sociales. Por lo tanto, nos
indica que la idea de que aprender y hacer son acciones inseparables y un principio

basico de este enfoque.

En cuanto a los principios en los que se basa la teoria de la cognicion situada,
Lamas (2007) expone que la teoria toma como punto de partida la premisa de que el
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conocimiento es situado, es parte y producto de la actividad, del contexto y de la

cultura en la que se desarrolla y utiliza.

Desde una perspectiva de adaptacion e insercién del individuo a su medio,
Pinto (2009) nos define el aprendizaje situado como un proceso voluntario e
involuntario de perfeccionamiento de sistemas cognitivos que permiten producir
nuevos significados, de tal manera que permiten establecer una relacion
satisfactoria, tanto personal como colectiva, con el entorno. Asimismo recalca la
importancia de este proceso para la vida del aprendiz ya que le permite desarrollary

perfeccionar sus capacidades de manera continua para adaptarse a su entorno.

Diaz Barriga (2003) indica que la cognicion situada y el aprendizaje
significativo estan estrechamente ligados; y para que el aprendizaje sea significativo,
debe existir una trasferencia al contexto inmediato del alumno. Segun la autora, los
aprendizajes abstractos y descontextualizados, con conocimientos poco Uutiles,

escasamente motivantesy de relevancia social limitada son dificiles de trasladar.

Siguiendo la misma linea, Lamas (2007) llega a decir que la
descontextualizacién del aprendizaje es imposible, puesto que toda adquisicién de
conocimiento esta contextualizada en algun tipo de actividad social y que
el aprendizaje es una actividad situada en un contexto que la dota de inteligibilidad.
Para ello, el autor se basa en el trabajo de Lave y Wenger (1991), enfocado en la
situacionalidad del significado en las comunidades y en lo que representa aprender
en funcién de formar parte de una comunidad.

Por otro lado, Lamas (2007) también nos habla del cambio en la unidad de
andlisis que supuso dicho trabajo; que nos traslada desde el contexto de los
individuos al contexto de la comunidad. Con ese cambio en la unidad de analisis, el
aprendizaje sera definido de la siguiente manera: “el desarrollo de una identidad
como miembro de una comunidad y llegar a tener habilidades de conocimiento
como parte del mismo proceso” (Lave & Wenger 1991 cit. en Lamas, 2007).

Lave y Wenger (1991) nos indican que el proceso de aprendizaje implica
participar en una comunidad y es un proceso de participacion social. En su trabajo
denominan este proceso como de participaciéon periférica legitima, ya que el nuevo
participante, se ira trasladando de la periferia de la comunidad hacia el centro,
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volviéndose més activo y comprometido con la cultura y, por ello, asumira una

nueva identidad.

Por ultimo, Niemeyer (2006) nos dice que la cognicion situada entiende el
aprendizaje como una suma de crecimiento, ser, pertenenciay experiencia practica.
La autora considera el aprendizaje como un proceso social, cuyo éxito depende
fundamentalmente de la oportunidad que reciba el alumno para participar en una
relacion de trabajo socialmente reconocida y si su contribucion en ella puede

resultar unavivencia significativa.

Pertenencia
Colaboracion
Participacion social

Aprendizaje situado
Practica activa en comunidades sociales

Participacion

Figura 2. Las cuatro dimensiones del aprendizaje situado. (Niemeyer, 2006, p.110)

Llegar a ser
Crecer

Experiencia
Vivencia

Atendiendo a lo indicado por los autores mencionados anteriormente, se
evidencia que la Cognicion Situada es:

v' Es un proceso que nos relaciona y adapta al medio (Pinto, 2009).
v' Es un aprendizaje altamente significativo (Diaz Barriga, 2003).

v Es indispensable para que suceda el aprendizaje, ya que son el contexto y la
actividad social los que lo dotan de inteligibilidad (Lamas, 2007).

v' Es un proceso de participacion social (y no individual) en una comunidad o
contexto, que hace que el individuo se vuelva mas comprometido con la
culturay asuma una nueva identidad (Lave & Wenger, 1991).

v' Entiende el aprendizaje como la suma de crecimiento, ser, pertenencia y
experiencia préactica (Niemeyer, 2006).
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2.2.2 Larelevanciaculturaly la actividad social

Para que el aprendizaje sea significativo, las actividades tienen que ser lo méas
reales o “autenticas” posibles, orientadas a “enculturar” a los estudiantes por medio
de practicas coherentes, relevantes en su cultura y apoyadas en procesos de
interaccién social (Brown et al., 1989).

Diaz Barriga (2003) sefiala dos elementos clave para el disefio de actividades
“auténticas” que favorezcan una construccion situada del aprendizaje: la relevancia
cultural y la actividad social, y concluye que cuanta mas alta sea la relevancia

culturaly la interaccion social, mas significativo sera el aprendizaje.

La relevancia cultural, trata de que lo que se aprenda tenga sentido, nos dice
la autora que esta debe de relacionarse con la realidad, la cultura y el contexto. Nos
explica que esta relevancia cultural puede ser incentivada mediante diagramas,
ejemplos, aproximaciones, debates y demostraciones que sean representativas para

las culturas a las que pertenecen o esperan pertenecer los estudiantes.

Por otro lado esta laactividad social, y la autora hace referencia a la
interaccién, a la construccion del significado junto a otros individuos. Dice que este
proceso se favorece a través de una participacion monitorizada en un contexto social
y colaborativo mediante estrategias como la solucion de problemas, discusiones,

debates, juegos de roles o el descubrimiento guiado entre otros.

Como se puede observar en la Figura 3, para la seleccibn de estrategias
innovadoras centradas en el aprendizaje es importante tener en cuenta que cuanta
mas alta sea la relevancia cultural y la interaccién social, se estard favoreciendo una

construccién mas significativa del aprendizaje.

Por lo tanto, a la hora de elegir y disefar las estrategias de ensefianza-
aprendizaje es importante que se centren en el aprendizaje experiencial y situado,
gue enfoquen la construccion del conocimiento en contextos reales y auténticos, y
que permitan el desarrollo de las capacidades reflexivas, criticasy en el pensamiento
de alto nivel, asi como en la participacion en las practicas sociales auténticas de la

comunidad (Diaz Barriga, 2003).
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Figura 3. Cognicionsituada: Dimensiones que intervienen en una actividad de aprendizaje auténtica.

(Derry, Levin & Schauble, 1995).

2.2.3 Aprendizaje en el servicio (service learning)

Segun Diaz Barriga (2003) las estrategias de aprendizaje mediante las cuales
podemos obtener un aprendizaje situado y significativo, son las que detallamos a
continuacion.

Aprendizaje centrado en la solucién de problemas auténticos.
Analisis de casos (case method).

Método de proyectos.

Practicas situadas o aprendizaje in situ en escenarios reales.
Aprendizaje en el servicio (service leaming).

Trabajo en equipos cooperativos.

Ejercicios, demostraciones y simulaciones situadas.

© N o o b~ w N F

Aprendizaje mediado por las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion (NTIC).

Cognicion Situaday Flipped Classr oom en Tecnologia de 3° ESO 19



Master Univ ersitario en Formacion del Nerea Mendicute San Miguel
Profesorado de Educacion Secundaria

Sin embargo, la estrategia a la que atribuye mas méritos y describe mas
extensamente, es la de Aprendizaje en el servicio (service learning), un método
mediante el cual los alumnos se desarrollan y aprenden activamente participando en
tareas de servicio que responden a las necesidades actuales de la comunidad y que se
coordinan en colaboracién entre la escuela 'y la comunidad. Otra de las cualidades
del Aprendizaje en el servicio que describe la autora es que proporciona a los
alumnos la oportunidad de aplicar los conocimientos y las habilidades adquiridas
recientemente a situaciones de la vida real y en sus propias comunidades. Al mismo
tiempo ayuda a fortalecer las ensefianzas adquiridas en la escuela - y al extender
esos conocimientos mas alla del aula - hacia la comunidad, ayuda a fomentar el
desarrollo de un sentido de responsabilidad y cuidado hacia los demas.

Pero lo que la autora destaca sobre todo acerca del Aprendizaje en el servicio
es que fortalece el sentido de pertenencia al grupo, crea una base para un
aprendizaje cooperativo, posibilita incidir en el sentido de identidad y de justicia
social de los adolescentes y jovenes, y que representa la oportunidad de reorientar la
cultura contemporanea hacia el valor de ayudar a los demas y de asumir nuestra
responsabilidad social. Al mismo tiempo matiza que el Aprendizaje en el servicio
resalta la ayuda a los otros, no como caridad o lastima sino con una responsabilidad
social que estéa relacionada con una toma de conciencia moral, social y civica.

Lo que se busca en un proyecto comunitario es generar la capacidad de
agencia de los miembros de esa comunidad, es decir, fomentar la capacidad de toma
de decisiones y que tengan un papel protagonista en la direccion de la propia vida
(Diaz Barriga & Rigo, 2006).

2.2.4 Resultados de investigaciones

La investigacion realizada por Benavides, Madrigal y Quiroz (2009) tiene
como objetivo sefialar la importancia que tiene el aprendizaje situado y la
participacion del docente como guia del mismo para el alumno.

En su trabajo concluyen que el uso del aprendizaje situado resulta muy
enriquecedor para los alumnos porgue les permite reafirmar de manera clara y
efectiva los conceptos impartidos dentro del aula, y que permite al alumno sentirse
competente, que el contenido le sea interesantey que se vean animados a programar
objetivos propios.
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En los resultados de la investigacion se aprecia que una actividad planeada
bajo los parametros del aprendizaje situado despierta expectativas positivas en los
alumnos en relacion al nivel de aprendizaje que esperan obtener - el 57% de los
alumnos reportaron una expectativa alta de nivel de aprendizajey un 43 % un nivel
de aprendizaje medio - y tras la actividad la mayoria de los alumnos dijo haber
obtenido el aprendizaje esperado - el 94.2% de los alumnos obtuvo el aprendizaje
esperado y un 3.44% obtuvo mayor aprendizaje que el previsto.

Por lo tanto, se evidencia la necesidad de vincular los centros educativosy el
entorno social, buscando que el aprendizaje trascienda los limites del contexto
educativoy se apoye en situaciones reales para crear espacios de practica complejos
y acordes a una realidad social (Benavides et al., 2009).

2.3. El Modelo Flipped Classroom

2.3.1 Definicion

Fueron los profesores de quimica Bergmann y Sams (2012) los que
introdujeron el término Flipped Classroom - aula invertida, aprendizaje inverso,
aprendizaje voltetado o aprendizaje al revés en castellano - con el proposito de
proporcionar material didactico a estudiantes que perdian clases por razones
diversas. Para ello, comenzaron a grabar y a distribuir grabaciones de sus clases
magistrales. Pronto se dieron cuenta de que el modelo tenia un gran potencial
pedagdgico, pues ayudaba a responder de manera mas individualizada a las

necesidades de aprendizaje de cada estudiante.

Bergmann y Sams (2012) nos presentan el modelo Flipped Classroom como
un enfoque pedagogico que ubica fuera del aula el trabajo de ciertos procesos de
aprendizaje, como clases magistrales o exposiciones, y utiliza el tiempo de clase para
facilitar y potenciar otros procesos de adquisicién de conocimientos de caracter mas

activo dentro del aula.

Tourdén y Santiago (2015) nos indican que las clases expositivas siguen
teniendo su funcién, pero que mediante su uso exclusivo no puede lograrse
cualquier tipo de objetivo, sobre todo cuando las necesidades de aprendizaje
actuales exigen una participacion del alumno que va mas alla de la de escuchar un
mensaje oral y tomar unas cuantas notas, actividad principal de los alumno durante

la leccion magistral.
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conocimiento y extienden su aprendizaje

FUERA DE CLASE

Figura 4. Una descripcion del modelo Flipped Classroom. (Tourdn & Santiago, 2015, p.211)

Al mismo tiempo, los autores indican que no se trata de enfrentar el modelo

invertido al modelo expositivo, sino de analizar las posibilidades del primero con el

fin de desarrollar las capacidades de los alumnos de manera mas eficaz.

2.3.2 Los roles del profesor y el alumno

En el modelo Flipped Classroom, el foco de la accion de aprender recae en el

alumnoy el profesor pasa a tener un rol de mentor, guia y facilitador del aprendizaje

de los alumnos, atendiendo las necesidades especificas de cada uno. Esta atencién

individualizada es posible porque se libera el tiempo que el profesor dedica a la

instruccién (Tourdn & Santiago, 2015).

Tabla 1. Los roles del profesor y el alumno en el modelo Flipped Learning

Tradicional Flipped
Antes de | Los estudiantes leeny realizan | Los estudiantes son guiados por
Clase unos ejercicios un modulo que pregunta y
recopila respuestas

El profesor prepara la El profesor prepara actividades

“exposicion” diversas y enriguecidas
Comienzo | Los estudiantes tienen poca Los estudiantes tienen preguntas
de la informacion sobre lo que se concretas en mente para dirigir
Clase aprendera su aprendizaje

El profesor asume lo que es

importante y relevante
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Durante Los estudiantes intentan seguir | Los estudiantes desarrollan las
la Clase el ritmo competencias que se supone
deben adquirir
El profesor lleva a cabo la El profesor guia el proceso con
leccion a lo largo del material feedback y micro-lecciones
preparado
Después | Los estudiantes realizan los Los estudiantes contintan
de Clase deberes normalmente con poco | aplicando sus conocimientos tras
feedback las recomendaciones del profesor
El profesor califica-supervisa El profesor realiza explicaciones
los deberes adicionales, proporcionamas
recursos y revisa los trabajos

Extraida de Tourdny Santiago, 2015, p. 214.

2.3.3 Posibilidades didacticas que ofrece

Para Tourdn y Santiago (2015) este enfoque pedagogico es un verdadero
modelo de desarrollo del talento porque nos permite ajustar el nivel de reto para los
alumnos, se les permite trabajar a su propio ritmo — de manera individual o grupal -

y se les proporciona feedback permanente.

Los autores resaltan las siguientes aportaciones respecto a la innovaciény
mejora potencial de la calidad educativa que introduce el modelo Flipped
Classroom:

v' Permite a los docentes dedicar mas tiempo a la atencién a las diferencias
individuales.

v' Es una oportunidad para que el profesorado pueda compartir informacion y
conocimientos entre si, con el alumnado, las familiasy la comunidad.

v" Proporciona al alumnado la posibilidad de volver a acceder, tantas veces
como sea necesario, a los mejores contenidos generados o facilitados por sus
profesores.

v' Crea un ambiente de aprendizaje colaborativo en el aula.

v" Involucra a las familias desde el inicio del proceso de aprendizaje.

2.3.4 La Taxonomia de Bloom

La taxonomia de Bloom y el modelo Flipped Classroom estan fuertemente
ligados, ya que este modelo posibilita el fomento del denominado pensamiento de
orden superior de Bloom, Engelhart, Furst, Hill y Krathwohl (1956).
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Bloom et al. (1956) hacen una categorizacion del nivel cognitivo que requiere
la realizacion de distintas tareas y sitla precisamente las que se fomentan mediante

el modelo Flipped Classroom como las que requieren mayor nivel cognitivo.

Con el modelo Flipped Classroom las tareas que requieren habilidades de
orden superior - crear, evaluar y analizar - se llevan a cabo en el aula, y las de orden

inferior - memorizar, comprender y aplicar - en casa.

Modelo Modelo
Tradicional Invertido

Alumnos y docentes trabajan de
manera colaborativa en el aula a

El alumno es responsable de
desarrollar estas habilidades

complejas a través de la reali- ” través de actividades que desarro-
zacion dej tareas en su casa, de Evaluar ll_an habilidades complge_\?, iden-
manera individual y sin guia, por tificando errores y corrigiéndolos
lo cual frecuentemente fracasa y para aprender de ellos.
se frustra. All .
alizar

Aplicar

El docente transmite El alumno adquiere el
el conocimiento a contenido de la clase en
los alumnos durante casa a través de videos
la clase y el alumno que puede manipular
lo recibe de manera para aprender a su pro-
pasiva. pio ritmo.

Figura 5. Relacion entre la laxonomia de Bloomy el modelo FHhipped Classroom. (Williams, 2013)

2.3.5 Eficacia del modelo Flipped Classroom: algunas evidencias
Tourdny Santiago (2015) cita el informe elaborado por Hamdan, McKnighty

Arfstrom (2013) o el informe de Project Tomorrow (2015), que entrevista a 521.865

estudiantes, padres, profesores y administradores sobre el uso del modelo, como

evidencias parciales prometedoras.
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El informe de Hamdan et al. (2013) recopila una serie de estudios mediante
los cuales queda reflejado que el rendimiento y la satisfaccion incrementa por parte

de profesores y alumnos con el uso de este modelo.

Mas recientemente, Straw, Quinlan, Harland y Walker (2015) han realizado
otra investigacion en 9 centros del Reino Unido, en el que concluyen que el modelo
Flipped Classroom aporta multiples beneficios al proceso de ensefianza aprendizaje
y al compromiso de los estudiantes. Este estudio también deja ver las desventajas
gue supone este modelo pedagogico, y detallan por parte del alumno, el acceso a las
TIC, su falta de responsabilidad para realizar tareas fuera del aula y su preferencia
por las clases cara a cara, y por parte del profesorado la dificultad para seleccionar

los recursos més adecuados.

Tourdn y Santiago (2015) nos dicen que los defensores del modelo Flipped
Classroom ante todo evidencian como virtud del modelo la interaccion profesor-
alumno. Esta interaccion tiene lugar cuando el profesor deja de situarse de pie frente
a los alumnos para circular y hablar con los alumnos, lo que permite a los profesores
comprender y responder mejor a las necesidades emocionales y de aprendizaje de

los mismos (Bergmann & Sams, 2012).
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3. Propuesta de intervencion

3.1. Presentacion

Mediante esta propuesta de intervencion se pretende responder a los retos
que nos presenta la Modernidad Liquida, concretamente al reto de formar
ciudadanos que recuperen y controlen su entorno, el futuro del entorno y el de sus
habitantes.

El objetivo principal es la integracion de los alumnos a su medio y a su
comunidad, es decir, crear en ellos un sentido de pertenencia y ayudarles a
relacionarse y a integrarse en la realidad, la cultura y el contexto en el que se
desarrollan. El propésito final es formar ciudadanos comprometidos y con capacidad

de agencia, para que intervengan y participen en su gobierno.

Para conseguir esos objetivos disefiaremos nuestra intervenciéon, una unidad
didactica denominada Made in Eibar, basdndonos en la Teoria de la Cognicién
Situada, que aplicaremos mediante la metodologia de Aprendizaje en el servicio, y

en el modelo Flipped Classroom.

Se trata de una unidad didactica con la que se pretende que los alumnos
conozcan los productos fabricados en su ciudad, su desarrollo y patrimonio
tecnoldgico e industrial y la incidencia que ha tenido en el entorno, desde un punto
de vista sociocultural, econdmico, medioambiental y urbanistico. Para ello las
actividades principales de esta unidad didactica se llevardn a cabo junto con el
Museo de la industria armera de Eibar, el Archivo Municipal y cuatro empresas
locales: Tekniker, BOJ, El Casco y ALFA. Por un lado los alumnos tendran que
elaborar un video promocional para cada una de estas cuatro empresas locales y por
otro lado, deberan geolocalizar en un escenario virtual llamado Made in Eibar,
fotografias y documentos historicos relacionados con el pasado industrial y
patrimonio tecnoldgico de la ciudad, y que seran facilitados por el Archivo Municipal

y el Museo,

La unidad didactica se enmarca en el bloque 8 de la asignatura de Tecnologia
de 3° de la ESO, y toma como referencia curriculo de Educacion Bésica de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco, publicado en el Decreto 236/2015 que

corresponde al Plan Heziberri 2020.
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3.2. Marco legislativo
La Legislacion y Decretos a nivel nacional y de comunidad auténoma a los
gue atendemos para la elaboracién de la presente unidad didactica se detallan a

continuacion:

v Decreto 236/2015, de 22 de diciembre, por el que se establece el curriculo de
Educacion Bésica y se implanta en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
v" Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el

curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoriay del Bachillerato.

Otro de los documentos con los que se han trabajado los contenidos,
objetivos, criterios de evaluacién e indicadores de logro, es el Curriculo de la
Educacion Bésica- Curriculo de caracter orientador que completa el Anexo Il del
Decreto 236/2015.

El Decreto 236/2015 establece como minimo una carga lectiva de 4 horas
semanales para la asignatura de Tecnologia durante el primer ciclo de la ESO, y se
deja a discrecién del centro escolar la distribucién de dichas horas para cada curso.
Asimismo, establece un horario de referencia en el que se asignan 2 horas semanales
de Tecnologia para cada uno de los cursos del primer ciclo de la ESO, y esa es la
asignacion que tendremos en cuenta a la hora de realizar esta propuesta de

intervencion.

La unidad didactica se engloba dentro del bloque 8 de la asignatura de

Tecnologia segun el Decreto 236/2015y esté destinada a alumnos de 3° de la ESO.

3.3. Destinatarios

En cuanto a los destinatarios de la propuesta didactica, esta planteada para
ser impartida a los alumnos de 3° de ESO. La asignatura de Tecnologia es
obligatoria en el Pais Vasco en los cursos 1°-3° de la ESO, por lo que asistiria la clase

completa.

Cada clase estara formada por alrededor de 25 alumnos, de edades
comprendidas entre los 14 y 15 afos. Hay que tener en cuenta que en esas edades los
alumnos se encuentran en plena adolescencia, y algunos puede que estén
experimentando un periodo de timidez y torpeza mientras se adaptan a los cambios;

las ansiedades suelen ser comunes en esta etapa.
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Generalmente, los alumnos acuden motivados a la asignatura de Tecnologia,
no tanto por sus contenidos, sino porgque es una asignatura que se imparte en el
taller, fuera del aula convencional, y requiere a menudo de trabajo grupal. Lo que
hace presuponer que los alumnos ofrezcan una cierta predisposicion a realizar los

diversos trabajos planteados para la asignatura.

3.4. Objetivos

3.4.1 Objetivos generales de etapa

Los objetivos generales para esta etapa que hacen referencia a las habilidades
y conocimientos que deben de adquirir los alumnos en todas las areas del
conocimiento se establecen siguiendo la LOMCE en el Real Decreto 1105/2014, de
26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato son 12,y trataremos 11 de ellas en nuestra

unidad didactica.

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperaciony la solidaridad entre
las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos
humanos y la igualdad de tratoy de oportunidades entre mujeres y hombres,
como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de
la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del
aprendizajey como medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén
de sexo o por cualquier otra condicion o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y
mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra lamujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y

en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de
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f)

9)

h)

)

cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

Desarrollar destrezas béasicas en la utilizacién de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacién basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la
informaciony la comunicacién.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el

estudio de la literatura.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y

representacion.

3.4.2 Objetivos de etapa para la asignatura de Tecnologia

A diferencia de la LOMCE, el Plan Heziberri 2020 si establece objetivos por

asignaturas o areas. En el Decreto 236/2015 de 22 de diciembre, por el que se

establece el curriculo de Educacion Basica y se implanta en la Comunidad Auténoma

del Pais Vasco, y de acuerdo con el Plan Heziberri 2020, dentro de la Competencia

Disciplinar Tecnoldgica se ubica la asignatura de Tecnologiay para ella se detallan 6

objetivos para la etapa de la ESO, de los cuales trataremos los siguientes 3 en la

presente unidad didactica:
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2) Analizar objetos y sistemas del ambito tecnolégico de forma metddica,
comprendiendo su funcionamiento y la mejor forma de usarlos y controlarlos, para
entender las razones de su fabricacién y de uso asi como para extraer informacién

aplicable a otros ambitos.

4) Manejar con soltura y responsabilidad elementos tecnoldgicos del entorno,
proponiendo opciones de mejora o alternativas de uso, contrastando, si fuera
necesario, diversas fuentes, con el fin de resolver situaciones habituales en diversos

contextos.

6) Evaluar el proceso de trabajo seguido asi como el producto obtenido, siendo
conscientes del bagaje acumulado, comprobando la calidad y funcionamiento del
resultado respecto a las condiciones propuestas, ademas de las repercusiones de la
propia actividad en el medio natural y social, para asegurar que el problema
tecnoldgico ha sido resueltoy poder proyectar un nuevo ciclo de mejora.

3.4.3 Objetivos didacticos
Los objetivos especificos que se persiguen con esta unidad didactica son:

1. ldentificar los cambios tecnolégicos méas importantes que se han producido a
lo largo de la historia.

2. Promover en los alumnos, el interés y conocimiento sobre el patrimonio
industrial y tecnolégico de su entorno.

3. Conocer la evolucion de algunos objetos técnicos producidos en Eibar.
Descubrir y comprender la relacién existente entre la evolucion de la
tecnologiay el desarrollo de la sociedad.

5. Entender el impacto de la industriay de la actividad tecnolégica en el medio
ambiente, en la fisonomia de la ciudady en la sociedad.

3.5. Competencias

Las Competencias Basicas segun el Plan Heziberri 2020 se dividen en dos
categorias; por un lado tenemos 5 Competencias de caracter Transversal y por otro
lado, 7 Competencias de caracter Disciplinar. Asimismo, todas las Competencias
Bésicas, tanto las Disciplinares como las Transversales, estaran formadas por
Componentes.

Las Competencias Basicas Transversales se describen en el Decreto 236/2015
como “aquellas que se precisan para resolver problemas de forma eficaz en todos los
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ambitos y situaciones de la vida (personales, sociales, académicas y laborales), tanto
en las situaciones relacionadas con todas las areas disciplinares, como en las
situaciones de la vida diaria”, y deben de ser promovidas y desarrolladas en todas las

areas o0 asignaturas.

Las Competencias Bésicas Disciplinares, en cambio, también se emplean
para resolver problemas de forma eficaz pero “que requieren la movilizacion de
recursos especificos relacionados con alguna de las areas disciplinares”. ElI Decreto
236/2015 describe las Competencias Disciplinares como aquellas que se “adquieren
a través de las situaciones-problema propias de alguna de las areas, aun cuando
tienen también capacidad de transferencia y son multifuncionales puesto que se
pueden aplicar para la resolucion de situaciones-problema relacionadas con una o

varias areas disciplinares”.

Por lo tanto podemos destacar la relacion directa que establece el Plan
Heziberri 2020, entre las Competencias Disciplinares y las asignaturas. Taly como
podemos apreciar en la siguiente figura, dentro de la Competencia Disciplinar
Tecnoldgica estaria ubicada la asignatura de Tecnologia, lo que significa que se trata
de una asignatura que es matriz disciplinar de base de esta competencia, es decir,
que son las situaciones y los problemas propios de esta asignatura el vehiculo
mediante el cual que se adquieren las capacidades relacionadas con dicha

Competencia Disciplinar.

Competencia cientifica:
-Biologia y geologia Competencia artistica:
-Fisica y quimica -Educacion plastica Competencia tecnolbgica:
-Cultura cientifica visual y audiovisual -Tecnologia
-Ciencias aplicadas a la -Mdsica -Tecnologias de la Informacién
actividad profesional -Artes escénicas y Danza y Comunicacién
Competencia motriz: Compete_ncia matematica:
-Educacion fisica -Matematicas

Competencia en comunicacion Competencia social y civica:

lingiiistica y literaria: -Geografia e historia

- Lengua Vasca y Literatura -Valores éticos

- Lengua Castellana y Literatura -Economia

- Primera lengua extranjera -Iniciacién a la actividad

- Segunda lengua extranjera emprendedora y empresarial

- Latin -Cultura clasica

-Filosofia

Figura 6. Relacion entre las competencias disciplinares y las asignaturas. (Elaboracién propia.)
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A la hora de detallar las competencias que se trabajaran en esta unidad
didactica, nos basaremos en las Competencias Basicas que propone el
Heziberri 2020 en el Decreto 236/2015. Para evitar confusiones, se ha elaborado
una tabla haciendo una correlacion entre las Competencias Clave que propone la
LOMCE en el Real Decreto 1105/2014 y las Competencias Basicas del Plan Heziberri

2020 del Decreto 236/2015.

Tabla 2. Correspondencia entre las com petencias segin la LOMCEy segun el Plan Heziberri 2020.

Nerea Mendicute San Miguel

Plan Heziberri 2020
Decreto 236/2015

LOMCE
Real Decreto 1105/2014

Competencias Basicas
Competencias Competencias Competencias Clave
Disciplinares Transversales
Competencia en Competencia para la Competencia lingiiistica
comunicacion comunicacion verbal,
lingiiistica y literaria no verbal y digital
CD1 CT1 Competencia digital

Competencia para
aprender y para pensar

Aprender a aprender

(i
Competencia social y Competencia para
hitles convivir
CDs CT3

Competencias sociales y
civicas

Competencia para la
iniciativa y el espiritu

Sentido de la iniciativa y
espiritu emprendedor

emprendedor
CT4
Competencia para
aprender a ser uno
mismo
CTs5

Competencia matematica

CD2

Competencia cientifica

CD3

Competencia tecnolégica

CD4

Competencia artistica

CDhé6

Competencia motriz

CD7

Competencia matematica y
competencias basicas en
ciencias y tecnologia

Conciencia y expresiones
culturales

Elaboracion propia.
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Mediante el desarrollo de esta unidad didactica se pretende conseguir que los
alumnos de 3° de la ESO de Tecnologia trabajen los siguientes Componentes de las
Competencias Disciplinares y Transversales (utilizaremos la designacion alfabética

de los componentes tal y como aparecen en el Decreto 236/2015):

Competencias transversales

Competencia para la comunicacién verbal, noverbal y digital. (CT1)

a) Comunicar, de forma oral y escrita, con fluidez, autonomia, creatividady eficacia.

c) Usar de forma creativa, critica, eficaz y segura las tecnologias de informaciony

comunicacion para el aprendizaje, el ocio, la inclusion y participacion en la sociedad.

Competencia para aprender a aprender v para pensar. (CT2)

a) Buscar, seleccionar, almacenar y recuperar la informacion de diversas fuentes

(impresas, orales, audiovisuales, digitales...) y evaluar la idoneidad de las fuentes.
c) Interpretary evaluar la informacion (pensamiento critico).

d) Creary seleccionar ideas (pensamiento creativo)

Competencia para convivir.(CT3)

b) Aprender y trabajar en grupo, asumiendo sus responsabilidades y actuando
cooperativamente en las tareas de objetivo comun, reconociendo la riqueza que

aportan la diversidad de personasy opiniones.

Competencia para la iniciativa y el espiritu emprendedor.(CT4)

a) Generar y asumir la idea o proyecto, planificar el proyecto y analizar su viabilidad.
b) Ejecutar las acciones planificadasy realizar ajustes cuando sean necesarios.

c¢) Evaluar las acciones realizadas, comunicarlasy realizar propuestas de mejora.

Competencia para aprender a ser.(CT5)

a) Autorregular el lenguaje verbal, no verbal y digital.
¢) Autorregular el comportamiento social y moral.

d) Autorregular la motivaciony fuerza de voluntad para llevar a cabo sus decisiones
y obligaciones.

h) Tomar decisiones personales con autonomia y asumir la responsabilidad de sus
decisiones y obligaciones.
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Competencias disciplinares

Competencia en comunicacién linguistica v literaria.(CD1)

b) Producir textos orales, escritos y audiovisuales, propios de &mbitos personales,
sociales o académicos, para responder eficazmente a diferentes necesidades

comunicativas.

c) Aplicar, tanto en la comprension como en la produccion de textos orales y
escritos, los conocimientos sobre las normas de usoy el sistema de las lenguas, para

comunicarse adecuada y eficazmente.

Competencia cientifica. (CD3)

a) Tomar decisiones de forma responsable, autonoma y critica sobre el mundo
natural y los cambios que la actividad humana genera en él utilizando
adecuadamente los conocimientos cientificos en todos los ambitos y situaciones de

la vida, para la mejora de la vida personal y social y la conservaciony mejora de su

Competencia tecnolégica. (CD4)

a) Detectar y definir con precisién problemas tecnoldgicos y disefiar una solucion
que los resuelva, valorando su repercusién medioambiental y social, aplicando
conocimientos tecnoldgicos, de otras ramas, o los obtenidos mediante el método de
analisis de objetos y sistemas, para poder llevar a cabo su planificacion y ejecucién

de manera eficaz, creativay colaborativa.

b) Utilizar los medios del entorno tecnoldgico, en diversos contextos, seleccionando
e interpretando la informacién adecuadamente, para comprender su

funcionamiento y resolver problemas habituales en la sociedad tecnificada actual.

Competencia social y civica. (CD5)

a) ldentificarse a si mismos como personas individuales, que viven en sociedad con
otras personas; organizandose y colaborando con ellas en grupos de distintas
caracteristicas, con diferentes fines y a distintas escalas (familiar, escolar, de

vecindad, municipal, nacional, etc.).

b) Conocer la sociedad en que viven; en lo que se refiere a su formacion,
organizacion y funcionamiento a lo largo del tiempo y en la actualidad; asi como en
lo que concierne al territorio en el que se asienta y organiza tomando conciencia de
su pasado y desarrollando la capacidad para actuar positivamente en relaciéon a los

problemas que la accion humana plantea en el mismo.
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f) Adquirir los conocimientos, destrezas y actitudes necesarios para comprender la
realidad del mundo en que viven, tanto en los aspectos fisicos como en los sociales y
culturales; las experiencias colectivas pasadasy las que se desarrollan en el presente;
asi como el espacio fisico en que se desenvuelve su vida en sociedad, de forma que

nos ayude a situarnos como agentes activos de la misma.

Competencia artistica. (CD6)

a) Comprender los lenguajes artisticos entendiéndolos como recursos de expresion y
comunicacion, para utilizarlos en sus propias producciones, e identificarlos en obras

artisticas y culturales.

b) Generar productos artisticos de manera personal y razonada como forma de
expresion, representacion y comunicacion de emociones, vivencias e ideas en
distintas situaciones y ambitos de lavida.

3.6. Contenidos

Los contenidos que se van a trabajar en la presente unidad didactica
corresponden a los del Bloque 8. Tecnologia y Sociedad del Plan Heziberri 2020 y
recogidos en el Curriculo de la Educacion Bésica- Curriculo de caracter orientador

que completa el Anexo 1 del Decreto 236/2015, y son mostrados a continuacion:

1. Tecnologia como respuesta a las necesidades humanas. Evolucion de objetos y
técnicas con el desarrollo de la Ciencia, la Tecnologiay la Sociedad.

2.  Ejemplos de producciones tecnoldgicas en el entorno. Centros tecnoldgicos en
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

3. Aportaciones de la tecnologia al desarrollo econémico, cultural y social.

4. Tecnologiay Medio Ambiente. Adquisicion de habitos de desarrollo sostenible.

3.7. Criterios de evaluaciony Estdndares de aprendizaje

En el Decreto autondmico 236/2015 del Pais Vasco no hay estandares de
aprendizaje y Unicamente se explicitan 10 criterios de evaluacion para el ciclo de 1°-
3° de ESO, sin que estos guarden una relacion directa con los contenidos. Por lo
tanto, se ha recurrido al Curriculo de la Educacion Basica- Curriculo de caracter
orientador que completa el Anexo Il del Decreto 236/2015 y al Real Decreto
1105/2014 para establecer los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje

gue se seguiran en esta unidad didactica.
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3.7.1 Criterios de evaluacion

1. Conocer la evolucion tecnoldgica a lo largo de la historia.

2. Analizar objetos y sistemas tecnolégicos, recogiendo informacion relevante
de los mismos.

3. Valorar la repercusion de la tecnologia en el dia a dia.

4.  Analizar las repercusiones que sobre el medio ambiente y el ser humano
conlleva la produccién, el uso y el desecho de objetos y sistemas,
manteniendo una actitud consecuente con la sostenibilidad del medio.

3.7.2 Estandares de aprendizaje
1.1. ldentifica los cambios tecnoldgicos mas importantes que se han producido y
se estan produciendo.

2.1. Analiza objetos técnicos y su relacion con el entomo, interpretando su
funcion histérica y la evolucién tecnoldgica.

2.2. Elabora juicios de valor frente al desarrollo tecnoldgico a partir del analisis
de objetos, relacionando inventos y descubrimientos con el contexto en el
gue se desarrollan.

3.1. Analiza la influencia de la tecnologia en la calidad de vida, en la evolucion
social y técnica del trabajo, en la salud y en las actividades de ocio y tiempo
libre.

4.1. Evalla los efectos positivos y negativos de la fabricacién, usoy desecho de un
objeto o sistema técnico sobre el medio ambiente y el bienestar de las

personas.

3.8. Relacion de las actividades con los elementos curriculares
En la siguiente tabla se hace una relacion de los objetivos, competencias y
gue se trabajan en cada una de las actividades, asi como los criterios de evaluaciény

estdndares de aprendizaje.
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Tabla 3. Relacion de lasactividadescon los elementos curriculares

Nerea Mendicute San Miguel

Act. | Objetivos | Objetivos de | Objetivos Com petencias Contenidos Criterios de Estandares
ne generales | etapa parala | didacticos | Transversalesy evaluacién de
de etapa | asignatura Disciplinares aprendizaje
Tecnologia
1 a, b - - CT1,CT3,CD4 - - -
2 f 2,4,6 1,2 CT1,CT3,CD4 1 1 1.1
3 f,j 2,4,6 2,345 CT1, CT3,CT5, 2,3,4 2,3,4 2.1,2.2,3.1.
CD4, CD5 4.1
4 b,c,d,e, |[2,4,6 2,345 CT3, CT4, CT5, 2,3,4 2,3,4 2.1,2.2,3.1.
g, h, CD1, CD4, CD5 4.1
5 a, g,h 2,4,6 2,345 CT1,CT3,CD4 2,3,4 2,3,4 2.1,2.2,3.1.
4.1
6 b,c,de, |2,4,6 2,345 CT3,CT4, CT5, 2,3,4 2,3,4 2.1,2.2,3.1.
g, h, I CD1, CD2,CD4, 4.1
CD5, CD6
7 a, g,h 2,4,6 23,45 CT1,CT3,CD4 2,3,4 2,3,4 2.1,2.2,3.1.
4.1

3.9. Temporalizacion

Elaboracion propia.

Dentro de la programacion didactica, esta unidad se ubicara al principio del

primer trimestre del curso académico, y facilitard laadquisicién de conocimientos

que serviran de apoyo a las unidades didacticas relacionadas con los contenidos de

los siguientes bloques: Blogque 3. Resolucién de problemas tecnoldgicos, Bloque 4.

Exploracion y comunicacion técnicay Bloque 6. Técnicas de fabricacion. Materiales

y herramientas.

Para calcular el tiempo necesario para su implementacion, hay que tener en

cuenta que para Tecnologia de 3° de la ESO se asignan 2 horas a la semana, por lo

gue se necesitaran 12 sesiones de 55 minutos cada una para completar esta unidad

didactica. La unidad didactica se desarrollara en aproximadamente mes y medio, y

las actividades se repartiran siguiendo el siguiente cronograma.
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Tabla 4. Temporalizacion de las actividades de la unidad didactica.

Ne° | Actividad Sesiones
1. | Presentaciony puesta en marchade la unidad didactica 1
Sesion 1
Explicar en qué consiste el Aprendizaje en el servicioy el FC............. 10min
Describir la estructura, contenidosy los objetivos............ccccccceeiiiens 10min
Detallar las fechas de entregay el cronograma de actividades............ 10min
Describir las normas de evaluacion y las rubricas.............cccccoevvviiinnnn. 10min
Estableces los equipos de trabajo ..........cccocceviiiiin e 10min
ACIArAr AUAS. ..o 5min
2 | Laevolucion de la tecnologia a lo largo de la historia 1
Sesion 2
Comentar el video sobre la evolucion de la tecnologia................c........ 10min
TeSt KANOOL... ... s 10min
Ver el video sobre la evolucion industrial y tecnolégica de Eibar ....... 30min
Dudas sobre la visita que se vaa realizar en la siguiente sesion............ 5min
3. | Visita al Museo de la industria armerade Eibar y al Archivo 1
Municipal.
Sesion 3
ViSIta @l MUSEO........oviiiiii e 1hry 30min
Visita al Archivo Municipal............coocoiiiii e 30min

Geolocalizar en el escenario “Made in Eibar” de Eduloc los

documentos proporcionados por el Museo y el Archivo municipal.

Sesion 4
Trabajo grupal con EAUIOC............cccooviiiiiii e 55min
Sesion 5
Trabajo grupal con EAUIOC...........cooviiiiiiiiiic e 55min
5 Recorrido virtual por el escenario “Made in Eibar” 1
Sesion 6
Recorrido virtual por el escenario “Made in Eibar”.....................c...... 20min
TSt KANOOL........cooiiiiiie e e 35min
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Crear videos promocionales para empresas de Eibar 5
Sesion 7

Recordar los grupos para esta actividad y establecer los roles............. 10min
Videollamadas CoNn 1as eMPreSas..........couviiiieiiiies e 45min

Sesion 8

Aclarar dudas sobre el uso de POWTOON ............ccceoiieiiiiiiiiic i, 15min
Trabajo grupal........c...ovveiiiiiiiii e 40min

Sesion 9

Trabajo grupal...........cooo i 55min
Sesién 10

Trabajo grupal..........cccooiiiiii 55min
Sesion 11

Trabajo grupal..........ccooiiiiiiii 40min

Enviar losvideos a [as empresas..........c.cooovveieiiiie i 15min
Presentacion de los videos y feedback de las empresas. 1
Sesién 12

Visionar los videos de los alumnosy feedback...............ccccooveeiinnnnn 35min
Incorporar el feedbacky corregir los trabajos ............ccccccoiiiin. 15min

Enviar losvideo corregidos a 1as empresas..........cooovvvvvieiiiiieciiie e 5min
TOTAL 12

Elaboracion propia.

3.10. Actividades

En este apartado se detallan las actividades que forman esta unidad
didactica. Para cada una de ellas detallaremos el nombre de la actividad, los
objetivos que se pretenden, los contenidos que cubre y la duracion. Los recursos
necesarios para llevar a cabo esta unidad didactica se particularizara en otro

apartado.

Como el modelo que vamos a seguir es el Flipped Classroom, antes de cada
actividad los alumnos tendran que visionar un video en casa en el que se explican
los contenidos y la parte te6rica necesaria para poder llevar a cabo la actividad en
clase. En la siguiente tabla se presentaran todos los videos utilizados a lo largo de la

aplicacién de este Modelo.
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Tabla 5. Videos utilizados en las actividades.

Nerea Mendicute San Miguel

Video N° | Titulo/Contenido Duracién

Enlace

1. Introduccién a la unidad didactica 8:00min

https://www.youtube.com/
watch?v=PzyPUznb4pA &fe

ature=youtu.be
Elaboracién propia.

2. ¢Qué esla Flipped Classroom? 3:03min

https://www.youtube.com/
watch?v=w4dFwggoOok

3. Hitos tecnolégicos a lo largo de la historia de | 4:04min
la humanidad

https://www.youtube.com/
watch?v=-TrkNCKaXzM

4. Eibar: Tecnologiay Sociedad 14:04min
(Parte 1: Origenes - 1936))

Eibar: Tecnologia y Sociedad (Parte 1:
Origenes -1936)

Nerea Mendikute + 0 visualizaciones + Hace 3 horas

a el TFM "Cognicion Sit

°ESQ" - Master Universi

https://www.youtube.com/
watch?v =x0BXdH9Zky0 &f
eature=youtu.be

Elaboracién propia.

5. Eibar: Tecnologiay Sociedad 14:16min
(Parte 2:1936 -1980)

i ~ | Eibar: Tecnologia y Sociedad (Parte 2: 7

| 1980)

Nerea Mendikute + 0 visualizaciones + Hace 4 horas

https://www.youtube.com/
watch?/=iOSv DpkhOzké&fe
ature=youtu.be
Elaboracién propia.

6. Museo de armas de Eibar. Historia 12:08min | https://www.youtube.com/
watch?v=5y8PTeYu03Q
7. Descripcién de la plataforma Eduloc y 2:47min https://www.youtube.com/

posibles usos.

watch?time_continue=16&
v=kdiMyHyiATs

8. Ejemplos de escenarios de Eduloc desde la 1:14min
aplicacion movil.

https://www.youtube.com/

watch?2v=KILYICTwrrU&in

dex=1&list=PLf9-
3slbWDd5 X9py fKE

9. RESUMEN 1:06min
Eibar: Tecnologiay Sociedad (partel)

https://www.youtube.com/
watch?v =xhv SfOntUtc

Elaboracién propia.

10. RESUMEN 1:37min
Eibar: Techologiay Sociedad (parte2)

https://www.youtube.com/
watch?v =gWWv O3rUbHM
&feature=youtu.be

Elaboracién propia.

11. Explicacién sobre el video promocional que | 4:12min
tienen que realizar los alumnos

https://www.youtube.com/
watch?y=P3RE20Q93ZEI &fe

ature=youtu.be
Elaboracién propia.

12. Tutorial de Powtoon 16:22min

https://www.youtube.com/
watch?v=RvK/bmroJrw
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Las actividades de esta unidad didactica se han disefiado de manera que sean
lo més auténticas y contextualizadas posibles para que los alumnos conozcan y
aprecien su entornoy con el propésito de que sea Gtil para la comunidady que cubra

una necesidad real.

Al tratarse de una unidad didactica basada en el Aprendizaje en el Servicio,
se requerird la colaboraciéon de miembros de la comunidad, y concretamente
participaran en esta propuesta de intervencion, los encargados del Museo de la
lindustria Armera de Eibar y del Archivo Municipal y los representantes de 4
empresas locales (Tekniker, BOJ, El Casco y ALFA). Por parte del profesor, se
requerird que organice reuniones con cada uno de los agentes externos para
concretar el material que han de entregar a los alumnos, y para especificar el
producto que recibiran como resultado de este proceso de ensefianza-aprendizajey a
gué necesidad concreta dard respuesta, es decir, cudl sera su utilidad para la
comunidad.

Actividad 1. Presentacion y puesta en marcha de la unidad didéactica

Antes de la clase: Los alumnos tendran que ver el Video 1 de 8 minutos elaborado

por el profesor en el cual se explica la programacion y el desarrollo de la unidad
didactica. Se recomendara también la visualizacion del Video 2, en el que se explica
en qué consiste el Modelo Flipped Classroom. Antes de la primera clase los alumnos
tendran disponible un tablero de Symbaloo para la presente unidad didactica, con
lecturas, recursos y enlaces de interés, curados y seleccionados por el profesor. El
link que se facilitara para acceder al tablero de Symbaloo serd el siguiente:
https://www.symbaloo.com/mix/eibar-teknetagizartea

Durante la clase: La clase comenzara con una explicacién sobre el Modelo Flipped

Classroom y el Aprendizaje en el servicio. A continuacion se describira la estructura
de la unidad didactica, los contenidos que se trabajaran, los objetivos que se
persiguen, las fechas de entrega y el cronograma de actividades, las normas de
evaluacion y las rubricas y se formaran los grupos de trabajo para las distintas
actividades. Antes de finalizar la clase, el profesor aclarara cualquier dudas que
tengan los alumnos respecto a la programacion de la unidad didactica.

Duracién: 1 sesion
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Actividad 2. La evolucion de la tecnologia a lo largo de la historia

Contenidos:

1. Tecnologia como respuesta a las necesidades humanas. Evolucion de objetos
y técnicas con el desarrollo de la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad.

Obijetivos didacticos:

1. ldentificar los cambios tecnolégicos mas importantes que se han producido a
lo largo de la historia.
2. Promover en losalumnos, el interésy conocimiento sobre el patrimonio

industrial y tecnoldgico de su entorno.

Antes de la clase: Los alumnos tendran que visionar el Video 3 de 4 minutos en el

cual se explican los cambios tecnolégicos mas importantes que se han producido a
lo largo de la historia. Junto con el link del video que deben de visionar, el profesor
enviara una nota para recordarles que al comienzo de la siguiente sesién se realizara
un breve test Kahoot para afianzar los contenidos de dicho video y que para realizar

este test, los alumnos deberan traer sus teléfonosmoviles a clase.

Durante la clase: Aclarar las dudas de los alumnos sobre el contenido del video. Una

vez aclaradas las dudas se procedera a realizar un breve test Kahoot de manera
individual. Para aquellos alumnos que no dispongan de aparatos moviles, el profesor

les facilitara ordenadores portatiles.

Kahr’.!t‘ Q Find Kahools HEMyresulls  @FAQs 8 Support o New K! . nereamendi =

Questions (7) Show answers

Qk:Cuslesel jico del paleol
Q2: (Cualesel ol el
20 sec
A public quiz s
Challenge T H Q3: Con el descubrimiento de la aleacion Bronce+Estana comienza la
era de
Preguntas relacionadas cc
" i v=-TrkNCKaXzM
Q4: El descubrimiente de la imprenta de Gutenberg en &l Siglo XV
20sec
1 industrial que comienza a
Evve.

Figura 7. Test Kahoot. Hitos tecnolégicos a lo largo de la historia (7 preguntas)
(Elaboracion propia https://play .kahoot.it/#/k/5311000b-663f-4aaf-90f5-9481ad2143fe)
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Una vez finalizado el test, y de manera excepcional, se procedera a ver el Video 4y el
Video 5 durante la clase, para aseguramos de que van preparados a la visita al

Museo de la industria armera de Eibary al Archivo Municipal.

En estos dos videos, de 14 minutos de duracion cada uno, el profesor explicara el
desarrollo industrial de Eibar desde sus origenes hasta los afios 80 y se describira la
relacion entre el entorno y los objetos técnicos que se elaboraban aqui, el impacto
gue han tenido los cambios tecnoldgicos en la en la organizacién técnicay social del
trabajo en la industria eibarresa, en la economia, demografia, fisonomia de la

ciudad, y sus efectos medioambientales.

Duracién: 1 sesion.

Actividad 3. Visita al Museo de la industria armerade Eibar y al Archivo
Municipal.

...l Tomealdoy

Figura 8. Foto del Museo de la industria armera de Eibar. (Armia-Eibar, 2018).

Contenidos:
2. Ejemplos de producciones tecnoldgicas en el entormo. Centros tecnoldgicos
en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
3. Aportaciones de la tecnologia al desarrollo econémico, cultural y social.
4. Tecnologiay Medio Ambiente. Adquisicion de habitos de desarrollo
sostenible.
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Obijetivos didacticos:

2. Promover en los alumnos, el interés y conocimiento sobre el patrimonio
industrial y tecnoldgico de su entorno.

3. Conocer la evolucién de algunos objetos técnicos producidos en Eibar.

4. Descubrir y comprender la relacion existente entre la evolucion de la
tecnologiay el desarrollo de la sociedad.

5. Entender el impacto de la industria y de la actividad tecnolégica en el medio
ambiente, en la fisonomia de la ciudady en la sociedad.

Antes de la visita: Los alumnos tendra que ver el Video 6 sobre la historia del Museo.

Durante la visita: Los alumnos realizaran el recorrido del museo acompafiados del
guia que les explicara la evolucion industrial de Eibar desde la Edad Media hasta la
actualidad. Una vez finalizado el recorrido, la encargada del Museo les ensefiara
algunos catalogos y anuncios publicitarios historicos y las patentes de algunos de los
productos inventados y fabricados en Eibar. Les pedira a los alumnos que los
incluyan en su siguiente Actividad 4: Geolocalizacion. Les enviara 5 anuncios y una
patente a cada uno de los responsables de grupo. Los responsables de cada grupo
facilitaran a la encargada del Museo su correo electrénico.

Para terminar, les explicara a los alumnos como se va a emplear en el Museo el
trabajo que van a realizar, que utilidad le van a dar; por ejemplo, los usuarios del
museo podran hacer rutas por la ciudad y acceder a esos documentos desde la
aplicacion para teléfonos moviles de Eduloc, y apoyandose en la realidad aumentada
que se crearda una vez geolocalizados los documentos del Museo en el escenario

llamado “Made in Eibar”, podran entender mejor el pasado industrial de la ciudad.

Antes de volver a clase, los alumnos haran una breve visita al Archivo Municipal.
Después de conocer las instalaciones, la encargada del Archivo entregard una
carpeta con 20 fotocopias de fotos histdricas de varias fabricas de Eibar a cada
grupo, y enviara los archivos digitales a los responsables, y para ello los alumnos le
facilitaran su correo electrénico. Al igual que con los documentos del Museo, los
alumnos deberan de geolocalizar estos en la plataforma Eduloc, para que queden

disponibles y accesibles al publico.

Duracién: 1 sesion
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Actividad 4. Geolocalizar en la plataforma Eduloc los documentos
proporcionados por el Museo y el Archivo municipal.

s
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Figura 9. Pantalla de inicio de Eduloc. (Eduloc, 2018).

Contenidos:
2. Ejemplos de producciones tecnoldgicas en el entomo. Centros tecnologicos
en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
3. Aportaciones de la tecnologia al desarrollo econdmico, cultural y social.
4. Tecnologiay Medio Ambiente. Adquisicion de habitos de desarrollo

sostenible.

Obijetivos didacticos:

2. Promover en los alumnos, el interés y conocimiento sobre el patrimonio
industrial y tecnoldgico de su entorno.

3. Conocer la evolucién de algunos objetos técnicos producidos en Eibar.

4. Descubrir y comprender la relacion existente entre la evolucién de la
tecnologiay el desarrollo de la sociedad.

5. Entender el impacto de la industria y de la actividad tecnoldgica en el medio
ambiente, en la fisonomia de la ciudady en la sociedad.

Antes de la clase: Para realizar esta actividad, se empleara Eduloc, una plataforma

de aprendizaje basado en la localizacién. Se proporcionaran dos videos que tendran
gue ver antes de la primera sesion de esta actividad. El Video 7, se trata un video-
tutorial de 3 minutos en el cual se explica qué es y para qué sirve Eduloc, y en el
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Video 8, de 1 minuto de duracion, podran ver un ejemplo de un escenario creado en

Edulocy al que se accede desde un teléfono movil.

Junto con los dos enlaces de los videos se facilitard el usuario/contrasefia para que
los alumnos puedan acceder a la plataformay tengan un primer contacto antes de la
clase. Todos los grupos trabajaran con el mismo usuario y geolocalizaran las fotos
del Archivo Municipal y los documentos del Museo en un escenario llamado “Made
in Eibar” creado previamente por el profesor y ubicado en la siguiente direccion:
http://dev.eduloc.net/ca_ES/escenari/5707/mostra

Durante la clase: Los alumnos se sentaran en grupos de 4, tal y como se

establecieron en la presentacion de la unidad didactica, y los responsables de cada
grupo compartirdn en Google drive con el resto de su equipo los archivos que les han
enviado desde el Museo y el Archivo. Recordaremos a los alumnos que respondan a
esos emails dandoles las gracias a los responsables del Museo y del Archivo por
ensefiarnos sus instalaciones y por facilitarnos el material de trabajo. También les
recordaremos el usuario/contrasefia para acceder a Eduloc, y les pediremos que

inicien la sesion.

Posteriormente el profesor les hara una demostracion de cémo anclar las fotos o los
documentos en el mapa, y de cémo insertar el titulo y el texto descriptivo para cada
edificio industrial. Se indicard que la plataforma también permite subir audios y
videos y aclarar que el uso de estos esta permitido y sera a discrecion.

Se dispondra de dos sesiones para geolocalizar las 20 fotos del Archivo Municipal y

la patentey los 5 anuncios publicitarios facilitados por el Museo a cada grupo.

Al final de la ultima sesion, el profesor enviara al Archivo Municipal y al Museo el
enlace para acceder al escenario “Made in Eibar” con el fin de recibir su feedback.

Duracién: 2 sesiones
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Actividad 5. Recorrido virtual por el escenario creado en Eduloc

|

MADE IN EIBAR

EDITAR
mendikutenare

OBJETIVO: GEOLOCALIZAR FOTOGRAFIAS Y
DOCUMENTOS HISTORICOS CON EL PROPOSITO
DE DAR A CONOCER LA INDUSTRIA Y LOS
PRODUCTOS TECNOLOGICOS DE EIBAR A TRAVES

DE LA REALIDAD AUMENTADA.

HELBURUA: ARGAZKI ETA DOKUMENTU
HISTORIKOAK GEOLOKALIZATU EIBARKO
INDUSTRIA ETA PRODUKTU TEKNOLOGIKOAK
EZAGUTARAZTEKO ERREALITATE AREAGOTUAREN
BIDEZ

ANAR A LESCENARI

Figura 10. Escenario MADE IN EIBAR en Eduloc. (Eduloc, 2018).

Contenidos:
2. Ejemplos de producciones tecnoldgicas en el entorno. Centros tecnoldgicos
en la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco.
3. Aportaciones de la tecnologia al desarrollo econémico, cultural y social.
4. Tecnologiay Medio Ambiente. Adquisicion de habitos de desarrollo
sostenible.

Obijetivos didacticos:

2. Promover en los alumnos, el interés y conocimiento sobre el patrimonio
industrial y tecnoldgico de su entorno.

3. Conocer la evolucién de algunos objetos técnicos producidos en Eibar.

4. Descubrir y comprender la relacion existente entre la evolucion de la
tecnologiay el desarrollo de la sociedad.

5. Entender el impacto de la industria y de la actividad tecnolégica en el medio
ambiente, en la fisonomia de la ciudady en la sociedad.

Antes de clase: Los alumnos tendran que ver el Video 9 y el Video 10, que son
resumenes del Video 4y del Video 5 sobre el desarrollo tecnoldgicoy social de Eibar,

y gue se visionaron anteriormente en clase. Se les recordara que en la siguiente clase

habra un test Kahoot para repasar todos estos contenidos.
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Durante la clase: Con el escenario “Made in Eibar” de Eduloc abierto en la pizarra

digital, el profesor realizara un recorrido virtual por todas las fabricas geolocalizadas
y se accedera al material que los alumnos han enlazado (fotos histéricas, anuncios de
época y las patentes). Se repasara el feedback facilitado desde el Museo y el Archivo,
y se haran las correcciones junto con los alumnos. La clase finalizara con dos test
Kahoot que repasen los contenidos de la visita al Museo y de los videos de Eibar:
Tecnologiay Sociedad.

s EEMyresuls @FACS g Support @hewk! | [l rercamenn-
Questions (15) Show answers
e :
Gk (D% donde provents ol hierro Gue ussban los armeros elbarmeses? =
e

Elbar: Tecnologia y Sociedad [parte 1)

T

Te

Qé: ;Carno s llama la loy que liberd el marcads de ar

Figura 11. Kahoot. Eibar: Tecnologia y Sociedad - Parte 1 (15 preguntas)
(Elaboracion propia. https://play.kahoot.it/#/k/54 d8241a-e772 4354 -b7 44 -e9ec0ec9194d)

Kahet] armakenoos & s EMyrsuls  @FAGs 8 Suppor hewk! [l rercameni-

Questions (15) Show answers
RATE ANITUA y COMP." F5058
[BAR

Civil, los armeros eibarreses no pusden producir

econstruccion de Eibar propone zonas de uso mixte

Q3: La industria

Q5: Son caracteristicas de Eibar

Figura 12. Kahoot Eibar: Tecnologia y Sociedad - Parte 2 (15 preguntas)
(Elaboracién propia. https://play .kahoot.it/#/k/fl5f4e3d-8d7e-44a8-b97a-f846493e01el)

Duracién: 1 sesion
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Actividad 6. Crear videos promocionales para empresas eibarresas

Get next-level communications across your organization! . Discover Powtoon Enterprise

; POWTOON EXPLORE ¥  SOLUTIONS ¥  ENTERPRISE  PRICING  BLOG  SUPPORT ¥ LOGIN  SIGNUP

MAKE IT ANIMA% 5 create
: Awesome Videos
& Presentations

It's FREE and it's Easy

55,378,59 3 e woo Gatily GEP ebay cosree @Rl
Figura 13. Pantalla de inicio de Powtoon. (Powtoon, 2018)
Contenidos:

2. Ejemplos de producciones tecnologicas en el entorno. Centros tecnolégicos
en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

3. Aportaciones de la tecnologia al desarrollo econémico, cultural y social.

4. Tecnologiay Medio Ambiente. Adquisicion de habitos de desarrollo

sostenible.

Obijetivos didacticos:

2. Promover en los alumnos, el interés y conocimiento sobre el patrimonio
industrial y tecnolégico de su entorno.

3. Conocer la evolucién de algunos objetos técnicos producidos en Eibar.

4. Descubrir y comprender la relacién existente entre la evolucion de la
tecnologiay el desarrollo de la sociedad.

5. Entender el impacto de la industria y de la actividad tecnoldgica en el medio
ambiente, en la fisonomia de la ciudady en la sociedad.

Antes de clase: Los alumnos tendran que ver el Video 11, de 4 minutos en el que el
profesor explica como se va a desarrollar la actividad y cual va a ser el contenido del
video promocional que tienen que realizar. Para realizar estos videos promocionales
los alumnos tendran que usar Powtoon y en el Video 12 tendran una tutorial en la
que se explica como utilizar dicho software. Cuando se les envien los enlaces de los
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videos habrd que recordarles que tendran que abrirse una cuenta en Powtoon por

grupo.

Durante la clase: Los alumnos se dividirdn en grupos de 5 personas tal y como se

especificaron al comienzo de la unidad didactica y se asignard una empresa a cada
grupo. El profesor establecera los siguientes roles: un alumno hard de jefe o
coordinador de equipo, y serd la persona que esté en contacto con el responsable de
la empresa para la que van a trabajar; otros dos alumnos se encargaran de redactar
los textos y de grabar la voz para el video, y los dos ultimos seran los responsables de

seleccionar imagenesy material graficoy montar el video.

En esta sesion se realizardn 4 videollamadas de una duracion aproximada de 5
minutos cada una, por lo que se pedird a los alumnos que se sienten rapidamente
junto a sus compafieros de grupo y que atiendan a las indicaciones que les realizaran
los encargados de las empresas para las que van a trabajar.

Empresa 1:Tekniker,Empresa 2:BOJ, Empresa 3:ALFA, Empresa 4:E| Casco.

Durante la videollamada los encargados les mostraran sus instalaciones a través de
sus moviles, les contardn brevemente la historia de la empresa, los productos que
fabrican y que procesos tecnolégicos emplean para elaborar esos productos. Al final
de la llamada el jefe de equipo le facilitara al encargado de la empresa su correo
electrénico para que le envie los datos y archivos (fotos y material grafico)

necesarios para crear un video promocional de una duracion maxima 7 minutos.

El contenido del video seré el siguiente:
- Historia y evolucion de la empresa
- Productos que elaboran y los procesos de produccion
- Acciones empresariales para cuidar el medio ambiente
- Otros datos: ubicacion, numero de empleados, forma juridica y ambito de

actuacion.

Después de esta sesion introductoria, los alumnos tendran 4 sesiones mas para
llevar a cabo la tarea y enviar el video promocional al encargado de la empresa para

la que estan trabajando.

Duracién: 5 sesiones
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Actividad 7. Presentacion de los videos y feedback de las empresas.

Contenidos:
2. Ejemplos de producciones tecnoldgicas en el entorno. Centros tecnoldgicos
en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
3. Aportaciones de la tecnologia al desarrollo econémico, cultural y social.
4. Tecnologiay Medio Ambiente. Adquisicion de habitos de desarrollo
sostenible.

Obijetivos didacticos:

2. Promover en los alumnos, el interés y conocimiento sobre el patrimonio
industrial y tecnoldgico de su entorno.

3. Conocer la evolucién de algunos objetos técnicos producidos en Eibar.

4. Descubrir y comprender la relacion existente entre la evolucion de la
tecnologiay el desarrollo de la sociedad.

5. Entender el impacto de la industria y de la actividad tecnolégica en el medio
ambiente, en la fisonomia de la ciudady en la sociedad.

Antes de clase: No se precisa ninguna accién por parte del alumno.

Durante la clase: Se visualizaran los 5 videos elaborados por los alumnosy al final de

cada uno se les proporcionara el feedback recibido desde la empresa. Los alumnos
dispondran de los altimos 15 minutos de clase para realizar las correcciones y enviar
al profesor y al encargado sus videos. Al final de la clase se le recordara que deberan
de rellenar un formulario de coevaluacion y autoevaluacion que recibiran a través de

su correo electronico, y que sera confidencial.

Duracion: 1 sesion

3.11. Especificacion de los recursos humanos, materiales y econémicos
Los recursos materiales que se utilizan durante el desarrollo de unidad

didactica seran los siguientes:

v" Aula de informatica: habra por lo menos un ordenador con acceso a internet
por cada dos alumnos y suficiente espacio como para que puedan trabajar de
manera grupal. Para el profesor un ordenador con acceso a internet y
proyector o pizarra digital.

v/ Software: se dispondra un buen acceso a internet para poder trabajar con
Cloud Software, en este caso se trabajara con Edulocy con Powtoon.
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v" Programas ofimaticos: se dispondran los programas ofimaticos necesarios
para que los alumnos puedan realizar las actividades.

v" Herramientas para alojar o compartir archivos: Gmail y Google Drive.

v Dispositivos mdviles: en caso de que los alumnos no dispongan de teléfonos
moviles para realizar los tests de Kahoot, el profesor les facilitara una tablet.
Deberan de tener instalada la aplicacion y acceso al WIFI. Para realizar las
videollamadas de la actividad 4, se usara whatsapp y se conectara el
dispositivo movil al proyector o pizarra digital para que los alumnos puedan
ver la pantalla del movil. A su vez el movil estard colocado en un lugar alto
para que la camara capture al grupo completo.

v" Formularios de Corubrics para que los alumnos coevallen a sus compafieros

de grupo, se autoevalteny evallen la labor did4ctica de esta unidad.

Los recursos humanos que se necesitaran en esta unidad didactica son los

gue se detallan a continuacion:

v Los encargados del Museo de la industria armera de Eibary del Archivo
Municipal.
v Los representantes de las cuatro empresas con las que colaboraremos para la

realizacion de los videos promocionales.

No se necesitan recursos econdmicos para realizar esta unidad didactica.

3.12. Evaluacion del aprendizaje
La calificacion final de esta unidad didactica se calculara de la siguiente manera:

Tabla 6. Calificacién final de launidad didactica.

Instrumentos de Criterio de
evaluacién Calificacion

Actividad 2. La evolucién de la Test Kahoot 5%
tecnologia a lo largo de la historia
Actividad 4. Geolocalizacion 1RUbrica 20%
Actividad 5. Recorrido virtual por el Test Kahoot 25%
escenario creado en Eduloc
Actividad 6. Videos promocionales 3 Rubricas 40%
para empresas eibarresas
Observacion 1 Rubrica 10%

Elaboracion propia.

La calificacién de los test Kahoot se obtendran de manera inmediata al finalizar los

cuestionarios.
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Respecto a los trabajos grupales, se evaluardn mediante las rabricas que se exponen
a continuacion. En el caso de la Actividad 6, habra dos rubricas adicionales, ya que
los alumnos se autoevaluaran y coevaluaran la labor de sus compafieros de grupo y

estas dos calificaciones supondran un 25% de la nota de la Actividad 6.

Tabla 7. Criterios de calificacion de lasrabricas para lasactividades4y 6.

Rubrica de heteroevaluacion | Rubrica de
(profesor-alumno) autoevaluaciony
coevaluacion

(alumno-alumno)

Actividad 4. 100% -
Geolocalizacion
Actividad 6. 75% 25%

Videos promocionales

Elaboracion propia.

Por ultimo, la observacion supondrd un 10% de la calificacion final, y se evaluara

mediante una rabrica.
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Tabla 8. Rubrica de heteroevaluacion para la Actividad 4: Geolocalizacion.

Item de 0] 2 5 7 10puntos
evaluacion
Geolocalizacion | Hancometido | Han Han Han Las 20 fotos
de las fotos erroresala aeolocalizado aeolocalizado geolocalizado han sido
histéricas de hora de correctamente correctamente | correctamente | geolocalizadas
fabricas de geolocalizar 12 de las fotos. 15delasfotos. | 18 delas fotos. | correctamente.
Eibar mas de 10
fotos.
Tituloy El contenido Incluye Incluye Incluye una Detallada
descripciones esminimoy informacion informacion descripcion descripcion de
de las fabricas tiene varios esencial, pero esencial, pero basica delas las fabricas. El
errores. contiene algun contiene fabrica. El conocimiento
error grave. algunos contenido del temaes
errores. parece ser excelente.
bueno.

Geolocalizacion
de las patentes
y breve
descripcion del
invento

No han podido
vincular la
patente de
inventoa
ninguna
fabrica.

Han vinculado
erréneamente la
patentea una
fabricaqueno
era la correcta.

Han vinculado
la patente de
inventoa su
fabricav pero
esta no hasido
aeolocalizada
correctamente.

El resumen de
la patente no
es correcta.

Han vinculado
la patente de
inventoa su
fabricay pero
esta no hasido
geolocalizada
correctamente.
El resumen de
la patente es
correcta.

Han vinculado
la patente de
inventoa su
fabrica, esta ha
sido
aeolocalizada
correctamentey
el resumen dela
patente que han
afadido es
correcta.

Geolocalizacion

Han vinculado

Han vinculado

Han vinculado

Han vinculado

Han vinculado

de losanuncios | correctamente | correctamente4 | correctamente | correctamente | correctamente
publicitarios de | menos de 4 de los anuncios 4 de los los 5anuncios | los5anuncios a
la época anunciosa sus | a susfabricas anunciosa sus | asusfabricas | susfabricasy
fabricas. peroalauna de fabricasy estas | peroalqunade | estashan sido
ellasnoha sido han sido ellasnoha geolocalizadas
geolocalizada geolocalizadas | sido correctamente.
correctamente. correctamente. | geolocalizada
correctamente.
Destrezas TIC No han No han Han mostrado | Han dominado [ Han dominado

dominado los
recursos ni las
herramientas.

dominado los
recursos ni las
herramientasy

interés para
dominar los
recursosyv las

los recursosy
las
herramientas

los recursos, las
herramientasy
han aportado

tampoco se han herramientas peroel ideasy nuevos
esforzado peroel resultado ha recursos para
mucho. resultado ha quedado mejorar el
sido ajustado. ajustado resultado final.
Trabajocon las | Nohan Seha tenidoque | Enalguna En algun Ha estado
TIC utilizado llamar la ocasion seles momentoha siempre por la
correctamente | atencion para ha avisado o mostrado labor
los equiposy que utilicen nohan desidia pero encomendaday
nohanloshan | correctamente desconectado han trabajado | han cuidado los
cuidado. los equiposy los | loseauiposal correctamente | equipos.
traten acabar la y han cuidado
adecuadamente. | sesion. los equipos.
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Tabla 9. Rabrica de heteroevaluacion para la Actividad 6: Videos Prom ocionales.

Item de 0 2 5 7 10 puntos
evaluacion
Uso del Uso del lenguaje | Utiliza lenguaje Eluso del Utiliza El lenguaje
lenguaje formal v cientificoy lenauaie lenauaie cientificoy
cientifico formal sin cientificoy cientificoy formal se han
inadecuado. ningun rigor formal queda formal utilizado
fruto solo del inconexo fruto | correctocon correctamente
copia/pega. del algunos en todo el
copia/pega. errores. articulo.
Informacion Noseha La informacion La busqueda Hay algan Latrabajo
trabajado bien es insuficiente, de error en la recoge toda la
la busquedade | desordenaday informacion informacion informacion
informacion. con errores. ha sido utilizada en el necesariay
Los errores son suficiente pero | trabajo. contrastada.
muy graves. contiene
errores.
Destrezas TIC | Nohan No han Han mostrado | Han dominado | Han dominado

dominado los
recursos ni las
herramientas.

dominado los
recursos ni las
herramientasy

interés para
dominar los
recursosy las

los recursosy
las
herramientas

los recursos, las
herramientasy
han aportado

tampoco se han herramientas peroel ideasv nuevos

esforzado peroel resultado ha recursos para

mucho. resultado ha quedado mejorar el
sido ajustado. ajustado resultado final.

Trabajo con No han Seha tenidoque | Enalguna En algln Ha estado

las TIC utilizado llamar la ocasion seles momento ha siempre por la
correctamente atencion para haavisadoo mostrado labor
los equiposy no | que utilicen nohan desidia pero encomendaday
han los han correctamente desconectado han trabaiado | han cuidado los
cuidado. los equiposy los | losequiposal correctamente | equipos.

traten acabar la v han cuidado
adecuadamente. | sesion. los equipos.

Contenidos El contenidoes | Incluve Incluve Incluve Cubre los temas
minimoy tiene informacion conocimiento conocimiento a profundidad
varios errores esencial sobre el | basicosobre el | basicosobre el | con detallesy
en los hechos tema, perotiene | tema. El tema. El eiemplos. El

12 erroresenlos | contenido es contenido conocimiento
hechos. satisfactorio parece ser del temaes
bueno excelente.

Originalidad Usa ideas de Usa ideas de Elvideo Elvideo El video
otras personas, otras personas demuestra demuestra demuestra gran
peronoles da (dandoles cierta cierta originalidad. Las
crédito crédito), perono | originalidad originalidad. ideas son

hay casi peroa susvez El trabajo creativas e
evidencia de usa ideas de demuestra el ingeniosas.
ideas originales. | otras personas | usodenuevas
(dandoles ideasy de
crédito) perspicacia
Organizacion La organizacion | La mayor parte Contenido Contenido Contenido muy
del contenido del contenido bien bien bien oraanizado
noes ldgica, se | estd organizado organizado, organizado, usando titulosy
organiza de l6gicamente perosin usar usando titulos | listas para
manera titulosy listas | v listas para agrupar el
arbitraria. para organizar. material
organizar. relacionado
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Tabla 10. Rubrica de coevaluacion para laActividad 6.

Item de evaluacion Siempre A menudo | Aveces Casinunca | Nunca
10 puntos 7 5 2 0

Organiza las tareas,
toma iniciativasy
resuelve problemas.

Colaboray ayuda a
sus compafieros,
esta comprometido
con la tarea.

Acepta, negocia e
inteara las diversas
ideas. Genera
confianza en el
grupo.

Item de evaluacion Siempre A menudo | Aveces Casinunca | Nunca
0 2 5 7 10 puntos

Presenta una actitud
pasiva en el
desarrollo de la
actividad, descansa
sobre los demas.

Expresa su opinién
mas que escuchar a
los demas.

Es hostil, agresivo,
plantea problemas,
disruptivo.
entorpece el
desarrollo de la
actividad.

Elaboracion propia.
Enlace CoRubrics para enviar a los alumnos:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAI pQLSAWDbtNUA_z1IpT3movY rkgsleUWX
p2dMpyKHfgZTvKdrl-Q7A/viewform
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Tabla 11. Rabrica de autoevaluacion para la Actividad 6.

Item de evaluacion Siempre A menudo | Aveces Casinunca | Nunca
10 puntos 7 5 2 0

Organizo las tareas,
tomo iniciativasy
resuelvo problemas.

Colaboroy ayudo a
mis compaferos,
estoy comprometido
con la tarea.

Acepto, negocio e
integro las diversas
ideas. Genero
confianza en el

grupo.

Item de evaluacion Siempre A menudo | Aveces Casinunca | Nunca
0 2 5 7 10 puntos

Presento una actitud
pasiva en el
desarrollo de la
actividad, descanso
sobre los demas.

Expreso mi opinion
mas que escuchar a
los demas.

Soy hostil, agresivo,
planteo problemas,
disruptivo,
entorpezco el
desarrollo de la
actividad.

Elaboracion propia.
Enlace CoRubrics para enviar a los alumnos:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAl pQLSdanmx700BeBoj3yKpvY WDEeJVag
oVI1COIOVFjuM1ROXxZPOjQ/viewform
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Tabla 12. Rabrica de observacion.

Nerea Mendicute San Miguel

Item de 0 2 5 7 10puntos
evaluacion
No entrego Entreg6 muy Entrego Entreg6todos | Siempre entrego
Responsabilidad | ningln trabajo | pocos trabajosy | algunos los trabajos, el trabajoa
y requirié requiriomucho | trabajosy aunque tiempoy sin
mucho seguimiento. requiri algunostarde | necesidadde
seguimiento. seguimiento. y requirié darle
seguimiento. seguimiento.
Asistea la Asiste de un Asiste de un Asiste de un Asiste al 100%
Puntualidad mayoria delas | 59%a un 49% 79aun 60% 99 aun 80% de las clases con
clasescon un de lasclasescon | de las clases de las clases toda

retraso de unretrasode 10 | con unretraso | con unretraso | puntualidad.
10minutos. minutos. de 4 minutos.. | de 2 minutos.

Participacion en No participa Participa poco Participa en Participa en Participa en

clase en clase de en clase de clase clase deforma | clase de forma
forma forma ocasionalment | intencionalde | intencional de
intencional de | intencional de e de forma acuerdoal acuerdoal
acuerdoal acuerdoal intencional de | contenido de contenido de los
contenido de contenido de los | acuerdoal los temas. Se temas. Sin
los temas. temas. Propicia | contenido de distrae distracciones.
Propicia comentarios que | lostemas. ocasionalment
comentarios molestan a otros | Propicia e sin
gue molestan a | com pafieros. comentarios repercutir en
otros que distraena | la sesion de
com pafieros. otros trabajo.

compafieros o
bien los
interrumpe en
sus
actividades.

Disciplina Su Su Su Su Su
comportamien | comportamiento | comportamien | comportamien | comportamiento
toesmalo noesbueno toesregular toesbueno es excelente
durantela durante la durante la durante la durante la
sesion. sesion. sesion. sesion. sesion.

Limpieza El lugar de El lugar de El lugar de El lugar de Realiza con
trabajo se trabajo se trabajo se trabajo se pulcritud el
mantiene en mantiene en mantiene en mantiene en trabajo.
muy malas malas condiciones buenas Mantiene su
condiciones de | condiciones de regulares de condiciones de | lugar de trabajo
limpieza. limpieza. limpieza. limpieza en excelentes

condiciones.
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3.13. Evaluacion de la labor didactica

Nerea Mendicute San Miguel

Con el fin de obtener feedback por parte de los alumnosy poder asi mejorar

esta unidad didactica, se enviara a cada uno de ellos un formulario Corubrics en el

gue podran plasmar su grado de satisfaccion en una escala de 0 al 10.

Tabla 13. Rubrica de evaluacion de la labor didactica

Item de evaluacioén

[0 [2 [5 |7 [10

Sobrela metodologia docente:

Organiza y secuencia los contenidos que presenta de forma que
facilita sucomprension.

Existe concordancia entre los objetivosy contenidos de la
asignaturay lo explicado enclasey en losvideos.

Se resuelven las dudas al alumnado respecto de los contenidos.

Se realizan actividades encaminadas a hacer mas atractivosy Utiles
los contenidos que se abordan.

Se fomenta una actitud activay responsable del estudiante hacia su
propio trabajo.

Recursos didacticos:

Se usan recursos didacticos (pizarra, transparencias, medios
audiovisuales...) que facilitan el aprendizaje.

Se facilita el acceso a distintas fuentes de informacion, base de
datos o fondos bibliograficos propios paracubrir las necesidades
del desarrollo de laensefianza.

Se dispone de la tecnologia necesaria para laobtencion,
tratamiento, almacenamiento, transferenciay presentacion de
datos e informacidn.

Sistemas de evaluacion:

Existe variedad en los procedimientos para evaluar el aprendizaje
de los alumnos.

Se realizan distintas pruebas de evaluacién puntuablesy no
puntuables que informen a los estudiantes de su grado de
aprendizajey errores.

Se proporciona material de repaso en web y plataformas virtuales
de formaque el alumno disponga permanentemente de material
de estudio.

Actitud del profesor:

Estimula al alumnado para que se interese por su proceso de
aprendizaje.

Actitud receptiva por parte del profesor en su relaciéncon los
estudiantes.

Enlace CoRubrics para enviar a los alumnos:

Elaboracion propia.

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAl pQLSel7Hb2C5lwoz_ZjoCU 328G Zm3Tsxz

aY 2emKQan7T8i_ OPsxg/viewform
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3.14. Evaluacioén de la propuesta
La evaluacion de la propuesta de intervencion que se desarrolla en este
Trabajo Fin de Master, se hace siguiendo la guia practica para el decalogo de un

proyecto innovador publicado por la Fundacion Telefonica (2014).

3.14.1 Descripcion de la propuesta
Para realizar dicha evaluacion, primero se hace una descripcion de la

propuesta tomando como referencia los siguientes 5 puntos basicos:

1. Retos a los que se enfrenta la propuesta

v" Problemas: Desarraigo, falta de integracion al medio y participacion en el
entorno en el que viven y se desarrollan los alumnos. Desconocimiento de su
patrimonio industrial y tecnologico.

v' Reto: Formar ciudadanos que recuperen el espacio del didlogo y sus derechos
democraticos para controlar el futuro de su entornoy el suyo propio.

v' Publico al que nos dirigimos: Alumnos> Centro Escolar> Comunidad Escolar>
Colectividad local> Ciudad.

2. Competencias que se abordan
Las principales competencias que se trabajan en esta propuesta son la
competencia social y civica y la competencia para la iniciativa y el sentido

emprendedor.

3. Metodologia de trabajo de las competencias
Las metodologias que se emplean son el Aprendizaje en el Servicio y Modelo
Flipped Classroom. A su vez la propuesta estara dinamizada por varios servicios del
ayuntamiento (Museo y Archivo Municipal) y por las empresas que acepten

participar.

4. Productos de aprendizaje obtenidos por los participantes
Como resultado del proceso de aprendizaje, los participantes, tanto los
alumnos como los agentes externos, obtendran los siguientes productos. En el caso
de la actividad realizada en colaboracion con el Museo de la industria armera de
Eibar y el Archivo Municipal, el producto resultante consistira en un escenario
virtual en la plataforma Eduloc llamado “Made in Eibar” que sera de utilidad para la
los usuarios de estos servicios publicos y para la comunidad en general. Asimismo, y

a raiz de la actividad que se realiza con las cuatro empresas locales, se obtendran
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cuatro videos promocionales, que tendran interés para lacomunidad y a los que las

empresas podran dar un uso comercial.

5. Innovaciones pedagdgicas detectadas
Intenta dar respuesta a un problema, y propone una mejora para el alumno,
para la colectividad local y la ciudad. Es una propuesta que combina el Aprendizaje
en el servicio con el modelo Flipped Classroom en una misma unidad didactica. Es
una propuesta bien articulada mediante la cual los participantes aprenden y se
forman mientras dan solucién a necesidades reales de su entorno. Asimismo,
impulsa el caracter educativo de las entidades que participan en la propuesta, y se

crean redes y vinculos entre distintos colectivos.

3.14.2 Evaluaciéon de la propuesta
Una vez realizada la descripcion, se procede a evaluar la propuesta, a partir
de 10 criterios que debe cumplir una propuesta innovadora que propone el

documento Decalogo de un proyecto innovador y que conforman la rubrica.

Los valores que se asignaran a cada criterio se haran en una escala de 1 al 4,
que corresponden a los siguientes niveles: Nivel 1: Ausencia, Nivel 2: Bajo, Nivel3:
Medio, Nivel 4: Alto. A continuacién, pasamos a detallar los valores que hemos
asignado a cada uno de los 10 criterios y a presentar el grafico resultante de las

mismas.

Los criterios en los cuales la propuesta se ha evaluado con un Nivel 4: Alto
son ocho: Metodologias activas de aprendizaje, Aprendizaje mas alla del aula,
Experiencia de aprendizaje colaborativo, Aprendizaje C21, Experiencia de
aprendizaje auténtica, Experiencia de aprendizaje vital, Experiencia de aprendizaje

en base a retosy Experiencia de aprendizaje digital.

La propuesta se basa en el Modelo Flipped Classroom y el Aprendizaje en el
servicio, metodologias activas de aprendizaje, que fomentan la formacion autébnoma
y en grupo donde el profesor es el guia o facilitador del proceso, por lo cual el se ha

evaluado con un Nivel 4: Alto el criterio Metodologias activas de aprendizaje.

En cuanto al Aprendizaje mas alla del aula, la propuesta también se evalta de
manera positiva con un Nivel 4: Alto, ya que se anima al alumno a construir su
propio espacio de aprendizaje (PLE: Entorno Personal de Aprendizaje) conectando
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contextos formales e informales, curriculares y extracurriculares. La propuesta de

intervencion favorece y propicia relacionesy redes fuera del aula.

Igualmente, al valorar la Experiencia de aprendizaje colaborativo, a la
propuesta se le asigna un Nivel 4: Alto ya que predomina la formacion en
competencias relacionadas con el trabajo en equipo y la gestion de tareas de forma

colaborativa con agentes internos y externos al grupo desde metodologias inclusivas.

El Aprendizaje C21 también tiene una gran relevancia en la propuesta y se
valora con un Nivel 4: Alto, puesto que se prioriza el “aprender a aprender” y se
facilitan rutinas de pensamiento que formen al alumno en procesos practicos de
metacognicién. En esta propuesta, adquirir conocimientos deja de ser el objetivo
primordial y se fomenta el desarrollo de actitudes y habilidades que permita a los

alumnos aprender a aprender a lo largo de su vida.

APRENDIZAJE MAS ALLA DEL AULA

METODOLOGIAS ACTIVAS DE
APRENDIZAJE

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE COLABORATIVO

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE

VITAL APRENDIZAJE C21

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE
AUTENTICA

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE
SOSTENIBLE

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE T o EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE EN
DIGITAL - ' BASE A RETOS

LA EVALUACION COMO
HERRAMIENTA DE APRENDIZAJE

Figura 14. Grafico de los resultados de la evaluacion de la unidad didactica.
(Adaptado de: Fundacion Telefénica, 2014)
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Otro de los criterios que se evallia de manera positiva con un Nivel 4: Alto es
la Experiencia de aprendizaje auténtica, que es precisamente uno de los objetivos
gue hemos trabajado en la propuesta con la realizacion de actividades significativas

y vitales relacionadas con el entorno fisico y humano de los alumnos.

Muy vinculado al criterio anterior y el cual también forma parte de los
objetivos que se trabajan en la propuesta, esta la Experiencia de aprendizaje vital,
gque se ha valorado con un Nivel 4: Alto porque la propuesta se orienta hacia las
competencias para la vida, a partir de la realizacién de actividades de aprendizaje
sobre experiencias reales y auténticas, que ofrecen una experiencia vital de

aprendizaje orientada al logro de lamejora real de sus vidas.

En cuanto a la Experiencia de aprendizaje en base a retos, la propuesta se
valora con un Nivel 4: Alto, porque las actividades que se proponen tienen que ser

desarrolladas desde la creatividad, divergencia y apertura a otros contextos.

El altimo criterio que se valora con un Nivel 4: Alto es la Experiencia de
aprendizaje digital. Las actividades se han enfocado en la creacién de productos
originales, con el uso de cuantas herramientas digitales se requiera para la expresion

personal o grupal.

Para terminar, tenemos los dos criterios que se han valorado con un Nivel 3:
Medio, que son La evaluacion como herramienta de aprendizaje y la Experiencia de

aprendizaje sostenible.

La evaluacién como herramienta de aprendizaje se valora con un Nivel 3:
Medio porque aunque la propuesta incluya diversos instrumentos de
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion a partir de rabricas, no se plantea

la evaluacion como una herramienta central del aprendizaje del alumno

Por altimo, la Experiencia de aprendizaje sostenible se valora con un Nivel 3:
Medio ya que se define un Unico procedimiento para el crecimiento sostenible de la
propuesta; una rabrica con la que los alumnos valoran la labor didactica, los logrosy

mejores practicas.
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3.14.3 Reflexidén integradora sobre las posibilidades, las dificultades y
los retos que presenta la propuesta en relacion a la de mejora
educativa

En primer lugar analizaremos las dificultades asociadas al Modelo Flipped

Classroom. Como hemos explicado a lo lardo de este Trabajo Fin de Master, este

modelo de ensefianza requiere que los alumnos visionen videos con clases

magistrales, video tutoriales o con instrucciones para elaborar algun tipo de tarea, y

en algunos casos, puede que los alumnos no tengan acceso a ningan dispositivo con

el que ver esos videos, o simplemente no dispongan de acceso a internet. En esos
casos, el profesor deberd de proporcionar alternativas a esos alumnos, como por
ejemplo, darles acceso a la sala de ordenadores del centro escolar fuera del horario

lectivo.

Asimismo, Modelo Flipped Classroom requiere una formacion por parte de
los profesores, ademas del trabajo previo que supone la elaboracién de videos con
clases magistrales para los alumnos. La elaboracion de esos videos también
requiere formacion en el manejo de nuevas tecnologias ya que exigen la utilizacion
software y plataformas interactivas para crear el material audiovisual (Powtoon,
Moovly, Wideo, GoAnimate etc.) y la elaboracién de cuestionarios online (Kahoot,

Socrative etc.).

En segundo lugar, estdn las limitaciones o dificultades asociadas al
Aprendizaje en el Servicio. Organizar actividades contextualizadas y con material de
interés local para promover la cognicién situada requiere una labor de investigacion
por parte del profesor, ya que lo mas seguro es que el material del que disponga el
centro escolar trate los contenidos de manera genérica, sin ejemplos o vinculos con
la realidad o entorno en el que se desarrollan los alumnos. Ademas del material con
contenido altamente situado, en esta unidad didactica se propone trabajar con varias
entidades locales, de caracter publico y privado, con el fin crear una red de trabajoy
darle una utilidad al producto resultante del proceso de aprendizaje con la que
contribuir a la comunidad. Esto requiere varias reuniones con estos agentes

externos, y una importante tarea de coordinacién por parte del profesor.

Por lo tanto, es importante que los profesores estén dispuestos a formarse y
adquirir los conocimientos necesarios para poder instruir siguiendo el Modelo
Flipped Classroom y a establecer redes de trabajo reciprocas con la comunidad,
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servicios publicos y empresas locales con el fin de promover el Aprendizaje en el
Servicio. En caso de que surjan reticencias al cambio por parte del profesorado, sera
necesario motivarlos y explicarles las posibilidades crecimiento y desarrollo que

puede generar su esfuerzo.

En términos de disefio espacial, tenemos las limitaciones implicitas en el
arreglo de las aulas convencionales. Varias de las actividades que se proponen en la
unidad didactica requieren trabajo grupal y sera necesario hacer una disposicion del

mobiliario que permita a los alumnos trabajar en equipo.

Asimismo, otra de las dificultades asociada al trabajo grupo son los
problemas de convivencia entre los alumnosy para ello, la formacién del profesor

respecto a la gestién de gruposy resolucion de conflictos seria relevante.

En cuanto a las posibilidades que presenta esta propuesta de intervencion,
mencionar las relacionadas con el uso de metodologias activas e innovadoras, en
este caso, con las que ofrece el Modelo Flipped Classroom y el Aprendizaje en el
Servicio. Los alumnos tendran la oportunidad de participar de forma activa en el
proceso de ensefianza aprendizaje y de establecer lazos de unién y redes de trabajo
con agentes externos pertenecientes a la comunidad local. Asimismo, se les brinda la
oportunidad de revertir a la comunidad un objeto, fruto resultante del proceso de
aprendizaje, que sera de interés y de utilidad para la comunidad a la que pertenecen.
Es decir, se les ofrece la oportunidad de participar en una comunidad, de integrarse,
y comprometerse con la culturay de asumir una nueva identidad dentro de dicha
comunidad; se trata de una propuesta que implica una suma de crecimiento, ser,

pertenenciay experiencia practica.

Pero la innovacion educativa no se trata de poner en marcha un acto
independiente, es un proceso y va asociada a hechos, involucra a personas e
instituciones e implica transformaciones. Por lo tanto, el reto principal de esta
propuesta es conseguir el apoyo corporativo del centro escolar y de las demas
entidades colaboradoras para conseguir una continuidad e implantar e

institucionalizar el cambio.
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4. Conclusiones

En este apartado se va a analizar el logro de los objetivos establecidos al

comienzo del presente Trabajo Fin de Master.

Mediante este trabajo, pretendemos dar respuesta al siguiente reto de la
educacién en la Modernindad Liquida que nos propone Bauman: “Formar
ciudadanos que recuperen el espacio del dialogo y sus derechos democraticos para
controlar el futuro de su entornoy el suyo propio”. Para responder a este reto hemos

formulado el objetivo principal de la siguiente manera:

“Realizar una propuesta de intervencién basada en la Teoria de la Cognicion
Situada y el Modelo pedagdgico Flipped Classroom, en la cual se desarrollard el
Bloque 8. Tecnologia y Sociedad de la asignatura de Tecnologia de 3° de la ESO, con
el objetivo de promover en los alumnos, el interés y conocimiento sobre el
patrimonio industrial y tecnolégico de su entorno, para que eso a su vez les ayude a

integrarse, participar y adaptarse al contexto en el que viveny se desarrollan.”

Para alcanzar este objetivo principal, hemos formulado cinco objetivos

especificos que analizaremos a continuacion.

El primer objetivo especifico requeria “Estudiar los retos de la educacion en
la Modernidad Liquida”. Dicho objetivo se ha conseguido correctamente a través del
estudio realizado dentro del marco tedrico, en el cual hemos repasado y analizado

dichos retos y sus repercusiones en la educacion.

En el segundo objetivo especifico se proponia “Analizar la importancia y la
inclusién de la Teoria de la Cognicion Situada y el Aprendizaje en el servicio (service
learning) en la educacién”, y este objetivo se ha abordado correctamente mediante
un estado de la cuestién de la Teoria de la Cognicién Situada dentro del marco
tedrico. Después se han analizado las estrategias de aprendizaje mediante las cuales
se puede obtener un aprendizaje situado y significativo; enfocandonos

concretamente en el Aprendizaje en el servicio.

El tercer objetivo especifico requeria “Conocer el uso del Modelo Flipped
Classroom en el aula y las posibilidades didacticas que ofrece”. En el estudio llevado
a cabo sobre el Modelo Flipped Classroom dentro del marco tedrico, hemos
analizado en qué consiste este Modelo, que roles tienen el profesor y el alumno, las
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posibilidades didacticas que ofrecey su eficacia. Por lo tanto consideramos que se ha

conseguido correctamente dicho objetivo.

El cuarto objetivo especifico correspondia a “Disefiar una unidad didactica en
la cual encontremos actividades auténticas, contextualizadas y colaborativas,
siguiendo los principios del Modelo Flipped Classroom y el Aprendizaje en el
servicio”, y dicho objetivo se ha abordado correctamente en el apartado que

corresponde al disefio de la unidad didactica.

El quinto objetivo, “usar material de interés local para situar la cognicion y
que el trabajo resultante de este proceso de ensefianza-aprendizaje sea de utilidad y
cubra una necesidad de la comunidad” se ha conseguido correctamente a través del
disefio de la unidad did4ctica. A la hora de disefiar las actividades, la propuesta
detalla que el profesor debera trabajar con miembros de la comunidad para
concretar el material que tendran que preparar para entregar a los alumnos,
especificar cual serd el producto que reciban como resultado del proceso de

enseflanza-aprendizaje y que utilidad tendra este producto para la comunidad.

Por lo tanto, con la consecucion de los objetivos especificos se puede concluir

gue se ha logrado de manera satisfactoria el objetivo principal.

Para concluir, decir que la elaboracion de este trabajo ha supuesto una
oportunidad de crecimiento profesional y de motivacion que quedara de manifiesto

en mi futura labor docente.
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5. Limitaciones y prospectiva

5.1. Limitaciones

La primera limitacion que hay que resefiar es que la unidad didactica de este
Trabajo Fin de Master no ha sido implementada, por lo que consecuentemente, no
se han podido comprobar ni los tiempos que proponemos ni si los objetivos

especificos son los correctos o habria que modificarlos.

En segundo lugar sefialar que otra de las limitaciones que nos hemos
encontrado a la de elaborar nuestro trabajos ha sido la falta de documentacion que
atienda a la teméatica, ya que no se ha encontrado ninguna experiencia, estudio o
articulo que combine el Modelo Flipped Classroom con el Aprendizaje en el

Servicio taly como proponemos en nuestra intervencion.

5.2. Prospectiva

La primera linea de trabajo seria implementar la unidad didactica que se
propone en un aula con el fin de analizar su validez y efectividad. Una vez
implementado, y con la finalidad de la mejora permanente del disefio, se realizarian
las modificaciones pertinentes con el feedback de los alumnos y los resultados
obtenidos. Después de realizar dichas modificaciones, la propuesta se podria

implementar en otros cursosy realizar estudios comparando los resultados.

En funcion del nivel de logro de los objetivos y el nivel de satisfaccion de los
alumnos, profesores y entidades que participan en la propuesta, se podria
institucionalizar el cambio para que tuviese una continuidad y obtener asi los
resultados a largo plazo que nos proponemos en nuestro objetivo principal: formar
ciudadanos que recuperen el espacio del dialogo y sus derechos democréaticos para

controlar el futuro de su entomoy el suyo propio.

Para ello, se necesitaria el apoyo del Centro Escolar y de la comunidad
educativa para promover el cambio y para que se institucionalice, es decir, que
obtenga estabilidad y relevancia. Si no hay voluntad por parte de la institucion, no
habrd cambio; sera algo puntual y de breve recorrido. Para eliminar esas posibles
reticencias y resistencias al cambio, se ha de informar y sensibilizar sobre los
problemas a los que se propone dar soluciony los resultados que se pueden obtener

gracias a su esfuerzo.
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