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RESUMEN

Este trabajo pretende investigar sobre la forma pedagogica mas adecuada
para impartir los temas ambientales en la asignatura de Ciencias de la Naturaleza de

la ensefianza reglada.

El medio ambiente es el conjunto de elementos que tiene vida, nos rodea y
condiciona la vida de las personas. Integra unos valores naturales, sociales y

culturales que puede condicionar el modo de vivir de los seres humanos.

Se ha realizado un anélisis comparativo de cuatro libros de texto que se
emplean en Ciencias de la Naturaleza de 1° de la ESO con el objetivo de examinar los
conceptos que se trabajan en dichos libros respecto al medio ambiente. Se deduce

que solamente cumplen el minimo establecido por la ley, sin profundizar en el tema.

Se ha realizado una propuesta practica de unidad didactica concreta para
intervenir en el aula cuyo objetivo principal es la sensibilizacién ambiental. Se ha
hecho mayor hincapié en los contenidos referentes a la contaminacion atmosférica y
a los problemas ambientales que se producen o aumentan como consecuencia de
ésta. Asimismo, se han disefiado una serie de actividades para que el alumnado

empiece a PENSAR desde el primer dia en que comience la unidad didactica.

El trabajo se ha basado en las teorias pedagogicas mas actuales como el
constructivismo y la dialogicidad (esencia de la educacion como practica de la
libertad) y en el anélisis psicoevolutivo de las caracteristicas de la edad elegida. Se
hace una menciéon especial de los objetivos presentes en la Ley Organica de
Educaciéon (LOE) y una caracterizacion de las ventajas educativas de las Webquest y

el programa CmapTools.

Palabras clave: medio ambiente, Constructivismo, sensibilizacion,

Pedagogia, atmosfera.



SUMMARY

This work aims to investigate the most appropriate pedagogical way to
provide the environmental issues in the subject of Nature Sciences of the formal

education.

The environment is the set of elements that has life, surrounds us and affects
the lives of people. It integrates natural, social and cultural values which can

influence the lifestyle of human beings.

A comparative analysis of four Nature Sciences textbooks that are used in 15t
course of Compulsory Secondary School has been carried out with the aim to
examine the environmental concepts, concluding that the books only meet the

minimum established by the law, without going deeper into the subject.

The practical proposal for teaching a specific unit to perform in the
classroom is made with the environmental awareness as main objective. There will
be a greater emphasis on contents related to air pollution and environmental
problems that occur or increase as a result. Also, some activities have been designed

for the students to start thinking since the first day that they begin the didactic unit.

The work has been based on the most current pedagogical theories, such as
constructivism and the dialogic (the essence of education as the practice of freedom)
and in the analysis of the characteristics of the age of the chosen students. A
reference to the stated aims of the Organic Law on Education (LOE) is made besides
a characterization of the educational benefits of the Webquest and the CmapTools

program.

Keywords: environment, Constructivism, awareness, Pedagogy,

atmosphere.
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1. INTRODUCCION

Este trabajo pretende investigar sobre la forma pedagogica mas adecuada
para impartir los temas ambientales en la asignatura de Ciencias de la Naturaleza de

la ensefianza reglada.

El medio ambiente es el conjunto de componentes fisicos, quimicos,
bioldgicos y sociales capaces de causar efectos directos o indirectos, en un plazo
corto o largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas, definicién dada por las
Naciones Unidas en la Conferencia sobre Medio Ambiente de Estocolmo en 1972

(Echarri, s.f.).

Es todo lo que afecta a un ser vivo y condiciona especialmente las
circunstancias de vida de las personas o la sociedad. Comprende ademas, el conjunto
de valores naturales, sociales y culturales existentes en un lugar y que influyen en
la vida del ser humano y en las generaciones venideras. No se trata solo del
espacio en el que se desarrolla la vida, también engloba a los seres vivos, objetos,

agua, suelo, aire y las relaciones entre ellos. (Ecologismo.com, 2011).

Realizando un mal uso de los recursos naturales, se pone en peligro la vida de
los seres que integran el medio, ademas de agotar sus recursos. De ahi, que de todas
las areas especializadas en el estudio de las Ciencias Naturales, se insista tanto en la
necesidad de respetar, proteger y valorar el medio ambiente. Es importante
concienciar a la sociedad de que esta labor corresponde realizarla a todas las
personas de todas las edades. Los centros educativos deben asumir la
responsabilidad de ayudar a los estudiantes a formar una conciencia s6lida y madura

sobre la importancia de tratar con respeto y adecuacion el medio ambiente.

Se considera el medio ambiente algo esencial para la vida, por ello se
presenta una programaciéon educativa con la pretension de intentar educar al
alumnado en el cuidado de éste. La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion la Ciencia y la Cultura (UNESCO) recalca la necesidad de la educacion

ambiental de la siguiente forma:

“Para llegar a una buena gestion del medio ambiente, no basta la simple
informacion. Es preciso modificar los enfoques, actitudes y comportamientos
humanos y adquirir nuevos conocimientos, y todo ello depende en gran

medida de la educacion” (Giordan, 1993).



Por todo ello, el siguiente trabajo se centra en la relaciéon del medio ambiente
y la educacion mediante la propuesta de una unidad didactica original y novedosa
con el fin de sensibilizar a los alumnos de secundaria acerca de los principales temas
de interés medioambiental. En primer lugar se realizard una investigacion
bibliogréfica para contextualizar la importancia y conveniencia del trabajo dado el
papel que juega la educaciéon medioambiental en la situacion actual. Por otro lado,
mediante el analisis de los contenidos de una seleccién de libros de texto de Ciencias
de la Naturaleza utilizados en 1° de la ESO se pretende presentar un estudio
comparativo de unidades didActicas y contenidos en los que basar después la
elaboracion de la unidad didactica con la intencién de aportar ademés una

metodologia diferente a la que se emplea hoy en dia.

Tras la realizacion de dicho analisis, entre todos los contenidos ambientales,
se ha elegido el correspondiente a la atmosfera. Este, al ser un tema de vital
importancia (por la contaminacion de ésta, el cambio climético, etc.) puede resultar

atractivo para el alumnado.

La unidad didactica propuesta desarrolla el tema de la atmosfera, definida en
la LOE como “la parte gaseosa de la Tierra” (Encabo, 2010), en el que se trabajarian
contenidos relacionados con las consecuencias producidas por su contaminacion,
centrandose sobre todo en problemas ambientales como: el agujero de la capa de

ozono, la lluvia acida, el efecto invernadero y el cambio climatico.

La unidad didactica incluye diversas actividades que ayuden a fijar los
contenidos y que puedan ser realizadas en clase o en casa como complemento por
parte de los alumnos. En este tipo de actividades se emplean las TIC (Tecnologias de
la Comunicacién y la Informacién), como son los mapas conceptuales y las
webquest, ya que si la sociedad cambia, el ambito educativo debe evolucionar en el
conjunto de la sociedad. Por un lado, se proponen actividades para recordar, otras
para relacionar, etc. Pero la mayoria estan diseniadas para que el alumnado empiece

a PENSAR desde el primer dia en que comience la unidad didactica.

1.1. JUSTIFICACION

Este trabajo se apoya en la conveniencia de realizar una introduccion de la

educacion ambiental en las aulas de secundaria.

Tras valorar como positivas las caracteristicas que presenta el alumnado de
1° de la ESO, tales como una mayor iniciativa que en la anterior etapa educativa,

mayor autosuficiencia, el grupo toma cierta importancia, siendo mas consciente del



compafierismo ademaés del comienzo del desarrollo del conocimiento abstracto, por
todo ello se ha decidido dirigir esta propuesta educativa a este nivel. Esta etapa es
adecuada, como se expondra mas adelante en la fundamentacion teorica, para hacer
un mayor hincapié en la educacién ambiental, aunque conviene empezar a trabajar
esta disciplina en edades méas tempranas. Aan asi, cabe destacar que, a pesar de que
la educacion ambiental deberia formar parte en la educacion del estudiantado desde
el principio, esta edad, la de 1° de ESO, es muy adecuada porque se produce un
cambio de etapa (educacidon primaria), y en la ESO se comienza a aumentar el grado
de complejidad de los diferentes temas que conforman el curriculo (Comeche y

Vallejo, 2000).

A pesar de que en teoria se le da mucha importancia a los temas ambientales
en el curriculo, la realidad en los libros de texto es diferente. Estos temas se tratan
de maneras muy distintas en los diferentes libros de Ciencias de la Naturaleza
(Barrio et al., 2007, Brandi y Basterretxea, 2007; del Carmen et al., 2007; Garrido et
al., 2010) estudiados en este trabajo mas adelante. Al mismo tiempo, dos de los
objetivos a conseguir tanto en la etapa como en la asignatura en concreto se refieren
al tema de la concienciacion de los alumnos en los problemas ambientales, Encabo

(2010):

“Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con (...) el cuidado de
los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservaciéon y

mejora”.

“Comprender y utilizar (...) los conceptos béasicos de las ciencias de la
naturaleza para interpretar los fen6menos naturales, asi como para analizar y

valorar las repercusiones de desarrollos (...)".

Se pretende fomentar el uso de las TIC, puesto que dan la posibilidad de
trabajar todo tipo de contenidos. Asimismo, autores como Ausubel (1963) y Novak
(1998), afirman que consiguen, en su mayoria, motivar al estudiante. Asi, éstos
pueden realizar las actividades con mayor interés, por realizarlas en un contexto
fuera del habitual. Ademas, con la ayuda de estas herramientas, los autores citados,
intentan conseguir un aprendizaje significativo en el alumnado, como es el caso.
Para Novak (1998) “(...) el aprendizaje significativo subyace a la integracion
constructiva entre pensamiento, sentimiento y acciéon, lo que conduce a la

capacitacion para el compromiso y la responsabilidad.”



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dada la importancia vital del cuidado del medio ambiente para el desarrollo
de la vida de las personas y del planeta, es imprescindible adquirir una conciencia
solida ambiental (por parte de toda la poblacion) y cuidar el planeta Tierra que
habitamos. Dicha concienciacion se debe ir adquiriendo progresivamente tanto en

los centros de ensefnanza como en el Aambito familiar.

En lo concerniente a la concienciacion sobre el medio ambiente y como se
trata en la educacion reglada, se plantea subsanar el poco tiempo que se dedica a

este tema y lo poco que se profundiza en él.

El contenido y la forma en que se imparte en los centros escolares no esta
totalmente actualizado, por ello se debe sustituir por otro basado en las teorias

pedagobgicas mas actuales y utilizando metodologias que incluyan las TIC.

1.3. OBJETIVOS

El objetivo principal del presente trabajo pretende investigar sobre la forma

pedagogica més adecuada para impartir los temas ambientales.

Los objetivos secundarios formulados para la consecucion de este objetivo

principal son:

- Realizar una breve investigacion bibliografica acerca de las teorias
metodologicas para el desarrollo de la ensefianza en general y del uso de
las TIC en educacion para configurar la base tedrica en la que apoyar los

objetivos siguientes.

- Realizar un anélisis comparativo de los libros de textos mas utilizados en

1° de ESO en la asignatura de Ciencias Naturales.

- Proponer actividades desarrolladas con una metodologia diferente a la
que generalmente se utiliza, de manera que hagan cuestionarse a los
alumnos las ideas previas, que ayuden a crear una conciencia sobre el
cuidado del medio ambiente y que fomenten el trabajo en equipo. Dichas
actividades consistirdn, entre otras, en una webquest y un mapa
conceptual a través de una unidad didactica completa, todas ellas

originales e inéditas.



1.4. BREVE FUNDAMENTACION DE LA METODOLOGIA

La eleccion de los libros de texto se ha realizado por una parte, con la ayuda
de una profesora de Ciencias Naturales de 1° de ESO de un colegio publico y por la
otra, teniendo en cuenta los libros mas vendidos de esta asignatura en una libreria
del mismo municipio (Portugalete, Bizkaia). El estudio de campo se ha realizado en
base a un analisis y comparacion de los contenidos que tratan estos libros sobre

temas ambientales.

La unidad didActica que se ha elaborado como propuesta practica esta basada
en una metodologia constructivista, en la que los alumnos son més autébnomos en su
proceso de aprendizaje (dicho punto se desarrollara en el apartado de la
fundamentacion tedrica). Como parte de la unidad didactica se ha realizado una
webquest, que se basa en la misma metodologia, impulsando a los alumnos a
aprender a aprender. Para la realizacién de la webquest se ha dispuesto del
conocimiento y colaboracion de una profesora del centro escolar Ballonti
(Portugalete), puesto tenia experiencia en su elaboracion. Con su ayuda y lo
aprendido de la teoria buscada para la realizacién del trabajo, se ha podido plasmar

la idea inicial concebida para la unidad didéctica.

1.5. BREVE JUSTIFICACION DE LA BIBLIOGRAFiA
UTILIZADA

Para poder realizar un anélisis exhaustivo de los contenidos se han empleado
dos fuentes diferentes. Por un lado, se ha consultado la opinion de una profesora del
colegio publico Ballonti de Portugalete (Bizkaia) del Pais Vasco y asi conocer los
libros que habian elegido en el citado centro para los estudiantes. La docente en
Ciencias Naturales nombr6 algunos libros de texto, entre otros, los cuatro elegidos
para el trabajo, que son de los siguientes autores: Barrio et al., 2007, Brandi y

Basterretxea, 2007, del Carmen et al., 2007, y Garrido et al., 2010.

En segundo lugar, se acudid a una libreria del mismo municipio para conocer
los libros mas vendidos de esta asignatura. Entre los cinco primeros se encontraban

los cuatro nombrados anteriormente.

La mayoria de la informacion obtenida para realizar el trabajo se ha

obtenido en internet, haciendo uso del buscador Google y Google Académico.



Los libros empleados para la fundamentacion teérica han sido préstamos de
personas conocidas que trabajan en el &mbito de la educacién y los disponibles en la

biblioteca familiar como Freire (2007) y Grundy (1998).

2. DESARROLLO

2.1 REVISION BIBLIOGRAFICA, FUNDAMENTACION
TEORICA

En primer lugar, se realiza la descripcion del perfil de madurez general que
se atribuye a la edad de los alumnos que estudian 1° de ESO, curso en el que se
centra este trabajo en concreto (12-13 anos), basada en los estudios pertinentes de
Comeche y Vallejo (2000) y Gesell (1980). En esta presentacion general se
nombraran caracteristicas referentes al desarrollo emocional, al desarrollo social y al
desarrollo intelectual de los adolescentes de esta primera etapa de Educacion

Secundaria Obligatoria.

En segundo lugar, se desarrolla el uso de las TIC en educacién, ya que los
procesos educativos son procesos de comunicacion. Asimismo, también se
desarrollan los mapas conceptuales, su origen, contenido y concepto, y las webquest;
cuales son sus caracteristicas, su estructura, elementos y los posibles usos en el

ambito educativo.

Por ultimo, se exponen las teorias metodologicas para el desarrollo de la
ensefianza en general y de la unidad didéctica en particular. Con el objetivo de
conseguir que los alumnos sean sujetos activos en el proceso de ensehanza-

aprendizaje.

Perfil de madurez general de los alumnos que estudian 1° de
ESO:

En lo referente al desarrollo emocional, a los 12-13 afios de edad
normalmente se goza de mayor iniciativa, debida en gran medida al conocimiento
que tiene el individuo de si mismo. Se es consciente de que se esta en un cambio y se
proyecta tanto al pasado como al futuro, pero mas al pasado. Ademas, en este inicio
de la adolescencia temprana, el adolescente se ve mejorado, pero al encontrarse en
plena busqueda de su identidad puede reaccionar con rechazo ante las reglas y los

valores establecidos. Es mas extrovertido y su voluntad es buena. Comienza a
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experimentar sentimientos diferentes con respecto a su propio ser y de la misma
manera, encuentra normal comportarse de un modo méas maduro. En lo que se
refiere a las relaciones, comienza la bisqueda de relaciones afectivas fuera de la

familia y es mas sensible a los sentimientos de los demas (Gesell, 1980).

Del desarrollo social cabe decir que, a lo largo de la etapa temprana, el
individuo se muestra cada vez mas autosuficiente. Normalmente, a los doce aios,
goza de gran sentido del humor y sociabilidad, pero procura siempre ganarse la
aprobacion de los demas. Por eso el grupo influye sobre las reacciones de su
conciencia, particularmente en la vida escolar. Relacionado con este aspecto se
encuentra, por ejemplo, el tema de intereses y gustos, pues estos suelen estar
claramente influenciados por el grupo. Aun asi, comentar que a esta edad se es
positivo y entusiasta. De la misma forma, se tiene mayor sentido de la autocritica y
en todas las relaciones sociales se trata de ensanchar la conciencia. El adolescente es
amistoso, expansivo, y normalmente esta dispuesto a colaborar y a agradar a los de
su alrededor. Ademas, es menos insistente, mas razonable y mas companero de los

suyos (Comeche y Vallejo, 2000).

En el desarrollo intelectual se da un gran adelanto del pensamiento
conceptual y comienza el desarrollo del conocimiento abstracto. De esta forma, el
alumno comienza a ser capaz de sacar conclusiones no s6lo mediante la observacion
sino también mediante afirmaciones hipotéticas. Esto se puede observar, por
ejemplo, con la reduccién de la necesidad de ir hacia los objetos que esta viendo lo,
que demuestra el surgimiento de una nueva capacidad de proyeccion abstracta que
da a sus acciones mas alcance y flexibilidad. Su pensamiento es basicamente
concreto y basa sus juicios en reglas concretas sobre lo concreto o incorrecto, lo
bueno o lo malo. Al poseer una capacidad de razonamiento concreta su pensamiento
estd méas orientado al presente que al futuro. Ademas, aumenta su capacidad para
manejar un mayor nimero de variables al analizar un hecho y se evidencia su
curiosidad espontadnea y latente. Le deleita el estimulo del debate y de la discusion.
Asimismo, goza de una capacidad de argumentacién menos excluyente y apasionada

(Comeche y Vallejo, 2000).

Para terminar con este apartado, se concretard un poco mas en la vida
escolar, pues en este ambito es donde se centra este proyecto. Esta edad se
caracteriza por el entusiasmo, que puede ser aprovechado para favorecer la
educacion del alumno en el &mbito formal. Pero se puede afiadir que es bastante
menos impulsivo que en edades anteriores. La toma de decisiones se da tras una

reflexion. Es mas diplomatico y tolerante con los demas y consigo mismo. En la
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escuela y en su vida cotidiana trata de divertirse al maximo. El interés y tiempo
dedicado a la lectura puede reducirse considerablemente. Como se ha comentado
anteriormente, a los 12-13 afios el grupo es de suma importancia, y especialmente en

la escuela (Comeche y Vallejo, 2000).

Por ultimo, decir que en esta etapa temprana de la adolescencia al individuo
le interesa mas desarrollar correctamente sus ideas que desarrollar la forma en la
que piensa el profesorado y no le molesta pedir ayuda cuando se encuentra con

dificultades (Comeche y Vallejo, 2000).

Uso de las TIC en educacion:

Cuando se habla de nuevas tecnologias, consciente o inconscientemente se
hace referencia a las tecnologias que fundamentalmente tienen que ver hoy con la
comunicacion (TIC). Comunicacién en lo referente al intercambio de elementos
significativos, y con ello ideas, pensamiento, etc. El uso de las TIC aumenta ano tras
afno en los escenarios educativos y en los centros, porque los procesos de ensefianza
son, en primer lugar, procesos de comunicacion. Adema4s, la intencionalidad de esta
accion comunicativa es hacer crecer el repertorio de conocimientos, procedimientos
y actitudes de que dispone el receptor. En definitiva, ayudar en la educacion de las

personas (Martinez, 2007).

Junto a este rasgo de la comunicacion que presenta la ensenanza, las nuevas
tecnologias también estin presentes en la sociedad. Esta se transforma
continuamente. En los altimos afos, especialmente, se estan creando nuevas formas
de convivencia, apareciendo nuevas demandas de la sociedad a la tecnologia. Por
ello, la ensenanza no puede estar al margen ni de las incidencias de las tecnologias
en la comunicacion, ni de la sociedad que se est4 configurando por la presencia de

éstas (Martinez, 2007).

Prendes (2007) anade que el papel de las TIC en las aulas es la via de acceso
a la Sociedad de la Informacion y, de ahi, a la sociedad del conocimiento. Internet se
ha convertido en el instrumento mas poderoso que ha tenido nunca la humanidad
para lograr las grandes metas pedagogicas de un aprendizaje activo, constructivo,

situado, autorregulado e interactivo.

La introduccion de las TIC en educacidén supone una accion reflexiva del
disefio del proceso de comunicacion a establecer, reflexién que se apoya en modelos
metodologicos que han de favorecer el logro del fin que se propone. Asi, la

metodologia que se proponga no se puede basar solo en las caracteristicas del
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alumnado, los objetivos, los contenidos, etc., se debe basar en los recursos, fuentes y
posibilidades de interacciéon de los implicados en el proceso, basicamente docentes y
estudiantes. Las nuevas tecnologias aportan numerosas posibilidades, pero ello
conlleva la btsqueda de nuevos caminos didacticos acordes a estas nuevas
posibilidades que se presentan. De la misma forma, obligan también a una reflexi6on

sobre su oportunidad (Prendes, 2007).

La tecnologia exige realmente una reorganizacion considerable de la
ensefnanza, es preciso que para que se utilice de forma eficaz, se debera desarrollar
una propuesta didactica (exponiendo el como: las estrategias, la temporalizacion, la
evaluacidn, la distribucion de la presencialidad, el profesorado implicado, etc.) y una

propuesta curricular (explicitando el qué) (Bates, 2004 citado en Gonzalez, 2007).

A la hora de introducir las TIC en los centros docentes se perciben tres etapas
(Alonso y Gallego, 1999) que algunos centros no han superado todavia. Por lo
general el entorno educativo del Pais Vasco se encuentra en la tercera de las etapas.

Estas son:
e Momento de fascinaciéon y equipamiento informatico de los centros.
e Conexiones a la red en los centros.
e Integrar la informatica en el disefio curricular.

El siguiente cuadro (Granger, 2005, citado en Prendes, 2007) sintetiza el

cambio significativo del uso de Internet en las aulas.

Sistema TRADICIONAL | Sistema basado en TIC

Prima la  coordinacion vy

DOCENTE Dirige el proceso educativo . . .
orientacién educativa

Receptor pasivo Autoaprendizaje

ESTUDIANTE . La formacioén tiene en cuenta sus
Formacion reglada -
preferencias

. . Desarrollo de procesos mentales
CONTENIDOS | Areas bésicas .
Formacion en TIC

. Ordenador multimedia
Papel impreso
SOPORTE . . Internet
Audio (casete y radio)

Television y DVD
ESCENARIO | Aulas Escuela expandida (aulas y hogar)
METODO Ensenanza presencial Formacion continua
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Dos de las estrategias que han logrado bastante éxito educativo en la
integracion de internet en el aula son: “la caza del tesoro” y la webquest. La caza del
tesoro consiste en una serie de preguntas y una lista de direcciones de paginas Web
de las que pueden extraerse o inferirse las preguntas (Adell, 2003) y la webquest es
o consiste en una unidad didactica que plantea al alumnado una tarea o resoluciéon
de un problema con la ventaja de poder enfocarse como un proceso de trabajo
colaborativo basado en recursos existentes de internet. Se trata de una actividad de

bisqueda guiada en la red (Roig, 2007).

Mapas conceptuales:

Los mapas conceptuales tienen su origen en los trabajos que el doctor Novak
(1998) y sus colaboradores de la Universidad de Cornell (Estados Unidos) realizaron
a partir de la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel (1963). Estos autores
comparten la idea, ampliamente aceptada en la investigacién educativa realizada
durante los ultimos afios, de la importancia de la actividad constructiva del
alumnado en el proceso de aprendizaje, y consideran que los conceptos y las
proposiciones que forman los conceptos entre si son elementos centrales en la
estructura del conocimiento y en la construccion del significado. Los mapas
conceptuales son un medio de visualizar conceptos y relaciones jerarquicas entre

conceptos (ver Figura 1) (Novak, 1998 citado en Diez, 2007).

LA ATMOSFERA

contiene
/ \ contiene

@
que rodea la Tierra |as e
nitrogeno oxigeno dioxido de f

x

el son

Ia tmposrera

Ia estratosfe Fﬁ
Ia mesosfera

Figura 1. Ejemplo de mapa conceptual: Atmosfera. Tomado de Diez (2007)
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Estos tienen por objeto representar relaciones significativas entre conceptos
en forma de proposiciones. Una proposicion consta de dos o méas términos
conceptuales unidos por palabras para formar una unidad seméntica. En su forma
mas simple, un mapa conceptual constaria tan sélo de dos conceptos unidos por una
palabra de enlace para formar una proposicion; por ejemplo, «el cielo es azul»
representaria un mapa conceptual simple que forma una proposicion valida referida

a los conceptos «cielo» y «azul» (Diez, 2007).

Los nifos y las nifias aprenden por descubrimiento un namero relativamente
pequeno de conceptos. La mayor parte de los significados conceptuales se aprende
mediante la composicién de proposiciones en las que se incluye el concepto que se
va a adquirir. Aunque las ayudas empiricas concretas pueden facilitar el aprendizaje
de conceptos, la regularidad representada por el signo conceptual adquiere un
significado adicional por medio de enunciados proposicionales en los que se incluye
el concepto en cuestion. Asi, las frases «la hierba es verde», «la hierba es un
vegetal», «la hierba crece», «la hierba es una planta monocotiledonea», etc., dan
lugar a un incremento en el significado, y en la precision del significado del concepto

«hierba» (Diez, 2007).

Un mapa conceptual es, por tanto, un recurso esquematico para representar
un conjunto de significados conceptuales incluidos en una estructura de
proposiciones que tiene por objeto representar las relaciones significativas entre los
conceptos del contenido (externo) y del conocimiento del sujeto (Novak y Gowin,

1986, citados en Diez, 2007).

Los elementos fundamentales que componen un mapa conceptual son estos
Novak (1998):

» Los conceptos: regularidad en los acontecimientos o en los objetos que se
designan a través de un término. «Libro», «mamifero», o «atmdsfera» son ejemplos

de conceptos.

» Palabras de enlace: que se utilizan para unir los conceptos y para indicar el
tipo de relacion que se establece entre ellos. Por ejemplo, si se relacionan los
conceptos «edad» y «experiencia», mediante las palabras de enlace «proporciona» o

«modifica», las proposiciones que genera son parecidas pero no idénticas.

» Las proposiciones: dos o més términos conceptuales unidos por palabras
para formar una unidad semantica. «La ciudad tiene una zona industrial» o «el ser

humano necesita oxigeno» son ejemplos de proposiciones.
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Puesto que se produce mas facilmente un aprendizaje significativo cuando
los nuevos conceptos o significados conceptuales se engloban bajo otros conceptos
mas amplios, més inclusivos, los mapas conceptuales deben ser jerarquicos, es decir,
los conceptos méas generales e inclusivos deben situarse en la parte superior del
mapa y los conceptos progresivamente méas especificos y menos inclusivos, en la

inferior (Novak, 1998).

Segun Novak (1998) la utilidad educativa de los mapas conceptuales reside

en los siguientes puntos:

. Exploracion de lo que el alumnado ya sabe. Los mapas conceptuales,
cuando estin elaborados concienzudamente, revelan con claridad la organizacion

cognitiva de los y las estudiantes.

o Fomentan el metaconocimiento del alumnado. La visualizacion de las
relaciones entre conceptos en forma de mapa conceptual y la necesidad de
especificar esas relaciones permiten al estudiante una toma de conciencia méas facil

de sus propias ideas y de las inconsistencias de éstas.

J Extraccion del significado de los libros de texto. Los mapas
conceptuales ayudan al que aprende a hacer més evidentes los conceptos clave o las
proposiciones que se van a aprender, a la vez que sugieren conexiones entre los
nuevos conocimientos y los previos del estudiante. Se hace necesario trabajar con los
estudiantes para hacer juntos un bosquejo de un mapa conceptual con las ideas clave
de un apartado o de un capitulo. El tiempo que se dedica a ello es un ahorro de
tiempo para los estudiantes en lecturas posteriores y resaltan de manera sustancial

los significados que extraigan del texto.

J Instrumentos para negociar significados. Los significados cognitivos
no se pueden transferir al estudiante tal como se hace una transfusiéon de sangre.
Para aprender el significado de cualquier conocimiento es preciso dialogar,
intercambiar, compartir y, a veces, llegar a un compromiso. Los alumnos siempre
aportan algo de ellos mismos a la negociacion; no son un depésito vacio que se debe
llenar. Igual que un asesor laborar puede ayudar a aproximar la parte laboral y
empresarial en una negociacion, los mapas conceptuales resultan utiles para ayudar
a los estudiantes a negociar los significados con sus profesores y con sus

compaferos.

J Herramienta para ilustrar el desarrollo conceptual. Una vez que los
estudiantes han adquirido las habilidades bésicas necesarias para construir mapas

conceptuales, se pueden seleccionar seis u ocho conceptos clave que sean
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fundamentales para comprender el tema o el area que se quiere cubrir, y requerir del
alumnado que construya un mapa que relacione dichos conceptos, anadiendo
después otros conceptos relevantes adicionales que se conecten a los anteriores para
formar proposiciones que tengan sentido. Al cabo de tres semanas, los alumnos
pueden quedar sorprendidos al darse cuenta de hasta qué punto han elaborado,
clarificado y relacionado conceptos en sus propias estructuras cognitivas. No hay
nada que tenga mayor impacto motivador para estimular el aprendizaje significativo
que el éxito demostrado del estudiante que obtiene logros sustanciales en el propio

aprendizaje significativo.

Webquest

Una webquest es una actividad de investigacion en la cual toda o la mayor
parte de la informacion que van a utilizar los alumnos se obtiene de la web

(Fernandez, 2008).

“la webquest es la aplicacion de una estrategia de aprendizaje por
descubrimiento guiado a un proceso de trabajo desarrollado por los alumnos
utilizando los recursos de la WWW (World Wide Web) [...] consiste, basicamente, en
presentarle al alumnado un problema en un conjunto de recursos preestablecidos
por el autor de la misma, evitando asi la navegacion simple y sin rumbo del

alumnado a través de la WWW?” (Bravo, s.f.).

La idea de la webquest fue desarrollada en 1995, en la Universidad Estatal de
San Diego (Estados Unidos) por el profesor Bernie Dodge junto a su colega Tom
March. A partir de entonces tuvo una gran repercusiéon en el &mbito anglosajon y
actualmente estid teniendo una creciente expansion en Europa y Latinoamérica

(Roig, 2007).

Una webquest sigue una estructura definida. Las partes dirigidas al
alumnado son: introduccion, tarea, proceso, evaluacion, y conclusiones. Ademas,
hay una parte, dirigida al docente que desee utilizar dicha unidad, denominada guia

didactica. Las partes que conforman una webquest son (Roig, 2007):

J Introduccién: Sirve para orientar al estudiante acerca de lo que se
espera que consiga. La introduccion debe ser clara y motivadora con la finalidad de
presentar la webquest: el tema sobre el que se trabajara, el escenario inicial, el

planteamiento de preguntas, problemas o retos a resolver, etc.
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J Tarea: En este apartado se proporciona al estudiante una clara
descripcion de lo que tendra que hacer al finalizar la webquest asi como el ntimero
de personas que compondran el grupo de trabajo, etc. Se trata de la parte maés

importante ya que ella determina el guion.

J Proceso: En éste se indican los pasos o actividades que el alumnado
debe seguir para completar la tarea asi como los recursos a utilizar. La explicacion
de todo el proceso debe ser corta y precisa, pero también detallada, donde se indique

el reparto de las tareas en el interior del grupo, la planificacion del trabajo, etc.

. Evaluacién: En este apartado se indica como evaluar el trabajo
realizado. Para ello se detallan los criterios de evaluacion en que se basa esta
evaluacion. Dependiendo del nivel de los estudiantes y del tipo de actividad se hace
una descripcién de lo que se va a evaluar y de como se hara. En muchas webquest se
utiliza la llamada rubrica. Esta es una escala de valoracién donde se indican los

criterios de evaluacion y la calificacion correspondiente segun dichos criterios.

J Conclusiones: Esta seccion proporciona la oportunidad de resumir la
experiencia, animar a la reflexién sobre el proceso y generalizar lo que se ha
aprendido. En definitiva, se trata de poner fin a la webquest con una ultima

actividad disenada para este fin.

. Orientaciones al profesorado: Este apartado, también llamado guia
didactica, es el tnico que no esti dirigido al alumnado sino al profesorado para
orientar acerca de como utilizar la webquest en el aula. Es por ello que se abordan
cuestiones tales como: justificacion y utilizacion de ésta, nivel educativo al que va
dirigida, conocimientos previos que debe tener el alumnado, temporalizacion,

metodologia, etc.

Se destacan las siguientes caracteristicas que justifican el uso de la webquest

como propuesta de trabajo para el aula (Roig, 2007):

e Supone una forma de utilizar Internet didacticamente, a través de las
webquest se plantea una tarea. La tnica diferencia con respecto a las actividades
iniciales es la ubicacion de los recursos necesarios para su realizacion, porque estos
se encuentran en la red. Los problemas que se plantean, y en los que se basan en
estas actividades son, en su mayoria, los que se llevan planteando en las aulas desde

hace anos, la inica diferencia es que antes no existia, o no se usaba Internet.

e Centra la actividad en el uso de la informacién obtenida en Internet (para
analizar, sintetizar, comparar, etc.) mas que en la busqueda. De esta forma, se guia

al alumnado en la basqueda de la informacion, y se evita que puedan “perderse” en
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la red. Ademaés, teniendo en cuenta la edad a la que esti dirigida esta unidad
didactica se considera muy adecuada la limitacién de las paginas. Aunque los
alumnos forman parte de la “sociedad interactiva” todavia son jovenes como para

saber clasificar la informacion que pueden encontrar en la red.

e El estudiante trabaja autonomamente construyendo el conocimiento. El
docente orienta a éste durante todo el proceso, pero no es éste quien lleva las

“riendas”.

e Suele plantearse para trabajo en grupo y asignando a cada componente un
rol segin el cual abordara la tarea que se le indique. Se lleva a cabo asi para

propiciar un aprendizaje colaborativo.

e Fomenta las competencias derivadas del uso de Internet ya que el alumnado

navega por la red realizando las actividades que se le plantean.

e Son relativamente sencillas de planificar por el docente, motivadoras para

los estudiantes y faciles de adaptar a las necesidades del aula.

Hoy en dia, existen numerosas webquest publicadas en Internet. En este
caso, se ha disefiado una que se muestra en la actividad 10 de la propuesta practica.
Es interesante el hecho de que los recursos existentes en la red son muchos y

variados, y que se encuentran al alcance de cualquier docente.

Teorias metodolbgicas para el desarrollo de la ensenanza:

La metodologia empleada en la unidad didictica debe ser oportuna para la
enseflanza del medio ambiente, por ello no debe ser una ensefnanza tradicional,
basada en las metodologias de siempre, sino que se ha empleado una metodologia
constructivista, con la que los alumnos son mas auténomos y protagonistas de su

proceso de aprendizaje.

Dentro de la teoria constructivista, el curriculum no es un concepto, sino una
construccion cultural; es la forma de organizar un conjunto de practicas educativas
humanas. Por lo tanto, se debe hablar del enfoque conceptual y cultural del
curriculum. Pensar en el curriculum es pensar en como actaa e interactia un grupo
de personas en ciertas circunstancias. Ningin curriculo existe a priori, para
entender el significado de las practicas curriculares que desarrollan las personas
pertenecientes a una sociedad se debe conocer el contexto social de la escuela y las

premisas fundamentales en las que se construye (Grundy, 1998).
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Conocido el contexto social de la escuela, si se trasciende a los aspectos
superficiales de la practica educativa, y lo que suponen las practicas de organizaciéon
y de ensenanza y aprendizaje, se encuentran las creencias y los valores, en lugar de

las leyes universales (Grundy, 1998).

Teniendo en cuenta los puntos anteriores, nos basamos en la teoria de los
“intereses constitutivos del conocimiento” que proporciona un marco para dar
sentido a las practicas curriculares. Se trata de una teoria sobre los intereses
humanos fundamentales que influyen en la forma de “construir” o construir el
conocimiento. “El interés, es el placer que asociamos con la existencia de un objeto o

accion” (Habermas 1978, citado en Grundy 1998).

En dicha teoria lo més importante son los tres intereses cognitivos basicos:
técnicos, practicos y emancipadores. Constituyen tres tipos de ciencia mediante los
que se genera y organiza el saber en nuestra sociedad. De estas categorias
conceptuales, puede que la de la emancipacion sea la mas dificil de asimilar, es decir,
se trata de que el alumno por si solo sea consciente de su proceso de educacion y que
actiie con autonomia en todos los aspectos del proceso de aprendizaje. Como es el
caso de la emancipacion: “Independencia de todo lo que esta fuera del individuo” y
se trata de un estado de autonomia mas que de libertinaje (Habermans 1972, citado

en Grundy 1998).

La emancipacion solo es posible en el acto de la autorreflexiéon (cuando el yo
se vuelve sobre si mismo). La libertad individual nunca puede separarse de la
libertad de los demas, por lo que la emancipacion esta ligada a las ideas de justicia y

de igualdad (Grundy, 1998).

El interés emancipador da lugar a la accion autonoma, responsable, basada
en prudentes decisiones informadas por cierto tipo de saber. Se preocupa de la
potenciacion, de la capacitacion de individuos y grupos para tomar las riendas de sus
propias vidas de manera auténoma y responsable. El interés cognitivo emancipador
se puede definir como: un interés fundamental por la emancipacion y potenciacion
para comprometerse con una acciéon autonoma que surge de intuiciones auténticas,

criticas, de la construccion social de la sociedad humana (Grundy, 1998).

El interés emancipador compromete al estudiante, no s6lo como “receptor”
activo, en vez de pasivo, del saber, sino como creador activo del mismo junto con el

profesor (Freire, 2007).

De lo que se deduce, que un curriculum emancipador tendera a la libertad en

una serie de niveles; ante todo en el nivel de consciencia, los sujetos que participan
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en la experiencia educativa llegaran a saber tedricamente y en términos de su propia
existencia cuando las proposiciones representan perspectivas deformadas del
mundo (perspectivas que sirven a los intereses de dominaci6on) y cuando

representan regularidades invariantes de existencia (Grundy, 1998).

En el nivel de la practica, el curriculum emancipador implicara a los
participantes en el encuentro educativo, tanto profesor como alumno, en una acci6on
que trate de cambiar las estructuras en las que se produce el aprendizaje y que
limitan la libertad de modos con frecuencia desconocidos. Supone una relaci6on

reciproca entre autorreflexion y accion (Grundy, 1998).

Por otra parte, hay tres principios fundamentales que incluye el programa de
alfabetizacion de Freire: que los aprendices deben ser participantes activos en el
programa de aprendizaje; que la experiencia de aprendizaje debe resultar
significativa para el aprendiz, y que el aprendizaje debe estar orientado en sentido

critico (Grundy, 1998).

Los alumnos deben ser participantes activos en la construccion del
aprendizaje. En un proceso de liberacién de la educacion, el significado es la
cuestion de negociacion entre profesor y alumno desde el principio de la existencia

educativa (Grundy, 1998).

Es relevante el caracter dialdgico de la educacion como practica de la
libertad, no cuando el profesor-alumno se retine con los alumnos-profesores en una
situacion pedagdgica, sino cuando el primero se pregunta a si mismo sobre si mismo

sobre qué versara su didlogo con los ultimos (Freire, 2007).

Para el profesor-alumno, que se plantea problemas, dialogicos, el programa
de contenido de la educaciéon nunca es ni un regalo ni una imposicion... sino méas
bien la representacién organizada, sistematizada y desarrollada para los individuos

de las cosas sobre las que quieren saber mas (Freire, 2007).

No se debe olvidar que la pedagogia critica no se conforma con situar la
experiencia de aprendizaje en el contexto de la experiencia del alumno. Se trata de
un proceso que toma las experiencias, tanto del alumno como del profesor y, a través
del didlogo y la negociacion, las reconoce como problematicas. Permite y estimula
que los alumnos y profesores se enfrenten juntos a los problemas reales de su
existencia y de sus relaciones. El presupuesto de la pedagogia critica es que, cuando
los estudiantes se enfrentan con los problemas reales de su existencia, pronto se

encaran con su propia opresion (Grundy, 1998).
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Por ultimo, los elementos constitutivos de la praxis son la acciéon y la
reflexion. La praxis se desarrolla en lo real, no el mundo imaginario o hipotético; es
el mundo de la interaccién (mundo social o cultural) y construido. La praxis supone
un proceso de construir un significado a las cosas, el significado se construye

3

socialmente, no es absoluto, “...no hay palabra de verdad que no sea al mismo

tiempo praxis. Asi, decir una palabra de verdad es transformar el mundo...” (Freire,

2007).

2.2 MATERIALES Y METODOS

Los diversos materiales empleados en la realizacion del estudio comparativo

de libros de texto de 1° de ESO de Ciencias Naturales son los siguientes:
Barrio et al., 2007
Brandi y Basterretxea, 2007
Del Carmen et al., 2007
Garrido et al., 2010

En primer lugar, se ha llevado a cabo un andlisis de conceptos, presentes en
las diferentes unidades de los libros de texto. Para ello, se ha procedido a leer los
contenidos ambientales que aparecen a lo largo de las unidades. Una vez leidos, se
han anotado todos los conceptos, desde los globales (como podria ser La Tierra)
hasta los concretos (por ejemplo: CO.). Con el objetivo de centrarse en un tema o

aspecto en concreto, se han llevado a cabo tres filtros de seleccion:

El primer filtro se corresponde con lo dicho en el parrafo anterior. Se ha

comenzado leyendo los textos relacionados con el medio ambiente, separados en

diferentes unidades.

El segundo filtro consiste en utilizar los términos que mas aparecen y que
mayor espacio ocupan en los libros de texto. Después, se ha acudido tanto a la LOE
(Encabo, 2010) como al BOPV (Boletin Oficial del Pais Vasco) de 2007 (Noticias
juridicas, 2007) y se ha observado que estos conceptos aparecen bien en el
encabezamiento de la unidad, o bien, en los subapartados. Tras este analisis de
contenidos los que se han considerado los mejor tratados son: Atmosfera, Tierra y

Agua.

El tercer y ultimo filtro ha sido el méas complicado de realizar, puesto que

durante el proceso se vio la conveniencia de ajustarse a un solo concepto para poder

profundizar y desarrollar la unidad didActica. Para ello, se han tenido en cuenta
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diferentes aspectos de los tres grandes temas resultantes de los dos filtros anteriores.

Tras estudiar éstos, se ha optado por uno: la atmosfera terrestre, por ser:
¢ Untema del que ha habido muy poco conocimiento realmente.

e La contaminacion de ésta es un problema conocido por todas las
personas, ya sea por el agujero de la capa de ozono, el efecto invernadero o el tan

comentando calentamiento global o cambio climatico.

Es una unidad que se imparte durante toda la etapa. En este primer curso, se
inicia al alumnado en el tema, y por eso resulta un tema interesante para impartir en
la unidad didéctica. Al darse la inicializacién del alumnado en la ESO, es el mejor
momento para mostrarle lo importante que es el cuidado de ésta, los problemas que
conlleva la contaminaciéon...En definitiva, concienciar al estudiante desde el
comienzo de la unidad didactica, de la importancia que tiene la atmosfera para
nuestra vida y la del resto de seres vivos del planeta. La metodologia utilizada en la
realizacion de la unidad didactica se presenta en la propia propuesta practica para

facilitar su comprension.

2.3. RESULTADOS Y ANALISIS

La estructura por unidades didacticas y el resultado del primer filtro de

seleccion de los cuatro libros de texto es:
Unidades didacticas (Barrio et al., 2007):
La parte gaseosa de la Tierra
La parte liquida de la Tierra
Diversidad y clasificacion de los seres vivos
El medio y los seres vivos
Unidades didacticas (Brandi y Basterretxea, 2007):
Seres vivos
La atmosfera terrestre
Hidrosfera terrestre
Unidades didacticas (del Carmen et al., 2007):
La diversidad de los seres vivos

La atmosfera terrestre
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La hidrosfera terrestre

Unidades didacticas (Garrido et al., 2010):
Geosfera

La hidrosfera

Atmosfera

A pesar de que los nombres de las unidades, el orden en el que aparecen en el
libro, etc., sean diferentes, los cuatro libros analizados cumplen lo establecido en el
curriculo de la LOE (Encabo, 2010), dando cada editorial mayor importancia o

longitud a unos temas o a otros.

El libro texto de Garrido et al., (2010) no cumple lo establecido por el Real
Decreto (RD) 1631/2006 de Ensefianzas Minimas de Secundaria al no incluir el
tema de la biodiversidad. Dicho Real Decreto dice: “Valoracion de la importancia de
mantener la diversidad de los seres vivos. Analisis asociados a su pérdida” (Encabo,

2010).

Después del segundo filtro, se han conseguido cuatro listados que se

adjuntan en el Anexo I debido a su longitud.

Se puede afirmar que tras la realizaciéon comparativa de los libros de texto y
basandose en los objetivos que establecen la LOE y el Real Decreto 1631/2006 de
educacion estudiados, respecto al tema de la atmosfera, en los cuatro libros de texto
utilizados para el analisis se encuentran todos los contenidos tanto conceptuales
como procedimentales que se establecen en la Ley Orgénica de Educacion (Encabo,
2010). Sin embargo, se debe destacar que en el libro de texto de Garrido et al,,
(2008), el apartado de efectos de la contaminacién atmosférica se trata de una
manera simple y sin profundizar. En el caso concreto de la lluvia acida, la definicion
no esta nada clara. En los puntos del calentamiento global y la destruccién de la capa
de ozono, la teoria no va acompanada del correspondiente esquema explicativo que
ayude a su comprension. Se concluye por los ejemplos expuestos y por el
planteamiento de este libro de texto en general, que es el mas deficiente de los

analizados.

Por otra parte, se puede afirmar que el libro de texto de Barrio et al., (2007)
en su unidad 6, La parte gaseosa de la Tierra, explica la unidad con claridad y con
términos cientificos adecuados. En el caso concreto del calentamiento global del
planeta, profundiza y plantea actividades atrayentes para el alumnado. Se pueden

poner como ejemplos de lo dicho anteriormente, “el fundir de los polos”, “la
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inundacion de zonas costeras”, etc. Se puede afirmar que este libro de texto, es el
mas adecuado tanto en las definiciones de los conceptos que trata, como en las

explicaciones dadas y en las actividades propuestas.

3. PROPUESTA PRACTICA

La unidad didéactica se ha elaborado de acuerdo al principal fin formulado, es
decir, se ha enfocado para hacer un mayor hincapié en el aula, en los contenidos
referentes a la contaminacion atmosférica y a los problemas ambientales que se
producen o aumentan como consecuencia de ésta. Se han englobado todos los
contenidos presentes en la LOE, porque asi lo indica la ley, pero dando mayor
importancia a los considerados dentro del fin del presente trabajo. Estos son,

Encabo (2010):
e Estructuray composicion de la atmosfera,
e C(Caracteristicas de la atmosfera
e Importancia del aire para los seres vivos.
e Impacto de la actividad humana en la atmésfera: contaminacion.

Con el fin de intentar conseguir que el alumnado obtenga las actitudes,
procedimientos y conceptos que se buscan fomentar a través de esta programacion

educativa se han incorporado dos herramientas que pueden ayudar en este ambito.

Por un lado, se ha disefiado una webquest cuyo objetivo principal es
concienciar al estudiante ante un problema ambiental de actualidad, el cambio
climatico. Asimismo, con la realizaciéon de ésta se pretende que el alumnado
desarrolle su competencia digital, y dentro de ésta aprenda a ser selectivo dentro del
universo que supone la red, ser capaces de entender textos cientificos y sintetizarlos,

etc.

Por otro lado, en esta unidad didictica también se realizaran los mapas
conceptuales, en cuya realizacion se empleara un programa llamado CmapTools
(Palazio, 2003). Dicho programa explota la conectividad a la web para proveer
nuevas posibilidades de aprendizaje y conocimiento colaborativo. Es una
herramienta para confeccionar esquemas conceptuales, cuyo objetivo consiste en
presentar graficamente conceptos teoricos. Este fin lo lleva a cabo mediante una
completa lista de recursos visuales que permiten vincular ideas de diferentes formas

(Ponce, 2002).
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La unidad didactica que se incluye en el presente trabajo es la del
profesorado, los alumnos tendrian una misma unidad didéactica exceptuando los
apartados de la guia del docente. Se trata de unas indicaciones oportunas para que el
desarrollo de la unidad didactica cumpla los objetivos propuestos y para el empleo

de una metodologia oportuna.

3.1 UNIDAD DIDACTICA

UNIDAD DIDACTICA

“ATMOSFERA, el aire que nos rodea”

JUSTIFICACION

“ATMOSFERA, el aire que nos rodea”, el titulo ha sido trasladado de la
exposicion Fotografica del CENEAM (Centro Nacional de Educaciéon Ambiental) de
Noviembre 2010 de Valsain (Segovia) (CENEAM, 2010).

Como se ha comentado, se ha pensado en programar este tema porque puede
suscitar mayor interés por tratarse de un tema del que no se conocen muchos
aspectos. Por eso se pretende aprovecharlo e intentar concienciar al alumnado de
que todas las personas somos responsables de la conservaciéon y mejora del medio
ambiente. Asi, se debe colaborar para evitar, en la medida de lo posible, la emision
de gases contaminantes a la atmosfera. La emision de éstos puede provocar varios
efectos nocivos para el medio ambiente y para la salud humana, como pueden ser las
enfermedades respiratorias. Asimismo, pueden tener como consecuencia directa el
aumento del efecto invernadero y, por tanto, la elevaciéon de la temperatura global

del planeta.

Se quiere programar este contenido sobre la atmosfera para hacer ver a los y
las estudiantes la importancia del aire en el planeta. De la misma manera, es
importante concienciarles de que el cuidado de éste puede empezar por cada

persona, y que las acciones individuales son de suma importancia.

En el siguiente apartado se indicaran los objetivos, establecidos en la LOE
(Encabo, 2010), que se buscan conseguir a través de la consecucion de esta unidad

didActica.
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OBJETIVOS

Con esta unidad se pretenden lograr tres de los objetivos generales de las

Ciencias de la Naturaleza en Educacién Secundaria segin la LOE (Encabo, 2010):

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de las ciencias
de la naturaleza para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y

valorar las repercusiones de desarrollos tecnocientificos y sus aplicaciones.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y
expresiones matematicas elementales, asi como comunicar a otras argumentaciones

y explicaciones en el &mbito de la ciencia.

4. Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes,
incluidas las tecnologias de la informaciéon y la comunicaciéon, y emplearla,
valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas

cientificos.

Al abordar estos tres objetivos en la unidad didactica que se presenta, se
pretende también conseguir varios de los objetivos generales de la Educacion

Secundaria Obligatoria establecidos en la LOE (Encabo, 2010):

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de
informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una
preparacion bésica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la formaciéon

y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para
identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la

experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a

aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la
lengua castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma,

textos y mensajes complejos (...).

k) (..) Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con (...) el
cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y

mejora.
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Ademés de pretender que el alumnado cumpla los objetivos de la materia
anteriormente citados, se persigue que puedan desarrollar las siguientes

competencias basicas:
e Competencia de comunicacion lingiiistica
e Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico
e Tratamiento de la informacion y competencia digital
e Competencia para aprender a aprender

Como ya se ha comentado en la Justificacion de la programacién educativa,
esta unidad didActica estd pensada para trabajarla en Ciencias de la Naturaleza en 1°
de ESO porque los contenidos pertenecen al curriculo de la materia de este curso.
Esta previsto que el grupo con el que se lleve a cabo esta unidad didactica esté
formado por 25 estudiantes aproximadamente, sin ninguna necesidad educativa

especial.

A continuaciéon, se indican los objetivos didacticos que se intentaran

conseguir con el alumnado.

OBJETIVOS DIDACTICOS:

Dichos objetivos se basan en Barrio et al., (2007), Brandi y Basterretxea,
(2007), del Carmen et al., (2007), la LOE (Encabo, 2010), Garrido et al., (2010) y el

BOPYV de 2007 (Noticias Juridicas, 2007):

1. Conocer la composicion, la estructura, el origen y evolucion de la atmosfera.
2. Aprender los fundamentos de la meteorologia y del estudio del clima.

3. Comprender como se forman los vientos, las nubes y las precipitaciones.

4. Entender como influye la actividad humana en la atmosfera y el clima.

5. Aprender qué medidas tomar para evitar la contaminacion de la atmosfera.

6. Utilizar diferentes estrategias de aprendizaje para lograr un aprendizaje

significativo.
7. Estructurar informacion en cuadros o esquemas.
8. Construir diferentes sistemas de representacion: tablas, mapas conceptuales, etc.

9. Analizar textos cientificos presentes en Internet.
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10.

11.

12.

13.

14.

Redactar un cuaderno con las reflexiones, actividades, etc., propuestas de forma

correcta y ordenada.

Exponer de forma argumentada las conclusiones u opiniones sobre el tema que

se plantee.

Concienciar de la importancia del mantenimiento de la calidad atmosférica para

la supervivencia de la vida.

Sensibilizar ante los problemas ambientales producidos por la actividad

humana.

Concienciar en la necesidad de la realizacion de acciones individuales o grupales

en la mejora de la calidad ambiental.

Los contenidos que se impartirdn para intentar conseguir los objetivos didacticos

se encuentran en el siguiente apartado.

CONTENIDOS

Dichos contenidos se basan en Barrio et al., (2007), Brandi y Basterretxea,

(2007), del Carmen et al., (2007), la LOE (Encabo, 2010), Garrido et al., (2010) y el

BOPV de 2007 (Noticias Juridicas, 2007).

Los contenidos conceptuales propuestos son:
» Laatmosfera: composicion, estructura en capas, origen y evolucion.

» Fisica atmosférica: presion atmosférica, altas y bajas presiones,

humedad, temperatura.

» FenOmenos atmosféricos: precipitaciones, vientos, formaciéon de

nubes.
» Importancia del aire y de la atmdsfera para los seres vivos.

» Impacto de la actividad humana en la atmosfera: contaminacion,

medidas atmosféricas
Los contenidos procedimentales propuestos son:
» Estructuracion de la informacion en cuadros y esquemas.

» Diferenciacion de distintos fenomenos meteorolégicos e instrumentos

de medida.

» Realizacion de mapa conceptual de factores.
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» Construccion e interpretacion de distintos sistemas de

representacion: graficas, tablas, etc. Busqueda de informacion.
» Analisis de textos cientificos.
Los contenidos actitudinales propuestos son:

» Reconocimiento de la importancia de la atmésfera en la singularidad

de nuestro planeta.

» Reconocimiento del papel protector de la atmosfera sobre los seres

Vivos.

» Estimacidon de la importancia de la atmoésfera para la aparicidon y
evolucion posterior de la vida, asi como de las relaciones reciprocas

de la atmosfera y los seres vivos.

» Toma de conciencia de los nocivos efectos de la contaminacién y de la

necesidad de evitarla.

» Sensibilizacion ante los problemas causados por la actividad humana

en el medio ambiente.

METODOLOGIA

La metodologia propuesta para intentar conseguir que el alumnado

interiorice los contenidos y ejecute los objetivos es la siguiente:

Se pretende que los estudiantes aprendan progresivamente los contenidos
relativos a la atmosfera, comenzando por la asimilacion de conceptos y finalizando
por la integracion de los mismos. Todo ello, se intentard conseguir mediante la
realizacion de diferentes actividades que buscan la motivacion del estudiante y la
sensibilizacién por los problemas ambientales que se presentan. Estas actividades se
desarrollaran individualmente, en grupo y/o de forma cooperativa. Ademas, se
busca fomentar el uso de las nuevas tecnologias, usando, entre otras herramientas,
el programa CMap Tools para la realizacion de mapas conceptuales y las webquest.
Asimismo, el docente acompanara sus clases con ayuda de una presentaciéon en
Power Point, con la intenciéon de llamar la atencién del alumnado y con el objetivo
de usar diferentes ilustraciones y/o animaciones que ayuden a comprender todos los

contenidos, procesos, etc., que se pretenden impartir.

Las actividades utilizadas en esta unidad didéctica para intentar conseguir el

aprendizaje del alumnado se clasifican en tres fases: inicial, de desarrollo y de
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estructuracion y cierre. En la fase inicial se busca conocer los conocimientos previos
del estudiante, a la vez que centrar la unidad didéctica en la materia. En la fase de
desarrollo se incorporaran nuevos conceptos y se integraran con la realizacion de
diferentes actividades. Y para terminar, en la fase de estructuracion y cierre, el
estudiante demostrara lo aprendido de forma teorica y practica (Parcerisa et al.,

2009).

Para todo ello, al comenzar con la unidad didactica, se entregara a cada
estudiante un cuaderno, que es el mismo cuaderno que el del docente, incluido en
este trabajo, exceptuando las guias para el profesorado. En dicho cuaderno se
encuentran las actividades que se pretenden realizar a lo largo de la unidad. Al
finalizarla deberan entregar al docente el cuaderno cumplimentado. Asi se utilizara

éste como herramienta de evaluacion.
La consecucion de la unidad se prevé de la siguiente forma:

En la primera sesion, se realizard una tormenta de ideas y tras una breve
introduccién sobre qué es la atmosfera, los estudiantes deberan completar el mapa
conceptual estacionado que encontraran en la primera actividad del cuaderno de

ejercicios. En caso de no terminarlo en clase se les mandara como tarea.

En la segunda sesion, los alumnos deberan entregar al docente el mapa
conceptual realizado el dia anterior y se continuara con los contenidos. En esta
sesion se explicara al alumnado la estructura y composicion de la atmoésfera y las
caracteristicas de la misma. Al terminar, deberan realizar la actividad 3 (ver tabla de
actividades del siguiente punto: actividades de ensenanza aprendizaje), cuya funcion
es recordar lo trabajado en el aula. En caso de no terminarlas deberan realizarlas

como tarea.

En las sesiones tres, cuatro y cinco, se avanzara en materia y los estudiantes
realizaran, tanto en clase como tarea, las siguientes actividades: 3, 4, 5, 6, 7, 8y 9
(ver actividades del siguiente punto: actividades de ensenanza-aprendizaje). Los
contenidos trabajados seran: La presién atmosférica, los fenémenos atmosféricos,
el tiempo y el clima, la contaminacion atmosférica y el efecto invernadero. La
actividad 9 la realizaran como tarea y se utilizara como actividad previa a la fase de

estructuracion y cierre, ya que incorpora numerosos aspectos estudiados.

En la quinta sesion, referente a la primera de las sesiones de estructuracion y
cierre, se acudird al aula de ordenadores y se realizard la webquest “cAmBiO
cLiMaTiCo, {te suena?”. Deberan terminar la tarea en casa y tendran una fecha

limite para la realizacién y la entrega del trabajo.
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En la sexta y tltima sesion también se acudira al aula de ordenadores. El

alumnado debera completar un mapa conceptual individualmente (que servira como

herramienta evaluadora) utilizando como instrumento el programa Cmap Tools.

Por ultimo, se realizara un juego llamado “Rompecabezotas” con el objetivo

de afianzar los contenidos relativos a la materia. Esta actividad didactica tiene

caracter ludico, pero su finalidad es aprender.

Actividades de ensenanza-aprendizaje

El orden y tipo de actividad se estructura de la siguiente forma:

/

1.

2.

+» Fase inicial:

Tormenta de ideas.

Mapa conceptual (estacionado)

+» TFase de desarrollo:

3.

Actividad para recordar.

Actividad para recordar.

Actividad para relacionar.

Actividad para recordar y relacionar.

Actividad para relacionar.

. Actividad para recordar y relacionar.

Actividad para recordar, relacionar y pensar.

% TFase de estructuracion y cierre:

10. Webquest “cAmBiO cLiM4TiCo, ¢te suena?”

11. Mapa conceptual final.

12. Juego (Rompecabezotas)

En los siguientes tres puntos se presentan las sesiones que se prevé utilizar

para llevar a cabo la unidad, la forma en la que se realizaran las actividades y los

recursos necesarios.
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Temporalizacion

e Tase inicial: una sesioén

e Tase de desarrollo: cuatro sesiones

o Fase de estructuracidn y cierre: dos sesiones

Total: 7 sesiones (2 semanas y una sesion de la 32semana). Todas las sesiones

son de 55 minutos.

Agrupamientos

La ensenanza y explicacion de conceptos teoricos se realizaran en el aula con
todo el grupo. Como se ha sefialado en el punto la justificacion de esta unidad
didéactica, las explicaciones irdn acompafnadas de una presentacion de Power Point,
para incorporar y acompainar los contenidos de animaciones e imagenes ilustrativas

que ayuden a los alumnos a comprender los procesos, conceptos, etc.

Las actividades propuestas deberan ser realizadas por los estudiantes de
forma individual, llevando a cabo una puesta en comun posterior. También se
realizaran en grupo y/o de forma cooperativa las actividades de la tltima fase y las
actividades incorporadas dentro de la actividad 9. Tanto la actividad n® 10
“webquest”, como la actividad n® 12 “juego”, se realizaran en grupos de 4

estudiantes establecidos previamente por el docente.

Recursos didacticos

e CMap Tools.

e Cuaderno de actividades.
e Webquest.

e Libro de Texto.

e Pizarra.

e Proyector y cafion.

e Aula de ordenadores.

33



CUADERNO DE ACTIVIDADES PARA EL PROFESOR
Unidad didactica “La Atmosfera, el aire que nos rodea”

FASE INICIAL

ACTIVIDAD 1: Tormenta de ideas

Antes de comenzar con este tema realizaremos una tormenta de ideas entre
todos. Para ello, el profesor o la profesora os ira llamando uno por uno y saldréis a la
pizarra. Debéis escribir un concepto, frase o lo primero que se os venga a la cabeza,
siempre que esté relacionado con “LA ATMOSFERA”.

Duraci6n estimada: 15 minutos

Guia para el docente:

El objeto de esta actividad se basa en conocer los conocimientos previos del
alumnado sobre el tema. Los estudiantes saldran a la pizarra por separado, y
escribiran cualquier concepto, frase o relacion que les sugiera el tema de “la

atmosfera”.

El orden de actuacion sera establecido por el docente. Puede ser por orden de
lista, por interés personal de cada estudiante, etc. Este aspecto no tiene mayor
relevancia. Lo que se busca es que todo el alumnado participe, en la medida de lo

posible, y hagan una pequefia aportacion.

Asi, el docente conocera la situacion en la que se encuentra la clase y le
servira como guia para conocer los puntos fuertes de los y las estudiantes y el grado
de profundidad que puede alcanzar. Asimismo, puede detectar errores conceptuales

y/o la falta de base.

ACTIVIDAD 2: Mapa conceptual estacionado

Ahora, vamos a rellenar el mapa conceptual que tenéis bajo estas lineas. Para
ello, podéis serviros de los conceptos que tenéis a la derecha. Como veis, el mapa
conceptual contiene algunos huecos, y estos son los que tenéis que rellenar con las

palabras de la columna de la derecha. iANIMO! Duracién estimada: 10 minutos
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Figura 2. Mapa conceptual de la atmosfera (Monge, 2008)

Guia para el profesor:

El objeto de esta actividad es el mismo que el de la anterior. Pero en este
caso, no se busca ver el nivel de la clase en general, sino de cada estudiante en
concreto. Por ello, a los estudiantes se les entregan todos los términos y un
“esquema”. Asi, el docente podra observar las necesidades de cada estudiante en este
ambito. Esta herramienta no se plantea como método de evaluacion, sino como de
toma de contacto por parte del alumnado con la unidad que se les va a presentar en
los préximos dias. Asimismo, cada estudiante también puede ser consciente de sus

carencias y de lo que sabe y lo que no.

FASE DE DESARROLLO

ACTIVIDAD 3: La atmoésfera

Responde a las siguientes cuestiones relacionadas con los contenidos

impartidos en clase y tus conocimientos previos:
a) ¢Cuéles son las capas de la atmosfera?

b) ¢Como se llama la capa de la atmosfera en la que ocurren todos los fen6menos

atmosféricos?
¢) ¢Qué es y en qué capa de la atmosfera se encuentra el ozono?

d) éPor qué se taponan los oidos cuando bajas la montafia en coche?
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Duracién estimada: 10 minutos

Guia para el docente:

El objeto de esta actividad es que cada estudiante recuerde lo presentado en
clase. Ademas, con la Gltima pregunta, tiene que pensar el porqué de un fen6meno
que ocurre habitualmente. Asi puede relacionar y ser consciente de un hecho que
podria no haberse planteado, y empezar a buscar el porqué de las cosas. La actividad

se realizara de forma individual y se rellenara dentro de cuaderno.

ACTIVIDAD 4: Diferencias de temperatura, cpor qué?

A través de la consecucioén de las siguientes cuestiones y problemas deberas

relacionar diferentes conceptos:

a) El Sol no calienta directamente el aire, sino que calienta la superficie terrestre,

y esta a su vez, calienta el aire que esta en contacto con ella.

¢Qué relacion tiene esto con el hecho de que a medida que asciende en la

troposfera la temperatura vaya descendiendo?

b) La temperatura media de la Luna es de -18° C frente a los 15° C de la
superficie terrestre. ¢Por qué la Luna esta tan fria si la distancia al Sol es

aproximadamente la misma que a la Tierra?

Duracién estimada: 10 minutos

Guia para el docente:

El objeto de esta actividad es que cada estudiante recuerde lo presentado en
clase. Ademéas no solo tiene que aplicar la teoria directamente, sino que cada
estudiante debe reflexionar sobre las cuestiones que se le plantean. La actividad se

realizara de forma individual y se rellenara dentro del cuaderno.
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ACTIVIDAD 5: Los datos meteoroldgicos

Representa graficamente los datos del cuadro. Coloca en el eje de ordenadas
(eje vertical) la escala de temperaturas en °C, y en el eje de abscisas (eje horizontal),

las horas del dia.

Temperatura
(°C) 5|4|2|0|4|8| 4|6 |5|3]|1|8]|5
Hora del dia ol2]4l6]8]o0 2 | 4

a) ¢A qué hora del dia hace més calor? ¢y mas frio?
b) Explica por qué se alcanza la temperatura minima justo antes del amanecer.

¢) Calcula la temperatura media del dia realizando el siguiente calculo: suma las

temperaturas maxima y minima del dia, y divide el resultado entre dos.

Duracibn estimada: 15 minutos

Guia para el docente:

El objeto de esta actividad es responder a las cuestiones que se presentan
basandose en los conocimientos presentados en el aula y en los datos de la tabla. Asi,
cada estudiante puede llevar a cabo una actividad teérico-practica. Ademas, deben
representar graficamente los datos de la tabla. Siendo asi, podran ver de una manera
mas clara la oscilacion de temperatura a lo largo del dia. La actividad se realizara de

forma individual y se rellenara dentro de cuaderno.
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ACTIVIDAD 6: Presion atmosférica, nubes, instrumentos de

medida

1. Investigando sobre la presién atmosférica

En primer lugar debéis coger un vaso, llenarlo de agua hasta arriba y taparlo

con un folio. Se puede utilizar cualquier papel, siempre que no sea demasiado fino.

En segundo lugar, poner la mano sobre el folio y darle la vuelta al vaso. Para
terminar, quitar la mano de debajo del vaso y... iATENTOS A LO QUE OCURRE!

Analizando resultados: Si al darle la vuelta al vaso no cae agua, significa que

algo empuja al papel para que éste sujete el agua.

PIENSA: éQué fuerza empuja al papel y mantiene el agua?

2. Las nubes.

Relaciona las tres fotos con los tipos de nubes que ves en cada una de ellas.

Puede que en alguna foto aparezca mas de un tipo, pero céntrate en el mayoritario.

(Cumulonimbos, cirros y estratos).

¢Por qué a veces las mismas nubes que estan produciendo una nevada en la

montaia originan lluvia en un valle proximo?

3. Para qué sirven:

El term6metro:

El barémetro:

El higrometro:
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e El pluvibmetro:
o El anemoOmetro:

Duracién estimada: 20 minutos

Guia para el docente:

El objeto de esta actividad es que cada estudiante recuerde lo presentado en
clase. Aunque en alguno de los apartados tenga que aplicar la teoria directamente,
en otros, como en el primer apartado, debe aplicar y demostrar, algunos de los
factores. Al estudiante, en el primer apartado, se le da la oportunidad de realizar un
pequeio experimento para que sea consciente de un factor, como es la presion de la
atmosfera. En el resto de los apartados, cada estudiante debe de identificar unas
nubes, partiendo de los datos que conoce. Para terminar, debe definir los diferentes
instrumentos meteorologicos de medida. La actividad se realizard de forma

individual y se rellenara dentro del cuaderno.

ACTIVIDAD 7: Contaminacion atmosférica

Responde a las siguientes cuestiones relacionadas con los contenidos

impartidos en clase y tus conocimientos previos:
a) ¢Como podrias contribuir a reducir la contaminacién atmosférica?

b) Si una ciudad incorpora en sus vehiculos motores eléctricos, iqué

contaminante disminuye méas?
i) Oxigeno
ii) Di6xido de azufre
iii) Nitrégeno
iv) Vapor de agua

Duracibn estimada: 5 minutos

Guia para el docente:

El objeto de esta actividad es que cada estudiante recuerde lo presentado en

clase. Asimismo, se le plantea involucrarse en la mejora de la calidad ambiental,
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través de medidas que pueden contribuir a la disminuciéon de la contaminacién
atmosférica. La actividad se realizara de forma individual y se rellenara dentro del

cuaderno.

ACTIVIDAD 8: Contaminacion atmosférica, efecto invernadero;

Efectos

Responde a las siguientes preguntas en base a los que ya sabes.

a) ¢Cuales son los efectos mas importantes producidos por la contaminacién

atmosférica?

b) La colaboracion ciudadana resulta esencial a la hora de reducir la emisioén
de contaminantes a la atmosfera. ¢Qué actitudes positivas (no contaminantes)

piensas que se deberian fomentar?
c) ¢A qué se le llama efecto invernadero?

d) El efecto invernadero es un fenémeno natural. ¢Qué beneficios ha

supuesto su existencia para el planeta? ¢Qué perjuicios ocasiona su incremento?

Duracibn estimada: 15 minutos

Guia para el docente:

El objeto de esta actividad es que cada estudiante recuerde lo presentado en
clase. Asimismo, se le plantea involucrarse en la mejora de la calidad ambiental,
planteandose medidas que pueden contribuir a la disminucion de la contaminaciéon
atmosférica. De la misma forma, esta actividad sirve para que cada estudiante
recuerde aspectos referentes al efecto invernadero. Asi puede que el tema le sea mas
reciente a la hora de realizar la webquest. La actividad se realizara de forma

individual y se rellenara dentro del cuaderno.
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ACTIVIDAD 9: El aire

Los ejercicios que se realizaran en esta actividad se pueden encontrar en el
Anexo II cuya fuente para su realizacion ha sido la (Conselleria de Infraestructuras,

Territorio y Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana, s.f.).

Duracioén estimada: 60 minutos

Guia para el docente

El objeto de esta actividad es repasar algunos de los contenidos impartidos
en el aula. Se trata de la Gltima actividad de la fase de desarrollo. Esta actividad debe
servirle al estudiante para recordar y asi poder realizar de una manera méas adecuada
las actividades que se plantean en la siguiente fase (de estructuraciéon y cierre),
especialmente, para el mapa conceptual. Ademas, podra plantearse cuestiones que
antes no habia hecho (o si) sobre el uso del transporte ptblico... Asi, se consigue
parte del objetivo, que es el de pensar, en este caso, en nuestros actos y en sus

consecuencias.

Las actividades se realizaran en grupo para favorecer un mejor aprendizaje a
través de diferentes aportaciones. Ademas, alguno de los ejercicios presentados,
como el altimo, deben hacerse al aire libre y se deben realizar anotaciones. Por lo
tanto, a esta actividad se le sacara un mayor partido desarrollandola de forma grupal
y se fomenta la ayuda entre estudiantes. Los grupos se realizaran bajo los criterios

del docente.
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FASE DE ESTRUCTURACION Y CIERRE

ACTIVIDAD 10: Webquest “cAmBiO cLiMaTiCo, éte suena?”

Vamos a realizar una tarea de investigacion por grupos con la ayuda de una
webquest: “cAmBiO cLiMATiCo, éte suena?”. Asi investigareis sobre un fendmeno de

actualidad. Duracidén estimada: 180 minutos

Guia para el docente:

Esta webquest trata sobre EL CAMBIO CLIMATICO, un problema ambiental
presente en los ultimos anos en los medios de comunicacion, entre otras cosas, por
ser un problema cercano a la sociedad. Esta actividad se trabajara dentro de la
unidad de la atmosfera. Aunque es sabido que los problemas ambientales existentes
son numerosos, se ha elegido profundizar en este por ser el mas actual y por ello,
seguramente, uno de los que mayor interés puede crear entre los alumnos. Su
objetivo principal es comenzar a crear un espiritu critico acerca del problema del
cambio climatico, ensefiar a pensar sobre él y tras conseguir informacion
contrastada, fomentar la toma de decisiones responsable de manera informada.

También se trabaja transversalmente el respeto hacia los compafieros en el debate.

Como metodologia para la realizacion del trabajo se ha pensado en el trabajo
colaborativo. Ademas de presentar las ventajas del trabajo en equipo que impulsa en
mayor medida la ayuda entre el alumnado para conseguir los objetivos establecidos.
Ademas el docente estara dispuesto a ayudar en todo momento a los estudiantes,

orientandoles en la bisqueda de informacion.

Se ha intentado motivar al alumnado siendo protagonistas de la webquest.
Son los que tienen que tomar sus propias decisiones para conseguir realizar ésta de
forma adecuada. Se encuentran en una edad temprana y por ello la toma de
decisiones es una tarea dificil. Aun asi, se cree que es conveniente empezar a
otorgarles responsabilidades y que conviene que empiecen a trabajar de forma

autéonoma.
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Webquest “cAmBiO cLiMaTiCo, éte suena?”

En este apartado del trabajo se da la explicacion de cada diapositiva de la

webquest (cada diapositiva es una parte de las que se compone la webquest).
Diapositiva 1:
Titulo de la webquest: “cAmBiO cLiM4TiCo, ¢te suena?”.

“El cambio climatico es la mayor amenaza para la seguridad a la que se enfrenta el

mundo” Ban Ki Moon: Secretario General de las Naciones Unidas (Ihobe, 2009).
Dirigidaa:  Curso: 1° curso de Educaciéon Secundaria Obligatoria

Edad: 12-13 afios

Asignatura: Ciencias de la Naturaleza

Autor: Garazi Tobar Eguzkitza
Diapositiva 2:

Introduccion (1): un pingiiino les explica los cambios que se estan produciendo en su

entorno.
Diapositiva 3:

Introduccion (2): un oso polar pide ayuda para aclarar sus dudas.

Diapositiva 4:

Tarea: la Tierra que tose le pide que investiguen qué es el cambio climéatico, cuales
son sus causas y sus efectos. Se pide la opinidon para determinar si existe o no cambio
climatico. Por ultimo, hay una actividad opcional, donde los alumnos deben indicar

acciones que hagan disminuir el calentamiento global.
Diapositiva 5:

Proceso: se explica la metodologia para llevar a acabo el trabajo que se va a realizar

en esta webquest.
Diapositiva 6:

Paso 1 del proceso: individualmente deben escribir lo aprendido sobre el efecto

invernadero. Posteriormente se realizara una investigacion sobre el tema.
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Diapositiva 7:

Paso 2 del proceso: realizar la investigacion sobre el cambio climatico con los

compafieros. Se aportan las direcciones de las paginas web donde buscar la

informacion.

Diapositiva 8:

Paso 3 del proceso: se seguira investigando, esta vez las causas y los efectos del
cambio climatico en el medio ambiente. Se aportan las direcciones de las paginas

web donde buscar la informacion.
Diapositiva 9:

Paso 4 del proceso: se debe realizar la reflexion sobre el cambio climético y discutir

en grupo si existe o no.

Paso 5 del proceso: opcionalmente comentar en grupo las acciones que se pueden

realizar en la vida cotidiana para disminuir el cambio climatico.
Diapositiva 10:
Evaluacion: tabla donde se especifica la forma de evaluar al alumnado.

Se evaluara: el trabajo colaborativo, la recogida de informacion, la elaboracion del
informe (conclusiones, orden y limpieza), la conclusiéon grupal (debate) y el manejo

de las herramientas informaticas.
Diapositiva 11:

Conclusién: Felicita al alumnado por el esfuerzo realizado y se les invita a seguir

investigando sobre el tema.
Diapositiva 12:

Guia para el profesor: Se muestra la duracion total de la actividad, la metodologia

para la realizacion del trabajo (colaborativo) y el concepto de respeto, tanto hacia sus
companeros como al medio que les rodea que deberia de ser potenciado por el

profesor.
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cAmBiO cLiMaTiCo,¢ Te suena?

“El cambio chimatico es la mayor amenaza para la sequridad a la que se enfrenta al
mundo”

Ban Ki Moon,

Secretario General de Naciones Unidas

Webgquest dirigida a
1° CURSO DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
(12-13 afio=s)

CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Garaa Tobar Equzkiza



cAmBiO cLiMaTiCo,; Te suena?

™ INTRODUCCION 3
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TAREA

PROCESO
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to

Como ya os habri explicado el profesor en el aula, el
cambio climatico esta relacionado con los gases de
efecto invermadero que se emiten a la atmasfera.

Podéis estar tranquilos, ya sabéis algo sobre el tema

Para convertiros en expertos investigadores
podriamos buscar informacién sobre el
tema: ; Qué es el cambio climatico?

También informacién referente tanto a las
causas como a los efectos.
¢, Qué os parece?

Después de haber leido sobre el tema podréis
apontar vuestra opinion al respecto, es decir:
¢Existe o no existe el cambio climatico?

Por ultimo, (Opcional)

¢Mediante que acciones podriais
ayudarme a disminuir este
fenomeno?
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EVALUACIO!

cAmBIiO cLiMaTiCo,¢; Te suena?

En primer lugar, tenemos que separar la clase en 5 grupos, es decir, debemos
formar grupos de 5 personas. La actividad la realizareis en grupo, pero al terminai
esta, cada uno de los integrantes debera entregar un informe individual tanto de lz
informacion obtenida como de su opinién sobre este fenémeno. Por lo tanto, il
apuntando lo que hacéis paso a paso, la informacién que obtenéis, y las

{ conclusiones a las que llegais como grupo. Recordad que todos podéis y debéis

opinar a lo largo del trabajo. Para eso, es muy importante que dejéis hablar y
escuchéis a los demas, de la misma forma que ellos lo hacen con vosotros.

No os preocupéis, ahora os iremos explicando paso por paso lo que tenéis que

! hacer.
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Paso 1

Para comenzar, y recordar un poco lo aprendido en el aula, debéis de
escribir, por_ separado, lo que hayais aprendido a cerca del efecto

invernadero en clase. Si no recordais muchas cosas jno os preocupeis! A
medida que vayamos avanzando iréis recordando.

Una vez hayais apuntado los contenidos que recordais os juntareis en los
grupos dque previamente ha definido el profesor y empezareis a realizar

vuestra investigacion.
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Paso 2

Suponge que habréis oido hablar alguna vez del CAMBIO CLIMATICO.
Puede haber sido en los medio de comunicacion, en la red, en casa, etc.

En este segundo paso buscaremos informacion sobre este. Asi, los que vya
sabeéis algo aclarareis y afianzareis los conceptos.

Si alguno de wvosotros no
ha oido hablar sobre el

GASE
FEVER. IT WOULD SEEM
HE HAS A BAD CASE OF

FLMAN INFESTATION. cambio climatico
iTranquilos! Vuestros
companeros os avudaran.

Ademas, no olvidéis que
una vez terminada la
actividad sabreis
perfectamente de que se
trata.

Bajo estas lineas os

adjunto unas direcciones
de Internet para que podais consultar, v asi, ayudarme a saber QUE ES EL
CAMBIO CLIMATICO.

Direcciones:
- http://eswikipedia.org/wiki/Cambio clim2eC3%0A 1tico
- http/fwwew.cambio-climatico.comydbienvenida

- http/wewew.monografias. comdtrabajos4 2 /cambio-climatico/cambio-
climatico.shtml

- http/Aasesw.eitb.comdinfografia-multimedia/cambio-climatico. html
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Paso 3

Muy bien equipo! Vais por el buen camino! Ahora, seguiremos investigando.
En este paso, podriais explicarme ;Cuales son las causas y los efectos del

cambio climatico en el medio ambiente?

Como en el paso anterior, os adjunto unas direcciones de Internet en las que
encontrareis la informacion.
Causas:

http//www.cambioclimaticoglobal.com/causas.html

http-//elblogverde.com/cambio-climatico-causas/

Efectos:

http//www.cambio-climatico.com/noticias/consecuencias

http//www.greenpeace._org/espanal/es/Trabajamos-en/Frenar-el-cambio-climatico/lmpactos/

http/’www alertatierra.com/CambC efectos.htm

Como ya habréis visto, este paso esta relacionado con lo que habéis escrito
en el Paso 1. Una de las causas que puede producir el llamado cambio
climatico es el efecto invernadero, que habéis estudiado en clase al final de
la unidad.
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Paso 4

Esto se acaba amigos. Ha llegado la hora de la reflexion.

Ya habéis investigado lo suficiente para que “os suene” el cambio
climatico. Ahora, en grupo, debéis de discutir (argumentando) si en vuestra
opinion existe o no el cambio climatico.

En el informe que debeéis de realizar tendréis que incluir tanto la reflexién

grupal como la personal.

Paso 5

Por ultimo, yv de forma opcional, podriais comentarme de que manera podeéis
influir vosotros en disminuir el llamado cambio climatico y que tipo de
acciones de vuestra vida cotidiana estariais dispuestos a realizar de otra

forma para contribuir.

(Mo hay un nudmero minimo ni maximo de acciones a nombrar, se agradecera

cualquier aportacion)

iiiMuchas gracias '!!
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cAmBIiO clLiMaTiCo,/; Te suena?

En este apartado podras ver la forma en la que se te va a evaluar (en el trabajo
referente a esta “webquest’). No tiene mucho misterio, si has realizado el trabajo

correctamente, te has

compaferos como se merecen, obtendras una buena nota.

E
.
-
=
=

puntuacion

1
Cuando se
Cuando se Cuando se Cuando se arcata de
percata de |percata de que | percata de que p
que alguno de
que alguno de | alguno de sus | alguno de sus sus
sus compafieros compafieros -
. N - p - compafieros
compafieros |estd perdido le | estad perdido le

estd perdido le

ayuda muchas

ayuda alguna

esta perdido
no le ayuda,

ayuda siempre veces vez
nunca
Recoge la
Recoge la informacion
. ge e - Recoge algo de No recoge
informacién importante - - . =
. informacién informacidn
mds relevante |pero algo se le
olvida
Las Algunas
; gun MNo presenta
conclusiones | conclusiones .
- conclusiones Mo presenta
personales estdn .
. personales, solo | conclusiones
estan argumentadas
grupales.
argumentadas y otras no

implicado en lo que se te ha pedido y has tratado a tus

No interrumpe
cuando hablan
los demas

Alguna vez no
se ha
contenido y ha
interrumpido a
sus
compafieros

Interrumpe
constantemente

Impone su
opinidn y no
deja hablar a

nadie mas

Buen manejo
de todas las
herramientas

Bueno manejo
de webquest y
procesadores
de texto

Buen manejo de
procesadores de
texto

Ningdn manejo
de
herramientas

Se mantiene el
orden y la
estructuracién
que se pedia

Se mantiene el
orden pero no
se entiende
todo

Lo presenta en
un orden
incoherente

Mo presenta
ningun tipo de
orden ni
limpieza
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cAmBiO cLiMaTiCo,; Te suena?

iiMuy bien equipo, da
gusto trabajar con vosotrosl!
Os habéis esforzado, y por lo tanto, iOS FELICITO!

El tema que hemos tratado es bastante complejo. Al ser un tema complicado, y
no demostrado cientificamente, existen diferentes versiones sobre el tema.

Asimismo, los factores que intervienen en este fenémeno también son diversos.

Por ello, no existen soluciones sencillas..

Bueno, ya habéis terminado la actividad sobre el cambio climdtico, pero os
invito a que sigdis investigando sobre este tema y sobre cualquiera que os
interese.
Para entender los diferentes problemas ambientales existentes, es necesario
estudiarlos en profundidad y conocer los diferentes puntos de vista, para
conocer de la mejor manera posible la "verdad sobre el tema.

IHASTA PRONTO!
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cAmBIiO cLiMaTiCo,; Te suena?

GUIA PARA EL

PROFESOR

Duracion estimada: 180
minutos

Esta webqguest trata sobre EL CAMBIO CLIMATICO, un problema ambiental presente en los ultimos afios en
los medios de comunicacidon, entre otras cosas, por ser un problema cercano a la sociedad. Esta actividad se
trabajara dentro de la unidad de la atmdsfera. Aunque sabemos que los problemas ambientales existentes saon
numerosos, Nos hemos decantado por profundizar en este por ser el mas actual y por ello, seguramente, uno de
los que mayor interes puede crear entre los alumnos. Su objetivo principal es comenzar a crear un espiritu
critico acerca del problema del cambio cimatico, ensefar a pensar sobre el y tras conseguir informacion
contrastada, fomentar la toma de decisionas responsable de manera informada. Tambien se trabaja
transversalmente el respeto hacia los comparfieros en el debate, etc.

Como metodologia para la realizacidn del trabajo se ha pensado en el trabajo colaborativo. Esta, ademas de
presentar las ventajas del trabajo en equipo, impulsa en mayor medida la ayuda entre comparferos para
conseguir los objetivos establecidos. Ademas, el profesor estara dispuesto a ayudar en todo momento a los
alumnos. orientdndoles en la busaueda de informacidn etc.

Hemos intentado motivar a los alumnos haciendoles protagonistas de la webquest. Ellos son los que ienen que
tomar sus propias decisiones para conseguir realizar esta de forma adecuada. Somos conscientes de que nos
encontramos en una edad temprana, y por ello, la toma de decisiones es una tarea dificil. Aun asi, creemos que
debemos empezar a otorgarles responsabilidades y que conviene que empiecen a trabajar de forma
autdnoma.

El concepto de respeto, tanto hacia sus companeros comao al medio que les rodea, deberia de ser potenciado
por el profesor.
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ACTIVIDAD 11: Mapa conceptual final LA ATMOSFERA

Debéis rellenar un mapa conceptual con todo lo aprendido durante la unidad. No contdis con los conceptos estacionados que os
presentamos el primer dia en clase, pero sabemos que podréis hacerlo. También podéis incluir algin concepto maés, en caso de considerarlo

necesario. No tenéis mas que recordar lo aprendido en clase.

- vy
’ emision de gases

-
— = N

ey [Contaminamén atmosférica]
Caracteristicas
/ ]
son
Temperatura e 1 \ DFOEUCE

compuesto por \ g Himedad
| - .
@ ) " \ \ \
\ se mide con ct}secuencia
— :7 g — == | )

o5 r_——[ Atmosfera

Alre

se m|de con

Troposfera

R

los efectos son posibles soluciones son
/ Ll :] / —
contiene

\ [:\[ Uso del transporte publico
[

/que SK :J [Aumento de la temperatura del planetaj

lluvia

GES /i

Figura 3: Mapa Conceptual La Atmosfera (actividad 9). Elaboracion propia.
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Duracién estimada: 20 minutos

Guia para el docente:

La realizacion de esta actividad se plantea para después utilizarla como
herramienta de evaluacién. La realizacion de un mapa conceptual no es una tarea
sencilla, pero demuestra de una forma clara y sencilla el conocimiento del

estudiante, errores conceptuales que podria tener, etc.

El objeto es conocer, de manera individual, el estado de cada estudiante.
Mediante esta actividad, ademas, se valora también la competencia basica de

aprender a aprender.

Se debe destacar que el alumnado no debe realizar la actividad sin ningin
tipo de base o ayuda. Podran tener delante, en todo momento, el mapa conceptual
que realizaron el primer dia, y que se presenta en este cuaderno, en la fase inicial.
Ademas, el docente debe actuar como facilitador y guia, ya que esta actividad
presenta cierto grado de complejidad. De todas formas, la actividad esta adaptada al

curso en el que se plantea.



ACTIVIDAD 12: El Rompecabezotas?

Ha llegado la hora de divertirse. Mediante esta actividad recordaréis todo lo
aprendido durante la unidad a la vez que os divertis. Detras de cada panel se
encuentra la foto de un paraje natural del Pais Vasco. Os organizaréis por grupos y
jugaréis al famoso juego de la televisiéon “El rompecabezotas”. Recordad que también

se puede aprender y recordar jugando iA DISFRUTAR!

Duracibn estimada: 15 minutos

Guia para el docente:

El carécter de esta actividad es ladico, pero el objeto es el de aprender. Se
trata de una actividad de la fase de estructuracion y cierre pues a través de esta se

busca que el alumnado recuerde todo lo aprendido a través de la unidad.

El juego estd basado en el programa de television conocido como “El
Rompecabezotas”, Ruiz (1995). Se les presentara a los estudiantes un panel cubierto
por diferentes casillas, detras de las cuales, se esconde algin rincon de la
Comunidad Autéonoma Vasca. El docente leera preguntas en base a los contenidos
impartidos y el alumnado deber4 responderlas correctamente. Cuando un estudiante
responda a la pregunta de forma acertada se levantara una casilla. Asi, poco a poco
se ira destapando la foto de un entorno natural conocido del Pais Vasco. En caso de
que el estudiante conteste de forma erronea se pasara el turno al siguiente

estudiante y no se levantara ninguna casilla.

El orden de actuacidon puede ser a mano alzada, por orden de lista, de

ubicacion, etc. Esta seguira el criterio del docente o las caracteristicas del alumnado.
Las fotos que se presentan pertenecen a los siguientes lugares:
v Gaztelugatxe
v" Urdabai
v' Valderejo
v Aizkorri

v" Karrantza

1 En el Anexo III se encuentra la consecucion de esta actividad, con un ejemplo, en forma de

iméagenes.
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EVALUACION

En este apartado se comentan los aspectos referentes a la evaluacion:

criterios de evaluacion y criterios de calificacion.
CRITERIOS DE EVALUACION

LOE (Encabo, 2010):

5. Conocer la existencia de la atmosfera y las propiedades del aire, llegar a
interpretar cualitativamente fenémenos atmosféricos y valorar la importancia del
papel protector de la atmosfera para los seres vivos, considerando las repercusiones

de la actividad humana en la misma.

El alumno ha de ser capaz de obtener y analizar datos de distintas variables
meteorologicas utilizando instrumentos de medicién que le permitan familiarizarse
con estos conceptos hasta llegar a interpretar algunos fendmenos meteorologicos
sencillos. Se valorara también el conocimiento de los graves problemas de
contaminacién ambiental actuales y sus repercusiones, asi como su actitud positiva

frente a la necesidad de contribuir a su solucién.

EVALUACION DE CONCEPTOS

La evaluacioén se basa en Barrio et al., (2007), Brandi y Basterretxea, (2007),
del Carmen et al., (2007), la LOE (Encabo, 2010), Garrido et al., (2010) y el BOPV

de 2007 (Noticias Juridicas, 2007):

e Conocer la composicion, estructura en capas, origen y evolucion de la

atmosfera.

e Relacionar los fendmenos de la fisica atmosférica: presion atmosférica, altas

y bajas presiones, humedad, temperatura.

e Conocer los fendmenos atmosféricos: precipitaciones, vientos, formaciéon de

nubes.

e Entender la meteorologia, el clima, previsiones meteoroldgicas, borrascas y

anticiclones.

e Ser consciente de la importancia del aire y de la atmodsfera para los seres

VivOsS.

e Conocer los impactos de la actividad humana en la atmosfera,

contaminacion, medidas correctoras.
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EVALUACION DE PROCEDIMIENTOS

Estructurar la informacion en cuadros y esquemas.

Diferenciar distintos fen6menos meteorologicos e instrumentos de medida.
Interpretar de forma general un mapa sencillo del tiempo.

Construir e interpretar distintos sistemas de representacion: graficas, tablas,

etc.

Analisis de textos cientificos

EVALUACION DE ACTITUDES

Reconocer la importancia de la atmosfera en la singularidad de nuestro

planeta y del papel protector de la atmoésfera sobre los seres vivos.

Estimar la importancia de la atmosfera para la aparicion y evolucion
posterior de la vida, asi como de las relaciones reciprocas entre la atmosfera

y los seres vivos.

Tomar conciencia de los nocivos efectos de la contaminacion y de la

necesidad de evitarla.

CRITERIOS DE CALIFICACION:

s Conceptos:
1- Muchas palabras y conceptos clave de la unidad han desaparecido.
2- Muchas palabras y conceptos clave de la unidad estan cubiertos.

3- La mayoria de las palabras y conceptos clave de las unidades estan

cubiertas de una manera significativa.

4- Todas las palabras clave y los conceptos necesarios para promover

una vision general de la unidad se utilizan.
% Cantidad y calidad de conceptos y su organizacion-integracion:
1- Organizacién entrecortada y confusa.

2- Se organizan algo.

w
|

Se organizan cuidadosamente.
4- Estan bien organizadas dando mayor significado.
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% Palabras enlace:
1- Algunas de las palabras conectadas con precision.
2- La mayoria de las palabras estan correctamente conectadas.
3- Todas las palabras estan correctamente conectadas.
4- Todas las palabras estan correctamente conectadas.
% Numero y calidad de las conexiones:
1- Muchos conceptos son erréoneos.
2- Algunos conceptos son erréneos.
3- Todos los enlaces son correctos.
4- Todos los enlaces son correctos.
% Precision:
v" Muchos enlaces no son correctos, indican la mala comprension.
v Algunos enlaces son correctos.
v" Pocos o ningdn error evidente.

v" No hay errores evidentes.

Evaluacion Webquest: (Actividad cooperativa)

/

% Trabajo colaborativo:

v" Cuando se percata de que alguno de sus compafieros esta perdido le

ayuda siempre = 4

v" Cuando se percata de que alguno de sus compaiieros esta perdido le

ayuda muchas veces = 3

v" Cuando se percata de que alguno de sus compaiieros esta perdido le

ayuda alguna vez = 2

v" Cuando se percata de que alguno de sus compaineros esta perdido no

le ayuda, nunca = 1
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Recogida de informacion:

Recoge la informaciéon mas relevante = 4
Recoge la informacién importante pero algo se le olvida = 3
Recoge algo de informacion =2

No recoge informacion =1

Elaboracion de informe (Conclusiones):

Las conclusiones personales estan argumentadas =4
Algunas conclusiones estan argumentadas y otras no = 3
No presenta conclusiones personales, solo grupales = 2

No presenta conclusiones = 1

Elaboracion informe (orden y limpieza):

Se mantiene el orden y la estructuracion que se pedia = 4
Se mantiene el orden pero no se entiende todo = 3
Lo presenta en un orden incoherente =» 2

No presenta ningun tipo de orden ni limpieza = 1

% Conclusion grupal (debate):

v

v

v

v

L)

v

v

No interrumpe cuando hablan los deméas = 4

Alguna vez no se ha contenido y ha interrumpido a sus

compaineros = 3
Interrumpe constantemente = 2

Impone su opinion y no deja hablar a nadie mas = 1

» Herramientas informaticas:

Buen manejo de todas las herramientas = 4
Buen manejo de webquest y procesadores de texto = 3
Buen manejo de procesadores de texto = 2

Ningin manejo de herramientas = 1
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Evaluaciéon Cuaderno del estudiante

/

<+ Realizacion actividades:

v' Todas las actividades estdn debidamente cumplimentadas y
terminadas = 4

v' Casi todas las actividades estan terminadas = 3

v Algunas de las actividades estan terminadas = 2

v' Hay menos de 3 actividades terminadas = 1

% Organizacion:

v' Todas las actividades se presentan en el orden establecido y

aparecen numeradas claramente = 4

v" Casi todas las actividades siguen el orden establecido, algunas no
se encuentran numeradas pero identificamos claramente la

actividad = 3

v' Algunas de las actividades estan numeradas y casi siempre

sabemos identificamos la actividad expuesta = 2

v" Ninguna de las actividades estd numerada y no siguen el orden

establecido. No se entiende absolutamente nada =1
« Claridad:

v' La diferenciacion de actividades se hace facilmente a simple vista

y la escritura es limpia y clara = 4

v' La mayoria de las actividades se entienden a la perfeccion. No hay

problemas con la lectura de la escritura =3

v" En algunas de las actividades no se entiende la escritura y no se

sabe donde termina y empieza alguna de las actividades = 2

v" No sigue ningan tipo de orden, los tachones dominan la escritura

y las actividades no se diferencian unas de las otras = 1
/

% Ortografia, Puntuacion y Gramatica:

v" Hay uno o pocos errores de ortografia, puntuaciéon y gramatica =

4

v' Hay dos 0 tres errores de ortografia, puntuacion y graméatica = 3

v' Hay cuatro errores de ortografia, puntuacion y gramatica = 2
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v" Hay mas de 4 errores de ortografia, puntuacion y gramatica = 1
% Fecha de entrega:

v El cuaderno se ha entregado en la fecha establecida = 4

v' El cuadernos se ha entregado uno o dos dias méas tarde = 3

v' El cuaderno se ha entregado una semana mas tarde = 2

v' El cuaderno no ha sido entregado todavia = 1

Evaluacidén actitud

/

< Trabajo en clase:

v' Siempre realiza los trabajos que se le mandan en clase en silencio
>4

v" Casi siempre realiza los trabajos que se le mandan en clase y muy

pocas veces molesta a sus compaiieros = 3

v" Muy pocas veces realizar los trabajos en clase sin molestar a sus

compaferos = 2

v" Nunca realiza los trabajos que se le mandan en clase y siempre

molesta a sus compafieros = 1
% Tareas:
v' Siempre realiza las tareas que se le mandan para casa = 4

v Casi siempre realiza las tareas que se le mandan para casa = 3
v" Muy pocas veces realiza las tareas que se le mandan para casa =2

2

v' Nunca realiza las tareas que se le mandan para casa =

% Interés:
v' Siempre se muestra interesado por la leccion impartida = 4
v Casi siempre muestra interés por la leccién impartida =» 3
v Algunas veces muestra interés por la leccion impartida = 2
v" Nunca muestra interés = 1

% Puntualidad:

v' Siempre esti dentro del aula cuando suena el timbre = 4
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v' Casi siempre est4 dentro del aula cuando suena el timbre = 3

v" Muchas veces entra en clase una después de que suene el timbre
22

v' Siempre entra a clase después de que suene el timbre = 1
% Actitud:
v" Nunca rompe la dindmica del aula y es muy participativo = 4
v" Nunca rompe la dindmica del aula y participa regularmente = 3

v' A veces rompe la dindmica del aula y participa muy raramente =

2

v" Intenta romper la dindmica del aula y nunca participa = 1

Resumen de porcentajes de calificacion:

La eleccion de porcentajes establecido es el siguiente:
v' Mapa conceptual: 20%

v' webquest: 35%

v" Cuaderno del estudiante: 25%

v Actitud: 20%

A la hora de decidir el porcentaje correspondiente a cada parte, se ha
decidido que la actitud merecia una puntuaciéon porque en estas edades merece
tenerse en cuenta. De la misma forma, al cuaderno de actividades se le ha otorgado
una puntuacion parecida ya que refleja el trabajo diario del estudiante, su

organizacion, etc.

La actividad con mayor puntuacion es la webquest porque ademas de ser la
actividad que mayor tiempo les va a llevar, la deben realizar por grupo, de forma
cooperativa y bajo su responsabilidad. El docente les aclara las dudas que se les

planteen, pero el trabajo es ante todo suyo.

Por tltimo, el mapa conceptual refleja lo aprendido por el estudiante durante
la unidad, y se usar como herramienta evaluadora, pero como se trata de un

pequeno ejercicio se le otorga el 20%.
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EVALUACION COMPETENCIAS:

Competencia de comunicacidn lingiiistica

Competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo fisico

e Tratamiento de la informacién y competencia digital

Competencia para aprender a aprender

En la tabla que aparece en el Anexo V se encuentra la relacion de
competencias establecidas por ley (véase Anexo IV), los objetivos y actividades
propuestas en esta unidad didactica. Mediante estas ultimas, se pretende evaluar si
se cumplen las competencias establecidas por ley y el cumplimiento de los objetivos

propuestos al inicio de la unidad didactica.
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4. CONCLUSIONES

Al ser las Ciencias Ambientales una disciplina compleja que debe llevar al
alumnado a una concienciacioén activa en su relacion personal con la Naturaleza,
metodologicamente se han ido descartando diversos acercamientos sobre su

enseflanza:

1- El trato tedrico del tema en la clasica clase magistral,
pedagogicamente no recomendable, puesto que se basa tunica y

exclusivamente en una repeticion memoristica.

2- El combinar la teoria con imégenes y graficos, en este caso no existe la
interaccion necesaria entre el tema a conocer y los intereses del

alumnado. Tampoco se pueden alcanzar los objetivos previstos.

Por ultimo, basado en las teorias que se han analizado e investigado, y que si
son validas para un aprendizaje integral, se desarrolla una metodologia para que el
alumno vea el problema con nitidez, lo haga suyo, busque las respuestas y las
soluciones de una forma integral. De esta forma, lo interioriza y pasa a formar parte

de su manera de estar en el mundo.

La conclusion principal de la investigacion realizada, es que las teorias
constructivistas y la dialogicidad (esencia de la educacion como practica de libertad;
Freire, 2007) son la base pedagogica mas adecuada para impartir los temas

ambientales.

Se considera que en general se debiera conceder un mayor tiempo de estudio
a los contenidos ambientales (que el propuesto en los diferentes libros de texto
analizados), ya que sin la profundizacion necesaria, el alumnado no podra alcanzar
de un modo adecuado los objetivos actitudinales que se exige desde el curriculum de
la LOE.

Se ha utilizado una metodologia diferente a la que generalmente se utiliza en
las propuestas de actividades para la unidad didActica. Tal y como se ha mencionado
anteriormente, se trata de la metodologia basada en la teoria constructivista, donde

los alumnos son participes activos de su aprendizaje.

Por otra parte, los alumnos podran cuestionar sus ideas y concienciarse

ambientalmente.

Una vez creada la webquest, asi como la actividad basada en el mapa
conceptual, se puede concluir que estas actividades impulsan la participacion tanto

individual como de grupo del alumnado.
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5. LINEAS DE INVESTIGACION FUTURAS

Segun se vayan desarrollando los conocimientos ambientales se tendran que
ir adaptando los curriculos y las leyes respectivas. Por otra parte, se tendran en
cuenta los cambios que se vayan dando en las teorias pedagbgicas. Ambos cambios
deberan influir en las programaciones futuras, libros de texto y unidades did4cticas

que se impartan respecto al medio ambiente.

Esta idea se podra llevar a cabo mediante el uso de los ultimos avances

tecnolégicos que se disponen en el &mbito educativo.

En un futuro, la intenciéon seria publicar la webquest planteada para esta
unidad didactica, para ponerla a disposicion de todas las personas que quisieran

utilizarla.
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7. ANEXOS

En los siguientes Anexos se puede encontrar informacién complementaria en
la que se ha basado el trabajo, o ejercicios disefiados o empleados de otros libros de

texto para realizar la unidad didactica.

En el Anexo I se muestra un listado de los conceptos ambientales presentes
en los libros Barrio et al., (2007), Brandi y Basterretxea, 2007, del Carmen et al.,

2007, y Garrido et al., 2010 para poder realizar una comparacion.

En Anexo II incluyen las fichas propuestas para la actividad 9 de la unidad
didactica tomadas de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio

Ambiente de la Generalitat Valenciana (s.f.).

El Anexo III se encuentra un ejemplo de la actividad denominada

Rompecabezotas, que se basa en un programa televisivo del mismo nombre.

En el Anexo IV se trata lo dispuesto en la LOE (Encabo, 2010), respecto a la
contribucion de la asignatura Ciencias de la Naturaleza a la adquisiciéon de las

competencias basicas.

Por dltimo, en el Anexo V se presenta una tabla que muestra la relacion de
competencias, objetivos, y actividades. Mediante estas tltimas se pretenden evaluar

los objetivos y las competencias establecidas.
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ANEXO1I

A continuaciéon se enumeran los conceptos ambientales presentes en los

libros de texto elegidos y con ello poder compararlos.
Barrio, et al. (2007)
LA TIERRA
Unidad 6 = La parte gaseosa de la Tierra
5.1 El peligro de aumentar el efecto invernadero
Efecto invernadero
Combustion (Petroéleo, carbon)
Di6xido de carbono
Destrucciéon bosques
Consumo excesivo
Calentamiento global planeta
Fundir polos
Inundacién zonas costeras
Incremento tasa evaporacion
Aumento desertizacion
Lluvias torrenciales
Propagacion enfermedades tropicales
Desaparicion especies
6.1 La destruccion de la capa de ozono
Capa de ozono
CFC (gases clorofluorocarbonos)
Refrigerantes
Reduccién
Rayos ultravioleta
Superficie terrestre

Cantidad excesiva
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Disminucién algas y plancton
Aumento cancer piel
Problemas en los ojos
Enfermedades infecciosas
Antartica

Primavera

Estratosfera

Unidad 7 = La parte liquida de la Tierra
5. El problema de la contaminacion
Contaminacién

Contaminacion del agua

Condiciones higiénicas necesarias

Via de eliminacién de residuos

Consumo humano

Aguas negras o fecales

Aguas residuales

6.1 Contaminacion del agua de lluvia
Lluvia 4cida

Gases liberados

Atmosfera

Azufre

Nitrogeno

Precipitaciones

Incremento acidez rios y lagos

Muerte organismo acuéaticos

Medio terrestre

Caida hojas vegetales



6.2 Contaminacidn de las aguas subterraneas
Infiltracion sustancias quimicas

Nitratos

Abonar campos

Microorganismos=>» Actividad humana
Exceso salinizacion

Extraccion acuiferos

Actividad agricola

Deposito basuras

Contaminacién acuiferos

6.3 Contaminacion de los rios

Arrastre particulas

Millones de toneladas de sedimentos
Vertidos humanos

Vertidos agricolas

Vertidos industriales

Rios transporte residuos al mar

10 % red fluvial contaminada

6.4 Contaminacion de mares y océanos
Enorme basurero

Vertidos nucleares

Convenio de Londres

Mantenimiento tanques petroleo

Labores limpieza tanques petroleo

Mareas negras

Vertidos urbanos

Vertidos industriales (emisarios submarinos)

Metales pesados
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Compuestos con cloro
Envenenamientos animales y plantas
7. Debemos ahorrar agua

Lluvia

Espana humeda

Espana seca

Comunidades balear y canaria
Periodos de sequia

Consumo agua

Medidas para ahorrar agua

Aprende a... Detectar la contaminacion del agua.

LOS SERES VIVOS

Unidad 10 = El medio y los seres vivos
1.5 El suelo esta desapareciendo
Coexiste sistema para recuperarlo

Causas naturales

Actividad humana

Aumento desertizacion

Consecuencias en futuro

4. El ecosistema

4.1 Componentes ecosistema

Poblacion

Comunidad/ Biocenosis

Biotopo

4.2 ¢Qué tipo de relaciones se establecen en el ecosistema?
Alimentacién

Cadena alimentaria



Red tréfica

Unidad 12 < Diversidad y clasificacion de los seres vivos.
3. Biodiversidad amenazada
Aparicion

Extincion

Proceso natural

Catéstrofes naturales

Adaptando

Condiciones ambientales
Biodiversidad

Papel del ser humano
Desaparecen miles de especies
Vertebrados e insectos

Tala indiscriminada de bosques
Destruccién ecosistema

Peligro de extincion
Supervivencia

Especies amenazadas
Supervivencia ser humano
Supervivencia planeta

Equilibrio

Destruccion proceso irreversible
Transmision generaciones futuras

Preservacion de la vida en el planeta



Brandi y Basterretxea (2007)

Unidad 3 = Seres vivos

9. Biodiversidad

Perdida de la biodiversidad

Necesidad de mantener la biodiversidad

Informacién adicional: Pagina de la Convencion de Especies en peligro de

venta internacional (www.cites.org/esp/index.shtml)

Texto de compresién: biodiversidad de los prados.

Unidad 8 = La atmosfera terrestre

1. Atmoésfera de la Tierra. Composicion del aire.
Informacién adicional: Efecto invernadero

9. Efecto de la actividad humana

9.1 Sustancias que contaminan la atmoésfera
CO. (Didxido de carbono)

Oxidos de azufre y nitrégeno

Gases CFCs (Clorofluorocarburos)

Particulas

9.2 Nuestra salud

10. corregir el impacto directo de la atmoésfera
10.1 Decisiones gubernamentales

Protocolos internaciones

Leyes

Promover campanas

Facilitar el reciclaje

10.2 Decisiones individuales

Ahorro energético

No utilizar aerosoles
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Reciclaje

e Lectura recomendada: Insectos que viven en familia. Antonio Ruiz de Elvira.
Ed.: Nivola

Unidad 9 =& Hidrosfera terrestre
5. Agua necesaria
5.1 ¢En qué empleamos el agua?
5.2 Medidas para ahorrar agua
¢ Informacién adicional: Sistemas de riego eficientes
6. El agua potable
6.1 Caracteristicas del agua potable
6.2 Planta de tratamiento del agua
Esquema de una ETAP (Estacion de tratamiento de agua potable)
7. la calidad del agua
7.1 contaminacion del agua
Vertidos industriales
Aguas de caserios
Aguas residuales de ciudades
Vertidos de petroleros
Fertilizantes y pesticidas empleados en agricultura.
7.2 équé podemos hacer?
¢ Informacion adicional: Procesos de plantas de tratamiento:
1. Pretratamiento y primera decantacion
2. Tratamiento biologico
3. Segunda decantacion
¢ Informacion adicional: “Hidrosfera: causa de perdiciéon”
- Riadas

- Inundaciones
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- Lluvias torrenciales

- Tsunamis

Del Carmen et al. (2007)
LOS SERES VIVOS
Unidad 1 = La diversidad de los seres vivos.
9. Importancia de la diversidad de seres vivos.
Extincion
Aparicion nuevas especies
Cambios humanos
Ritmo mucho mayor
Biodiversidad
Condiciones adecuadas
Adaptaciones
Zona rural
Conocer mejor
Respetar
Consumo recursos naturales
Actividades humanas
Destruccién biodiversidad
Equilibrio
Disminucion diversidad de paisajes
Pérdida de calidad del agua

Sustancias medicinales

LA TIERRA
Unidad 7 < La atmosfera terrestre

1. La atmosfera nos protege



La capa de ozono
Filtro

Radiacién solar
Rayos ultravioleta
Antértica

Agujero de la capa de ozono

6. Los males del aire
Contaminacion atmosférica
Deterioro salud

Contaminacion natural
Contaminacion artificial
Actividades humanas

Consumo combustibles

Carbo6n

Petroleo

Procesos industriales

Di6xido de carbono

Gases toxicos

Lluvia 4cida

Oxido de azufre

Sustituir consumo de combustibles
Filtrar humo

Ahorro energético

8. La vida en el medio terrestre
Exigencias ambientales

Habitat

Adaptacion al medio
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Escasez de agua

Cambios de temperatura

Unidad 8 = La hidrosfera terrestre
7. La contaminacion del agua
Centros urbanos

Aguas residuales

Aguas contaminadas

Actividades agricolas y ganaderas
Pesticidas

Abonos

Excrementos animales

Centrales nucleares y termoeléctricas
Refrigerante

Actividades industriales

Mercurio

Petroleo

Mareas negras

Impiden oxigenacion

Muerte de animales

Plantas depuradoras

Plantas potabilizadoras

Garrido et al., (2010)
I1. TTERRA
Unidad 5 = Geosfera
e Informacién adicional: Petroleo

e Para reflexionar: Explotaciones minerales



Unidad 6 < La hidrosfera

3. Hidrosfera y el hombre

3.1 Uso y contaminacion del agua
Uso doméstico

Uso agrario

Uso industrial

Uso energético

Contaminantes del agua

3.2 Tratamiento del agua
Depuradoras

Esquema de una EDAR (Estacion depuradora de aguas residuales)
3.3 Agua y salud

e Para reflexionar: Programacion ideolégica internacional

Unidad 7 = Atmosfera

3. Atmoésfera como recurso

3.1 Uso y contaminacion del aire

Gases

Particulas

Medidas para reducir la contaminacién atmosférica
3.2 Efectos de la contaminacion del aire
Calentamiento global

Destruccion de la capa de ozono

Lluvia 4cida

3.3 Aire y salud

Recursos del aire:

- Oxigeno para respirar
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- Radiaciones inofensivas
Elementos dafiinos del aire:

- Microorganismos

- Particulas

- Gases contaminantes

Para reflexionar: La calidad del aire
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ANEXO 11

A continuacion se aportan las Fichas de la actividad 9, que son los ejercicios
propuestos para dicha actividad, obtenidos de El Aire, Cuaderno de Trabajo
(Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente de la Generalitat

Valenciana, s.f.).

EL AIRE QUE NOS RODEA

“Esa fina y suave piel que rodea nuestro planeta y que vista
desde el espacio, parece tan vulnerable” Yuri Gagarin (primer cosmonauta

de la historia).

La atmosfera es una delgada capa, esencialmente gaseosa, que se mantiene
unida a la superficie de la Tierra por la accion de la fuerza gravitatoria. Ha
necesitado muchos millones de anos para alcanzar la composicion y estructura que
la han hecho apta para la vida. Ademas funciona como un eficaz escudo de
protecciéon contra las radiaciones nocivas del sol y las bruscas oscilaciones de la

temperatura.

¢Cuéles son los cuatro elementos quimicos mas abundantes en la atmosfera?

Detectar la contaminacién del aire:

=
1

Prepara dos tiras de papel adhesivo o de cartén previamente untadas en

vaselina.

2- Coloca una de las tiras al aire libre y protegida de la lluvia (ej. La ventana
del aula).

3- Coloca la otra tira en un lugar resguardado (ej. Interior del aula).

4- Dejar pasar unos diez dias aproximadamente y compara las dos tiras.

Utiliza la lupa.
Conclusiones:

¢Qué tipo de particulas observas?
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¢Qué tira contiene mas particulas?

LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

“Es la presencia en el aire de sustancias y formas de energia que
alteran la calidad del mismo, de modo que impliquen riesgo, dafio o molesta
para las personas, seres vivos y bienes de cualquier naturaleza” (Ley

38/1972, 22 de diciembre).

Las principales causas de la contaminacion atmosférica son:

¢Doénde se producen mas emisiones contaminantes a la atmosfera, en los

nucleos urbanos o en las areas rurales? ¢Por qué?

En las ualtimas décadas, la contaminacion ha aumentado de manera
considerable. La naturaleza no dispone de los mecanismos necesarios para eliminar

la gran cantidad de sustancias que son emitidas diariamente a la atmosfera.

LA TECNOLOGIA NO HA ENCONTRADO AUN SOLUCIONES SATISFACTORIAS
A ALGUNOS PROBLEMAS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA.
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EL TRANSPORTE

Densidad de trafico:

Toma datos sobre el trafico durante quince minutos en tres momentos

distintos del dia.

Horas

Coches Coches Bus Bus Motos | Bicis

(1-2 pasajeros) | (> 2 pasajeros) (casi vacio) (casilleno)

Manana

Hora:

Mediodia

Hora:

Tarde

Hora:

¢Qué conclusion sacas del uso que hacemos de los medios de transporte?

¢Coémo podriamos desplazarnos y utilizar los vehiculos de modo que se

ahorre energia y se reduzca la contaminaciéon?

En todo el mundo, el mayor volumen de emisiones contaminantes
a la atmosfera procede del transporte, el cual tiene una dependencia

absoluta respecto al consumo de petroleo.
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Coloca en la columna que les corresponda los siguientes medios de

transporte segin contaminen mas o menos:

Bicicleta, autobus, coche, avion, autobds (funciona con gas), tren de alta

velocidad, un Ferrari, camion.

Los mas contaminantes Los menos contaminantes

Los automoviles se han hecho accesibles a un gran nimero de familias,
irrumpiendo de forma masiva en ciudades y pueblos (en Espafia hay méas de 12
millones). A nivel global, es la causa principal de las emisiones contaminantes

emitidas a la atmosfera por el transporte.

LOS AUTOMOVILES EMITEN CADA ANO EN TODO EL PLANETA MAS
DE 75 MILLONES DE TONELADAS DE CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA.
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ANEXO III

Actividad copiada el programa televisivo el Rompecabezotas (Ruiz, 1995), es
parte de la unidad didactica propuesta. Este es un ejemplo de lo que se realizara en
dicha unidad, (Foto de Gaztelugatxe, tomada del sitio

http://prebodaizaskunypablo.blogspot.com.es/p/algo-mas-que-ver.html).

Actividad 13“Rompecabezotas”
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ANEXO IV

En este anexo se entiende como se desarrolla el trabajo cientifico, la
competencia matematica, como se construye y transmite el conocimiento, asi como,
entre otras habilidades, la competencia en comunicacién lingiiistica en el estudio de la

asignatura de Ciencias de la Naturaleza.

Contribucion de la asignatura Ciencias de la Naturaleza a la

adquisicion de las competencias basicas (Encabo, 2010)

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la Naturaleza tiene una
incidencia directa en la adquisicion de la competencia en el conocimiento y la
interaccion con el mundo fisico. Precisamente el mejor conocimiento del mundo fisico
requiere el aprendizaje de los conceptos y procedimientos esenciales de cada una de las
Ciencias de la Naturaleza y el manejo de las relaciones entre ellos: de causalidad o de
influencia, cualitativas o cuantitativas, y requiere asimismo la habilidad para analizar
sistemas complejos, en los que intervienen varios factores. Pero esta competencia
también requiere los aprendizajes relativos al modo de generar el conocimiento sobre
los fendmenos naturales. Es necesario para ello lograr la familiarizacion con el trabajo
cientifico, para el tratamiento de situaciones de interés, y con su caracter tentativo y
creativo: desde la discusion acerca del interés de las situaciones propuestas y el analisis
cualitativo, significativo de las mismas, que ayude a comprender y a acotar las
situaciones planteadas, pasando por el planteamiento de conjeturas e inferencias
fundamentadas y la elaboracion de estrategias para obtener conclusiones, incluyendo,

en su caso, disefios experimentales, hasta el analisis de los resultados.

Algunos aspectos de esta competencia requieren, ademas, una atenciéon precisa.
Es el caso, por ejemplo, del conocimiento del propio cuerpo y las relaciones entre los
hébitos y las formas de vida y la salud. También lo son las implicaciones que la
actividad humana y, en particular, determinados héabitos sociales y la actividad
cientifica y tecnologica tienen en el medio ambiente. En este sentido es necesario evitar
caer en actitudes simplistas de exaltacién o de rechazo del papel de la tecnociencia,
favoreciendo el conocimiento de los grandes problemas a los que se enfrenta hoy la
humanidad, la busqueda de soluciones para avanzar hacia el logro de un desarrollo
sostenible y la formacion basica para participar, fundamentadamente, en la necesaria

toma de decisiones en torno a los problemas locales y globales planteados.

La competencia matematica esta intimamente asociada a los aprendizajes de las
Ciencias de la Naturaleza. La utilizacion del lenguaje matematico para cuantificar los

fendbmenos naturales, para analizar causas y consecuencias y para expresar datos e
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ideas sobre la naturaleza proporciona contextos numerosos y variados para poner en
juego los contenidos asociados a esta competencia y, con ello, da sentido a esos
aprendizajes. Pero se contribuye desde las Ciencias de la Naturaleza a la competencia
matematica en la medida en que se insista en la utilizacion adecuada de las
herramientas matematicas y en su utilidad, en la oportunidad de su uso y en la eleccion
precisa de los procedimientos y formas de expresion acordes con el contexto, con la
precision requerida y con la finalidad que se persiga. Por otra parte en el trabajo
cientifico se presentan a menudo situaciones de resolucién de problemas de
formulaciéon y solucion méas o menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias

asociadas a esta competencia.

El trabajo cientifico tiene también formas especificas para la busqueda,
recogida, seleccion, procesamiento y presentacion de la informacion que se utiliza
ademis en muy diferentes formas: verbal, numérica, simbdlica o grafica. La
incorporacion de contenidos relacionados con todo ello hace posible la contribucién de
estas materias al desarrollo de la competencia en el tratamiento de la informacion y
competencia digital. Asi favorece la adquisicion de esta competencia la mejora en las
destrezas asociadas a la utilizacion de recursos frecuentes en las materias como son los
esquemas, mapas conceptuales, etc., asi como la produccién y presentacion de
memorias, textos, etc. Por otra parte, en la faceta de competencia digital, también se
contribuye a través de la utilizacion de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar informacion,
retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtencion y el tratamiento de
datos, etc. Se trata de un recurso til en el campo de las ciencias de la naturaleza y que

contribuye a mostrar una vision actualizada de la actividad cientifica.

La contribucién de las Ciencias de la Naturaleza a la competencia social y
ciudadana esta ligada, en primer lugar, al papel de la ciencia en la preparacion de
futuros ciudadanos de una sociedad democratica para su participacion activa en la
toma fundamentada de decisiones; y ello por el papel que juega la naturaleza social del
conocimiento cientifico. La alfabetizacién cientifica permite la concepcion y
tratamiento de problemas de interés, la consideraciéon de las implicaciones y
perspectivas abiertas por las investigaciones realizadas y la toma fundamentada de

decisiones colectivas en un ambito de creciente importancia en el debate social.

En segundo lugar, el conocimiento de como se han producido determinados
debates que han sido esenciales para el avance de la ciencia, contribuye a entender
mejor cuestiones que son importantes para comprender la evoluciéon de la sociedad en

épocas pasadas y analizar la sociedad actual. Si bien la historia de la ciencia presenta
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sombras que no deben ser ignoradas, lo mejor de la misma ha contribuido a la libertad
del pensamiento y a la extensién de los derechos humanos. La alfabetizacion cientifica
constituye una dimension fundamental de la cultura ciudadana, garantia, a su vez, de
aplicacion del principio de precaucion, que se apoya en una creciente sensibilidad social
frente a las implicaciones del desarrollo tecnocientifico que puedan comportar riesgos

para las personas o el medio ambiente.

La contribucion de esta materia a la competencia en comunicacion lingiiistica se
realiza a través de dos vias. Por una parte, la configuracion y la transmision de las ideas
e informaciones sobre la naturaleza ponen en juego un modo especifico de construcciéon
del discurso, dirigido a argumentar o a hacer explicitas las relaciones, que solo se
lograra adquirir desde los aprendizajes de estas materias. El cuidado en la precision de
los términos utilizados, en el encadenamiento adecuado de las ideas o en la expresion
verbal de las relaciones har4 efectiva esta contribucién. Por otra parte, la adquisiciéon de
la terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fendmenos naturales
hace posible comunicar adecuadamente una parte muy relevante de las experiencia

humana y comprender suficientemente lo que otros expresan sobre ella.

Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento
cientifico constituyen una oportunidad para el desarrollo de la competencia para
aprender a aprender. El aprendizaje a lo largo de la vida, en el caso del conocimiento de
la naturaleza, se va produciendo por la incorporacion de informaciones provenientes en
unas ocasiones de la propia experiencia y en otras de medios escritos o audiovisuales.
La integracion de esta informacion en la estructura de conocimiento de cada persona se
produce si se tienen adquiridos en primer lugar los conceptos esenciales ligados a
nuestro conocimiento del mundo natural y, en segundo lugar, los procedimientos de
anélisis de causas y consecuencias que son habituales en las ciencias de la naturaleza,
asi como las destrezas ligadas al desarrollo del caracter tentativo y creativo del trabajo
cientifico, la integracion de conocimientos y biisqueda de coherencia global, y la auto e

interregulacion de los procesos mentales.

El énfasis en la formacion de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y
desafiar prejuicios, permite contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa
personal. Es importante, en este sentido, sefialar el papel de la ciencia como
potenciadora del espiritu critico en un sentido mas profundo: la aventura que supone
enfrentarse a problemas abiertos, participar en la construccién tentativa de soluciones,
en definitiva, la aventura de hacer ciencia. En cuanto a la faceta de esta competencia
relacionada con la habilidad para iniciar y llevar a cabo proyectos, se podra contribuir a

través del desarrollo de la capacidad de analizar situaciones valorando los factores que
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han incidido en ellas y las consecuencias que pueden tener. El pensamiento hipotético

propio del quehacer cientifico se puede, asi, transferir a otras situaciones.
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ANEXOV

En esta tabla se muestra la relacion de competencias bésicas y objetivos
establecidos por la LOE (Encabo, 2010) y las actividades propuestas en este trabajo
(véase la unidad didactica). Con los objetivos propuestos en la unidad didactica se
pretenden adquirir las competencias basicas, y para alcanzar los objetivos se realizaran

las actividades indicadas en la tabla. Mediante estas tultimas, se pretenden evaluar los

objetivos y las competencias establecidas.

9 Actividad 11
) L 10 Cuaderno de actividades
Competencia de comunicacion
lingiiistica " Actividad 9 y 11 (Debate
Webquest)
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