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Resumen

Este trabajo consta de una propuesta de intervencion realizada en la asignatura de
Matematicas, concretamente en el bloque de geometria de 1° de Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO). Mediante el uso de materiales manipulativos se
pretende que el alumnado tenga un mayor interés por esta asignatura,
especialmente por la geometria. Las dificultades de aprendizaje encontradas en este
curso son el motivo por el que se ha decidido realizar esta propuesta de intervencion.
Partiendo del analisis de la problematica de este curso y de su posible origen, se

pretende ofrecer una solucion mediante el uso de materiales manipulativos.

Para poder llevar a cabo el objetivo general de este trabajo, fomentar la utilizacién de
materiales manipulativos que favorezcan el aprendizaje de la geometria en 1° de
ESO, se comienza con el andlisis del marco teérico que da sentido a la propuesta y,
posteriormente, se presenta la propuesta compuesta por una serie de actividades.
Estas actividades constan de una metodologia manipulativa ya que mediante la
visualizacion y la representacién, asi como la experimentacioén y observacion, los
alumnos podran adquirir con mayor facilidad los conceptos geométricos. Por tltimo

se exponen las conclusiones y futuras lineas para posteriores trabajos.

En general, se ha demostrado que con la utilizaciéon de los recursos manipulativos y
del juego interactivo los alumnos presentan mayor interés por esta asignatura, y

concretamente por la geometria.
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Abstract

This work consists of an intervention intervention in Mathematics specifically in the
block of Geometry of 1st of ESO. Through the use of manipulative materials is
intended that the student has a greater interest in this subject, specifically by
Geometry. The learning difficulties found in this course the reason why this
intervention proposal has been made, the analysis of the problems of this course and

its possible origin, can present a solution for the use of manipulative materials.

In order to promote the use of manipulative materials in the 1st year of compulsory
secondary education, this work begins with the analysis of the theoretical framework
that gives meaning to the proposal and, subsequently, the proposal for a series of
activities is presented. These constant activities of a manipulative methodology,
which can be visualized and represented, as well as experimentation and
observation, students can more easily acquire geometric concepts. Finally, present

the conclusions and future lines for further work.

In general, it has been shown that with the use of manipulative resources and
interactive games students are more interested in this subject, and specifically in

Geometry.
Keywords

Mathematics, Geometry, Manipulative materials, meaningful learning, didactic

resources.
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1. INTRODUCCION

Para comenzar este apartado se presenta la justificacion del tema elegido para
realizar la propuesta de intervencién y ademaés, el planteamiento del problema.
Posteriormente, se procede a detallar el objetivo general asi como los objetivos

especificos que se pretenden alcanzar.

1.1 Justificacion

Diariamente, al observar al mundo que nos rodea, podemos encontrar que las
matematicas son imprescindibles en el dia a dia de las personas: en la compra, en el

trabajo, en los medios de comunicacion, etc.

Garcia y Lopez (2008) afirman que el aprendizaje de las matematicas es necesario
para que los nifios desarrollen su intelecto, para que razonen de forma ordenada y
también, para que su mente esté lista para realizar todo tipo de criticas,

abstracciones y pensamientos.

De la misma forma, segin Vegas (2005) las matemaéticas también ayudan a la
adquisicion de los valores fundamentales del alumnado, como la tolerancia, la
solidaridad, el respeto, o el espiritu critico y, de esta forma pueden enfrentar la
realidad de una forma mas coherente y logica, buscando resultados generalmente
mas exactos. También son capaces de utilizar los términos generales de una forma
mas satisfactoria, razonar con mayor facilidad y percibir la creatividad como un

valor.

Por otro lado, segtin el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el Curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y de
Bachillerato y la Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el Curriculo
correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma
de Andalucia, la asignatura de Matematicas de 1° Educaciéon Secundaria Obligatoria

(ESO) esta dividida en los siguientes bloques de contenidos:

¢ Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en matematicas.

Bloque 2: Numeros y algebra.

Bloque 3: Geometria.

Bloque 4: Funciones.

Bloque 5: Estadistica y probabilidad.




El presente trabajo se va a centrar en el bloque 3, el cual, en los tltimos tiempos se
ha ido desvalorizando, ya que en la ESO esta restringida a unos pocos contenidos y
existe un temario demasiado extenso del resto de bloques. Ademaés, en la mayoria de
los casos se llega a esta etapa con poco nivel de conocimiento sobre las nociones
bésicas de geometria. Esto da lugar a que se produzca un estancamiento, no sélo en
la concepcion que los alumnos tienen de este bloque, sino también en su dominio

(Belmonte & Chamorro, 2001)

Uno de los principales motivos que nos han guiado a la eleccion de este tema ha sido
la percepcion que los alumnos tienen de este bloque. Segtn un articulo realizado por
Gamboa y Ballestero (2010) el alumnado percibe la geometria como una “receta” de
definiciones, formulas y teoremas, y como una parte de las matematicas que no tiene
ninguna conexion con la vida cotidiana. Gamboa y Ballestero (2010) aseguran que la
metodologia usada por los docentes es muy tradicional, teniendo como consecuencia
que los procesos de visualizacibn y argumentacion no tengan un papel

preponderante en la ensenanza de la disciplina.

Se ha observado ademas que este bloque ofrece un gran niimero de alternativas para
poder trabajarlo de una forma mas amena y que favorezca su comprensiéon. Una de
esas alternativas seria el uso de materiales manipulativos y durante las practicas se
ha observado que su uso favorece la comprensiéon de muchos conceptos. A través de
estos materiales el alumnado puede realizar manipulaciones con las figuras y asi

explorar las diferentes relaciones.

Por otro lado, se ha elegido el curso de 1° de ESO ya que, al ser el primer curso de
secundaria, es muy importante que se afiancen bien los conceptos. En este curso es
donde comienzan a aparecer los verdaderos problemas con los conceptos que se van

a utilizar durante toda esta etapa.

1.2 Planteamiento del problema

En un estudio realizado por Gamboa y Ballestero (2010), se pone de manifiesto que
en Educacion Secundaria la forma de ensenar la geometria se basa en un estilo
tradicional en el que solo se utiliza como recursos la pizarra, el libro de texto y la
calculadora, lo cual constituye una metodologia memoristica, que pone el interés en
la aplicacion de formulas, teorias, ejemplos a desarrollar y ejercicios. Sin embargo,
estos autores afirman que otros recursos como la pizarra digital, los medios

multimedia o los materiales manipulativos, generalmente favorecen el proceso de




ensenanza y aprendizaje, poniendo énfasis en los procesos de visualizacion,
argumentacion y justificacién, y a pesar de ello, habitualmente no son tenidos en
cuenta. Otros autores como Abrate, Delgado y Pochulu (2006) (citado por Gamboa
& Ballestero, 2010) aseguran que algunos profesores priorizan otros contenidos de
matematicas, dejando para el final el bloque de geometria, logrando que resulte poco
importante al alumnado y repercutiendo en su ensefianza. Todo esto hace que los
alumnos perciban la geometria como una parte de las matematicas menos atractiva
y de poca aplicacion a la vida cotidiana, lo que le repercute negativamente en la

motivacion.

Con este trabajo se pretende hacer una propuesta de intervencion en torno al uso de
materiales manipulativos en geometria, que permita acercar mas esta parte de la
asignatura a los alumnos y hacerla mas atractiva y de facil comprension. Esta
intervencion esta dirigida a alumnos de 1 © de ESO, ya que como se ha comentado
anteriormente es el inicio de la etapa de Secundaria y es donde es fundamental

clarificar los conceptos y su comprension.

1.3 Objetivos

El objetivo general del presente trabajo es crear una propuesta de intervencion

para el estudio de la geometria en 1° de ESO, compuesta por materiales

manipulativos.

Para alcanzar este objetivo principal es necesario que se lleven a cabo los siguientes

objetivos especificos:

1. Despertar el interés del alumnado y profesorado en el bloque de

geometria

2. Fomentar la utilizacién de materiales manipulativos que favorezcan el

aprendizaje de la geometria en 1° de ESO.

3. Realizar una mejora en la practica docente.
Facilitar la comprensién y el estudio de la geometria por parte del

alumnado.




2. MARCO TEORICO

En este apartado se va a desarrollar la fundamentacion teorica del presente trabajo,
la cual nos va a servir de guia para conocer cual es la problematica existente en el

aula de matematicas.

Para elaborar el presente trabajo se ha efectuado una revision bibliografica basada
en la exploracion de libros, documentos y articulos, siendo las principales fuentes de
informacién Google Académico, Dialnet, biblioteca de UNIR, etc. De esta manera ha

sido posible centrar el tema y limitarlo dentro de la tematica que nos ocupa.

Para poder elegir las fuentes bibliograficas més acertadas, se ha prestado especial
atencion a que sus autores estén referenciados en numerosas revistas y tengan alto
prestigio. También se ha tenido en cuenta que la gran mayoria de las publicaciones

sean actuales.

En primer lugar, se presentara el bloque de geometria, realizando un estudio tanto
conceptual como histérico. Seguidamente se analizan y especifican las causas y
dificultades encontradas por los alumnos en los contenidos de matemaéticas en 1° de
la ESO, sefialando cuales son los bloques que suelen presentar mayor dificultad para
los alumnos, asi como las practicas pedagogicas desarrolladas por los profesores en
este ambito. Y, por dltimo, se exponen cuales son los materiales manipulativos y los
diferentes recursos méas adecuados para favorecer el estudio y la comprension de la

geometria en 1° de ESO.

2.1. Delimitacion conceptual: La geometria

Segun la Real Academia Espafiola (RAE) esta palabra que viene del latin geometria,
es una rama de la matematica que se ocupa del estudio de las propiedades de las

figuras en el plano o el espacio.

Segin la RAE la geometria abarca a toda una rama de las Matematicas y la clasifica

de la siguiente forma:

e Algoritmica: Se aplica a la rama de la geometria y el algebra para que
mediante el calculo se pueda llegar a la solucion de problemas de la

extension.

e Analitica: Se estudian las figuras que utilizan los sistemas de coordenadas y

las diferentes metodologias del analisis matematico.
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e Del espacio: Aqui se encuentra una parte de este bloque, y compone las

figuras que no tienen todos los puntos en el mismo plano.

e Descriptiva: Se centra en la resolucion de los problemas que estan basados
en el espacio por operaciones que se realizan en un plano y la representaciéon

en dicho plano de las figuras.

e Plana: Las figuras son consideradas como puntos que estdn en el mismo

plano.

e _Proyectiva: Es una rama de la geometria la cual percibe las figuras como las

proyecciones de éstas en un plano.

Hay muchos tipos de geometria y la mayoria de estos estan relacionados entre si
(Villarroel, s.f), por lo que no es posible realizar una clasificacién exacta. Segin

Villarroel (s.f) algunas de las mas importantes las siguientes:

- Euclidiana: Estudia, segin los cinco postulados de Euclides, las
propiedades geométricas de los espacios euclideos, las propiedades del plano
afin euclideo real y las del espacio afin euclideo tridimensional real,
mediante un método que se denomina el método sintético. Dentro de la

geometria euclidiana se encuentran:
o Geometria espacial.
o Geometria plana

- No euclidiana: La geometria no euclidiana, como su nombre indica, es la

que no atiende a ninguno de los postulados de Euclides.

- Analitica: Este tipo de geometria lleva su nombre debido a que utiliza la

herramienta de analisis.

- Algebraica: En la algebraica la geometria est4 unida al algebra abstracta, de

ahi su nombre.

-  Riemanniana: Es el tipo de geometria que sirve para poder solucionar

problemas diferenciales, con medidas de Remann.

Como se ha mostrado, se pueden encontrar varios tipos de geometria y diferentes
clasificaciones, pero en este trabajo se tomara como referencia la geometria euclidea,

ya que es la geometria que se desarrolla durante toda la etapa de Secundaria.
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2.2. Antecedentes historicos

La geometria es una de las ciencias méas antiguas, que ya desde la época de los
griegos — antes del S. V a.C - tiene una especial relevancia en los pueblos egipcios y
mesopotamicos .Aqui se percibia la geometria simplemente como un conjunto de
ejemplos que tenian como base principal la experiencia, mientras que la aritmética
era la que interesaba en mayor medida. Sin embargo, se podia encontrar un cierto
interés en hallar reglas de medidas para poder aplicarlas a algunos casos en concreto

(Montesinos, 2010).

Segin este autor fue a partir de siglo V cuando la geometria adquiri6 mas
importancia, dejando atras la experiencia y utilizando la demostracion. Pasa a tener
una estructura basada en la deduccion y la légica, cobrando fuerza lo racional y

cientifico.

Hay diferentes autores griegos que son de especial interés en la geometria actual en

la etapa de Secundaria (Sanchez, 2011):

1. Tales: sus teorias son relevantes para entender la semejanza de los
tridngulos. A dia de hoy estas teorias siguen siendo de vital importancia
para el estudio de la semejanza entre tridngulos, tratdndose durante todo

el curriculo de las matematicas en la ESO.

2. Pitagoras: es autor de uno de los teoremas mas importantes para la
geometria, por el que se llegdb al descubrimiento de los nimeros

inconmensurables.

3. Hipocrates: fue la primera persona que logré llegar a realizar una

figura curvilinea con la cuadratura de sus lanulas.

4. Zenon: fue famoso con sus aporias, la cuales fueron paradojas sobre el

movimiento, espacio y el tiempo.

5. Platon: también tuvo su importancia en la geometria ademas de en la

filosofia.

6. Euclides: la clasificacion de la geometria se ha podido llevar a cabo

gracias a sus 5 postulados.

7. Arquimedes: el matematico de mas importancia en la antigiiedad, con
grandes aportaciones a la geometria, con especial interés en su

metodologia (método mecanico, reduccién al absurdo y método de
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exhaucion), que llevd a la realizacion de diferentes demostraciones que

hasta entonces eran desconocidas.

Cuando se analizan las matematicas en la época griega, es muy importante
mencionar cuales fueron los tres grandes problemas de la geometria que mas
preocuparon en esta época. Estos tres grandes problemas fueron los siguientes

(Sanchez, 2011):

- Duplicar el volumen de un cubo: este problema se basa en (con la ayuda de

una regla y un compas), realizar con una arista de un cubo conocido una que

lo duplique en volumen.

- Trisecar un angulo: realizar la division de un angulo en tres angulos del

mismo valor, s6lo con regla y compas de nuevo.

- Cuadrar un circulo: determinar el lado de un cuadrado que tiene la misma

area que un circulo, conociendo su radio, también en este caso solo con regla

y compas.

A dia de hoy todavia no es posible encontrar la solucion para estos problemas so6lo
mediante el uso de la regla y el compaés, pero si se resolvieron posteriormente con

otros instrumentos.

2.3. Dificultades en el aprendizaje de las

Matematicas

En la asignatura de Matematicas, ciertos contenidos de la aritmética, el algebra y la
geometria son consideradas por algunos expertos como Cortés,Vergnaus y Kavafian
(Barallobres, 2000) como los que mas problemas presentan, tanto para el alumnado

como para el profesorado.

En 1° de la ESO uno de los problemas que se suelen encontrar, en cuanto a la
introduccion de nuevos contenidos, se produce con los niimeros enteros. Como
acreditan algunos estudios realizados (Bruno & Garcia, 2004), existe una relaci6on

entre la dificultades que encuentra el alumnado y la estructura del enunciado.

Bruno y Garcia (2004) afirman que en 1° de la ESO la problematica encontrada con
el algebra radica en el cambio que se produce en el concepto de las matemaéticas, ya
que se utilizan las letras para hacer referencia a incognitas, lo que causa
desconcierto al alumnado. Es importante que se produzca una separacion entre la

aritmética y el algebra, y s6lo asi ésta tendra sentido.
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Todos los factores que se han comentado hacen que el estudio de la geometria no
resulte facil para el alumnado, pero ademas hay que sumarle las dificultades propias

que aparecen en su aprendizaje.

El alumnado en esta edad tiene una cierta dificultad para realizar una estructuracion
de lo que observa asi como imagenes conceptuales pobres (Garcia & Lopez, 2008).
También puede resultar un problema la construccion del lenguaje matemaético,
debido a las diferentes interpretaciones del vocabulario técnico matematico (Radillo

& Huerta, 2007).

Segiin el modelo de razonamiento de Van hiele (citado en Gutiérrez, 2006),

elaborado en los afios 50, existen cinco niveles de razonamiento matematico:
NIVEL 1: Visualizacién o reconocimiento

NIVEL 2: Anélisis

NIVEL 3: Ordenacion o clasificacion

NIVEL 4: Deduccién formal

NIVEL 5: Rigor

Los alumnos de 1° de la ESO estarian en la transiciéon del primer nivel al segundo.
Suelen utilizar abundantes términos matematicos, pero los utilizan en diferentes

contextos y con significados no matemaéticos (Gutiérrez, 2006).

Por otro lado, segin afirman Malara y Gherpelli (1994) (citado por Pefa, 2010,
p-116) “la dificultad de aprendizaje est4d mas relacionada con las estrategias de
ensefianza de la geometria que con el contenido”. Leyva y Proenza (2011) (citado por
Anda, 2012) realizaron una investigacion que llegb a la conclusion de que uno de los
problemas por el cual se produce un aprendizaje deficiente de la geometria en los
alumnos es que los profesores no contaban con una preparaciéon adecuada, ya que no
conocian cual era el nivel conceptual del alumnado, lo que conlleva que no se lleve a
cabo un aprendizaje significativo. Ademas, observd que no se utilizaba una

metodologia de ensehanza efectiva.

Segun Abrate y colaboradores (2006) (citado por Gamboa & Ballestero, 2010, p. 127)
la geometria se ha centrado exclusivamente en “la memorizaciéon de férmulas para
calcular areas y volimenes, asi como definiciones geométricas, teoremas y

propiedades, apoyadas en construcciones mecanicistas y descontextualizadas”
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Gutiérrez (2006), sefiala que la geometria es un bloque con mayor facilidad de
comprension, en el cuil la intuicién juega un importante papel debido a las
representaciones y la informacion visual que posee. La escasez de figuras que
utilizan los profesores para exponer estos conceptos hace que los alumnos tengan
una comprension parcial de los mismos. Vinner (1991) (citado por Gutiérrez, 2006)
expone que hay dos partes muy importantes para llegar a la comprension de un

concepto matematico:

- La definicion del concepto: se refiere a la definicion que ha memorizado el
alumno, incluyendo férmulas y propiedades que se relacionan con el

concepto.

- La imagen del concepto: se trata de las figuras y representaciones que se
recuerdan del concepto asi como las propiedades que estan asociadas al

mismo.

El problema segtin Gutiérrez (2006) radica en que los alumnos asocian propiedades,
como la forma o el color de las imagenes que no son importantes. También la
visualizacion se convierte en algo imprescindible para la comprensiéon de la
geometria. Gutiérrez (2006, p.27) describe que la visualizacion es “el conjunto de
tipos de imagenes, procesos y habilidades necesarios para que el estudiante de
geometria pueda producir, analizar, transformar y comunicar, grafica o verbalmente
informacion visual relativa a objetos reales, modelos y conceptos geométricos”.
Gamboa y Ballesteros (2010) sefialan que es muy importante visualizar una imagen
ya que ésta nos puede dar mucha informacién de una figura geométrica que la
descripcién no facilita y asi poder observar de forma mas clara sus propiedades y la

relacion que existe entre ellas.

2.4. Metodologia empleada por los profesores en

la ensennanza de la geometria

En un estudio llevado a cabo en Plasencia en el 2000 (Gutiérrez, 2006) se describe
que en las aulas los profesores tenian mas en cuenta la metodologia que emplea
mayor trabajo memoristico y no utilizaban la visualizacion. Segin Gamboa y
Ballestero (2010, p.131), “los contenidos asociados a la capacidad espacial han sido
desplazados a un segundo plano en importancia”. Sin embargo, Gutiérrez (1998, p.7)

pone de manifiesto que “una de las lineas de investigacion a la que se le deberia
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prestar atencion en el futuro es el desarrollo curricular y disefio de unidades de

ensefnanza de la geometria espacial”.

Los recursos utilizados por los profesores de matematicas segiin Abrate y
colaboradores (2006) (citado por Gamboa & Ballestero, 2010) son muy importantes
a la hora de realizar un aprendizaje significativo y de fortalecer los procesos de
aprendizaje que se llevan a cabo en el desarrollo de las clases. Dichos autores
sefalan que los libros de textos son los que marcan los procesos de ensenanza y
aprendizaje en las aulas, y quedan en un segundo plano otras metodologias,

consiguiendo un mayor impacto en el modo de aprender.

Gamboa y Ballestero (2010) también sefialan que los profesores estan limitados al
uso de los recursos tradicionales, como son las pizarras y los libros de texto. Y,
ademas, se encuentran importantes carencias a la hora de realizar una ensefianza de
la geometria a partir de libros. Estos autores afirman que entre las carencias se

pueden encontrar:

- Una geometria poco dinamica: no existe un cambio de la geometria de dos

dimensiones a la de tres dimensiones y viceversa.
- No se le da relevancia a los conocimientos previos.

- La inexistencia o poca existencia de actividades para realizar exploraciones,

experimentaciones, elaboracién de conjeturas, etc.

De la misma forma, Pefa (2010) describe que los libros que se utilizan en las aulas
no son todo el material necesario para un correcto aprendizaje, afirmando que el
profesorado no sélo puede centrarse en este tipo de material y que existen muchos
recursos que hacen mas satisfactorio para el alumnado el proceso de ensefianza de la
geometria. Pérez (1998) (citado por Pefia, 2010) sefiala que es muy importante
utilizar otras técnicas para la visualizacion de los objetos y las figuras con numerosos

materiales.

2.5. Materiales manipulativos

Desde principios del siglo XX los expertos han investigado el uso de los materiales
manipulativos como herramientas didacticas para adquirir y desarrollar

conocimientos matematicos. Alsina y Planas (2008, p.50) exponen:

La manipulacion es mucho mas que una manera divertida de

desarrollar aprendizajes. La manipulacion de materiales es en ella
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misma una manera de aprender, que ha de hacer mas eficaz el
proceso de aprendizaje sin hacerlo necesariamente mas rapido. Por
otra parte, el uso de materiales es una manera de promover la
autonomia del aprendiz ya que se limita la participacion de los otros,
principalmente del adulto, en momentos cruciales del momento de

aprendizaje.

Segun Villarroel (s.f, p.78) “el término manipulable se usa como sustantivo
colectivo para material tactico y representaciones graficas, que funcionan como

modelos”.

Decroly (1965) afirma que en el proceso de ensefanza y aprendizaje de las
matematicas si se utilizan otros recursos didacticos y se observa la naturaleza se
favorece la creatividad, la participacion activa, y la cooperacion entre los alumnos.
También se fomenta la observacion, el espiritu critico, la imaginacion, etc. Por lo

tanto esto favorece a la motivacion en los alumnos, asi como el interés y la intuicion.

Piaget (citado por Bravo, Marquez & Villarroel, 2013) sostiene que los nifos
aprenden mediante la manipulacion en los objetos, ya que esto favorece las

representaciones mentales y la interiorizacion de los diferentes conceptos.

La manipulacién responsable de los recursos didacticos convenientes es una
herramienta clave para favorecer la ensefianza de la geometria en el primer curso de
ESO. Es importante dejar claro que el hecho de manipular objetos no es “garantia de
éxito”, sino que lo importante radica en la forma de entender el objeto del alumnado

y el uso que este hace de él (Villarroel s.f).

Para Ferrero (2003) (citado por Bravo y colaboradores, 2013) el juego tiene un
enorme valor educativo. El juego tiene un enorme valor didactico que hace que sirva
como un recurso muy interesante a la hora de facilitar el aprendizaje en el aula,
ayudando al alumnado a desarrollar habitos y actitudes positivas frente al trabajo

individual y en grupo.

Dentro de los materiales manipulativos como recurso didactico es importante
senalar la utilizacion de los juegos interactivos. Ademas de servir como facilitador
del aprendizaje de la matematica, este tiene un caracter motivador y de esta forma
puede hacer que se rompa la aversién que generalmente el alumnado tiene hacia

esta asignatura (Bravo & colaboradores, 2013).
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Bravo y colaboradores (2013, p.4) concluyen, segin las definiciones dadas por Piaget
(1976), Ferrero (2003), Martines (1996) y Huizinga (1968), que: “El juego es una
actividad libre, que proporciona descanso, bajo ciertas reglas y que tiene un fin en si
mismo, acompanado de sentimientos de tension y alegria de suma importancia en la
vida de todo ser humano”. Se ve como éste es utilizado como un recurso didactico ya
que es muy importante en la asignatura de matematicas y tiene una metodologia

muy activa.

Villabrille (2005) describe que los alumnos se motivan con aulas que les atraigan y
sean recreativas, asi se rompe la rutina buscando formas de alcanzar la soluciéon
con el uso del juego y se desarrollan ciertas habilidades. También se mejoran
diferentes habitos que hace que el alumnado prospere en la escuela y se estudian y
aprenden algunos conceptos matemaéticos. Por otro lado, se llega a tener una mejor
autoestima y confianza en si mismo y se favorece la inclusion de alumnos con

algunas necesidades.

El motivo por el cual hay una menor utilizaciéon del juego y de los materiales
manipulativos en las aulas son los profesores. Los docentes en general no se
encuentran comodos a la hora de utilizar los juegos como recurso por multiples
motivos, como pueden ser; alejarse de la metodologia que ellos recibieron, la
incomprension del tema en los hogares, las leyes educativas, las dificultades
encontradas en la evaluacion, etc. (Pesquero & Garcia, 1998). Sefialan también que
existen otros problemas como pueden ser el espacio, el ruido y la insuficiencia de

materiales para todos los alumnos.

Otro recurso importante que hay que tener en cuenta cuando se habla de
materiales manipulativos son las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon
(TIC). En la actualidad se cuenta con un nimero muy elevado de material

manipulativo que podemos encontrar y trabajar por medio de las TIC.

Segiin Marqués (2000) el uso de las TIC aporta las siguientes ventajas al proceso

de ensenanza y aprendizaje:

Motivacion

Actividad intelectual continua: mantiene activos a los alumnos y con

mucha atencion en el proceso.

Desarrollo de la iniciativa: fomentan que los alumnos puedan

experimentar con el ordenador.

Aprendizaje a partir del ensayo error: la interaccién que se produce
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entre el alumno y el ordenador genera un proceso que les permite ser
conscientes de sus errores a la misma vez que se producen, pudiendo asi
realizar su correcciéon en el mismo momento.

- Individualizacién: es posible adaptarlo a los ritmos de aprendizaje y
desarrollo de cada uno de los alumnos pudiendo utilizarse para algunas
actividades de ampliacion o de refuerzo cuando sea necesario.

- Contacto con las nuevas tecnologias: con el uso de las TIC se pueden
conocer las nuevas técnicas que se van desarrollando a diario.

- Uso con alumnos con necesidades educativas especiales (ACNEE): se
puede utilizar con alumnos que presentan algunas necesidades
especiales y tiene una limitacion de comunicacion y el acceso a la
informacion.

- Dinamicidad e interactividad: con las nuevas tecnologias se pueden
llevar a cabo situaciones que no son posibles en la realidad. Provocan
acontecimientos de observacion vivencial.

- Medio de evaluacion continua: se pueden ir observando los progresos de
los alumnos ya que se van almacenando las respuestas en todos los
procedimientos y actividades.

- Medio de aprendizaje eficiente: los alumnos alcanzan con una mayor

rapidez los objetivos.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que las nuevas tecnologias tienen también
sus inconvenientes. Pefia (2010, p.160), afiade que existen algunas
contraposiciones que se deben considerar a la hora de utilizar las TIC:

- Rigidez en la estructura: es importante prever los pasos que se van a ir
dando en el aula y los programas deben dirigir el descubrimiento de los
alumnos de manera progresiva y flexible.

- Desconexiéon con los contenidos del aula: se produce una gran
desconexién entre lo que se trabaja en el aula TIC y lo que se ha
expuesto anteriormente porque hasta ahora los programas no se
utilizan de manera globalizada. Es deber del profesor realizar dicha
conexioén y la programacion del aula.

- Aprendizajes incompletos y poco profundos: los procesos que se suelen
utilizar son de rapida interaccion y con unos materiales que no tienen
buena calidad, por lo que es muy importante que los profesores

comprueben la calidad y la extension de los contenidos, y de esta forma
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se pueda resaltar los aspectos que sean necesarios.

- Desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo: esto se debe a que los
alumnos utilizan estrategias con las cuales se consiguen los objetivos
finales pero no estdn vinculadas con el problema. Por lo tanto, es
necesario que los alumnos sigan unas pautas y un orden a la hora de
realizar una actividad.

- Ansiedad: que es generada por el exceso de motivacidon que provoca la
adiccion. Por consiguiente es necesario que los alumnos las utilicen de
una manera responsable.

- Aislamiento: esto puede hacer que los nifios tengan problemas con la
sociabilidad cuando se les exige que se compartan las actividades con
otros alumnos. El problema radica en el exceso de trabajo individual.

- Cansancio visual y otros problemas fisicos: se pueden provocar algunas
dolencias provocadas por permanecer demasiado tiempo frente al

ordenador o al adoptar malas posturas

2.5.1. Tipos de materiales manipulativos

La finalidad de los materiales manipulativos con los que se trabaja depende de la
clasificaciéon que hacen Alsina, Burgués y Fortuny (1997) (citado por Pefa, 2010)

para la ensenanza de la geometria:

- Como modelo: tanto la utilizacién de poligonos como su construcciéon son
una actividad interesante para el estudio de sus propiedades, por
ejemplo.

- Para descubrir conceptos: con estos materiales se lleva al descubrimiento
de nuevos conceptos.

- Para resolver problemas: el mecano o el tangram llevan a la resolucion de
problemas que puedes ser relevantes.

- Para demostraciones y comprobaciones: con algunos materiales se

pueden demostrar algunos teoremas geométricos.

A continuacion, se describen una serie de materiales manipulativos que se utilizaran

como recursos en la propuesta de intervencion.
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Tangram:

El tangram est4 formado por un nimero de piezas que resultan de dividir una figura
plana, y dichas piezas se pueden acoplar de diferentes formas construyendo distintas

representaciones geométricas (Pena, 2010).

Existen diferentes tipos de tangram, que corresponden con las distintas figuras
planas que componen. La superficie de cada una de las piezas guarda una
proporcion respecto del cuadrado original. Ademas, existen piezas que tienen la

misma superficie pero una forma diferente.

=k

Imagen 1: Tipos de tangram (Villarroel & Sgreccia, 2011, p.84)

Segiin Pena (2010) con este material (imagen 1) se favorece la creatividad del
alumno y resulta una herramienta muy 1til en la ensefianza de la geometria para
trabajar la aplicacion intuitiva de los conceptos matemaéticos y la visiéon espacial. Es
posible trabajar muchos conceptos, como son la clasificacion de poligonos y

tridngulos, perimetros y areas y medida de longitudes y superficies, entre otros.

En esta propuesta el tangram que se va a trabajar es el tangram chino. Este en un
juego de origen chino llamado “Chi Chiao Pan”, cuyo nombre significa “Juego de los
siete elementos” o “tabla de la sabiduria”. Se desconoce quién lo invento, asi como el

donde y el como (Villarroel & Screccia, 2011).

Este rompecabezas consta de 7 piezas y es un juego que también fomenta el interés
por la materia y el trabajo en grupo. Se denomina “juego de los siete elementos” o
también llamado “juego de la sabiduria. Las pizas son llamadas Tans y cada una de
sus posibles composiciones Tangramas. Sus piezas son cinco tridngulos de diferentes

tamanos, un cuadrado, y un paralelogramo (Pena, 2010).
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Imagen 2: Tangram Chino.(Recuperado de
http://www.juegotangram.com.ar/)

Con este juego se pueden elaborar muchisimas figuras, aunque inicialmente se

utilizaba para reproducir figuras de animales y algunas siluetas humanas.

A parte de los conceptos mencionados anteriormente, también se puede trabajar

con el tangram chino (Martinez 2010):
- Pensamiento abstracto
- Teécnicas de construccion geométrica
- Logica
- Imaginacién
- Estrategias para la resolucion de problemas, etc.
A continuaciéon se muestra el Programa Peces (imagen 3) con el cual se pueden

realizar muchas figuras de tangram, del mismo modo que permite introducir

algunas nuevas, siendo por lo tanto muy interesante para trabajar en el aula TIC.

¥4 wpeces Juego de tangram = s
Programa Juego Concurso  Ayuda
0:01:51
Fig. resoltes: 1
Puntuacié: 14
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Imagen 3: Programa Peces (Recuperado de
https://peces.softonic.com/).

22



Geoplano:

Segun citan Caceres y Barreto (2011, p.2) “El geoplano es un elemento didactico que
ayuda a introducir y afianzar gran parte de los conceptos de la geometria plana, al
ser una herramienta concreta permite a los estudiantes obtener una mayor

comprension de diversos términos de esta materia”.

EL geoplano tiene como finalidad didactica el introducir contenidos geométricos de
forma manipulativa. En general algunos de los objetivos que se consiguen con el uso
del geoplano son; representar la geometria de forma lddica y atractiva, trabajar
nociones topologicas basicas, desarrollar la nocién espacial, profundizar en los

conceptos de area y perimetro (Pefia, 2010).

Hay varios tipos de geoplanos (imagen 4); el ortométrico, el isométrico y el circular

(Caceres & Barreto, 2011):

2.1.- Geoplano ortométrico: Con este tipo de geoplano se estudian
conceptos como las areas y perimetros, el segmento y las lineas poligonales.
2.2.-Geoplano isométrico o triangular: Se llega a su construccion mediante
tridngulos equilateros y se utiliza para las tres dimensiones.

2.3.- Geoplano circular: Se utiliza para poder tener mas claros los

conceptos de diametro, radio, cuerda, etc.
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Imagen 4: Tipos de geoplanos. (Recuperado de
http://www.mamilatte.com/2017/02/geoplano-material-de-inspiracion.html)

En la actualidad nos encontramos con una amplia variedad de aplicaciones
informaticas para trabajar los geoplanos en el aula TIC, las cuales son gratuitas y se

pueden manipular los geoplanos de una forma virtual.
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Mecano magnético

El mecano magnético se trata de un objeto que fue inventado por F. Homby, y que
consta de una serie de ruedas, pasadores y piezas metalicas cuya finalidad didactica
es combinarlas de diferentes maneras para construir figuras geométricas. (Flores,

Lupiafiez, Berenguer, Marin & Molina, 2011)

Imagen 5: Mecano magnético. (Recuperado de
https://www.juguetronica.com/juguetes-con-imanes)

Segun Prieto (2014) con este material manipulativo se pueden trabajar los siguientes

conocimientos:
- Reconocimiento y distincion entre las lineas abiertas y cerradas.
- Reconocimiento de los tipos de angulos.
- Construccion de poligonos.
- Conocimiento de la clasificacion de los poligonos y de sus elementos.

- Transformacién de unos poligonos en otros debido a la movilidad de sus

lados.

- Composicion y descomposicion de figuras.

Poliminos

Segun Prieto (2014) los poliminos son un juego muy interesante inventado en 1965
por Solomon W.Golomb, de la Universidad de Granada. Se compone de una serie de
cuadrados iguales que tienen cada dos un lado en comin. Pueden ser de diferentes

tipos segun el nimero de cuadrados:
- Domind: 2 cuadrados.

- Triminés: 3 cuadrados.
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- Tetraminés: 4 cuadrados. Ejemplo: El tetris
- Pentominés: 5 cuadrados.

Los poliminos son un rompecabezas con el cual se pueden formar diferentes figuras.
Con ellos es posible desarrollar habilidades para el célculo de areas y perimetros y de
organizaciéon espacial en el plano, asi como permite organizar actividades

individuales y en grupo (Prieto, 2014)

Los que mas se emplean en la asignatura de matematicas son los Pentominés (Ruiz,
2010). Se pueden utilizar para contar el nimero de cuadrados que lo componen o
también como piezas de puzle para construir 12 disefos iguales, considerando
idénticas las rotaciones y simetrias. Existen doce diferentes, que se nombran con

distintas letras del abecedario (imagen 6).
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Imagen 6: Pentominés. (Recuperado de
http://www.orientacionandujar.es/2013/05/10/pentominos-razonamiento-logico-y-
percepcion-visual-2/)

Con este recurso se pueden realizar formacion de cuadrados y rectangulos asi como
conocer sus perimetros y areas, movimientos y simetria, establecer semejanzas entre

figuras, etc.

Para trabajar con este material en el aula TIC hay numerosas aplicaciones con las
cuales se puede trabajar con cada uno de los doce pentominés. Es muy interesante

porque existe la posibilidad de trasladar, girar, reflejar y borrar (imagen 7y 8).
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Imagen 7: Ejemplo de Aplicacién de pentaminés I. (Garcia, s.f)
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Imagen 8: Ejemplo de Aplicacién de Pentaminds III. (Recuperado de
http://www.androidappsgame.net/com-tobogganstudio-primeradicals-androidtablet/es)

Mosaicos

Ruiz (2010) describe un mosaico como el recubrimiento de un plano mediante
figuras de tal forma que no exista un hueco entre ellas ni tampoco se solapen. Segin
este autor las piezas con las cuales se forma un mosaico se llaman teselas. Los

mosaicos pueden ser regulares, semirregulares, no uniformes e irregulares.

4. F Una forma de realizar mosaicos facilmente y elaborar

personalmente una mosaico, seria mediante pos-it

1 (imagen 9)

Imagen 9: Mosaico.
(Recuperado de
https://aprendiendomate
maticas.com/mosaicos/)
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Para trabajar con este material en el aula TIC seria importante prestar atencion a

dos aplicaciones en concreto que resultan muy interesantes.

La primera aplicacion que corresponde con imagen 11 esta disefiada para hacer
mosaicos de forma rapida y facil. Cuenta con tres pantallas diferentes en las que se
pueden hacer infinidad de mosaicos, en las cuales hay varios modelos de mosaico.
(Garcia, s.f.)
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Imagen 10: Aplicacién para Mosaicos I. (Garcia, s.f)

La imagen 12 es una aplicacion compuesta por teselas curvilineas. Cuenta con seis
teselas béasicas diferentes. Las piezas se pueden rotar, desplazar y borrar. (Garcia,
s.f.)

MOSAICOS con UNA FAMILIA
DE TESELAS DE IGUAL PERIMETRO.

©
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Imagen 11: Aplicacién para Mosaicos II. (Garcia, s.f)
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3.PROPUESTA DE INTERVENCION: LA
GEOMETRIA MANIPULATIVA

La propuesta que se elabora en el presente documento es una unidad didactica que
va enfocada a los alumnos de 1° de la ESO para la asignatura de Matematicas, y mas
concretamente, en el bloque de geometria. Se proponen una serie de actividades con
materiales manipulativos para favorecer el estudio de figuras planas (triangulo,
cuadrado y figuras poligonales) y su clasificacion, asi como el céalculo de areas y

perimetros.

Estos recursos favorecen la ensefianza de dicho bloque y hacen que sea mas atractivo

para los alumnos y docentes.

3.1. Justificacion

El motivo por el cual se ha centrado la propuesta en el bloque de geometria es
debido a que, como se ha descrito en el marco teérico, la geometria, lejos de ser una
parte atractiva para los alumnos, presenta muchas dificultades en su ensenanza

tanto para el alumnado como para el profesorado.

Como se ha comentado, las causas son varias: lo extenso del curriculo, que queda
relegada al final del curso o el poco interés o falta de recursos por parte de los

docentes a la hora de buscar nuevas metodologias.

Algunos expertos como Pesquero y Garcia (1998) han demostrado que con juegos
interactivos y el uso de materiales manipulativos, la geometria puede ser una parte
de las matematicas que despierte el interés en los alumnos, con la visualizacién y la

manipulaciéon de objetos que facilitan su comprension.

En este caso se centra s6lo en unos contenidos especificos de la geometria para los
cuales se elaboran una serie de actividades, con el objeto de facilitar el trabajo a los
docentes, ya que el principal obstaculo que existe en las aulas para que no se
apliquen materiales es el poco tiempo del que se dispone para la preparacion de las

clases.

Como se ha observado en los diferentes estudios analizados, los recursos que
favorecen el desarrollo de los contenidos geométricos abarcan la manipulacion de

objetos, por lo tanto, en esta propuesta se utilizaran los materiales manipulativos
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como recursos didacticos, también por medio del juego y en ocasiones utilizando las
TIC.

3.2. Contextualizacion

3.3.4 Contextualizacion del marco legislativo

La asignatura de Matematicas en el primer y en el segundo curso de la etapa de

secundaria constituye una de las asignaturas denominadas troncales.

El trabajo de resolver problemas matemaéticos asi como la investigacién para la
realizacion de proyectos son muy importantes para el proceso de ensehanza y
aprendizaje del alumno en la asignatura de matemaéticas. Esto se debe a que a partir

de ello se desarrollan también otras competencias como lo son:

- El sentido de iniciativa y emprendimiento (SIEP), ya que es necesario ir
haciendo revisiones y modificaciones continuas en los diferentes proyectos
asi como la resolucion de problemas.

- La competencia digital (CD), para poder utilizar de una manera correcta la
informacion y poder resolver adecuadamente los problemas realizando
comprobaciones de la solucion.

- La competencia en comunicacion lingiiistica (CCL), a la hora de tener que
realizar lecturas y tener que explicar los resultados que se han obtenido en
los problemas

- La competencia social y civica (CSC) ya que es necesario que se tenga una

mentalidad abierta para poder abarcar y ver las diferentes soluciones.

Antes de mostrar estos contenidos es necesario conocer cuales son las normas que
rigen el curriculo de matematicas, tanto estatales como autonémicas, en este caso

para el primer curso de secundaria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.
e Anivel estatal:

- Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad
Educativa, modifico el articulo 6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacién, para definir el curriculo como la regulaciéon de
los elementos que determinan los procesos de ensehanza y

aprendizaje para cada una de las ensefianzas

29



- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo béasico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del

Bachillerato (Texto consolidado, 30-07-2016).

¢ A nivel autonémico de la comunidad auténoma de Andalucia:
- Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion
y el curriculo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Auténoma de Andalucia (BOJA 28-06-2016).

- Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados
aspectos de la atencidn a la diversidad y se establece la ordenacion de
la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado (BOJA 28-07-

2016).

Una vez que se conocen las bases teoricas, es necesario conocer los contenidos que
componen la asignatura de matematicas en 1° de la ESO, los cuales estan divididos

en los siguientes 5 bloques:
1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas
2. Nuameros y Algebra
3. Geometria
4. Funciones
5. Estadistica y probabilidad

A continuacion se desarrolla el bloque de geometria en la asignatura de 1 de la ESO,
obtenido de la Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma

de Andalucia:
» Elementos basicos de la geometria del plano.

» Relaciones y propiedades de figuras en el plano: paralelismo y

perpendicularidad.
= Angulos y sus relaciones.

= Construcciones geométricas sencillas: mediatriz, bisectriz. Propiedades.
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» Figuras planas elementales: tridngulo, cuadrado, figuras poligonales.
» (lasificacion de triangulos y cuadrilateros.
= Eltridngulo cordobés: concepto y construccion.

= El rectangulo cordobés y sus aplicaciones en la arquitectura andaluza.

Propiedades y relaciones.
= Medida y célculo de angulos de figuras planas.
= Célculo de areas y perimetros de figuras planas.
= Célculo de areas por descomposicion en figuras simples.
» Circunferencia, circulo, arcos y sectores circulares.

» Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones

y relaciones geométricas.

3.2.1. Caracteristicas del entorno

El centro donde se desarrolla la propuesta se encuentra localizado en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, concretamente en la localidad de Pizarra, provincia de
Malaga. Este instituto esta ubicado en la zona norte, en la parte alta del pueblo,

donde es posible visualizar gran parte de él desde éste.

En esta localidad también se encuentran otros centros educativos de primaria,

servicios sociales, ambulatorio, etc.

En cuanto al nivel socio-cultural del pueblo, es medio. Debido al buen acceso que
tiene este pueblo a la autovia y el poco tiempo que se tarda a la ciudad de Malaga, es
una localidad que se ha convertido un poco en ciudad-dormitorio de Malaga, lo que

hace que haya mucho movimiento laboral.

3.2.2. Caracteristicas del centro

La oferta educativa que se puede encontrar en este centro abarca desde 1° de la
E.S.O hasta Bachillerato, incluyendo formacion profesional bésica (FP). En este
instituto se cuenta con aproximadamente 800 alumnos. Hay cursos con que constan
de tres lineas educativas y otros de cinco lineas. Es el tinico instituto de Educacion
Secundaria de la localidad y también acuden alumnos de otras localidades y

pedanias cercanas.
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Este centro consta de una entrada muy amplia, con un gran jardin en el cual los
alumnos de FP desarrollan parte de su actividad. A la derecha de los jardines s
encuentra un aparcamiento, que sirve para los docentes que impartes clases en este

centro.

Se divide en dos edificios, en el de la derecha se pueden encontrar la cafeteria, las
clases de Secundaria y la biblioteca. En el edificio de la izquierda se encuentran las
clases donde se imparte el Bachiller, las aulas TIC, el gimnasio, la sala de profesores

y un aula de musica.

Por otro lado, el centro consta de 4 plantas y la planta baja esta formada por el patio
del centro en su totalidad, donde se pueden encontrar pistas deportivas, bancos para
los alumnos, muchas zonas verdes y bastantes zonas de sombra para los dias en los

que hace mucho sol.

En cada una de las aulas el profesor dispone con una mesa y ordenador propios que
estan situados en la parte de delante de la clase a la derecha, entre la pizarra y las
mesas de los alumnos. También se pueden encontrar en cada clase una pizarra
digital y un proyector. Los alumnos cuentan con unos armarios en la parte trasera
del aula donde pueden ir guardando los libros o materiales, asi como abrigos u otras

pertenencias personales.

3.3.3. Caracteristicas del alumnado

Como se ha comentado anteriormente, en este centro hay una gran variedad de
alumnos, ya que hay una incorporacion de alumnos de otras localidades, lo cual
favorece la aparicion de conflictos y algunas dificultades debido a la falta de

relaciones entre ellos

El aula en la que se plantea la unidad didéctica consta de 25 alumnos, 18 chicas y 7
chicos. En general, es una clase con un buen comportamiento, aunque existe un
grupo minoritario que tiene una actitud de desinterés por la asignatura y a veces
interrumpen las clases con su comportamiento. Sin embargo, hay un grupo
mayoritario que tiene muy buen comportamiento y trabaja muy bien, muestran
mucho interés y hacen que las clases sean muy amenas e interesantes. Este grupo no
se ve influido por el resto de compafieros con mal comportamiento e incluso en
varias ocasiones los incluyen en los trabajos y consiguen contagiar el ambiente de

colaboracidn a éstos.
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Las dificultades que aparecen con este bloque son diferentes a los problemas que
tienen los alumnos con el Algebra. Mientras que en el Algebra los alumnos tenian
dificultad en cuanto a lo novedosos que eran los contenidos, en la geometria no
ocurre esto, ya que vienen trabajando este bloque desde 6° de primaria. Sin embargo
es la dificultad de los contenidos y el nivel de abstracciéon lo que lleva a que los

alumnos les resulten muy complicados no sélo en este curso sino en toda la ESO.

Estas dificultades estan enfocadas a la percepcion visual de los alumnos, ya que este
bloque se ve de una forma muy rigida en cuanto a conceptos y no se utilizan las
habilidades viso-espaciales, las cuales son de mucha ayuda para poder alcanzar

conceptos matematicos satisfactorios.

En la propuesta de intervencion desarrollada en este documento para trabajar la
geometria en 1° de la ESO se utilizan materiales manipulativos con la finalidad de

introducir y consolidar los conceptos

3.3. Objetivos didacticos

Los objetivos del curso estin recogidos en el curriculum oficial de acuerdo con el
art.11 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. En este
caso se descomponen los objetivos curriculares en varios objetivos didacticos, que

son los que se trabajaran en esta propuesta:

1. Utilizar materiales manipulativos para los conceptos de geometria

2. Dar nociones basicas de geometria a los alumnos
3. Conocer diferentes materiales que sean manipulables para los alumnos.

4. Utilizar estos materiales de tal forma que faciliten los procesos de

ensefianza y aprendizaje de la geometria
5. Utilizar figuras para su clasificacion y manipulacion.

6. Utilizar la deduccién para predecir el resultado de la combinacién de

diferentes figuras.
7. Utilizar la percepcion espacial para el estudio de diferentes conceptos.
8. Introducir a los alumnos en el uso de la geometria en la vida cotidiana.

9. Incentivar el espiritu emprendedor de los alumnos y la motivacion con

los diferentes recursos y los distintos problemas que se plantean.
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3.4. Competencias clave

Las competencias clave “son aquellas que todas las personas precisan para su

realizacion y desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusion

social y el empleo” (Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se

establece el curriculo bésico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del

Bachillerato, p.170). En esta unidad didactica se van a trabajar las siguientes

competencias clave (Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la

ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad

Auténoma de Andalucia):

Competencia matematica v competencias basicas en ciencia v tecnologia

CMCT. Ser capaz de utilizar los conceptos relativos a los poligonos y demas
figuras planas en distintos contextos: analizar, describir, clasificar e
interpretar las formas de los objetos que nos rodean. Detectar
regularidades en los elementos y en la posicion de los objetos de las figuras

geométricas.

Competencia en comunicacién lingiiistica CCL. Se debe utilizar el lenguaje
especifico de geometria y sumarlo al lenguaje utilizado normalmente

Competencia para aprender a aprender CPAA. Para llegar al aprendizaje

de nuevos conceptos es necesario que se representen las figuras y se

manipulen.

Competencias sociales y civicas CSC. Para poder llegar a resolver los

problemas de una manera satisfactoria es necesario la correcta interaccion

con los demas compaiieros.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor SIE. Para poder realizar un

buen trabajo es necesario que se tome el mando del problema y se lleven a

cabo decisiones.

Conciencia y expresiones culturales CEC. Se desarrollara la capacidad de los

alumnos de reconocer y apreciar las diferentes figuras que nos encontramos

en nuestra vida diaria.

Competencia digital CD. Se necesita que se realice un uso apropiado de las

nuevas tecnologias para utilizar las aplicaciones propuestas en las

actividades.
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Contenidos, criterios evaluacion,

3.5. de
estandares de aprendizaje y competencias clave.

Los contenidos minimos de matemaéticas para 1° de E.S.O. estan recogidos en el Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de
la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, y Decreto 111/2016, de 14 de
junio, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de la Educaciéon Secundaria

Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se dividen por bloques y son

los siguientes:

Bloque 3. Geometria

Bloque 4. Funciones

Tabla 1: Contenidos y criterios de evaluacién

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.

Bloque 2. Ntimeros y Algebra.

Bloque 5. Estadistica y Probabilidad.

CONTENIDOS DE LA
UNIDAD

CONTENIDOS
(CURRICULO)

CRITERIOS DE EVALUACION
CURRICULARES

¢ Planificacion del
proceso de resoluciéon
de problemas.
¢ Confianza en las
propias capacidades
para desarrollar
actitudes adecuadas y
afrontar las
dificultades
Utilizacion de los
medios tecnolégicos en
el proceso de
aprendizaje

Bloque 1. :
Procesos, métodos
y actitudes en
matematicas

B1-1. Expresar verbalmente, de forma
razonada el proceso seguido en la resolucion
de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y
estrategias de resolucion de problemas,
realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

B1-8. Desarrollar y cultivar las actitudes
personales inherentes al quehacer
matematico.

B1-11. Emplear las herramientas tecnolbgicas
adecuadas, de forma auténoma, haciendo
representaciones graficas, recreando
situaciones matematicas mediante
simulaciones o analizando con sentido critico
situaciones diversas que ayuden a la
comprensiéon de conceptos matematicos o a la
resolucién de problemas.
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CONTENIDOS CONTENIDOS DE LA CRITERIOS DE EVALUACION

(CURRICULO) UNIDAD CURRICULARES
Bloque 3. : ¢ Fllguras pllan.as B3-1. Reconocer y describir figuras planas, sus
Geometria elementales: elementos y propiedades caracteristicas para

triangulo, cuadrado,
figuras poligonales.
e Clasificacién de

tridngulos y
cuadrilateros B3-2. Utilizar estrategias, herramientas
tecnoldgicas y técnicas simples de la
geometria analitica plana para la resoluciéon de
problemas de perimetros, areas y angulos de
figuras planas. Utilizando el lenguaje
matematico adecuado expresar el
procedimiento seguido en la resolucion.

clasificarlas, identificar situaciones, describir
el contexto fisico, y abordar problemas de la
vida cotidiana.

e Calculo de areasy
perimetros de figuras
planas.

e Uso de herramientas
informaticas para

estudiar formas,

configuraciones y B3-6. Resolver problemas que conlleven el
relaciones calculo de longitudes y superficies del mundo
geomeétricas. fisico.

Fuente: elaboracion propia
En esta unidad se van a trabajar los que se presentan en la tabla 1. Estos contenidos
curriculares se han dividido en contenidos a tratar en esta unidad, con sus criterios

de evaluacion correspondientes.

Posteriormente, se relacionan los criterios de evaluacion presentados en la tabla
anterior con los estandares de aprendizaje, y se indican las competencias basicas que

se trabajan en cada uno de ellos (tabla 2).

Tabla 2: Criterios, Estandares de aprendizaje y Competencias Clave

. . Comp.
CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE al g
ave

B1-1. Expresar verbalmente, de
forma razonada el proceso
seguido en la resoluciéon de un
problema.

B1-1.1. Expresa verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la CL CMCT
resolucion de un problema, con el rigoryla | CPAA CSC
precision adecuada.

B1-2.1. Analiza y comprende el enunciado
de los problemas (datos, relaciones entre
los datos, contexto del problema).

B1-2. Utilizar procesos de
razonamiento y estrategias de
resolucién de problemas, CL CMCT

realizando los célculos - . e CPAA CSC
. B1-2.4. Utiliza estrategias heuristicas y
necesarios y comprobando las

. . procesos de razonamiento en la resoluciéon
soluciones obtenidas.
de problemas.
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CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Comp.

Clave
B1-8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para
el trabajo en matematicas: esfuerzo, CL
B1-8. Desarrollar y cultivar las pers’e\'zeranma, flexibilidad y aceptaciéon de
) : la critica razonada. CMCT
actitudes personales inherentes CPAA
al quehacer matemético B1-8.2. Distingue entre problemas vy csC
ejercicios y adopta la actitud adecuada para
cada caso.
B1-11. Emplear las herramientas
tecnolbgicas adecuadas, de
forma auténoma, haciendo
representaciones gréficas,
recreando situaciones Bi-11.1. Selecciona  herramientas CMCT
matematicas mediante tecnologicas adecuadas y las utiliza para la CPAA
simulaciones o analizando con realizacion para ver simulaciones que les
sentido critico situaciones ayude para afianzar los contenidos CD
diversas que ayuden a la
comprensiéon de conceptos
matematicos o a la resolucion de
problemas.
. | B3-1.1. Reconoce figuras planas CL,
B3-1. Reconocer y describir representadas.
figuras planas, sus elementos y CMCT,
Prop1e dades caractens.t \cas para B3-1.2. Clasifica las figuras con respecto a CPAA,
clasificarlas, identificar .
situaciones, describir el contexto sus elementos y propiedades. CSC,
fisico, y abordar problemas de la T CEC.
vida cotidiana. B3-1.3. Aborda sin dificultad problemas de
la vida cotidiana.
B3-2. Utilizar estrategias, | B1-2.1. Utiliza estrategias y técnicas simpes
herramientas  tecnolégicas y | para calcular areas de figuras planas.
técnicas simples de la geometria cCL
analitica  plana  para la
resolucion de problemas de B3-2.2. Utiliza herramientas tecnolégicas CMCT
perimetros, 4reas y 4ngulos de | Para el calculo de areas de figuras. cD
figuras planas. Utilizando el SIEP
lenguaje matematico adecuado | B3-2.3.Utiliza el lenguaje matematico
expresar el  procedimiento | adecuado para expresar la el procedimiento
seguido en la resolucion. seguido.
B3-6. Resolver problemas que CMCT
conlleven el calculo de | B3-6.1. Resuelve problemas que conllevan csC
longitudes y superficies del | el calculo de superficies
mundo fisico. CEC
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3.6. Metodologia

En cuanto a la metodologia empleada en esta unidad didactica se orientara a los
estudiantes a través de actividades con materiales manipulativos, asi como juegos
interactivos, para que realicen la construccion del concepto y conciban la
importancia de los contenidos que se imparten.

Se les aplicara actividades nuevas con relacion al contexto estudiantil para
motivarlos al pensamiento, desarrollo cognitivo y a la motivacion por las
matematicas. Del mismo modo, se intentara potenciar la autonomia del alumnado
en la toma de decisiones, el aprendizaje autonomo y sobre todo, el trabajo en grupo
para poder aplicar lo aprendido a nuevas situaciones posteriores.

El rol que se tomara como docente sera un papel de orientador, de facilitador o guia,
para que de esta manera los estudiantes sean los verdaderos conductores o
forjadores de su propio aprendizaje.

En el desarrollo de las diferentes actividades se tomara en cuenta la diversidad que
puede existir en el aula en cuanto a las necesidades que presenta cada alumno y la
inclusion de estos alumnos. Por lo tanto en algunas ocasiones sera necesario repetir
algunas explicaciones o dedicar algin periodo de tiempo mas largo para algunos
conceptos. CoOmo se ha comentado anteriormente, no serd necesario adaptar las
actividades ya que en esta asignatura no hay ningn alumno con necesidades
educativas especiales.

Por lo tanto la metodologia que se utilizara sera la siguiente:

- En primer lugar, antes de abordar los nuevos conceptos, se propondra a los
alumnos que resuelvan alguna actividad de introduccion y repaso de lo visto
anteriormente, lo que servird para diferenciar al alumnado que presenta
mayores dificultades y asi poder atenderles durante el resto de la unidad
segln sus necesidades particulares.

- Se explicaran los contenidos teoricos.

- Se completara la exposicion teoérica con actividades en las que se utilizan
materiales manipulativos, para asi lograr un aprendizaje significativo a

través de la visualizacion y la representacion de las figuras geométricas.

La distribucién de la clase sera variada. En algunos momentos se trabajara de
manera individual, sobre todo cuando realizan definiciones de conceptos y
contenidos méas memoristicos. Sin embargo, la mayoria del tiempo se trabajara en

grupos colaborativos, intentando que sean lo mas heterogéneos posibles. La
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utilizacion de estos grupos se debe a que est4d demostrado que favorece la inclusion
de algunos alumnos que han perdido el interés, asi como el trabajo en equipo y la
competitividad sana, despertando el interés en los nifios y favoreciendo el
aprendizaje significativo. Estos grupos se utilizardn en mayor medida cuando se
realicen las actividades que se proponen en esta propuesta y se iran rotando y
cambiando, para que el docente pueda visualizar como trabajan mejor los alumnos,

y asi poder decidir una organizacién mas permanente para lo que queda del curso.

3.7. Actividades

A continuacion se exponen las actividades disefiadas para trabajar los diferentes

contenidos de geometria.

Actividad 1: Utilizacién de palillos de dientes para construir formas.

e Contenidos que se trabajan:

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades
- Figuras planas elementales: triangulo, cuadrado, figuras poligonales.
e Competencias: En esta actividad se trabajan las competencias CMCT, CCL,
CPAA, CSCy SIE,

e Recursos: Se utilizaran un gran namero de palillos, cartulinas, una barra de
pegamento, el cuaderno de clase y lapiz.

e Temporalizacién: 1 sesién de 1 hora de la asignatura de matematicas.

e Procedimiento Con palillos cada alumno en su mesa realizara figuras y asi se

trabajaran conceptos geométricos como el tridngulo, el cuadrado...
La profesora facilitara las figuras que se tienen que realizar, asi como la
cartulina necesaria y el pegamento
Inicialmente se trabajara, en grupos de alumnos formados por la profesora, con 12
palillos y tendran que realizar cada una de las siguientes figuras:
- Un cuadrado
- Un rectangulo
- Un tridngulo de tres lados iguales
- Un triangulo con solo dos lados iguales

- Un tridngulo con tres lados desiguales
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- Unrombo

- Una estrella de seis puntas.
Posteriormente, para los 6 ejercicios siguientes, aunque también se realicen las
figuras en grupo, cada alumno debera escribir como ha logrado la figura en su
cuaderno individualmente.

Los seis ejercicios a realizar son los siguientes:

Ejercicio 1:

Organizar los palillos como se indica en la figura

Realizar un solo cuadrado retirando 4 palillos y dos

cuadrados iguales retirando 4 palillos también.

Imagen 12: Palillos I
Ejercicio2:

Organizar los palillos como se indica en la figura

Retirando tres palillos realizar tres rombos y

moviendo 6 realizar 3 rombos.

Imagen 13: Palillos IT

Ejercicio 3:
Organizar los palillos como se indica en la figura
Realiza dos cuadrados y dos rectangulos solo

moviendo dos palillos. Realizar 3 rectangulos

moviendo 2 palillos también.

Imagen 14: Palillos IIT
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Ejercicio 4:

Organizar los palillos como se indica en la figura

Realiza 2 triangulos quitando cinco palillos y

quitando cuatro palillos realiza 3.

Imagen 15: Palillos IV

Ejercicio 5:

Organizar los palillos como se indica en la figura

Dejar 3 cuadrados quitando tres palillos y quitando

3 palillos también dejar 4 cuadrados.

Imagen 16: Palillos V
Ejercicio 6:
Organizar los palillos como se indica en la figura

Realiza 2 cuadrados tinicamente moviendo 2 palillos

y moviendo 4 realiza tres cuadrados.

Imagen 17: Palillos VI

Actividad 2: Tangram chino

e Contenidos que se trabajan:

- Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades.

- Figuras planas elementales: tridngulo, cuadrado, figuras poligonales.

- Clasificacion de triangulos y cuadrilateros
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Competencias: En esta actividad se trabajan las competencias CMCT, CCL,
CPAA, CSC, SIEy CEC

Recursos: Se necesitan dos cartulinas de 20 x 20 cm, folios blancos, el
cuaderno de cada alumno, hoja impresa con las figuras a realizar, cartulinas de

tamano grande, regla, tijeras y lapiz.

Temporalizacion: 1 sesion de 1/2 hora de la asignatura de matematicas.

Procedimiento: En primer lugar, para poder realizar esta actividad, se necesita
que cada alumno elabore su propio tangram chino. Para ello, la profesora en el
proyector pondra una imagen que corresponde con el cuadrado de cartulina
que tienen los alumnos. Se iran llevando a cabo los pasos que la profesora vaya
explicando para realizar las figuras y se generara un debate de las figuras que
se van formando. De esta forma se repasan y clarifican conceptos de la
asignatura. La realizacion del tangram se puede encontrar en el Anexo 1.

Una vez que se ha realizado cada alumno su propio tangram, se trabajaran las

siguientes actividades:

- Se llevara a cabo una clasificacion de todas las figuras del tangram en
cuanto a los angulos que las forman y el ntimero de lados. Esta actividad
se realizara en grupos de 3 o 4 personas como maximo.

- Se realizara la construcciéon en individual de algunos poligonos con las

diferentes piezas plasmando cada resultado en su cuaderno de clase:

® Haz cuadrados con 2 piezas, con tres piezas y con cuatro piezas.
® Realiza con 3 tridngulos un rectangulo.

e Construye un poligono de 4 lados utilizando todas las figuras del

tangram.

® Con dos piezas del tangram realiza un tridngulo y luego con tres.

- Con la ayuda de una hoja impresa que la profesora entregaréa a todos los
alumnos (Anexo 2), éstos organizados en parejas, construirdn varias
figuras. Las primeras figuras ademaés incluiran una figura con el contorno
para facilitar su identificacién, como la primera figura que aparece en la
imagen 19. Posteriormente, este tipo de figuras desapareceran
mostrandolas sblo rellenas en negro, como se muestra en la segunda

figura de la imagen 19.
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Imagen 18: Figura del tangram chino con y sin contorno. (Extraida de

http://1.bp.blogspot.com/-

27a0tkTJpuM/UXgQ68KqJ4I/AAAAAAAAIDY/IPEK_QFH44k/s1600/souvenirs-infantiles-
tangram-imantado-juego-super-original_ MLA-F-3036637176_082012.jpg)

Como ejercicio final, las mismas parejas que han realizado las figuras
anteriores inventaran figuras nuevas que plasmaran en una cartulina y se

expondran para todo el grupo clase.

Actividad 3: Figuras con el geoplano.

e Contenidos que se trabajan:

Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades.

Figuras planas elementales: tridngulo, cuadrado, figuras poligonales.

Clasificacion de triangulos y cuadrilateros

e Competencias: En esta actividad se trabajan las competencias CMCT, CCL,

CPAA, CSCy SIE

e Recursos: Se utilizard un geoplano que sera facilitado por la profesora, asi

como gomas elasticas, pizarra, regla, cuaderno de cada alumno y lapiz.

e Temporalizacién: 1 sesion de 1 hora de la asignatura de matemaéticas.

e Procedimiento: Para poder realizar esta actividad los alumnos se dispondran

en grupos de 3 personas con el geoplano facilitado por la profesora y las gomas

que se han traido de casa, y realizaran las siguientes actividades:

Realizar formas geométricas como lo son el cuadrado, rectangulo, rombo,

triangulo, etc.
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- Posteriormente en cada grupo se inventaran figuras y un representante
del grupo las expondra para que las realicen el resto de la clase

- Cada grupo realizard un total de 6 triAngulos diferentes de libre eleccion
en su geoplano, y llevara a cabo una clasificacion de éstos en cuanto a sus
angulos y lados, dejandolos plasmados en una tabla (tabla 3) como la que

se muestra a continuacion.

Tabla 3: Triangulos segiin sus lados y dngulos

Lados Angulos

Fuente: elaboracion propia
- Cuando ya hayan obtenido los tridngulos en el geoplano, cada alumno
individualmente los dibujara en la hoja facilitada por la profesora (Anexo

3), como la que se muestra en la siguiente imagen (imagen 20).

—— . . — « pee— e

§r: . & ="
AN Ty

Imagen 19: Ejemplos de dibujos de triangulos (Recuperado de
http://cifrasyteclas.com/feliz-2015-numero-de-triangulos-rectangulos-y-ano-con-blue-
moon/).

- Para finalizar, cada grupo se inventara tres figuras que se puedan realizar
con el geoplano y realizando un sorteo que pasaran a otros grupos y una
vez que cada uno dispone de 3 figuras para realizar tendran que
representarlas en el geoplano. Esta actividad se expondra al finalizar la

clase en la pizarra.
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Actividad 4: Mecano

e Contenidos que se trabajan:

Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades.

Figuras planas elementales: triangulo, cuadrado, figuras poligonales.

Clasificacion de tridngulos y cuadrilateros

e Competencias: En esta actividad se trabajan las competencias CMCT, CCL,

CPAA, CSC, SIE y CEC

e Recursos: Se utilizaran mecanos facilitados por el centro, el cuaderno de cada

alumno, lapiz y goma.

e Temporalizacién: 1 sesion de 1 hora de la asignatura de matemaéticas.

e Procedimiento: Para realizar esta actividad los alumnos se dispondran en

parejas y cada pareja tendra un mecano con el cudl realizaran los siguientes

ejercicios:

En primer lugar los alumnos crearan distintos tipos de rectas con el
mecano y se visualizaran los angulos que se forman entre ellas, pudiendo
comprobar cémo varian los angulos si se afiaden o quitan varillas al
mecano. Todo lo que vayan observando lo deberan escribir en el cuaderno

de clase.

Posteriormente, las parejas formaran figuras geométricas con el mecano,
tridngulos, cuadrados, rectangulos, etc. Cada alumno individualmente
realizara una clasificacion de las figuras segin sus angulos y lados.
También se les pedira que realicen las mismas figuras pero con mayor o

menor numero de varillas.

Finalmente se les pedira a cada pareja que realicen dos objetos cotidianos
con el mecano y se iran exponiendo todos al finalizar la clase frente al

resto de compaiieros.

Seguidamente se proponen una serie de actividades en el aula de informética:

La clase se dividira en grupos de tres y cada alumno contard con un ordenador
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Actividad 5: Tangram interactivo.

e Contenidos que se trabajan:

- Planificacion del proceso de resolucion de problemas.-

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades.

- Figuras planas elementales: tridngulo, cuadrado, figuras poligonales.

- Clasificacion de triangulos y cuadrilateros.

- Calculo de areas y perimetros de figuras planas.

- Utilizacion de los medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje.

- Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones y

relaciones geométricas.

e Competencias: En esta actividad se trabajan las competencias CMCT, CCL,
CPAA, CSC, SIEy CD

e Recursos: Cada grupo dispondré de un ordenador portatil o tablet.

e Temporalizacion: 1 sesidon de 1 hora de la asignatura de matematicas para las

3 actividades interactivas.

e Procedimiento: Esta actividad consta de analizar las piezas del tangram, tanto

del tangram chino como del de 6 piezas y el de 8 piezas.

- Cada grupo elegira un tipo de tangram e ira representando las distintas

piezas en el geoplano interactivo.

Geoplano

Geoplano

o OO0 ® : o] o
i

Imagen 21: Piezas del tangram de 8 Imagen 20: Piezas del tangram de 6
piezas. (Recuperado de piezas y del tangram chino.
http://isabelpgarcia.blogspot.com/2 (Recuperado de
013/04/geoplano.html) http://isabelpgarcia.blogspot.com/

2013/04/geoplano.html)

- Seguidamente cada grupo expone al resto de la clase las piezas que han
elegido y si algunos de los grupos no tienen las piezas que se han

mostrado, deberdn representarlas en su geoplano interactivo. Una vez que
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todos los grupos tienen todas las piezas representadas se realizara una

clasificaciéon en cuenta a sus angulos y sus lados.

- Después tienen que calcular el area y perimetro de todas las piezas

Actividad 6: Poligonos con piezas del tangram

e Contenidos que se trabajan:

- Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades

- Figuras planas elementales: triangulo, cuadrado, figuras poligonales.

- Calculo de areas y perimetros de figuras planas.

- Utilizacion de los medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje.

- Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones y

relaciones geométricas.

e Competencias: En esta actividad se trabajan las competencias CMCT, CCL,
CPAA, CSC, SIEy CD

e Recursos: Cada grupo dispondra de un ordenador portatil o tablet.

e Temporalizacion: 1 sesidon de 1 hora de la asignatura de matemaéticas para las

3 actividades interactivas.

e Procedimiento: Una vez que ya se han analizado cuéles son las piezas de los

diferentes tangram y se sabe cuél es la semejanza que hay entre sus areas se
puede llegar a construir algunos poligonos con el tangram chino. De forma
individual cada alguno tendré que ir formando rectangulos y tridngulos con las
piezas del tangram y después las tendra que formar en el geoplano interactivo.
Posteriormente se los ensefiara a los demas miembros del grupo y estos lo

representaran en sus geoplanos, en el caso de que no coincidan con las suyas.

Finalmente, se calcularan las areas de cada una de las figuras tomando como unidad

el triangulo mas pequefio
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Imagen 23:  Rectangulos Imagen 22: Rectangulos utilizando dos y
(Recuperado de tres piezas ( Recuperado de
http://isabelpgarcia.blogspot. https://peces.softonic.com/).

com/2013/04/geoplano.html)

Rorrer e me Sorror rods

Imagen 24:  Rectangulos
(Recuperado de
http://isabelpgarcia.blogspot.
com/2013/04/geoplano.html)

Imagen 25:  Rectangulos
(Recuperado de
https://peces.softonic.com/

Actividad 77: Figuras aleatorias interactivas

e Contenidos que se trabajan:

- Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas
y afrontar las dificultades

- Figuras planas elementales: tridngulo, cuadrado, figuras poligonales.

- Utilizacion de los medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje

- Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones y
relaciones geométricas.

e Competencias: En esta actividad se trabajan las competencias CMCT, CCL,
CPAA, CSC, SIE, y CD.

e Recursos: Cada grupo dispondra de un ordenador portatil o tablet.

e Temporalizacién: 1 sesion de 1 hora de la asignatura de matematicas para las

3 actividades interactivas.
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e Procedimiento: Para finalizar con la sesion interactiva cada grupo utilizara el
tangram que ha elegido en la actividad anterior y llevard a cabo una figura
aleatoria e inventada por todos los miembros en el programa Peces.
Finalmente se expondra al resto de compafieros y se explicara el motivo de la

eleccion

Imagen 24: Ejemplo de figura aleatoria (Recuperado de
https://peces.softonic.com/)

3.8. Recursos

Materiales:

Dentro de cada una de las actividades se han ido especificando los recursos

materiales que se han utilizado en cada caso.

A modo de resumen se puede decir que se han utilizado palillos, cartulinas, folios,
lapiz, barra de pegamento, tijeras, regla, goma, mecanos y ordenador portatil o
tablets.

También es necesaria una sala de informatica y acceso a internet.

Los ordenadores estardn dotados de los softwares necesarios como, geoplano

interactivo y Programa Peces.
Humanos:

Para la realizacion de las actividades se contara con la ayuda de la profesora en todo
momento para guiar a los alumnos y resolver cualquier tipo de duda que pueda

surgir

3.9. Temporalizacion

Las actividades disenadas en esta propuesta de intervencion se van a llevar a cabo en
el tercer trimestre del curso. Los contenidos con los que se trabajan en estas

actividades se desarrollan en las tres primeras semanas de abril.
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Esta clase tiene la asignatura de matematicas 4 veces por semana, por lo que en
algunas de estas sesiones se trabajard con los materiales que se proponen. Se
reservara un namero de clases para utilizarlos, con el fin de afianzar conceptos y

facilitar la comprension de la parte de geometria que se esta trabajando.

A modo de resumen en este mes se haran las siguientes actividades: En la primera
semana se realizara una actividad con palillos y otra con un tangram, en la segunda
semana los alumnos interactuaran con el mecano magnético y el geoplano.
Finalmente en la tercera semana se reservara una sesion de clase para realizar tres

actividades interactivas

Tabla 4: Cronograma

Abril 2017
3 4 5 6 7
Actividad 1 Actividad 2
10 11 12 13 14
Actividad 3 Actividad 4
17 18 19 20 21
Actividad 5,6 y 7
24 25 26 27 28

Fuente: elaboracién propia
3.10. Procedimientos de evaluacion

Este proceso de evaluacién no sélo se lleva a cabo para evaluar el trabajo de los
alumnos, sino que también se evaluara el trabajo del profesor, asi como la propuesta

de intervencion realizada.

Evaluacion del trabajo de los alumnos

Para poder realizar una correcta evaluacion del alumnado, ésta se llevara a cabo con
los criterios de evaluacion que aparecen en la Orden de 14 de julio de 2016, por la
que se desarrolla el curriculo correspondiente a la Educaciéon Secundaria Obligatoria
en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la
atencion a la diversidad y se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de

aprendizaje del alumnado y que estan reflejados en la tabla 1, que son los siguientes:
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https://www.adideandalucia.es/normas/ordenes/Orden14julio2016CurriculoESO.pdf

B1-1. Expresar verbalmente, de forma razonada el proceso seguido en la resolucion

de un problema.

B1-2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resoluciéon de problemas,

realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

B1-8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer

matematico.

B1-11. Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas, de forma auténoma,
haciendo representaciones graficas, recreando situaciones matematicas mediante
simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la

comprension de conceptos matematicos o a la resolucion de problemas

B3-1. Reconocer y describir figuras planas, sus elementos y propiedades
caracteristicas para clasificarlas, identificar situaciones, describir el contexto fisico, y

abordar problemas de la vida cotidiana.

B3-2. Utilizar estrategias, herramientas tecnologicas y técnicas simples de la
geometria analitica plana para la resoluciéon de problemas de perimetros, areas y
angulos de figuras planas. Utilizando el lenguaje matematico adecuado expresar el

procedimiento seguido en la resolucion.

B3-6. Resolver problemas que conlleven el cilculo de longitudes y superficies del

mundo fisico.

Es importante resaltar que existen diferentes momentos en la evaluacion de los

alumnos:

e Evaluacidn inicial

Para poder saber el nivel que tienen los alumnos, es muy importante que se haga un
estudio inicial de los conceptos de los que se parte. Para ello se realiza un
cuestionario que permite al profesorado conocer el nivel conceptual del alumnado.
De esta forma es posible ajustarse a las necesidades del alumnado y facilitar su

inclusion. Se puede encontrar este cuestionario en el Anexo 4.

e Evaluacién continua.

Se realizara una evaluacion continua de las actividades que se vayan realizando, con
el fin de poder ir observando el éxito de las mismas. Se utilizaran diferentes

instrumentos de evaluacion para ello:
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- En primer lugar se evaltian cada una de las actividades. Asi se puede obtener
idea de los trabajos realizados individualmente y en grupo. No sélo se
evaluara las actividades finales, sino que se ira evaluando el cuaderno para
tener una valoracion continua del proceso. (Anexo 5)

- En segundo lugar se ha creado una rubrica de observacion y asi se puede ir

viendo el proceso y la evolucion de cada alumno (Anexo 6)
e Evaluaci6n sumativa:

Se obtiene una nota final con un proceso continuo y teniendo en cuenta las rtabricas

de cada una de las actividades y la rabrica de observaciéon que se presentan (Anexo 5
y 6).

Deben ser lo més variadas posibles, para que tengan una mayor fiabilidad.
- Controles periddicos: se realizara un examen, al terminar cada una de las

unidades del bloque geometria.

- Pruebas de bloque: al terminar el bloque teméatico geometria, se realizara

una prueba objetiva que englobe toda la materia del bloque.
La calificacion indicada sera la siguiente:

- 60 % de las calificaciones obtenidas en las pruebas individuales escritas.
- 30 % del trabajo diario del alumno (libreta de clase, trabajos realizados,
atencion y participacion en clase, comportamiento etc.)

- 20 % Preguntas de clase, resoluciéon de problemas en clase.

3.11. Evaluacion de la propuesta

Es necesario realizar una evaluacion de la practica docente y de la unidad que se ha
llevado a cabo. Solo de esta forma es posible observar los aspectos que necesitan un
cambio y cuéles han resultado satisfactorios. Por lo tanto, es necesario revisar los
objetivos, los contenidos, los métodos utilizados, las diferentes actividades, los
recursos (tanto materiales, como de tiempo y espacio), los criterios para la
evaluaciéon y la actitud del profesorado. Los cuestionarios que se realizaran para

valorar esta unidad se pueden encontrar el Anexo 7 de este informe.

Ademas de la evaluacion de la unidad propuesta en si, también es necesario que se
realice una evaluacion del profesor. Para realizar esta evaluacion se tendra en cuenta

la valoracion de los alumnos y la autoevaluacion del docente. Para la autoevaluacion
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del docente se presenta un cuestionario en el Anexo 8 y para la valoracion del

alumnado se presenta una platilla en el Anexo 9 que sirve de ejemplo.

3.11.1 Analisis DAFO de la propuesta.
Finalmente se analizan cuales son las debilidades, amenazas, fortalezas y

oportunidades de la propuesta:

Tabla 5: Analisis DAFO

Debilidades

Fortalezas

El alumnado podria no trabajar de una

forma correcta en grupo.

Puede haber alumnos que no lleguen a

comprender algunos conceptos.

Poca formacién TIC del profesorado.

Es una propuesta muy motivadora

para los alumnos.

Se logra un aprendizaje significativo

del alumnado.

Inclusion del alumnado mediante el

trabajo en grupo.

Motiva el aprendizaje colaborativo.

Amenazas

Oportunidades

No tener acceso a internet,

Falta de dispositivos informaticos para
la realizacion de las actividades

interactivas.
Lentitud en el cambio metodoldgico.

Escasa competencia TIC del alumnado

Mas implicacién del alumnado en la

geometria
Tecnologias emergentes.

Con esta propuesta se origina que se
desarrolle la formacién en valores,

ademaés del aprendizaje cognitivo.

Permite reflexionar sobre la
necesidad de incluir materiales en

las clases de Matematicas.

Fuente: elaboracién propia




4.CONCLUSIONES

En relacion al objetivo general “Crear una propuesta de intervencion para el estudio
de la geometria en 1° de ESO, compuesta por materiales manipulativos” se puede
concluir que se han propuesto una serie de actividades, con una cierta
temporalizaciéon dentro del calendario escolar que contribuyen al estudio de este

bloque en dicho curso.

En lo que respecta al objetivo especifico “ Despertar el interés del alumnado y
profesorado en el bloque de geometria” se puede concluir que gracias al analisis de
las dificultades que encuentran los nifos en este curso asi como las del profesorado,

se ha conseguido realizar una propuesta que resulta de mayor interés para ambos.

En relacion al objetico especifico “Fomentar la utilizacion de materiales
manipulativos que favorezcan el aprendizaje de la geometria en 1° de ESO” se puede
concluir que después de realizar un estudio de todos los materiales que se han
considerado importantes en la geometria de 1 © de la ESO, se ha podido realizar una
buena propuesta de intervenciéon en un aula, que fomenta la utilizacién de estos y

genera un aprendizaje significativo en el alumnado.

En relacién al objetivo especifico “Realizar una mejora en la practica docente”
concluimos que con estos ejercicios y metodologia se favorece la eliminaciéon del
estilo tradicional de ensefianza para llevar a cabo métodos més innovadores y con un

mejor resultado.

En lo que respecta al objetivo especifico “Facilitar la comprension y el estudio de la
geometria por parte del alumnado” finalmente se puede concluir que esta propuesta
de intervencion favorece la comprension de conceptos de esta asignatura,

consiguiendo unos mejores resultados en los alumnos.

Por lo tanto, como conclusion final se puede considerar que es posible utilizar estas
actividades para los contenidos indicados en geometria de 1° de la ESO, haciendo
mas atractivas las sesiones y despertando el interés en los alumnos en esta parte de
las matematicas, ya que como se ha comentado en el documento es la gran ausente

de las aulas a dia de hoy.
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5. LIMITACIONES Y PROSPECTIVA

A lo largo de la elaboraciéon de este documento se han encontrado algunas
dificultades que se han podido ir solventando, como por ejemplo, la falta de tiempo y
espacio con el que se cuenta en la asignatura de matematicas para realizar un mayor
numero de actividades que aclaren y afiancen los conceptos. Finalmente haciendo
un estudio de los materiales mas importantes y de las partes méas dificultosas, se han

podido elegir las que han parecido mas adecuadas.

Otras de las dificultades que se han encontrado ha sido la buisqueda de toda la
fundamentacion tedrica del trabajo, asi como la eleccion de las fuentes mas
importantes. Gracias a la ayuda de mi directora se han podido solventar estas

dificultades y avanzar en el documento.

La tultima de las dificultades encontrada ha sido la elaboracion de una evaluacion
que se centre en los criterios de evaluacion y relacionar éstos con las competencias
clave. Pero con un poco de tiempo y mucha ayuda también se han solventado estas

dificultades

Para finalizar este documento se considera importante analizar algunas lineas

futuras que podrian servir para mejorar o ampliar esta propuesta.

En primer lugar, habria sido interesante la busqueda de m&s materiales
manipulativos y de juegos interactivos, para poder trabajar toda la geometria con

mayor diversidad de recursos.

Ademas, otra posible linea futura seria ampliar esta linea de trabajos manipulativos
para todos los contenidos de matemaéticas. Esta asignatura es la gran temida por los
alumnos, por lo que utilizar recursos diferentes a los convencionales podria
aumentar el interés por parte de alumnos y docentes y hacer de esta asignatura una

parte atractiva para los alumnos.

Finalmente, es importante destacar que al realizar esta propuesta, disefar,
programar y llevar a cabo este documento, se han adquirido una serie de habilidades
y competencias que son necesarias para un buen docente. Se han conocido un gran
nimero de materiales que son un excelente recurso didactico y se ha abierto un
nuevo campo de interés a la autora de este documento. Es por ello que este proceso
ha sido muy enriquecedor y ofrece nuevos puntos de vista que la hacen mejorar

como futura docente.
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Anexo 1. Elaboracion del tangram chino

Sabiendo que los alumnos disponen de los cuadrados de cartulina de 20 x 20 cm

se llevara a cabo lo siguiente.

- Realizar una diagonal en el cuadrado.

- Realizar otra recta que sea paralela a la anterior en la mitad de la parte

derecha del cuadrado.

- Hacer otra linea que va desde la mitad de la linea anterior hasta el vértice

inferior izquierdo.

- Realizar dos lineas pequeiias en la mitad de los dos segmentos en los que ha

quedado dividida la linea inicial.
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- Realizar las rectas que aparecen en las siguientes figuras.

- Recortar las piezas.
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Imagen 25: Figuras del tangram




Anexo 3. Vertices
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Imagen 26: Vértices
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Anexo 4. Cuestionario tnicial al alumnado

1- ¢Con qué areas de las matematicas has tenido problemas durante el

curso? (respuesta multiple)

a)

b)

c)
d)

e)

Numeros: numeros naturales y divisibilidad, ntmeros enteros,
potencias y raices, numeros fraccionarios y decimales,
proporcionalidad, porcentajes...

Algebra: expresiones algebraicas, operaciones con expresiones
algebraicas ecuaciones, resolucion de ecuaciones, medidas, etc.

Funciones y graficas.

Geometria: rectas, angulos, poligonos, construccion, areas, perimetros,
circulo y circunferencia, etc.

Ninguna

Senala el 6 los temas que maés dificultades te han presentado del bloque de

la geometria: (respuesta multiple)

a)

b)

c)

d)

e)

Rectas y angulos: elementos basicos de la geometria, clasificacion,

medida de angulos, operaciones con angulos.

Poligonos: descripcion, elementos, construccion,
clasificacibn y propiedades. Calculo de perimetros y areas de

poligonos.

El tridangulo: Descripcidon, elementos, construccion, clasificacion y

propiedades. Construccion de bisectrices y mediatrices. Teorema de

Pitagoras.

Circunferencia y circulo: Descripcion, elementos, construccion y

propiedades. Arco de circunferencia. Angulo inscrito y 4ngulo central:

relaciones. Sector y segmento circular. Calculo de longitudes y areas.

Ninguno

¢Habias tenido algin problema para entender las matemaéticas en cursos

anteriores?

a)
b)

Siempre

Muchas veces

¢) Algunavez
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d) Casinunca

e) Nunca

4- ¢Con cuantas asignaturas tienes problemas o has tenido a lo largo del curso
sin contar las matemaéticas?
a) Masdes

b) Tres
¢) Dos
d) Una

e) Ninguna

5- ¢Has utilizado alguna vez algin software (programa) relacionado con las
matematicas?:
a) Si

b) No

¢) ¢Cudl?......

6- (Teresulto dificil aprender como funcionaba ese/esos programa/s?
a) Si
b) No

c¢) No sabe/No contesta

7- ¢Tienes ordenador en casa?:
a) Si

b) No

8- ¢Utilizas programas o juegos de ordenador con un cierto nivel de dificultad
en casa?:

a) Si
b) Si, pero son basicos

¢) No
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Anexo 5. Ejemplo de evaluacion de una actividad

Tabla 6: Evaluacién de una actividad

Indicadores de
aprendizaje respecto a
las actividades

Evaluacion de los indicadores de aprendizaje

Notable

Suficiente

Insuficiente

Sobresaliente

Actitud

Se organiza, escucha y
ayuda a sus compafieros,
colaborando para realizar
un buen trabajo.

No es capaz de organizarse
pero escucha y ayuda a sus
compafieros para realizar
un buen trabajo.

No es capaz de organizarse
pero de vez en cuando
escucha y ayuda a sus
compafneros para realizar
un buen trabajo.

No se organiza, no escucha
ni ayuda a sus compaifieros,
por lo que no colabora para
realizar un buen trabajo.

Construccién

Individual | de poligonos

Construye  de  forma
autébnoma los diferentes
poligonos atendiendo a las
indicaciones.

Construye de  forma
autéonoma los diferentes
poligonos pero atendiendo
de vez en cuando a las
indicaciones.

Construye los diferentes
poligonos atendiendo a las
indicaciones pero con
ayuda.

No construye de forma
autébnoma los diferentes
poligonos, ni atiende a las
indicaciones.

Cuaderno

Estan representadas todas

las actividades, bien
realizadas con
presentacion  limpia y

organizada.

Estan representadas al
menos 3 actividades bien

realizadas con una
presentacion bastante
buena.

Estin  representadas al
menos 2 actividades bien
realizadas pero la
presentacion es escasa.

No estan representadas las
actividades, o solo hay una
pero no hay buena
presentacion.




Indicadores de
aprendizaje respecto a

Evaluacion de los indicadores de aprendizaje

A Sobresaliente Notable Suficiente Insuficiente
las actividades
. Estdn  organizados y Cuando no se ve el
Interésy . . . . Los alumnos muestran . . .
. trabajan todos en equipo Se trabaja en equipo pero no . . . trabajo en equipo ni el
trabaja en . . . . interés por su trabajo pero . Y
d realizando un buen estan muy bien organizados. , e interés de los alumnos
equipo . actian de forma individual.
trabajo. por el tema.
A través de los A través de los movimientos A través de los movimientos A través de los

Contorno de

movimientos y los giros,

y los giros, son capaces de

y los giros, son capaces de

movimientos y los giros,

las formas son capaces de sacar 5 o sacar al menos 3 posiciones sacar al menos una posicion no son capaces de sacar
mas posiciones diferentes. diferentes. diferente. posiciones diferentes.
Grupal
Construir . Con frecuencia son capaces De vez en cuando son No son capaces de
Son capaces de reproducir - . .
figuras con de reproducir la muestra capaces de reproducir la reproducir la muestra
la muestra dada.
el tangram dada. muestra dada. dada.
Originalidad
. No son capaces de
enla Son capaces de crear Son capaces de trabajar en

creacion de
las distintas
figuras con
el tangram

diferentes figuras, incluso
maés de las que se piden sin
aludir a ninguna muestra.

equipo para crear al menos
dos figuras sin aludir a una
muestra.

Les cuesta trabajar en
equipo y crear diferentes
figuras sin ver una muestra.

trabajar en equipo para
crear diferentes figuras,
o han copiado una
muestra.

Fuente: http://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/4289/MIGUENS%20PEREDA%2c%20PATRICIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Anexo 6. Rubrica de observacion

Tabla 7: Rubrica de observacion

CONTENIDOS DE CRITERIOS;DE ot D]I?]ARES CcC EVALUACION Actividades
LA UNIDAD EVALUACION APRENDIZAJE SOBRESALIENTE NOTABLE SUFICIENTE INSUFICIENTE
\]?eltj];lll.m?r?t);esa Participante
’ Participante activo, con | Participante que
Bi-1. Expresar | de forma . h ] bai ..
L verbalmente.  de | razonada ol activo, escucha | algunas trabaja pero | Participante que
e Planificacion  del forma razon:a da el | vroceso ’ CL todas las | dificultades para | necesita no ha sido capaz
proceso de roceso  seguido ge vido en la CMCT | sugerencias de sus | escuchar las | motivacién para | de trabajar en
resolucion de gn la resoluci%n de refoluci(’)n de CPAA | compafieros, y | sugerencias de | mantenerse equipo y
problemas. un problema un roblema CSC expresa al grupo | sus compaferos | activo y a veces | comunicar sus
o Conﬁanza en las P ’ con elp rivor 12{ clase sus |y expresa | comunica  sus | resultados.
propias e ngory resultados regularmente resultados. Act 1
capacidades  para paemsu:ln sus resultados Act 2
desarrollar adecuada. Act 3
actitudes B1-2. Utilizar Act 4
adecuadas y | procesos de Bi-2.1. Analiza Act
afrontar las | razonamiento y o 5
oo . y comprende el Es capaz de | A menudo | En algunos Act 6
dificultades. estrategias de - No comprende
A 2, enunciado de comprender las | comprende las | casos Act7
e Utilizacién de los | resolucién de CL . . las
: los problemas representaciones | representaciones | comprende las . .
medios problemas, CMCT - - manipulaciones
- - (datos, y y manipulaciones
tecnolégicos en el | realizando los . CPAA . . . . y
i relaciones manipulaciones manipulaciones |y .
proceso de | célculos CSC - Lot . representaciones
.. . entre los datos, geométricas que | geométricas que | representaciones s
aprendizaje necesarios y . . s geométricas.
contexto  del hay que realizar hay que realizar | geométricas
comprobando las roblema)
soluciones P )
obtenidas.
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ESTANDARES

CRITERIOS DE EVALUACION . .
CONTENIDOS DE P DE CC Actividades
LA UNIDAD EVALUACION APRENDIZAJE SOBRESALIENTE NOTABLE SUFICIENTE INSUFICIENTE
En ocasiones
B1-2.4. Utiliza . La mayoria de | manipula No manipula
. Manipula . . .
estrategias . veces manipula | materiales materiales y
P materiales  para .
heuristicas vy materiales para | para favorecer no favorece la
favorecer la S
procesos de comprensiéon  de favorecer la| la comprension
razonamiento 1 p comprensién de | comprension de los
S os conceptos
en la resolucion - los conceptos | de los conceptos
geometricos. o e e
de problemas. geométricos. conceptos geométricos.
geométricos.
B1-8.1.
Desarrolla
actitudes .
. . No manipula
adecuadas para Casi siempre | Algunas  veces .
. . . . . . - materiales y
el trabajo en Investiga y predice | investiga y | 1nvestiga y
7 . . no favorece la
matemaéticas: el resultado de | predice el | predice el comprension
esfuerzo, combinar y | resultado de | resultado de de P los
B1-8. Desarrollar | perseverancia, cambiar figuras. combinar y | combinar Y| concentos
y cultivar las | flexibilidad y CL cambiar figuras. | cambiar figuras. pt .
actitudes aceptacion de CMCT §EOMELICOS.
personales la critica CPAA
inherentes al | razonada.
CSc
quehacer
matematico B1-8.2.
Distingue entre Describe, No describe,
problemas y Describe, Describe, modela, modela,
ejercicios y modela, dibuja y | modela, dibuja y | dibuja y dibuja ni
adopta la clasifica  todas | clasifica casi | clasifica clasifica
actitud las figuras. todas las figuras. | algunas de las figuras.
adecuada para figuras.
cada caso.
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ESTANDARES

CRITERIOS DE EVALUACION . .
COEI%I\IIIII%OA%DE EVALUACION APREI\%EIZ N cC SOBRESALIENTE NOTABLE SUFICIENTE  INSUFICIENTE | Actividades
B1-11. Emplear
las herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
haciendo Bi111
representaciones Sel
raficas elecciona
5 ’ herramientas Emplea los | Emplea los | Emplea los
recreando . No es capaz de
situaciones tecnoldgicas software software software emplear los
" adecuadas y las necesarios y es | necesarios y la | necesarios con P
matematicas o CMCT . ; . software Act 5
; utiliza para la capaz de realizar | mayoria de las | alguna dificultad .
mediante L CPAA . , necesarios y no Act 6
. . realizaci6on las veces realiza las | y s6lo alguna vez :
simulaciones 0 CD . ) i 1 realiza las Act7y
analizando  con | P22 ver representaciones representaciones | logra las representaciones
sentido critico simulaciones geométricas geométricas representaciones | o oL
situaciones que les ayude pertinentes pertinentes. geométricas &
diversas que para afianzar

ayuden a la
comprensién  de

conceptos
matematicos o a la
resolucion de
problemas.

los contenidos
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ESTANDARES

Su uso.

con su uso.

uso.

CRITERIOS DE EVALUACION ..
CONTENIDOS DE - DE CC Actividades
LA UNIDAD EVALUACION APRENDIZAJE SOBRESALIENTE NOTABLE SUFICIENTE INSUFICIENTE
Reconoce todos | Reconoce en su | Reconoce al | No reconoce los Act1
Ba-1.1 los cuerpos | mayoria los | menos un | cuerpos Act 2
cho'n'oce geomeétricos, cuerpos cuerpo geométricos ni Act3
f figuras geométricos, geométrico, una | figuras planas ni Act 4
: iguras _ planas lanas figuras planas figura plana regularidades Act
Flguras planas representadas‘ Y . g . P y g p € y g 5
elementales: rf:gularldades y rggularldades y | una regularidad ' o Act6
triangulo simetrias. simetrias. o simetria. simetrias. Act7y
cuadrado, figuras B3-1. Reconocer y
i 1c describir  figuras _ _ - i ;
poligonales. lanas sus Identifica todos Identifica 1la Identifica  al No identifica
Clasificacion ~ de | P ’ i ingt
2 elementos los  elementos mayoria  de menos un ningan
trlangp!os y propiedades B3-1.2. CL, fundamentales los elementos elemento elemento
cu,adrllater(zs caracteristicas Clasifica las | CMCT, | de los cuerpos fundamentales fundamental fundamental
Cal?ulo de areas y para clasificarlas, figuras con | CPAA, geométricos, de los cuerpos de los cuerpos de los cuerpos
perimetros de identificar respecto a sus | CSC, figuras planas y geométricos, geométricos, geométricos,
figuras planas. situaciones, elementos y | CEC. Regularidades y figuras planas figuras planas figuras planas
Uso de | escribir el | propiedades. simetrias. Act 2
herramientas contexto fisico, y regularidades regularidades regularidades | Act3
informéticas para | 5pordar y simetrias. y simetrias. y simetrias. Act 4
estudiar formas, problemas de la Acts
configuraciones y vida cotidiana. Act 6
relaciones . Casi siempre | En ocasiones | No aprecia el | Act7y
geométricas. B.3_1'3' .Aborda Aprecia el Papel de aprecia el papel | aprecia el papel | papel de la
sin dificultad la geometria en la de 1 a | de 1 ; . ]
roblemas de vida diaria vy e la geometria | de la geometria | geometria en ‘a
p . . . en la vida diaria, | en la vida diaria | vida diaria y no
la vida disfrutar siempre | ;. . .
- disfrutando con | y suele disfrutar | disfruta con su
cotidiana. con su uso.
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ESTANDARES

CRITERIOS DE EVALUACION . .
CONTENIDOS DE P DE CC Actividades
LA UNIDAD EVALUACION APRENDIZAJE SOBRESALIENTE NOTABLE SUFICIENTE INSUFICIENTE
B3-2. Utilizar
estrategias,
herramientas B3-2.1. Utiliza Es capaz de | A menudo Es | A veces es capaz | No es capaz de
tecnpl(’)gicas. y e,stre}tegia.s y realizar gl calculo | capaz de realizar | de realizar pel realizar ’ el
técnicas simples | teécnicas simpes de areas de las | el célculo de | calculo de areas | cilculo de é4reas Act 5
de la geometria | para calcular distintas figuras en | areas de las | de las distintas | de las distintas Act 6
analitica plana | areas de figuras ur; . . .
iy todas las ocasiones | distintas figuras. | figuras. figuras.
para la resolucion | planas. CCL
de ’problema§ de CMCT
perimetros, areas CcD
y angulos de - El participante . .
figuras planas. | B3-2.3.Utiliza SIEP El participante | con I;egulagi dad El participante a | El participante
Utilizando el | el lenguaje utiliza el leneuaie | utiliza o] | Veces utiliza el | no  utiliza el Act 2
lenguaje matemaético formal matem% tigo lenguaje formal lenguaje formal | lenguaje formal Act 3
matematico adecuado para ara expresar los | matematico para matematico para | matematico para Act
adecuado expresar | expresar el p b P expresar los | expresar los 4
P .. resultados que se | expresar los Acts
el procedimiento procgdlmlento obtienen en las | resultados que resultados que resultados que Act 6
seguido en la | seguido. actividades se obtienen en ls N Obp?ge(lll en ls N Ob.tl%leg en
resoluci()n. laS aCtiVidades as actividades as actividades
B3-6. Resolver Ba-6.1 En los | En los | En los
problemas que Rgsu.el.ve En los problemas | problemas que | problemas que | problemas que
conlleven el roblemas que CMCT | que se plantean, es | se plantean, a | se plantean, a | se plantean, no Act
calculo de gonllevan qel CSC capaz de recopilar | menudo es capaz | veces es capaz | es capaz de Actg
longitudes v CEC los datos y calcular | de recopilar los | de recopilar los | recopilar los
L. calculo de ).
superficies del superficies las superficies datos y calcular | datos y calcular | datos y calcular

mundo fisico.

las superficies

las superficies

las superficies

Fuente: http://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/4289/MIGUENS%20PEREDA%2c¢%20PATRICIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Anexo 7: Evaluacion de la propuesta.

51

NO

Se ha comprobado la coherencia entre objetivos, contenidos, actividades v

evaluacion.

¢<Ha surgido algin problema?

&<Ha sido adecuado el material?

&Los alumnos se han interesado?

¢Las actividades han sido adecuadas?

Observaciones

¢Como se han resuelto los problemas

que han surgido?

éAlguna  actividad ha  causado

problemas?

¢Qué actividades convendria cambiar o

suprimir?

Imagen 27: Evaluacion de la propuesta. (Recuperado de

http://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/4289/MIGUENS%20PEREDA%2c%20

PATRICIA.pdf?sequence=1&isAllowed=y)




Anexo 8. Autoevaluacion docente

Motivacion por parte del profesor hacia el aprendizaje de los alumnos

VALORACION | PROPUESTAS
INDICADORES (0-5) DE MEJORA

Motivacion inicial de los alumnos:

1. Presento al principio de cada sesién un plan de
trabajo, explicando su finalidad.

2. Comenta la importancia del tema para las
competencias y formacién del alumno.

3. Disefio situaciones introductorias previas al tema
que se va a tratar (trabajos, dialogos, lecturas...)

4. Relaciono los temas del area/materia con
acontecimientos de la actualidad

Motivacion durante el proceso

4. Mantengo el interés del alumnado partiendo se sus
experiencias, con un lenguaje claro y adaptado...

5. Doy informacion de los progresos conseguidos asi
como de las dificultades encontradas.

6. Relaciono con cierta asiduidad los contenidos y
actividades con los intereses y conocimientos previos
de mis alumnos.

7. Fomento la participacion de los alumnos en los
debates y argumentos del proceso de ensefianza

Presentacion de los contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes)

7. Reflexiono si los contenidos son los indicados para
el alumno

Estructuro y organizo los contenidos dando una vision
general de cada tema (guiones, mapas conceptuales,
esqguemas...)

Imagen 28: Motivacién del profesorado
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Planificacion de la programacion didactica

VALORACION | PROPUESTAS
INDICADORES (0 -5} DE MEJORAS

Componentes de la Programacion didactica

Tengo establecido que cada programacion didactica
estd estrucutrada por Unidades Didacticas

Realizo la programacion didactica de mi area/materia
teniendo como referencia la Concrecidn Curricular del
Centro.

Dizsefio la unidad didactica basandome en las
competencias basicas que deben de adquirir los
alumnos

Formulo los objetivos didacticos de forma que
gxpresan  claramente las  habilidades que mis
alumnos y alumnas deben conseguir como reflejo y
manifestacion de la intervencién educativa.

Selecciono y secuencio los contenidos (conocimientos,
procedimientos y  actitudes) de mi programacion de
aula con la secuenciacion adecuada a las
caracteristicas de cada grupo de alumnos.

Analizo y disefio dentro de la programacion didactica
las competencias basicas necesarias para el area o
materia

Planifico mi actividad educativa de forma coordinada
con el resto del profesorado (ya sea por nivel, ciclo,
departamentas, equipos educativos y profesores de

apoyos).

Establezco, de modo  explicito, los criterios,
procedimientos e  instrumentos de  evaluacion vy
autoevaluacion que permiten hacer el seguimiento del
progreso de los alumnos y comprobar el grado en gue
alcanzan los aprendizajes.

Coordinacion docente

Adopto estrategias y técnicas programando
actividades en funcién de los objetivos didacticos, en
funcion de las CC BB, en funcion de los distintos tipos
de contenidos y en funcion de las caracteristicas de
los alumnos.

Estoy llevando a la practica los acuerdo de ciclo o
departamento para evaluar las competencias basicas
asi como los criterios de evaluacidn de las areas o
materias.

Imagen 29: Planificacién de la programaciéon
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Estructura y cohesion en el proceso de enseiianza/aprendizaje

VALORACION | PROPUESTAS
INDICADORES {0 —5) DE MEJORAS

Actividades en el proceso

Disefio actividades que aseguran la adquisicion de los
objetivos  didacticos previstos y  las habilidades y
técnicas instrumentales basicas.

Propongo a mis alumnos actividades wariadas (de
introduccion, de motivacion, de desarrollo, de sintesis,
de consolidacion, de recapitulacion, de ampliacion y de
evaluacion).

Facilito la adquisicion de nuevos contenidos a traveés de
la diversas metodologias (leccidn magistral, trabajo
cooperativo, trabajo individual)

Estructura y organizacion del aula

Distribuyo el tiempo adecuadamente: (breve tiempo de
exposicion y el resto del mismo para las actividades que
los alumnos realizan en la clase).

Adopto distintos agrupamientos en funcién del momento,
de |la tarea a realizar, de los recursas a utilizar . ete,
controlando siempre que el adecuado clima de trabajo.

Utilizo recursos didacticos variados (| audiovisuales,
informaticos, técnicas de aprender a aprender...), tanto
para la presentacion de los contenidos como para la
practica de los alumnos, favoreciendo el uso autdnomo
por parte de los mismos.

Cohesion con el proceso ensefanza/aprendizaje

Compruebo, de diferentes modos, que los alumnos han
comprendido la tarea gue tienen gue realizar: haciendo
preguntas, haciendo que verbalicen el proceso, ...

Facilito estrategias de aprendizaje: como solicitar ayuda,
como buscar fuentes de informacion, pasos para
resolver cuestiones, problemas, doy animos y me
asequro la participacion de todos....

Imagen 30: Estructura del proceso de enseiianza/aprendizaje
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Seguimiento del proceso de enseiianza/aprendizaje

VALORACION | PROPUESTAS
INDICADORES {0 -5) DE MEJORAS

Seguimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje:

Revisa vy corije frecuentemente los  contenidos,
actividades propuestas -dentro y fuera del aula,
adecuacitn de los tiempos, agrupamientos y materiales
utilizados.

Proporciono informacion al alumno sobre la ejecucion de
las tareas y como puede mejoraras y, favorezeco procesos
de autoevaluacion y coevaluacion.

En caso de objetivos insuficientements alcanzados
propongo nuevas actividades gue faciliten su adquisicion.

En caso de objetivos suficientemente alcanzados, en corto
espacio de tiempo, propongo nuevas aclividades que
faciliten un mayor grado de adquisicion.

Contextualizacion del proceso

Tengo en cuenta el nivel de habilidades de los alumnos,
sus ritmos de aprendizajes, las posibilidades de atencion,
el grado de motivacion, etc., y en funcion de ellos, adapto
los distintos momentos  del proceso  ensefianza-
aprendizaje [ motivacion, contenidos. actividades, ..).

Me coordino con otros profesionales (profesores de apoyo,
PT, AyL, Equipos de Ordentacion Educativa vy

Psicopedagogica, Departamentos de Orientacion), para
modificar y/o adaptar contenidos, actividades, metodologia,
recursos...

Adaptado el material didactico y los recursos a la
caracteristica y necesidades de los alumnos realizando
trabajos individualizados y diferentes tipos de actividades y
Ejercicios.

Busco y fomento interacciones entre el profesor y el
alumno

Los alumnos se sienten responsables en la realizacion de
las actividades

Planteo trabajo en grupo para analizar las interacciones
entre los alumnos

Imagen 31: Seguimiento del proceso de ensefianza/aprendizaje
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Evaluacion del proceso

VALORACION | PROPUESTAS
INDICADORES {0 -5§) DE MEJORAS

Criterios de evaluacion

Aplico  los crterios de evaluacion de acuerdo con las

orientaciones de la Concrecion Cumicular

Cada Unidad didactica tiene claramente establecido los

criterios de evaluacion

Litilizo suficientes criterios de evaluacion que atiendan de

manera equilbrada la evaluacion de los diferentes

contenidos (conceptuales, procedimentales,

actitudinales).

Instrumentos de evaluacion

Ltilizo  sistematicamente  instrumentos  variados  de

recogida de informacidn (registro de observaciones,

carpeta del alumno, ficha de seguimiento, diario de

clase... )

Comijo y explico  los trabajos y actividades de los

alumnos y, doy pautas para la mejora de sus

aprendizajes.

Uso estrategias y procedimientos de autoevaluacion y

coevaluacion en grupo que favorezcan la participacion de

loz alumnos en la evaluacion.

Litilizo diferentes técnicas de evaluacian en funcian de la

diversidad de alumnosfaz, de laz diferentes

areas/materias, de las U.D., de los contenidos...

Uso diferentes instrumentos de evaluacion (pruebas

orales ylo escritas, portafolios, ribricas, observacion

directa...) para conocer su rendimiento académico.

Ltilizo diferentes medios para informar a padres,

profesores y alumnos (sesiones de evaluacion, boletin

de informacion, reuniones colectiva, entrevistas

individuales, asambleas de clase..) de los resultados de

la evaluacion.

Ltilizo los resultados de evaluacion para modificar los

procedimientos didacticos que realiza vy mejorar mi

intervencion docents

Realizo diferentes registros de observacion para realizar

la evaluacion { notas en el cuadermo del profesor, fichera,

registro de datos, registro anecddtico...)

Tipos de evaluacion

Realizo una evaluacion inicial a principio de curso, para

ajustar la programacion, en la que tengo en cuenta el

informe final del tutor anterior, el de otros profesores, el

del Equipo de Orentacidn Educativa y Psicopedagdgica

y/o Departamento de Orientacion.

Contemplo offros momentos de evaluacion inicial: a

comienzos de un tema, de Unidad Didactica. ..

Imagen 32: Evaluacion del proceso. (Cuestionarios recuperados de
http://www.juntaex.es/filescms/cono4/uploaded_files/D_PROVINCIALES/Documentos/g
uiapd.pdf ).
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Anexo 9. Cuestionario de evaluacion del docente.

1.

Cuando escucho al profesor o estudio acostumbro a relacionar entre si las

materias del programa.

. Al profesor le gusta explicar el porqué de las cosas que nos ensena.

. En la clase algunas veces nos inventamos situaciones nuevas que debemos

resolver.

. Con este profesor nos esforzamos en saber el porqué ocurren las cosas y para que

nos pueden servir.

. En clase y cuando estudio, casi siempre, procuro ver la materia del curso desde

diferentes puntos de vista.

. Frecuentemente, las cosas que aprendo en esta asignatura me ayudan a entender

situaciones de mi vida real.

. Antes de aprender materias nuevas del programa, acostumbramos a repasar bien

las anteriores.

. El profesor se adapta al ritmo de la clase, por lo que dificilmente nos encontramos

perdidos cuando enseia.

. Normalmente el profesor insiste mucho en que aprendamos bien los contenidos

maés importantes del programa.

10. En esta asignatura a veces realizamos ejercicios de aplicaciéon practica a

situaciones nuevas inventadas por nosotros.

11. En esta clase, cuando un alumno se pierde, el profesor le dice lo que tiene que

estudiar primero.

12. Este profesor tiene especial interés en ayudar de forma individual, a los alumnos

que han quedado descolgados del ritmo de la clase.

13. Este profesor sabe lo que nosotros hemos estudiado y lo tiene en cuenta cuando

explica.

14, A veces en clase, todos juntos o en grupos, comentamos y discutimos los

AN



temas explicados por el profesor.

15. Antes de estudiar un tema, el profesor nos dice lo que tenemos que razonar

y lo que hemos de aprendernos de memoria.

16. Creo que para aprobar esta asignatura hemos de esforzarnos maéas en

entender la materia que en memorizaria.

17. Creo que todo el curso, con este profesor, sabe lo que tiene que estudiar

primero para aprobar y lo que tiene que saber, después, para sacar buenas notas.

18. Para aprobar esta asignatura hay que esforzarse en entenderla y razonarla.

19. En esta asignatura realizamos algunas sesiones parecidas a las de los

examenes en la que razonamos y comentamos la materia.

20. El profesor nos pone examenes varias veces de la misma materia, durante el

curso, para que la sepamos mejor y no se nos olvide.

21. Este profesor nos ensena como debemos estudiar, tomar apuntes o preparar

los exdmenes.

22. Algunas veces el profesor nos ofrece materiales de estudio para que

nosotros mismos podamos encontrar o descubrir las respuestas.

23. El profesor valora, incluso en los exdmenes, las opiniones de los alumnos,

siempre que tengan alguna base razonable.

24. Creo que podria decir las cosas buenas que hace cada uno de los alumnos y

que le gustan al profesor.

25. El profesor alguna vez, después de explicar un tema, nos plantea problemas

nunca resueltos, para ver si durante el curso se nos ocurre algunasolucion.

26. Creo que he entendido bien todas las preguntas de este cuestionario.

27. Los alumnos son sinceros cuando les preguntan este tipo de cosas.

28. Las cuestiones que se plantean en este cuestionario,
creo que son importantes.

AN



NORMAS PARA LA INTERPRETACION GENERAL DEL CUESTIONARIO

Columna de la izquierda o puntos / Columna central 1 punto / Columna derecha 2
puntos

Puntuacion total curso Puntuacioén media del curso

Alumnos con alta puntuacion Alumnos con puntuacion media

Alumnos con baja puntuaciéon
Niveles de puntuacion:
- Puntuacioén alta(entre 35---56)
- Puntuacién normal (entre 14---35)

- Bajo nivel puntuaciéon (menos de 14 puntos)

Cuestionario recuperado de
https://www.appf.edu.es/cursos/course/view.php?id=43
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