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Resumen

La creatividad abarca desde la concepcién humana naturalmente curiosa y exploradora, hasta el
producto novedoso creado por un artista o cientifico. Sin embargo, ha sido més bien la inteligencia
el centro de las investigaciones hasta la fecha. Autores como Getzels y Jackson (citados por Cam-
pos, Gonzalez y Calder6n, 1997) proponen la existencia de otro tipo de inteligencia: la creatividad.
Guildford (citado por Miranda, Almeida, Morais y Guisande, 2012) la asocia al pensamiento flexi-
ble y para Gardner (citado por Miranda et. al, 2012) los seres altamente creativos comparten una o
varias inteligencias. Sternberg y Lubart (citados por Miranda et. al, 2012), contrariamente, ven la

inteligencia como subfaceta de la creatividad.

De acuerdo a Mumford, Baugman y Sager (citados por Miranda et. al, 2012), que sugieren que
en infinidad de procesos cognitivos como la resolucion de problemas interviene la resolucion crea-
tiva, podria considerarse, en gran medida, que los elementos presentes en la creatividad no son

distintos de los subyacentes a la inteligencia.

Este trabajo explora la relacion entre los constructos neuropsicologicos Creatividad, Inteligen-
cia verbal e Inteligencia naturalista en una muestra de 30 alumnos barceloneses de 5° de Prima-
ria. Se han usado el “Cuestionario de Creatividad para alumnos preescolares” (Turtle, 1980) y los
“Cuestionarios de Inteligencia Lingiiistica (IL) y Naturalista (IN)” (Armstrong, 2000. Adaptaciéon
de Prieto y Ballester, 2003). Los resultados reflejan que los estudiantes son creativos y poseen un
nivel de inteligencia verbal y naturalista medio-alto. Los muy creativos suelen mostrar capacidad
intelectual elevada, pero no todos los nifios considerados inteligentes son necesariamente creati-

vos, asi que seguramente otros factores, ademas de la inteligencia, influyan en la creatividad.

Se incluye el proyecto didactico Climate Change, enteramente disefiado por la autora para ge-

nerar competencia creativa, lingtiistica (lengua materna e inglés) y naturalista en estas edades.

Palabras Clave: Creatividad, Inteligencia Verbal, Inteligencia Naturalista, Proyecto did4ctico.
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Abstract

Creativity extends from the naturally curious and exploratory human conception, to the novel
product created by an artist or a scientist. However, it has been intelligence rather than creativity
the centre of the investigations so far. Authors like Getzels and Jackson (cited in Campos, Gonzéalez
y Calderén, 1997) propose the existence of another type of intelligence: creativity. Guildford (cited
in Miranda, Almeida, Morais y Guisande, 2012) associates it to flexible thinking and for Gardner
(cited in Miranda et. al, 2012) highly creative individuals share one or several intelligences. Stern-

berg and Lubart (cited in Miranda et. al, 2012), conversely, see intelligence as a subset of creativity.

According to Mumford, Baugman and Sager (cited in Miranda et. al, 2012) who suggest that in
a myriad of cognitive processes such as problem solving it operates creative problem solving, it
could be perceived, to a great extent, that the elements present in creativity are not dissimilar to

those underlying intelligence.

This project explores the relationship between the neuropsychological constructs Creativity,
Verbal intelligence and Naturalist intelligence by using a sample of 30 students from Barcelona
attending 5t grade of Primary. It has been used the “Questionnaire of Creativity for preschool stu-
dents” (Turtle, 1980) and the “Questionnaires of Linguistic (LI) and Naturalist (NI) intelligence”
(Armstrong, 2000. Adapted by Prieto and Ballester, 2003). The results show that pupils are crea-
tive and possess a medium to high level of verbal and naturalist intelligence. Very creative students
typically show high intellectual capacity, but not all the children considered intelligent are neces-

sarily creative, so another factors, apart from intelligence, must influence creativity.

This document includes the educational project Climate Change, entirely designed by the au-
thor to generate creative, linguistic (mother tongue and English) and naturalist competence at the-

se ages.

Keywords: Creativity, Verbal intelligence, Naturalist Intelligence, Educational Project.
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1. INTRODUCCION

1.1 Problema y justificacion

Ya en la prehistoria se daban manifestaciones humanas de creatividad, originalidad e invencion. Se
iniciaba en aquel periodo la evoluciéon de determinadas estructuras nerviosas, que permitio el desa-
rrollo de las funciones del cerebro, y por tanto, nuevas capacidades como la utilizacién de utensi-
lios, el aprendizaje complejo y la organizacion social. Esto lo explica Maria A. Rendon (2009), para

quien antes que el lenguaje fue la creatividad, ya que antes que la palabra fue la imagen.

En la era pre-verbal el hombre poseia una capacidad craneal de entre 450 y 750 centimetros
cabicos, que duplicoé con la manipulacion de herramientas. El hemisferio izquierdo, relacionado
con el procesamiento del lenguaje, no era mayor que el derecho (como es hoy en dia para la mayor-
ia de personas). Incluso con la aparicién del habla y las funciones mentales superiores, ain domi-

naba el artista creador sobre el pensador racional (Torres, 1984; citado por Rendon, 2009).

La especie humana pasaba de la vida nomada a la convivencia y la cooperaciéon con el pro-
greso de la agricultura, la domesticacion de animales y la fabricacion de objetos. Con el fin de la
etapa paleolitica culminaba la evolucion del cerebro humano hasta su actual configuraciéon: 1.400
centimetros cubicos, 1.200 gramos, unos 12 millones de neuronas y dos hemisferios asimétricos.
Sin embargo, esta predisposicion innata a la creatividad no fue suficiente para desarrollarla

(Rendon, 2009), se requerian oportunidades sensoriales adecuadas.

La habilidad para discriminar especies de plantas y animales entré en juego. Howard Gard-
ner (1995) define esta cualidad, propia del pensamiento o inteligencia naturalista, como una serie
de mecanismos evolutivos que nos permiten diferenciar entre vegetales comestibles y venenosos;
entre animales objetivo de la caza y otros de los que huir. La evolucion parece explicar también el
origen del lenguaje, remontado al trabajo colaborativo y a la comunicacidon que éste exigia: tareas
como mover objetos pesados o matar animales grandes requerian sefiales mutuas que coordinasen
la accion (Rodriguez, 1994). Segin este autor, a partir de fonemas simples se fue desarrollando un
proceso complejo de distincion de sonidos, flexion, composicion, sintesis y fusion; que derivo en las
distintas lenguas conocidas, la poesia o la expresion de humor e ironia. En estos y otros aspectos
relativos a la inteligencia verbal se dan signos de creatividad humana, y ambas capacidades, igual

que sucede con la naturalista, son distintas en cada individuo (Gardner, 1995, 1999).
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Pero, ¢qué se entiende por creatividad e inteligencia?; mas aan, ¢qué relacion hay entre
ambas? No hay pleno consenso al respecto (Sternberg y O’'Hara, 2005). Se define la creatividad
como la biisqueda y generacion de respuestas originales para solucionar problemas y situaciones
(Guildford, 1967; citado por Sternberg y O’Hara, 2005) y como habilidad para adaptarse al entorno
de forma inusual (Barron, 1963; citado por Sternberg y O’Hara, 2005); y la inteligencia como la
facultad cognitiva para acceder al conocimiento, comprenderlo y aplicarlo (Sternberg y O’Hara,
2005); como capacidad para resolver problemas (Barron, 1963; citado por Sternberg y O’Hara,

2005) y como destreza que puede desarrollarse, diversificada en ocho subtipos o inteligencias

(Gardner, 1995, 1999).

Lejos de considerar la creatividad como subconjunto de la inteligencia o el intelecto como
un elemento bésico que conforma el talante creativo, una tercera linea de estudio plantea la teoria
del solapamiento, esto es, creatividad e inteligencia son capacidades similares y confluyen a menu-
do, pues en los niveles superiores al resolver problemas, se producen ambas (Cox, 1926; Barron,

1963 y Roe, 1963, 1976; citados por Sternberg y O’Hara, 2005).

Estas cuestiones se analizan a fondo a lo largo de este trabajo, que explora la relacion entre
los constructos neuropsicolégicos Creatividad, Inteligencia Verbal e Inteligencia Naturalista. En-
tre las razones e intereses personales para la elecciéon del tema de estudio por parte de la autora,
profesora de lengua extranjera inglesa en educacién primaria, se encuentra un elevado interés por
la lingiliistica y las ciencias naturales, areas en las que trata de estimular a sus alumnos, tanto en
tareas formales como en las conversaciones sobre temas de actualidad que se producen en el aula.
Asimismo, los recientes hallazgos sobre creatividad y el atractivo de este fenémeno, le condujeron a
tratar de englobar la capacidad creativa y las inteligencias lingiiistica y naturalista en un mismo

proyecto didactico cuyo objetivo es desarrollar dichas competencias en Primaria.

Persiguiendo tales metas, se ha seleccionado una muestra de 30 alumnos de 5° de Primaria
(10-11 anos) pertenecientes a una escuela de Barcelona, hablantes de lengua materna espafiola y/o
catalana. Algunos de ellos presentan dificultades de aprendizaje o trastornos del desarrollo y otros
carecen de necesidades educativas especiales. Para evaluar su nivel de creatividad se ha empleado
el Cuestionario de Creatividad para alumnos preescolares (Turtle, 1980) y para medir los dos tipos
de inteligencia se han usado los Cuestionarios de Inteligencia Lingiiistica (IL) e Inteligencia Natu-
ralista (IN) (Armstrong, 2000. Adaptacion de Prieto y Ballester, 2003). La metodologia seguida ha

consistido en completar los test para cada sujeto y analizar resultados, primero con la ayuda de las
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tutoras de los nifios y después separadamente, revisando la literatura cientifica en busca de eviden-

cias que arrojaran luz sobre la relacidn entre las variables estudiadas.

Este trabajo incluye el programa Climate Change, un ApP (Aprendizaje por Proyectos) di-
sefiado por la autora para alumnos de 5° de Primaria, cuyo objetivo es formarles sobre el Cambio
Climatico, despertar su curiosidad y empatia con el medio ambiente, desarrollar a la par las inteli-
gencias verbal y naturalista, ampliar su vocabulario y conocimiento gramatical y oral en inglés,
empleando para distintas actividades la lengua extranjera y la materna; y generar competencia en

habilidades y estrategias relacionadas con las capacidades creativa, lingiiistica y naturalista.

Ademés de los beneficios de las lenguas extranjeras para implantar proyectos transversales,
este trabajo incide en la importancia, o mejor dicho, urgencia, en la actualidad, de concienciar des-
de edades tempranas sobre la necesidad de conocer y proteger los habitats y fragiles ecosistemas.
Para evitar que la humanidad se convierta en la préxima especie en peligro de extincion, y para
limitar el impacto negativo de los humanos en el planeta Tierra, la creatividad, la inteligencia y el
didlogo se ponen al servicio de la ética y la voluntad de cambio, con el fin de compartir conocimien-

to, llegar a acuerdos y resolver problemas reales, todo ello a través de alternativas sostenibles.

1.2 Objetivos generales y especificos

General:

» Estudiar la relacién entre Creatividad, Inteligencia Verbal e Inteligencia Naturalista en un

grupo de 30 alumnos espaiioles de 5° de Primaria.

Especificos:

» Analizar y comparar las diferencias entre estudiantes en cuanto a su nivel de Creatividad e

Inteligencias Verbal y Naturalista, ahondando en sus causas.

» Presentar el proyecto Climate Change para alumnos de 5° de Primaria para que generen

competencia creativa, verbal (inglés y lengua materna) y naturalista.

» Contribuir a abrir nuevas vias de investigacion educativa sobre la relacion entre Creatividad

e Inteligencias Verbal y Naturalista.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Creatividad

Se define la creatividad como la capacidad del individuo para generar ideas o productos
nuevos u originales. En otras palabras, es un proceso que resulta en un producto novedoso. No
obstante, la multiplicidad de enfoques sobre el término ha hecho emerger distintas concepciones,
segtn se hable del proceso, el producto, la persona o el medio o contexto (Romo, 1987). Juan Na-

varro Lozano (2008) propone una definicion que engloba todos estos elementos:

[...] es la cualidad de una persona que surge de la constelacion de rasgos intelectuales, de
personalidad y motivacionales [...]; proceso que comienza con la [...] necesidad de dar res-
puesta a un fallo, hueco, o descompensacion en el funcionamiento o conocimiento de  al-
go; la cualidad de un producto que supone una transformacion radical respecto de su
estado anterior o de lo conocido; asi como la cualidad del ambiente o contexto que facilita
recursos, presenta modelos o parangones y evita obstaculos, para que la persona uti ~ lice

aquella metacogniciéon de forma 6ptima. (Lozano, 2008, p. 27).

Se consideran antecedentes de la creatividad (Root-Bernstein y Root-Bernstein, 2000) a:

Henri Poincaré (1923) y su pensamiento creador matematico (autorreflexiones del autor).

Graham Wallas (1926), sistematizo las fases del proceso creativo (Ledn y Alvarado, 2012):
1) Preparacion: se identifica un problema o situacion a resolver. Se retine informacion.
2) Incubacién: se analiza la informacion recopilada, se asocian ideas para hallar solucio-
nes, con cierta distancia en relacion al problema, que parece haberse aparcado, pero en
realidad nuestro cerebro sigue trabajando para resolverlo.

'J’

3) Iluminaciéon/Insight: se da con la solucion, repentinamente (“iEureka!” de Arquimedes).

4) Verificacion: se comprueba que la respuesta final cumpla con los objetivos iniciales.

Stephen Spender (1940): le aparecian siibitamente frases, analogias, ideas poéticas.

Pero no fue hasta 1950 que Joy Paul Guildford, entonces presidente de la Asociacion America-
na de Psicologia, pidi6 a la comunidad cientifica investigar sobre la creatividad (Fernandez, 1997).
el Primer Congreso Nacional sobre Investigacion de la Creatividad se celebraba en 1956 y las pro-

ducciones literarias sobre el tema se multiplicaban (De la Torre, 1996; citado por Fernandez, 1997).
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La complejidad de la dimensién creativa ha hecho emerger distintas perspectivas psicologicas.
Los asociacionistas como Mednick o Wallach y Kogan (citados por Gonzélez, 1981) afirman que
la creatividad nace de la combinacion remota de elementos, lo que permite dar solucion a un pro-
blema. Koestler (citado por Gonzalez, 1981), por su parte, uso la palabra “bisociacién” para diferen-

ciar el acto creativo, que puede inducir a cambios emocionales o de pensamiento, del lineal.

Los gestalticos como Kohler y Wertheimer (citados por Gonzalez, 1981) conciben la crea-
tividad desde un enfoque holistico. Defienden que el creador sigue pasos y procesos organizados
(cuyas funciones desconoce) pensando en la meta final. Campbell (citado por Dean Simonton,

2011) ahade que las decisiones escogidas se someten a juicio.

Sigmund Freud (citado por Gardner, 1995) y otros psicoanalistas promulgan que la acti-
vidad creativa nace de impulsos y con frecuencia ni el creador ni su comunidad comprenden su
significado. Para Carl Jung (citado por Gonzalez, 1981), ademaés, un individuo crea desde la incons-

ciencia y luego hace encajar conscientemente su creacion para que sea aceptada socialmente.

Desde el contexto historico-cultural, autores como Luria (citado por Cerda, 2000) bus-
can explicaciones neurologicas para el talento creativo, que sittian en el hemisferio derecho, en

contraste a los centros del lenguaje, la razon y el calculo, ubicados en el hemisferio izquierdo.

Una postura mas reciente es la cognitivista, que asocia las habilidades mentales generales
con el potencial creativo. Gardner (1995) por ejemplo, describe como los seres creativos buscan
soluciones adecuadas a los problemas, ofrecen respuestas alternativas, invierten tiempo en el pro-
ceso y se autoevaltian. Para Serrano (2004), los procesos cognitivos, la personalidad, la motivacion,
las emociones y el campo afectivo influyen en este complejo proceso. En el caso de Prado (2014), la

creatividad es universal: todo ser y cultura posee valores asociados a ella.

A la teoria cognitivista, la mas importante en el estudio de la creatividad a dia de hoy, la psi-
cologia actual incorpora el factor motivacional. Destaca la autora Amabile (citada por Fernan-
dez y Peralta, 1998), quien afirma que la solucion creativa de problemas ocurre més cuando la tarea
se realiza por satisfaccion personal y no por recompensas externas, y que la ausencia del juicio de

otros da rienda suelta al quehacer creativo y a la no convencionalidad.
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Figura 1. Dimensiones de la Creatividad: Individuo, Ambito, Dominio y Producto. Fuente:

https://creatividadinnovacion.files.wordpress.com/2012/09/diagrama-csikszentmihalyi-page-001.j

Pascale (2012) describe las cuatro dimensiones de la creatividad (Figura 1) como sigue:

e Dominio: son las reglas y representaciones de una cultura o grupo de personas. Los seres
creativos los toman como referencia para introducir variaciones, esto es, innovar.

e Ambito: engloba a todos los individuos especializados en un area que juzgan la validez,
originalidad y calidad de las ideas, productos, etc.

e Individuo: teniendo en cuenta los patrones de un dominio, los sujetos creativos crean
nuevas ideas o dominios. Son flexibles, complejos y contradictorios.

e Proceso: no es lineal, padece interrupciones, comprende intuiciones, grandes y pequenas

ideas. En palabras de Gruber (citado por Pascale, 2005), requiere tiempo y esfuerzo.

2.1.3 Bases neuropsicoldgicas de la Creatividad

Debido a la continua redefinicion literaria del concepto creatividad, no sorprende que Csikszent-
mihalyi (1996) propusiera sustituir la pregunta tradicional {Qué es la creatividad? por la de
¢Doénde se encuentra?

El cerebro humano consta de tres sistemas interconectados: 1) reptiliano (instintivo y
conductual), 2) limbico (emocional, encargado de los procesos efectivos) y 3) neocortical (donde
se encuentra el intelecto). Se relaciona con la creatividad el segundo (Flaherty, 2005) y sobre todo
el tercero de ellos (Renddn, 2009), siendo clave los 16bulos frontales (Heilman, Nadeau y Be-
versdorf, 2003) y el cortex prefrontal (Figura 2) (Ortiz, 2008; citado por Cortés, 2015) en el pro-
cesamiento emocional, ético, 16gico, consciente y creativo y la solucion de problemas con relaciones
entre si (los mas complejos activan la parte prefrontal anterior izquierda). Este importante

hallazgo lo corrobora Lopez-Gonzalez, neurocientifica cognitiva, pianista y fotégrafa (2016):
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La creatividad es un proceso cerebral global [...]. Otro descubrimiento es la activacion del
cortex prefrontal [...], la semilla del funcionamiento ejecutivo, la conciencia, la moral, el

juicio... todo lo que nos hace humanos. (Lopez-Gonzalez, 2016).

Corteza prefrontal
(5-HT1a)

Sistema limbico
(Dopamina D2)

Figura 2. Corteza prefontal y sistema limbico. Fuente:

http://www.lookfordiagnosis.com/mesh info.php?term=Corteza+Prefrontal&lang=2

Chavez-Eakle, Graff-Guerrero, Garcia-Reyna, Vaugier y Cruz-Fuentes (2007) anaden la presencia
de mayor flujo sanguineo en las areas de Brodmann 6, 10, 11, 47 y 20, el cerebelo y zonas
parietales (relacionadas con la integraciéon sensorial, la representacién mental y la comprension)
al ejecutar tareas creativas (Chavez-Eakle et al., 2004). Asimismo, parecen guardar conexion los
l6bulos temporales (el giro temporal superior izquierdo, en el area 30B, se asocia a la ori-
ginalidad o niimero de respuestas infrecuentes). Actualmente se investiga si el Sistema de Acti-

vacion Ascendente (SAC) interviene en el pensamiento creativo (Penagos y Aluni, 2000).

Para cualquier funcion se activan los dos hemisferios; empero se ha descubierto mayor par-
ticipacion del hemisferio derecho en el proceso creativo (holistico, intuitivo, piensa en imagenes

y sentimientos, relacionado con el pensamiento divergente; Fink, Grabner y Benedek, 2009).

2.1.4 Alcance académico de la Creatividad

Segan Torrance (citado por Lorente, Nafria, Rodriguez y Serrano, 2014), el nino creativo es astuto,
pregunta a menudo, conecta las explicaciones del maestro con otras ideas, experimenta con el ma-
terial, no se limita a recibir conocimiento pasivamente, es disciplinado y constante y si tiene interés

en una tarea se dedica en cuerpo y alma; un proceder parecido al de nifios con altas capacidades.

Organismos como la Unesco animan a potenciar la creatividad desde la infancia para

propiciar entornos de autoestima y tolerancia. El autor Klimenko (2008) propone desarrollar

unirR o


http://www.lookfordiagnosis.com/mesh_info.php?term=Corteza+Prefrontal&lang=2
http://inteligenciacreatividad.com/acerca-de/perfil-julio-penagos/index.html

Relacion entre Creatividad, Inteligencia Verbal e Inteligencia Naturalista. Proyecto Climate Change (52 Primaria)

habilidades de reflexiéon, pensamiento divergente y lateral (solucionar problemas usando
métodos poco ortodoxos), caracteristicas del pensamiento critico-creativo. Este no es espon-

taneo, requiere esfuerzo al limite, analisis riguroso, autoevaluacion y originalidad (Perkins, 1995).

A continuacién se muestran estrategias para desarrollar el pensamiento critico-creativo en el aula:

e Recursos generales: formular preguntas, analizar textos y situaciones desde varios puntos

de vista, despertar la comprension, curiosidad y ética, renovar materiales, debatir, cuestionar

teorias y practicas, generar problemas y respuestas. (Castro Mora y Herrera Cuéllar, 2013).

e Aprendizaje por Proyectos (ApP): papel activo del alumno, objetivos y actividades a

partir de temas de interés y desarrollo de capacidades investigativas (buscan informacion),
tecnolégicas (recursos web), grupales (asignan funciones), sociales (se relacionan), comuni-
cativas (debaten), organizativas (reparten el tiempo), de liderazgo (deciden, arriesgan),
pensamiento légico (resuelven problemas) y global (consenso cultural). Los ApP fomentan
la motivacion, relacion de conocimiento previo y nuevo, autonomia, conexion con el mundo

real, solucion de problemas, autoevaluacién y compromiso (Brewster y Fager, 2000).

e Check-lists o Listas de chequeo: preguntas aplicadas a problemas para analizar datos y

generar soluciones. Gallego (2001) propone las siguientes: QQPPCCCD (qué, quién, por qué,

para qué, cuando, cuinto, como y donde). Entradas aleatorias: creadas por Edward de
Bono, conectan entradas (palabras, imigenes...) aparentemente aleatorias. Por ejemplo, es-
coger palabras al azar de un diario, buscar asociaciones entre ellas y pensar en otras relacio-

nadas. Técnica de los seis sombreros: examinar problemas desde varios puntos de vista.

e Area de Lengua: redaccién por esquemas, carpeta de la risa o buzén; Matematicas:

problemas sin niimeros/en imagenes y compra por catalogo. Ciencias: construir inverna-

deros, huertos, estudiar monumentos; Plastica: aprovechar material reciclado y pinturas...

2.2 Inteligencia verbal

“Es la capacidad de formular el pensamiento en palabras y usar el lenguaje de manera efi-
caz. Permite recordar, analizar, crear [...] hace a quien la posee sensible para  los sonidos,
tonos, significados y funciones de las palabras. [...] Importante para expresarse y compren-

der, explicar, convencer [...] y entender el humor”. (Del Pozo, 2008, p. 53).
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Fue descrita en primer lugar por Gardner (1983, 1999) cuando reconoci6 la existencia de ocho inte-
ligencias distintas y autbnomas que pueden potenciarse reciprocamente: lingiiistico-verbal, 16gico-
matemaética, espacial, cinético-corporal, musical, naturalista, interpersonal e intrapersonal. La
inteligencia verbal es, para el autor, la capacidad de usar la sintaxis, fonética, semanti-
ca y pragmatica del lenguaje. Es tipica de escritores, logopedas, locutores, periodistas, poetas,

y abogados. Figuras como Cervantes, Shakespeare o Thomas Eliot la poseian en elevado grado.

Habilidades relacionadas con la inteligencia lingiiistica

Observar Comparar Valorar Describir

Narrar Relatar Resumir Sacar conclusiones

Para desarrollar esta inteligencia, es necesario exponerse a abundantes palabras nuevas, conversa-
ciones estimulantes y otros idiomas. Como dice Gardner (1995), el lenguaje es universal y su
desarrollo es parecido en todas las culturas. Allan Paivio e Iain Begg (citados por Rios,
2010) lo definen como sistema biologico de intercambio de signos lingiiisticos; y Luria (1980) des-

taca los avances en neurolingiiistica para conocer sus mecanismos cerebrales.

2.2.1 Bases neuropsicoldgicas de la inteligencia verbal

Los centros especificos del lenguaje son las dreas neuronales de Wernicke (para la comprension
lingiiistica) y Broca (encargada de la producciéon habla) ubicadas en los 16bulos temporal y

frontal izquierdos, respectivamente (Ardila, Bernal y Roselli, 2016), como muestra la Figurag4:

4 CORTEX MOTOR .
LOBULO FRONTAL CORTEX SOMATOSENSORIAL
/

LOBULO PARIETAL

GIRO ANGULAR

BULBO OLFATORIO S}

CORTEX AUDITIVO PRIMARIO

) / LOBULO OCCIPITAL |

LOBULO TEMPORAL [

: CORTEX VISUAL PRIMARIO
AREA DE WERNICKE

Figura 3. Areas cerebrales relacionadas con el lenguaje y el habla. Fuente:

http://liceu.uab.cat/~joaquim/phonetics/fon produccio/bases neurofisiologicas produccion.html
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En el procesamiento del lenguaje intervienen también las circunvoluciones cerebrales (ondu-
laciones y pliegues corticales), las cisuras (separan circunvoluciones) y determinadas zonas (Suéa-

rez, Arias, Tiscar y Dietlmeier, 1992):

= cortex Prefrontal: se ocupa del analisis simbolico, conecta las vias aferentes (auditiva y
visual) y eferentes (motora y expresiva); asociado a la atencidon (motivacion para hablar).

» cortex Parietal: realiza analisis especiales; la parte frontal procesa las sensaciones y el
lenguaje en profundidad.

* cortex motor: se encarga de los movimientos bucofonatorios (pronunciar palabras) y ma-
nuales (escribir palabras).

» giro Heschl: lleva a cabo la recepcién auditiva de sonidos.

» Otros centros implicados y sus funciones:

- zona Luria inferior (movimientos fonoarticulatorios) y superior (lenguaje gestual y
junto al area de Exner (praxias mano-digitales). Aparecen en la Figura 5.

- Dejerine y cortex occipital adyacente: anilisis-distincion de grafemas para com-
prender el lenguaje visual y escrito.

- circunvoluciéon supramarginal (ayuda en la comprensién semantico-sintactica) y
fasciculo arqueado (conjunto de fibras que conectan las dreas de Wernicke y Broca).

- talamo: actiia como integrador sensorial (excepto el sentido del olfato); ganglios ba-
sales: involucrados en la motricidad voluntaria e involuntaria y la fluidez del habla; y
cerebelo: aporta precision a los movimientos para articular el lenguaje oral y escrito.

- Lobulo Prefrontal (programas lingiiisticos), Sistema Limbico (base emocional y

motivacional del habla) y Formacion Reticular (se activa para cualquier funcién).

CENTRO DE LURIA SUPERIOR
|

CENTRO DEEXNER  CENTRO DE DEJERINE

CENTRO DE BROCA
CENTRO DE LURIA INFERIOR

CENTRO DE WERNICKE

Figura 4. Centros cerebrales del lenguaje. Fuente:

https://www.google.es/search?q=centros+del+lenguaje&biw=1366&bih=643&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ah

UKEwi207n48uDNAhXHxRQKHa8BDdw(Q AUIBigB#imgre=ENX33RzTaxiRwM%3A
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2.2.2 Alcance académico de la inteligencia verbal

La prioridad que Occidente ha dado al desarrollo de inteligencias como la lingiiistica y matematica,
ha sido criticada entre otros por Gardner (1995). Los nifios que destacan en inteligencia ver-

bal poseen, segin Prieto, Ferrandiz y Ballester (2002), capacidades de:

¢ Comprension: atienden al sonido, ritmo y variedad de la palabra; aprenden leyendo, escri-
biendo y debatiendo; su capacidad auditiva es eficaz y recuerdan lo previamente hablado.

e Expresion oral: imitan sonidos, formas de hablar, leer y escribir de otros; son carismaticos,
capaces de hablar en frente de distintos ptiblicos con finalidades varias; elocuentes, persuasivos
y apasionados, se adaptan a cada situacién comunicativa.

e Expresion escrita: su escritura es clara y precisa, conocen y emplean correctamente reglas
gramaticales, ortograficas y signos de puntuacion; escriben de forma creativa.

e Habilidad lectora: disfrutan leyendo historias, cuentos y relatos de personajes reales o ficti-

cios; comprenden y resumen el contenido de los textos; aprenden de los libros.

e Aprendizaje de idiomas: e imitaciéon de la expresividad lingtiistica de los demas.

Prieto y Ferrandiz (2001) anaden, ademas, otras caracteristicas de estos nifos:

Disfrute con juegos de palabras Destreza metalingiiistica Razonan a través de palabras

Inventan o entienden el humor lingiiistico Ordenan las palabras Buena memoria

El Instituto de Neuropsicologia y Educacién y la Universidad Complutense de Madrid (Castell6n,
Lobo, Sanchez, Ubeda y Vallejo, 2002 citados en Méaster de Neuropsicologia y Educacién, 2011)
demostraron que las dificultades especificas de lenguaje se deben sobre todo a problemas de
articulacion (relacionada con la escritura y comprension lectora), uso gramatical del lenguaje (re-
percute en la estructuracion de oraciones, secuenciacién y memoria), comprension oral (entender

el mensaje oido) y riqueza de léxico (permite evocar palabras y producir términos semanticos).

La base de la inteligencia verbal se forma antes de nacer (la audicién empieza a ma-
durar), de ahi la importancia de hablar, leer o cantar a los nifios en periodos prenatales y neonata-
les (Del Pozo, 2005). Durante la Educaciéon Infantil y Primaria es imprescindible usar libros, gra-
badoras, ordenadores, diarios, el didlogo, la discusion o los cuentos (Prieto y Ferrandiz, 2001).
Algunos test que evalaan el lenguaje son el WISC-IV (Wechsler Intelligence Scale for Chil-
dren), que mide la capacidad intelectual (CI) entre 6 y 16 anos (Figura 6); la bateria CUMANES
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(Cuestionario de Madurez Neuropsicolégica para Escolares) sobre desarrollo neuropsicologico

entre 7y 11 afios (Figura 7); y la EMLE (Escala Magallanes de lectura y escritura), que determina

el nivel general de lectura y escritura en Primaria y Secundaria en cuanto a aspectos de conversion

grafema-fonema, fluidez y entonacion en voz alta, errores cometidos, comprension, etc. (Figura 8).

CUMANES

*

Figura 5. WISC-IV. Wechsler Intelli- Figura 6. CUMANES. Cuestionario  Figura 7. EMLE. Escala

gence Scale for Children. Fuente: de Madurez Neuropsicoldgica para Magallanes de lectura y escri-
http://web.teaediciones.com/Buscador  Escolares. Fuente: tura. Fuente:
Catalogo.aspx?Valor=WISC- http://web.teaediciones.com/CUMA  http://www.alibri.es/emle-
IV%2c+Escala+intelectual+de+Wechsl ~ NES-Cuestionario-de-Madurez- tale-2000-escala-magallanes-
er+para+ni%C3%B1os.&tipo=T Neuropsicologica-para-

Para desarrollar competencia verbal se pueden narrar historias en voz alta y en grupo, reali-

zar lluvias de ideas para reflexionar, crear poemas, proyectos, sugerencias para actividades, mapas

mentales y conceptuales, jugar a adoptar roles y luego invertir papeles, grabar conversaciones o

discursos, confeccionar diarios, realizar trabajos de investigacion, etc. (Armstrong, 2001).

Algunos ejemplos para cada etapa educativa son:

Infantil

Expresion de impresiones y opiniones, conversaciones interesantes.

Narraciones interactivas (el profesor comienza una historia y hace preguntas a los
nifios que, con sus respuestas, la contintian mientras interactian).

Juegos lingiiisticos de mesa (Tabil, Trivial o Monopoly), en papel/pizarra (Ahorca-

do); en voz alta (Veo-veo), concursos de palabras (ampliar vocabulario), etc.

Primaria

Juegos de palabras (aumentar 1éxico, definir, asociar sin6nimos, crear frases).
Cuentos grupales, matematicos, inacabados (los alumnos deben finalizarlos), comics,
debates, talleres de teatro, poesia y role-playing.

Historias en circulo, interactivas, didlogos inspiradores, describir conceptos/objetos.

Analizar textos variados y producir escritos similares.

Ver y explicar peliculas, imitar oficios, recordar anécdotas divertidas, aterradoras...
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e Juegos de palabras complejos (ir diciendo palabras y memorizarlas en orden, formar
frases cortas o acumulativas), juego del teléfono en equipo, etc.

Secundaria | ¢ Asambleas y discusiones sobre temas de actualidad (tomar posturas criticas).

e Expresar emociones mediante la palabra.

e Aportar soluciones creativas a problemas y conflictos cotidianos.

2.3 Inteligencia naturalista

Entre 1994 y 1995 Gardner reviso la literatura cientifica en busca de nuevas inteligencias. La inves-
tigacion clinica y experimental mostraba que sujetos con dafios cerebrales que podian identificar y
nombrar objetos inanimados, eran incapaces de reconocer seres vivos (lo contrario que a otros pa-
cientes); y la psicologia tradicional revelaba patrones naturales de categorizacion (Gardner, 1999).
Concluyd que habia evidencia suficiente para incluir la inteligencia naturalista en su famosa teoria
de inteligencias miltiples. La describe como la habilidad para identificar y clasificar las es-
pecies de flora y fauna del medio ambiente, que permite distinguir entre miembros de una

misma especie, asociar especies siguiendo ciertos criterios y reconocer la existencia del otro.

Siguiendo el concepto “biofilia” de Edward Osborne Wilson (citado por Gardner, 1999), los
naturalistas poseen la cualidad de cuidar, domesticar o relacionarse delicadamente con
otras especies. Esta inteligencia es tipica de cazadores, pescadores, granjeros, jardineros, cocine-
ros, bidlogos, ecologistas, arquedlogos, fisicos, quimicos, etc. Entre otros naturalistas célebres des-

tacan Madame Curie, Gregor Mendel, Charles Darwin y Albert Arnold Gore (“Al” Gore).

Segun Gardner (1999), entre otros, algunas habilidades caracteristicas del naturalista son:

Discriminar Coleccionar Organizar y categorizar Analizar Cuidar

Trabajar con animales Estudiar plantas Plantear hipbtesis Demostrar

Para el autor, la observacion y exploracion activa del mundo comienza en la infancia.
Prieto y Ferrandiz (2001), por su parte, recuerdan que adquirir habilidades y estrategias naturalis-

tas permite establecer relaciones causales sobre el entorno.
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2.3.1 Bases neuropsicoldgicas de la inteligencia naturalista

Segun el autor Leslie Owen Wilson (1997), para que Gardner considerase una capacidad como inte-
ligencia, debia correlacionarse con determinadas 4reas cerebrales, susceptibles de sufrir enferme-
dades o lesiones. Por aquel entonces atin no se conocian zonas neurologicas relacionadas con la
inteligencia naturalista; sin embargo Owen vaticinaba que las descripciones futuras sugeririan
partes cerebrales responsables de la percepcion sensorial sutil, de reconocer patro-

nes, discriminar y clasificar objetos y construir conexiones complejas.

A dia de hoy, la principal area cerebral asociada a la inteligencia naturalista es el 16bulo
parietal izquierdo (Figura 9), importante para discriminar organismos vivos e inertes (Arms-
trong, 2006). Lesiones en esta zona pueden desembocar en trastornos del modelo cognitivo de re-
conocimiento del esquema corporal y su posicién en el espacio en relacion a otros objetos del en-

torno.

Figura 8. El 16bulo parietal del hemisferio izquierdo. Fuente: http://schatz.sju.edu/neuro/ClinNeuro/index.html?body

2.3.2 Alcance académico de la inteligencia naturalista

En 2002 Howard Gardner, David Henry Feldman y Mara Krechevsky presentaron el Proyecto
Spectrum, un trabajo de investigacion cimentado en un enfoque pedagdgico y un disefio curricu-
lar alternativos, que permiti6 evaluar la Educaciéon Infantil y el primer ciclo de Primaria. Para el
area de ciencias, utilizaron la curiosidad natural infantil para descubrir la vida a partir de la ob-

servacion, experimentacion, clasificacion, resolucion de problemas y documentacion de trabajos.
Algunas actividades que comprende dicho proyecto son: conocer el funcionamiento de los
imanes, reconocer liquidos usando un solo sentido, estudiar las gotas de agua sobre varios tipos de

papel, plantar semillas y observar su crecimiento, recoger elementos del entorno, cocinar pan, etc.

Los autores mencionados hallaron que los alumnos con gran capacidad naturalista:
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1) Examinan las propiedades | 2) Clasifican mate- | 3) Elaboran supo- | 4) Preguntan a me-
de los materiales, observan | riales, objetos, especi- | siciones, reflexio- | nudo sobre temas
atentos la naturaleza y reco- | menes y fenémenos | nan tras observar, | relacionados con el
gen la informacion a través | naturales e identifi- | predicen hechos y | mundo natural, cono-
de dibujos, diagramas, fichas | cando semejanzas y | disfrutan con expe- | cen diversos temas

secuenciales y otros métodos. | diferencias. rimentos sencillos. | cientificos.

Para Gardner (1999), el objetivo principal al desarrollar la inteligencia naturalista de los

nifos es que conozcan y analicen las relaciones causales del entorno.
De manera general, pueden emplearse estrategias como: disefiar o conducir experimentos,
ordenar y clasificar hechos, representar procesos naturales, predecir fenébmenos (Calvo y Cruz,

2005), utilizar la tecnologia para estudiar, preservar o mejorar la calidad medioambiental, etc.

Actividades que pretenden desarrollar la inteligencia naturalista en cada etapa educativa:

e Observar plantas y animales para ver como viven, seguir un camino de hormigas.
e Crear un huerto ecolbgico colectivo y desarrollar actitudes respetuosas con el medio.
e Realizar experimentos simples con agua.
Infantil e Relacionar plantas y frutos con estaciones del afio.
e Cuidar animales (gusanos de seda, peces, tortugas, etc.).
e Paseos de aprendizaje: estudiar plantas, arboles, terrenos...
e Observar plantas, animales, minerales, liquidos, un estanque...
e Juegos de aventura en la naturaleza (interaccion social y medioambiental).
e Paseos de aprendizaje: estudiar hojas, troncos, arboles, jardines, huellas animales.
Primaria |, Clubes de senderismo, campamentos y convivencia, excursiones a pie o en bicicleta.

e Visita a museos de ciencia y planetarios, descubrir la vida marina.
e Colaborar en el tablon de anuncios escolar con aportaciones cientificas.
o Emplear el lenguaje cientifico, consultando y citando fuentes fiables.
e Aplicar el conocimiento cientifico a otras areas: geografia, historia, lengua...
e Elaborar trabajos de investigacion individual y grupal.

Secundaria | o visitar museos de ciencia, planetarios y jardines bot4nicos.
e Acampadas al aire libre, juegos interactivos que lleven a resolver problemas.
e Estudiar la Evolucion a través de documentales, peliculas, terrarios y acuarios...
e Voluntariado medioambiental en la escuela, el pueblo o la ciudad.
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2.4 Relacion entre Creatividad e Inteligencias Verbal y Naturalista

Historicamente se ha concebido la inteligencia desde una perspectiva unitaria, entendiéndola
como una cualidad cognitiva humana medida con pruebas resultantes en cantidades numéricas que
reflejaban la totalidad de esta capacidad en un individuo (Amaris, 2002). Gardner (1983) aporto
una vision revolucionaria, al afirmar que es la habilidad para resolver problemas o elaborar

productos de valor para una cultura, definicién muy acorde a la idea actual sobre creatividad.

Cada inteligencia sigue ciertos patrones y procedimientos y tiene sus propias
bases biologicas (Gardner, 1983). Esto lleva a que cada sujeto manifieste mas competencia en
algunas disciplinas y menos en otras (Amaris, 2002). Lo mismo ocurre con la aptitud creati-
va, para Feldman (citado por Amabile, 1983) una capacidad en determinadas areas, que varia

segtn los conocimientos, procedimientos y el contexto socio-histérico-cultural de una poblacion.
También Maslow (citado por Proctor, 2010) apoya la universalidad del pensamiento
creativo, refiriéndose a este como un aspecto de la condicion humana, mas facil de detectar en los

nifios y que parece irse perdiendo en la adultez.

Las tres lineas tedricas que definen creatividad e inteligencia son (Sternberg y O’Hara, 2005):

CREATIVIDAD como subconjunto de la inteligencia

e GUILDFORD (1967): Pensamiento divergente (generaciéon de soluciones originales a los problemas)
versus convergente (solo hay una respuesta correcta). La capacidad divergente, propia de los sujetos
creativos, se asocia més a la inteligencia.

e CATTELL (1971): inteligencia y fluidez (capacidad de razonar) condicionan la creatividad.

¢ GARDNER (1993): los seres muy creativos son muy inteligentes en una o varias areas.

INTELIGENCIA como subconjunto de la creatividad

e STERNBERG Y LUBART (1991, 1995, 1996, 2003): la inteligencia es un factor de la creatividad y
dependen de ella tres elementos basicos: estrategias sintéticas (generar ideas nuevas, adecuadas a la ta-
rea), analiticas (capacidad para juzgar la calidad y modificar las ideas propias) y practicas (aplicar la in-
teligencia en tareas cotidianas).

¢ LEON SMITH (1970, 1971): el intelecto interviene en el proceso cognitivo de conocimiento basico,

comprension, aplicacidon y analisis y después el pensamiento creativo permite sintetizar y evaluarlo.
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CREATIVIDAD E INTELIGENCIA: teoria del solapamiento

¢ BARRON (1963): creatividad (capacidad para adecuarse a situaciones de forma inusual) e inteligencia
(facultad para solucionar problemas) se dan a la vez en el nivel superior de resolucién de problemas.

¢ ROE (1963, 1976): resolver problemas sigue un objetivo inmediato concreto y procesos logicos y estruc-
turados. En las actividades creativas el fin es mas inespecifico, abundan los modos inusuales e ilogicos.

¢ NEWELL, SHAW y SIMON (1958): la creatividad es un modo original de resolver problemas. La
implicacién emocional es mayor que en tareas logicas, pudiendo dificultar la resolucion de problemas.

¢ SHOUKSMITH (1973): las respuestas que da un sujeto son inteligentes si son correctas y creativas si

son idoneas, apropiadas al problema o contexto. Algunas respuestas son inteligentes y creativas.

Investigaciones recientes demuestran que efectivamente el talento creativo es una capaci-
dad humana basica que puede desarrollarse (Rend6n, 2009). Aunque no es equiparable a la inteli-
gencia y por eso existen seres muy inteligentes pero no creativos y viceversa, estudios actuales
vinculan la creatividad (un complejo proceso de interconexiones neuronales) con la inteli-
gencia y las memorias a corto, medio y largo plazo (Lorente et. al, 2014). Para estas autoras
la creatividad es intrinseca al intelecto humano, el cual hace posible crear, liberarse y superar
obstaculos. Distinguen entre creatividad general, que ayuda a vivir inteligentemente; y especiali-

zada, dependiente de un dominio: deporte, literatura, geologia, fisica, musica...

Si la creatividad se da en todos los &mbitos de la actividad humana, y siguiendo el enfoque
pluralista de la inteligencia de Gardner (1983, 1999), el presente trabajo sugiere que de al-

guna manera la creatividad guarda relacion con las inteligencias verbal y naturalista.

Csikszentmihalyi (citado por Pascale, 2005), por ejemplo, ve la creatividad como un
caso especial de evolucion cultural, dando importancia no s6lo al aspecto psicolégico, sino
también social y cultural del quehacer creativo, pues las producciones creativas de un individuo o
comunidad mejoran su cultura y nivel de vida. El autor otorga un papel crucial al ambito o contexto
en que se desarrolla la creatividad, ya que expertos de un dominio especifico se encargan de juzgar

la validez o calidad de los productos, ideas, etc.

En cuanto al lenguaje, capacidad humana innata que estructura el pensamiento y la accion,
regula la conducta y permite reflexionar sobre ideas y procesos seguidos con el fin de mejorarlos,

Chomsky (citado por Hymes, 1994) habla de creatividad lingiiistica, manifestada de forma
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distinta en cada persona. Para el autor, un sujeto que habla una lengua lo hace en funcién del
nimero limitado de estructuras que conoce, las cuales condicionan sus producciones, que son infi-
nitas. Es decir, las asociaciones con respecto a su conocimiento lingiiistico previo que sea capaz de
hacer, pondran de manifiesto su productividad o creatividad lingiiistica. Esta viene determinada
por una serie de facultades cognitivas heredadas, que también condicionan el desarrollo intelectual
de la persona. De este modo, Chomsky antepone un conjunto de sistemas biol6gicamente estable-

cidos a la experiencia y a potencialidades como la creatividad y la inteligencia.

Gruber (citado por Romo, 2007), por su parte, analizé los métodos creativos de na-
turalistas como Darwin o Piaget, quienes se dedicaban a una vasta cantidad de actividades
interrelacionadas entre si y asociaban conscientemente ideas en su campo de trabajo. La propia
Romo (2007) alude a la relacién entre el Insight o acercamiento paulatino a la solucién de un pro-
blema y la palabra, esto es, un discurso organizado y minucioso que facilitara su resoluciéon en el
futuro. Pone de ejemplo las notas que Darwin escribi6 y fue organizando a lo largo de su vida y le
llevarian décadas después a crear su Teoria de Evolucion de las Especies. Para la autora, la persona
creadora, y mas concretamente el cientifico creador, es alguien perseverante, implicado en las tare-

as de esfuerzo intelectual, abierto a lo nuevo, critico y flexible de pensamiento.
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3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Objetivo / Hipotesis

El presente trabajo tiene un objetivo general doble: por un lado, pretende explorar la relacion
entre los constructos neuropsicologicos Creatividad, Inteligencia verbal e Inteligencia naturalista
en un grupo de alumnos de 5° curso de Primaria de una escuela barcelonesa; por otro, propone un

programa educativo para generar competencia creativa, lingiiistica y naturalista en estas edades.

Se parte de la hipotesis de que existe correlacion positiva entre las tres variables,
por lo que se espera, en cuanto a los resultados obtenidos por los alumnos, que: 1) a mayor nivel de
creatividad, tengan mayor nivel de inteligencia verbal, y viceversa; 2) a mayor nivel de creatividad,
se dé mayor nivel de inteligencia naturalista, y viceversa; y 3) a mayor nivel de inteligencia verbal,

haya mayor nivel de inteligencia naturalista, y viceversa.
El objetivo principal se concreta en otros objetivos especificos:
1) Establecer el nivel de Creatividad, Inteligencia verbal e Inteligencia Naturalista de la muestra.

2) Analizar y comparar las diferencias entre estudiantes en cuanto a su nivel de Creatividad e In-

teligencias verbal y naturalista, ahondando en sus posibles causas.

3) Abrir nuevas vias de investigaciéon educativa sobre la relaciéon entre Creatividad e Inteligencias

Verbal y Naturalista.

4) Presentar el proyecto Climate Change para alumnos de 5° de Primaria, disefiado para desarro-

llar la creatividad y las inteligencias verbal (inglés y lengua materna) y naturalista.

3.2 Diseno

El estudio aqui expuesto se ha llevado a cabo mediante un diseiio expostfacto correlacional
de Pearson con tres variables neuropsicologicas cuantitativas: creatividad, inteligencia verbal e

inteligencia naturalista.

Si bien el disefio no puede establecer relaciones causales entre las variaciones de las varia-
bles, puede servir como guia a la hora de vincular caracteristicas, en este caso: qué grado de rela-
cion existe entre los niveles de creatividad e inteligencias lingiiistica y naturalista en una muestra

de 30 alumnos de 5° de Primaria, en un momento vital concreto: junio de 2016.
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3.3 Poblacion y muestra

La muestra de alumnos escogida es en parte intencional y en parte aleatoria. Deliberada
porque se decidi6 estudiar nifios inicamente de 5° curso de Primaria (por el interés de investigar la
creatividad e inteligencia en estas edades), pertenecientes a una escuela barcelonesa que se escogio
por motivos de proximidad geografica; al azar porque se realiz6 una criba aleatoria entre alumnos

de las dos clases de 5°, para obtener una muestra final de 30 alumnos.

Previamente se habian presentado tanto la propuesta de investigacion como una carta de
autorizacion familiar al colegio, que dio su aprobacion de inmediato y decidi6 no repartir la carta a

los padres puesto que al no aplicar pruebas directamente a los ninos convino que era innecesario.

La muestra participe, formada por 13 nifios y 17 nifias, de los cuales 18 pertenecen al grupo
Ay 12 al grupo B; constituye un total de 8 nifios y 10 nifias de 5° A, y 5 nifios y 77 nifias de 5° B. Tie-
nen entre 10 anos (4 nifios y 9 nifias) y 11 (10 nifios y 7 nifas). Ninguno es repetidor excepto un

alumno, que se excluy6 del estudio porque padece retraso cognitivo.

Los nombres tanto de la escuela (ubicada en el municipio de Esplugues de Llobregat, Barce-

lona) como de los sujetos investigados se mantienen ocultos para proteger su privacidad.

3.4 Variables medidas e instrumentos aplicados

La variable Creatividad se midi6 a través del “Cuestionario de Creatividad para alumnos
preescolares (Turtle, 1980)”, un test con 31 items de respuesta “si” 0 “no” que valora el nivel de
creatividad en alumnos a partir de 5° de Primaria y que considera la asignaciéon de 12 o mas res-

puestas afirmativas como indicadoras de un posible nivel elevado de capacidad creativa.

Las variables Inteligencia Verbal e Inteligencia Naturalista se analizaron mediante los
“Cuestionarios de Inteligencia Lingiiistica (IL) y Naturalista (IN)” (Armstrong, 2000.
Adaptacion de Prieto y Ballester, 2003). Se sumaron las respuestas, valoradas como sigue: 1 punto
para las respuestas positivas (“si”), 0 puntos para las negativas (“no”), y 0,5 puntos para las inter-
medias (“al”, que significa “algunas veces”, es decir, items que no siempre pero en ocasiones mani-
fiesta el alumno). Estos cuestionarios, con puntuaciones que oscilan entre 0 y 10 puntos, determi-
nan de manera independiente el nivel de cada inteligencia evaluada en Primaria: bajo (de 0 a 2

puntos), medio-bajo (de 2,5 a 4), medio (de 4,5 a 6), medio-alto (de 6,5 a 8) y alto (de 8,5 a 10).

Tanto el test de creatividad como los de inteligencias multiples los rellené la investigadora

conforme a las respuestas que dieron las tutoras. De este modo, cada participante obtuvo 3
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puntuaciones, una por cada test (creatividad, inteligencia verbal e inteligencia naturalista).

Dichos cuestionarios asi como una tabla general de resultados aparecen adjuntados en “Anexos”.

3.5 Procedimiento

La recogida de datos tuvo lugar entre las fechas 13/05/16 y 16/05/16, en horario escolar (entre las
9:00 Yy las 13:00 horas, con ligeras variaciones cada dia). Como ambas tutoras de 5° tenian mas dis-
ponibilidad o menos dependiendo del dia y la agenda escolar, la funcion de la investigadora fue
adaptarse a sus horarios. Por ejemplo, el primer dia se emplearon unas 3 horas para completar

cuestionarios, descansando un par de veces; el segundo tan solo 1 hora y media, etcétera.

Uno de los motivos de secuenciar el tiempo dedicado a recoger informacion fue no
fatigar a las tutoras y que ello derivase en respuestas erroneas, perjudicando a la objetividad del
estudio. Otra medida que se tomo fue leerles oralmente el total de items de cada cuestionario,
primero los de inteligencia, para cada alumno, y luego los de creatividad; pues se pens6 que sim-
plemente entregarselos y que ellas mismas los completaran en la escuela o en casa, después de la
jornada laboral y en ausencia de la investigadora, podria repercutir negativamente en los resulta-

dos. Asi pues, con una entonacion clara y amena, se fueron leyendo y rellenando los test.

Los dos primeros dias se recabaron datos de los nifios de 5° A, y los dos tltimos los del gru-
po B. El espacio escogido para pasar las pruebas fue una de las aulas de que dispone el profesorado

para guardar material y trabajar en solitario; en definitiva, un ambiente relajado y de confianza.

Una vez aplicados los test, la examinadora elabor6 la correccion de los mismos, esto es,

ordenar datos y generar un documento Excel para realizar el analisis estadistico de resultados.

3.6 Analisis de datos

La informacion recogida en el estudio es de tipo numeérica, es decir, se ha conseguido gracias a
técnicas cuantitativas (los cuestionarios mencionados) y aparece operativizada en ntimeros. Las
escalas usadas son de razodn, pues existe “cero absoluto”, que significa la ausencia de una varia-

ble (por ejemplo, “0” en creatividad es igual a falta de creatividad).

Con respecto a la naturaleza de las variables, no causales sino de relacion, creatividad
es de tipo discreta, dado que se asocia a valores enteros; y las variables inteligencia verbal e inte-

ligencia naturalista son continuas, ya que constan de valores intermedios entre dos valores.
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La estadistica realizada es inferencial, contrasta hip6tesis buscando generalizar desde
la muestra de 30 sujetos hasta la poblacion global, en términos de probabilidad. La prueba paramé-
trica Coeficiente de correlacién de Pearson ha permitido comprobar la posible existencia de rela-
cion entre creatividad, inteligencia lingiiistica e inteligencia naturalista, atendiendo a las puntua-
ciones obtenidas por los alumnos en los tres test. El analisis de datos se ha efectuado mediante
el componente estadistico EZAnalyze del programa Microsoft Excel 2007 considerando el ni-
vel de significatividad como p<0,05. Los estadisticos descriptivos estudiados son: media, des-

viacion estandar, moda, mediana, minimo y maximo.
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4. RESULTADOS

El objetivo niimero 1 es establecer los niveles de Creatividad, Inteligencia Verbal (IV) e Inteli-

gencia Naturalista (IN) de la muestra de alumnos de 5° de Primaria estudiados.

Tabla 1. Andlisis de resultados en Creatividad, Inteligencia Verbal e Inteligencia Naturalista (5° Primaria)

CREATIVIDAD INTELIGENCIA VERBAL INTELIGENCIA NATURALISTA
MEDIA 14,7 6,56 6,78
D. E. 7,36 3,23 2,69
MODA 9 10 8,5
MEDIANA 13,5 7,75 7,25
MIN. 3 1 1,5
MAX. 28 10 10

El primer valor calculado es la media o promedio que resulta de dividir la suma de un conjunto de
numeros por el total de nimeros de ese conjunto. Se han redondeado los valores hasta tener dos
decimales. Como se observa en la Tabla 1, el nivel medio de Creatividad del grupo investigado
es de 14.7, mas de dos puntos por encima de lo que la normativa del cuestionario dicta como pun-
tuacion elevada en creatividad (12, siendo 31 el total de puntos). En el caso de las medias de Inte-
ligencia verbal y naturalista son de 6.56 y 6.78 puntos respectivamente (de un maximo de

10), constituyendo un nivel medio-alto para ambas.

Otro estadistico descriptivo cuantificado es la desviacion estandar (D. E.) o grado de
dispersion esperado de los datos en relaciéon a la media aritmética, con un valor de 7.36 para la va-

riable Creatividad y 3.23 y 2.69 para las Inteligencias verbal y naturalista respectivamente.

Asimismo, las modas (valores donde la distribucién de frecuencia alcanza un maximo) de
9, 10y 8.5 en los cuestionarios de creatividad, IV e IN sugieren que los valores repetidos mas ele-
vados se dan en la inteligencia de los alumnos, especialmente la lingiiistica; las medianas, por su
parte, ofrecen coherencia con respecto a las medias obtenidas, ya que son de 13.5 puntos (creativi-
dad), 7.75 (IV) y 7.25 (IN); y en cuanto a los minimos y maximos alcanzados por los estudiantes,

son 3y 28 en creatividad, 1y 10 en inteligencia verbal y 1.5y 10 en inteligencia naturalista.

La correlacion entre las variables Creatividad, Inteligencia Verbal e Inteligencia Naturalista apa-

rece reflejada en la matriz de correlacion de la Tabla 2:
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Tabla 2. Andlisis de correlacién entre Creatividad, Inteligencia Verbal e Inteligencia Naturalista (5° Primaria)

CREATIVIDAD

N -
P -

736 1
N 30 -
P ,00 -

778 802 1
N 30 30 -
P ,00 ,00 -

En primer lugar se observa que el nivel de significaciéon (P) es menor de 0.05, por lo que se
confirma la existencia de correlacion estadisticamente significativa entre las tres variables estudia-
das en la muestra de 30 alumnos (IV). De manera mas concreta, los coeficientes de correlacion,
resaltados en negrita (.736 para las variables creatividad e inteligencia verbal; .778 para creatividad
e inteligencia naturalista; y .802 para las inteligencias verbal y naturalista) estan entre 0.5y 1, lo
que muestra que los puntos se ajustan considerablemente bien a una recta de pendiente positiva (lo
que indica correlacion positiva), por lo que la direccidon de la correlacion es positiva. Es especial-

mente notoria la relacién entre las inteligencias.

Estos hallazgos pueden apreciarse de manera mas clara en las Figuras 10, 11 y 12, que refle-
jan la correlacién de manera aislada entre inteligencia lingiiistica y creatividad (Figura 9), inteli-

gencia naturalista y creatividad (Figura 10) e inteligencias lingiiistica y naturalista (Figura 11):
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Figura 9. Correlacion entre Inteligencia Lin- Figura 10. Correlacion entre Inteligencia
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Figura 12. Valores de Creatividad e Inteligencias Verbal y Naturalista para cada alumno.

Como el test de creatividad califica un total de 31 items mientras que los de inteligencia 10, en la
Figura 13 se han pasado las puntuaciones en creatividad mediante una regla de tres a la misma
escala que las obtenidas en las inteligencias para facilitar su comparacion entre alumnos. Esto se
mantendra a lo largo del punto 6 del trabajo (“discusiones y conclusiones”), pudiendo consultarse
las puntuaciones originales en la Tabla 3 (“Anexo 3”). En la Figura 13 se observa que los niveles
mas altos en creatividad se corresponden con los niveles mas elevados en las inteligencias; y que
puntuaciones bajas en cualquiera de las variables suponen resultados también bajos en el resto. Asi
pues, los alumnos con mejores resultados en las tres variables medidas son los nimeros 1, 5, 10, 17,
24, 26 y 30; y los que peor puntian son los alumnos 2, 6, 7, 14, 18, 21, 28 y 29. Las hipétesis inicia-
les se cumplen: existe correlacion positiva entre las tres variables en la muestra de 5° investigada.
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5. PROGRAMA DE INTERVENCION: Climate Change

5.1 Presentacion

Coincidiendo con el tercer objetivo del trabajo, su autora presenta el proyecto propio Climate
Change, dirigido a alumnos de 5° de Primaria y disefiado para desarrollar la creatividad y las

inteligencias verbal (inglés y lengua materna) y naturalista en ninos de estas edades.

El programa es flexible en cuanto a la edad de los nifios con que se trabaje y el tiempo em-
pleado para cada sesion, pudiendo modificarse en funcion del nivel y necesidades escolares. Esta

pensado para el trabajo colectivo, individual y sobre todo cooperativo (grupos reducidos).

Cabe destacar el rol de las familias en este proyecto educativo, que constituyen un agente

educativo mas en colaboracién con el colegio para el logro de los objetivos planteados.
5.20bjetivos

El objetivo general de este programa es concienciar a los nifios sobre la problematica del cambio
climatico, desarrollar empatia hacia el ecosistema y poner en practica soluciones que estan a su

alcance para limitar el impacto negativo humano. Este objetivo se concreta en otros especificos:
1) Conocer qué es el cambio climatico, sus consecuencias y posibles soluciones.
2) Adquirir vocabulario clave sobre el cambio climéatico (en inglés y lengua materna).
3) Aprender nuevas estructuras gramaticales: must/musn’t.
4) Mejorar las habilidades lingiiisticas de habla y comprension oral.
5) Mejorar las habilidades de lectura y escritura a través de la practica guiada.
6) Debatir sobre problemas medioambientales, adoptando roles diversos.
7) Desarrollar la creatividad usando la tecnologia y asociando ideas sin relacion aparente.

8) Mejorar la relacion con los compafieros en un ambiente de cooperacion y respeto.
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9) Aprender de manera significativa mediante actividades vivenciales en contextos naturales.

10) Autoevaluar y mejorar su propio comportamiento en relacion a la conservacion del entorno.
5.3Metodologia

Inspirado en los “Aprendizajes por Proyectos (ApP)”, el programa cuenta con sesiones flexibles,
que varian en su tiempo y actividades, segtin los objetivos. Algunas tareas se llevan a cabo colecti-
vamente (todo el grupo-clase), otras son individuales y la mayoria se ejecutan de forma cooperativa

en pequeinios grupos equilibrados. De manera general, cada sesion presenta la siguiente estructura:
e Introduccion: presentacion del tema a trabajar, que variara en su forma y tiempo.
¢ Realizacion de tareas: actividades propuestas para cada sesion.
¢ Cierre: fin de la sesion a través de recursos diversos.

Es importante sefialar que el profesor actuara en todo momento como guia-mediador
en la construccion de conocimiento y posibles conflictos entre los alumnos, que tendran un papel
activo, creativo y critico-reflexivo para lograr aprendizajes significativos. Se solventaran sus
dudas, aunque se buscara que autbnomamente hallen las respuestas. El ambiente de trabajo sera

respetuoso y colaborativo y se potenciara la autoestima de los nifios con mensajes positivos.

Las técnicas y habilidades cognitivas que plantea esta metodologia son: el dialogo, la critica
constructiva, la formulaciéon de preguntas, la bisqueda de informacién y respuestas, la resolucion
de problemas (pensamiento convergente), abordados con flexibilidad desde distintos puntos de

vista (pensamiento divergente); y la metacognicion (reflexion sobre el propio conocimiento).

No hay que olvidar que este programa deben aplicarlo docentes competentes en lengua in-
glesa, con suficiente fluidez para conducir sesiones en dicho idioma, pues se combinaran tareas en
espafiol o catalan e inglés (se especifica en el punto 5.4). Algunas, pese a ser hechas en grupo,
habran de realizarse también individualmente. De este modo, cada nifio consolidara sus aprendiza-

jes e ira confeccionando un dosier de actividades que podra consultar siempre que lo necesite.
5.4 Actividades

El proyecto Climate Change incluye 10 sesiones con actividades y material variado:
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SESION 1
* Presentar el tema a trabajar, despertando motivacion e interés.
=  Trabajar en gran grupo y en grupos reducidos.
* Ponerideas en comun de forma respetuosa.
OBJETIVOS - Py - -
= Tomar conciencia sobre los habitos ambientales propios.
=  Sensibilizarse con el cambio climatico.
= Involucrar a sus familias.
1. VIDEO PRESENTACION (5°): El profesor muestra a los alumnos un extracto (19.33'-
22.10’) de la pelicula La hora 11. Seguidamente les hace preguntas:
- ¢ Qué iméagenes habéis visto? ¢Os han impactado?
- ¢ Qué célebre cientifico aparece en el video?
- ¢ Conociais estos desastres ecolégicos?
- ¢ Creéis que son peligrosos? ¢ Por qué?
- ¢/Sabéis como se llama este fenémeno?
2. CUENTO INTRODUCTORIO (15’): Captando la atencion de los alumnos y ayudandose
de imégenes, el maestro explica un cuento relacionado con el cambio climatico, cuyo titulo
no anuncia. Se trata de sorprender a la clase y despertar su curiosidad. Seria ideal que lo
aprendiera de memoria, aunque puede leerlo si va mirando a los oyentes y emplea una
entonacion adecuada. Explicarlo despacio, pronunciando correcta y enérgicamente facilitara
su comprensién. Se detendra a aclarar dudas. Al final del cuento, les pide que adivinen una
serie de imagenes (pueden presentarse en PowerPoint o Word). Podra haber mdltiples
respuestas validas:
- Ola de calor / calentamiento global / subida de temperatura.
- Sequia / desertizacion / erosion del suelo / pérdida de fertilidad del suelo.
- Falta de agua fresca.
ACTIVIDADES - Pérdida de cosechas / destruccion de cultivos.
- Muerte de animales y personas por sed y hambre.
- Deshielo / derretimiento de los polos.
- Muerte de especies articas.
- Aumento del nivel del mar.
- Inundacién / crecida del agua / diluvio / lluvias torrenciales.
- Muerte de especies marinas / muerte de peces, algas y corales.
!"t,’ F‘
R "
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3. GRUPOS COOPERATIVOS (5’): Para mezclar alumnos con distintos perfiles, el profesor
formara previamente los grupos, que se mantendran a lo largo del proyecto (4-5 nifios por
grupo) y los presentara a la clase como si fuera cosa del azar. Para que no hagan juicios de
valor, se puede asignar a cada uno una figura geométrica, por ejemplo:
nifos capaces de ayudar a otros |
alumnos con dificultades de aprendizaje JAN
resto de alumnos O
Se proyecta en pantalla el nombre de cada nifio y su figura. Cuando todos tengan clara su
figura aparecera una combinacién de figuras para cada grupo (se intentard que haya al
menos un alumno muy competente en cada grupo).
ni
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ACTIVIDADES

4. EFECTO INVERNADERO Natural y artificial (25°): Se anuncia la actividad de manera
motivadora. Con un megéfono (real o de juguete) emitir el mensaje: “Atencion, atencion, los
gases de efecto invernadero estan contaminando gravemente el planeta. ¢Sabes que hay
dos tipos de efecto invernadero, uno bueno y otro malo? ¢ Cémo se llaman los gases conta-
minantes?, ;De dénde provienen? Te invito a descubrirlo” (sefialando el buzén de clase).
Seguidamente un miembro de cada grupo coge del buzén la ficha doble, que haran colecti-
vamente: en la primera parte, distinguirdn dos tipos de efecto invernadero, relacionando y
ordenando imagenes y frases; en la segunda, leeran e interpretaran datos. Seria convenien-
te usar un mapamundi o bola del mundo.

“

5. MAILBOX (1°): El mailbox (buzén) servird como recurso para distintas tareas. Puede ser
real, aunque se aconseja construirlo con material reciclado, por ejemplo una caja de carton
con una abertura. A partir de ahora los nifios meteran en el mailbox cualquier documento
interesante sobre el tema del proyecto (noticias, articulos cientificos, opiniones en un blog,
etc.). Se revisara y leera el contenido cada dia, dependiendo del tiempo disponible (algin
dia se leeran varias noticias, otros ninguna). También podran compartir verbalmente infor-
macion de la television, Internet, peliculas y radio. Si los nifios no se animan, el maestro
traera las primeras noticias.

6. Ml FAMILIA CUIDA EL PLANETA (3’): Se repartird a los alumnos una tabla que sus
familias iran rellenando a lo largo del proyecto. En ella se recogen acciones para ahorrar

energia y agua y proteger el planeta. Un familiar adulto firmara en las casillas “bien”, “regu-
lar” o “mal” segun la actitud que hayan tenido.

MATERIAL

Actividad 1: https://vimeo.com/20308840. Actividad 2: cuento e imagenes (“Anexos”).

http://www.ciifen.org/index.php%3Foption%3Dcom_content%26view%3Dcategory%26la
yout%3Dblog%26id%3D99%26Itemid%3D132%26lang%3Des

https://www.youtube.com/watch?v=s7IO0MOVGzMs

Actividades 4 y 5: fichas (“Anexos”).

SESION 2

OBJETIVOS

=  Aprender a reciclar residuos.

= Relacionar imagenes con sus palabras escritas (inglés).
= Conocer las estructuras gramaticales must / mustn’t.

= Trabajar en gran grupo y en grupos reducidos.

= Ponerideas en comin de forma respetuosa.

= Sensibilizarse con el cambio climatico.
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1. RECYCLING BINS (10°): Los nifilos encuentran basura esparcida por toda la clase
(orgénica, plastico, carton, vidrio, pilas...) y 6 recycling bins (contenedores de reciclaje) de
color azul, amarillo, verde, marrén, gris y rojo. Han de reciclar los residuos, a la par que se
comprueban sus conocimientos. Luego el maestro sefiala cada contenedor y dice: What’s
the blue recycling bin for? Se espera que digan “plastico”, “carton”, o ambas. Si no sale de
ellos se les ayudara: Plastics and board. The blue recycling bin is for plastics and board.

Hara lo mismo con las demés papeleras, mostrando y diciendo los materiales reciclados.

a & a

2. BRAINSTORMING Climate Change (10’): El maestro engancha una foto de la Tierra
enferma con blu-tack en la pizarra. Encima escribe CLIMATE CHANGE y pregunta en voz
alta: What causes Climate Change? Les ayudara con las primeras respuestas, aunque es
de esperar que algun nifio conteste, ya que han escuchado el cuento y han visto los vide-
0s en la sesion 1. Responderan en castellano/catalan y el profesor lo repetird en inglés.
Por ejemplo, mostrara la primera foto y esperara a que algin alumno la adivine (“combus-
tibles fosiles”), entonces dira: fossil fuels, ensefiando la forma escrita de la palabra,
haciendo que la repitan y colgando ambos rétulos bajo la Tierra enferma, como aqui:

CLIMATE CHANGE

FOSSIL FUELS

ACTIVIDADES

Se ir4 guiando la lluvia de ideas para introducir el vocabulario. Al tener alrededor de la
Tierra enferma todo el material que representa perjuicios contra el planeta, colgara a la
derecha de la pizarra otra Tierra feliz y sana y lanzara la pregunta: So, what can we do to
make the Earth happy? What are the solutions to Climate Change? Los nifios daran solu-
ciones, y, de nuevo, si no se les ocurren el maestro las mostraré y colgara.

Vocabulario:

- Fossil fuels (combustibles fosiles).

- Pollution (contaminacion).

- Fumes (humo).

- Deforestation (deforestacion).

- Global warming (calentamiento global).

- Desertification (desertificacion).

- Flood (sequia).

- Green energy (energia verde/renovable)

- Recycling bins (papeleras de reciclaje).

- Save water (ahorrar agua).

- Turn off (apagar).
3. MUST/MUSTN'’T (5°): El profesor eleva en alto los dos rétulos y pregunta en su lengua
materna: ¢alguien sabe qué significa MUST/MUSTN’T? Si nadie lo sabe lo explicara en
lengua materna para que quede claro, y si el nivel de inglés de los nifios es elevado, lo
hara en lengua extranjera. El objetivo es que aprendan el significado de estas estructuras
gramaticales y asocien cada término a las acciones que debemos y no debemos hacer
para proteger el planeta. Quedaran enganchadas junto al vocabulario, MUST a la dere-
cha, al lado de las soluciones, y MUSTN'T a la izquierda, junto a las acciones nocivas.
Ayudara a comprenderlo, a la vez que se sefialan las fotos, verbalizar frases como:

.
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We must save water / we must turn off the TV / We must use green energy.
We mustn't use fossil fuels | We mustn’t deforestate | We mustn’t pollute.

4. QUESTIONNAIRE How green are you? (10°): La version espafiola del titulo seria:
¢,Cémo eres de verde?, o ¢Eres ecolégico? Lo completaran individualmente, aunque
como estan sentados en grupo podran ayudarse. Con esta actividad, reflexionan sobre
sus habitos medioambientales actuales. Tras consultar y anotar la puntuacién obtenida,
los depositaran una vez acabados en el mailbox.

ACTIVIDADES \ 5
S
.15 N
5. CONTROLLED WRITING: Los deberes son un texto con huecos y dos opciones a
elegir una para rellenarlos. Lo haran en casa y lo traeréan el préximo dia.
6. CAMBIO CLIMATICO EN IMAGENES (5°): Se cierra la sesi6n con un video.
Actividad 1: 6 contenedores de reciclaje (por ejemplo cajas de zapatos de carton) de
color azul, amarillo, verde, marrén, gris y rojo.
MATERIAL Actividades 2y 3: vocabulario (“Anexos”).
Actividades 4 y 5: fichas (“Anexos”).
Actividad 6: https://www.youtube.com/watch?v=akMyiOP2ndw
SESION 3
= Conocer diversas formas de relacionarse con el medio.
= Expresar la opinién propia y escuchar a otros con respeto.
OBJETIVOS = Aprender a plantar un huerto ecolégico.
1. CARTA DE UN JEFE INDIO AL PRESIDENTE DE LOS EEUU (25°): En el aula de
informatica, los nifios se sientan en parejas o de tres en tres (del mismo grupo de las otras
sesiones, ya que estan mezclados en grupos equilibrados) en cada ordenador y les anun-
cia que van a leer un texto histérico muy famoso: una carta que el jefe de una tribu india
escribioé en 1855 al entonces presidente de los Estados Unidos cuando este quiso com-
prarle sus tierras (lo que es hoy en dia Washington). El maestro va indicando quién lee
(leen entre todos) y para a contestar preguntas o dudas. Después reflexionan en voz alta:
ACTIVIDADES

- ¢, Como se siente el jefe indio ante la oferta del presidente de comprarle la tierra?

- ¢, Se puede comprar la tierra, para el jefe indio?

- ¢, Qué siente el jefe indio por la naturaleza? Busca frases que lo expresen.

- ¢ Qué quiere decir la frase: “Hay unién en todo. Lo que ocurra en la tierra recaera sobre los
hijos de la tierra?” ; Qué relacién tiene esto con el cambio climatico?
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ACTIVIDADES

2. HUMANOS Y NATURALEZA (5’): Se muestran dos fotos: una tribu y una civilizacion
en la ciudad. Los nifios expresan cémo se relacionan ambos grupos con el medio, cual de
manera mas respetuosa, qué ventajas e inconvenientes tienen y qué puede hacer el
humano moderno para proteger la naturaleza.

3. HUERTO ECOLOGICO (30’): En el patio, los alumnos se sientan alrededor de los
maceteros, excepto uno de cada grupo, que remueve la tierra y el abono con los rastrillos.
Luego otra tanda de nifios hace agujeritos en la tierra con las palas y planta las semillas.
La dUltima ronda riega y después todos dibujan el estado actual de la planta. Observaran y
dibujaran cada 15 dias, reuniendo sus obras en un dosier evolutivo de las plantas, desde
la semilla hasta su crecimiento. Los encargados (uno por grupo) regaran dos veces por
semana y vigilaran durante el patio que nadie dafie las plantas. Si llueve no regarén y en
periodos de calor lo haran mas a menudo, aunque dependera del tipo de planta y la
humedad ambiental. Al cultivar una especie, se esperard a que crezca en los semilleros
hasta poder ser trasplantada a la jardinera grande. En esta, se dejara un espacio entre
especies. Octubre es un buen momento para plantar, ya que otofio/invierno es la época
de lechugas y acelgas; o febrero, para tener tomates, judias y guisantes en primavera.

MATERIAL

Actividad 1: Aula de informatica (ordenadores).

http://www.ciudadseva.com/textos/otros/carta_del jefe seattle al presidente _de los esta
dos_unidos.htm

Actividad 2: fotografia (“Anexos”).

Actividad 3: una jardinera (1,5 m x 70 cm aproximadamente), semilleros pequefios (uno
por cada tipo de planta), tierra y abono natural o tierra abonada, semillas, rastrillos y palas
pequefios, una regadera y antiplagas naturales como céscaras de limén y naranja.

SESION 4

OBJETIVOS

= Relacionarse y sensibilizarse con el medio.

=  Mejorar las relaciones entre compafieros.

=  Expresar la opinién propia y escuchar a otros con respeto.
=  Generar ideas creativas.

=  Votar con objetividad.
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ACTIVIDADES

1. VISITA A LA MONTANA Sant Pere Martir (6 hs): Aprovechando las visitas guiadas
de los ayuntamientos locales, haran una ruta a pie desde el colegio hasta esta atalaya
natural. Los guias, en su mayoria estudiantes de biologia, explican a los nifios cosas
como: la transformacién que ha sufrido el terreno debido al abandono de los cultivos y a
los incendios, las especies de flora y fauna que habitan (se buscan huellas de animales y
restos de comida), su adaptacién a la sequedad y el calor, la importancia de no arrancar
plantas ni tirar basura para proteger el medio, la iniciativa del ayuntamiento de Sant Just
alimentar con el pasto seco a un rebafio de ovejas para evitar incendios y la contratacién
de equipos que recogen restos de plantas muertas, altamente inflamables.

Imprescindible para la visita:

- autorizacion familiar.

- ropa y calzado cémodos.
- agua.

- comida.

i
Durante el tiempo libre, interactuaran entre ellos y con el medio, por ejemplo realizando
actividades como: buscar tesoros escondidos, crear arcos y flechas con palos, jugar a la
petanca con piedras, hacer figuras con tierra y agua, crear caras y animales con hojas,
ramas y frutos caidos; escribir letras o palabras con piedras, buscar en la naturaleza
formas de letras, buscar insectos, jugar al “veo veo”, jugar al “pafiuelo” con un palito,
contar los afios de un arbol segun sus anillos, experimentar las texturas de la naturaleza
(suaves, duras, asperas, rugosas), con los ojos vendados adivinar lo que se huele, ob-
servar las nubes y pensar a qué se parecen, reunir elementos del suelo para hacer

pocimas magicas, jugar a recolectar basura en tres minutos, jugar al “un, dos, tres, pica
pared” contra un arbol, jugar al escondite, escuchar los sonidos de los pajaros, etc.

2. PROPUESTA MEDIOAMBIENTAL CREATIVA (1h 30’): Cuando regresen de la mon-
tafia dedicaran la ultima hora y media de clase a pensar, por grupos, en alguna iniciativa
que mejore las condiciones medioambientales del pueblo en algin sentido; por ejemplo,
dotar de contenedores de reciclaje la montafia Sant Pere Martir. Tendran 30-40 min para
ponerse de acuerdo y escribir en un folio el titulo de su propuesta y un texto de 5 a 10
lineas, que explique y defienda su idea. Después, un miembro de cada grupo leera su
propuesta al resto de la clase y tras escuchar todas, se hara una votacion democrética y
se escogera la que consideren mejor (en términos de creatividad y viabilidad), con el fin
de, en una sesién posterior, redactar y enviar por correo una carta al ayuntamiento con
la propuesta medioambiental para ser implantada en el pueblo.

Si sobra tiempo, dialogaran sobre la excursion, qué les ha gustado mas o menos y por
qué, como se han sentido, si han tenido algin problema y cémo lo han resuelto, etc.

MATERIAL

Actividad 2: papel, lapiz y goma.
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SESION 5
= Relacionarse y sensibilizarse con el medio.
= Mejorar las relaciones entre compafieros.
= Expresar la opinién propia y escuchar a otros con respeto.
= Consolidar el vocabulario en inglés anteriormente trabajado.
OBJETIVOS = Consolidar las estructuras gramaticales must/mustnt.
= Consolidar el correcto reciclaje.
=  Aprender jugando.
1. JUEGO GYMKHANA (1h 30’): Cada actividad tiene lugar en un rincén de un parque
cercano al colegio. En grupos de 6-7, con cada aviso del maestro (cada 15 minutos) los
grupos rotan de una tarea a otra. En 1 hora habran completado la gymkhana:
MUST/MUSTN'T: se colocan dos cajas en el suelo, una con la etiqueta “must” y otra con
“mustn’t”. El profesor reparte unas frases con espacios, a las que les falta la palabra must
o mustn’t. Los nifios deben leer las frases e introducirlas en la caja correcta segln si de-
ben ser completadas con must o mustn't.
MEMORY: han de relacionar las cartas de las imagenes de los fenémenos del cambio
climéatico estudiados previamente con sus palabras escritas correspondientes. Las cartas
se disponen en el suelo, boca abajo, y los nifios las van destapando en pares por turnos.
ORDERING SENTENCES: una serie de frases aparecen recortadas y dispersas en el sue-
lo. Cada frase esta impresa y laminada en un color distinto para evitar que se confundan.
ACTIVIDADES El objetivo del juego es ordenar las palabras para formar frases que den consejos practi-
cos e informacion sobre acciones que ayudan o perjudican al planeta.
RECYCLING: se pide a los nifios que recojan la basura que encuentren por el parque y la
depositen en su correspondiente contenedor de reciclaje (azul, amarillo, verde, marrdn,
gris y rojo). El profesor habra comprobado antes que en el parque haya basura esparcida
y, en caso contrario, llevara distintos tipos de residuos para reciclar.
El profesor debe estar atento a los cuatro espacios, cercanos unos de otros, para ayu-
darles con posibles problemas de comprension del vocabulario, conflictos internos, etc.
Se cierra esta sesion como se explica en la siguiente.
Actividad 1:
MUST/MUSTN'’T: dos cajas o recipientes (uno con la etiqgueta must y otro con mustn’) y
frases laminadas con espacios (“Anexos”).
MATERIAL _ - _
MEMORY: juego con imagenes y palabras escritas (“Anexos”).
ORDERING SENTENCES: frases de colores (“Anexos”).
RECYCLING: contenedores de reciclaje de la sesion 2 y residuos.
ni
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SESION 6

OBJETIVOS

= Sensibilizarse con el medio.

= Aprender a reutilizar materiales.

= Generar ideas creativas.

» Desarrollar la creatividad artistica y tecnoldgica.
=  QOrganizarse adecuadamente.

=  Mejorar las relaciones entre compafieros.

ACTIVIDADES

1. REUTILIZAR MATERIAL PARA UN MUNDO SOSTENIBLE (1h 45 min): Al acabar la
sesion anterior, el profesor hablara a los alumnos del gran desperdicio de materiales que
una vez consumimos acaban en la basura, de la generacién masiva de residuos y de la
importancia de reutilizar dichos materiales para lograr un mundo més sostenible. Pedira
a sus alumnos que apunten en la agenda traer el proximo dia de clase materiales usa-
dos (cartones de leche, cajas de cartén, botellas de plastico, etc.) limpios para darles
algun nuevo uso.

Les animara a pensar en ideas creativas ya desde casa para que traigan todos los mate-
riales que vayan a necesitar y para que, una vez empiece la sesion, se pongan manos a
la obra. Si no se les ocurre nada, siempre pueden consultar en Internet, y el profesor
también les facilitara ideas (por ejemplo, crear macetas para plantas a partir de botellas
de plastico grandes). Cuantos mas materiales traigan, mas opciones de combinar ele-
mentos reutilizados tendran, y serviran ademas para algin alumno despistado que se
haya olvidado de traer los suyos. Se contara por si acaso con materiales de sobra.

Durante la primera hora y media los escolares elaborarn sus creaciones. Después vo-
taran democraticamente la que mas les haya gustado, escribiendo en un papel el nom-
bre del creador/a y la razén por la que le ha votado. Por turnos introducirdn sus votos en
el mailbox (buzoén de la clase), que se revelaran junto con los comentarios y se anotaran
en la pizarra hasta revelar al ganador/a.

2. BUSQUEDA DE IMAGENES (15 min): Antes de acabar la sesion, el maestro dira a
sus alumnos que el proximo dia realizaran una actividad plastica en grupo para la que
deberan traer imagenes de Internet imprimidas. El nimero minimo de imagenes seran
las trabajadas en el proyecto en lengua inglesa (fossil fuels, pollution, fumes, deforesta-
tion, global warming, desertification, flood, green energy, recycling bins, save water y turn
off), pudiendo afiadir otras.

Los grupos de nifios acordaran qué imagenes trae cada miembro y para cerrar la sesion
expondran sus creaciones en una o varias mesas en el pasillo.

MATERIAL

Actividad 1: materiales que traigan los alumnos ademas de tijeras, pegamento, celo,
colores, cartulinas, pinturas y pinceles, hilos, gomets, etc.

unir 2




Relacion entre Creatividad, Inteligencia Verbal e Inteligencia Naturalista. Proyecto Climate Change (52 Primaria)

SESION 7

= Planificar la tarea.

*  Buscar informacion de manera adecuada.

=  Expresar la opinién propia y escuchar a otros con respeto.

OBJETIVOS = Mejorar las relaciones entre compafieros.

= Desarrollar la creatividad manual y plastica.

=  Votar objetivamente.
1. COLLAGE CREATIVO (45 min): Con las iméagenes traidas de casa, cada grupo se
sentar4d en una mesa en el aula de informética, donde encontraran el material que
podran usar para crear su poster-collage original. La Unica regla serd que deberan inven-
tar un titulo en inglés y como minimo aparecera el vocabulario (las 11 imagenes con sus
palabras escritas) en inglés trabajado en las sesiones previas, pudiendo afiadir otras
fotografias, palabras y frases y tantos elementos decorativos y dibujos hechos a mano
como quieran. Podran disponer de los ordenadores para buscar informacion, vifietas
humoristicas, palabras y frases en inglés, etc.

ACTIVIDADES

2. VOTACION DEL COLLAGE MAS ORIGINAL (15min): Cada grupo debatira en priva-
do a qué otro grupo otorga los votos al “collage mas original’. Deberan votar de acuerdo
a criterios de belleza estética, originalidad y calidad. Los miembros del grupo votante
deberan explicar las razones de sus votos. Votaran en voz alta por turnos y luego col-
garan los collages en el pasillo escolar o su propia clase.
Actividad 1: Aula de informéatica (ordenadores).

MATERIAL Imagenes traidas de casa y material proporcionado por la escuela (colores, rotuladores,
pinturas, pinceles, revistas, periodicos, cartulinas y papeles de diferentes colores, telas
de distinto color, textura y tamafio, pegamento, cola, reglas, tijeras, ramitas, hojas, hilo).

SESION 8
= Aprender a asociar ideas sin relacion aparente.
=  Generar ideas creativas.
= Reforzar la técnica narrativa.
= Trabajar conceptos del medioambiente a través del cuento.
OBJETIVOS =  Mejorar las relaciones entre compafieros.
=  Expresar la opinién propia y escuchar a otros con respeto.
= Escribir un cuento a ordenador siguiendo las pautas del profesor.
.
TENAGION un'lR XK
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1. TECNICA CREATIVA Random Input (30 min): Cada equipo se divide en grupitos de
2-3 nifios. La pizarra contiene palabras escritas aleatoriamente, relacionadas con la tema-
tica del proyecto. Cada grupo escoge 5 palabras y las escribe en la parte superior de un
folio blanco. Luego el profesor les explica que deben inventar una historia que relacione
esas palabras, que no pueden cambiarlas y que sus cuentos han de tener la siguiente
estructura: introduccioén, nudo y desenlace (les recuerda brevemente en qué consiste cada
parte), una extensién de una cara de folio y un titulo (el cual les recomienda escribir al
final). Pueden turnarse para escribir, usar lapiz y goma para corregirse, preguntar al ma-
estro y consultar los diccionarios manuales pero no los ordenadores, que usaran luego.

2. CUENTO CREATIVO MEDIOAMBIENTAL (30 min): El maestro revisa la version final

ACTIVIDADES del cuento y los alumnos la escriben en Word. Las indicaciones son:
- Fuente tipogréafica: Times New Roman (12) o Arial (11).
- Cuerpo del texto justificado.
- Titulo centrado en negrita.
- Corrector de faltas ortogréaficas activado.
- Si les sobra tiempo, podran hacer un dibujo por detras una vez lo impriman.
MATERIAL Actividad 1: (Aula de informatica). Papel, lapiz, goma y diccionarios manuales.
Actividad 2: (Aula de informatica). Ordenadores e impresora.
SESION 9
= Reflexionar sobre la dificil relacién entre los humanos y el medio.
=  Tomar conciencia sobre su propia actitud hacia la naturaleza.
OBJETIVOS i -
= Expresar la opinién propia y escuchar a otros con respeto.
= Aprender a través del canto y la emocion.
1. PELICULA La Princesa Mononoke (2 hs): Se recomienda verla después del patio, por
su duracion, de manera que después los alumnos pueden irse a comer a casa o0 al come-
dor, sin perder minutos de patio por la mafiana o de su tiempo libre por la tarde.
Mo fOkBH
fv’/ gy\»“"’f"
&
ACTIVIDADES

2. REFLEXION SOBRE LA PELICULA (40 min): Hay enganchadas en la pared, mesas y
estanterias 10 preguntas en llamativos recortes de cartulina (por ejemplo, de color naran-
ja) sobre la pelicula que acaban de ver. Cada grupo debe encontrarlas, escribirlas con
boligrafo azul o negro en un folio a limpio y contestarlas. No importa el orden en que las
escriban. Cuando acaben, el profesor les dara una hoja de respuestas para que se auto-
corrijan con boligrafo rojo o verde, tachando con una linea las respuestas incorrectas.
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3. DEBATE La Princesa Mononoke (20 min): El maestro lee en voz alta la primera pre-
gunta y espera a que algin alumno conteste voluntariamente. Si no se animan, escogera
a alguien al azar. Seguidamente preguntara a otro alumno si esta de acuerdo con su
compafiero u opina distinto. Se trata de iniciarse en la discusion en gran grupo, reflexio-
nando conjuntamente, aprendiendo a escuchar y esperar el turno para hablar.

- Al final de la pelicula, Lady Eboshi dice que construird la ciudad de manera diferente.
¢,Coémo crees que lo hara?

- ¢ Podrian haber escogido otra alternativa los protagonistas antes de empezar una guerra?

- ¢ Qué relacion tienen los conflictos de la pelicula con los que pasan en la vida real?

- ¢ Coémo creéis que sera el medio ambiente de aqui a 20 afios?

- Pensad en la escena final de la pelea entre naturaleza y humanos. ¢ Creéis que no pueden
convivir? ¢ Por qué?

- Reflexionad sobre los valores del Espiritu del Bosque.

ACTIVIDADES . , o )
4. CANCION Princesa Mononoke (20 min): Hacia el final de la pelicula suena una bella
cancion de dolor y esperanza que refleja la bondad de humanos como la protagonista,
gue tratan de proteger la naturaleza. El profesor repartira la letra y les recordara el tempo
y melodia, y ellos le seguiran. La cantaran entre todos tres o cuatro veces.

5. QUESTIONNAIRE Have your actions changed? (10’): Los deberes son un nuevo
cuestionario en inglés que habran de traer acabado el préximo dia. El maestro leera cada
pregunta para asegurarse de que las comprenden. La finalidad es compararlo con el pri-
mer cuestionario y reflexionar sobre si su actitud con respecto al medio ambiente ha mejo-
rado o no. Pintaran de color rojo, amarillo o verde las respuestas segin nunca, a veces 0
siempre hagan determinadas acciones. Asimismo, se les recordard que para la préxima y
Ultima sesién deberan traer acabada la tabla que sus familias han ido rellenando.
Actividad 1: http://www.pordede.com/peli/princess-mononoke
ATERIAL o .
M Actividad 2: preguntas para enganchar por la clase y hoja de respuestas (“Anexos”).
Actividades 4 y 5: letra de la cancién y cuestionario (“Anexos”).
SESION 10
=  Planificar, buscar y organizar los recursos, la informacion y el tiempo
=  Mejorar la competencia lingiiistica (sintesis y expresion de ideas).
=  Expresar la opinién propia y escuchar a otros con respeto.
OBJETIVOS =  Generar ideas creativas.
= Autoevaluarse criticamente.
1. TECNICA 6 SOMBREROS Busqueda de informacion (15 min): Analizar un problema
desde distintos puntos de vista, representados cada uno mediante un sombrero de color:
BLANCO: es objetivo, informa de los datos y hechos del problema.
ROJO: intuitivo, recoge las emociones y sentimientos que el problema nos genera.
NEGRO: pesimista, critico, analiza con cautela la parte negativa del problema.
ACTIVIDADES > pare e ¢

AMARILLO: beneficios y ventajas de solucionar de manera optimista el problema.
VERDE: usa la creatividad e imaginacion para ofrecer respuestas novedosas aunque
parezcan alocadas (tormenta de ideas) para solucionar el problema.

AZUL: visién global, resume lo aportado por los otros sombreros y da la solucion final.
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Cada uno de los 6 grupos que se formaron en la sesién 1 busca informacién en Internet
de acuerdo a su sombrero (reales, de tela o papel). El tema, por ser el hilo conductor del
proyecto y para que los alumnos lo cierren teniendo claro qué es, qué consecuencias
tiene y como solucionarlo es “el Cambio Climatico”. Tienen 15 min para recopilar y organi-
zar datos. El profesor explica la funcion de cada sombrero y asigna uno a cada grupo al
azar (por ejemplo, escogiendo lapices del color de los sombreros).

2. TECNICA DE LOS 6 SOMBREROS Debate (30 min): En el debate, cada grupo
hablara 5 min, en el orden de los sombreros (1 blanco, 2 rojo, 3 negro, 4 amarillo, 5 verde
y 6 azul). Habran ensayado antes y podran usar pequefios esquemas. Cada miembro
hablara una sola vez y llevara puesto el sombrero, que pasara luego a otro compafiero.

&
&
ACTIVIDADES a

T'-..

3. REFLEXION EN GRUPO ¢Ha mejorado tu actitud con el planeta? (15 min): Cada
grupo compara su primer cuestionario con el Gltimo y observa la ficha que ha rellenado su
familia. Conversan y valoran si su actitud con respecto al medio ambiente ha mejorado,
pues esta se concreta en acciones de cambio como consumir menos agua y luz, ir a pie y
en bicicleta, etc. El profesor pasa por las mesas a tomar nota. Finalmente, por turnos un
portavoz de cada grupo expresa sus conclusiones y si todavia les queda algo por mejorar.

4. CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION (30 min): Se cierra el proyecto a través de
un cuestionario en el que los alumnos han de valorar sus aprendizajes, contestando indi-
vidualmente a una serie de preguntas por escrito y rellenando una tabla. Se les pide que
se esfuercen y contesten con sinceridad. Al acabar los depositan en el mailbox.

Actividad 1: (Aula de informética). Papel, lapiz, goma y ordenadores. Actividad 2: es-
MATERIAL quemas para el debate. Actividad 3: cuestionarios 1 y 2 y ficha familiar. Actividad 4:
cuestionario de autoevaluacion (“Anexos”).

5.5 Evaluacion

Para este ApP (Aprendizaje por Proyectos) sobre medio ambiente, creatividad y lengua, se ha pen-
sado utilizar rabricas de seguimiento para cada sesion que reflejan la competencia académica y
actitudinal del alumno en cada tarea, de manera que la evaluacién es continua y detallada y la cali-
ficacion final supone la media de todas las actividades. En la valoracion de conceptos y comporta-
miento, este proyecto no distingue uno como més importante que el otro, especialmente si se tiene

en cuenta la tematica de aprendizaje: el Cambio Climatico y la proteccion de la vida en la Tierra.

Para aplicar este y cualquier programa, es importante conocer el punto de partida del grupo-
clase. Asi pues, las actividades 1 y 2 de la sesion 1y las tareas 1, 2 y 4 de la sesion 2 constituyen la

primera evaluacion inicial que el profesor lleva a cabo, ademas de introducir el tema de trabajo;
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también los alumnos toman conciencia indirectamente del nivel en el que estan: si conocen el cam-

bio climéatico y algunos desastres ecologicos que este provoca, si saben reciclar, etc.

Ademas de recoger los datos en las rubricas correspondientes, el profesor se reunira una
vez cada dos semanas (3 en total) con el orientador o psicopedagogo. Valoraran la eficacia
del programa, posibles conflictos entre alumnos y mejoras adaptadas a las necesidades de los ni-
nos. Tras la sexta y ultima semana de realizacion del proyecto, se volveran a reunir para determinar
si se han cumplido o no los objetivos planteados. En caso afirmativo, podrian decidir continuar
implementandolo con nuevas actividades e incluso extenderlo a otras asignaturas. Cabe decir que
ciertas tareas como el cuidado del huerto ecologico, las salidas al campo, la lectura de libros so-
bre el tema, el visionado de peliculas y documentales o compartir noticias de interés sobre medio

ambiente se seguiran efectuando y puntuando a lo largo del curso.

Al inicio del proyecto y antes de cada actividad se explicara a los escolares c6mo seran
evaluados, por lo que sabran qué se espera de ellos y como conseguir la maxima calificacion. Se
puntuara con 1, 2 y 3 cada tarea, siendo 1 la nota mas alta (seria el caso de alumnado cuya actitud y
resultados en las actividades van desde notable a excelente), 2 una nota intermedia (nifios con pun-
tuaciones susceptibles de mejora, desde suficiente a bien) y 3 la nota mas baja (corresponde a insu-
ficiente). Se ha especificado la equivalencia en las habituales notas de 0 a 10 puntos para tener un
referente aproximado, pero lo que importa, mas alld de la nota numérica, es conocer el nivel de
aprendizaje de cada alumno. Por ello, la autora de este trabajo es partidaria de usar la puntuacion
de 1 a 3 para facilitar la evaluacion al profesor, que ha de ir anotando resultados durante la reali-

zacion del proyecto. Asimismo, podra utilizar una libreta las observaciones.

Todas las actividades estan disefiadas en un orden y complejidad creciente especificos, con
el objetivo de, ademés de asimilar los contenidos y actitudes propuestos, fomentar la reflexién
constante de los alumnos sobre el momento de aprendizaje en que se encuentran. Ademas, en la
sesion final del proyecto, realizan una autoevaluacion en la que no sélo han de valorar de su ren-
dimiento en determinados aspectos (los mas significativos del programa), sino que ademas han de
demostrarlo por escrito respondiendo brevemente a ciertas cuestiones. De este modo consolidan
sus aprendizajes a la vez que toman conciencia de hasta qué punto saben, lo cual se cree que les
llevara a contestar de manera honesta, evitindose asi que se valoren con notas muy elevadas o muy

bajas (segin su grado de autoestima) que no reflejan fielmente sus conocimientos.

Se han disenado rabricas de evaluacion para cada sesion, adjuntadas en Anexos (“Anexo 47).
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5.6 Cronograma

Climate Change es un ApP con una duracion de un mes y medio (6 semanas). Incluye 10 sesiones
con distinto nimero de actividades, en funcién de los objetivos establecidos. A lo largo del punto

“5.3 Actividades” se han desarrollado las tareas previstas para cada sesion especificando el tiempo
destinado a cada una, aunque como ya se ha dicho, esta unidad es flexible y permite adaptaciones

del modo que mas convenga a los educadores que la apliquen.

MES 1 MES 2
Semana 1 2 3 4 5 6
Sesiones s1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9 S10
Actividades Al Al Al Al Al Al Al Al Al Al

A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2

A3 A3 A3 A3 A3

A4 A4 A4 A4

A5 A5 A5

A6 A6
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6. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La presente investigacion ha tenido como objetivo general estudiar la relacion entre los aspectos
neuropsicologicos Creatividad, Inteligencia verbal e Inteligencia naturalista en una muestra de
estudiantes de 5° curso de Educacion Primaria de una escuela de Barcelona. Con tal fin se han me-

dido los niveles de dichos constructos en un grupo natural de N=30 nifios.

En respuesta al primer objetivo planteado, establecer tales niveles, se ha optado por el
“Cuestionario de Creatividad para alumnos preescolares (Turtle, 1980)” y los “Cuestionarios de
Inteligencia Lingiiistica (IL) y Naturalista (IN)” (Armstrong, 2000. Adaptaciéon de Prieto y Balles-
ter, 2003). Esto es asi por varios motivos: constituyen cuestionarios validados de gran fiabilidad,
los rellenan los tutores (en este caso, la investigadora, con su ayuda) ya que son quienes mejor co-
nocen a sus alumnos, el perfil y dificultades concretas que tienen; son test muy precisos en cuanto a
las variables estudiadas, ya que se punttian numéricamente una serie de items que reflejan el nivel
de creatividad e inteligencias del tipo que sean, pues siguiendo a Gardner (1983) estas pueden ais-
larse y medirse separadamente (en la presente investigacion, con el objetivo de relacionarlas con la
creatividad); y estdn menos sujetos a la influencia de dificultades de aprendizaje o trastornos neu-

rocognitivos, los cuales inciden negativamente en las pruebas cara a cara o las notas escolares.

Por todo ello, se rechazo la idea inicial de estudiar dichas variables a partir del
rendimiento académico (notas escolares) de los estudiantes. De todas formas, se ha adjuntado
en “Anexo 4” la Tabla 4 con los resultados en creatividad (CREA en la tabla), inteligencia verbal
(IV) y naturalista (IL), las calificaciones numéricas de todas las asignaturas que cursan, como si-
gue: Catalan (CAT), Castellano (CAST), Inglés (ING), Mateméticas (MAT), Conocimiento del Me-
dio Natural (NAT), Conocimiento del Medio Social (SOC), Musica (MUS), Educacidén Artistica
(ART), Educacion Fisica (FIS) y Religién/Educacién en Valores (REL/VAL) y el promedio de notas
o rendimiento académico (REN ACAD) de cada estudiante. Se han sefialado en la tabla las varia-
bles Creatividad, IL, IN y Rendimiento académico para que el lector pueda visualizar radpidamente
las correlaciones. Este anexo incluye tres graficas de correlacion entre rendimiento académico y
creatividad (Figura 13), rendimiento académico e inteligencia lingiiistica (Figura 14) y rendimien-
to académico e inteligencia naturalista (Figura 15). las tres variables citadas (creatividad, inteli-
gencia lingiiistica e inteligencia naturalista), que evidencian correlaciones estadisticamente signi-

ficativas entre todos los constructos.
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De acuerdo con los resultados de la investigacion, se ha determinado para la muestra un nivel de
creatividad superior a la media (14.7 puntos de un total de 26, frente a los 12 que establece el
test empleado como indicador de posible talento creativo) y de inteligencia verbal y naturalis-
ta medio-alto (6.56 y 6.78 puntos sobre 10). Estos resultados coincidirian con la opinién de auto-
res citados a lo largo del trabajo, destacando Wertheimer (citado por Proctor, 2010), Davis y Stern-
berg (citados por Sternberg y O’Hara, 2005), para quienes la creatividad no es un don exclusivo de
unos pocos sujetos, sino que es intrinseca al ser humano, siendo algunas personas mas creativas
que otras; Gardner (1983, 1999), que describe la inteligencia como la capacidad para resolver pro-
blemas o elaborar productos valorados en una cultura (tal vez la definicion més extendida de la
creatividad) y distingue ocho perfiles intelectuales (entre los que se hallan los tipos “verbal” y “na-
turalista” estudiados); Amaris (2002), que sefiala como estas inteligencias se presentan en forma
de habilidades en ciertos campos; o Feldman (1999), que afirma que la creatividad varia segin el

4rea donde se manifieste.

Por otro lado, la pequena diferencia entre las dos inteligencias de la muestra puede deberse
al factor motivacional (segiin Amabile (1983), a mas motivacion intrinseca, mayor implicacion
en la tarea y predisposicion a resolver problemas y situaciones), ya que nifios con bajos resultados
en creatividad e inteligencia verbal obtienen sin embargo puntuaciones mayores en inteligencia
naturalista (11 del total de 30), donde algunos rasgos valorados son si disfrutan con las clases de
conocimiento del medio, los experimentos y la manipulacion de materiales; si formulan preguntas,
buscan informacion, predicen resultados y establecen relaciones causales (destacan la alumna 4:
7 puntos en inteligencia naturalista frente a 1.61 y 2.5 en creatividad e inteligencia verbal, respecti-

vamente; el alumno 12: 7 frente a 4.14 y 2.5; y la alumna 20: 6.5 frente a 3.54 y 4).

El segundo objetivo es analizar y comparar diferencias entre alumnos en sus resultados.
Aunque no se puede establecer si alguna variable es la responsable de que las demas varien, te-
niendo en cuenta la correlacion estadisticamente significativa entre variables reflejada en la Tabla 2
y las Figuras 9, 10 y 11; la breve descripcion de las tutoras sobre cada nifio y la bibliografia existente

acerca del tema de estudio, se exponen a continuacion posibles causas de tales diferencias:

Analicese por ejemplo a los alumnos que mejores resultados han logrado en las tres varia-
bles: el alumno 1 es definido como inteligente, lider, impaciente por acabar las tareas, lo que a
veces le lleva a cometer errores; obtiene puntuaciones de 8.3, 10 y 8.5 en creatividad e inteligencias
lingiiistica y naturalista, respectivamente. Esto va en la linea de Navarro (2008), para quien los
sujetos creativos poseen un elevado cociente intelectual, fluidez de ideas y flexibilidad cognitiva.
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El alumno 5 (7.41, 9 y 9.5) es talentoso para las actividades artisticas, tiene un nivel nota-
ble en el resto de asignaturas, es sensible, alegre, ilusionado y automotivado (autores como Perkins
(1986) senalan la motivacion intrinseca del individuo creativo: “trabajan por placer, se implican”);
el alumno 10 (7.41, 9.5 y 10), por su parte, posee més capacidad de la que demuestra, aborrece
actividades de escritura (quiza por falta de motivacion), es brillante en matemaéticas y muy movido.

Segun Salas (2002), los seres creativos rechazan lo convencional y la rutina.

En cuanto al alumno 17 (77.09, 9 y 9), descrito como carinoso, agradable y autbnomo pero
excesivamente lento con las tareas, podria destacarse la idea de autosuficiencia del ser creativo de
Conde (2012); algo superiores son los resultados de la alumna 24 (9.03, 10 y 9.5), para su tutora
una nina abierta, feliz, sociable, lider y carismaética, perfil coincidente con las afirmaciones sobre la
persona creativa de Perkins (1986): “adaptable al cambio”, Davis (1976): “flexible” o Mackinnon

(1980) (citado por Johnson, 2006): “independiente, inteligente, humoristica”.

También la alumna 26 logra puntuaciones sobresalientes en las tres variables (8.7, 10 y
8.5). Es inquieta, habladora y simpética. Conde (2012) alude al buen caracter de las personas crea-
tivas; y el alumno 30 (7.09, 10 y 10), con gran riqueza léxica, comprension y velocidad lectora, es
sociable, coherente, resolutor de conflictos y un poco lider a su pesar, seguido por los compafieros.
Podria decirse de él, atendiendo a Csikszentmihalyi (citado por Conde, 2012), que utiliza tanto el
pensamiento convergente como el divergente (en funcién de si ha de resolver problemas y situacio-

nes que requieren una sola respuesta o sopesar varias opciones hasta escoger la mas adecuada).

Los alumnos hasta ahora descritos podrian reflejar lo que Sternberg y Lubart (citados por
Sternberg y O’Hara, 2005) sugieren sobre la relacion entre las variables examinadas: la creatividad
comprende la inteligencia y los estilos de pensamiento (forma de usar las capacidades intelectua-
les), siendo los principales el ejecutivo (seguir reglas y problemas estructurados), el judicial (anali-
zar el papel de otros, problemas y situaciones, etc.) y el legislativo, mas asociado a la creatividad
(disenar nuevas opciones y retos). De hecho, todos ellos resuelven problemas ingeniosamente y
asocian con facilidad ideas sin relacién aparente, dos items valorados en el cuestionario de creati-
vidad que constituyen la esencia del pensamiento divergente, para Guildford (citado por Sternberg

y O’Hara, 2005), un subaspecto de la creatividad vinculado a la inteligencia.

Otros autores como Cattell (citado por Sternberg y O’Hara, 2005) mantienen que, a mayor
inteligencia, mayor capacidad creativa; Gardner (1993) pone el acento en que las personas muy
creativas son también muy inteligentes en una o varias areas, como pueden ser las inteligencias
verbal y naturalista estudiadas; y las investigaciones de Roe (citado por Sternberg y O’'Hara, 2005)
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apuntan a que la resoluciéon de problemas conlleva procesos estructurados y racionales, y que las
tareas creativas nacen de modos originales e ildgicos. Para los sujetos mencionados se cumplen
ambas capacidades: sacan conclusiones con rapidez, comprenden el sentido no literal, poseen un
nivel lingiiistico oral y escrito elevados, clasifican objetos y cosas segiin sus propiedades fisicas y
materiales, detallan sus explicaciones sobre como funcionan las cosas, son aventureros, sensibles,

creativos en las formas de pensar y muchos de ellos artisticos.

Obsérvese ahora a los alumnos que, siendo bastante o muy inteligentes, consiguen resultados infe-
riores en creatividad: llama la atencion la alumna 8, con apenas 2.9 puntos en creatividad y no
obstante 8 y 7.5 en inteligencias verbal y naturalista; también el alumno 9, con 4.51 en creatividad
y 9.5y 8.5 en las inteligencias; los alumnos 15 y 16 (resultados de 6.12, 8.5y 9; y 6.12, 9 y 7.5 res-
pectivamente); las alumnas 22 y 23 (2.58, 7.5y 6.5; ¥ 3.54, 10 y 9 puntos); y los alumnos 25 y
27 (con 5.8,9y 8.5; y5.8, 10 y 10 puntos en creatividad y los dos tipos de inteligencia).

En el caso de estudiantes con resultados bajos en las tres variables, destacan los alumnos 2, 6 y 77
con puntuaciones de 2.25, 1.5y 4.5; 2.9, 4y 3; ¥ 2.9, 1 y 2 en creatividad e inteligencias verbal y
naturalista respectivamente; los alumnos 14, 18 y 21 (1.29, 4.5y 2; 0.96, 2.5y 1.5; y 2.9, 3y 3.5);

y los alumnos 28 y 29, con 2.9, 2y 3.5; y 2.58, 1.5 y 4 puntos.

Estas diferencias de resultados podrian explicarse a partir de los descubrimientos de diver-
sos estudios. Barron (citado por Sternberg y O’Hara, 2005), por ejemplo, hall6 correlaciones débi-
les y moderadas entre creatividad e inteligencia, que dependian ademas del campo de producciéon
del creador (los resultados variaban en artes, ciencias...). Los seres creativos mostraban CIs supe-
riores a la media, y a partir de 120 la motivacion o el estilo de trabajo influian mas en la creatividad
que el intelecto. Sus escritores creativos, matematicos y cientificos tenian una media de CI de
aproximadamente 140. Esto significa, de acuerdo con Renzulli (citado por Sternberg y O’Hara,
2005), que los seres muy creativos suelen poseer CIs superiores a la media, a menudo mas de 120,

pero seguramente otros factores, ademas del intelecto, influyen en la creatividad.

De hecho, no necesariamente las personas muy inteligentes son inmensamente creativas.
Para Simonton (citado por Sternberg y O’Hara, 2005) los CIs muy elevados pueden obstaculizar la
creatividad y segin Mc Nemar (citado por Sternberg y O’Hara, 2005) la correlacion depende de los
aspectos creativos e intelectuales analizados, del campo en que se manifiesten y de los instrumen-
tos de medida. Véase, por ejemplo, los estudios de Sanchez, Ferrando, Ferrandiz y Prieto (2005),
que indican mayores correlaciones entre creatividad e inteligencias multiples (IM) que entre crea-
tividad y la idea psicométrica de inteligencia. Esto lo explicaria el hecho de que los métodos de eva-
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luacion de las IM (como los que se han empleado en este trabajo) son més flexibles y dindmicos, en

comparacion a los tradicionales test de inteligencia, que limitan la respuesta correcta a una sola.

En cuanto a Wallach y Kogan (citados por Sternberg y O’Hara, 2005), hallaron que ambas
variables pueden aparecer de maneras distintas y combinadas (habiendo personas muy creativas e
inteligentes, muy creativas y poco inteligentes, poco creativas y muy inteligentes, y poco creativas o
inteligentes). Dicho de otro modo, en palabras de Sanchez et. al (2005), un elevado CI no garantiza
el talento creativo y, desde luego, la baja inteligencia no ayuda. Segln estos autores, si la creativi-
dad es una forma de solucionar problemas, se requerira inteligencia para resolverlos; y cuando
estos sean muy complejos, serd necesario un proceder creativo. Las respuestas que dé un sujeto
seran inteligentes si son correctas y creativas si se adectian al problema o contexto, siendo algunas

respuestas inteligentes y creativas (Shouksmith; citado por Sternberg y O’Hara, 2005).

Las afirmaciones hasta aqui citadas, sumadas a los hallazgos del presente estudio, confluyen
en correlacionar los constructos psicologicos creatividad e inteligencia (de tipo verbal y naturalis-
ta); conceptos que, si bien diferenciados, parecen guardar una fuerte relacién que a dia de hoy po-

cos autores se atreven a negar.

6.1 Limitaciones

Esta investigacion muestra diversas limitaciones, debidas sobre todo a cuestiones de tiempo y otras

relativas a la obtencion de datos para su analisis.

Con respecto a las limitaciones temporales, se dio la circunstancia de que en el momento de
acceder al tema de investigacion, faltaban apenas dos semanas para que finalizara el curso escolar.
Pese a la rapidez de proponer el proyecto de estudio al colegio y a su inmediata aceptacion, no se
permitio6 a la investigadora comenzar a recabar informacion hasta el 13 de junio (se presupone que

por la ingente cantidad de faena del profesorado en aquella fecha), siendo el 17 el Gltimo dia lectivo.

Esta escasez de tiempo para estudiar a un minimo de 30 alumnos (que en estos dias estaban
de colonias, talleres de teatro, festivales de misica y evaluaciones), unida a la falta de un psicoélogo,
psiquiatra o psicopedagogo escolar que pudiera ayudar a la investigadora a usar e interpretar con
rigurosidad pruebas neuropsicologicas aplicadas directamente a los sujetos (pues legalmente no
compete a los maestros), hizo que finalmente se optara por los test mencionados. Si bien son cues-
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tionarios validados y considerados como precisos y adecuados para evaluar las variables analizadas
en el presente estudio, podrian por otra parte constituir una limitacioén en el sentido de requerir
otras pruebas complementarias para comprobar que efectivamente existe correlacion significativa
entre creatividad, inteligencia verbal e inteligencia naturalista, o que por el contrario no la hay. De
hecho Ferrando et. al (2005) hallan mayor correlacion entre creatividad e inteligencias multiples
(IM) que entre creatividad y la idea tradicional de la inteligencia (valorada con pruebas de CI),
segin los autores porque los cuestionarios de IM son maés flexibles y dindmicos, més relacionados

con el pensamiento divergente (la diversidad de soluciones a un problema).

Los test empleados, ademas, evidencian una variable extrafna: las respuestas de las tutoras,
quienes conocen a los nifios, no se pueden controlar y, aunque se da por hecho que tratan de ajus-
tarse al maximo a la realidad, pueden darse errores como la falta de total objetividad. Cabe desta-
car también que contestaron mas rapidamente ante alumnos cuya creatividad e inteligencias eran
muy elevadas o méas bien bajas; y se tomaban mas tiempo para responder sobre niflos que estaban
en la media de dichas capacidades. Esta diferencia en el tiempo de respuesta podria considerarse

una limitacion del estudio por si pudiera hacer variar los resultados.

Otra limitacion tiene que ver con la muestra de alumnos escogida. Aunque son 30 sujetos
seleccionados al azar de dos clases de 5° de la misma escuela, constituyen una muestra pequefia
para poder hacer generalizaciones de peso a la poblacién general. Asimismo, algunos de ellos pre-
sentan dificultades de aprendizaje o trastornos del desarrollo que, aunque se cree que no condicio-
naron los resultados de los test puesto que estos miden items fieles con las capacidades del sujeto y

no los efectos negativos de necesidades especiales, podrian haber incidido de alguna manera.

Finalmente, este estudio expone el descubrimiento de correlaciones positivas entre las tres

variables objeto de estudio; pero no permite establecer si alguna variable es la causa de tal relacion.

6.2 Prospectiva

El cuarto y altimo objetivo de este trabajo es sumarse a los estudios sobre Creatividad e Inteli-
gencias Verbal y Naturalista y abrir nuevas vias de investigacion educativa sobre la relacion entre
dichos constructos. Se trata de un terreno atn por explorar, pues desde el siglo pasado han surgido
y siguen brotando distintas concepciones, como se ha ido viendo.
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En cuanto a futuras investigaciones y desde la visién pluralista de Gardner, es posible que
igual que hay varios tipos de inteligencia, haya varios tipos de creatividad (1995), por lo que seria
conveniente evaluar ambas capacidades en cualquier campo, en muestras grandes y utilizando ins-
trumentos de medida variados, tanto los tradicionales como otros mas recientes, incluyendo prue-
bas de aplicacion directa y test y cuestionarios estandarizados. Podrian medirse estas habilidades
en ninos de la misma escuela y distintas edades, o de la misma edad pero procedentes de varios

colegios, que trabajen con distintas metodologias (mas clasicas, mas creativas, etc.).

Si la correlacion entre creatividad e inteligencia solo se da en ciertas edades o CIs concretos
(Wallach y Kogan; citados por Sternberg y O’Hara, 2005), deberia poder demostrarse mediante
estudios de desarrollo longitudinales (evaltian a individuos a lo largo del tiempo o a distintos indi-
viduos en el mismo momento evolutivo). Y para conocer en profundidad la relacion entre cada in-
teligencia multiple y la creatividad, Ferrando et. al (2005) proponen disefar pruebas de creatividad

para cada tipo de inteligencia.

Siguiendo a Guildford (citado por Sternberg y O’Hara, 2005), se recomienda investigar to-
dos los rasgos de la inteligencia, incluidos los relacionados con la creatividad (como el pensamiento
divergente) y como para Torrance (citado por Sternberg y O’'Hara, 2005) el desarrollo de la creati-
vidad requiere algo mas que cierta capacidad intelectual, se podrian investigar qué otros factores

inciden en el quehacer creativo: tal vez motivacion, constancia de trabajo, grado de autoestima, etc.

Por tltimo, con el fin de demostrar que tanto creatividad como inteligencia no son capaci-
dades cognitivas estaticas, determinadas exclusivamente por la genética, sino que pueden desarro-
llarse y potenciarse, podrian aplicarse estas mismas pruebas a la muestra pasado un tiempo, o des-
pués de implantar el programa de intervenciéon aqui expuesto u otros similares, y comprobar de
esta manera si los resultados han variado, esto es, si los niveles de creatividad e inteligencia del

grupo de 5° han aumentado, han disminuido o se han mantenido iguales.
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ANEXOS

ANEXO 1:
CUESTIONARIO DE CREATIVIDAD
(A partir de 5° de Primaria y para todas las edades, Turtle, 1980)
CUESTIONARIO DE CREATIVIDAD ST NO

1. Eres un dvido lector

. Has recibido algln premio o mencién en arte, ciencias...

. Demuestras gran interés en ciencias o en literatura

. Muy alerta, contestas rdpidamente

. Destacas en matemdticas

. Tu gama de intereses es muy amplia

. Emocionalmente eres muy seguro

. Aventurero

. Tiendes a dominar situaciones y compafieros

10. Eres emprendedor. Te gusta hacer negocios

11. Prefieres trabajar solo

12. Eres sensible

13. Seguro de ti mismo

14. Autodisciplinado

15. Artistico

16. Resuelves problemas ingeniosamente

17. Creativos en sus ideas y en tus formas de pensar

18. Expresivo en tus gestos

19. Impaciente por llegar al final de los trabajos

20. Muestras interés en sobresalir, incluso haciendo trampas
21. Vocabulario muy expresivo, coloristico

22. Interrumpes a los demds con frecuencia cuando hablan
23. Cuentas historias muy imaginativas

24. Muy franco en tus apreciaciones sobre los adultos

25. Sentido maduro del humor

26. Inquisidor

27. Examinador de cosas y situaciones

28. Ansias compartir sus descubrimientos

29. Encuentras fdcilmente conexién entre ideas que ho tienen relacién aparente
30. Te emocionas

31. Pierdes la conciencia del paso del tiempo cuando estds concentrado

O 00 NONO1L D WN

Total respuestas afirmativas

Nota: la asignacién de 12 o mds de estas caracteristicas podria indicar un alto nivel de creatividad.
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ANEXO 2:

CUESTIONARIO DEL PROFESOR PARA DIAGNOSTICAR INTELIGENCIAS
MULTIPLES EN INFANTIL Y PRIMARIA

Nombre del alumno

Edad Afios meses

Indicaciones:

Lea cada uno de los siguientes puntos v considere si observa generalmente la presencia o ausencia de
cada caracteristica o conducta en el/la mfio/a. Es importante responder a todas las preguntas aunque ello
suponga dedicar un tiempo extra a la observacion del alumno.

Coloque una cruz en la columna correspondiente.

Inteligencia Lingiiistica 51 No Al

Escribe mejor que el promedio de su edad.

Cuenta historias, relatos, cuentos v chistes con precision.

Tiene buena memoria para nombres, plazos, fechas. ..

Disfruta con los juegos de palabras.

Disfruta con los juegos de lectura.

Pronuncia las palabras de forma precisa (por encima de la media).

Aprecia rimas sin sentido, juegos de palabras. .

Disfiuta al escuchar.

Se comunica con otros de manera verbal en un nivel alto.

Compara, valora, resume vy saca conclusiones con facilidad.

Inteligencia Naturalista S5i No Al

Dhsfruta con las clases de Conocimiento del Medio.

Es curioso, le gusta formular preguntas v busca informacién adicional.

Compara v clasifica objetos, materiales v cosas atendiendo a sus propiedades fisicas v
materiales.

Suele predecir el resultado de las experiencias antes de realizarlas.

Le gusta hacer experimentos v observar los cambios que se producen en la naturaleza.

Tiene buenas habilidades a la hora de establecer relaciones cansa-efecto.

Detalla sus explicaciones sobre el funcionanuento de las cosas.

A menudo se pregunta “qué pasaria si...” (por ejemplo, jqué pasaria si mezclo agua v
aceite?.

Le gusta manipular materiales novedosos en el aula v fuera de ella.

Posee un gran conocimiento sobre temas relacionados con las Ciencias Naturales.
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ANEXO 3:

Tabla 3. Puntuaciones en Creatividad e Inteligencias Lingiiistica y Naturalista (5° Primaria)

ALUMNOS 5° CREATIVIDAD INTELIGENCIA INTELIGENCIA
PRIMARIA LINGUISTICA NATURALISTA
Alumno 1 26 10 8,5
Alumno 2 1,5 4,5
Alumno 3 8 5
Alumno 4 2,5 7
Alumno 5 23 9 9,5
Alumno 6 9 4 3
Alumno 7 1 2
Alumno 8 9 8 7,5
Alumno 9 14 9,5 8,5
Alumno 10 23 9,5 10
Alumno 11 21 6,5 10
Alumno 12 13 2,5
Alumno 13 22 7
Alumno 14 4 4,5
Alumno 15 19 8,5 9
Alumno 16 19 9 755
Alumno 17 22 9 9
Alumno 18 3 2,5 1,5
Alumno 19 15 755 55
Alumno 20 11 4 6,5
Alumno 21 9 3 3,5
Alumno 22 8 7,5 6,5
Alumno 23 11 10 9
Alumno 24 28 10 9,5
Alumno 25 18 9 8,5
Alumno 26 27 10 8,5
Alumno 27 18 10 10
Alumno 28 9 2 3:5
Alumno 29 8 1,5 4
Alumno 30 22 10 10
S unirR
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ANEXO 4:

Tabla 4. Puntuaciones obtenidas en Creatividad, Inteligencias Lingiiistica y Naturalista, calificaciones escolares y rendimiento académico (5° Primaria)

‘ CAT ‘ CAST ‘ ING ‘ MAT ‘ NAT ‘ SOC ‘ MUS ART ‘ FIS ‘ REL/VAL ‘RENACAD

Alumno 1 26 10 8,5 8 8 9 9 9 8 7 7 9 8 8,2
Alumno 2 7 1,5 4,5 6 6 8 9 8 7 6 6 9 7 7,2
Alumno 3 9 8 5 6 6 7 6 8 5 5 6 6 7 6,2
Alumno 4 5 2,5 7 5 5 6 5 7 6 9 8 8 6 6,5
Alumno 5 23 9 95 7 8 10 9 9 8 9 9 8 9 8,6
Alumno 6 9 4 3 7 8 9 9 9 8 9 9 9 7 8,4
Alumno 7 9 1 2 5 6 6 6 6 6 7 6 8 6 6,2
Alumno 8 9 8 7,5 7 8 8 8 7 7 6 7 6 7 7,1
Alumno 9 14 95 8,5 9 8 10 9 9 9 9 8 9 8 8,8
Alumno 10 23 95 10 7 6 8 9 7 8 6 6 7 7 7,1
Alumno 11 21 6,5 10 5 5 5 6 7 6 9 8 6 6 6,3
Alumno 12 13 2,5 7 4 4 5 5 6 5 7 7 6 6 5,5
Alumno 13 22 7 7 7 8 8 8 9 8 8 8 8 7 7,9
Alumno 14 4 4,5 2 6 6 7 6 7 7 7 8 8 6 6,8
Alumno 15 19 8,5 9 6 6 6 6 5 5 7 5 6 5 5,7
Alumno 16 19 9 7,5 9 9 8 8 9 8 7 8 7 8 8,1
Alumno 17 22 9 9 8 7 8 9 9 9 8 7 9 8 8,2
Alumno 18 3 2,5 1,5 6 5 7 5 7 6 8 7 7 6 6,4
Alumno 19 15 7,5 5,5 7 7 8 9 8 8 9 8 7 7 7,8
Alumno 20 11 4 6,5 5 6 5 7 7 5 9 8 8 7 6,7
Alumno 21 9 3 3,5 6 5 5 5 6 7 6 6 6 6 5,8
Alumno 22 8 7,5 6,5 7 9 10 9 9 8 9 9 6 9 8,5
Alumno 23 11 10 9 8 8 9 9 9 9 7 8 7 8 8,2
Alumno 24 28 10 95 8 8 8 9 9 8 9 8 6 8 8,1
Alumno 25 18 9 8,5 9 8 8 9 9 9 9 9 9 10 8,9
Alumno 26 27 10 8,5 9 8 10 9 8 9 9 9 7 10 8,8
Alumno 27 18 10 10 9 9 9.5 9 9 9 9 9 6 10 8,7
Alumno 28 9 2 3,5 5 5 3 6 4 6 4 5 7 6 51
Alumno 29 8 15 4 7 6 7.5 7 7 7 8 7 6 7 6,8
Alumno 30 22 10 10 10 9 9 9 9 9 9 9 8 10 9,1
L]
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ANEXO 5:
Actividades del Proyecto Climate Change (5° Primaria)

SESION 1, A2:

;Te has preguntado alguna vez qué edad tiene la Tierra? La mayoria de cientificos cal-
culan que nuestro planeta tiene unos 4.470 millones de afos. Si, si, has oido bien: 4.470

millones de anos.

Los primeros organismos nacieron en el mar. Eran unicelulares, de una sola célula;
se convirtieron en pluricelulares, formados por muchas células, y dieron lugar a las
primeras algas y plantas terrestres. A lo largo de millones de afios fueron surgiendo los
invertebrados y los vertebrados, que sobrevivieron a glaciaciones (épocas de hielo y
frio) y explosiones volcanicas (épocas de calor y fuego). El planeta es muy resistente y
se iba recuperando de los fuertes cambios climaticos, aunque muchas especies no lo-
graban adaptarse a tiempo y se extinguian para siempre. Por ejemplo los dinosaurios,
los duenos del mundo hace 65 millones de afios, desaparecieron cuando un asteroide
impact6 contra la Tierra e hizo que miles de rocas fundidas salieran despedidas fuera
de la atmésfera, volviendo a caer e incendiando gran parte del planeta. Una columna
de humo, polvo y ceniza rodeé la Tierra y durante meses o afios el Sol se hizo invisible.
La Tierra se volvio fria, las plantas no podian hacer la fotosintesis y comenzaron a mo-
rir junto con los animales. ;Cémo es que estamos aqui, entonces? Porque por suerte
algunos seres vivos sobrevivieron, evolucionaron y dieron lugar a nuevas especies de
plantas y animales, entre los que estaban nuestros antepasados humanos, que se ex-
pandieron desde Africa por todo el mundo. Desarrollaron un cerebro mas grande e in-
teligente, descubrieron el fuego y crearon herramientas. Se convirtieron en los nuevos
amos del planeta. Aprendieron a cultivar la tierra y se alimentaban de las cosechas del
campo y de animales que cazaban.

El ser humano ha vivido durante miles de afios de la luz del sol y la lluvia, el viento
y la fuerza de animales y personas. Las plantas crecian, eran comidas por los animales,
y tanto plantas como animales nos alimentaban a nosotros. Era una cadena alimenticia
respetuosa con la naturaleza, un ciclo de armonia y equilibrio. Pero, ;cuando cambi6
todo esto? Hace tan solo dos siglos. {Solo 200 afios!
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En 1.800 la poblacion mundial era de 1.000 millones de personas. Lleg6 la Revolu-
cion Industrial: se construyeron fabricas, carreteras, canales y vias de ferrocarril. Los
agricultores se desplazaban desde el campo a la ciudad y la poblacién aumenté espec-
tacularmente gracias a la mejora de higiene y sanidad, la produccién de alimentos y la
disminucion de las epidemias y la mortalidad.

En 1930 pasamos a ser 2.000 millones de personas. 30 afios después, en 1960,
3.000 millones. Hoy en dia, afio 2016, somos 7.400 millones, y la poblacién mundial
sigue aumentando...

(Has oido hablar del efecto invernadero? ;Sabias que la Tierra tiene un efecto in-
vernadero natural que nos protege? Atentos a este video en el que se explica qué es el
“efecto invernadero natural” [Video 1]. Pero existe otro tipo de efecto invernadero. Lo
ha creado el ser humano y es muy peligroso. Quemamos combustibles fosiles como el
carbon, el petrodleo y el gas natural para tener energia: electricidad, gasolina, sistemas
de calefaccion en las casas, escuelas y negocios, gas para poder cocinar... al quemar
esos combustibles fosiles se desprenden gases muy contaminantes como el COz y el
metano, que se acumulan en la atmoésfera y no dejan salir el calor del sol, que queda
atrapado en la Tierra, creando el “efecto invernadero artificial”, una especie de jaula de
calor que pone en peligro la vida de todas las especies de la Tierra, incluso la raza
humana [Video 2].

Los combustibles fésiles han hecho crecer la economia, pero son fuentes de energia
no renovables y muy contaminantes. Desde que empezamos a usarlos hace 200 afos,
la temperatura del planeta ha aumentado casi 2 °C. 2 °C puede parecerte poco, pero
tiene consecuencias devastadoras. Estds a punto de ver desastres provocados por el
calentamiento global, ;puedes adivinar cudles son?: ola de calor, sequia/desertizacién,
falta de agua fresca, pérdida de cosechas, muerte de animales y personas por sed y ham-
bre, deshielo, muerte de especies drticas, aumento del nivel del mar, inundacién, muerte
de especies marinas. Este cambio de clima brusco y peligroso no lo ha creado la Tierra
de forma natural durante millones de afios. Es el CAMBIO CLIMATICO, creado por el
hombre.
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SESION 1, A4:

1) Al titulo de estos dos tipos de efecto invernadero les falta la palabra clave: natural o artificial. Ademas,
se han desordenado las imagenes y frases que explican estos fendmenos. Completa los titulos y engancha-

los junto con las fotos y frases ordenadas en una hoja nueva.

Efecto invernadero

1. El resto del calor se refleja en la atmosfera, permitiendo que la Tierra mantenga una temperatura
que hace posible la vida en el planeta.

2. Parte del calor sale hacia el espacio.

3. Este fené6meno se llama “efecto invernadero”.

4. Una parte se refleja al exterior y otra parte penetra en el planeta y lo calienta.

5. Parte de los rayos solares rebotan en la atmosfera y se reflejan hacia el espacio.

6. Elresto de rayos solares atraviesa la atmosfera y llega a la superficie de la Tierra.

Efecto invernadero

1. El planeta se calienta demasiado y se llama a este fendmeno “calentamiento global”.

2. Las actividades humanas emiten gases que impiden que el calor hacia el espacio.
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2) Las actividades humanas producen gases de efecto invernadero muy contaminantes. Quedan atrapados
en el planeta y la atmdsfera, y sélo unos pocos salen al espacio. Del total de emisiones anuales, el didxido

de carbono (CO,) representa el 72%, el metano el 18% y el dxido nitroso el 9%. Mira de dénde vienen:

Emisiones anuales de gases de invernadero
Industria 16.8%

Centrales eléctricas
21.3%

Combustibles para transporte

1A% Eliminar y tratar
residuos
3.4%
Subproductos

agricolas 12.5% Usar el suelo y

10% :
quemar biomasa

Procesar y transportar 11.3% 10.3% Casas y comercios

combustibles fosiles

1. ¢Qué tres gases de efecto invernadero conoces? ¢ Cual contamina mas?
2. ¢Qué cinco actividades humanas son las mas contaminantes? ¢Y la que menos?

3. ¢Qué dos actividades contaminan casi por igual? ¢Con qué %?

Observa la informacidn, asigna un color a cada continente en la tabla y pintalos en el mapa.

Emision de gases de efecto invernadero por continente (2012)

América del Norte 16%

América Latina y Caribe 7%

Europa 17%

Africa 6%

Asia 52%

China 25%

Oceania 2%

L O 0 2y oy

Hasta hace poco Estados Unidos contaminaba mds que nadie, pero ha sido superado por dos continentes “en vias de

desarrollo”. éCudles son y por qué?, iqué significa en vias de desarrollo? jPreguntale a tu profesor!
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SESION 1, A6:

CONSUMO DE AGUA Bien Mal

Cerrar grifos que no usamos para no malgastar agua (ducha, lavaplatos, cepillarse los dientes, etc.).

Supervisar fugas o consumos excesivos (contador, tuberia y caldera).

No usar el vater como papelera (usarlo s6lo para las necesidades, tirar de la cadena el rato necesario).

Utilizar el agua caliente so6lo cuando sea necesario para evitar gastar energia.

ILUMINACION Bien Mal

Aprovechar la luz natural el maximo de horas posible.

Encender las luces s6lo en caso necesario y apagar las que no se usen.

CLIMATIZACION Bien Mal

No usar sistemas de climatizacion si no es necesario; abrir ventanas y bajar persianas en su lugar.

Priorizar ventiladores al aire acondicionado (consumen 90% menos y no emiten gases contaminantes).

Adecuar la temperatura al clima y actividad que se realiza (en invierno 18-20°; en verano 24-26°).

APARATOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS Bien Mal

Apagarlos si no se usan (televisor, ordenador, impresora, lavadora, radiodespertador...).

Apagar el mévil por la noche.

Desenchufar los alimentadores de corriente de equipos que no se estén usando.

Configurar los equipos en modo “ahorro de energia” si tienen la opcion.
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Configurar un salvapantallas negro en el Pc tras 10 minutos de inactividad.

Usar pantallas planas (ahorran energia y emiten menos radiaciéon).

RECICLAR Y REUTILIZAR

Bien

Mal

Reutilizar materiales y productos (tapas de recipientes, envases, cajas, carpetas...).

Enviar materiales o equipos en mal estado u obsoletos a quien pueda repararlos y donarlos a asocia-

ciones o reintroducirlos en mercados de segunda mano.

Reciclar correctamente, prestando especial cuidado a residuos peligrosos (pilas, aparatos eléctricos...).

Usar papel reciclado y papel blanqueado con métodos libres de cloro, comprar papel con el sello FSC

(gestion forestal responsable con el medioambiente) y evitar papel térmico (no se puede reciclar).

Sustituir las servilletas y pafiuelos de papel desechables por los de tela.

COMPRA DE BIENES Y SERVICIOS

Bien

Mal

Planificar la compra para adquirir s6lo lo necesario.

Comprar productos de cercania local, comercio justo y alimentos de temporada.

Comprar productos biodegradables o reusables, que al final de su vida til no se vuelvan toxicos.

Elegir productos a granel y evitar los demasiado empaquetados y envasados.

USO DE BIENES Y SERVICIOS

Bien

Mal

Evitar usar sustancias toxicas o peligrosas, limpiar a menudo superficies y equipos y usar productos de

limpieza inocuos, biodegradables, disolventes al agua y no corrosivos.

No malgastar material fungible (acabar paquetes, boligrafos, etc.
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Priorizar el formato electréonico (e-mail, movil, internet) para ahorrar papel y energia e imprimir a do-

ble cara en blanco y negro (ahorro de tinta y facil reciclaje de papel).

Limitar y evitar emitir ruidos, pues también son parte de la contaminacién.

TRANSPORTE

Bien

Mal

Priorizar el caminar, ir en bici y usar transporte publico. Ir en tren antes que en coche o avidn.

Si se viaja en coche ocuparlo con cuantas més personas mejor (companeros de colegio o trabajo).

Planificar la ruta antes de salir para ahorrar tiempo y combustible.

Evitar bajar las ventanillas, usar el aire acondicionado s6lo en caso necesario (a 24-25°).

Evitar frenar y acelerar bruscamente, adecuar la velocidad al tipo de carretera y circunstancias de

trafico, conducir con marchas largas y a revoluciones bajas.

Usar neumaticos radiales y mantener la presién correcta.

unir

82




Relacion entre Creatividad, Inteligencia Verbal e Inteligencia Naturalista. Proyecto Climate Change (52 Primaria)

SESION 2, A2:
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DEFORESTATION
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ESERTIFICATION
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zZ GREEN ENERGY

.
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SAVE WATER
00 -
A

RECYCLING BINS

unir
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TURN OFF
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SESION 2, A4:

Name:

HOW GREEN ARE YOU?

At school

1. How do you get to school?

by car.
by bike.
by bus, metro or train.

Q 60 T 9

on fooft.
2. Do you re-use paper?

a. always.
b. sometimes.
C. never.

3. Where do you throw your rubbish?

a. inthe nearest bin.
b. on the floor.
c. in the correct recycling bin.

At home

4. How many bins do you have?

a. 1-forall rubbish.

b. 2 - one for plastic or paper and one
for the rest of the rubbish.

c. more than 2 - for paper, plastic,
glass, organic waste...

unirR

5. When you are not using the computer, you...

a. turnoff the screen.
b. leave it on.
c. turnit off completely.

6. Do you...

a. take a bath.
b. Take a shower.

7. When you brush your teeth, do you...

a. furnoff the tap.
b. leave the tap on.

8. It's hot. Do you...

a. turnon the air conditioning?
open a window?
both.

9. It's cold. Do you...

a. take a jumper.

b. turnon the heating at the maximum
level.

c. turn on the heating at the minimum
level.

10. What do you do in your free time?
a. play sports or games with friends.
b. play computer games, surf the In-

ternet or watch TV.
c. phone my friends.
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KEY
6.a=0b=2c=1 d=3 1. a=0 b=1
7.a=2 b=1¢=0 2.a=1b=0
8. a=z1 b=0c=2 3.a=1 b=2¢c=0
9. a=0b=1 c=2 4 a=2 b=0 c=1
10.a=1 b=0 ¢c=2 b.a=2 b=0 c=1
SCORE
14-19 points:

You protect the planet. Well done!
7-13 points:

You have good intentions but need to make more effort. For example, furn off the

electrical equipment when you are not using them.
0-6 points:

Warning! You must change your habits if you want to save the planet!
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SESION 2, A5:

Fill in the blank spaces choosing the correct word in brackets. Bheny

My name is and I'm years old. I live

in a (house / flat) in (town / the

countryside) with my

At home we (separate / don't separate) plastic, paper,

glass and organic material, and T (help / don't help) to take

the rubbish to the recycling bins.

When I'm not using the TV or the computer I (turn off /

don't turn off) the lights. When I brush my teeth, I try to

(save water / don't save water).

I go to school (by car / by public transport / by bike / on
foot). In our school we (recycle / don't recycle).
In general, I (protect / don't protect) the environment.
We (must / mustn't) help the planet Earth!
unir o1
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SESION 3, A2:
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SESION 5, A1:
MUST/MUSTNT:
YOU ..ccovveeeee.. turn off the tap when you brush your teeth.
YOU .ccovvinenne take a bath.
YOU ..ooovveenns take a shower.
YOU ..ccoveeenen. drop litter.
YOU ..cccvvveenn. waste paper.
YOU ..ccovvveennn. recycle plastic, paper and glass.
YOU ...cocveenne turn off the light.
YOU ..covveeeeeene. leave the computer on.
YOU ...oocveenne re-use paper.
YOU ..ccovvveennn. go to school by car if you live near.
MEMORY:

FOSSIL FUELS

POLLUTION

FUMES
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DEFORESTATION

GLOBAL WARMING

DESERTIFICATION

FLOOD

GREEN ENERGY

RECYCLING BINS

SAVE WATER

TURN OFF

o0 0
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ORDERING SENTENCES:

Walk or cycle your bicycle to school.

Switch off the computer when you’re not using it.

Green energy doesn’t damage the environment.

SESION o9, A2:

Pelicula “La princesa Mononoke”. Preguntas:

=
x |I|‘|
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Pelicula “La princesa Mononoke”. Hoja de respuestas:

¢Qué es la mancha oscura que el principe Ashitaka tiene en el brazo? La maldiciéon de un jabali
que se convirtiéo en monstruo al dejarse llevar por el odio.

¢De qué manera dafian los humanos al bosque y los animales? Talan arboles, construyen ciu-
dades destruyendo su habitat, hieren y matan a los animales, etc.

¢Qué quiere hacer Lady Eboshi con el espiritu del bosque? Matarlo para apoderarse del bosque.

¢Quién es la chica lobo? La princesa Mononoke, que fue criada por los lobos y vive con ellos
en el bosque.

¢Quién crid a la princesa Mononoke y por qué? Los lobos, porque sus padres la abandonaron
en el bosque tras un conflicto entre los humanos y los animales.

éQué es el espiritu del bosque? c) Es el guardian del bosque. Concede la vida o la muerte.

¢Qué sucede a los animales cuando se dejan llevar por el odio y el rencor? Se convierten en
monstruos sin alma que odian y destruyen, se pudre su corazon.

¢Dénde deciden vivir la princesa Mononoke y el principe Ashitaka? Ella en el bosque con su fa-
milia de lobos y él en la ciudad, aunque se veran de vez en cuando.

¢Finalmente muere o vive el espiritu del bosque? éQué imagen al final de la pelicula lo indica?
Vive. Una criatura blanca que representa que el bosque esta sano.

Escoge la opcidon que mejor resume la pelicula que has visto. b) Explica la dificil relacion entre
los humanos y la naturaleza.

96




Relacion entre Creatividad, Inteligencia Verbal e Inteligencia Naturalista. Proyecto Climate Change (52 Primaria)

SESION o9, A3:

Princesa Mononoke

Me fascina tu presencia,
me ilumina tu fulgor,
como el arco que se tensa al disparar
vibras alrededor.

Ahora yaces junto a mi
y se intensa la sensacion,
admiré en el momento que te vi
tu belleza de corazon

Sé gue sientes hoy un gran dolor,
el punal de la ira y el rencor,
un nuevo sol muy pronto veras.

Mononoke no sufras mas,
Mononoke no sufras mas....

unirR
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SESION o9, Ag:

Have your ACTIONS changed?

1. How often do you take public transport,

cycle or walk to school?

| Never

™ Sometimes

L )| Always

| Never

™ Sometimes

L )| Always

3. How often do you turn off the lights

when you leave a room?

f £y | Never
.-""_"‘ Sometimes
\: Always

unirR

Colour the traffic lights red (never), yellow (sometimes) or green (always).

4. How often do you have a shower instead
of a bath?

| Never

Ty | Sometimes

()| Aways

5. How often do you turn of f the tap when
you're brushing your teeth?

7| Mever

~ | Sometimes

()| Aways

6. How often do you turn of f the computer
when you aren't using it?

7| Never

~ | Sometimes

()| Always
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7. How often do you re-use paper?

[~ | MNever

| Sometimes

()| Always

8. How often do you put on a jumper or
open a window instead of turning up the
heating or the air conditioning?

[~ | MNever

s | Sometimes

()| Always

Q. How often do you meet up with friends
and play sports or games instead of playinh
computer games, surfing the internet or
watching TV?

|~ | MNever

| Sometimes

)| Always
KEY
Never = O points Sometimes = 0.5 points Always = 1 point
SCORE

5-9 points: Your actions protect the planet. Well donel
4.5 points: Your actions are good but still need to improve (recycle, save water...).
O points: Warning! You must change your actions if you want to save the planet.
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SESION 10, Ag:

CUESTIONARIO DE AUTOEVALUACION DEL ALUMNO/A: .....occoveeeeeereereene..

Explica con tus palabras qué es el Cambio Climatico.

Escribe tres causas del Cambio Climatico.

Escribe tres problemas que el Cambio Climatico ocasiona.

1 2

3

Marca con un circulo la afirmacion correcta:

a) El efecto invernadero natural es perjudicial para los ecosistemas.
b) El efecto invernadero artificial estd provocado por el aumento de gases contaminantes en el aire.

Escribe tres gases de efecto invernadero que conozcas:

1 2 3

Pinta cada contenedor segin los residuos que se reciclan:

. ENVASES,
PLASTICO TAPONES, PAPEL

oo |

RESII_JUOS RESTO DE RE_ISIDI:OtS P’ELIGROSOS
ORGANICOS prcipuos Spl as,_ f' erias, )
insecticidas, aceites)

VIDRIO

UniR 10
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Escribe todas las palabras en inglés que conozcas sobre el Cambio Climatico:

éQué significan las palabras must y mustn’t en castellano?

Must: Mustn’t:

Escribe must o mustn’t segin convenga:

a) You pollute or take a bath.
b) You save water and turn off the lights.

Ahora que ya sabes todo lo que has aprendido sobre el Cambio Climatico, valora con
sinceridad este cuestionario. Dibuja para cada caracteristica una cara feliz, normal o

triste segln si has aprendido mucho, regular o poco:

ecs

Sé explicar qué es el Cambio Climatico con mis propias palabras.

Puedo nombrar al menos 3 causas del Cambio Climatico.

Puedo nombrar al menos 3 problemas que el Cambio Climatico ocasiona.

Sé diferenciar los dos tipos de efecto invernadero: natural y artificial.

Puedo nombrar al menos 3 gases de efecto invernadero.

Conozco los contenedores de reciclaje y qué residuos se depositan en cada uno.

Conozco palabras en inglés sobre el cambio climatico.

Conozco el significado de must / mustn’t y sé cuando se usa cada palabra.

Sé plantar y cuidar un huerto ecoldgico.

Sé reutilizar materiales usados.

Puedo participar en un debate de forma respetuosa, escuchando a mis compafieros

y esperando mi turno para hablar.

En general, actlo para proteger el medio ambiente (ahorrando agua y energia, reci-

clando, no contaminando, etc.).

Mi familia también colabora para cuidar el planeta.

He trabajado a gusto con mi grupo y creo que hemos aprendido juntos.

Estoy contento/a y he disfrutado con este proyecto sobre el Cambio Climatico.

UniR 10
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ANEXO 6
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