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Resumen

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién forman parte de nuestra sociedad y
estan presentes en todos los 4mbitos de nuestra vida cotidiana. Por ello, sociedad y
tecnologia no deben ser consideradas como entidades independientes. La presencia de los
dispositivos moviles en la vida cotidiana de ninos, jovenes y adultos es una realidad
innegable. Es necesario explotar todo su potencial educativo con el fin mejorar el proceso de
ensehanza-aprendizaje y combatir la actual crisis cientifica descrita en la bibliografia. El
objetivo del presente trabajo ha sido analizar el uso de las aplicaciones moviles educativas
como recurso didactico en la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria, a través de la
realizaciéon de un estudio empirico. Los resultados han indicado el interés de los profesores
por la utilizacién de aplicaciones méviles educativas que les permitan gestionar el tiempo con
mas eficiencia y mejorar el aprendizaje de sus alumnos. No se ha evidenciado la existencia
de la crisis cientifica descrita en la bibliografia, los alumnos de 1° de ESO han manifestado
estar motivados e interesados por la asignatura de Biologia y Geologia. Finalmente, se ha
realizado una propuesta didactica para 1° de ESO centrada en la utilizacion de la aplicaciéon

movil educativa Socrative, bajo un enfoque constructivista.

Palabras clave: constructivismo, tecnologias moviles, aprendizaje moévil, aplicaciones

moviles educativas, Socrative.

Abstract

ICT (information and communication technology) is part of our society and is present in all
areas of our everyday life. Therefore, society and technology do not have to be considered as
independent entities. The presence of mobile devices in the everyday life of children,
teenagers and adults is a reality which can not be denied. It is necessary to explore all their
educational potential with the aim to bettering the teaching-learning process and fighting the
scientific crisis described in the bibliography. This paper has the aim to examine the use of
certain mobile phone applications as educational resources during Mandatory Secondary
Education through an empirical study. The results indicate that teachers have interest in
applications which can allow them to manage time more efficiently and improve the learning
of their students. There is no evidence of the scientific crisis described in the bibliography as
the 15t grade students manifest motivation and interest in the Biology and Geology subject.
Finally, a proposal has been done for 15t grade focused on using the app Socrative under a

constructivist approach.

Keywords: constructivism, mobile technologies, mobile learning, educational mobile

applications, Socrative
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1. Introduccion

Actualmente el sistema educativo espanol se encuentra en pleno proceso de
implantacion de una reforma de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion (en lo sucesivo LOE). Desde su aprobacion el dia 28 de noviembre de
2013 y su posterior entrada en vigor el 30 de diciembre de 2013, la Ley Orgénica
8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (en adelante
LOMCE) se esta implantando de forma progresiva en todas las etapas del sistema
educativo. En la etapa correspondiente a la Educaciéon Secundaria Obligatoria (en lo
sucesivo ESO) la aplicacion de la reforma se ha iniciado este curso 2015-2016 en 1° y

3°, y durante el 2016-2017, lo hara en 2° y 4°.

Los articulos 94, 95 y 100 de la LOE, regulan la formacién pedagogica del
profesorado, establecen las titulaciones académicas y la formaciéon pedagogica y
didactica de nivel de Postgrado imprescindibles para impartir las ensefianzas en la
ESO y el Bachillerato. El articulo 9 del Real Decreto 1834/2008 determina la
necesidad de estar en posesion de un titulo de Master que cumpla con las exigencias

descritas en el Real Decreto 1393/2007 y la Orden ECI 3858/2007.

La Universidad Internacional de la Rioja (UNIR) imparte el Master Universitario en
Formaciéon del profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion profesional y Ensefianzas de Idiomas, en la modalidad e-learning. Dicho
Master tiene una carga lectiva de 60 créditos ECTS, 6 de los cuales corresponden al
Trabajo fin de Master (en adelante TFM). La finalidad principal del TFM es
profundizar en la realidad docente a través del desarrollo de una investigacion que
puede ser de diferentes tipos: estudio de caso, estado de la cuestion, propuesta de

intervencion o investigacion experimental, no experimental o mixta.

El presente TFM esta enmarcado en la linea de investigacion experimental, no
experimental o mixta y se centra en el analisis del uso de las aplicaciones méviles
educativas como recurso didactico en la ESO. No se debe ignorar el protagonismo de
las tecnologias moviles en la vida cotidiana de nuestros alumnos, y por ello, es
necesario explotar todas sus potencialidades en el ambito educativo con el fin de

favorecer y mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los alumnos.

En primer lugar, se ha realizado una revision bibliografica que ha permitido
describir los principales motivos por los cuales actualmente existe una “crisis de la
educacion cientifica” (Pozo y Gémez, 1998, p.18). Se han descrito las principales
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ventajas e inconvenientes del aprendizaje mévil o mobile learning y las principales

caracteristicas de Socrative.

A continuacioén, a través de un estudio empirico, se ha analizado la utilizaci6on de
aplicaciones moviles educativas en una muestra de alumnos y profesores y se ha
identificado la actitud de una poblacién de alumnos de 1° de ESO hacia la asignatura

de Biologia y Geologia.

Por ultimo, se ha elaborado una propuesta didactica contextualizada en la

asignatura de Biologia y Geologia de 1° de la ESO y centrada en el uso de Socrative.

> Justificacion

Existe gran cantidad de bibliografia que relaciona la falta de interés y motivacién de
los alumnos por la ciencia con el abismo existente entre sus actividades cotidianas,
centradas principalmente en la tecnologia y las que realizan en los centros
educativos. Asi mismo, el tiempo es un recurso escaso que condiciona la actividad de

los docentes, por lo que deber ser gestionado con eficacia y eficiencia.

La idea de abordar esta temética surge durante mi periodo de practicas. En varias
ocasiones pude observar el interés de los alumnos por utilizar los dispositivos

moviles en clase y la sobrecarga de trabajo que sufren la mayoria de los docentes.

Durante la realizaciéon de este Master, descubri la existencia de Socrative. En su
momento, me parecié una herramienta muy interesante. Después de mi estancia en
el centro educativo, creo que se trata de un recurso didactico muy interesante para
ser utilizado en el aula con el fin de mejorar el proceso ensenanza-aprendizaje de los

alumnos y realizar una gestion 6ptima del tiempo.
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2. Planteamiento del problema

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (en adelante
OCDE) fue creada en 1961 y actualmente esta compuesta por 34 paises entre los que
se encuentra Espafia. Su principal objetivo es la promociéon de politicas que

permitan incrementar el bienestar econdémico y social de las personas.

Con el fin de dar respuesta a cuestiones relacionadas con la calidad del aprendizaje
de los estudiantes, la OCDE introdujo el Programa para la Evaluacion Internacional
de los alumnos (en lo sucesivo PISA). Cada 3 afos se realizan unas pruebas que
tienen como finalidad evaluar la preparacion de los alumnos de 15 afios para
afrontar los desafios de la vida real en sociedad y en las que se pretende medir lo que
saben y lo que son capaces de hacer. El programa se centra en la valoracion de las

competencias matemaética, lectora y cientifica (MEC, 2013; OCDE, 2001).

Durante los meses de abril y mayo de 2015 se han realizado las pruebas PISA en
Espana. Los resultados no estaran disponibles hasta diciembre de 2016, por lo tanto,

para la realizacion de este TFM se tendran en cuenta los resultados de PISA 2012.

Desde su inicio en 2001, los resultados de Espafia permanecen estables y sin grandes
modificaciones. Este hecho indica que el sistema educativo se encuentra estancado y
no evoluciona positivamente. Segtin los resultados de PISA 2012, del listado de los
34 paises de la OCDE ordenados por puntuacion, Espana ocupa el puesto 25 en
matematicas, el 23 en comprension lectora y el 21 en ciencias. En todos los casos, los
resultados se encuentran por debajo de la media de la OCDE (OCDE, 2012). Segin

indican los datos, los estudiantes espafioles no aprenden significativamente.

Autores como Pozo y Goémez (1998) afirman que nos encontramos ante una “crisis
de la educacion cientifica” (p.18) que impide a los alumnos aprender
significativamente. La responsabilidad del fracaso es compartida entre los alumnos,

los profesores, el contexto escolar y la sociedad (Campanario y Otero, 2000).

Algunos de los factores que dificultan el aprendizaje de los alumnos son los
siguientes (Campanario y Moya, 1999; Carrascosa y Gil, 1985; Oliva y Acevedo,
2005; Pozo y Goémez, 1998; Pozo, Sanz, Gémez y Limo6n, 1991):

e Nivel de exigencia formal de los contenidos conceptuales y dificultad en su

comprension.
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e Conocimientos previos insuficientes y existencia de preconcepciones y
erroneas.

e Uso de estrategias metacognitivas, estrategias de razonamiento vy
metodologias superficiales y poco profundas, a menudo recuperadas de la
vida diaria.

e Desajuste existente entre el curriculo y las demandas formativas de los
ciudadanos.

e Falta de preparacién y escasa motivacion del profesorado.

e Uso excesivo de las clases magistrales.

e Practicas escolares centradas en la realizacion de tareas rutinarias y
mecanicas como la resolucién automaética de problemas del libro de texto.

¢ Enfoque educativo orientado a la preparacion de los estudiantes para cursar
carreras universitarias en lugar de pretender la adquisicion una educacion

cientifica.

En consecuencia, los alumnos cada vez se sienten menos atraidos por la ciencia,
tienden a adoptar actitudes inadecuadas y muestran una escasa motivacion por el
aprendizaje. La mayoria de los alumnos considera que las asignaturas de ciencias
son aburridas, dificiles, excesivamente teoricas e inttiles (Pozo y Gémez, 1998;

Solbes, 2001)

El sistema educativo debe dotar a los futuros ciudadanos de capacidades que les
permitan seleccionar, tratar, organizar, interpretar, asimilar la informaciéon de forma
critica y transformarla en conocimiento, y por ello, ademas de tener en cuenta las
caracteristicas de los habitantes, también debe contemplar las demandas de la

sociedad actual (Pozo y Gémez, 1998).

Aplicar enfoques alternativos al modelo de ensefianza tradicional basado en la
transmision de conceptos por parte del profesor, reconsiderar el papel del docente
en el aula, incrementar la actividad de los alumnos en clase (Campanario y Moya,
1999) y aumentar la aplicabilidad de los contenidos a la vida real haciéndolos mas
interesantes y motivadores para los alumnos (Alonso Tapia, 1997), son algunas de
las opciones que se configuran como posibles alternativas para paliar la crisis de la

educacion cientifica existente en la actualidad.

Es necesario innovar y cambiar la metodologia tradicional por una metodologia mas

motivadora para los alumnos (Solbes, 2011). Actualmente, las innovaciones
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educativas se encuentran inmersas en un circulo vicioso ya que “no se ensefia lo

nuevo porque no se evalda... y no se evalia porque no se ensefia” (Solbes, 2011,

p-54).

El tiempo es un factor limitante en la mayoria de centros escolares ya que se trata de
un recurso escaso que obstruye la practica educativa, es un freno para la innovaciéon
y también para la formacioén de los profesores (Antiinez, 2006). Asi pues, el tiempo
debe ser optimizado y gestionado de forma eficiente. Los profesores deben formarse,
renovarse y actualizarse constantemente para asi poder ofrecer a sus alumnos una
enseflanza motivadora y de calidad que esté en consonancia con las necesidades
actuales de la sociedad tecnologica. Por ello, es muy importante que los docentes
puedan disponer del tiempo necesario para formarse y ser capaces de innovar en el

aula.

Las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién (en adelante TIC)
forman parte de nuestra sociedad y estan presentes en todos los &mbitos de nuestra
vida diaria. Por lo tanto, es necesario explotar todo su potencial educativo. La
integracion de la tecnologia en el d&mbito educativo debe ir mas alla de la mera
utilizacion de un dispositivo movil (ordenador portéatil, tablet o Smartphone) y debe
permitir una mejora los procesos de ensenanza y aprendizaje. La informacion por si
misma no proporciona conocimiento y por ello, debe ir acompanada de una
propuesta didactica concreta que favorezca el aprendizaje significativo. Dicha
propuesta debe sustentarse en una investigacion cientifica profunda y rigurosa
(Herrera, 2004). Asimismo, las TIC por si solas no aportan nada al proceso de
ensefnanza-aprendizaje, lo realmente importante la forma en que se utilizan

(Imbernon, 2006).

A principios de los afos 90, la apariciéon de internet permiti6 el desarrollo de la
ensefianza virtual (e-learning). A finales de los 90 surgi6 el mobile learning (en
adelante m-learning) o aprendizaje basado en el uso de dispositivos méviles que,
gracias a su ubicuidad, permite a los alumnos formarse en cualquier lugar y
momento ademas de poseer un gran potencial educativo. Los medios incluidos en el
concepto “dispositivo electrénico” segin Cabero y Castano (2013) son: ordenador

portatil, tablet, PDA, teléfono mévil, videoconsola, e-book y mp3.
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2.1 Objetivos

Una vez mostrada la probleméatica referente a la tematica se ha formulado un
objetivo general para esta investigacion y unos objetivos especificos de forma que la

consecucion de éstos permita el logro del objetivo general.

»  Objetivo general

El objetivo general de este trabajo se centra en analizar el uso de las aplicaciones
moviles educativas como recurso educativo en la etapa de Educaciéon Secundaria

Obligatoria.

>  Objetivos especificos

Los objetivos especificos de este trabajo son los siguientes:

e Identificar los aspectos claves del constructivismo, su relacion con las TIC y
la motivacion de los alumnos.

e Describir el concepto de mobile learning, caracteristicas, ventajas y
limitaciones.

e Describir las caracteristicas de la aplicacion moévil educativa Socrative y su
utilizacion en el aula.

e Identificar la actitud de una muestra de alumnos de 1° de ESO hacia la
asignatura de Biologia y Geologia.

o Identificar el interés y la motivacion de alumnos y profesores por el uso de
recursos TIC y aplicaciones méviles educativas en el aula de Secundaria.

e Elaborar una propuesta didactica centrada en la utilizacién de Socrative

como recurso did4ctico.
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3. Marco tedrico

Una vez formulados los objetivos que se pretenden lograr con esta investigacion, a
continuaciéon se describen las principales bases teoéricas que fundamentan el

presente TFM.

En primer lugar, se describe la relacion existente entre el constructivismo, la
motivacion de los alumnos y las tecnologias de la informacioén y la comunicacion. A
continuacién, se definen las caracteristicas del mobile learning asi como sus
principales ventajas y limitaciones. Finalmente, se enumeran las investigaciones
existentes en la bibliografia sobre el uso de Socrative, se describen las caracteristicas

de la aplicacion movil y sus posibles usos en el aula de Secundaria.
3.1 El modelo didactico constructivista

El modelo educativo mas arraigado en los centros educativos es el modelo
tradicional basado en la transmision de conceptos por parte del profesor y en el que
los alumnos desempefian un papel basicamente reproductivo (Pozo y Gomez, 1998).
El constructivismo se presenta como la alternativa mas apropiada al modelo
tradicional y “es realmente uno de los enfoques que mas impacto ha causado y méas

expectativas ha creado en el mundo de la educacion” (Gutiérrez, 2007, p.4).

El modelo didactico constructivista se basa en la construccion de conocimiento a
partir de los esquemas adquiridos previamente y que se encuentran integrados y
consolidados en la estructura cognitiva (Campanario y Otero, 2000; Hernandez,
2008). Las estructuras mentales son el resultado de la interaccion del individuo con
el medio, tanto natural como social, y aumentan su complejidad en base a aquello
que el alumno aprende gracias a las diferentes situaciones de aprendizaje a las que
se encuentra expuesto a lo largo de su vida (Herrera, 2004). “El aprendizaje de los
estudiantes debe ser activo, deben participar en actividades en lugar de permanecer

de manera pasiva observando lo que se les explica” (Hernandez, 2008, p. 27).

Los autores mas relevantes en el constructivismo son Jean Piaget (constructivismo
epistemologico), Lev Vigotsky (constructivismo social) y David Ausubel (aprendizaje

significativo). Cada uno de ellos ofrece su propia vision del constructivismo.

Jean Piaget (1896-1980) afirma que la inteligencia est4 condicionada por la herencia
bioldgica y considera que el aprendizaje es el resultado de la constante modificacién
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y adaptacion de los esquemas mentales del educando al ambiente que le rodea a
través de dos funciones de la inteligencia: la adaptaciéon y la organizacién. Con la
adaptacion se consigue el equilibrio entre la asimilacion y la acomodacién, mientras
que la organizacion permite ordenar y reestructurar los diferentes esquemas

(Hernandez, 2008; Herrera, 2004).

Segiin Lev Vigotsky (1896-1934), la sociedad desempefia un papel clave en la
adquisicién de conocimiento. Los alumnos reciben estimulos del entorno social,
interactian con ellos y los transforman, de forma que esta sociabilidad condiciona

su desarrollo cognitivo, intelectual y cultural (Hernandez, 2008; Herrera, 2004).

El concepto de “zona de desarrollo proximo” es importante en la teoria de Vigotsky y
se define como la diferencia existente entre aquello que un alumno puede aprender
por si mismo y lo que es capaz de aprender guiado por un adulto o un compafiero
con mas experiencia. Es en esta zona donde entra en juego la accion del docente
como facilitador del proceso ensefhanza-aprendizaje de sus alumnos (Carretero,

1997; Herrera, 2004).

David Ausubel (1918-2008) en su teoria del aprendizaje significativo afirma que el
aprendizaje esta condicionado por el nivel de conocimiento previo que los alumnos
tienen de un determinado tema. Si las ideas previas son claras, los nuevos
conocimientos interactuaran con ellas de forma que la nueva informaciéon se
asentara sobre la ya existente y se integrara en la estructura cognitiva logrando asi
un aprendizaje significativo. Los conocimientos que se recuerdan mejor son aquellos

que han sido entendidos (Carretero, 1997).

La concepcion constructivista del aprendizaje se organiza en torno a las siguientes
ideas fundamentales (Coll, 2009; Diaz-Barriga y Hernandez, 2002; Jiménez, 2009;

Sanchez, 2004):

e El alumno es el protagonista de su proceso de ensefianza-aprendizaje y, de
forma activa, (re)construye su propio conocimiento interaccionando con el
entorno que le rodea.

e La construccion de conocimiento se realiza a partir de los esquemas
integrados en la estructura cognitiva que ya poseen un cierto grado de
elaboracion (conocimientos previos).

e Los procedimientos tienen igual importancia que los conceptos.
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e La funcion principal del docente es facilitar el aprendizaje de los alumnos
permitiendo que participen activamente en el proceso y planteando
actividades relevantes para ellos y relacionadas con su contexto.

e El aprendizaje colaborativo es fundamental ya que permite a los alumnos
contrastar sus experiencias con las de sus compafieros y, de esta forma,
construir significados. Asi mismo, se generan perturbaciones que al ser
resueltas, se integran en la estructura cognitiva pasando a formar parte de

los conocimientos previos.

En la pedagogia constructivista es imprescindible que el docente conozca los
esquemas que los alumnos poseen sobre el tema a impartir ya que estos
conocimientos van a ser la base del asentamiento de la nueva informacién. En el
aula, el profesor debe mostrarse atento, flexible y dispuesto a modificar las
actividades planteadas en caso de no obtener los resultados esperados (Carretero,

1997; Jiménez, 2009).

3.2 TIC: constructivismo, integracion en el sistema

educativo y motivacién

Las grandes revoluciones tecnologicas han marcado la historia de la humanidad. La
primera de ellas fue revolucion agricola y artesanal, después llegaron la industrial y
la postindustrial. Actualmente nos encontramos inmersos en la revolucion
tecnologica de la informacion y el conocimiento que tiene como principal
caracteristica el desarrollo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion

(en adelante TIC). Es la llamada “Sociedad de la Informacién” (Cabero, 2007).

La Figura 1 muestra las caracteristicas principales de la Sociedad de la Informacion

(Cabero, 2007):

SOCIEDAD
DE LA

INFORMACION

Figura 1. Caracteristicas principales de la sociedad de la informacién. Elaboracién propia.
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Cabero (2000) define las TIC como aquellas tecnologias que se relacionan de forma
interactiva e interconectada con la informatica, la microelectrénica, los multimedia y
las telecomunicaciones. La Figura 2 muestra las caracteristicas de las TIC. Las mas

importantes son la interactividad y la conectividad.

Inmaterialidad Interconexion Interactividad Instantaneidad

Digitalizacion Automatizaciéon Diversidad Innovacion

Gran capacidad de Gran calidad de Introduccién en Segmentacion de la
almacenaje imagen y sonido todos los sectores audiencia

Figura 2. Caracteristicas de las TIC. Elaboracion propia.

Las TIC son un factor principal en el desarrollo de la economia global y han
propiciado cambios significativos en todos los &mbitos de la sociedad. En el entorno
educativo han modificado la naturaleza de la educacion, el papel de los estudiantes y
los profesores en el proceso ensenanza-aprendizaje asi como el lugar donde se

realiza (Hernandez, 2008).

Segtin Cabero (2007) las destrezas y habilidades que los alumnos deben aprender y
desarrollar en el modelo educativo de la sociedad de la informacién y el

conocimiento son las siguientes:

e Desarrollo de un interés hacia el aprendizaje que permita un enriquecimiento
de la vida en todas sus dimensiones (aprender a aprender).

e Deteccidn y resoluciéon novedosa de los problemas.

e Deteccion de la informacion til y posterior conversion en conocimiento.

e Contextualizacion de la ensefianza, relacionandola con la realidad.

e Desarrollo de una forma de pensar que favorezca la percepcion de las
diferentes dimensiones de cada una de las situaciones a las que los alumnos

se veran expuestos a lo largo de la vida.

La relacién de las TIC con el enfoque constructivista se puede establecer gracias al
potencial que tiene la tecnologia para favorecer creatividad de los alumnos y mejorar

su aprendizaje. El acceso ilimitado a la informacion propicia la construcciéon de su
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propio conocimiento, incrementando el nivel de interés y motivacion hacia el
aprendizaje. Con la tecnologia se facilita la comunicacion mas alla del aula, la
escuela y la propia comunidad, permitiendo a los alumnos exponer sus opiniones a
una audiencia més amplia, a la vez que son expuestos a las criticas y opiniones de un

grupo muy diverso de personas (Hernandez, 2008).

Los profesores juegan un papel determinante en la integracion de las TIC en el
sistema educativo. La mayoria de ellos consideran necesaria la integracion en el
proceso de aprendizaje, se muestran receptivos ante su uso y consideran necesario
un periodo previo de formacion (Garcia-Carmona, Alonso y Manassero, 2011;
Lucena, Martin y Diaz, 2002). Segiun Ebezener et al. (2001), Garcia-Carmona,
Vazquez y Manassero (2011) y Coll (2008), los principales factores limitantes son los

siguientes:

e Tiempo disponible insuficiente.
e Escasa formacion.

e Organizacion inadecuada.

e Falta de recursos.

e Creencias pedagogicas.

Las creencias pedagogicas de los de los docentes determinan la forma en que las TIC
son utilizadas en el aula. Los profesores mas “tradicionales” tienden a hacer un uso
de las TIC para apoyar y reforzar sus clases magistrales mientras que aquellos que
tienen una vision mas innovadora las utilizan para favorecer el aprendizaje de los
alumnos (Coll, 2008). En la actualidad, su uso principalmente como complemento
de la metodologia tradicional es el resultado de la adaptacion a los centros
educativos sin que ello suponga una alteracion de las practicas educativas
tradicionales (Marchesi y Martin, 2003). Se ha llevado a cabo una acomodacion en

lugar de una integracion (Pelgrum, 2001).

El interés y la motivacion en el aprendizaje son fundamentales ya que condicionan el
nivel de atencion de los alumnos y su predisposiciéon a colaborar en las propuestas
realizadas por el profesor (Alonso Tapia, 2005). En la actualidad, una de las causas
de la falta de motivacion en las aulas es debida al abismo existente entre las
actividades escolares y las del mundo de los jovenes, que estan centradas
principalmente en las tecnologias. Por este motivo, el aprendizaje en las aulas no es
aplicable a la vida cotidiana de los alumnos ya que no tiene ninguna relacion con ella

(Pedro, 2011), no tiene significado y, por tanto, su utilidad no es percibida (Alonso
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Tapia, 2005). El uso de las TIC permite enlazar los objetivos académicos, las
expectativas e intereses de los alumnos y su experiencia diaria con la tecnologia. De
esta forma mientras disfrutan utilizando la tecnologia, aprenden y se hacen mas
competentes. Con la utilizacion de las TIC en el aula, el aprendizaje adquiere
significado y se consigue aumentar la motivacion y el interés de los alumnos por los

objetivos educativos establecidos en el curriculo (Alonso Tapia 2005; Pedro, 2011).

La presencia de las TIC en los entornos de aprendizaje favorece un aumento de la
autoestima y un cambio de conducta. El uso de la tecnologia requiere que
investiguen y colaboren entre ellos para solucionar los problemas, y, al conseguirlo,
se sienten mas seguros de si mismos y tienden a tener una vision mas positiva y
favorable de su futuro. Con la utilizacion de las TIC, los alumnos asumen una mayor

responsabilidad en su propio proceso de aprendizaje (Pedro, 2011).

3.3 Mobile learning: -caracteristicas, ventajas vy

limitaciones

El origen de internet se sitia en 1992 con la creaciéon de la World Wide Web por
parte de Robert Caillau y Tim Berners-Lee. En 1995, se unieron diferentes redes
independientes que ya operaban en ese momento y nacid internet tal como lo
conocemos en la actualidad (Pérez, 2007). La aparicion de internet permitio el

desarrollo de la ensenanza virtual (en adelante e-learning).

El e-learning es una modalidad de ensefianza que se desarrolla en un entorno
educativo creado digitalmente, el aula virtual. En este tipo de formacidén, los
alumnos, no se encuentran ubicados en el mismo lugar que el docente e interactaan
con €l a través de la red de ordenadores y a través las herramientas disponibles en el

aula virtual” (Area y Adell, 2009; Prendes, 2007).

En funcion del grado de presencialidad necesaria en el aula virtual se pueden

establecer 3 tipos de ensefianza (Area y Adell, 2009; Prendes, 2007):

e E-learning (a distancia): clases virtuales y el aula virtual como tnico entorno
educativo.
e B-learning (semipresencial): combinacion de clases virtuales y, en este caso,

el aula virtual interviene en el proceso educativo.
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e Tradicional (presencial): clases presenciales y uso del aula virtual como

recurso de apoyo.

El mobile learning (en adelante m-learning) es el resultado de la evolucion del e-
learning a partir de la incorporacién de los dispositivos méviles al proceso educativo.
“Es la modalidad educativa que facilita la construccién del conocimiento, la
resolucion de problemas de aprendizaje y el desarrollo de destrezas o habilidades de
forma auténoma y ubicua gracias a la mediacion de los dispositivos méviles”
(Brazuelo y Gallego, 2011, p.17). Con el m-learning, la educacion adquiere una nueva
dimensién ya que, con una elevada interactividad, permite generar conocimiento en

cualquier lugar y momento (Doolittle y Mariano, 2008)

La Figura 4 muestra las caracteristicas principales del m-learning (Universidad

Politécnica de Madrid, 2013) y que son descritas a continuacion.

Figura 4. Caracteristicas principales m-learning (adaptacién de Universidad Politécnica de Madrid,

2013)

e Ubicuidad: el acceso es posible en todo momento y desde cualquier lugar.
e Flexibilidad: se adapta las necesidades de cada alumno.

e Portabilidad: su reducido tamano permite el transporte con el alumno.

e Conectividad: permite el acceso a la informacion existente en la red.

e Interactividad: los alumnos pueden colaborar entre ellos.
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e Multifunciéon: permite enriquecer el proceso de ensehanza-aprendizaje
(acceso a aplicaciones, GPS, camara etc.).
e Motivacion: aumenta el interés del alumno en su aprendizaje ya que asume

un papel mas activo.

Las ventajas principales que ofrece la incorporacién de los dispositivos méviles en el
sistema educativo son las siguientes (Brazuelo y Gallego, 2011; Cabero y Castariio,

2013; Geddes, 2004; Lu, 2008; Stockwell, 2013; UNESCO, 2013):

e Permiten el aprendizaje ubicuo, en cualquier lugar y momento, en funciéon de
la disponibilidad de los alumnos. Es posible aprender fuera del aula, con una
libertad dificilmente alcanzable con el uso de otro tipo de tecnologias. El
aprendizaje se realiza justo en el momento en que el alumno considera que es
necesario.

e Amplian las oportunidades educativas en aquellos casos en que no es posible
una escolarizacion de calidad, en zonas aisladas o con alto nivel de
analfabetismo.

e Aumentan el protagonismo de los alumnos en su aprendizaje. Al poder
decidir “donde” y “cuando”, sienten que tienen el control y que son capaces
de tomar sus propias decisiones.

e Favorecen la educacion personalizada. Generalmente, los dispositivos
moviles son propiedad de sus usuarios por lo que pueden hacer un uso
personalizado y adaptado a sus necesidades. La mayor parte de las
aplicaciones educativas permiten graduar el nivel de dificultad en funcion de
los conocimientos previos de cada alumno. De esta forma se propicia que
cada estudiante avance a su ritmo.

e Agilizan el proceso de evaluacion proporcionando indicadores de progreso
sin tener que esperar las correcciones del profesor. La rapidez en que es
posible conocer los problemas de comprensién de los alumnos, permite a los
docentes reaccionar con rapidez, insistiendo en aquellos conceptos que no
has quedado claros o modificando las actividades previstas.

e Facilitan una gestion maés eficiente del tiempo en el aula. Los dispositivos
moviles permiten realizar las tareas pasivas, como el visionado de un
documental o una clase tedrica, fuera del aula. El tiempo en el aula puede ser
destinado a otro tipo de tareas de caracter més practico o que requieran la
interaccion entre los alumnos, como compartir y debatir ideas, trabajar en

equipo y realizar practicas de laboratorio.
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A continuacién, se describen las limitaciones principales que obstaculizan la
inclusion de los dispositivos moviles en las aulas (Brazuelo y Gallego, 2011; Cabero y

Castafio, 2013; Georgiev, Georgieva y Smrikarov, 2004):

e La percepcién de los docentes, alumnos y familias esté ligada al ocio y, por lo
tanto, no consideran los dispositivos moviles como una herramienta util para
el estudio sino més bien como un elemento potencialmente distorsionador.

e No existe ni un marco tebérico sobre el m-learning ni una cantidad
significativa de investigaciones que avalen la innovacion en el aula mediante
la utilizacidn este tipo de dispositivos.

e La calidad de la expresion escrita se ve disminuida debido a la utilizacion de
mensajes abreviados.

e El tamafo reducido de la pantalla y del teclado limitan la capacidad para
mostrar e introducir la informacién, por lo que trabajar con un dispositivo
movil es menos confortable que hacerlo con un ordenador.

e Disponen de una capacidad de almacenaje bastante inferior a la disponible
en un ordenador.

e La duraciéon de la carga de la bateria es limitada por lo que el tiempo que
pueden ser usados de forma auténoma es también limitado.

e Generalmente la conexiéon inaldmbrica no tiene ni la velocidad ni la
capacidad necesaria para albergar la conexi6én de un nimero elevado de

dispositivos.

Existen gran cantidad de aplicaciones moviles educativas que abarcan casi la
totalidad de los ambitos educativos. Entre ellas, se encuentra Socrative y su

utilizacion en el aula de Secundaria es el objeto de estudio del presente TFM.
3.4 Socrative: caracteristicas y utilizacion en el aula

Existen estudios (Awedh, Mueen, Zafar, Manzoor, 2014;. Calamas, 2014; Delgado,
2013; Guerrero, Lera, Jaume-Cap6 y Juiz, 2013; Keegan y Schoen-Phelan, 2015; Liu
y Taylor, 2013; Mendez y Slisko, 2013; Paz-Albo, 2014; Tretinjak, Bednjanec y
Tretinjak, 2015; Yeong, 2015) que afirman que el uso de Socrative en el aula favorece
la participacion de los alumnos y aumenta la comprension de conceptos gracias a la
interaccion entre los estudiantes. Con el uso de la tecnologia, las clases adquieren un
dinamismo inexistente en las clases magistrales y, por consiguiente, se logra

incrementar la motivacion y el interés de los alumnos.
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Segiin las investigaciones citadas anteriormente, Socrative se puede utilizar

diferentes momentos y situaciones del proceso de ensehanza-aprendizaje:

e Como instrumento de evaluacién del aprendizaje.

e Como instrumento de coevaluacion de las exposiciones orales de los
companeros. Con este uso se democratiza parte el proceso de evaluaciéon ya
que las valoraciones de los alumnos tienen un peso dentro del proceso de
evaluacion

e Después de una lectura con el fin de contestar una pregunta que permita
integrar los conceptos incluidos en el texto.

e Con anterioridad al inicio de un tema, como medio de determinaciéon de los
conocimientos previos.

e Antes de un examen, como herramienta de revision de los contenidos

e Como canal de comunicacion entre el profesor y los alumnos. De esta forma,
los alumnos pueden preguntar lo que desean sin tener que expresar sus
dudas en presencia de sus compaiieros.

e Como punto de partida de un debate.

Socrative es una aplicacion movil educativa que permite la interaccion del profesor
con los alumnos en tiempo real, a través de un dispositivo movil o desde un
ordenador. Con Socrative, es posible realizar quizzes, preguntas rapidas, concursos
(space race) y encuestas finales (exit ticket) en las que los alumnos deben valorar su
aprendizaje (Figura 5). El funcionamiento es sencillo e intuitivo. Los profesores
trabajan desde la aplicacion Socrative Teacher (version para docentes) y los alumnos
desde Socrative Student. El blog de Socrative contiene quizzes descargables ya
creados y permite compartir experiencias educativas (MasteryConnect, 2014; Molina

y Polina, 2012).

COMENZAR CUESTIONARIO PREGUNTA RAPIDA

CARRERA ESPACIAL

Figura 5. Tipos de actividades. Extraido de http://www.socrative.com/features.php
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Los cuestionarios pueden ser respondidos desde todo tipo de dispositivos méviles,
incluso simultaneamente, bien sean tablets, smartphones u ordenadores. Las
preguntas pueden ser de respuesta corta, verdadero/falso y tipo test con opciones
multiples (Figura 6) y pueden ser presentadas en orden o de forma aleatoria, segiin

decida el profesor. (MasteryConnect, 2014; Molina y Polina, 2012).

B e B "] o

Preguntas (] (@2 Preguntas (] Q (@}
) ) :Coémo se llama el fenémeno que
Los planetas son: Las galaxias son las unidades originé la expansion del Universo?
1 1 principales que forman el
A Astros de masa Universo
2 menor que emiten
menos energia que
las estrellas Verdadero Falso
3 3
ENVIAR RESPUESTA
estrellas
| ANTERIOR ” SIGUIENTE
C Cuerpos celestes
que giran en

orbitas alargadas
alrededor de las
estrellas

Figura 6. Tipos de cuestiones. Elaboracién propia.

A medida que los alumnos van realizando el cuestionario, el docente puede hacer un
seguimiento de los resultados en directo (Figura 7), es decir, en tiempo real. Una vez
finalizada la actividad, el programa envia un informe de resultados al profesor a
través de diferentes medios: mensaje de correo electrénico, descarga de un archivo o

almacenaje en Google Drive.

EB Clase: 69EFDC83

# Panel de control & Gestionar cuestionarios 1) Resultados en directo

E L U N |VE RS O Ocultar respuestas de los estudiantes
Nombre A-Z + Progreso #1 #2 #3
Javier Salinas 100% | |
Total de la clase 50% 100% 50%

Figura 7. Resultados en tiempo real. Elaboracion propia.
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El informe puede ser recibido de tres formas distintas: archivo excel con los
resultados de todos los alumnos, archivo pdf individual con las respuestas de cada
alumno o bien archivo pdf con todas las preguntas y el nimero de alumnos que han
seleccionado cada una de las respuestas posibles. La recepciéon es inmediata y
supone un ahorro considerable de tiempo por parte del profesor, ya que no es

necesaria la correccién manual de cada uno de los cuestionarios.

Las space race son pruebas en forma de carrera espacial, en las que los cohetes
avanzan con las respuestas correctas (Figura 8). Los alumnos pueden jugar solos o
en equipo. Los miembros de cada equipo pueden responder compartiendo un mismo
equipo o pueden hacerlo desde distintos dispositivos. Con este tipo de actividad se
fomenta el trabajo colaborativo entre los alumnos. Ademds, si se proyecta la

pantalla, se afiade un componente lidico a la actividad.

&

# Dashbonrd  # Manago Quizzos ) Live Results W6 O Reiresh

Magenta

Figura 8. Space Race. Extraido y modificado de https://play.google.com

Los exit ticket (Figura 9) son cuestionarios de tres preguntas en las que el alumno

valora el aprendizaje realizado, respondiendo a las siguientes cuestiones:

e ¢Qué tal has entendido el material de hoy?
® ¢Qué has aprendido hoy en la clase?

e Responde a la pregunta del profesor (el docente debe formular una cuestion)

B 3 DE 3

Q Actualizar

1. ¢La clase de hoy te ha parecido aburrida o interesante? ;Porqué?
2. ;Hay algun concepto que no te haya quedado claro? ;Cual o cuales?

Figura 9. Pregunta personalizada. Exit ticket. Elaboracién propia
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En este caso también es posible conocer los resultados en tiempo real y obtener un
informe. Los exit ticket permiten recopilar gran cantidad de informacién sobre el
nivel de comprensién de los conceptos que los alumnos han adquirido. A través de
esta opcion y a partir de las respuestas individuales de cada alumno, el docente
puede insistir en aquellos conceptos que no han quedado totalmente claros y
modificar las actividades previstas, en base a las necesidades de los alumnos.

Socrative favorece la reflexion sobre la practica educativa.

En base a todo lo descrito anteriormente, se ha disefiado un estudio empirico con el
fin de evaluar el posible uso y aplicacion de Socrative en la asignatura de Biologia y

Geologia de 1° de ESO y detectar la actitud de los alumnos hacia dicha materia.
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4. Estudio empirico

Con el fin de alcanzar los objetivos formulados en el presente TFM, se ha realizado
un estudio empirico en una muestra de alumnos de 1° de ESO de un centro
educativo concertado y en una muestra de profesores de la comunidad auténoma de

Cataluna.

4.1 Objetivos del estudio empirico

Los objetivos son los siguientes:

e Identificar la percepcion de una muestra de alumnos de 1° de ESO hacia la
asignatura de Biologia y Geologia.

e Identificar la opinion de alumnos y profesores sobre el uso de recursos TIC y
aplicaciones moviles educativas en el aula de Secundaria.

e Analizar si los resultados obtenidos confirman lo descrito en el marco teérico

adscrito a la problematica planteada.

4.2 Metodologia

4.2.1 Diseno de la investigacion y adecuacion a los objetivos

Se ha llevado a cabo una investigacion no experimental con recogida de datos a
través de una encuesta con escala tipo Likert (1932). Este tipo de escala permite

manifestar el nivel de acuerdo o desacuerdo con el item mostrado.

Se trata de una investigacion adecuada a la tematica del TFM ya que el cuestionario
con escala tipo Likert es una herramienta que permite recoger las opiniones, tanto
de alumnos como de profesores y por tanto, cumple con los objetivos descritos en el

apartado anterior sobre los objetivos del estudio de campo.
4.2.2 Profesores. Poblaciéon y tamafio de la muestra

La muestra de profesores estd formada por 139 profesores de centros publicos,
privados y concertados de las diferentes provincias de la comunidad auténoma de
Cataluna (Girona, Barcelona, Lleida y Tarragona). La Figura 9 muestra los
porcentajes de profesores encuestados por provincia, tipo de centro, curso

académico, sexo y edad.
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PORCENTAJE DE PROFESORES ENCUESTADOS (N=139)

PROVINCIA TIPO DE CENTRO CURSO ACADEMICO

Privado
4%

SEXO

Figura 9. Porcentaje de profesores encuestados. Elaboracion propia.

4.2.3 Alumnos. Tipo de centro y tamano de la muestra

El estudio de campo se ha realizado en el mismo centro en el que se han llevado a
cabo las practicas del Master en Educacion Secundaria. Se trata de un centro
educativo concertado de ideologia cristiana ubicado en Sant Feliu de Guixols
(Girona) que ofrece las etapas de Infantil hasta ESO, con dos lineas en cada una de
ellas. De los 664 alumnos matriculados en el curso 2015-2016, 214 se encuentran

cursando la ESO.

Todas las aulas de Secundaria estdn dotadas con una pizarra digital interactiva. El
centro participa en los proyectos Libro Digital y Educat 1x1 (versiéon catalana del
Proyecto Escuela 2.0) y dispone de 1 aula de informética con 30 ordenadores, para

cada una de las etapas educativas que ofrece.

La investigacion se ha realizado sobre una muestra de 20 estudiantes (10 chicos y 10
chicas; Figura 10) que actualmente estan cursando 1° de ESO. Por razones ajenas a

esta investigacion no ha sido posible obtener una muestra mas amplia.
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PORCENTAJE DE ALUMNOS ENCUESTADOS (N=20)

Figura 10. Porcentaje de alumnos encuestados. Elaboracién propia.
4.2.4 Recogida de la informacion

En ambos casos se ha recogido la informacion a través de dos cuestionarios en linea

disefiados con la herramienta gratuita Google Forms.

En el caso de los profesores, se ha enviado el enlace del cuestionario

(http://goo.gl/forms/DGlgbfTJ9X) a través del correo electrénico, a un total de

1708 centros publicos, 492 concertados y 28 privados de la comunidad auténoma de

Cataluna.

En el caso de los alumnos, el enlace del cuestionario

(http://goo.gl/forms/rbVOSXaJih) se ha enviado por correo electrénico a la

directora del centro que lo ha incluido en la plataforma digital clikedu. Los alumnos

han contestado el cuestionario durante la clase de informaética.

En ambos casos se han recogido datos sociodemograficos tales como la edad y el
sexo de los participantes, la provincia en la que imparten sus asignaturas y el tipo de

centro, con el fin de descubrir diferencias en lo que a estas variables se refiere.
4.2.5 Instrumento de recogida de datos

La recogida de datos se ha realizado a través de un cuestionario de 10 items de
respuesta cerrada con escala Likert (1932) (anexos I y II). La respuesta valora el

grado de acuerdo o desacuerdo de la persona encuestada en relacion al item.
La escala de valores fluctiia entre:

® 4: totalmente de acuerdo
e 3:deacuerdo
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e 2:en desacuerdo

e 1:totalmente en desacuerdo

Para valorar los items positivos se ha utilizado el baremo especificado anteriormente
mientras que los items negativos han sido recalificados de forma inversa. La formula

de transformacion es la siguiente:
Pi = (Pm+1) - Po

Pi: puntuacién recalificada en el item invertido
Pm: puntuacién maxima que puede obtener item

Po: puntuacién original adjudicada al item invertido.

La Tabla 1 muestra la correspondencia entre los valores iniciales y los recalificados

Tabla 1. Inversion de los items. Elaboracion propia.

Respuesta inicial Respuesta invertida

4 (totalmente de acuerdo) 1 Actitud negativa hacia
3 (de acuerdo) 5 el fenémeno descrito
2 (en desacuerdo) 3 Actitud positiva hacia
1 (totalmente en desacuerdo) 4 el fenomeno descrito

Los cuestionarios constan de un 50% de items positivos y un 50% de items negativos
con el objetivo de evitar las repuestas estereotipadas. Los items negativos son los

siguientes:

e Profesores: 2,3,7,8y10

e Alumnos: 1,2,6,9y 10

La Tabla 2 muestra las dimensiones que se han tenido en cuenta durante el diseno
del cuestionario dirigido a los profesores. Los items negativos que posteriormente

deberan ser recalificados, han sido marcados con un asterisco.

Tabla 2. Profesores: dimensiones, subdimensiones e items del cuestionario. Elaboracién propia.

TABLA DE CONTENIDOS
DIMENSIONES SUBDIMENSIONES
Integr acion de TIC en 1. Las TIC deberian ser integradas en la ensefanza de las
. s la ensefianza de las L o
Integracion de TIC ciencias ciencias ya que favorecen el aprendizaje de los alumnos.
y aplicaciones
moviles educativas Tiempo disponible 2. No dispongo del tiempo necesario para realizar
enla ESO para la integracién de | formacion sobre el uso de las TIC en el aula.(*)
las TIC 3. No dispongo del tiempo necesario para integrar el uso
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DIMENSIONES

TABLA DE CONTENIDOS

SUBDIMENSIONES

de las TIC en mi asignatura.(¥*)

Posible uso de
aplicaciones méviles
educativas (AME) en
el aula

4. Estaria dispuesto/a a utilizar una aplicacion movil
educativa que me permitiera ahorrar tiempo (ej: correcciéon
de examenes).

5. Estaria dispuesto/a a utilizar una aplicacion movil
educativa que me permitiera conocer las respuestas de
todos mis alumnos en tiempo real (ej. examen, actividad de
repaso o de deteccion de ideas previas).

6. Estaria dispuesto/a a utilizar una aplicacion movil
educativa que me permitiera conocer la valoracién de todos
los alumnos sobre el aprendizaje realizado en el aula (nivel
de comprension y conceptos aprendidos).

Aportacion de las
aplicaciones méviles
educativas (AME) al
aprendizaje de los
alumnos

7. El uso educativo de aplicaciones moviles en el aula NO
permite aportar ningin beneficio al aprendizaje de mis
alumnos. (*)

8. La motivaciéon y el interés de mis alumnos por la
asignatura NO aumentaran con el uso educativo de
aplicaciones moviles en clase. (*)

Uso de TIC como
apoyo a la
metodologia
tradicional

9. En mis clases utilizo las TIC como recurso de apoyo
durante la transmision de conceptos (presentaciones
powerpoint, videos).

Existencia Socrative

10. No conozco la existencia de aplicacion Socrative. (*)

Una vez recogidos los datos deben ser operativizados para su posterior anélisis. La

Tabla 3 muestra el libro de c6digos del cuestionario dirigido a los profesores.

Tabla 3. Libro de codigos del cuestionario dirigido a los profesores. Elaboracién propia.

Sonia Molinas Rodriguez

IAVARIABLE ~  VALOREs ~ CODIGO
In Identificacion Identificacién - 1-XX
Hombre 1
I2 Sexo Sexo
Mujer 2
20-30 1
31-40 2
13 Edad Edad 41-50 3
51-60 4
61-67 5
Pablico 1
14 Tipo centro TipoCentro Concertado 2
Privado 3
1°ESO 1
20ESO 2
I5 Curso Curso
3°ESO 3
4°ESO 4
16 Integraciéon TIC C1_IntegTIC Totalmente de acuerdo 1
17 Tiempo de formacion (*) C2_tForm De acuerdo 2
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ETIQUETA DE

ETIQUETA DE

ITEM VARIABLE LA VARIABLE VALORES (60) ) (e0)
18 Tiempo de integraciéon (*) | C3_tInteg En desacuerdo 3
Io Tiempo ahorrado Ca_tAhorro Totalmente desacuerdo 4
I10 Respuesta alumnos Cs5_RespAl
I11 Valoracion alumnos C6_ValorAl
Ii2 Aportacion aprendiz (*) C7_AportAprend
13 Motivacion alumnos (*) C8_AumMot
I14 TIC como apoyo Co_TICApoyo
Ii5 Existencia Socrative (¥) C10_Socrat

La Tabla 4 especifica las dimensiones y subdimensiones contempladas en el

cuestionario dirigido a los alumnos. Los items formulados en sentido negativo han

sido marcados con un asterisco.

Tabla 4. Alumnos: dimensiones, subdimensiones e items del cuestionario. Elaboracién propia.

DIMENSIONES

TABLA DE CONTENIDOS

SUBDIMENSIONES

Integracion de TIC y
aplicaciones méviles
educativas (AME)

Motivacion e interés hacia
la asignatura

1. Las clases de Ciencias Naturales/Biologia y
Geologia son aburridas y poco interesantes. (*)

2. A menudo no entiendo los conceptos que
explica el profesor.(*)

3.Lo que aprendo en clase es 1til para la vida fuera
del aula

Actitud hacia el uso AME
en el aula

4. Utilizar la tablet o el teléfono moévil en clase,
aumentaria mi interés por la asignatura.

5. Me gustaria realizar actividades con la tablet o
el teléfono movil, aunque fueran voluntarias y no
puntuasen.

Realizacion de actividades
bajo enfoque
constructivista

6. Los profesores no proponen actividades en las
que puedo participar (ej: lluvia de ideas, debate

ete.) (%)

7. Aprendo mucho més cuando trabajo con mis
compaifleros porque pueden ayudarme a resolver
mis dudas.

Uso de TIC como apoyo a
la metodologia tradicional

8. El profesor explica en clase y yo escucho. De vez
en cuando utiliza una presentacién o pasa un
video.

Conocimientos de los
profesores sobre TIC

9 Los profesores no tienen suficientes
conocimientos sobre internet y el uso de
aplicaciones moéviles educativas en clase. (¥)

Uso de la tecnologia en el
ambito educativo

10 Los dispositivos méviles (tablet y teléfono
movil) no me pueden ayudar a aprender mas y
mejor. (*)

La Tabla 5 muestra el libro de c6digos del cuestionario dirigido a los alumnos.

Sonia Molinas Rodriguez
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Tabla 5. Libro de c6digos del cuestionario dirigido a los alumnos. Elaboracién propia.

ETIQUETA DE LA ETIQUETA DE A
VARIABLE VALORES CODIGO
In Ident Identificaciéon - 1-XX
Chico 1
I2 Sexo Sexo
Chica 2
1°ESO 1
2°ESO 2
I3 Curso Curso
3°ESO 3
4°ESO 4
I4 C1_InterMat (%) Interés por la materia
I5 C2_CompConcep (*) Comprension conceptos
16 C3_Utilvida Utilidad vida
17 C4_AumlInter Aumento interés Totalmente de
acuerdo 1
18 C5_ActivMovil Disposicion AME De acuerdo 2
I9 C6_ParticipAula (*) Participacion en aula En desacuerdo 3
I10 C7_Aprend_Col Aprendizaje colaborativo T(&Z&;l:zﬁgigsn 4
I11 C8_MetodTrad Metodologia tradicional
In2 Cog_CtosTecnol (*) Conocimiento profesores
I13 C10_Aport Aprend (*) | Aportacién AME aprendizaje

4.2.6 Tratamiento estadistico de los datos obtenidos

Una vez recogida la informacién se ha realizado el tratamiento estadistico de los
datos mediante un complemento del programa Microsoft Excel llamado EZAnalyze

(Poyton, 2007).

A cada cuestionario le corresponde una matriz de datos original que ha sido
recalificada convirtiendo los items negativos en positivos. Una vez recalificados los
datos, las respuestas con valores 3 y 4 expresan una actitud positiva hacia la variable

estudiada, mientras que los valores 1 y 2 muestran una actitud negativa.
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5. Analisis y discusion de resultados

Una vez realizado el tratamiento estadistico de los datos extraidos de los

cuestionarios, se ha procedido a realizar un analisis de los mismos.

A partir de los datos de ambas matrices recalificadas y para cada item, se han
calculado los siguientes estadisticos descriptivos: distribuciéon de frecuencias en
porcentajes, medidas de tendencia central (media y moda) y medidas de dispersion

(desviacion tipica).

5.1 Profesores. Resultado del estudio.

5.1.1. Distribucion de frecuencias en porcentajes

La Tabla 6 muestra los porcentajes validos y acumulados para cada una de las
respuestas. Los items formulados en sentido negativo han sido recalificados (2, 3, 7,

8y 10).

Tabla 6. Porcentajes obtenidos para cada item. Elaboracion propia.

PORCENTAJES PARA CADA ITEM

N=139 profesores 4 3 % 2
(*) ftems recalificados (++) +) acum -)

Las TIC deberian ser integradas en la
ensefianza de las ciencias ya que favorecen el 97,1
aprendizaje de los alumnos.

No dispongo del tiempo necesario para
realizar formacion sobre el uso de las TIC en el
aula.

No dispongo del tiempo necesario para
integrar el uso de las TIC en mi asignatura.

Estaria dispuesto/a a utilizar una aplicacién
movil educativa que me permitiera ahorrar
tiempo (ej: correccion de exdmenes).

Estaria dispuesto/a a utilizar una aplicaciéon
movil educativa que me permitiera conocer las
respuestas de todos mis alumnos en tiempo
real (ej. examen, actividad de repaso o de
deteccion de ideas previas).

Estaria dispuesto/a a utilizar una aplicaciéon
movil educativa que me permitiera conocer la
valoraciéon de todos los alumnos sobre el
aprendizaje realizado en el aula (nivel de
comprension y conceptos aprendidos).

El uso educativo de aplicaciones mdviles en el
aula NO permite aportar ningin beneficio al
aprendizaje de mis alumnos.

La motivacion y el interés de mis alumnos por
la asignatura NO aumentaran con el uso
educativo de aplicaciones mdviles en clase.
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PORCENTAJES PARA CADA ITEM

N=139 profesores 4 3 % 2
(*) ftems recalificados (++) +) acum -)

En mis clases utilizo las TIC como recurso de
apoyo durante la transmision de conceptos 95,6
(presentaciones powerpoint, videos).

No conozco la existencia de aplicacion
Socrative.

De la tabla anterior se puede extraer lo siguiente:

e El 97,1% de los profesores encuestados creen que las TIC deberian ser
integradas en la ensefianza de las ciencias aunque mas del 95% las utiliza
unicamente como recurso de apoyo durante la transmisiéon de conceptos.

e Aproximadamente la mitad de la muestra afirma no tener suficiente tiempo
para realizar formacion relativa al uso de las TIC y casi el 37% no lo tiene
para integrarlas en el desarrollo de su asignatura.

e Sobre la aportacion de las aplicaciones moviles educativas al proceso
ensenanza-aprendizaje de los alumnos, el 89,2% opina que la contribuciéon
seria beneficiosa, aunque solo un 69,1% cree que aumentaria el interés y la
motivacion por las asignaturas de Ciencias de la Naturaleza y Biologia y
Geologia.

e En relacion al posible uso de aplicaciones méviles educativas (en lo sucesivo
AME) por parte de los docentes, mas del 79% de ellos estaria dispuesto a
utilizarlas si supusieran un ahorro de tiempo, casi el 78% lo harian si les
permitiera conocer las respuestas de los alumnos en tiempo real y el 84,1%,
si pudiesen obtener la valoracion de los estudiantes sobre aprendizaje
realizado.

e Tan solo un 20,9% de los docentes afirma conocer la existencia de Socrative.
5.1.2 Estadisticos descriptivos.

La Tabla 7 muestra las medidas de tendencia central y de dispersiéon. Los items

formulados en sentido negativo han sido recalificados (2, 3, 7, 8 y 10).

Tabla 7. Estadisticos descriptivos. Elaboracion propia.

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y MEDIDAS DE DISPERSION

N=139 profesores
(*) ftems recalificados tipica

Media Moda Dz

Las TIC deberian ser integradas en la ensefianza de las ciencias ya

que favorecen el aprendizaje de los alumnos. 3,561 4 0,579
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y MEDIDAS DE DISPERSION

N=139 profesores Media Moda Desviacion

(*) Items recalificados tipica
No dispongo del tiempo necesario para realizar formacién sobre el
uso de las TIC en el aula. 2597 2 0,907
Ng dl.spongo del tiempo necesario para integrar el uso de las TIC en 2,806 3 0,859
mi asignatura.
Estaria dispuesto/a a utilizar una aplicacion moévil educativa que 151 0.851
me permitiera ahorrar tiempo (ej: correccién de exdmenes). 315 4 05
Estaria dispuesto/a a utilizar una aplicacion moévil educativa que
me permitiera conocer las respuestas de todos mis alumnos en 129 0.888
tiempo real (ej. examen, actividad de repaso o de deteccion de ideas 3 4 ’
previas).
Estaria dispuesto/a a utilizar una aplicacion mévil educativa que
me permitiera conocer la valoracion de todos los alumnos sobre el 216 0.8
aprendizaje realizado en el aula (nivel de comprensién y conceptos 3 4 049
aprendidos).
El uso educativo de aplicaciones moviles en el aula NO permite o o
aportar ningn beneficio al aprendizaje de mis alumnos. 3,309 4 779
La motivacion y el interés de mis alumnos por la asignatura NO 2,921 0.02
aumentaran con el uso educativo de aplicaciones mdviles en clase. ’ 3 925
En mis clases utilizo las TIC como recurso de apoyo durante la 61 0.650
transmision de conceptos (presentaciones powerpoint, videos). 35 4 05
No conozco la existencia de aplicacién Socrative. 1,647 1 1,028

De la Tabla 7 se puede extraer:

Los profesores consideran que las TIC deberian ser integradas en la
ensefanza de las ciencias aunque en la practica inicamente las utilizan como
elemento de apoyo. Los items 1 y 5 presentan una desviaciéon estandar de
0,579 y 0,650 respectivamente, que confirma la unanimidad de opiniones
hacia dichos items. En ambos caso la moda es 4

Los docentes no disponen del tiempo necesario para realizar formacion sobre
el uso de las TIC aunque manifiestan tenerlo para integrarlas en el desarrollo
de su asignatura (modas 2 y 3 respectivamente).

En relacién con la posibilidad de utilizar AME en el aula, tanto la actitud de
los docentes hacia su posible uso como la aportaciéon al aprendizaje de los
alumnos son favorables (items 4, 5, 6, y 7; moda 4). El item 8 relativo al
aumento de la motivacion y el interés muestra una dispersion mas elevada
que los items anteriores. En este caso la moda es 3 y la desviacion estandar es
superior a la de los items 4-7, por lo que se puede inferir que existe una
mayor dispersion de datos y una variedad de opiniones mas amplia.

El item que muestra una desviacion estandar mas elevada e indica la maxima

dispersion de los datos, es el que describe el nivel de conocimiento de los
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profesores sobre la existencia de Socrative, con un valor de 1,028 y una moda

de 1. Socrative es practicamente desconocida en el ambito educativo.
5.1.3 Resultados globales por dimensiones

A continuacién se representan los valores medios obtenidos organizados por
subdimensiones y segin las siguientes variables: provincia en la que ejercen los

docentes, tipo de centro (publico, concertado o privado), curso, sexo y edad.

La Figura 11 muestra la media de los valores segtn las diferentes subdimensiones

estudiadas y analizadas en el cuestionario.

# Media de puntuaciones (N=139)

3
| I
1

-

Integracion de  Uso de TIC Tiempo Posible uso de  Aportacién Existencia
TICen la €Omo apoyo disponible AME en el aula AME al Socrative
enseflanza de metodologia integraciéon TIC aprendizaje
las ciencias tradicional alumnos

Integracion TIC y aplicaciones moviles educativas en la ESO

Figura 11. Media de las puntuaciones obtenidas por los profesores. Elaboracién propia.

El grafico muestra la existencia de una actitud positiva hacia la integracion de TIC y
AME en la ESO. No obstante, la mayoria de ellos afirma utilizar las TIC tinicamente
como elemento de apoyo de la metodologia tradicional. Los profesores creen que la
incorporacion de AME en la ensefianza de las ciencias aportaria beneficios al
aprendizaje de sus alumnos y por ello, estarian dispuestos a utilizarlas. La falta de
tiempo y el gran desconocimiento de la aplicacion Socrative actuarian como factores

limitantes.

En la Figura 12 se observan las puntuaciones medias obtenidas por subdimension y

provincia en la que los profesores encuestados imparten sus asignaturas.
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HGirona (N=25) ®Barcelona (N=55) ®Lleida (N=20) HTarragona (N=39)

Integracion de TIC Uso de TIC como  Tiempo disponible Posible uso de AME Aportacion AME al Existencia Socrative
en la enseflanza de apoyo metodologia  integracién TIC en el aula aprendizaje
las ciencias tradicional

Integracion de TIC y aplicaciones mdéviles educativas en la ESO

Figura 12. Puntuaciones medias obtenidas segtin la provincia. Elaboracién propia.

Del grafico anterior se puede extraer que existe unanimidad de opiniones en las
dimensiones que analizan la integracion de las TIC en la ensefianza de las ciencias,
su uso predominante como apoyo de la metodologia tradicional y la aportaciéon
beneficiosa de las AME al aprendizaje de los alumnos. En todos los casos la media es
igual o superior a 3 y no existen diferencias significativas entre las diferentes

provincias estudiadas.

Los profesores de la provincia Girona son los que menos tiempo tienen disponible
para realizar formacion sobre el uso de TIC y posteriormente, integrarlas en su
asignatura. No obstante, son los que muestran una actitud mas positiva hacia el uso

de AME en el aula. Los docentes de Tarragona son los mas reacios.

En relacion a la existencia de Socrative, se vuelve a poner de manifiesto que la
aplicacion es muy poco conocida en el ambito educativo. En Girona, se sittia el valor

de la media mas alto (2) mientras que Lleida muestra se encuentra valor més bajo

(1,4).

La Figura 13 describe las puntuaciones medias de cada subdimension segun el tipo

de centro en el que los profesores encuestados imparten sus asignaturas.

No existen diferencias significativas en las subdimensiones que miden la necesidad
de integrar las TIC en la ensefianza de las ciencias y su uso actual como
complemento de la metodologia tradicional. En ambos casos, la media es superior o

igual a 3,5
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H Pablico (N=77)  ®Concertado (N=56) ®Privado (N=6)

Integracion de TIC  Usode TICcomo  Tiempo disponible Posible uso de AME Aportacion AME al Existencia Socrative
en la ensefianza de  apoyo metodologia  integraciéon TIC en el aula aprendizaje alumnos
las ciencias tradicional

Integracion de TIC y aplicaciones moviles educativas en la ESO

Figura 13. Puntuaciones medias obtenidas segtn el tipo de centro. Elaboracion propia.

Los profesores de los centros publicos son los que menos tiempo afirman tener
disponible para ser destinado a la formacién sobre el uso de TIC y su integracion en
el desarrollo de las asignaturas. Los docentes de los centros concertados son los que
han obtenido un valor de la media mas elevado (2,9). Las diferencias no son

significativas ya que el intervalo de valores de la media se sitaa entre 2,6 y 2,9.

En los centros privados es donde se contempla en mayor medida el posible uso de
AME en el aula mientras que en los centros concertados es donde mas se valora la
aportacion de las AME al aprendizaje de los alumnos. En este caso, las diferencias
tampoco son significativas ya que los valores de la media fluctian entre 3,1 y 3,4
para la subdimension “posible uso de AME en el aula” y entre 2,9 y 3,2 en la

subdimension “aportacion AME al aprendizaje de los alumnos.

Socrative es mucho méas conocida en los centros concertados que en los publicos y
privados. En este caso, si que existe una diferencia importante entre los diferentes
valores de la media, ya que en las escuelas concertadas en valor de la media es de 2

mientras que en los publicos y privados es de 1,4 y 1,3, respectivamente.

La Figura 14 indica las puntuaciones medias de cada subdimension segun el curso

en el que los integrantes de la muestra imparten sus asignaturas.
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H1°ESO (N=27) H®2°ESO(N=17) H®3°ESO(N=43) ®4°ESO (N=52)

16
1,5 1,5

Integracion de TIC Uso de TIC como  Tiempo disponible Posible uso de AME Aportacion AME al Existencia Socrative
en la enseflanza de apoyo metodologia  integracién TIC en el aula aprendizaje
las ciencias tradicional alumnos

Integracion de TIC y aplicaciones méviles educativas en la ESO

Figura 14. Puntuaciones medias obtenidas segin el curso. Elaboracién propia.

Los docentes de 1°-4° curso de la ESO coinciden en la necesidad de integrar las TIC
en la ensenanza de las ciencias, en el uso actual que se hace de ellas como
complemento de la metodologia tradicional y en su potencial de mejora del
aprendizaje de los alumnos. En 1°, con una media de 2,5, es donde menos tiempo
pueden destinar a la formacidn e integracién de las TIC. No obstante, es el curso en
el que los docentes se muestran maés receptivos ante el posible uso de AME en el aula
(media=3,2) y en el que valoran su aportaciéon al aprendizaje con una puntuacion
mas alta (media=3,3). Los profesores de 4° curso son los que més conocimiento

tienen de la aplicacidon Socrative. En este caso, el valor de la media se sittia en 1,8.

La Figura 15 muestra las puntuaciones medias obtenidas en cada una de las

subdimensiones estudiadas segin el sexo de los integrantes de la muestra.

® Hombre (N=38) ®Mujer (N=101)

Integraciéon de TIC  Uso de TIC como Tiempo disponible Posible uso de AME Aportacion AME al Existencia Socrative
en la enseflanza de apoyo metodologia  integracion TIC en el aula aprendizaje
las ciencias tradicional alumnos

Integracion de TIC y aplicaciones méviles educativas en la ESO

Figura 15. Puntuaciones medias obtenidas segun el sexo. Elaboracién propia
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Segun el sexo no se observan diferencias significativas entre los resultados Tanto
hombres como mujeres opinan que es necesario integrar las TIC en la ensenanza de
las ciencias aunque afirmn no tener tiempo disponible para ello. Se muestran
receptivos ante la posible utilizacién de AME en el aula gracias a su potencial de
mejora del aprendizaje de los alumnos. La gran mayoria de docentes encuestados no

conoce Socrative.

En la Figura 16 se observan las puntuaciones medias obtenidas por subdimension y

segun la edad de los profesores.

H < 50 afios (N=96) H> 50 afios (N=43)

Integracion de TIC Uso de TIC como Tiempo disponible Posible uso de AME Aportacién AME al Existencia Socrative
en la enseflanza de apoyo metodologia  integracion TIC en el aula aprendizaje
las ciencias tradicional

Integracion de TIC y aplicaciones méviles educativas en la ESO

Figura 16. Puntuaciones medias obtenidas segiin la edad. Elaboracién propia

Segun la edad de los profesores si se observan diferencias significativas en relacion a
la necesidad de integrar las TIC en la ensenanza de las ciencias, al posible uso de
AME en el aula y su aportacion al aprendizaje de los alumnos. En ambos casos los
docentes menores de 50 afios tienen una opinion mas optimista y se muestran mas
receptivos que los mayores de 50 afos. En referencia al uso de TIC como apoyo a la
metodologia tradicional, al tiempo disponible para integrar las TIC y a la existencia
de Socrative, no se observan diferencias importantes entre la edad de los
encuestados. Tanto los mayores de 50 afios como los que no superan esta edad
opinan que la integraciéon es necesaria aunque afirman no tener demasiado tiempo

disponible. Pocos profesores conocen la existencia de Socrative.

Una vez analizados los datos a partir de las subdimensiones estudiadas en el
cuestionario y en funcién de las variables sociodemograficas establecidas (provincia,
tipo de centro, curso, sexo y edad de los profesores encuestados), el inico parametro

que ha determinado la existencia de diferencias significativas ha sido la edad de los
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profesores. Los docentes menores de 50 afios se muestran mucho mas receptivos y
tienen una visién mas optimista hacia el uso de aplicaciones méviles educativas en el

aula y su aportacion al aprendizaje de los alumnos.

Los resultados obtenidos en el estudio empirico estan en plena concordancia con lo

que se describe en la bibliografia:

e Los docentes se muestran receptivos ante el uso de TIC en el aula y
consideran necesaria su integracion en el sistema educativo.

e Durante la practica educativa hacen un uso inadecuado de las TIC
adaptandolas y convirtiéndolas en elementos de apoyo de la metodologia
tradicional debido principalmente a la falta de tiempo y formacion.

e La falta de tiempo disponible y la falta de formacién se configuran como
factores limitantes de la integracion de las TIC en el sistema educativo.

e Las TIC se han acomodado a los centros educativos y a las practicas
educativas habituales de los profesores sin que ello conlleve una integraciéon

en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos.

Asimismo, el estudio ha permitido constatar que la aplicacion movil educativa

Socrative es una gran desconocida en el ambito educativo.

5.2 Alumnos. Resultados del estudio

5.2.1 Distribucion de frecuencias en porcentajes

La Tabla 8 muestra los porcentajes acumulados para cada una de las respuestas. Los

items formulados en sentido negativo han sido recalificados (1, 2, 6, 9 y 10)

Tabla 8. Porcentajes obtenidos para cada item. Elaboracion propia.

PORCENTAJES PARA CADA ITEM

N=20 alumnos 4 3 %
(¥) Items recalificados ++) +) e
Las clases de Ciencias de la

Naturaleza/Biologia y Geologia son aburridas 95
y poco interesantes.

A menudo no entiendo los conceptos que

explica el profesor 1

Lo que aprendo en clase es ttil para la vida

fuera del aula 70

Utilizar la tablet o el teléfono moévil en clase

. i ) . 0
aumentaria mi interés por la asignatura 7

Me gustaria realizar actividades con la tablet o 65
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PORCENTAJES PARA CADA ITEM

N=20 alumnos

(*) items recalificados

el teléfono movil, aunque fueran voluntarias y
no puntuasen.

4
(++)

3 %
(+) acum

Los profesores no proponen actividades en las
que puedo participar (ej: lluvia de ideas,
debate etc.).

30

50

Aprendo mucho més cuando trabajo con mis
compaferos porque pueden ayudarme a
resolver mis dudas.

55

20

El profesor explica en clase y yo escucho. De
vez en cuando utiliza una presentacion o pasa
un video.

50

45

Los profesores no tienen suficientes

mejor.

conocimientos sobre internet y el uso de 15 25
aplicaciones moviles educativas en clase.

Los dispositivos mdviles (tablet y teléfono

movil) no me pueden ayudar a aprender mas y 40 40

De la Tabla 8 se puede extraer lo siguiente:

Un 95% de los alumnos manifiesta estar interesado por la asignatura de
Biologia y Geologia. El 80% no tiene problemas de comprension y el 70%
considera que los conocimientos adquiridos en esta materia son tutiles en su
vida diaria y cotidiana.

Un 70% de los individuos encuestados se muestran receptivos ante el uso de
dispositivos moviles en el aula y un 80% opina que su uso se traducira en una
mejora en su aprendizaje. No obstante, un 35% de ellos no esta dispuesto a
realizar tareas no puntuables

El 80% de los alumnos opinan que los profesores realizan actividades en
clase en las que pueden participar. Este dato contrasta con el alto porcentaje
de alumnos que afirman que el profesor utiliza una metodologia tradicional
(95%). Las TIC se utilizan como un complemento, es decir, no se encuentran
integradas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los alumnos.

El 60% de la muestra opina que los profesores no tienen suficientes
conocimientos sobre internet y sobre el uso de aplicaciones mdviles

educativas en el aula.

5.2.2 Estadisticos descriptivos

La Tabla 9 muestra los estadisticos descriptivos (media, moda y desviaci6én tipica)

porcentajes acumulados para cada una de las respuestas. Los items formulados en

sentido negativo han sido recalificados (1, 2, 6, 9 y 10)
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9
)
10
)

Tabla 9. Medidas de tendencia central y medidas de dispersion

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y MEDIDAS DE DISPERSION

N=20 alumnos Desviacion
- Media  Moda P

(*) Items recalificados tipica
Las clases de Ciencias de la Naturaleza/Biologia y Geologia son
aburridas y poco interesantes. 3,555 4 0,605
A menudo no entiendo los conceptos que explica el profesor 3,150 3 0,745
Lo que aprendo en clase es util para la vida fuera del aula 2,850 3 0,933
Utilizar la tablet o el teléfono moévil en clase aumentaria mi interés 2870 1040
por la asignatura 05 3 04
Me gustaria realizar actividades con la tablet o el teléfono moévil, 2700 1
aunque fueran voluntarias y no puntuasen. 7 3 174
Los profesores no proponen actividades en las que puedo participar 000 0.018
(ej: lluvia de ideas, debate etc.). 3 3 9
Aprendo mucho més cuando trabajo con mis compafieros porque 250 0.96
pueden ayudarme a resolver mis dudas. 3,25 4 907
El profesor explica en clase y yo escucho. De vez en cuando utiliza
una presentacion o pasa un video. 3,450 4 0,605
Los profesores no tienen suficientes conocimientos sobre internet y 2450 5 0.88
el uso de aplicaciones moéviles educativas en clase. 45 087
Los dispositivos moéviles (tablet y teléfono mévil) no me pueden 050 1050
ayudar a aprender mas y mejor. 3,05 3 05

De la tabla anterior se puede extraer que:

Los alumnos tienen una vision positiva de la asignatura de Biologia y
Geologia. Estian motivados e interesados y no tienen problemas de
comprension de los conceptos (media 3,5 y 3,150; moda 4 y 3; desviaciéon
estandar 0,605 y 0,745, respectivamente). En cuanto a la utilidad de los
conocimientos, los alumnos no se muestran tan unanimes, existe una
heterogeneidad en las opiniones que se traduce en un aumento de la
desviacion tipica (0,933).

Los items 4, 5y 10 que valoran la actitud hacia en uso de AME en el aula y su
aportacion al aprendizaje han obtenido una moda de 3. Los valores de la
media y la desviacion estandar también son similares (1,040, 1,174 y 1,050,
respectivamente), por lo que se puede inferir que existe una elevada
dispersion de los datos, es decir, no existe unanimidad en las opiniones de
los alumnos.

La mayoria de los alumnos describen la metodologia del profesor como
tradicional, tal como indica el valor de la desviacién estandar (0,650; item 6).
No obstante, afirman colaborar en clase realizando actividades participativas

aunque. En este caso, la dispersion de los datos es mayor (0,917; item 7).
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e En relacidn con los conocimientos de los profesores sobre internet y AME, la
moda, media y desviaciéon estdndar han obtenido los siguientes valores: 2,
2,450 y 1,050. Estos resultados evidencian la falta de conocimientos de los

profesores.
5.2.3 Resultados globales por dimensiones

A continuacién, se representan los valores medios obtenidos organizados por

subdimensiones y segin el sexo de la muestra de alumnos encuestados.

La Figura 17 muestra la media de los valores segtin las diferentes subdimensiones

estudiadas y analizadas en el cuestionario.

m Media de puntuaciones (N=20)

4
3 355
3 b P 3 b 1 3 b 1
| i i
1 T T T T T )
Motivacion e interes Metodologia Realizacion de  Dominio de las TIC Actitud hacia el uso Aportaciéon AME al
hacia la asignatura tradicional y uso de  actividades bajo por parte del de AME en el aula aprendizaje
de Biologia y TIC como apoyo enfoque profesor
Geologia constructivista

Integracion de TIC y aplicaciones moéviles educativas en 1°ESO

Figura 17. Media de puntuaciones obtenidas por los alumnos. Elaboracién propia.

Del grafico anterior se puede extraer lo siguiente:

e Los alumnos tienen una actitud positiva hacia la asignatura de Biologia y
Geologia, es decir, estan interesados en la asignatura, asimilan bien los
contenidos y la consideran 1til.

e El profesor utiliza una metodologia tradicional, tiene un bajo dominio de las
TIC y tinicamente las utiliza como complemento, es decir, no las integra en la
ensefianza de su asignatura. Aun asi, los alumnos afirman realizar
actividades participativas y bajo enfoque constructivista en el aula.

e En relacion con la utilizacion de aplicaciones moviles educativas y a su
potencial de mejora del proceso de ensefhanza-aprendizaje, el valor de la

media se sittia casi en 2,8 y 3,1 respectivamente, debido a la elevada
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dispersion de los datos. Observando la Tabla 9 se puede apreciar que los

items 4, 5, 10 son los que presentan una desviacion estindar més elevada.

La Figura 18 muestra las puntuaciones medias obtenidas en cada una de las

subdimensiones estudiadas segin el sexo de los alumnos.

m Chicos (N=10) ®Chicas (N=10)

Motivacién e interes Metodologia Realizacion de  Dominio de las TIC Actitud hacia el uso Aportacion AME al
hacia la asignatura tradicional y uso de actividades bajo por parte del de AME en el aula aprendizaje
de Biologia y TIC como apoyo enfoque profesor
Geologia constructivista

Integracion de TIC y aplicaciones moéviles educativas en 1° ESO

Figura 18. Puntuaciones medias obtenidas segin el sexo. Elaboracién propia.

Segun el sexo de los alumnos participantes en el estudio, no se observan diferencias
significativas entre las opiniones y actitudes relativas a las diferentes

subdimensiones analizadas en el presente estudio empirico.

Tal como indica la bibliografia, el estudio confirma la predominancia de la
metodologia tradicional con un uso inadecuado de las TIC que actian como
elemento de apoyo sin estar integradas en el proceso de ensefianza-aprendizaje

debido a la acomodacion a las practicas educativas habituales de los profesores.

En esta investigacion no se evidencia la existencia de la crisis cientifica descrita en la
bibliografia ni la falta de interés y motivacién causada por la falta de conexion entre
las actividades escolares y las cotidianas. Los alumnos de 1° de la ESO del centro
educativo estudiado se muestran interesados y motivados, entienden los conceptos
que integran la materia de Biologia y Geologia y la consideran util y aplicable a la

vida cotidiana.
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6. Propuesta didactica

Una vez analizados y discutidos los datos obtenidos durante la realizacion del
estudio empirico, se han detectado deficiencias en la integracion de las nuevas
tecnologias bajo un enfoque constructivista debido al predominio de la metodologia
tradicional y a la falta de tiempo disponible para realizar formacion relacionada con
las nuevas tecnologias. No obstante, los profesores se muestran receptivos ante el
uso de aplicaciones moviles educativas que les permitan optimizar el tiempo,
conocer las respuestas de los alumnos en tiempo real y percibir la valoracion de los
alumnos sobre el aprendizaje realizado. Socrative cumple todos los requisitos

mencionados.

La propuesta didactica se centra en la utilizacion de Socrative y los contenidos
curriculares que se trabajan corresponden a la unidad did4ctica “La Hidrosfera” que
pertenece al bloque 2 “La Tierra en el universo” de la materia Biologia y Geologia de
1° de ESO.

Durante este curso 2015/2016, en 1° y 3° de ESO, se ha iniciado la implantacion de
la reforma educativa establecida en la Ley Organica 8/2013, para la mejora de la
calidad educativa. Durante el curso 2016-2017, lo hara en 2° y 4°. El curriculum que
se ha utilizado para la realizacion de la propuesta ha sido el determinado por la
LOMCE.

El Real Decreto 1105/2014 establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato. La Tabla 10 muestra las competencias clave
establecidas en dicho RD.

Tabla 10. Competencias clave RD 1105/2014. Elaboracion propia

Competencias clave RD 1105/2014

a) Comunicaci6n lingiiistica.

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
¢) Competencia digital.

d) Aprender a aprender.

e) Competencias sociales y civicas.

f)  Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

g) Conciencia y expresiones culturales

En 1° de ESO, el eje vertebrador gira en torno a los seres vivos y su interrelaciéon con
la Tierra, destacando la importancia que la conservacion del medio ambiente tiene

para todos los seres vivos. La Tabla 11 muestra los contenidos, criterios de
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evaluacién, estdndares de aprendizaje evaluables y competencias clave que
corresponden al bloque de contenidos que se tratan en esta propuesta didactica. Las

actividades propuestas se centran en el ciclo urbano del agua y en su uso doméstico.

Tabla 11. Contenidos, criterios de evaluacion, estindares de aprendizaje evaluables y competencias

clave que se trabajan en la propuesta didactica, segtin el RD 1105/2014. Elaboracién propia

Biologia i Geologia 1° de ESO RD1105/2014

Bloque 2. La Tierra en el universo

La hidrosfera

. . La hidrosfera. El agua en la Tierra.
Contenidos . . .
. Agua dulce y agua salada: importancia para los seres vivos.

. Contaminacién del agua dulce y salada.

12 Describir las propiedades del agua y su importancia para la existencia de
la vida.

13  Interpretar la distribucion del agua en la Tierra, asi como el ciclo del agua

Criterios de y el uso que hace de ella el ser humano.

evaluacién 14  Valorar la necesidad de una gestion sostenible del agua y de actuaciones

personales, asi como colectivas, que potencien la reduccién en el consumo
y su reutilizacion.

15  Justificar y argumentar la importancia de preservar y no contaminar las
aguas dulces y saladas.

1.1 Reconoce las propiedades anémalas del agua relacionandolas con las
consecuencias que tienen para el mantenimiento de la vida en la Tierra.
1.2 Describe el ciclo del agua, relacionindolo con los cambios de estado de

Estandares de < .
agregacion de ésta.

aprendizaje 1.3 Comprende el significado de gestion sostenible del agua dulce,
evaluables . i
enumerando medidas concretas que colaboren en esa gestion.
1.4 Reconoce los problemas de contaminacion de aguas dulces y saladas y las
relaciona con las actividades humanas.
a)  Comunicacion lingiiistica.
b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
. c¢) Competencia digital.
Competencias d) Aprender a aprender.
clave

e) Competencias sociales y civicas.
f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.
g) Conciencia y expresiones culturales

De igual forma, para la comunidad auténoma de Cataluiia, la Tabla 12 muestra los
contenidos, criterios de evaluacion y competencias basicas del ambito cientifico-
tecnologico establecidas en el Decreto 187/2015, de 25 de agosto, de ordenacion de

las ensefianzas de la educacion secundaria obligatoria.

Tabla 12. Relacion de contenidos, criterios de evaluacion y competencias basicas del &mbito cientifico-

tecnolodgico que se trabajan en la propuesta didactica, segin el Decreto 187/2015

Biologia y Geologia 1° de ESO Decreto 187/2015

La Tierra y sus capas

La hidrosfera

Contenidos e Caracteristicas de la hidrosfera, el ciclo del agua en la naturaleza y en zonas
urbanas, recursos hidricos, aguas superficiales y subterraneas.

44

Sonia Molinas Rodriguez Trabajo Fin de Master
Universidad Internacional de La Rioja




Estudio sobre la utilizacién de aplicaciones méviles educativas en profesores y alumnos de Educacién Secundaria
Obligatoria. Introduccién al uso de Socrative.

Biologia y Geologia 1° de ESO Decreto 187/2015

La Tierra y sus capas

¢ Fuentes y procesos de contaminacion.
e Meétodos de depuracion y potabilizacién

1. Plantear preguntas que posibiliten la descripcién de un fenémeno o de un
ser vivo a partir de la observacién sistematica y la identificacion de

Criterios de variables.

evaluacion 16. Argumentar con criterios fundamentados cientificamente la necesidad de

hacer un uso sostenible del agua, del suelo y todo tipo de materiales, tanto

para el consumo personal como en la industria y la agricultura.

- Dimension indagacién de fenémenos naturales y de la vida
cotidiana.

Competencia 1. Identificar y caracterizar los sistemas fisicos y quimicos desde
la perspectiva de los modelos, para comunicar y predecir el comportamiento de
los fendmenos naturales.

Competencia 2. Identificar y caracterizar los sistemas biologicos y geoldgicos
desde la perspectiva de los modelos, para comunicar y predecir el
comportamiento de los fenémenos naturales.

Competencias Competencia 3. Interpretar la historia del Universo, de la Tierra y de la vida
basicas del utilizando los registros del pasado.

ambito Competencia 4. Identificar y resolver problemas cientificos susceptibles de
cientifico- ser investigados en el A&mbito escolar, que impliquen el disefio, la realizacion y
tecnologico la comunicacion de investigaciones experimentales.

Competencia 5. Resolver problemas de la vida cotidiana aplicando el
razonamiento cientifico.

- Dimension objetos y sistemas tecnoldgicos de la vida cotidiana.
Competencia 10. Tomar decisiones con criterios cientificos que permitan
prever, evitar o minimizar la exposicion a los riesgos naturales.

Competencia 11. Adoptar medidas con criterios cientificos que eviten o

minimicen los impactos medioambientales derivados de la intervencion
humana

La propuesta didactica a través de la cual se trabajaran los contenidos descritos
anteriormente se centra en la utilizacion de Socrative como recurso didactico.
Durante cada una de las actividades el profesor adquiere un papel de supervisiéon y

seguimiento de los ejercicios dejando el papel protagonista a los alumnos.
Las competencias clave que se trabajan son:

a) Comunicacion lingiiistica. Esta competencia clave se trabaja mediante la
realizacion de una exposicion y un debate. Se aporta la terminologia
cientifica especifica relacionada con el tema. Utilizar un vocabulario preciso y
adecuado es imprescindible para poder realizar argumentaciones cientificas
de forma correcta.

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia. La contribucion a la consecucién de la competencia matemética
se realiza llevando a cabo una actividad de céalculo del consumo mensual de
agua en el nucleo familiar. Las competencias basicas en ciencia y tecnologia

estan directamente relacionadas con el estudio de la materia de Biologia y
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c)

d)

e)

g)

Geologia. Concretamente, se trabajan dichas competencias estudiando el
papel de la Hidrosfera en la Tierra y su importancia para todos los seres
Vivos.

Competencia digital. El recursos didacticos de la web 2.0 permiten
profundizar en el perfeccionamiento de esta competencia por parte de los
alumnos. El ejercicio de la presentaciéon oral requiere que los alumnos
realicen buisquedas de informacion en la red.

Aprender a aprender. El gjercicio de célculo del consumo mensual de un
nucleo familiar permitird aplicar los conocimientos teéricos sobre medidas
de ahorro en el consumo de agua y minimizaciéon de la contaminacion del
agua de uso doméstico.

Competencias sociales y civicas. El trabajo en grupo favorece la
interacciéon y las relaciones entre los compaieros. El debate sobre las
medidas de reducciéon del consumo de agua profundiza en la valoracion e
importancia que este recurso limitado tiene para todos los seres vivos.
Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. Con el fin de preparar
la exposicion oral los alumnos deben buscar informacion en internet con el
objetivo de encontrar informacién que sustente, justifique y avale la elecciéon
de las medidas de minimizacién del consumo de agua propuestas. Deben
trabajar de forma auténoma y ser capaces de tomar sus propias decisiones.
Conciencia y expresiones culturales. La preparacion de la exposicion
oral favorece el perfeccionamiento de las habilidades necesarias para poder
ser creativos en la expresion de las ideas. El uso de herramientas TIC

potencia el desarrollo de la creatividad.

ACTIVIDAD 1

1. Descripcion de la actividad

La finalidad principal de la actividad es la deteccion de las ideas previas de los

alumnos sobre el ciclo urbano del agua.

El ejercicio se inicia respondiendo un cuestionario de 5 preguntas sobre los procesos

de potabilizacion y depuracion de aguas residuales (anexo III). El profesor controla

el flujo de preguntas enviando una cuestion cada vez y visualiza y registra las

respuestas de los alumnos en directo, es decir, en el mismo momento en que cada

uno de ellos introduce su respuesta. Dependiendo de las respuestas de los alumnos,

el docente, si lo considera necesario, puede ignorar determinadas preguntas.
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El objetivo de la actividad es que los alumnos manifiesten sus conocimientos e ideas
y a partir de sus respuestas, mediante el desarrollo de un dialogo, introducir
progresivamente los contenidos curriculares realizando una visita virtual a una
estacion de tratamiento de aguas potables (en lo sucesivo ETAP) y a una estacion
depuradora de aguas residuales (en adelante EDAR). El profesor, a través de
Socrative, tiene acceso a las ideas previas de todos y cada uno de sus alumnos. Por
tanto, puede iniciar la introduccién de los nuevos conocimientos partiendo del nivel

real de conocimientos previos de los estudiantes.

Los contenidos relacionados con la potabilizacién se introducen mediante la

exposicion en la pizarra digital interactiva (en lo sucesivo PDI) de una visita virtual a

una ETAP (http://www.emasagra.es/SWF/prop etap.swf) y los relacionados con la
depuracion, a través de la  visita virtual a una  EDAR

(http://www.emasagra.es/SWF/prop edar.swf). Las anotaciones realizadas durante

la actividad quedaran registradas en la PDI.

La actividad finaliza con la realizacién de un “exit ticket” (ver anexo IV) en el que el
alumno valora lo que ha aprendido durante la sesion. De esta forma, el profesor
puede establecer el nivel de comprension y adquisicion de conocimientos de sus

alumnos y reflexionar sobre la practica educativa.

2. Objetivos de aprendizaje.
¢ Conceptuales:
¢ Identificar los procesos que configuran el ciclo urbano del agua.
e Describir las caracteristicas y funciones principales de los procesos que
forman parte del ciclo urbano del agua.
¢ Procedimentales:
e Representar el esquema del ciclo urbano del agua.
e Interpretar cada una de las diferentes etapas que forman parte de los
procesos de potabilizacion y depuracion de aguas residuales.
e Manejar el software de Socrative y de la herramienta web 2.0 seleccionada
para realizar el esquema.
e Actitudinales:
e Reconocer la importancia del proceso de potabilizacién como requisito
previo imprescindible al consumo de agua.
e Valorar la importancia del proceso de depuracion de las aguas residuales

derivadas de las actividades humanas.
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3. Metodologia: didlogo y mobile learning.

4. Recursos didacticos: pizarra digital interactiva (PDI), dispositivos moviles
(tablet, netbook o smartphone) 1 para cada alumno, Socrative

(http://www.socrative.com/), recurso web 2.0 elegido para realizar el esquema,

visita virtual ETAP (http://www.emasagra.es/SWF/prop etap.swf) y visita virtual
EDAR (http://www.emasagra.es/SWF/prop edar.swf)

5. Temporalizacion: 5°(introduccion de la actividad), 20’ (responder preguntas 1
y 2 del cuestionario y visita virtual a la ETAP), 20’ (responder preguntas 3 y 5 del

cuestionario y visita virtual ala EDAR) y 10’ (responder pregunta 5 y exit ticket)

6. Agrupamiento: dialogo (agrupamiento habitual, en filas de 3 alumnos) y

trabajo individual.

7. Desarrollo de la actividad: en el aula habitual mediante el uso de dispositivos

moviles (netbook, tablet o smartphone).

8. Evaluacién: entrega de un esquema del ciclo urbano del agua, especificando
cada uno de los procesos, sus caracteristicas principales y sus funciones. Es

necesario utilizar un recurso didactico de la web 2.0

ACTIVIDAD 2

1. Descripcion de la actividad

En este ejercicio, a partir de los datos existentes en la factura de agua, se calcula el
consumo medio diario de agua del nticleo familiar. Es necesario introducir el dato en
el cuestionario, contestar una pregunta que pretende valorar la percepcion que tiene
el alumno sobre los habitos de uso del agua en su entorno familiar y por ultimo,

proponer dos medidas de ahorro de agua en casa (anexo IV).

Una vez todos los alumnos han contestado las preguntas 1y 2, el profesor proyecta
los resultados en la PDI. A partir de los datos obtenidos se realiza un debate en el
que los alumnos deben reflexionar sobre sus hébitos de consumo y la forma en la
que pueden contribuir a la conservacion de este recurso tan valioso e imprescindible
para la vida de todos los seres vivos. La PDI registra todas las anotaciones que se

hayan podido realizar en el resumen de resultados.

Una vez finalizado el debate, los alumnos se agruparan en parejas y deberan
contestar la tltima pregunta del cuestionario y proponer dos medidas que impliquen

una reduccidon del consumo de agua en casa. De nuevo, los resultados seran
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proyectados y registrados por la PDI. La Figura 19 muestra un ejemplo de los

posibles resultados.

IIl Propdn dos medidas de ahorro de agua que podrias aplicar en casa

| OCULTAR RESPUESTAS ” MOSTRAR NOMBRES 4/4 estudiantes han respondido

Dejar de bafiarme y colocar reductores del caudal en los grifos
Cerrar el grifo cuando enjabono los platos y no poner la lavadora con poca ropa

Usar la regadera en vez de la manguera para regar las plantas y no lavar el coche tan a
menudo

Cerrar el grifo cuando me lavo los dientes y cuando me lavo las manos

Figura 19. Posibles respuestas de los alumnos. Elaboracion propia.

En casa y a partir de las medidas propuestas por todos los alumnos, cada uno de
ellos elaborara un informe sobre las 4 medidas de reducciéon del consumo de agua
doméstica que haya considerado mas importantes justificando el porqué de su

eleccion.

Al finalizar la sesion los alumnos contestaran un “exit ticket” que permitira al
profesor conocer la valoracion de sus alumnos sobre los materiales trabajados y

reflexionar sobre si se han alcanzado los objetivos marcados.

2. Objetivos de aprendizaje.

e Conceptuales:
¢ Identificar la problematica actual del agua.
e Describir medidas de minimizaciéon del consumo de agua doméstica.
¢ Procedimentales:
e (Calcular el consumo medio diario de agua en la familia.
e Manejar el software de Socrative y del procesador de textos.
e Actitudinales:
e Valorar la importancia de realizar un uso racional y sostenible del agua.

e Fomentar la adquisicion de hébitos correctos en la utilizacion del agua.

3. Metodologia: debate y mobile learning.

4. Recursos didacticos: factura del consumo de agua, pizarra digital interactiva
(PDI), dispositivos méviles (tablet, netbook o smartphone). 1 para cada alumno,

Socrative: http://www.socrative.com/

49

Sonia Molinas Rodriguez Trabajo Fin de Master
Universidad Internacional de La Rioja



Estudio sobre la utilizacién de aplicaciones méviles educativas en profesores y alumnos de Educacién Secundaria
Obligatoria. Introduccién al uso de Socrative.
5. Temporalizacion: 5’ (introduccion de la actividad), 15’ (responder preguntas 1

y 2 del cuestionario), 20’(debate) y 15’(responder pregunta 5 y exit ticket).

6. Agrupamiento: trabajo individual (calculo del consumo medio diario familiar),
grupo habitual de clase (debate y anélisis de los resultados) y agrupados en parejas

(propuesta de medidas de minimizacién del consumo de agua doméstica).
7. Desarrollo de la actividad: en el aula habitual.

8. Evaluacion: Entrega de un informe individual que contenga las 4 medidas de
reduccion del consumo de agua doméstica propuestas por sus companeros y que

haya considerado mas relevantes justificando el porqué de su elecciéon.
ACTIVIDAD 3

1. Descripcion de la actividad

La tercera actividad consiste en realizar un mural o una presentacién con una
herramienta web 2.0 (glogster, prezi etc.) en la que se describan las 4 medidas de
minimizacion del consumo de agua que cada grupo haya considerado mas
significativas. Dicha eleccién debe estar justificada y acompanada de datos que

confirmen la relevancia de cada una de las medidas propuestas.

Cada grupo realizara una exposicion oral de 4 minutos. Al finalizar cada una de las
exposiciones el grupo clase realizard las aportaciones que crea necesarias para
completar el trabajo de sus compaferos, contribuyendo de esta forma a la

construccion conjunta de conocimiento y al desarrollo del espiritu critico.

En este caso, Socrative se utilizara como instrumento de coevaluaciéon de cada una
de las exposiciones orales (anexo V). Las valoraciones de los alumnos tendran un

peso del 20% dentro de la nota global de la actividad.

1. Objetivos de aprendizaje.
e Conceptuales:
e Identificar la problematica actual del agua.
e Describir medidas de minimizacién del consumo de agua doméstica.
¢ Procedimentales:
e Manejar el software de Socrative y de la herramienta web 2.0 elegida.
¢ Elaborar una presentacion o un mural que integre las principales medidas de
reduccion del consumo de agua doméstica.

¢ Actitudinales:
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e Valorar la importancia del trabajo cooperativo.
e Fomentar el desarrollo de un espiritu critico.
2. Metodologia: exposicion oral y mobile learning.

3. Recursos didacticos: pizarra digital interactiva (PDI), dispositivos moviles

(tablet, netbook o smartphone), socrative (http://www.socrative.com/) y recurso

web 2.0 seleccionado para realizar la exposicion oral.

4. Temporalizacion: 5 (introduccion de la actividad), 50’(exposiciones grupales),

aportaciones de los compaifieros y coevaluacion (cada grupo).
5. Agrupamiento: cada grupo esti formado por 4 individuos.

6. Desarrollo de la actividad: en el aula habitual mediante el uso de dispositivos

moviles (netbook, tablet o smartphone) y la PDI.

7. Evaluacién: tanto el profesor como los alumnos valoran cada una de las
exposiciones mediante la realizacion de un cuestionario. La valoracion del profesor

tiene un peso en la nota final de la actividad de un 80% y la de los alumnos, un 20%.
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7. Conclusiones

A partir de la investigacion realizada es posible extraer una serie de conclusiones. En
primer lugar, tras la sintesis de la bibliografia consultada se considera necesaria la
integracion de las TIC en el proceso de ensenanza-aprendizaje de los alumnos
aunque durante la practica educativa son adaptadas y acomodadas a las practicas
habituales. La falta de tiempo disponible y la falta de formacién actian como
factores limitantes en el proceso de integraciéon. En segundo lugar, es posible
concluir que los alumnos no aprenden significativamente las ciencias debido a las
dificultades de aprendizaje que presentan, a la falta de conexion entre los contenidos
curriculares y las actividades de la vida cotidiana y al abuso de las practicas
educativas basadas en la ensefianza tradicional. Por todo ello, se infiere que
actualmente existe una crisis de la educacion cientifica. Por ultimo, Socrative se
presenta como un recurso didactico con un gran potencial educativo y casi

desconocido en el Ambito educativo.

Tras la realizacion del estudio empirico con una muestra de profesores de las
diferentes provincias de la comunidad auténoma de Catalufia y alumnos de 1° de
ESO, es posible concluir que las TIC se utilizan predominantemente como elemento
de apoyo y refuerzo de las clases magistrales, y por lo tanto, no se han integrado en
el sistema educativo. En relaciéon con el uso de aplicaciones méviles educativas,
tanto alumnos como profesores se muestran receptivos ante su utilizacion en el aula,
por lo que se infiere que su inclusién aportaria beneficios al proceso de ensefianza-
aprendizaje de los alumnos y permitiria optimizar la gestion del tiempo por parte de
los profesores. La falta de tiempo, formacion y, en este caso concreto, el gran
desconocimiento de Socrative, dificultan su integracion en el sistema educativo. Las
variables sociodemograficas analizadas no muestran diferencias significativas
excepto en el caso de la edad: los profesores menores de 50 afios tienen una vision
mas positiva y optimista sobre el uso de aplicaciones moviles educativas en el aula.
Por tltimo, no existe la crisis cientifica descrita en la bibliografia ya que los alumnos
estudiados se interesan por la materia de Biologia y Geologia, entienden los

conceptos y la consideran til y aplicable a su vida cotidiana.
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8. Limitaciones y prospectiva

Los factores limitantes principales de este estudio ha sido:

e Tamano de la muestra de alumnos. Inicialmente estaba previsto que todos
los alumnos desde 1° a 4° de ESO realizaran el cuestionario. Por motivos
ajenos a este TFM no ha sido posible obtener una muestra mas amplia.

e Lamuestra no se ha escogido al azar.

e Escasez de tiempo disponible.
Segun los resultados obtenidos se considera interesante completar el estudio:

e Incrementando el nimero de centros y cursos estudiados con el fin de
establecer comparaciones entre los diferentes estudios que permitan inferir
conclusiones avaladas solidamente por datos cientificos.

e Realizando una investigacion experimental con un grupo de control y otro
experimental que permita contrastar si se han conseguido los objetivos

propuestos.
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10. Anexos

Anexo I: Cuestionario dirigido a los profesores
Apreciado profesor,

Actualmente estoy cursando el Master en Educaciéon Secundaria en la Universidad
Internacional de la Rioja (UNIR) y por ello, debo realizar una investigaciéon. Se trata de un
estudio de campo sobre el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(TIC) en la ensenanza de las ciencias y la utilizaciéon educativa de aplicaciones méviles.

Seria de gran ayuda para mi estudio que contestara la siguiente encuesta, es anénima y los
datos seran tratados confidencialmente.

Lea detenidamente los items y marque la respuesta que més se ajuste a su opinion.
Muchas gracias por su colaboracién..

Datos sociodemograficos

Hombre Publico
Indique su sexo ; -
Mujer ¢En qué tipo de centro Concertado
trabaja?
20-30 Privado
31-40 1° ESO
s o j o
¢Qué edad tiene? 41-50 ¢En qué curso imparte su 20ESO
i ?
51-60 asignaturas 39ESO
61-67 4°ESO
Girona
; . . Barcelona
¢En qué provincia
imparte su asignatura? Lleida
Tarragona

Cuestionario sobre la utilizacion de herramientas TIC y aplicaciones méviles
educativas en el aula de Secundaria

Totalmente
en
desacuerdo

Totalmente De En

de acuerdo  acuerdo desacuerdo

1. Las TIC deberian ser integradas en la
enseflanza de las ciencias ya que favorecen el
aprendizaje de los alumnos

2. No dispongo del tiempo necesario para
realizar formacién sobre el uso de las TIC en
el aula.

3. No dispongo del tiempo necesario para
integrar el uso de las TIC en mi asignatura.

4. Estaria dispuesto/a a utilizar una
aplicacion movil educativa que me
permitiera ahorrar tiempo (ej: correccién de
examenes).

5. Estaria dispuesto/a a utilizar una

62

Sonia Molinas Rodriguez Trabajo Fin de Master
Universidad Internacional de La Rioja



Estudio sobre la utilizacién de aplicaciones méviles educativas en profesores y alumnos de Educacién Secundaria
Obligatoria. Introducciéon al uso de Socrative.

Totalmente
en
desacuerdo

Totalmente De En

de acuerdo  acuerdo desacuerdo

aplicacion movil educativa que me
permitiera conocer las respuestas de todos
mis alumnos en tiempo real (ej. examen,
actividad de repaso o de deteccion de ideas
previas).

6. Estaria dispuesto/a a utilizar una
aplicacion movil educativa que me
permitiera conocer la valoracién de los
alumnos sobre el aprendizaje realizado en el
aula (nivel de comprension y conceptos
aprendidos)

7. La utilizacién de dispositivos moéviles
(tablet y teléfono mévil)en el aula no permite
aportar ningin beneficio al aprendizaje de
mis alumnos

8. La motivacidn e interés de mis alumnos
por la asignatura no aumentara con el uso de
dispositivos méviles en clase (tablet y
teléfono movil).

9. Utilizo las TIC como recurso de apoyo en
mis clases magistrales (presentaciones
powerpoint, videos)

10. No conozco la existencia de aplicacion
Socrative.
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Anexo II: Cuestionario dirigido a los alumnos

Apreciado alumno,

Actualmente estoy cursando el Maéaster en Educacion Secundaria en la Universidad
Internacional de la Rioja (UNIR) y por ello, debo realizar una investigacion. Se trata de un
estudio de campo sobre el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) en la ensenianza de las ciencias y la utilizacion de aplicaciones méviles educativas.

Por favor, contesta este cuestionario, es totalmente an6nimo. Los datos recogidos son
confidenciales y no seran utilizados para evaluarte, por lo que puedes contestar con total
tranquilidad.Muchas gracias por colaborar!!

Datos sociodemograficos

Chico
Chica

Indica tu sexo

Cuestionario sobre la utilizacion de recursos TIC y aplicaciones mdviles
educativas en el aula de Secundaria

Totalmente
en
desacuerdo

Totalmente De En

de acuerdo = acuerdo | desacuerdo

1. Las clases de Ciencias Naturales/Biologia y
Geologia son aburridas y poco ttiles.

2. A menudo no entiendo los conceptos que
explica el profesor.

3. Lo que aprendo en clase puedo aplicarlo a
mi vida diaria.

4. Utilizar la tablet o el teléfono moévil en clase,
aumentaria mi interés por la asignatura.

5. Me gustaria realizar actividades con la tablet
o el teléfono movil, aunque fueran voluntarias
y no puntuasen.

6. Los profesores no proponen actividades en
las que puedo participar (ej: lluvia de ideas,
debate etc.).

7. Aprendo mucho més cuando trabajo con mis
compaiieros porque pueden ayudarme a
resolver mis dudas.

8. El profesor explica en clase y yo escucho. De
vez en cuando utiliza una presentacién o pasa
un video.

9. Los profesores no tienen suficientes
conocimientos sobre internet y el uso de
aplicaciones educativas en clase.

10. Los dispositivos méviles (tablet y teléfono
movil) no me pueden ayudar a aprender mas 'y
mejor.
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Anexo III: Cuestionario sobre el ciclo urbano del agua

Preguntas » © Actualizar

:Qué es |a potabilizacion?

Preguntas » C Actualizar

;De dénde provienen las aguas que deben ser potabilizadas?

=g

Preguntas » O Actualizar

¢Qué es la depuracion?
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Preguntas » O Actualizar

¢;De donde provienen las aguas que deben ser depuradas?

Preguntas » Q Actualizar

¢Las aguas depuradas son potables?

.
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Anexo IV: Exit ticket

Preguntas » Q Actualizar

;Qué tal has entendido el material de hoy?

EN

. A Muy bien

. B Bastante bien
(g No demasiado bien
D Muy mal

Preguntas » C Actualizar

1

¢/Qué has aprendido en la clase de hoy?

Preguntas » G Actualizar

;Qué no has entendido? ;Qué cambiarias de la clase de hoy?
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Anexo V: Ejercicio sobre el consumo de agua en el ntcleo

familiar

C Actualizar
;Cuantos litros de agua gasta cada miembro de tu famila durante un dia?
Q Actualizar
;Crees que en tu casa se realiza un uso responsable del agua? Justifica tu respuesta
C Actualizar

Propén dos medidas de ahorro de agua que podrias aplicar en casa
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Anexo V: Cuestionario de coevaluacion

Preguntas » Q Actualizar
- Orden en la exposicion de las ideas
2 | A | | Bien |
3 | B | Regular |
e |

Preguntas » C Actualizar

1 Uso de un lenguaje apropiado
—- | A | ’ Bien |
? | B | ’ Regular ‘
& [0 |

Preguntas » Q Actualizar
1 Lenguaje corporal adecuado
2 | A ‘ | Bien \
- | B ‘ | Regular [
DI |
69
Sonia Molinas Rodriguez Trabajo Fin de Méaster

Universidad Internacional de La Rioja



Estudio sobre la utilizacién de aplicaciones méviles educativas en profesores y alumnos de Educacién Secundaria
Obligatoria. Introducciéon al uso de Socrative.

Preguntas »

2

C Actualizar

Participacién de todos los miembros del grupo

| AHBien |

l B HRegular |
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