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RESUMEN

La sociedad del conocimiento en la que vivimos ha supuesto grandes cambios
tecnologicos para todos, razon por la que el sistema educativo actual ha tenido
que amoldarse a las nuevas necesidades y exigencias de la misma. Una de las
estrategias empleadas por los agentes educativos es la implantacion de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon en la vida cotidiana de los
centros y las aulas, siendo Internet una de las principales herramientas que se usa
en la actualidad. Muchos docentes emplean la red de redes para la adquisiciéon de
materiales y recursos con los que preparar su actividad diaria, siendo necesario

establecer unos criterios a la hora de seleccionar estos recursos.

Esta investigacion recoge el estudio realizado sobre la calidad de los recursos
web gratuitos existente en la red para la materia Ciencias de la Naturaleza de 1°
de ESO en el caso de los Institutos de Ensefianza Secundaria del Pais Vasco,
donde el modelo lingiiistico es el D (lengua vehicular euskara). Se han establecido
unos parametros e indicadores de control de la calidad tras lo cual se han
analizado diversos recursos web. Teniendo en cuenta los recursos obtenidos se
han realizado unas recomendaciones a la comunidad docente para la eleccion de
recursos y consecucion de los objetivos marcados mediante una pequena

propuesta de intervencion para la materia Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO.

PALABRAS CLAVE: Ciencias de la Naturaleza, 1° de ESO, Modelo lingiiistico
D, Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC), Recursos web

gratuitos.



ABSTRACT

The knowledge society that we live in has implied great technological
changes for everyone, and that is the reason why current education system has
been adapted to new needs and demands. One of the strategies used by teachers
in their daily life at education centres and classrooms is the implementation of
Information and Communication Technologies (ICT). Currently, the Internet is
one of the most used tools by many teachers when getting instructional materials
and resources with which prepare their daily activity, being necessary to establish

certain standards when selecting these resources.

This research compiles the analysis on the quality of the existing free web
resources related to Natural Sciences subject for the 15t grade of High Schools of
the Basque Country where the linguistic model is D (lingua franca Basque).
Several web resources have been analysed after setting some criteria and quality
indicator controls. Taking into account the resources obtained, some
recommendations have been made to the teaching community in order to have
tools to select the resources and achieve the objectives pointed out in the
intervention proposal for the 5t Content Block of Natural Sciences subject for the

15t grade of High School Education.

KEYWORDS: Natural Sciences, 1t grade of High School Education, D linguistic

model, Information and Communication Technologies (ICT), free web Resources.
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1. INTRODUCCION

La mayoria de las sociedades que componen la realidad actual han sido
afectadas en mayor o menor medida por el proceso de globalizacién. Mediante este
proceso, los mercados laborales de las sociedades han cambiado y han ampliado las
expectativas dirigiendo sus intereses hacia mercados externos hasta entonces,

mediante una economia neoliberal.

En estrecha relacion a los cambios que se estan dando en las sociedades
estan las nuevas tecnologias y lo que se conoce como la sociedad de la comunicacion.
Los mercados laborales actuales exigen una gran especializacion, donde son muy
importantes los conocimientos adquiridos, pero son mas importantes adn la
capacidad de tratamiento de la informacion y su posterior procesado a conocimiento

(UNIR, Universidad Internacional de la Rioja, 2015a).

Este hecho ha tenido relacion directa con la concepciéon de lo que es la
formacion en el aula y ha supuesto un cambio en este aspecto (UNIR, 2015a).
Actualmente, se ha observado que es completamente necesario cambiar el modelo
tradicional del aula por un modelo de formacion acorde a la realidad de la sociedad,
donde las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC) tienen un gran peso en
muchas de las actividades cotidianas de los ciudadanos. Teniendo en cuenta todos
estos cambios que se estan produciendo en las sociedades, éstas han tenido que
adaptarse a la realidad existente y tomar estrategias para su mejora y adecuacion a
la nueva situacién, optando por mejorar la calidad y eficacia de su sistema educativo,
siendo las TIC la principal herramienta para ello (Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econ6micos, OCDE, 2003, citado en Garcia y Gonzalez, 2006). En
este sentido, se considera imprescindible la inclusion de las TIC en la vida diaria de

los centros escolares mediante su uso y normalizacion en el aula.

Actualmente las TIC se pueden encontrar en los distintos centros escolares
con mucha facilidad, a igual que en la vida cotidiana. Igualmente, los recursos a usar
mediante estas tecnologias no son pocos y actualmente es posible encontrar

numerosos recursos disponibles para su uso en el aula.

Gran cantidad de estos recursos se encuentran en la red, siendo ésta una
herramienta imprescindible de saber utilizar adecuadamente en la actualidad en la
mayoria de los aspectos diarios de la vida y se encuentra incluida dentro de las
competencias basicas que el Curriculo Oficial del Pais Vasco establece para los

alumnos; Decreto 175/2007 del 16 de octubre y Decreto 97/2010 de 30 de marzo. En



dicho Curriculo, se especifica que los alumnos tienen que ser competentes en el
tratamiento de la informacién y competentes digitalmente, siendo Internet
actualmente una de las mayores fuentes de informacién y conocimiento existente

para el alumno y el docente (Morcillo, Garcia, Lopez y Mejias, 2006).

A pesar de los cambios que se han dado tanto en la sociedad como en los
centros escolares con el objetivo de adaptarse a las necesidades de la sociedad,
actualmente existen centros en los que el uso que se les da a los medios tecnolégicos
e informaticos es inicamente el de dar acceso a una amplia cantidad de informacion
en formato digital (Garcia y Morcillo, 2007), sin embargo, la acciéon del docente
tiene que ir mas alla y usar estos recursos como herramientas para ensefar a
aprender a los alumnos, y ensefar su correcta utilizaciéon para una adecuada

busqueda de informacion, posterior transformacion en conocimiento y su difusion.

En este sentido, Bautista (2004) comenta que una de las principales
caracteristicas que muestran los paises desarrollados para medir la calidad que
ofrece su sistema educativo es la forma en que la escuela aborda y reduce la
creciente brecha digital. Esta brecha digital se refiere a la divisiéon social que existe
entre quienes saben y no saben utilizar las nuevas tecnologias para mejorar sus

relaciones sociales y laborales.



2. JUSTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad existe una sociedad donde las TIC dominan el ritmo diario
de las personas, promovido por la globalizacion que esta afectando a gran parte de
los paises. Este cambio de la sociedad ha provocado que la actividad de los centros
escolares se tenga que adaptar a estos cambios, siendo la inclusiéon de las TIC y el
aprendizaje correcto de su uso uno de los nuevos pilares en los que se apoya la

educacidn actual.

Durante el proceso de cambio se han dado muchos avances orientados a
realizar una adaptacion efectiva de la labor docente ante las nuevas necesidades de
la sociedad y los futuros ciudadanos activos. Pero durante este proceso se estan
viendo situaciones donde las TIC se estan usando como mero transmisor de
informacién en formato digital, tal y como se ha estado realizando en el modelo
tradicional de ensefianza aprendizaje (Garcia y Morcillo, 2007). Segin Segura

Escobar, Candioti Lopez Pujato y Medina Bravo (2007, pp. 19-20):

En la actualidad, las TIC han tenido un efecto en algunos profesores pero no han
conseguido cumplir su promesa a gran escala. Por tanto, unos mejores resultados
sOlo seran visibles en los proximos anos, mucho més tarde de lo que se esperaba,
de acuerdo con la base del potencial de las TIC. Un resultado importante de la
investigacion es que las TIC tienen mayor impacto en los centros que con
e-madurez y con profesorado con e-conocimiento, sugiriendo que una vez que se
han puesto los cimientos, los beneficios seran considerables. El desafio consiste
en formar a todo el profesorado y a todos los centros educativos para alcanzar la
e-madurez.

Estos mismos autores comentan que los principales inhibidores de la TIC
existentes actualmente son las barreras referentes al conocimiento del profesorado,
barreras referentes al nivel del centro educativo y barreras referentes al nivel del
sistema. Lopez Garcia y Morcillo Ortega (2007) comentan que otros estudios
realizados al respecto coinciden en sefialar que otras barreras existentes en la
actualidad son la escasez de recursos, la escasa formacién del profesorado, la falta de
materiales especificos y modelos curriculares, y la falta de tiempo de los docentes

para el aprendizaje, preparacion y utilizacion, y falta de motivacion para ello.

Por otro lado, también se estd dando un “bombardeo” continuo de nuevas
herramientas digitales adecuadas para su uso en el aula, siendo innumerables las
webs, wikis y blogs docentes existentes en la red, muchos de ellos creados por
docentes para su uso en su aula. También son muchos los materiales no especificos

existentes en la red adecuados para su uso en el aula. Codina (2000) afirma que a



medida que pase el tiempo serd mas y mas necesario marcar unos criterios de
seleccion de recursos digitales mediante su valoracion y determinar su utilidad para
cumplir los objetivos marcados, ya que cada vez Internet y sus contenidos estan
creciendo méas. También hay que tener en cuenta que, segiin Area (1990, citado en
Prendes, 2007) la mayor parte del tiempo académico se invierte utilizando

materiales obtenidos de la red, escogidos entre una enorme variedad de recursos.

Por esta razén, se ve necesario realizar una pequena recopilacion de
materiales web y establecer cuales tienen que ser los criterios de seleccidon de los
medios y recursos didacticos que el docente puede utilizar en el aula para completar

su labor.

Por otro lado, este problema se ve agravado en el caso de los centros
escolares del Pais Vasco que realicen el proceso de ensefianza-aprendizaje en el
modelo D, donde todas las asignaturas son impartidas en euskara menos las
asignaturas relacionadas con otras lenguas, como el castellano, el francés o el inglés.
En este caso, la mayoria de los recursos disponibles se encuentran redactados en
otras lenguas, por lo que en numerosas ocasiones los docentes se ven obligados a

usar recursos redactados en otros idiomas o a crear sus propios recursos digitales.

Teniendo en cuenta los problemas citados en los parrafos anteriores, se ha
realizado la siguiente propuesta de investigacion de caso, Estudio exploratorio de
webs para su aplicacion en Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO en el Caso del
Pais Vasco (Modelo lingiiistico D), en el cual se analizaran diversos recursos web y
se valoraran segan la calidad que ofrecen para la materia Ciencias de la Naturaleza
de 1° de ESO (Modelo D) que establece el Curriculo Oficial del Pais Vasco, Decreto
175/2007 de 16 de octubre.

Posteriormente se realizara una propuesta de intervencion para la materia y
curso especificados teniendo en cuenta los resultados obtenidos tras el analisis de

los recursos web.

El presente Trabajo Fin de Master se ha enfocado desde una perspectiva de
Estudio de caso, por la particularidad de estudio que presenta, ya que se toma el
caso especifico del Pais Vasco y su modelo lingiiistico para la aplicacion de los
recursos, aunque también tienen cabida aspectos relacionados con la Investigacion
Experimental y la Propuesta de Intervencion. Primeramente se ha realizado una
investigacion experimental de los recursos disponibles en la red y su valoracion

mediante la descripcion de sus principales caracteristicas. Posteriormente se ha



realizado una pequena propuesta de intervencion de estos recursos, pero sin
profundizar mucho, ya que no se disefia una programacién ni una metodologia
didactica especifica. Los tres tipos de Trabajo de Fin de Méaster (TFM) tienen cabida
en esta investigacion, aunque se ha considerado que el Estudio de Caso es el mas

adecuado por englobarlos a todos.

Es importante especificar que en esta investigacion se han estudiado
distintos recursos web en base a unos criterios de calidad que se especificaran mas
adelante. Por otro lado, es importante tener en cuenta que la idoneidad de estos
recursos web a los objetivos marcados por el docente no estad contemplada en los
criterios de calidad establecidos. También tendran influencia en la eleccion de estos
recursos las preferencias del profesor, la tipologia de alumnos y diversos aspectos

especificos del aula y entorno.

2.1. Objetivos.
A continuacién se procedera a establecer cuales son los objetivos generales y

secundarios de esta investigacion.

2.1.1. Objetivos generales
Analizar los recursos web disponibles en la red y valorarlos segtin su calidad
para el uso de los mismos en la materia Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO en un

centro educativo del Modelo D del Pais Vasco.

2.1.2. Objetivos secundarios
- Realizar un inventario de recursos TIC disponibles en la red para la

ensenanza de las Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO.

- Especificar los criterios de valoracion de calidad necesarios de los recursos
para su utilizaciéon en el curso y materia especificados, y analizar los recursos

seleccionados.

- Analizar si existe oferta suficiente para impartir los contenidos de la

materia mediante estos recursos web.

- Realizar una propuesta de intervencion para la materia Ciencias de la
Naturaleza de 1° de ESO.
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3. CONTEXTUALIZACION

A continuacién se procede a contextualizar el caso investigado. Dicha
investigacion se ha realizado en el contexto educativo del Pais Vasco, donde se han
analizado diversos recursos web para su uso en el aula en la materia Ciencias de la
Naturaleza de 1° de ESO. También se ha especificado que la investigacion se ha
realizado teniendo en cuenta el modelo lingiiistico de ensefianza D, donde todas las
asignaturas se imparten en euskara menos las materias referidas a otras lenguas,
como el castellano, el francés y el inglés. Se ha tenido en cuenta este modelo
lingiiistico y no otro, ya que actualmente es el modelo mas demandado por los

alumnos, y los datos indican que esta demanda aumentara en el futuro.

El caso de estudio estd contextualizado en un territorio donde la mayor
expresion cultural existente es su lengua, el euskara, lengua ancestral objeto de
numerosos estudios a cargo de investigadores de todo el mundo. Este hecho derivo
en diversas acciones llevabas a cabo por el Gobierno de la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco, entre las cuales se encuentra el Decreto 138/1983 del Departamento de
Educacion y Cultura del Gobierno Vasco, por el que se regula la ensefianza de las
lenguas cooficiales de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, euskara y castellano,
y la ensenanza realizada mediante estas lenguas en las etapas no universitarias,
estableciendo la obligatoriedad de la ensefianza de las dos lenguas oficiales bien
como asignatura, o bien como lengua vehicular. Para cumplir estos objetivos se
disefiaron diversos modelos lingiiisticos para la ensefianza obligatoria, entre los

cuales los padres tienen el derecho de elegir el modelo que quieran:

- Modelo A: Ensenanza completada con el castellano como lengua
vehicular, excepto la asignatura Lengua Vasca y Literatura.

- Modelo B: La ensenanza de una parte de las asignaturas se realiza
mediante el castellano como lengua vehicular, y la otra parte se realiza
mediante el euskara.

- Modelo D: Ensefianza completada con el euskara como lengua

vehicular, excepto la asignatura Lengua Castellana y Literatura.

Este mismo Decreto marca que en el Bachillerato y Formacion Profesional

los inicos modelos que se impartiran seran el modelo A y el modelo D.

El euskara, actualmente, tiene un amplio espacio en la sociedad, y este
espacio cada vez aumenta méas (Eustat, Instituto Vasco de Estadistica, 2011b),

siendo cada vez mayor la proporcion de la poblacién de euskaldunes y cuasi-
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euskaldunes, y cada vez menor la proporcion de las personas que no hablan el

euskara, comparando los datos obtenidos entre 1981y 2011.

Por otro lado, también se ha dado un aumento del ntimero de alumnos
matriculados en el modelo lingliistico D en la ensenanza reglada no universitaria.
Segun los datos publicados por Eustat haciendo referencia al curso escolar 2010-11,
visibles en la Figura-1, el 60% de los alumnos matriculados en la Comunidad
Auténoma Vasca eligié el modelo D para completar sus estudios, mientras que el
22% de los alumnos eligi6 el modelo B y el 17% eligié el modelo A. Estos datos son
generales, existiendo diferencias si se detalla la etapa, siendo la Educacién Infantil la
més demandada en el modelo D (73%), seguida por la Educacion Primaria (64%),
Educacion Secundaria Obligatoria (56%) y Bachillerato (54%). En el caso de la
Formacion Profesional y la Educacion Especial, la proporcion de los alumnos que
eligen el modelo D se reduce considerablemente, siendo 24% y 23%
respectivamente, aunque la proporcion de alumnos que eligen el modelo D para la

Formacion Profesional sigue en aumento segtin los datos de Eustat (2011a).

100% - — sans —— — -~
90 | | : . o : .
809% - . - .. o 2 .
7000 - L _-:_ a
6090 | : o 3 - -
505 | .
40% - . '
309 - - - ’
2000 ' '
- B _
00 _om R , , ,
Total Infantil Primaria E.S.O0. Bachillerato Formadén Educacion
Profesional Especial
mModelo A Modelo B Modelo D

Figura 1. Distribucién del alumnado por modelo lingtiistico y niveles (%) (Eustat, 2011a).

Mediante estos datos se puede observar que la aceptacion del modelo D de
enseflanza estd muy aceptado en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. También
es interesante comentar que segin los datos recogidos hasta ahora, la proporcion de
alumnos que eligen este modelo sigue en aumento, siendo considerable la
proporciéon de la matriculaciéon en el modelo D en las primeras etapas educativas
(Infantil y Primaria), por lo que es de esperar que la proporciéon de alumnos
matriculados en un futuro en etapas superiores en el modelo D aumente de la misma

manera.
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4. MARCO TEORICO

A continuacion se procedera a realizar la fundamentacion teérica de los
principales aspectos relacionados con la investigacion realizada. Primeramente se
definira en concepto TIC y se citaran los principales tipos. Para continuar se hablara
sobre las principales caracteristicas de las TIC en la ensefianza y se profundizara en
la utilizacion de estas tecnologias en la ensefanza de las Ciencias. También se
hablara sobre el marco legislativo en el que se encuentran las Ciencias de la
Naturaleza de 1° de ESO describiendo los objetivos que persigue, los contenidos a
tratar, las competencias minimas a adquirir por el alumno y los criterios de

evaluacion a tener en cuenta para la evaluacion.

Para la delimitacion del marco tedrico que caracteriza esta investigacion
experimental, primeramente se ha realizado un analisis de la bibliografia publicada
relacionada con el tema a tratar. Esta bibliografia consultada estd formada
principalmente por publicaciones cientificas relevantes como articulos de revistas
electronicas, pero también se han consultado fragmentos de libros y diversas
paginas web especificas. Esta bibliografia esta relacionada con el uso de las TIC en
educacion y en la ensenanza de las ciencias, donde se habla de los beneficios y
dificultades que ofrecen este tipo de recursos y sus limitaciones. También se ha
consultado bibliografia relacionada con la calidad de recursos digitales. Para la
bisqueda de esta informaciéon se han utilizado bases de datos como la Biblioteca
Virtual de la UNIR o Dialnet (http://dialnet.unirioja.es), aunque también se han
usado otros medios disponibles en la red y el material especifico facilitado por la
UNIR.

4.1. Definicion y tipos de TIC.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon (TIC), son el “conjunto
de técnicas, desarrollos y dispositivos avanzados que integran funcionalidades de
almacenamiento, procesamiento y transmisiéon de datos” (UNIR, 2015a). Incluyen
las tecnologias para almacenar informacion y recuperarla después, enviar y recibir
informacién de un sitio a otro, o procesar informacion para poder calcular

resultados y elaborar informes.

Actualmente estas tecnologias estin completamente involucradas en la vida
cotidiana de las personas, y junto a otros factores como la economia neoliberal y la
universalizacion de las relaciones a supuesto grandes cambios en las sociedades

tradicionales industriales que nos caracterizaban anteriormente, creando las
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Sociedades de la Informacion en el siglo XX y las Sociedades del Conocimiento en el
siglo XXI como evolucién de la anterior (UNIR, 2015b). Estos cambios producidos
en la sociedad han exigido cambios en el sistema educativo, con el fin de adaptarse a
la sociedad actual y a las necesidades de ésta. Un aspecto muy importante en esta
adaptacion es la inclusion de las TIC en el sistema educativo actual, con el fin de ser
un medio para la adquisicion de informacion y su tratamiento para posteriormente
convertirlo en conocimiento y difusiéon, para lo que es completamente necesario la

adquisicion de la competencia digital.

Actualmente existen tres tipos de tecnologias TIC, cada una con sus propias

caracteristicas (UNIR, 2015a):

- Medios audiovisuales; Conjunto de tecnologias de informaciéon vy
comunicacidon caracterizadas por la imagen y el sonido. Entre estos medios se

encuentran el cine, la television, la radio y la imagen.

- Medios informaticos; Conjunto de tecnologias de informacion vy
comunicacidon caracterizadas por ser herramientas de procesamiento digital. Entre
estos medios se encuentran los ordenadores, el software y hardware multimedia, los

videojuegos y la Pizarra Digital Interactiva (PDI).

- Medios telematicos; Conjunto de tecnologias de informacién vy
comunicaciéon caracterizadas por tener su base en Internet. Entre estos medios se
encuentran todas las funcionalidades que Internet ofrece para la comunicacion,
obtener informacién o interactuar con otros usuarios; correo electrénico, blogs,

wikis, redes sociales...
4.2. Caracteristicas de las TIC en la ensefianza.

Uno de los principales pilares del cambio que se esta produciendo en el
sistema educativo es la inclusion de las TIC en los centros escolares y sus aulas.
Estas tecnologias ofrecen unos rasgos destacables relacionados con la educacion
(UNIR, 2015a); son inmateriales, lo que posibilita el transporte y la edicion; estan
penetrados en todos los sectores de la sociedad; permiten la interconexién entre
distintos dispositivos; permiten la interactividad, lo que facilita el control de la
informacién por parte del usuario; permiten la instantaneidad eliminando barreras
fisicas, geograficas, culturales y temporales; permite la creaciéon de nuevas formas de
expresion; permite la ruptura de la linealidad expresiva; permite obtener elevados

parametros de calidad de imagen y sonido; permite la potenciacion de la audiencia
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segmentaria y diferenciada; permite la digitalizaciéon de contenidos; permite mayor
influencia sobre procesos mas que sobre productos; y permite la automatizacion, la

diversidad y la innovacion.

Entre todas estas -caracteristicas, las méas representativas son la
digitalizacion de contenidos, la navegacion (ruptura de linealidad expresiva)

y la interactividad.

La digitalizacion permite tratar, memorizar y gestionar interactivamente
distintos tipos de archivos (textos, sonidos, imégenes...) en un mismo soporte,
siendo este aspecto muy beneficioso para el alumno, ya que integrar varias
modalidades perceptivas aumentan el nivel de comprension y memorizacion del

alumno (Garcia Valcarcel y Gonzalez Rodero, 2006).

La navegacion permite la ruptura de la linealidad expresiva existente en los
recursos tradicionales como los textos impresos. La navegacion de produce en una
red de comunicacién circular, donde todos los sitios estan interconectados mediante
un sistema laberintico mediante interconexiones. Garcia Valcarcel y Gonzalez
Rodero comentan que “La capacidad de control autbnomo implica la posibilidad de
navegar por los hiperdocumentos, construyendo al mismo tiempo estructuras
cognitivas propias, basadas en las asociaciones y conexiones conceptuales por las
que se transita” (2006, p. 2). Esto permite al alumno tomar sus propias decisiones
sobre qué documentos, archivos, enlaces... quiere o necesita consultar segin sus
propias preferencias o necesidades. Este hecho también supone una posible
dificultad para el alumno a la hora de integrar la informaci6on y dar sentido a lo

adquirido.

La interactividad, por su lado, es una de la principales caracteristicas de la
nueva Sociedad del Conocimiento en el que estamos involucrados, lo que posibilita
que el emisor y receptor tengan interaccion entre ellos y puedan intercambiar

informacion entre ellos, asi como sus roles.

Segiin la OCDE (2003, extraido de Garcia Valcarcel y Gonzalez Rodero,
2006) actualmente existe tensién entre los curriculos tradicionales del sistema
educativo tradicional y el curriculo abierto que caracteriza el nuevo sistema
educativo. El curriculo tradicional se basa en contenidos muy bien definidos que el
alumnado tiene que aprender y saber reproducir, al contrario que el curriculo
abierto que defienden las TIC. Actualmente, las metodologias que facilitan el acceso

al curriculo abierto se adaptan mejor a las necesidades de la sociedad, por lo que el
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nivel de integracion en la sociedad de estos centros sera mayor que el resto. Estos

centros adaptan las TIC a sus necesidades y les dan una utilidad pedagogica.

Por otro lado, la utilizacién de estos medios no significa el aumento de la
calidad de la ensenanza. El aumento de su uso implica el aumento de medios
disponibles en el aula y mayor oferta de representacién y organizacion de la
informacién. Para aumentar la calidad del proceso pedagobgico es necesario
adecuarlos al curriculo segin los objetivos, contenidos marcados y metodologia

teniendo en cuenta el contexto especifico en el que se encuentra el docente.

El uso de este tipo de recursos digitales ofrece ciertas ventajas en
comparacion con los recursos tradicionales, asi como ciertas limitaciones o

desventajas, que se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1. Ventajas y desventajas de las TIC

Ventajas que ofrecen las TIC Desventajas que ofrecen las TIC
¢ Promueve la motivacién del alumno. e Puede ofrecer didlogos demasiado
¢ Promueve la iniciativa del alumno. rigidos.

* Permite el aprendizaje a partir de | ¢Puede suponer un desfase respecto a

errores. otras actividades.
* Facilita el trabajo colaborativo. * Puede propiciar aprendizajes
e Tiene alto grado de incompletos y superficiales.

interdisciplinariedad. * Permite el desarrollo de estrategias de
e Permite la individualizacion y el minimo esfuerzo.

aprendizaje autbnomo. * Puede provocar ansiedad y aislamiento
e Liberan al profesor de trabajos en algunos alumnos.

repetitivos.

e Permite el contacto con las nuevas
tecnologias.

e Facilita la adaptacién a los alumnos con
necesidades educativas especiales.

e Presentan  contenidos en forma
dindmica e interactiva.

e Ofrecen herramientas intelectuales para
el proceso de la informacion.

* Permite el acceso a base de datos.

e Constituyen un buen medio de

investigacién didactica en el aula.

(Garcia Valcarcel y Gonzalez Rodero, 2006. p. 8).
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Cada docente tiene que evaluar las ventajas e inconvenientes que ofrece cada
recurso respecto a los contenidos, objetivos, preferencias, necesidades y
particularidades del docente, del centro, del entorno y de los alumnos. Segtin Cabero
(2007, p. 85), los criterios basicos para la seleccion de medios educativos son los

siguientes:
- Ningtn medio es 6ptimo para todos los fines.
- Eluso de los medios debe estar relacionado con los objetivos.
- Los medios deben ser adecuados para el modelo didactico utilizado.

- Los medios deben corresponder a las capacidades y estilos de aprendizaje

de los alumnos.

- La utilidad genérica de los medios no depende de si son concretos o

abstractos.

- La eleccion de los medios debe hacerse utilizando criterios objetivos,

no sobre la base de preferencias, habitos o predisposiciones personales.

- Las condiciones fisicas (luz, sonido, etc.) en las que se utilizan los

medios afectan significativamente a los resultados.
4.3. Las TIC en la enseiianza de las Ciencias

Actualmente Internet se ha convertido en el principal soporte técnico para
desarrollar nuevos modelos de ensefianza. De la misma manera, Internet es una
valiosisima herramienta didactica que facilita el acceso a grandes cantidades de
informacién, a la vez que facilita la comunicacién entre distintas personas por
nuevas vias de comunicacion, dejando de lado las barreras temporales y espaciales
existentes anteriormente. Segin un informe redactado por la Comision Europea
(2006, citado en Lopez Garcia y Morcillo Ortega, 2007) el 83% del material que los
profesores utilizan en sus clases procede de Internet, siendo el dato mas elevado en
caso del Reino Unido, lo que puede ser un indicador del predominio de recursos en
lengua inglesa. Segin estos autores, cada vez existen més recursos o portales
educativos en Internet, pero todavia sigue siendo insuficiente su namero, sobre todo
en lenguas que no sean la inglesa. Ademas hay que tener en cuenta que la mayoria
de los recursos existentes basan su actividad en la buasqueda de informacion y en el

refuerzo de conocimientos conceptuales.
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En el caso de las disciplinas cientificas la relacion existente entre la teoria y la
préactica es muy estrecha, lo que provoca que en el ambito de la ensenanza una de
ellas se encuentra incompleta sin la otra (Hodson, 1994; Barbera y Valdés, 1996; De
Pro, 1998; Izquierdo et al., 1999; Sanmarti et al., 2003, Cano y Cafial, 2006, citados
en Lopez Garcia y Morcillo Ortega, 2007), siendo muchos los docentes los que

aceptan esa realidad.

En la actualidad, los modelos didActicos existentes ven la necesidad de
realizar trabajos experimentales por parte de los alumnos mediante distintos
medios. Por esta razon, los modelos didacticos que impulsan la utilizaciéon de las TIC
tienen que tener en consideracion en la didactica de las ciencias experimentales los
objetivos procedimentales a la vez que los objetivos conceptuales, suponiendo estas

TIC una gran contribucion en la formacion de los estudiantes.

Siguiendo con el estudio realizado por Loépez Garcia y Morcillo Ortega
(2007), comentan que “uno de los obstiaculos que ocupa un lugar destacado en los
mencionados estudios sobre la integracion disciplinar de las TIC es la falta de
materiales curriculares para las diferentes disciplinas y niveles educativos” (2007, p.
565). Este hecho ademas coincide cuando es evidente que cada vez existe mayor
numero de contenidos publicados con fines educativos. Esto, a su vez es un
indicativo directo de la falta de recursos especificos que sirvan para trabajar los

objetivos procedimentales de las disciplinas cientificas.

Actualmente existen en la red distintos tipos de recursos o aplicaciones como
los procesadores de texto, base de datos, hojas de calculo, disefio grafico etc. que
pueden ser utilizados en la ensenanza de las disciplinas cientificas, pero también
existen aplicaciones especificas de las disciplinas cientificas como ejercicios
virtuales, tutoriales, simulaciones, experimentos... mediante los cuales es posible
trabajar los contenidos necesarios para cumplir los objetivos marcados. Segin
Pontes (2005, citado en Lopez Garcia y Morcillo Ortega, 2007, p. 566) algunas de las
actividades que se pueden realizar con las TIC en las clases de ciencias son las

siguientes:
- Herramienta de apoyo a las explicaciones del docente o libro.
- Elaboracion de trabajos por parte de los alumnos.
- Blisqueda de informacion en Internet.

- Completar o reforzar el aprendizaje mediante software didactico especifico
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para cada materia mediante simulaciones, experiencias virtuales, cuestionarios...

- Utilizar el ordenador para adquirir y analizar datos en experimentos de

laboratorio asistido por ordenador.

Dentro de los recursos especificos disefiados para la didactica de las ciencias,
tienen especial interés los laboratorios virtuales, ya que estas aplicaciones
especificas permiten trabajar objetivos procedimentales, segin Loépez Garcia y
Morcillo Ortega (2007). Estos laboratorios permiten realizar simulaciones de
laboratorios reales sin las limitaciones espaciales y de tiempo que tienen los estos, a
la vez que permiten salvar en parte las limitaciones econémicas que imponen en
algunas situaciones. Estos laboratorios, en la ensefianza secundaria, permiten

(Lopez Garcia y Morcillo Ortega, 2007, pp. 566-567):

- Simular un laboratorio de ciencias que permita solucionar el problema de

equipamiento, materiales e infraestructura de los laboratorios presenciales.

- Recrear procesos y fendmenos imposibles de reproducir en un laboratorio

presencial e intervenir en ellos.
- Desarrollar la autonomia en el aprendizaje de los estudiantes.

- Tener en cuenta las diferencias en el ritmo de aprendizaje de los alumnos a
un nivel méas profundo de lo que es posible en el laboratorio presencial (posibilidad

de repetir las practicas o alterar su secuencia, por ejemplo)
- Desarrollar en los estudiantes habilidades y destrezas en el uso de las TIC

- Desarrollar una nueva forma de aprendizaje que estimule en los estudiantes

el deseo por aprender e investigar.

- Incluir sistemas de evaluacion que permitan ajustar las ayudas pedagogicas

a las necesidades de los alumnos

- Sustituir al profesor en las tareas mas rutinarias, como la exposiciéon de

conceptos, permitiéndole dedicar méas tiempo a los alumnos individualmente.
4.4. Ciencias de la Naturaleza en 1° de ESO.

El marco legislativo en el que se encuentra situado el contexto de este trabajo

respecto a las Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO lo componen diversas leyes.
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Por un lado, se encuentra la ley de ambito estatal (Ley Orgéanica de Educacion,
2006), donde se especifican los objetivos, las competencias minimas, contenidos
generales y criterios de evaluacion para cada una de las materias de cada curso de la
ESO.

Por otro lado, dicha ley sufre ciertas adaptaciones y cambios en algunas
Comunidades Auténomas. En este caso, en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
la adaptacion de la ley estatal se realiza mediante el Decreto 175/2007, que a su vez

se modifica levemente por el Decreto 97/2010.

En esta normativa aplicable a la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se
especifican cuales son los objetivos, contenidos, competencias basicas y criterios de

evaluacion aplicables a las Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO.
4.4.1. Objetivos educativos

Teniendo en cuenta la legislacion vigente en el Pais Vasco en los Decretos
antes mencionados, estos son los objetivos generales de etapa para la ESO que se

marcan (Decreto 175, 2007, suplemento V, p. 482).

1. Construir esquemas explicativos de la realidad, utilizando los conceptos,
principios, estrategias, valores y actitudes cientificas tanto para interpretar los
principales fendmenos naturales, como para analizar criticamente los desarrollos y

aplicaciones cientificas y tecnologicas mas relevantes en nuestra sociedad.

2. Resolver problemas y realizar pequenas investigaciones, aplicando tanto
de manera individual como cooperativa estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias tales como formular hipétesis explicativas, obtener
datos y extraer de ellos resultados y conclusiones que permitan emitir juicios,
distinguiendo la mera opinién de la evidencia basada en pruebas concretas, para
abordar de una manera contextualizada situaciones reales de interés personal o

social y poder tomar decisiones responsables.

3. Obtener informacién sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes,
incluidas las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion, y emplearla,
valorando su contenido y juzgando su validez para fundamentar y orientar trabajos
sobre temas cientificos y adoptar actitudes personales criticas y fundamentadas

sobre los mismos.

4. Interpretar de manera activa y critica los mensajes que contienen
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informacién referida a las ciencias y producir mensajes cientificos utilizando
adecuadamente el lenguaje oral y escrito, asi como otros sistemas de notacion y
representacion para comunicarse de forma precisa y poder dar explicaciones y

argumentaciones en el &mbito de las ciencias.

5. Utilizar el conocimiento cientifico del organismo humano, explicando el
funcionamiento del propio cuerpo y las condiciones que posibilitan la salud, para
desarrollar hébitos de cuidado y atencidon y aumentar el bienestar personal y

comunitario.

6. Utilizar el conocimiento cientifico sobre el funcionamiento de los
ecosistemas, explicando las interacciones que se producen asi como el equilibrio y
los factores que lo perturban, para valorar, gestionar y disfrutar de la naturaleza,
analizar criticamente las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y
el medio ambiente y participar activa y responsablemente en pro del desarrollo

sostenible.

7. Utilizar el conocimiento de la naturaleza de la Ciencia, su caracter
tentativo y creativo, apreciando los grandes debates superadores de dogmatismos y
las revoluciones cientificas a lo largo de la historia para comprender y valorar la
importancia del conocimiento cientifico en la evolucién cultural de la humanidad, en

la satisfaccion de sus necesidades y en la mejora de sus condiciones de vida.
4.4.2. Contenidos

Los contenidos aparecen agrupados en 5 bloques especificos y un primer
bloque comun a todos, relacionado con contenidos de aproximaciéon al método
cientifico, manejo de herramientas TIC para el trabajo cientifico, normas de

laboratorio, etc. El resto de los bloques de contenidos son los siguientes:

- Bloque 2. La tierra en el Universo.

- Bloque 3. La materia y sus propiedades.

- Bloque 4. Los materiales terrestres, La Atmosfera, La Hidrosfera y la
Geosfera.

- Bloque 5. Los seres vivos y su diversidad.

- Bloque 6. El ser humano.

Los contenidos que se trabajan en los distintos bloques se encuentran
disponibles en el Curriculo Oficial del Pais Vasco (Decreto 175, 2007, suplemento V).

El presente estudio se ha centrado en el estudio de webs con recursos educativos
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para la materia Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO y posteriormente se ha
realizado una pequenia propuesta de intervencion relacionada con los distintos

bloques de contenidos.
4.4.3. Competencias minimas

Las competencias minimas son las capacidades que tienen que desarrollar los
alumnos al finalizar la etapa de ESO para poder ejercer su ciudadania activa,
responsabilidad personal y con habilidad para continuar su aprendizaje a lo largo de
la vida (RD 1631/2006). Son ocho, y cada una de las materias de toda la etapa han
de contribuir, en mayor o menor medida a su adquisiciéon. La mas relacionada con la
materia de Ciencias de la Naturaleza es la “Competencia en el conocimiento y la
interaccion con el mundo fisico”, y la llamada “Competencia digital” tiene especial
interés asimismo en el presente trabajo que versa sobre el uso de las TIC en las

aulas.
4.4.4. Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion se establecen para permitir la valoracién del tipo y
grado de aprendizaje adquirido por el alumno, haciendo referencia a los objetivos, y
son ademas referente fundamental para valorar la adquisiciéon de las competencias

bésicas.

Los criterios estan definidos en el Decreto 1675/2007 para cada uno de los

bloques de cada asignatura.
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5. METODOLOGIA

A continuacion se procede a describir la metodologia llevada a cabo para la

realizacion de la investigacion.

5.1. Breve descripcion de la metodologia propia del estudio de

casos

En este apartado se citaran las principales caracteristicas de los estudios de

casos y su metodologia.

Segin Alvarez y San Fabian (2012, p. 6) “el estudio de caso es todo lo
contrario a una metodologia uniforme, se adapta a cada realidad y adquiere
modalidades especificas en funcion de su contexto y finalidad”. Estos mismos
autores, teniendo en cuenta las aportaciones realizadas por otros autores y su propia

experiencia, destacan un conjunto de caracteristicas basicas de los estudios de casos

(pp- 4-5);

1. Permite descubrir hechos o procesos que si se utilizasen otros métodos
probablemente se pasarian por alto, arrojando luz sobre cuestiones sutiles.

2. Ayuda a desvelar significados profundos y desconocidos, asi como orientar
la toma de decisiones en relaciéon a problematicas educativas.

3. Es valioso para informar de realidades educativas complejas,
invisibilizadas por la cotidianeidad, para entender procesos internos y descubrir
dilemas y contradicciones, ayudando a reflexionar sobre las practicas.

4. Aporta concrecion, intensidad y detalle respecto al tema de estudio, al
explorar lo mas profundo de una experiencia.

5. Es posible emplear una diversa gama de técnicas en la recogida y anéalisis
de datos, tanto cuantitativos como cualitativos.

6. Permite, y requiere, la triangulacion de la informacion recogida para evitar
el sesgo del investigador.

7. Se considera un método muy adecuado para investigadores individuales y
a pequeila escala.

En el presente TFM, para completar la investigacién primeramente se ha
realizado una descripcion detallada del contexto en el que se encuentra.
Posteriormente se ha realizado una revision bibliografica de las principales

cuestiones relacionadas con el tema tratado, donde se han revisado distintos
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documentos de diversos autores relacionados con estos aspectos. Una vez realizada

la revision, se ha procedido a definir el marco teérico de la investigacion.

Teniendo en cuenta los puntos anteriores, se ha elaborado un instrumento de
recogida de datos, en la cual se han definido las variables a tener en cuenta para la
categorizacion de las paginas web. Paralelamente se ha procedido a elegir la muestra
de estudio a tratar con el instrumento de recogida de datos, compuesta por diversas
webs de distinto origen. Una vez que se ha completado la recogida de datos, se ha
procedido a analizar y tratar estos datos, tras lo cual se han obtenido unos

resultados.

Con los resultados obtenidos se ha procedido a realizar una pequena

propuesta de intervencion para las Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO.
5.2. Analisis de la calidad de los recursos

La gran variedad de recursos disponibles en la web para su uso en el proceso
de ensefianza aprendizaje hacen que el docente tenga que realizar una labor de
anélisis y seleccion de estos recursos web. Es el docente el dltimo responsable de
seleccionar los recursos mas adecuados para el contexto especifico en que se
encuentra, teniendo en cuenta distintos factores como el perfil de los destinatarios,
sus intereses y expectativas, y las caracteristicas del contexto en el que se encuentran

(alumnos, escuela y entorno o comunidad) (Educar, 2015).

Uno se estos factores a tener en cuenta es la calidad de los recursos web. Es
necesario realizar una valoracion de su calidad para decidir si es posible su
utilizacion en el aula. Esta evaluacion se realiza teniendo en cuenta diversos
indicadores relacionados con los objetivos o funciones que tienen que tener estos

recursos web.

Segiin Marqués (1999, p. 103) “los buenos espacios formativos web son
eficaces, facilitan el logro de sus objetivos y ello es debido, supuesta una buena
utilizacion por parte de sus usuarios, a una serie de caracteristicas que atienden a

diversos aspectos funcionales, técnicos, estéticos psicologicos y pedagogicos”.

Pere Marqués (1996, citado en Garcia Valcarcel y Gonzalez Rodero, 2006),
sefiala algunas funciones propias de estos recursos web, refiriéndose a estos recursos

web como software educativo:

24



9]}
|

8-

Funcion informativa, mediante la cual se hace la representacion de la

realidad mediante informacién estructurada.

Funciéon instructiva, mediante la orientacion del aprendizaje,

facilitando la consecucion de los objetivos educativos.

Funcion motivadora, mediante la atraccion que siente los alumnos

hacia este tipo de recursos.

Funciéon evaluadora, mediante el feedback que ofrece la mayoria de
estos recursos en relacién a la actividad realizada por el alumno. Permite

realizar la evaluacion continua y la evaluacion final.

Funcion investigadora, ofreciendo entornos atractivos con el objetivo
de realizar investigaciones, buscando informacién, relacionando
conocimientos, obteniendo conclusiones, compartiendo y difundiendo

informacion, etc.

Funciéon expresiva, facilitando la expresion y comunicacion de los

alumnos mediante el ordenador.

Funciéon metalingiiistica, facilitando el aprendizaje de los lenguajes

propios de la informatica.

Funcién ladica, ya que el trabajo realizado mediante os ordenadores

tiene cierta connotacion lidica para los alumnos.

Funciéon innovadora, mediante la utilizaciéon de nuevas tecnologias
incorporadas al centro educativo, permitiendo la realizacion de distintas
y nuevas actividades, generando nuevos roles en alumnos y profesores e

introduciendo elementos organizativos en el aula.

10-Funcion creativa, facilitando el desarrollo de la capacidad de

observacion, percepcion y sensibilidad, fomentando la iniciativa personal

y la imaginacion.

El analisis de calidad de los recursos web tendra que tener en cuenta las

funciones marcadas anteriormente. En la bibliografia actual se han encontrado
diversos métodos de anélisis de calidad de estos recursos web, sin encontrar ningin
método consensuando por la mayoria de los autores. Codina (2000) afirma que no

existe un consenso referente a los parametros necesarios para realizar la
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categorizacion o evaluacion de estos recursos web. El mismo autor confirma que
debido a la gran cantidad de indicadores existentes las distintas propuestas
realizadas son discutibles en mayor o menor medida. Algunos de estos métodos son
los propuestos por Codina (2000), Educar (2015), Marqués (1999) o Marzal,

Colmenero y Morato (2003).

Debido a la cantidad de propuestas y falta de consenso existente comentado
con anterioridad, en esta investigacion se ha realizado una recopilacion y adaptacion
de indicadores teniendo en cuenta principalmente la propuesta realizada por Educar
(2015) por ser la mas actual de todas y, en segundo lugar, la propuesta realizada por
Marqués (1999) debido a la cantidad de citas y referencias encontradas hacia su

propuesta en distintos trabajos consultados.

En la propuesta de valoraciéon de recursos web docentes realizada, se tienen
en cuenta distintos aspectos referentes a la autoridad de la pagina web, a la
actualizacién de contenidos, a la navegabilidad, a la organizaciéon del recurso web, a
la seleccion de contenidos, a la legibilidad y a la adecuacion al destinatario. A
continuacion se procede a describir brevemente estos aspectos y los objetivos que

tiene analizarlos (Educar, 2015).

1- Autoridad: Este aspecto esté relacionado con el responsable o responsables
del sitio web, entendida como persona, grupo de personas o entidad,
teniendo en cuenta su prestigio y las fuentes utilizadas. Analizando este
aspecto el objetivo es seleccionar recursos y sitios web relevantes;
informacién y contenidos confiables, especificos y reconocidos en el ambito

cientifico y/o académico.

2- Actualizacion: Esta relacionado a la incorporaciéon periédica de nuevos

datos y recursos, y la modificacion de estos. Las actualizaciones estaran
relacionadas a los contenidos y funciones de la web, pero sera recomendable
que esté actualizado durante el afio académico en el que se consulte el
recurso. El objetivo de este andlisis es identificar recursos web con

contenidos actuales.

3- Navegabilidad: Esta relacionada con la facilidad de navegar (moverse) y

ubicarse dentro del recurso web. El objetivo de este analisis es seleccionar
recursos web que faciliten el navegacion (movimiento), ordenadas mediante

un disefo que facilite la orientacion del usuario.
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4- Organizacion: Esta relacionado con la ordenaciéon logica del sitio web,

relacionando cada apartado con otros. Hay que tener en cuenta la existencia
de indices, esquemas, titulos, etc. El objetivo de este anélisis es seleccionar
sitios web con contenidos y herramientas bien organizados, con una clara

secuencia de contenidos mediante titulos e iconos.

5- Seleccion de contenidos: Esti relacionado con tratamiento y enfoque

dado a los contenidos que presenta. El objetivo del analisis es identificar
sitios con contenidos validos, relevantes y significativos para el nivel y

caracteristicas de los destinatarios.

6- Legibilidad: Esta relacionado con la adecuada combinaci6on de colores,

tamanos y tipos de letra con el fondo y las ilustraciones, permitiendo una

facil lectura en pantalla. El objetivo del analisis es identificar sitios web de

facil lectura.

7- Adecuacion al destinatario: Esté relacionado con el principal usuario del

sitio web. El objetivo del anélisis es verificar que los contenidos son

adecuados para el usuario al que esta disefiado.

En la Tabla 2 se pueden observar los aspectos analizados mediante distintos

parametros o indicadores.

Tabla 2. Aspectos a analizar y principales indicadores.

Nombre:

Tipo de Recurso:

Fuente:
Destinatario:

Idioma vehicular:

Principales recursos:

AUTORIDAD

SI

NO

¢Se indica quién es el responsable del sitio?

¢Tiene prestigio en la tematica tratada?

¢La informacion en este sitio es veraz?

¢Tiene un gran namero de visitas?

ACTUALIZACION

SI

NO

¢Se indica la fecha de actualizacion?

¢Esta actualizacion es reciente?

¢Hay otros indicios de que la informacion esta actualizada?

NAVEGABILIDAD

SI

NO

¢Se incluye un mapa del sitio?

¢Se puede identificar y llegar con rapidez a la pagina que se quiere
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visitar?

¢Esta claramente indicado el nombre de la pagina en el que se esta
navegando?

¢Hay un enlace a la pagina inicial desde cualquier otra pagina?

¢Se puede volver facilmente a una pagina ya visitada?

¢Los iconos representan claramente su propoésito?

¢La navegacion es bidireccional (interacci6on)?

ORGANIZACION

SI

NO

¢Tiene titulos, encabezamientos o capitulos?

¢Son claros?

¢La informacion esta ordenada logicamente?

¢Existen herramientas de ordenamiento (indices, esquemas, etc.)?

¢Es facil el uso?

¢Permite el trabajo colaborativo?

¢Facilita la iniciativa y el autoaprendizaje del alumno?

¢Facilita la curiosidad y la creatividad?

SELECCION DE CONTENIDOS

SI

NO

¢Es rigurosa la informacion que ofrece?

¢La informacion se presenta con claridad y cantidad suficiente?

¢La informacion posee relevancia?

¢Divide los contenidos segtn nivel curricular o dificultad?

¢La informacion esta desarrollada con amplitud?

¢Permite la evaluacion o control al docente?

¢Permite realizar investigaciones al alumno?

¢Permite la diversion o entretenimiento del alumno?

LEGIBILIDAD

SI

NO

¢Es adecuado el tamano de la letra utilizada?

¢La imagen de fondo ofrece un buen contraste con el tipo de letra?

¢El texto, las imagenes y los graficos estan proporcionados?

¢La calidad del entorno audiovisual es buena?

ADECUACION AL DESTINATARIO

SI

NO

El vocabulario, el lenguaje, los conceptos, ¢son adecuados para el
destinatario previsto?

¢Los contenidos son adecuados para el nivel curricular?

¢Es motivador para los alumnos?

(Educar, 2015; Marqués, 1999).

5.3. Eleccion de la muestra.

Para la realizacion de la investigacion se han elegido 21 paginas web y

recursos, entre las cuales se encuentran webs educativas de distintas instituciones

(6), recursos interactivos (4), webs de Institutos de Educaciéon Secundaria (IES) (2),

webs de editoriales (3), Blogs (4) y Wikis (2). Para la elecci6on de la muestra se han

tenido los siguientes factores:

- Que el material esté preparado para el modelo lingiiistico D, es decir, que

use el euskara como lengua vehicular. También se han tenido en cuenta

recursos que usen otras lenguas vehiculares como el castellano o el inglés,
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ya que no se ha encontrado gran variedad de webs especificas para el

modelo D, pero se ha dado preferencia a estas.
- Que el material sea adecuado para 1° de ESO en un primer vistazo.

Por lo demés la eleccidn de los recursos se ha realizado mediante buscadores
de Internet de una manera simple, sin dar preferencia a otros aspectos. Los recursos
elegidos para la muestra de la investigacion se encuentran enumerados a

continuacion segtn el tipo de recurso del que se trata:
- Web editorial:

1- Anaya Digital: http://www.edistribucion.es/anayaeducacion/8421150/index.html

2- EKI Proiektua: http://www.ekigunea.eus/eu/edukia/dbhi/natura

3- AGREGA 2: http://agrega.hezkuntza.net/visualizador-

1/Visualizar/Visualizar.do?identificador=es-

eu_ 2011122133 3310801&secuencia=false&idioma=eu

- Web de IES:

4- IES Uribe Kosta: https://sites.google.com/a/uribekostabhi.com/zientzietako-

mintegia/natura-zientziak/dbh-1-maila-1

5- IES Andra Mari: http://moodle12.hezkuntza.net/course/view.php?id=612

- Recursos Interactivos:

6- Lur planeta unibertsoan: www.naturgaia.net/eima/unibertsoa

7- Hegaztiekin lanean: www.naturgaia.net/eima/hegaztiak

8- Uraren ibilbidea ikertzen arroz arro:

www.naturgaia.net/eima/ura2.0/edukiak/1.1.1.html

9- Espezie exotikoak; turistak ala inbaditzaileak?: www.naturgaia.net/eima/espezie-

exotikoak/espezie/index.htm

- Web instituciones o empresas:

10- DBH-1 Natura Zientziak:

http://moodle12.hezkuntza.net/course/view.php?id=612

11- Departamento Educacion Gobierno Vasco:

http://www.hezkuntza.ejgv.euskadi.eus/r43-

573/es/contenidos/informacion/dia6/es_2027/roihRedirectCont/contenidos/infor
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macion/dia6/eu_2027/adjuntos/natur_zientziak/oo  DW_DOKUMENTUAK/LH
DBH.htm

12- IAC (Instituto de Astrofisica de Canarias):

http://www.iac.es/divulgacion.php?op1=18

13- Contenidos educativos digitales (Gobierno Extremadura):

http://conteni2.educarex.es/?a=44

14- Rincoén Didé4ctico (Gobierno Extremadura):

http://rincones.educarex.es/byg/index.php/1-eso-ccnn

15- Cideac:

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/1esobiologia/index.htm

16- Arbel Digitala Zientzia eta Matematika Arloetan:

https://sites.google.com/site/zientziarbela/natur-zientziak-dbhi

- Blog:

17- Blog Bizientzia (IES Zizur): http://bizientzia.blogspot.com.es

18- Luisa Maria Arias Prada:

https://luisamariaarias.wordpress.com/2012/10/14/ciencias-naturales-10-eso-

oxford-proyecto-anfora/

19- Blog IES Berrio Otxoa: http://naturazientziakberriodbh1.blogspot.com.es

- Wiki-Blog:

20- Wiki AlaitzNatura:
http://alaitznatura.wikispaces.com/Natur+Zientziak.+ DBH+1.maila
21- Wiki Bizientzia (IES Zizur): https://bizientzia.wikispaces.com/DBH+1+MAILA

Por otro lado, también se quiere destacar que durante la busqueda y eleccion
de la muestra seguramente se habran dejado buenos y recomendables recursos y
webs de lado, ya sea por no haber podido acceder a ellos por varios factores, por
haberlos descartado por alguna razon inicial o simplemente por falta de tiempo de
dar con ellos. Con esto no se pretende indicar que los recursos que no aparecen en la
lista mencionada no cumplan los requisitos de calidad necesarios para su uso en el

aula.
5.4. Analisis de datos.

Los datos obtenidos se han agrupado en dos tablas (Tabla 6 y Tabla 7) para
un mejor visionado de estos. Estos datos se pueden consultar en los Anexos 1 y 2,

respectivamente, adjuntos al final de este documento.
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Posteriormente se ha realizado un anélisis general de los recursos,
considerando los distintos parametros que se han tenido en cuenta a la hora de
recabar los datos, mediante anélisis de porcentajes (Tabla 3). También se ha
realizado un analisis general de los recursos que usan el euskara como lengua
vehicular (Tabla 4). Para finalizar se han examinado los distintos tipos de recursos
que se han citado en el apartado 5.3. Eleccién de la muestra, mediante analisis
porcentual, tras lo cual se han observado las debilidades y puntos fuertes de cada

tipo de recurso (Tabla 5).
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6. ANALISIS DE LA INFORMACION

Mediante la informacion recogida y el tratamiento de los datos se han
obtenido los resultados que se muestran a continuacion. Primeramente se realizara
un analisis de los parametros que se han tenido en cuenta, mediante el tratamiento
porcentual de los datos, resaltando lo mas caracteristico. Posteriormente se
analizaran de manera general los datos obtenidos en los recursos que usan el
euskara como lengua vehicular. Para finalizar, se realizara un anélisis de porcentaje

de cada grupo de recursos.
6.1. Caracteristicas de los recursos o webs

A continuacion se realiza un breve resumen de los resultados obtenidos con
cada parametro. Para ello se han tenido en cuenta todos los datos obtenidos
mediante los distintos indicadores de cada parametro. En la Tabla 3 se puede

observar un resumen de estos datos.

Tabla 3. Resultados generales de los parametros estudiados.

SI (%) NO (%)
AUTORIDAD 93 7
ACTUALIZACION 47 53
NAVEGABILIDAD 81 19
ORGANIZACION 75 25
SELECCION DE CONTENIDOS 60 40
LEGIBILIDAD 73 27
ADECUACION AL DESTINATARIO 87 13

Con los datos obtenidos se interpreta que el parametro autoridad se cumple
en el 93% de la muestra analizada. Todos los responsables de los recursos y webs
analizados tienen cierta autoridad en el contexto educacional, ya que se trata de
personas y/o entidades que ejercen su labor profesional en este 4mbito, y en
numerosas ocasiones se hace referencia a ellos en distintas publicaciones. El 7% de
la muestra que no cumple con estos requisitos es debido a que el creador del recurso
es un profesor sin un prestigio reconocido (aunque el mero hecho de ser profesor
puede indicar que lo tiene) y el nimero de visitas que recibe. Por lo tanto, se puede
considerar que practicamente la totalidad de la muestra analizada cumple los

criterios necesarios en relacion a la autoridad.
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Respecto a la actualizaciéon del recurso o web, el 47% de la muestra
analizada se encuentra actualizada, mientras que el 53% no. En realidad,
unicamente 8 recursos se encuentran actualizados recientemente de los 21 recursos
o paginas web analizadas, por lo que mas de la mitad se encuentran sin actualizar o

sin una actualizacion visible y/o demostrable.

Respecto a la navegabilidad de los recursos o paginas web, el 81% de la
muestra analizada cumple los criterios de calidad necesarios. El 19% de la muestra
analizada, en cambio, no. En este parametro es necesario destacar los malos
resultados que han obtenido los indicadores de iconografia y la navegacion
bidireccional. En el caso del primero, 8 recursos han mostrado una iconografia
inadecuada para su proposito, siendo confusa o practicamente inexistente en
algunas ocasiones. La navegacion bidireccional, por otro lado, hace referencia a la
interaccion existente entre el recurso y el alumno, o entre los propios alumnos
mediante el recurso. Este aspecto es muy importante en cuanto a los criterios de
calidad a cumplir por los recursos TIC, pero 7 recursos analizados no cumplen este
criterio. Por esta tultima razén, aunque los resultados obtenidos en referencia a la
navegabilidad sean buenos, es necesario tratar con cuidado este aspecto, ya que no

existe interaccién en varios recursos analizados.

Respecto a la organizacion de los recursos o paginas web, el 75% de la
muestra analizada se encuentra bien organizada, mientras que el 25 % de la muestra
no lo esta a causa de ciertos indicadores. Estos indicadores son la posibilidad de
realizar trabajos colaborativos, promover la iniciativa del alumno y el
autoaprendizaje, y la curiosidad y la creatividad. En la muestra analizada, 16
recursos no permiten la realizacion de trabajos colaborativos, o lo realizan muy
levemente, siendo este el indicador que muestra peores resultados. Es importante
aclarar que practicamente todas las actividades se pueden realizar en parejas o
grupos, pero en este caso, las actividades disefiadas no estan pensadas para ello, por
lo que se ha considerado que no promueven el trabajo colaborativo. Por otro lado, 10
recursos no facilitan la curiosidad y el autoaprendizaje del alumno, y otros 5 no

facilitan la iniciativa y el autoaprendizaje de los alumnos.

Respecto a la seleccion de contenidos, el 60% de la muestra analizada
cumple los criterios necesarios, mientras que el 40% no. Es importante destacar los
malos resultados que ha obtenido el indicador épermite realizar investigaciones al

alumno? Este indicador es el que peores resultados ha obtenido en la investigacion,
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donde 17 de los 21 recursos o webs analizadas no permiten realizar trabajos de

investigacion.

La amplitud de los contenidos también ha sido un factor negativo. La
mayoria de los recursos contienen buena y suficiente informacion, pero la cantidad
de esta informacion no excede de lo minimamente necesario. También han sido
bastantes los recursos que no permiten un control o evaluacion al docente. Algunos
recursos de profesores particulares si permiten esta evaluacion o estin pensados
para ello, pero son recursos particulares que no permiten el control a otros

profesores.

Respecto a la legibilidad de los recursos, el 73% de la muestra analizada
cumple los requisitos necesarios, mientras que el 27% restante no lo hace. El 27% de
la muestra que no cumple los requisitos lo hace principalmente debido a la falta de
calidad del entorno audiovisual. En estos recursos se ha observado que la calidad de
diversos elementos es mejorable o bastante mejorable, o que existe desproporcion
entre el texto, las iméagenes y los graficos. Algunos de estos recursos mejorables
tienen origen en individuos concretos y no en entidades u organizaciones, por lo que
se considera que tampoco es un aspecto tan importante, ya que estos individuos
normalmente son profesores y no programadores o expertos informaticos, y se tiene

que tener en consideracion el esfuerzo realizado, aunque siempre sea mejorable.

Para finalizar este punto, haciendo referencia a la adecuaciéon al
destinatario, el 83% de la muestra analizada ha demostrado que es adecuada para
el destinatario, mientras que el 13% no lo es. Este altimo aspecto se debe a que el
indicador ées motivador para los alumnos? ha obtenido malos resultados, siendo 6
recursos considerados no motivadores. Hay que tener en cuenta que este indicador
es bastante subjetivo, ya que la motivacién es un aspecto muy personal, aunque
existen algunos aspectos comunes a tener en cuenta, como por ejemplo la capacidad
de realizar distintas labores por los alumnos mediante una herramienta y entorno
conocido y querido por ellos, los aspectos relacionados con la imagen o el entorno
grafico, la relacion existente con el juego y la diversion o entretenimiento que ello

provoca, o la posibilidad de visionado de videos o peliculas.
6.2. Caracteristicas de los recursos o webs en euskara

A continuaciéon se realizard un analisis de los paradmetros que se han
investigado teniendo en cuenta tinicamente los datos obtenidos en los recursos que

usan como lengua vehicular el euskara, exactamente 16 de los 21 elegidos para la
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investigacion. El listado de estos se recursos y los datos obtenidos se facilitan a

continuacion.
- Web editorial:

1- Anaya Digital: http://www.edistribucion.es/anayaeducacion/8421150/index.html

2- EKI Proiektua: http://www.ekigunea.eus/eu/edukia/dbhi/natura
3- AGREGA 2: http://agrega.hezkuntza.net/visualizador-

1/Visualizar/Visualizar.do?identificador=es-

eu 2011122133 3310801&secuencia=false&idioma=eu

- Web de IES:

4- IES Uribe Kosta: https://sites.google.com/a/uribekostabhi.com/zientzietako-

mintegia/natura-zientziak/dbh-1-maila-1

5- IES Andra Mari: http://moodle12.hezkuntza.net/course/view.php?id=612

- Recursos Interactivos:

6- Lur planeta unibertsoan: www.naturgaia.net/eima/unibertsoa

7- Hegaztiekin lanean: www.naturgaia.net/eima/hegaztiak

8- Uraren ibilbidea ikertzen arroz arro:

www.naturgaia.net/eima/ura2.0/edukiak/1.1.1.html

9- Espezie exotikoak; turistak ala inbaditzaileak?: www.naturgaia.net/eima/espezie-

exotikoak/espezie/index.htm

- Web instituciones o empresas:

10- DBH-1 Natura Zientziak:

http://moodle12.hezkuntza.net/course/view.php?id=612

11- Departamento Educacion Gobierno Vasco:

http://www.hezkuntza.ejgv.euskadi.eus/r43-

573/es/contenidos/informacion/dia6/es_2027/roithRedirectCont/contenidos/infor
macion/dia6/eu_2027/adjuntos/natur_zientziak/oo_ DW_DOKUMENTUAK/LH
DBH.htm

16- Arbel Digitala Zientzia eta Matematika Arloetan:

https://sites.google.com/site/zientziarbela/natur-zientziak-dbhi
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- Blog:

17- Blog Bizientzia (IES Zizur): http://bizientzia.blogspot.com.es

19- Blog IES Berrio Otxoa: http://naturazientziakberriodbh1.blogspot.com.es

- Wiki-Blog:

20- Wiki AlaitzNatura:
http://alaitznatura.wikispaces.com/Natur+Zientziak.+ DBH+1.maila
21- Wiki Bizientzia (IES Zizur): https://bizientzia.wikispaces.com/DBH+1+MAILA

En la Tabla 4 que se presenta a continuacion se puede observar un resumen

de los datos obtenidos.

Tabla 4. Resultados generales de parametros estudiados de los recursos en euskara.

SI (%) NO (%)
AUTORIDAD 86 14
ACTUALIZACION 45 55
NAVEGABILIDAD 79 21
ORGANIZACION 73 27
SELECCION DE CONTENIDOS 57 43
LEGIBILIDAD 69 31
ADECUACION AL DESTINATARIO 90 10

Los datos que se han obtenido se parecen mucho a los datos obtenidos en el

apartado anterior.

Con estos datos se interpreta que el parametro autoridad se cumple en el
86% de la muestra analizada, mientras que el 12% de la muestra no cumple este
criterio. Al igual que se ha comentado en el apartado anterior, la mayoria de los
responsables de los recursos y webs analizados tienen cierta autoridad en el contexto
educativo. La parte que no cumple este criterio es debido a que el creador del
recurso es una persona sin un prestigio reconocido y el nimero de visitas que recibe.
Por lo tanto, en este apartado también se puede considerar que practicamente la
totalidad de la muestra analizada cumple los criterios necesarios en relacion a la

autoridad.

En relacion a la actualizacion del recurso o web, el 45% de la muestra

analizada se encuentra actualizada, mientras que el 55% no lo esta. Si se observa
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directamente el indicador éestd actualizado recientemente? se puede observar que
Unicamente 3 recursos se encuentran actualizados, muy pocos respecto a los 16

elegidos.

Respecto a la navegabilidad de los recursos o paginas web, el 79% de la
muestra analizada cumple los criterios de calidad necesarios. El 21% de la muestra
analizada, en cambio, no. La proporcion relacionada con los malos resultados
obtenidos est4 condicionada por los indicadores relacionados con la iconografia y la
navegacion bidireccional o interaccion. Se han observado algunos recursos provistos
de iconografia inadecuada para su proposito, una iconografia confusa la mayoria de
ocasiones, o inexistente en otras. Respecto a la navegacion bidireccional o
interaccion, 5 recursos de los 16 analizados no cumplen con este requisito, aspecto
muy importante a tener en cuenta a la hora de analizar los datos obtenidos en este

apartado.

En cuanto a la organizacion de los recursos o paginas web, el 73% de la
muestra analizada se encuentra bien organizada, mientras que el 27 % no lo esta.
Esto es debido principalmente a algunos indicadores como la posibilidad de realizar
trabajos colaborativos, promover la iniciativa del alumno y el autoaprendizaje, y
curiosidad y la creatividad. Gran parte de los recursos analizados en este apartado,
14 de 16, no permiten la realizacion de trabajos colaborativos, o lo realizan de
manera muy sencilla, siendo este el indicador que muestra peores resultados.
También es importante comentar que 9 recursos no facilitan la curiosidad y el
autoaprendizaje del alumno, y otros 4 no facilitan la iniciativa y el autoaprendizaje

de los alumnos.

Respecto a la seleccion de contenidos, el 57% de la muestra analizada
cumple los criterios necesarios, mientras que el 43% no. Los malos resultados
obtenidos estan relacionados sobre todo con el indicador ¢permite realizar
investigaciones al alumno?, donde 15 de 16 recursos indican que no lo permite.
Otros indicadores que han obtenido malos resultados han sido permite la evaluacion
al docente y la amplitud de los contenidos, que la mayoria de las veces no excede del

minimo necesario.

Respecto a la legibilidad de los recursos, el 69% de la muestra analizada
cumple los requisitos necesarios, mientras que el 31% restante no lo hace,
principalmente a causa de la falta de calidad del entorno audiovisual o por
desproporcion existente entre el texto, las imagenes y los graficos. Algunos de los

recursos analizados son mejorables en este sentido pero es necesario tener en cuenta
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que algunos de estos recursos mejorables tienen su origen en individuos concretos y
no en entidades u organizaciones, por lo que se considera que tampoco es un aspecto
tan importante en esos casos, ya que estos individuos normalmente son profesores y
no programadores o expertos informaéticos, y se tiene que tener en consideracion el

esfuerzo realizado, aunque siempre sea mejorable.

Para finalizar este punto, haciendo referencia a la adecuaciéon al
destinatario, el 90% de la muestra analizada ha demostrado que es adecuado para
destinatario, mientras que el 10% no lo es. Este Gltimo aspecto se debe a que el
indicador ées motivador para los alumnos? ha obtenido malos resultados, siendo 5
recursos considerados como no motivadores. Hay que tener en cuenta que este
indicador es bastante subjetivo, ya que la motivacion es un aspecto muy personal de
cada persona, aunque existan algunos aspectos comunes a tener en cuenta, tal y

como se ha comentado en el apartado anterior, 6.1.
6.3. Caracteristicas por tipo de recurso

Para la realizacion de la investigacion se han elegido 21 paginas web y
recursos distintos. A continuacion se realizara el analisis por tipo de recurso y se
comentaran las principales caracteristicas. El resumen de los datos obtenidos se

muestra en la Tabla 5.

Tabla 5. Resultados por tipo de recurso.

WEB WEB RECURSOS WEB BLOGY
EDITORIAL LE.S. INTERACTIVOS INSTITUCIONAL WIKIS
(1-3) (4-5) (6-9) (10-16) (17-21)
SI 100% 100% 100% 100% 67%
AUTORIDAD
NO 0% 0% 0% 0% 33%
) SI 25% 40% 33% 67% 60%
ACTUALIZACION
NO 75% 60% 67% 33% 40%
SI 81% 79% 100% 78% 69%
NAVEGABILIDAD
NO 19% 21% 0% 22% 31%
5 SI 62% 69% 75% 77% 83%
ORGANIZACION
NO 38% 31% 25% 23% 17%
SELECCIONDE 5! 52% 64% 71% 63% 49%
CONTENIDOS NO 48% 36% 29% 37% 51%
SI 67% 75% 100% 57% 70%
LEGIBILIDAD
NO 33% 25% 0% 43% 30%
ADECUACION AL 5! 89% 83% 100% 81% 87%
DESTINATARIO  y( 11% 17% 0% 19% 13%
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Mediante estos datos se puede observar que los Blogs y las Wikis son los
recursos que en menor proporcion cumplen el pardmetro de Autoridad. Esto se ha
explicado anteriormente y se debe a que no se puede comparar el prestigio
individual de una persona con el de una institucién o IES, aunque eso no quiere
decir que el individuo no tenga prestigio o no realice trabajos adecuados. El

significado de este resultado es que la autoridad no es comparable.

Respecto a la actualizacion de los recursos, se ha observado que los mejores
resultados los obtienen las webs institucionales, seguidos de cerca por los Blogs y las
Wikis. Por otro lado, los peores resultados los obtienen las web editoriales, seguidos
de cerca por los recursos interactivos. En el caso de las webs editoriales, se trata de
webs provistas de material complementario al libro de texto y gratuito. Este material
se disefi6 para complementar al libro de texto de hace varios afios (aunque en la
actualidad adn se pueden usar estos recursos complementarios en otros contextos),
y posteriormente se dej6 de actualizar, ya que la mayoria de las editoriales disponen
de material de pago. En el caso de los recursos interactivos, estos se crearon hace
varios anos dentro de un proyecto determinado, tras el cual quedaron disponibles en

la red, y actualmente pueden ser usados en contextos especificos.

Respecto a la navegabilidad, los mejores resultados los obtienen los recursos
interactivos, seguido de cerca por las webs editoriales y las webs de los IES. Los
peores resultados los obtienen los Blogs y las Wikis. Esto de debe principalmente a
que estos recursos disponen de numerosos enlaces que permiten el acceso a nuevas

webs ajenas a la primera, que en muchos casos estan rotos o derivan a otras webs.

Respeto a la organizacion, los mejores resultados los han obtenido los Blogs y
las Wikis. En estos recursos el contenido se encuentra bastante bien organizado,
mediante apartados, titulos, enlaces, etc. Los peores resultados, en contra, los han
obtenido las webs editoriales y las webs de los IES. Estos datos son principalmente
causa de que estos recursos no permiten la realizacion de trabajos colaborativos y

tampoco facilitan la curiosidad y la creatividad de los alumnos.

Respecto a la seleccion de contenidos, los mejores resultados los han
obtenido los recursos interactivos, seguidos de cerca por las webs de IES y webs
institucionales. Estos resultados han sido bastante malos en general, y son causados
porque la mayoria de los recursos analizados no permiten la realizacion de

investigaciones por parte del alumno entre otras cuestiones.
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Respecto a la legibilidad, los mejores resultados los han obtenido los recursos
interactivos y los Blogs y las Wikis, ya que en general se trata de recursos pensados
para el uso directo por parte de los alumnos y recursos muy visuales provistos de
numerosas imagenes, simulaciones, videos, colores, etc. Bastante malos resultados

han obtenido las webs institucionales.

Para terminar, haciendo referencia a la adecuacion al destinatario, en general
los resultados han sido bastante buenos, siendo los mejores resultados los obtenidos

por los recursos interactivos, y los peores, los obtenidos por las webs institucionales.
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7. MEJORAS PREVISTAS

A continuacion se realizara un analisis de posibles mejoras a tener en cuenta

en los recursos o webs que se han tenido en cuenta en esta investigacion.

Primeramente se procede a comparar los resultados obtenidos en la
investigacion realizada para valorar los recursos TIC relacionados con las Ciencias
de la Naturaleza de 1° de ESO con lo que han defendido otros autores expertos en la

materia con anterioridad.

Es cierto que cada dia se crean mas portales educativos en Internet mediante
los que se puede acceder a una infinidad de recursos digitales, pero tal y como se ha
comentado en un apartado anterior, Lopez y Morcillo (2007) dicen que la mayoria
de estos recursos estan enfocados a reforzar conceptos o a la busqueda de

informacion, por lo que resultan insuficientes.

Segin Marqués (2000), no todos los recursos que hay accesibles en la Red
son fiables o de calidad, y algunos de los enlaces o aplicaciones estan algo obsoletos
o inaccesibles. En la investigacion realizada, se ha observado que existe diferencia en
la calidad de cada recurso y la existencia de enlaces que no funcionan o paginas poco
actualizadas, pero no se ha detectado ningn recurso no fiable, aunque existen
ciertas carencias respecto a las actualizaciones, factor a tener en cuenta para los

autores de los recursos analizados de cara a mejorar.

En cuanto a los parametros e indicadores analizados, Brandi (2011) defiende
que una caracteristica propia e importante que proporcionan los recursos TIC es la
interaccion y que esto les proporciona un gran potencial pedagogico, especialmente
alto en el caso de la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza. Tal y como se ha
podido comprobar en el estudio, la mayoria de los recursos digitales analizados, 14
de 21, poseen esta caracteristica. Y, de acuerdo con Morcillo et al. (2007), gracias a
ello, las TIC pueden ayudar a contribuir de manera importante en la formaciéon de

los estudiantes en el drea de las ciencias.

Siguiendo con indicadores relacionados con la navegabilidad de los recursos
web, también se ha observado la necesidad de mejorar la iconografia en varios
recursos analizados. Este aspecto ayuda mucho al usuario a la hora de orientarse
dentro del recurso, permitiendo una rapida interpretacion de lo que se explica y

facilitando el siguiente paso de actuacién del usuario segin sus necesidades.

Marqués (2000) destaca otras funciones importantes como que promueven
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el trabajo auténomo, dado que en algunas aplicaciones los alumnos deben tomar
decisiones ante el ordenador y esto favorece el desarrollo de su iniciativa personal.
Mediante los datos recabados, se ha comprobado que la mayoria de los recursos
analizados, 15 de 21, cumplen el criterio de facilitar el aprendizaje auténomo.
Marqués (2000) resalta también el beneficio del aprendizaje a través de los errores
de estos materiales didacticos, ya que el conocer los fallos en el momento en el que
se producen permite a los estudiantes repetir o ejecutarlas correctamente casi al

instante.

Por otro lado, otro aspecto importante a mejorar en los recursos analizados
es el trabajo colaborativo, ya que la gran mayoria de los recursos analizados no
permite la realizacion de trabajos colaborativos expresamente pensados para ello.
Estos trabajos son adecuados no solamente para ensefiar a aprender distintos
contenidos, sino que es algo que tienen que aprender a hacer (Pujolas, 2003), ya que
se incluye en una de las competencias basicas del Curriculo Oficial del Pais Vasco,
Competencia Social y Ciudadana (Decreto 175, 2007, suplemento V). Relacionado
con este aspecto, también es un factor a tener en cuenta la curiosidad creada en los
alumnos y la creatividad que estimulan estos recursos. Es necesario tener en cuenta

este aspecto para mejorar los recursos de cara al futuro.

Pero las principales mejoras hay que realizarlas respecto a los indicadores del
parametro seleccion de contenidos. Este apartado es el que peores resultados ha
obtenido, por lo que se consideraran distintos aspectos para su mejora. Un aspecto
muy importante a tener en cuenta es la posibilidad de realizar investigaciones. Este
aspecto es muy necesario a la hora de la ensefianza de las ciencias y el método
cientifico y, tal y como se ha comentado en un apartado anterior, la investigacion y la

experimentacion son aspectos muy importantes en la ensefianza de las ciencias.

La capacidad de realizar la evaluacion del alumno por parte del docente o
mantener un control de su actividad son aspectos importantes que necesitan
mejorar de cara al futuro. En diversos recursos se ha observado que existe la
posibilidad de realizar un control de la actividad del alumno, pero se considera que

este control o evaluacién no es del todo completa.

Otro aspecto a considerar, teniendo en cuenta el contexto lingiiistico en el
que se encuentra dicha investigacion, es que no existen grandes diferencias de
calidad entre los recursos que usan el euskara como lengua vehicular y los que no,

por lo menos entre los recursos utilizados para la realizaciéon de esta investigacion.
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Por otro lado, es necesario comentar que no se ha encontrado gran variedad
de recursos disponibles en la red en euskara, cuando los recursos disponibles en
castellano o inglés son mucho més numerosos. Este aspecto estd directamente
relacionado con el nimero de personas que hablan estos idiomas a nivel mundial,
siendo la diferencia existente entre el euskara y el inglés y el castellano muy grande.
Otro aspecto relacionado con el anterior es que algunos de los recursos analizados
facilitan enlaces a otras paginas web, las cuales usan el castellano como lengua
vehicular. A pesar de lo expuesto en las lineas anteriores, se piensa que estos hechos
no tienen que condicionar la variedad y calidad de recursos disponibles en la red
para la practica docente en este idioma, por lo que es necesario mejorar estos
aspectos de cara al futuro para garantizar una educacion de calidad con el euskara
como lengua vehicular mediante la creacién de nuevos materiales o adaptando los ya

existentes.

Por lo tanto, como también afiade Marqués (2000), tras el estudio realizado
se puede afirmar que es indispensable realizar una valoraciéon previa del material o
recurso digital que se quiere utilizar en el aula teniendo en consideracion los
objetivos marcados, ya que cada recurso sera adecuado para un tipo de objetivo. Se
debe tener muy claro qué se pretende ensefiar, como y tener en cuenta los diferentes

caminos que podria tomar el alumno en su utilizacion.

Tal y como se ha observado, no todo lo que hay en la Red es adecuado ni
técnicamente ni pedagbgicamente. Existen ciertos aspectos que se podrian mejorar o
se deberian tener en consideracion por los autores en un futuro de cara al disefo de

los recursos TIC.

Por lo tanto, existen muchos condicionantes a tener en cuenta a la hora de
utilizar lo que se encuentra en Internet. Aun asi se asume que con una mayor
muestra de recursos se habrian obtenido resultados méas concluyentes. Y quizas un
estudio mas exhaustivo centrado en un tnico tipo de recurso hubiera proporcionado

mejores datos comparativos.
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8. PROPUESTA DE INTERVENCION

Como ya se ha comentado anteriormente en el presente estudio, en los
altimos anos se ha dado una importante implantacion del uso de las TIC en nuestras
vidas y, en consecuencia, como recurso educativo en nuestros centros (UNIR,
2015a). Pero todavia su aplicacion en el aula no suele ir acompanada de una
valoracion y un analisis previo y en ocasiones su utilizaciéon no alcanza los beneficios

y objetivos que se pretenden (Codina, 2000).

Muchos conceptos, términos y procesos relacionados con las ciencias tienen
caracter abstracto y son dificiles de comprender por no ser intuitivos para los
alumnos a la hora de estudiarlos (Caraballo et al., 2014) o simplemente producir
desinterés en los alumnos (Mazzitelli y Aparicio, 2009). Segtn los altimos autores
(p. 194) otros problemas existentes respecto a las materias relacionadas con las
ciencias son la “escasa incorporacion de metodologias que favorezcan el aprendizaje
significativo frente al memoristico y la incorporacion de estrategias que contribuyan
al conocimiento real de los procesos (cognitivos y metacognitivos) antes que,
solamente, de los productos o resultados”. Estos aspectos son fuente de problemas
y/o dificultades para los alumnos, por lo que en estas materias resulta complicado
estudiar y asimilar términos complejos o procesos dinamicos inicamente a través de
los libros de texto y las clases magistrales. Una posible solucion de este aspecto es la
utilizaciéon de TIC, ya que mediante estas tecnologias es posible la realizacion de
experimentos y observar el aspecto empirico de la ciencia, permite realizar
investigaciones mediante la metodologia cientifica, permite disminuir el caracter
abstracto de ciertos contenidos y facilitar la comprension, permite la correcciéon de
preconcepciones erroneas de caracter no intuitivo y permite la colaboracion entre
personas a la hora de trabajar. Por esas razones, se pretende dar una serie de
recomendaciones enfocadas a los docentes para su aplicacion en las aulas,

relacionadas con el uso de los recursos existentes en la web.

Primeramente es necesario comentar que el uso de los recursos TIC tiene
ciertas limitaciones que el docente tendra que tener en cuenta y saber gestionar. Una
limitacion de importancia existente en los centros educativos es el equipamiento
informatico del que disponen. Las PDI y los ordenadores portatiles no existen en
todas las aulas de los centros. Por esa razon, el docente tiene que analizar los
recursos y equipamiento informéatico del que dispone para usar con los alumnos, y
en base a este aspecto decidir qué recursos usar y como usarlos (Luengo, 2013).

Otro aspecto a considerar es el tiempo. El docente invierte mucho tiempo en buscar,
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analizar, elegir y adaptar recursos para poder usarlos en el aula, y por otro lado, es
necesario invertir tiempo en el aula para su correcta aplicacion. Por esa razon es

necesario valorar la efectividad de los recursos.

La creacion de bases de datos en internet o/y en los centros escolares
reducira los condicionantes antes mencionados, ya que ahorrara esfuerzo y trabajo
al docente. Los recursos disponibles en la base de datos habran sido analizados y
valorados por otros profesionales, por lo que el docente Gnicamente tendra que

elegir y adaptar los recursos.

A continuacién se recoge una breve recomendacion de uso de distintos

recursos (Luengo, 2013, pp. 34-35):

— Actividades interactivas: Estas actividades resultan ttiles para que
el alumno autoevalie sus conocimientos y el docente mantenga un control
sobre el trabajo realizado por el alumno y su evolucion. Su realizacion no
conlleva mucho tiempo y son mas atractivas que las actividades
convencionales para el alumno, con los beneficios que ello conlleva
(curiosidad, apertura hacia los contenidos, motivacion...). En muchos casos,
el docente puede observar o imprimir los resultados de los ejercicios y poder
cuantificarlos como otra tarea méas, y de esa manera poder mantener un
control sobre la actividad llevada a cabo por el alumno y realizar la
evaluacion correspondiente.

- Animaciones: Desde el punto de vista de las ciencias las animaciones
son muy recomendables para las clases de ciencias en general, y Ciencias de
la Naturaleza en este caso en particular. Gracias a este tipo de recurso los
alumnos pueden observar procesos dinamicos o muy largos en el tiempo,
conceptos que son dificiles de comprender mediante una imagen estatica o
explicacion verbal facilitando su comprension y aprendizaje, a la vez que
facilita considerablemente la labor del docente a la hora de explicar dichos
conceptos.

- Libros interactivos: Los libros interactivos son unos recursos muy
completos, ya que reunen distintos tipos de recursos en una misma
aplicacion. En estos recursos es posible encontrar textos e imagenes como en
los libros convencionales, pero su contenido se enriquece mediante
animaciones y simulaciones que permiten comprender la informacién con
mayor facilidad. Ademas, suelen contener ejercicios interactivos donde poder
aplicar y evaluar los conocimientos adquiridos. Su uso es interesante para
fomentar el autoaprendizaje de los alumnos. Se trata de un buen recurso
tanto para el aula como para mejorar y reforzar la materia en casa. El lado
negativo que tienen estos recursos es que la mayoria son de pago, con los
problemas que ello puede acarrear.

- Presentaciones: Se recomienda su uso en el caso de que el aula
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posea un proyector o PDI. Mediante las presentaciones digitales la
exposicion magistral del tema puede resultar mas atractiva al alumno que
siguiendo el habitual libro de texto, aunque se debe evitar abusar de este tipo
de recurso y de las clases magistrales que con ellas da el profesor.

- Simulaciones: En el area de las ciencias las simulaciones son un
recurso muy importante para entender el funcionamiento de muchos
procesos y elementos, y de esa manera facilitar la comprension de estos
conceptos a los alumnos. La clave estd en encontrar una buena simulaciéon
para complementar la explicaciéon de las cuestiones mas complejas para que
los estudiantes puedan entender mejor el mecanismo o los conceptos de
éstos.

- Webquest: Su utilizacion es muy recomendable para los alumnos ya
que pueden resultar muy tutiles para fomentar el trabajo en equipo y para que
investiguen de forma auténoma a través de la Red. Si no se dispone del
tiempo necesario para su aplicacion, ya que lo habitual es utilizar méas de una
sesion, puede ser enviada como tarea de grupos que los alumnos deberan
completar por su cuenta y posteriormente utilizar una sesion para valorar el
trabajo realizado y las conclusiones obtenidas.

Hay que tener en cuenta que este tipo de trabajos de investigaciéon suelen
presentar ciertas complicaciones para los alumnos del primer ciclo de la ESO, ya que
no suelen tener conocimiento sobre el modo de realizarlos. Por esa razon es
aconsejable, en el caso de estos alumnos, realizar este tipo de actividad con la ayuda

del profesor, para poder ejercer de orientador de su labor.

8.1. Propuesta de intervencion para mejorar unidades didacticas

mediante el apoyo de recursos web.

A continuacion se procede a explicar pequefnias propuestas de intervencion
para la asignatura Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO, teniendo en cuenta los

objetivos y contenidos marcados en el Curriculo Oficial.

Los recursos se han seleccionado teniendo en cuenta el analisis realizado en
esta investigacion, dando preferencia a los recursos que utilicen el euskara como

lengua vehicular, pero sin dejar de lado otros recursos.

Por otro lado, se ha tenido en cuenta que los alumnos dispondran de un libro
de texto tal y como viene siendo habitual en la actualidad, por lo que el principal
origen de informacion sera el libro de texto, y los recursos que a continuaciéon se
describen tendran la funcion de complementar, reforzar y facilitar el proceso de

aprendizaje de los alumnos.
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Primeramente se recomendaran tres repositorios o colecciones de recursos
ya ordenados para el curso y asignatura mencionados, siendo el primero de ellos el
que mejor puntuacion ha obtenido, seguido de cerca por el resto (Figuras 2-4).
Mediante estas propuestas, el docente tendra a disposicién en muy poco tiempo
diverso material complementario para la consecucion de los objetivos, como videos,
esquemas, fotos, enlaces, investigaciones, actividades, etc. Un dato muy importante
es que muchos de los recursos que se ofrecen en estas colecciones utilizan el euskara
como lengua vehicular, pero existen enlaces a diversos recursos que utilizan otras
lenguas. Los recursos recomendados a continuacion estan dirigidos en gran medida
al docente y tienen como objetivo principal simplificar su labor, facilitando al

docente una coleccion de presentaciones, actividades e informacion organizada:

- DBH 1 Natura Zientziak

(//moodle12.hezkuntza.net/course/view.php?id=612)

| > .y . \
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Gh Balabideak ekak 2, 12:05¢tn
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[2] Zzereginak Errekuperazioa egin behar dute Ikasieen
zerrenda (1C) geniago
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IDIOMAS DE SANTURTZI

Figura 2. P4gina principal de la web DBH 1 Natura Zientziak (Gobierno Vasco,
2015).

47



- Wiki Alaitznatura

(http://alaitznatura.wikispaces.com/Natur+Zientziak.+ DBH+1.maila)
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Figura 3. Pagina principal de la wiki alaitznatura (Marruedo, 2015)

- Wiki Bizientzia (https://bizientzia.wikispaces.com/DBH+1+MAILA)

# Wikiaren hasiera orria
© Aldaketa berriak

[@ Pages and Files

& Bazkideak

~ All Pages
home
01.- Biologiako atal orokorrak
02.-Aldizkariak
0235. Zenbait animaliaren bizi
funtzioak
0235.- Zenbait animalien bizi
funtzioak
03.- Museoak
04.- Blogak
05.- Wiki interesgarriak
06.- Parke Nazionalak
061- Zuhaitzak
062.- Barazkiak- Ortuariak
DBH 1 MAILA
DBH 2 MAILA
DBH 3. MAILA
DBH 4.MAILA
Hiztegiak
MUNDU GARAIKIDEKO
ZIENTZIAK

DBH 1 MAILA

DBH 1 NATUR ZIENTZIAK

Materiaren aurkezpena?
lkasgaiaren wikia

Bizientzia blog-a#

Lehenengo hiruilabetea

Bigarren hiruilabetea Hirugarren hiruilabetea

01.- Unibertsoa eta Eguzki Sistema 03.- |zaki bizit 10-11.- Harriak eta mineralak

02.- Lur planeta 04.- Animalia ornodunak 08.- Lurraren atmosfera

05.- Animalia
051.- Zenbait animalia ormogabe

12.- Materiaren pr
13.- Materia-

09.- Lurraren hidrosfera

06.- Landareak eta onddoak
061- Zuhaitzak
062.- Barazkiak- Ortuariak

14.- Materiaren

07.- Izaki bizidun soilenak
071.- eragindako ak

Figura 4. Pagina principal de la wiki bizientzia (IES Zizur BHI, 2011)
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Por otro lado, también se recomienda usar el recurso facilitado por el proyecto
Agrega2 en colaboracion con el Gobierno Vasco

(http://agrega.hezkuntza.net/visualizador-

1/Visualizar/Visualizar.do?identificador=es-

eu_2011122133_3310801&secuencia=false&idioma=eu) (Figura 5).

¥ 1ruzkinak AddThis  [jj]1] Estatistikak Laguntza | Itxi

Natur Zientziak 1. DBH agregae

Zuhaitza Taxutua Bidali

B = Eedukiak

|E| Zientziak 1. DBH
) Natur Zientziak. DBH 1.
[5153 Lurra Unibertsoan
[5}53 Unibertsoa, Esne Bidea eta Equzki Sistema

{53 Unibertsoaren behaketa: planetak, izarrak eta galaxiak. Unibertsoari buruzko
sakintzaren bilakaera historikoa. Esne Bidea eta Equzki Sistema. Gauez zerua
ikertzea: konstelazioak

Eguzki Sistema
Misio espazialak
Teleskopioa

3 Lurraren eta Eguzki Sistemako beste osagalen ezaugarri fisikoak. Lurraren
mugimenduak: urtaroak, eguna eta gaua, eklipseak eta Ilarglaren aldiak. Egutegi
motak. Lurraren geruzak: nukleoa, mantua, azala, hidrosfera, atmosfera eta
biosfera.

Lurraren egitura
Lurraren mugimenduak
Targiaren aldiak
Eguzki-eklipsea

[543 Materia Unibertsoan

£3 Unibertsoko materiaren propletate orokorrak: dimentsioak (azalera eta bolumena),
masa eta dentsitatea. Unitateak (N.S.). Masak eta bolumenak Kalkulatzea.

Materia neurtzea

{53 Materiaren egoerak: salidoen, liidoen eta gasen propletate espezifikoak. Atomoak
eta molekulak. Elementuak eta konposatuak. Sinbolo kimikoak. Hidrogenoa eta
helioa: ugaritasuna eta propletateak.

Figura 5. Pdgina principal de la web Agregaz (Agrega2, 2004).

En este recurso (Figura 5) se ponen a disposicion del docente y los alumnos
gran cantidad de materiales de manera gratuita. Estos materiales estan ordenados
por contenidos y se distinguen entre simulaciones, animaciones, videos y actividades
interactivas. Los materiales que se facilitan en este recurso tienen como principal
usuario al alumno, por lo que se consideran adecuados para su uso por los alumnos
individualmente o por parejas, aunque también pueden ser usados en el aula
mediante el proyector a la hora de explicar nuevos contenidos o conceptos. Existen
gjercicios interactivos relacionados con todos los contenidos de las Ciencias de la
Naturaleza de 1° de ESO, animaciones flash de casi todos los conceptos o
contenidos, videos explicativos para sustituir a las animaciones flash y algunas
simulaciones para experimentar con la dureza de los minerales o la solubilidad de

distintas sustancias.

A modo de complemento de estos recursos se propone utilizar las siguientes
aplicaciones especificas ofrecidas por la web Naturgaia (Figuras 6-9). En esta web se
encuentran a disposicion del docente distintas aplicaciones relacionadas con las

ciencias, y en el presente estudio se han analizado las siguientes:
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- Lur planeta unibertsoan (www.naturgaia.net/eima/unibertsoa):

LUR PLANETA

UNIBERTSOAN

Hezkuntza, Unibertsitate eta Ikerketa Sailak onetsia
2011/06/30

EN

UNIBERTSOA GALAXIAK [ZARRAK PLANETA SISTEMAK EGUZKI SISTEMA AR
ot MUGIMENBUAK

4

GIDA DIDAKTIKOA  ERABILPENERAKO GIDA BALIABIDEAK GLOSARIOA EGILEAK

Figura 6. Pagina principal de la actividad interactiva Lur Planeta Unibertsoan

(Naturgaia, 2011b).

Se trata de material basico para acercar a los alumnos a la Astronomia
mediante unos graficos muy buenos y aspecto visual muy atractivo para ellos (Figura
6). Se trata de un recurso muy manejable por los alumnos que permite la realizacién
de algunas actividades sencillas. El principal objetivo de este recurso sera acercar los
contenidos a los alumnos de una manera atractiva y visual, ya que aqui apenas
tienen espacio las actividades e investigaciones. Los objetivos especificos de este

recurso son los siguientes (Naturgaia, 2011b):

—
1

Conocer los principales componentes del universo y su ubicacién, y darse
cuenta de las grandes distancias existentes entre los distintos
componentes.

2- Dar a conocer el punto de vista existente sobre el universo en la
actualidad y dar a conocer como se crearon el universo y los principales
componentes que lo forman.

3- Conocer las caracteristicas de las galaxias del universo, y especialmente
de la galaxia en la que nos encontramos, la Via Lactea.

4- Conocer las caracteristicas de las distintas estrellas existentes en nuestra

galaxia, y especialmente de la estrella de nuestro sistema solar, el Sol. A

su vez, conocer las distintas constelaciones visibles en el cielo durante las

noches.

5- Conocer cuales son los componentes de los sistemas planetarios.
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6- Conocer las caracteristicas de los planetas y cuerpos que componen
nuestro sistema solar y darse cuenta de las distancias existentes entre
ellos.

7- Conocer los movimientos de la Tierra y la Luna, y conocer las
consecuencias de estos movimientos; los dias, los afos, estaciones del

aflo, mareas y eclipses.

Como alternativa de uso, puede ser ttil usarlo para buscar informaciéon en

una webquest, ya que los contenidos se presentan de una manera muy visual.

- Uraren ibilbidea ikertzen arroz arro

(www.naturgaia.net/eima/ura2.0/edukiak/1.1.1.html):

*ymg&{x KE A-b

‘2008/04/09

Atzken urte hauetan, populazio-hazkundeak, industriaren garapenak eta ureztatze-nekazaritzaren hedapenak eraginda, ur-eskaera neurri gabe igo da hermialde garatuetan. Gero eta nabariagoa da
zaindu beharreko baliabide preziatua dela URA, eta, hala ere, aitortu beharra dugu, hain oinarrizko baliabidea izanik ere, ezer gutxi dakigula urari buruz, Ba ote dakigu nondik datorren erabiltzen
dugun ura? Zer aldaketa eragiten zaio edangari bihurtzeko? Nola garbitzen dugu beniro naturara berritzuli aurretik? Uraren erabilpen iraunkora egiten ote dugu?

SARTU

@Naiurgu'w SL.  Lege-gordailua: S5-777-2008

Figura 7. Pagina principal de la actividad interactiva Uraren ibilbidea ikertzen arroz

arro (Naturgaia, 2011c).

Se trata de un material adecuado para su uso como complemento en la
materia Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO relacionado con el ciclo del agua y el
uso del agua por parte del ser humano, aunque también es un material adecuado
para su uso en las Ciencias Sociales (Figura 7). En esta actividad interactiva se tratan
los aspectos relacionados con el uso del agua. Se tratan los principales rios de la
Comunidad Auténoma Vasca y las actividades que se dan alrededor de estos rios.
Posteriormente se habla sobre las depuradoras y los procesos de depuracion del

agua que en ellas se dan.
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Los principales objetivos de este recurso son los siguientes (Naturgaia

2011¢):

- Darse cuenta de la importancia de la relacion existente entre los rios que
son fuente de agua y los seres humanos.

- Conocer las principales cuencas y rios existentes a nuestro alrededor y
sus caracteristicas.

- Conocer la relacion existente en la actualidad y durante la historia entre
el ser humano y los rios.

- Conocer los avances tecnologicos que permiten la depuraciéon del agua
para eliminar los contaminantes y convertirla en potable.

- Conocer los datos sobre el consumo del agua en la Comunidad Auténoma

Vasca y concienciar sobre el uso sostenible de este recurso natural.

- Hegaztiekin lanean (www.naturgaia.net/eima/hegaztiak):

ANIMAZIO wf=

Hezkuntza, Unibertsitate eta Ikerketa Sailak onetsia
2011/03/02 Lege-Gordailua: $5-746-2011

zaletasun zientifikoaren garrantzia:

hegaztiekin lanean
’ - e

- o (é"
R jarduerak ‘bcliabid«*

Kodvosi egtesk @greative GIDA DIDAKTIKOA

Figura 8. Pagina principal de la actividad interactiva Hegaztiekin lanean

(Naturgaia, 2011a).

Se trata de material destinado a dar a conocer el mundo de las aves mediante
diversos recursos y concienciar sobre la necesidad de proteger a las aves y seres
vivos en general (Figura 8). Es un material adecuado para su uso a la hora de
estudiar los distintos tipos de vertebrados y la importancia de la diversidad. En este
material se dan a conocer distintas aves presentes en la Comunidad Auténoma
Vasca y se habla sobre distintos organismos que destinan sus esfuerzos a proteger a
las aves. Para ello los autores proponen una navegacion interactiva sencilla por
Internet, donde la informacion aportada se complementa mediante fotos,

entretenidas animaciones, actividades y sencillas investigaciones a realizar por los
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alumnos, que a su vez permite cierto control al docente sobre la actividad que estan
llevando a cabo. También se facilitan enlaces para ampliar conocimientos a los

interesados en la materia.

Los objetivos especificos de este recurso son los siguientes (Naturgaia,

2011a):

- Conocer el entorno natural de la Comunidad Autéonoma Vasca y las aves
que en ella viven, promoviendo el espiritu de protecciéon de estas aves y
los distintos entornos.

- Conocer el origen y evolucion de las aves, las funciones que tienen y la
migracion.

- Conocer los trabajos relacionados con la proteccion de los habitats de las
aves de distintos profesionales y aficionados a las aves.

- Conocer la importancia que tiene la iniciativa personal a la hora de

proteger y conocer la naturaleza.

- Espezie exotikoak; turistak ala inbaditzaileak?

(www.naturgaia.net/eima/espezie-exotikoak/espezie/index.htm):

HEZKUNTZA, UNIBERTSITATE ETA IKERKETA SAILAK ONETSIA
2007/10/13

Espezie Exotikoak

TUriStaKe:
inhaditzaileakd

A

- =¥

Vg | ) '..‘

EGILERK

(&) Naturgaia SL. Le

Figura 9. Pagina principal de la actividad interactiva Espezie Exotikoak, Turistak

ala inbaditzaileak? (Naturgaia, 2009).
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Se trata de una actividad interactiva disefiada con el objetivo de profundizar sobre el
conocimiento de especies invasoras presentes a nuestro alrededor (Figura-9). Es un
material adecuado para su uso en el tema relacionado con la biodiversidad y los
problemas que las acciones humanas causan a ésta. Se presenta una sencilla
navegacion acompanada de animaciones e actividades sencillas y una pequena

investigacion.

Los objetivos especificos de este recurso son los siguientes (Naturgaia,

20009):

- Darse cuenta de la diversidad de las especies exoéticas presentes a nuestro
alrededor y empezar a conocerlas.

- Conocer como las nuevas especies se introducen en los ecosistemas.

- Conocer cuéles son las caracteristicas para considerar a una especie como
invasora.

- Identificar las principales especies invasoras de la Comunidad Autonoma
Vasca y del mundo en general, y dar a conocer el impacto que provocan
en los ecosistemas y las pérdidas econ6micas que producen.

- Conocer las medidas que se proponen o se toman para reducir y/o evitar

las pérdidas y dafios provocados por estas especies.

Para terminar con los recursos recomendados a usar por el docente, se quiere
hacer mencion de la pagina web Recursos Educativos Digitales (Junta de
Extremadura, 2015), una coleccién de actividades interactivas, simulaciones de
laboratorio y animaciones para que los alumnos las usen por su cuenta o en parejas,
o el docente las use mediante el proyector en el aula. En la Figura 10 es posible
visualizar la portada de esta web. Estos recursos estan disefiados para su uso en los
centros educativos de la Comunidad Auténoma de Extremadura, con contenidos y
ejemplos especificos de dicha comunidad, pero se ha considerado adecuado usar

algunos de los recursos presentes en el contexto de esta investigacion.
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S
Extremadura

JUNTA'DE'EXTREMADURA :

i B8 - s {50

Meteorizacién Transporte Geolégico £Cémo se origina un pliegue o Terremotos y ondas sismicas
una falla

I

Formacién de Estratos Ecosistema: Factores Abidticos Determinar un vegetal Determinar un animal

Figura 10. Pagina principal de la web Contenidos Educativos Digitales (Junta de
Extremadura, 2015).

En esta web es posible encontrar recursos relacionados con distintos temas o
bloques de contenidos del Curriculo, que se enumeran a continuacién, y un juego
interactivo que permite repasar y trabajar los contenidos de la asignatura en general,

La Oca de las Ciencias (Junta de Extremadura, 2015):
1. El tema Geosfera del Bloque 4 , Los materiales terrestres

- Actividades de laboratorio virtual y simulaciones; Meteorizacion,

Transporte Geoldgico, ¢Coémo se origina un pliegue o una falla?, Terremotos y ondas

sismicas, Formacion de estratos, Fabriquemos Minerales y rocas, Teoria cinética de

la materia.
2. Bloque 5. Los seres vivos y su diversidad

- Actividades de laboratorio virtual y simulaciones; Ecosistema: factores

Abiodticos, Determinar un vegetal, Determinar un animal, ¢Cémo influye el hombre

sobre un ecosistema?, Los animales vertebrados y Polinizacion.
3. Bloque 6. El ser humano

- Actividad interactiva: ¢Cémo como?
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9. CONCLUSIONES

En el presente trabajo se han analizado diversos recursos gratuitos
disponibles en la red. Primeramente se ha realizado una buasqueda en la red de
recursos adecuados a primera vista para la materia Ciencias de la Naturaleza de 1°
de ESO, dando preferencia a los recursos que usan el euskara como lengua
vehicular, pero incorporando también otros recursos. Entre los recursos visitados se

han seleccionado 21 en total.

Mediante la revision bibliografica realizada al inicio de la investigacion se ha
recopilado informacién sobre distintos métodos de valoracion de recursos web. Tras
el analisis de las distintas propuestas, se ha elaborado un instrumento teniendo en
cuenta varios métodos de valoracion, seleccionando una serie de parametros a tener
en cuenta mediante un listado de indicadores. Los parametros que se han tenido en
cuenta a la hora de realizar la valoracion son la autoridad del responsable del
recurso, su actualizacién, la navegabilidad, el nivel de organizacion de la
informacién, el tipo de contenidos que dispone, la legibilidad que ofrece y la
adecuaciéon de contenidos. Se trata de un instrumento que tiene en cuenta
numerosos indicadores y de facil tratamiento estadistico, aunque se considera que

puede ser mejorado para obtener resultados més fidedignos.

Mediante el instrumento disenado se han analizado los recursos
seleccionados con anterioridad, mediante la obtencion de datos descriptivos de los
mismos. Los datos obtenidos indican que no existen grandes diferencias de calidad
entre los recursos que usan distintos idiomas, existiendo algunas diferencias entre

ellos, siendo las mas significativas las relacionadas con el parametro autoridad.

Para finalizar, y teniendo en cuenta los analisis realizados y contexto en el
que se encuentra el caso de estudio, se ha realizado una propuesta de intervencion a
modo de recomendaciones dirigidas a los docentes a la hora de usar los recursos

estudiados en esta investigacion.

Tras el analisis realizado se puede concluir que no existe una web adecuada
para trabajar todos los aspectos necesarios a tratar con los alumnos; con contenidos
adecuados, motivadora, interactiva, que permita investigar, que facilite el trabajo
colaborativo, que provoque interés, que permita la evaluacion por parte del docente,

etc.
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Otro aspecto importante a tener en cuenta es que se ha comprobado que un
aspecto muy importante en el estudio de las ciencias en general, la investigacion,
tiene poca o nula cabida en la mayoria de los recursos analizados. Este dato es muy
significativo y demuestra la necesidad que existe de adecuar los recursos existentes a

las necesidades reales del proceso de ensenanza aprendizaje.

También es importante comentar que la oferta de recursos web gratuitos que
usen el euskara como lengua vehicular es bastante limitada. Gran parte de estos
recursos gratuitos son fruto de distintos proyectos realizados por el Departamento
de Educacion del Gobierno Vasco en colaboracion con otras entidades o empresas
por un lado, y fruto del trabajo realizado por muchos docentes y centros escolares
por otro. Parte de este material tiene grandes necesidades de actualizaciéon y mejora
de calidad, pero pueden ser adecuados para su uso en el contexto de esta

investigacion.

Por otro lado, sera el profesor el encargado de elegir los recursos a usar en el
aula teniendo en cuenta la limitada oferta existente en recursos en euskara y la
mayor variedad de recursos existentes en otras lenguas, por lo que tendra que tener

en cuenta las preferencias que su contexto especifico le marca.

También se ve necesario ampliar la oferta de los recursos web existentes en la
red, en el que tienen especial protagonismo el Departamento de Educacion del
Gobierno Vasco y los distintos centros escolares. Se ve necesario que estos recursos
sean gratuitos y que se creen repositorios de recursos didacticos interactivos
gratuitos organizados por niveles y tematicas con el objetivo de facilitar el trabajo

del docente.
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10. LIMITACIONES Y PROSPECTIVA

Una de las principales limitaciones a tener en cuenta es la seleccion de
recursos que se ha realizado. El autor de la investigacion es consciente de que es
muy posible que se hayan dejado de lado a recursos de calidad. El ritmo de trabajo
llevado ha obligado a realizar una bisqueda limitada de recursos, lo que ha reflejado
la poca cantidad de recursos escogidos. Se considera importante tener en
consideracion mas recursos para poder obtener mejores resultados y en base a ellos

realizar una propuesta de intervencion mas eficaz.

Otra importante limitaciéon ha supuesto no poder determinar un sistema de
evaluacion de recursos mas adecuado y efectivo, ya que se considera que las
propuestas de evaluacion de recursos que se han consultado y la que se ha usado en
esta investigacion pueden ser mejoradas, aunque esa mejora probablemente
suponga la necesidad de aplicar un anélisis estadistico mas complicado, y en

consecuencia més trabajo para el investigador.

De cara al futuro, se considera necesario consensuar un sistema de
valoracion de recursos web para su uso por el docente. Esto implica que este sistema
de valoracién no sea muy complicado y que no suponga un anélisis estadistico
profundo al profesor. Mediante el sistema de valoracion de calidad de recursos
consensuado por la comunidad educativa sera mas facil poder categorizar distintos

recursos, justificar su utilizacion, completar repositorios para los docentes, etc.

También se considera necesario realizar una investigacion mas especifica por
bloques de contenidos de cara a un futuro. El objetivo principal del presente estudio
era, en un inicio, realizar una investigacion de recursos para el Bloque 5 de
contenidos, Los seres vivos y su diversidad, pero la poca cantidad de recursos en
euskara existentes ha obligado a ampliar el estudio y a investigar recursos utiles para
las Ciencias de la Naturaleza de 1° de ESO en general. En un futuro se considera méas
adecuado especificar recursos relacionados por bloques de contenidos. De esta
manera la categorizacién serd mas efectiva, teniendo en cuenta contenidos y

objetivos mas especificos, lo que supondra mayor calidad en la investigacion.
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12. ANEXOS
A continuacidon se adjuntan las tablas de datos generales a las que se ha hecho

referencia en las paginas anteriores.

ANEXO-1: Tabla 6. Datos obtenidos de todos los recursos segun pardametros e

indicadores.
1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21
AUTORIDAD

¢Se indica quién es el responsable del sitio? SI|SI|sr|sr|sI|sI|sI|sI

cTiene prestigio en la temética tratada? SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI

cLa informacién en este sitio es veraz? SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI

cTiene un gran nimero de visitas? SI SI| SI

ACTUALIZACION
éSe indica la fecha de actualizacién? SI SI SI| SI| SI| SI
¢Esta actualizacion es reciente? SI
¢Hay otros indicios de que la informacién esté actualizada?

NAVEGABILIDAD
¢Se incluye un mapa del sitio? SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI
¢Se puede identificar la pagina que se quiere visitar? SI SI| SI| SI| SI| SI
cEsté claramente indicado el nombre de la pégina de navegacién? | SI | SI | SI | SI| SI| SI| SI| SI
¢Hay un enlace a la p4gina inicial desde cualquier otra pagina? SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI
¢Se puede volver ficilmente a una pagina ya visitada? SI SI | SI| SI| SI| SI| SI
¢Los iconos representan claramente su propésito? SI | SI SI| SI| SI
¢La navegacién es bidireccional (interaccién)? SI | SI | SI SI| SI| SI|SI
ORGANIZACION
cTiene titulos, encabezamientos o capitulos? SI | SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI
¢Son claros? SI SI | SI SI
cLa informacién est4 ordenada logicamente? SI | SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI
cExisten herramientas de ordenamiento (indices, esquemas, etc.)? | SI SI | SI| SI|SI|SI|SI

¢Es facil el uso?

éPermite el trabajo colaborativo?

¢Facilita la iniciativa y el autoaprendizaje del alumno?
¢Facilita la curiosidad y la creatividad?
SELECCION DE CONTENIDOS
¢Es rigurosa la informacién que ofrece? SI | SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI
cLa informacién se presenta con claridad y cantidad suficiente? SI| SI| SI| SI| SI SI| SI| SI| SI SI SI| SI
¢Divide los contenidos segiin nivel curricular o dificultad? SI | SI | SI | SI| SI SI | SI SI| SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI
¢La informacién esté desarrollada con amplitud? SI| SI| SI| SI| SI SI SI| SI
¢Permite la evaluacion o control al docente? SI | SI SI| SI| SI| SI| SI SI| SI| SI
cPermite realizar investigaciones al alumno? SI SI| SI| SI
¢Permite la diversién o entretenimi del al ? SI | SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI SI SI
LEGIBILIDAD
¢Es adecuado el tamaiio de la letra utilizada? SI | SI SI| SI| SI| SI
<La imagen de fondo ofrece un buen contraste con el tipo de letra? SI SI| SI| SI| SI| SI
¢El texto, las imagenes y los gréficos estin proporcionados? SI | SI SI| SI| SI
cLa calidad del entorno audiovisual es buena? SI| SI SI | SI
ADECUACION AL DESTINATARIO
CERrucaueriodet des;in:::rio pre:'isto'.f Eontac dospacle SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI SI| SI| SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI
¢Los contenidos son adecuados para el nivel curricular? SI | SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI SI| SI SI
¢Es motivador para los alumnos? SI | SI - SI| SI| SI| SI|SI|SI SI | SI| SI SI
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ANEXO-2: Tabla 7. Datos obtenidos de los recursos en euskara segiin parametros

e indicadores.

1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|16|17|19|20|21

AUTORIDAD

¢Se indica quién es el responsable del sitio?

cTiene prestigio en la temética tratada?

¢La informacién en este sitio es veraz?

¢Tiene un gran nimero de visitas?

ACTUALIZACION

¢Se indica la fecha de actualizacién?

¢Esta actualizacién es reciente?

¢Hay otros indicios de que la informacién esta actualizada?

NAVEGABILIDAD

¢Se incluye un mapa del sitio?

¢Se puede identificar la pigina que se quiere visitar?

¢Esté claramente indicado el nombre de la pigina de navegacién? | SI | SI | SI | SI| SI| SI| SI| SI| SI| SI| SI| SI| SI| SI| SI| SI
¢Hay un enlace a la pigina inicial desde cualquier otra pigina? | SI | SI|SI |SI| SI| SI| SI| SI| SI SI| SI| SI|SI|SI|SI
¢Se puede volver fiacilmente a una péagina ya visitada? SI SI | SI| SI| SI| SI| SI|SI SI| SI| SI| SI

¢Los iconos representan claramente su propésito? SI | SI SI| SI| SI| SI| SI| SI SI | SI
¢La navegacién es bidireccional (interaccién)? SI | SI | SI SI| SI| SI| SI| SI SI SI | SI

ORGANIZACION

cTiene titulos, encabezamientos o capitulos?

SI|SI |SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI

¢Son claros?

SI SI | SI SI| SI| SI SI| SI| SI

¢La informacién esta ordenada logicamente?

SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI

cExisten herramientas de ordenamiento (indices, esquemas, etc.)?

SI SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI

¢Es fécil el uso?

¢Permite el trabajo colaborativo?

¢Facilita la iniciativa y el autoaprendizaje del alumno?

cFacilita la curiosidad y la creatividad?

SELECCION DE CONTENIDOS

¢Es rigurosa la informacién que ofrece?

¢La informacién se presenta con claridad y cantidad suficiente?

¢Divide los contenidos segiin nivel curricular o dificultad?

¢La informacién esté desarrollada con amplitud?

[Permite la evaluacién o control al docente?

¢Permite realizar investigaciones al alumno?

¢Permite la diversién o entretenimiento del alumno?

SI|SI|SI | SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI
SI| SI| SI| SI|SI SI SI| SI
SI|SI|SI|SI|SI SI| SI| SI|SI|SI|SI|SI
SI| SI| SI| SI| SI SI| SI
SI | sI SI| SI| SI| SI|SI
SI
SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI SI SI

LEGIBILIDAD

¢Es adecuado el tamafio de la letra utilizada? SI| SI| SI| SI SI SI| SI| SI
¢La imagen de fondo ofrece un buen contraste con el tipo de letra? SI| SI| SI| SI| SI| SI SI| SI| SI| SI
¢El texto, las imagenes y los gréificos estin proporcionados? SI| SI| SI| SI SI SI| SI
¢La calidad del entorno audiovisual es buena? SI| SI| SI| SI SI

ADECUACION AL DESTINATARIO

¢El vocabulario, el lenguaje, los conceptos, ¢son adecuados para el
destinatario previsto?

SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI

¢Los contenidos son adecuados para el nivel curricular?

SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI|SI

¢Es motivador para los alumnos?
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