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Resumen

Actualmente en los institutos se estan empezando a utilizar nuevos medios tecnologicos a
parte del ordenador, como Tablet o pizarras digitales, haciendo mas interactivo el
aprendizaje e involucrando al alumno en la adquisicion del mismo. De alguna manera, se

intenta cambiar la forma tradicional de ensefianza-aprendizaje.

Mi proyecto trata de crear y poner en practica una plataforma interactiva en Moodle, que ir4
adaptando el contenido en funcion de las necesidades y ritmos de cada alumno de un
determinado curso, bien de ESO o de Bachillerato, pues lo Unico que cambia es la edad,
pero no la forma de ensefarlos. El profesor, asumird el papel de guia y solucionador de

posibles problemas.

El objetivo principal es estudiar si este método es mas eficaz que el método tradicional de

ensefianza.

Los resultados obtenidos han sido que este sistema mejora el modelo tradicional.

Palabras Clave : plataforma, adaptativa, mateméticas, Moodle, Instituto.
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Abstract

Currently institutions are employing new technological mediums other than the computer.
Instruments such as the Tablet or digital whiteboard are making learning more interactive for
the student and involving them much more. This should somehow change the traditions of

teaching/learning.

In my project | have attempted to create, and put in to practice, an interactive platform in
Moodle adapting the on-going contents of the needs and rhythms of each student from a
certain class, either from ESO or Baccalaureate. There will be no discrepancies in the way in
which they are taught despite the different ages. The teacher will assume the role of guide

and problem-solver.

The primary objective of this is to see if this method is better than the traditional method of

teaching.

The results demonstrate that this system is better than the traditional method.

Keywords: platform, adaptive, mathematics, Moodle, high school.
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1.- INTRODUCCION

La forma tradicional de ensefianza puede ser observada bajo un punto de vista piramidal, en
el que el profesor aparece situado en la base de la pirdamide. En un escal6n superior
encontramos los mecanismos que éste decide sobre como exponer el conocimiento, los
recursos a utilizar, los ejercicios a desarrollar, los aspectos a calificar, etc. En el Gltimo
escalén, aparece el alumno, que actla de receptor de la informacidén, y que su Unica

contribucién al proceso seria escuchar, asimilar y practicar.

Figura 1. Modelo tradicional de enseianza

En este tipo de ensefianza toda la informacion es aportada por el profesor y el alumno es un
simple receptor de dicha informacion que luego tendra, por su cuenta, que asimilar y

trabajar.

Tras el avance de la tecnologia, poco a poco se han ido incorporando nuevos medios
tecnoldgicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Primeramente fue el ordenador,
creandose aulas informaticas en los institutos para utilizarlas de vez en cuando como apoyo
a la exposicion tedrica en el aula. Poco a poco la tecnologia ha ido apareciendo de forma
mas rotunda en las aulas, el proyector por ejemplo, nos ha hecho la vida mas facil a los
docentes pudiendo simplificar el trabajo y a la misma vez, exponer la informacion de una
forma mas organizada y clara. Pero éste no aporta nada nuevo a la forma de aprender del
alumno, sigue siendo un mero receptor de la informacion. Los Ultimos aportes de la
tecnologia en las aulas han sido las pizarras digitales y las Tablet. Mediante las pizarras
digitales se consigue una nueva forma de ensefiar haciendo mas participativo al alumno, ya
que son interactivas. Las Tablet han promovido todavia mas esa participacion del alumno

como constructor de su propio aprendizaje.

Lo que pretendo con este trabajo es colocar al alumno como principal responsable de la
busqueda, construccion y asimilacion de la informacién ayudandonos de la tecnologia,
dejando al profesor actuar como un guia en el proceso de ese aprendizaje resolviendo
posibles problemas ocasionales que los alumnos puedan tener y haciendo que el sistema se

encargue de la adaptacion del contenido en funcion de los conocimientos del alumno.

Aprendizaje Adaptativo Online para matematicas en alumnos de Educacién Secundaria y
Bachillerato.
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Figura 2. Modelo Plataforma adaptativa de ensefianza

La idea es crear en una plataforma online (MODDLE) unos contenidos que los alumnos

deben de ir trabajando solos. El enfoque sera:

- Exposicion tedrica intercala con ejemplos interactivos sobre esa teoria.
- Practica de todo lo aprendido.

- Evaluacion.

Pero ademas le afiadiremos un aliciente que hara que la ensefianza se adapte mas a los
diversos tipos de alumnos que nos encontramos en el aula. Crearemos unos contenidos
adaptables a los distintos niveles o ritmos de aprendizaje del alumno. De manera que, tras
los resultados de una prueba de conocimientos previos, se derivara al alumno por un camino
u otro, repasando dichos contenidos previos o adentrandose de una forma mas directa a los
nuevos conceptos. Se trata de una ensefianza online adaptable a los conocimientos del

alumno.

En cuanto a la estructura del trabajo, en el siguiente punto describiremos la hipétesis y los
objetivos que se pretenden. En el punto nimero dos describiremos el contexto y el estado
del arte en que se encuentra nuestro objeto de estudio. En él explicaremos la evolucién que
ha seguido la ensefianza e-Learning y veremos los diferentes sistemas utilizados para
adaptar los contenidos. En el punto ndmero tres hablaremos sobre el la metodologia
utilizada (tipo ADDIE). El cuarto punto se centrara en estudiar el marco empirico y el
desarrollo del proceso experimental, describiremos dénde, como y a quién se le ha realizado
el estudio y hablaremos sobre los instrumentos de recogida de datos. En el punto nimero
cinco, expondré las conclusiones obtenidas en base a los datos recopilados en el proceso
experimental y propondremos posibles mejoras y trabajos futuros para perfeccionar esta
técnica y sea més eficaz. En el punto sexto incorporaremos la bibliografia, y por ultimo, en el

punto numero siete incorporaremos los anexos relativos a este trabajo de fin de master.

Aprendizaje Adaptativo Online para matematicas en alumnos de Educacién Secundaria y
Bachillerato.
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1.1. HIPOTESIS Y OBJETIVOS

1.1.1. Hipotesis
La hipotesis que se persigue en este Trabajo de Fin de Master es ver si el aprendizaje de las
matematicas a través del sistema adaptativo online tutorizado por el profesor es mas

efectivo que el aprendizaje tradicional.
1.1.2. Objetivos

1.1.2.1. General

El objetivo general es la creacion de una plataforma online adaptativa mediante la cual un
grupo de alumnos seleccionados de un instituto podran trabajar una unidad didactica y tras
su finalizacion podremos analizar los resultados obtenidos durante la realizacion del
experimento y valorar las conclusiones obtenidas del cuestionario que les entregaremos tras
finalizarlo. Mediante esas conclusiones estudiaremos si este método es mas eficiente que el

método tradicional.

1.1.2.2. Especificos

Los objetivos especificos que pretendemos son los siguientes:

Incorporar las nuevas tecnologias en el aprendizaje de los alumnos de educacion

secundaria obligatoria favoreciendo el interés y la motivacion.

- Utilizar un aprendizaje en FEED BACK, incorporando retroalimentacién en cada

respuesta haciendo que crezca la autoestima del alumno.

- Promover la autonomia e iniciativa personal. El alumno tendr4 que aprender los
conceptos por él mismo leyendo los contenidos, visualizando los ejemplos y

practicAndolo mediante ejercicios.
- Estudiar el Estado del Arte sobre el tema a tratar.

- Elaborar material didactico para un determinado curso de matematicas de un

instituto.

- Crear una plataforma online mediante la cudl el alumno ira adquiriendo los
contenidos y que ademas sea capaz de adaptar dichos contenidos a las

caracteristicas individuales y a la progresion del alumno.

- Introducir en dicha plataforma el material creado.

Aprendizaje Adaptativo Online para matematicas en alumnos de Educacién Secundaria y
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- Limitar la realizacion de las lecciones en base a la consecucion de otras, creando un

flujo que favorezca el orden en el estudio.

- Experimentar con el grupo este aprendizaje online adaptativo en el aula de

informatica.

- Sacar conclusiones de dicha experiencia, basada en la observacion y en la recogida

de informacion a través de un cuestionario que los alumnos rellenaran.

- Comparar las conclusiones obtenidas con mi experiencia en la ensefianza

tradicional.

2.- CONTEXTO Y ESTADO DEL ARTE

Para contextualizar nuestro estudio vamos a definir en primer lugar qué es lo que

entendemos por una ensefianza tradicional:

Entendemos por una ensefianza tradicional aquella en la que el profesor es el encargado
de transmitir todos sus conocimientos y los alumnos reciben y asimilan dichas ensefianzas.
El profesor distribuye esos conocimientos y los alumnos son meros receptores de dicha

informacién. Podriamos resumir el proceso en unos simples pasos:

e Seleccibn de los conocimientos que el profesor pretende que sus alumnos

adquieran.
* Explicacién de los contenidos por parte del profesor.
» Comprension y memorizacion de dichos contenidos por parte de los alumnos.
* Recitacion o Practica de los conocimientos adquiridos.

* Realizacion de exadmenes para comprobar que el alumno ha asimilado esos

contenidos.

En contrapartida con la ensefianza tradicional, nos encontramos con la ensefianza a través

de e-Learning.

Segun el estudio, cuyo objetivo fue construir una definicion actual e integradora del concepto
de e-Learning aceptada por la mayor parte de la comunidad cientifica y que sirva de
referente a los estudiosos y profesionales de esta temética, llevado a cabo desde el eLearn

Center (eLC), centro de investigacion, innovacion y formacion en e-Learning de la

Aprendizaje Adaptativo Online para matematicas en alumnos de Educacién Secundaria y
Bachillerato.

4



PEDRO ANGEL GARCIA SORIA Méster Universitario en eLearning y Redes Sociales

Universitat Oberta de Catalunya, una institucion pionera en el dmbito del e-Learning, , la

definicion de e-Learning a la que se llega tras la investigacion es:

e-Learning: “Una modalidad de ensefianza y aprendizaje que puede representar todo o una
parte del modelo educativo en el que se aplica, que explota los medios y dispositivos
electronicos para facilitar el acceso, la evolucién y la mejora de la calidad de la educacion y

la formacion.” (Sangra et al., 2011, p 36)

Esta definicién nos dice que la ensefianza y el aprendizaje mediante e-Learning se basa en
la nueva tecnologia, sobre todo la utilizacién de esta tecnologia por parte del alumno para
poder construir su propio aprendizaje a diferencia del aprendizaje tradicional, cuyo

aprendizaje se base en primera instancia en las ensefianzas proporcionadas por el profesor.

También encontramos otras definiciones de e-Learning dandole un aporte con un enfoque
mas orientativo hacia el ambito de Internet, como Rosenberg (2001), que lo define como: “el
uso de tecnologias Internet para la entrega de un amplio rango de soluciones que mejoran el
conocimiento y el rendimiento. Esta basado en tres criterios fundamentales: 1. El e-Learning
trabaja en red, lo que lo hace capaz de ser instantAneamente actualizado, almacenado,
recuperado, distribuido y permite compartir instruccion o informacion. 2. Es entregado al
usuario final a través del uso de ordenadores utilizando tecnologia estandar de Internet. 3.
Se enfoca en la vision mas amplia del aprendizaje que van mas alla de los paradigmas

tradicionales de capacitacion”.

Utilizando ambas definiciones, podriamos decir, que e-Learning es una modalidad de
ensefiana-aprendizaje basada en las nuevas tecnologias y que suele usar programas o
plataformas incorporados en la Web con el fin de que sea més facil la actualizacion, el

almacenado, el acceso y la distribucion de los recursos que proporciona.

Las principales caracteristicas que nos encontramos en la ensefianza e-Learning, es que la
figura del profesor, en contrapartida con la ensefianza tradicional, se limita a acompafar al

alumno en su proceso de aprendizaje, es un guia y facilitador de la informacion.

2.1. EDUCACION TRADICIONAL

Veamos a continuacion cuales son las ventajas y desventajas del sistema tradicional de

ensefanza (Garcia Colunga 2000):

2.1.1. Ventajas
Entre las ventajas que nos encontramos en la educacion tradicional podemos destacar las

siguientes:
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Los libros de texto ayudan a los alumnos a seguir las explicaciones del profesor y les
facilitan la interpretacion de dichas explicaciones.

- Al encontrarse todos en un centro, los alumnos se relacionan entre si fomentando los

lazos entre ellos y la colaboracion.
- Los contenidos se encuentran secuenciados de forma facil y simple.

- Los alumnos comprenden facilmente el sistema que se sigue de exdmenes y de

calificaciones.

- La calificacion, en la mayoria de los casos, sirve de estimulo y fomenta la motivacion.

El libro de
texto ayuda a
una facil
interpretacion

La Mejora la
calificacion relacion
sirve de ; entre
estimulo. Ventajas alumnos

Educacion
Tradicional

Sistema de Secuencia-
facil cion simple

comprension. de
contenidos

Figura 3. Ventajas de la Educacion tradicional

2.1.2. Desventajas

Veamos las principales desventajas que tiene el sistema tradicional:

- No tiene en cuenta las capacidades y habilidades, no hay una personalizacion de la
enseflanza de cada uno de los alumnos, por lo que éste puede sentirse perdido o

desorientado.

- Los contenidos estan divididos en diferentes asignaturas y no se interrelacionan entre

ellas.

- Los alumnos aprenden a través de la informacién transmitida por el profesor y no por

el conocimiento aplicado.
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- El alumno pasa demasiado tiempo escuchando al profesor y observando la pizarra sin

posibilidad de hacer pausas hasta que llegue el recreo.

- Muchas veces el alumno no pregunta por temor a que sus compafieros se rian de él.

— Las calificaciones promueven la competitividad y en muchas ocasiones hacen sentir al

alumno que posee poca capacidad para asimilar las cosas desmotivandolo.

Las
calificaciones
promueven la

competividad y
pueden
ocasionar
desmotivacion

El alumno no
pregunta por
temor al
ridiculo.

No permite
una
ensefianza
individualiza-
day
personalizada

No se
interrelacionan
las distintas
asignaturas

Desventajas
Educacion
Tradicional

Los alumnos
aprenden
escuchandoy
no por
. conocimiento
Tiempo de aplicado.
concentracion
excesivo hasta
el recreo.

Figura 4. Desventajas de la Educacion tradicional

2.2. EDUCACION MEDIANTE E-LEARNING

A continuacion detallamos cuales son las ventajas e inconvenientes de un sistema mediante

e-Learning (Hernandez et al. 2009):

2.2.1. Ventajas

Podemos sefialar las siguientes ventajas de la educacién mediante e-Learning:

- Fomenta el trabajo colaborativo gracias a los medios de comunicacién como chats,

foros, emails, etc.

- Gran diversidad de campos de aplicacibn como areas, programas Yy niveles, que

aportan al usuario una gran variedad de posibilidades.
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- Flexibilidad de horarios a la hora de aprender.

— No existe un centro fijo de estudio, cada estudiante puede entrar al sistema desde

cualquier lugar geogréfico con acceso a internet.

- Los materiales didacticos son presentados en diferentes formatos como video, audio,

imagen, animacion, etc., no solo texto.

- Existe una personalizacion de la ensefianza de cada uno de los alumnos, atendiendo a

sus capacidades y habilidades.
- El sistema se adapta a las caracteristicas del usuario como su idioma.

- Fomenta la iniciativa personal, la busqueda de diferentes soluciones a un problema, la

interaccion con la tecnologia y la responsabilidad.

Fomenta el
trabajo
colaborativo
El sistema se
adapta a las
caracteriticas
del alumno

Diversidad
de campos
de actuacion

Ventajas

Personaliza- Educacion

cion de la e-Learning Flexibilidad
ensenanza al de horarios
individuo

Los materiales
pueden
presentarse en No hay un
multitud de centro fisico

formatos

Figura 5. Ventajas de la Educacion mediante e-Learning

2.2.2. Desventajas

En cuanto a las desventajas podemaos enunciar las siguientes:
— Este tipo de ensefianza depende de la entrega y la responsabilidad del usuario.

- Existe un alto contenido de informacion disponible, por lo que hay que clasificarla y

ordenarla de manera que el usuario no se pierda.
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En algunas ocasiones encontramos contenidos creados que no tienen suficiente

calidad técnica ni pedagdgica.

- Algunas personas hoy en dia no poseen la tecnologia necesaria para poder seguir
este tipo de ensefianzas.

— Algunas instituciones no consideran oficiales, en ciertas ocasiones, alguno de los

titulos obtenidos mediante este tipo de ensefianzas.

— La calidad de los cursos ofertados a nivel presencial es mayor normalmente que en los

cursos virtuales.

— Los alumnos suelen elegir otros sistemas de ensefianza de tipo presencial por temor o
dudas respecto al sistema e-Learning pues no existe una informacién y un

conocimiento preciso de esta ensefianza.

Depende del
usuario

Los alumnos no
poseen total
conocimiento de informacion pero
qué es la no siempre de

ensefianza calidad
online

Demasiada

Desventajas
Educacion

e-Learning

La calidad de los Existen

Cursos
presenciales
supera a la de
los cursos online

contenidos con
poca calidad
técnica o
pedagogica

Los titulos no son
reconocidos en
ciertas ocasiones
por las
instituciones

No todo el mundo
HEERED
tecnologia
necesaria

Figura 6. Desventajas de la Educacion mediante e-Learning
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2.3. COMPARACION ENTRE EL METODO TRADICIONAL Y EL

METODO E-LEARNING

En base a cada una de las caracteristicas vistas tanto de la educacion tradicional como de la

educacion mediante e-Learning podemos comparar los dos modelos de ensefianza:

MODELO TRADICIONAL

MODELO E-LEARNING

Se centra en la ensefianza

Se centra en el aprendizaje

Centrado en el profesor que es el que
proporciona toda la informacion.

Centrado en el alumno, que es el que
construye su propio aprendizaje

Utiliza métodos logicos, deductivos,
imitativos y pasivos

Utiliza método psicoldgicos, inductivos,
creativos y activos

Posee contenidos fijos

Posee contenidos cambiantes

Uso exclusivo del libro de texto

Multitud de formatos para presentar los
contenidos

Dinamica de la clase: El alumno escucha en
silencio, le cuesta preguntar por miedo a
equivocarse, cada uno practica
individualmente...

Dindmica de la clase: El alumno sigue su
propio aprendizaje, pregunta todo lo que no
entiende, permite el trabajo colaborativo...

Objetivos amplios, generales, dificiles de
comprobar

Objetivos especificos, precisos y operativos

Horario previamente definido

Horario flexible

Al evaluar se hace especial énfasis en la
memoria

Al evaluar se centra mas en la comprension
y la aplicacién de los conceptos

Necesita un lugar de ensefianza donde
coincidan alumnos y profesor

Se puede acceder desde cualquier lugar del
mundo.

Infraestructura: simplemente se necesita
una sala con pizarra y tiza

Se requiere de tecnologia, programas o
plataformas especificas y acceso a internet

Tabla 1. Tabla comparativa entre el modelo tradicional y el modelo e-Learning
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2.4. EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE APRENDIZAJE ONLIN E

Nuestro experimento se basa en la creacién de una plataforma online que se adapte al
conocimiento que el alumno tenga, es decir, una plataforma online adaptativa. Veamos a
continuacion la evolucion que han experimentado los diferentes sistemas de aprendizaje

asistido por ordenador:

2.4.1. Programas lineales

En los afios 50 surgieron los primeros sistemas de ensefianza por ordenador, estos se
llamaron programas lineales . Estos programas mostraban la informacion al alumno de
forma secuencial, ademés esta secuenciacion de los contenidos era la misma para todo el
alumnado por lo que con ellos no existia una ensefanza individualizada para cada uno. El
funcionamiento de estos programas era mostrarle preguntas al estudiante para comprobar el
rendimiento, éste respondia, y si la respuesta era correcta, se le aplicaba un feedback como
refuerzo positivo, en caso contrario se le suministraba algun tipo de apoyo, es decir una
salida del programa, entrada de datos por parte del alumno y una reaccion del programa.
Estos programas lineales eran realizados por programadores y ningun factor podia cambiar
el orden de ensefianza establecido por el programador. Se basaban en la teoria conductista
definida por B. F. Skinner (1950), dicha teoria afirma que las personas funcionan por

estimulos, y a estimulos iguales le corresponden respuestas iguales.

Salida del programa

Entrada del usuario (respuesta

correcta o incorrecta)

—
—
Feedback del programa vy ————

reaccion

Figura 7. Funcionamiento de los Programas lineales

2.4.2. Programas Ramificados

Posteriormente estos programas fueron evolucionando y dando lugar a los programas
ramificados que permitian distintas alternativas en funcién de las respuestas del alumno. En
este tipo de programas el ordenador tiene prefijados al igual que en los programas lineales
los temas, pero se diferencian de los anteriores en que, dependiendo de la respuesta que se

le brinde, nos mostrara una alternativa u otra. Ademas, ya no hay solo respuestas correctas
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0 incorrectas, sino que aparecen las respuestas parcialmente aceptables, gracias a la

técnica de Pattern-matching.

Otra de las caracteristicas de este tipo de programas, es que el alumno puede utilizarlo a su
antojo, puede repetir explicaciones, ejercicios, puede ir de un sitio a otro, etc. No tiene un

guion prefijado.

Aunque estos programas mejoran a los anteriores, siguen sin ofrecer una ensefanza
individualizada, al igual respuesta le corresponde igual actuacion del sistema

independientemente del alumno.

Salida del programa

Entrada del usuario (respuesta

correcta, incorrecta o parcialmente

correcta)

Feedback del programa y reaccién

en funcién de la respuesta.

El alumno puede repetir

[

explicaciones. eiercicios. etc.

Figura 8. Funcionamiento de los Programas Ramificados

2.4.3. Sistemas Generativos

Los sistemas generativos surgen a finales de los afios sesenta y principios de los setenta
(1967-1971), son llamados también sistemas adaptativos y su filosofia es dejar al alumno
gque se enfrente a problemas especificos determinando de antemano la dificultad, y que

aprenda por si mismo en vez de aprender mediante explicaciones.

Los sistemas generativos buscan un problema o cuestion con un nivel de dificultad
determinado en funcién de las capacidades del alumno, generan una solucion y analizan las
respuestas de los alumnos para poder adaptar la ensefianza. Cualquier diferencia entre la
solucion planteada y la correspondiente solucién del sistema se considera errénea, es mas,
normalmente puede haber varios resultados correctos para una misma pregunta y el sistema

solo muestra uno de los posibles resultados.
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Este sistema daba buenos resultados en el area por ejemplo de las mateméticas, pues en

este enclave es facil proporcionar un problema adaptando la dificultad en base a las

necesidades del alumno, pero en otras areas es mucho mas complicado.

El sistema teniendo en cuenta las
necesidades del alumno en base al

andlisis de los resultados que

ajustando el nivel de dificultad.

obtiene. Plantea una pregunta

EL usuario responde a la pregunta.

El sistema compara la solucion
propuesta por el usuario con la que
él ha generado y analiza los

resultados obtenidos.

I

— u

Figura 9. Funcionamiento de los Sistemas Generativos

Los tres programas vistos hasta el momento (lineales, ramificados y sistemas generativos)

se agrupan en un conjunto llamado CAIS (Computer assisted instruction o en sefianza

asistida por computadora), y de acuerdo con Almeida Campos et al. (1997, p 31-38) vamos

a ver las deficiencias que se nos plantean con los CAIS:

» Intentan abarcar cursos enteros en lugar de centrarse en temas especificos.

* No hay una comunicacién entre el tutor y el alumno.

» Estos programas no tienen en cuenta las caracteristicas del alumno, simplemente

responden en funcién de los resultados introducidos por éstos.

* Los recursos construidos mediante estos programas no son reutilizables en otros

ambitos, son programas construidos con un fin especifico solamente.

* Al estar disefiados para un uso especifico por un programador, el programa y su

contenido no se pueden modificar.
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En resumen, estos sistemas son bastante caros, no tienen en cuenta las caracteristicas del
alumno, el material permanece constante y no se modifica. Todo esto hizo que algunos
investigadores en el area intentaran hallar una solucion y aparecieron los ITS (Sistemas
tutores inteligentes), sistemas que van a tener en cuenta las capacidades del alumno y su

evolucion.

2.4.4. STI (Sistemas Tutorales Inteligentes)

Como ya se ha comentado, los CAIS evolucionaron a lo que se llamé STI (Sistemas
Tutorales Inteligentes). Estos programas incorporan técnicas de inteligencia artificial y
permiten realizar acciones que los programas CAIS no podian. Sus caracteristicas son las

siguientes:

- Se basan en la capacidad de aprendizaje del estudiante.

- Tienen en cuenta los conocimientos que los alumnos tienen sobre la materia en todo

momento para poder adaptar la ensefianza.

- El programa es flexible y abierto a las posibles sugerencias del alumno, su

secuenciacion no esta predisefiada por el programador.

- Debe de ser capaz de responder a preguntas realizadas por el alumno, mejorando la

comunicacion Tutor-Alumno.
- Realizan un proceso de diagndéstico mas adaptado al estudiante y mas detallado.
- Un buen ITS debe actuar como lo haria un buen profesor.

Tal como nos dice Arias F. J. et al. (2007, p 77-85), los Sistemas Tutores Inteligentes deben
ser capaces de decidir el mejor método de aprendizaje para cada alumno en particular y
secuenciar los contenidos y adaptarlos a las caracteristicas y a la evolucién de cada uno de

ellos.

Los STI se caracterizan por separar la materia que ensefian y las estrategias de ensefianza.
Las tareas del ITS se organizan en distintos modulos, el médulo sobre el dominio que se
ensefia, El médulo del estudiante, el modulo pedagdgico y el modulo interfaz con el

estudiante.

En la siguiente figura se representan los cuatro modulos fundamentales que tiene un ITS:
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Interacciona

con el Perfil b A =
Perfil ; perto
Caracteristicas del alumno | w Proceso de ensefianza-aprendizaje
Historial : Proceso de Evaluacién
Cuerpo de conocimientos Metodalogias de Ensefianza

Informa Fatorma
P;rﬂ;;ggl Objetivos de Evalda
aprendizaje Ejecuta

Carrige

R

Inteligente
Guia Controla
Accidn Pedagdégica Formas de representacion

Estrategias a ufilizar Decide
Interaccién con el alumno tareas a
presentar
y la
estrategia

Iteractia ||
con tareas ;

Figura 10. Funcionamiento de los Sistemas Tutorales Inteligentes
Fuente: Gonzélez, C. S. (2004)

- Mdbdulo alumno: Se refiere a toda la informacién que contiene el programa sobre el

alumno que lo esta utlizando, todas las caracteristicas que van a influir en su
aprendizaje, como los aspectos psico-sociolégicos, el conocimiento que el alumno
tiene sobre el dominio del tema a tratar y las habilidades o destrezas minimas que
debe de tener para realizar una tarea. Este modelo, va recogiendo toda la
informacion de las sesiones realizadas por el alumno y en base a eso modeliza el
conocimiento de éste pudiendo averiguar lo que sabe o lo que no. Toda esta
informacion varia desde el simple célculo de las respuestas correctas o incorrectas
hasta complicadas estructuras de datos que pretenden representar una parte
importante de los conocimientos del alumno sobre el tema.

La adaptacion del STI esta determinado por la precision de los datos que acumula en
el modulo estudiante o alumno, que deben representar las caracteristicas propias de
cada estudiante (capacidad y conducta). Ademas este modelo debe de actualizarse
continuamente para que los datos sean reales y actuales en todo momento con
objeto de poder seleccionar los contenidos a ensefar en el nivel adecuado de
dificultad, proponer el problema apropiado o seleccionar la estrategia tutorial en ese

momento.

- El. moédulo pedagdgico: Este mddulo es el que selecciona los objetivos pedagdgicos

gue el alumno debe alcanzar y los adapta en funcion de las caracteristicas de éste.

Selecciona la teoria, los problemas, prevé ejercicios complementarios, las posibles
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ayudas para resolver los problemas, etc. Todo ello en funciéon de la forma que el

alumno tiene de aprender y de sus caracteristicas. (Lage y Cataldi, 2007)

- El modulo sobre el dominio o modelo didactico: Cumple la funcién de tutor o
profesor, y contiene toda la informacion que se le va a mostrar al alumno y la cuél se
le va a adaptar en funcion de sus necesidades. Por supuesto esta informacion que
se almacena en el STI debe de ser correcta para nho mostrar al estudiante una
informacién errénea proporcionandole una mala ensefianza, por lo que a la hora de
realizar el STI, a parte de un experto en IA, en el equipo debe de colaborar un

experto en la materia.

- EL Interfaz: Es lo que ve el usuario, la forma final del STI, contiene todos los objetos
gue se quieren representar y que son la base para que el alumno puede interactuar
con el programa. El interfaz muestra todos los textos, imagenes, videos, y general
todos los contenidos que el alumno usa para comunicarse con el ordenador. Este
debe ser lo suficientemente usable, es decir, facil de utilizar por el alumno, y también
debe de ser atractivo de cara al usuario, aunque esta Ultima cuestion no sea del todo
fundamental para la creacién de un buen STI.

Esta Interfaz deberia ser Multimedia, favoreciendo la interaccién y la comunicacion
del alumno con el programa, potenciando de esta manera el aprendizaje de éste.
(Moreno y Mayer, 2000).

Los ITS fueron como resultado los instrumentos méas potentes de la EAC (Ensefianza

asistida por computacion).

2.4.5. Plataformas de Entornos de Aprendizaje

Las plataformas de entornos de aprendizaje surgen a mediados de los afios noventa.

De acuerdo con el Centro de Educacion y Nuevas Tecnologias de la UJI (2004), una
plataforma de entorno de aprendizaje es una aplicacion informatica que permite a un alumno
cursar determinados estudios de manera online, presencial o de manera mixta mezclando

ambas modalidades

Para Robles (2004) una plataforma e-Learning es un software de aplicacion Web que

permite administrar, gestionar e impartir cursos en linea.

Segun Borneu (2007) la evolucién de las plataformas de entornos de aprendizaje transcurre

a lo largo de tres etapas:
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= Primera etapa: Los CMS (content management system — sistema de gestion de

contenidos) son plataformas de e-Learning mediante las cuales se pueden crear ciertos
contenidos con texto, imagenes, audio y video, y luego generar un sitio web para su uso.

Se caracterizan por no tener herramientas de comunicaciéon como chats, foros, etc.

James Robertson (2003) propone dividir en cuatro categorias la funcionalidad de un
sistema de gestion de contenidos: creacion de contenido, gestibn de contenido,

publicacion y presentacion.

- La creacién de contenidos es la categoria de un CMS en la que se encuentran todas
las herramientas disponibles para poder crear la pagina web incorporando todos los
contenidos que se guieran como texto, video, sonido y videos, y ademas sin necesidad

de poseer conocimientos en creacion de paginas web, de una forma facil e intuitiva.

- La gestion de contenido es la parte de un CMS donde se almacena en una base de
datos toda la informacion relativa a la pagina web: Estructura, datos de autor, fechas de

modificaciones, preferencias de usuarios, etc.

- Cuando ya se ha realizado la pagina web hay que publicarla en Internet, y esto lo
realiza el programa automaticamente. Posteriormente cuando la fecha del proyecto llega

a su fin, ésta es archivada para futuras referencia.

- Por dltimo, queda presentarlo al usuario. EI CMS se encarga de mantener las
preferencias del usuario y mostrarle la pagina segun sus necesidades, como por ejemplo
el idioma, tamafio de letras, etc. También tiene que garantizar su visualizacion en

cualquier plataforma de ordenador y mediante cualquier navegador.
Algunos ejemplos de CMS (Alvarez 2008):

« Vignette, http://www.vignette.com/es. Fue el primer sistema CMS comercial que salio

al mercado.

e Drupal, http://drupal.org/ . Es uno de los mas populares y ademas gratuito y de

codigo abierto.

« Wordpress: http://wordpress.org/. Es el CMS més utilizado para la creacion de blog

de manera gratuita.

« OsCommerce: http://www.oscommerce.com/. Este sistema se encarga de crear

paginas web sobre tiendas. Es de cddigo abierto.
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Segunda_etapa: los LMS (Learning Management System - Sistema de Gestién de

Aprendizaje) surgen como evolucion de los CMS. Aparecen a partir del afio 2000 como

un verdadero software de aprendizaje electrénico.

Pefialvo (2005) nos da una definicion de lo que entendemos por un LMS: Un LMS es un
software introducido en un servidor web que proporciona diferentes médulos mediante
los cuales se lleva un seguimiento administrativo del sistema de enseflanza como
creacion de alumnos, asignacion de profesores, incorporacion de materiales, asignacion
de calificaciones a los alumnos dependiendo de su rendimiento, etc. También incorpora
otros modulos de comunicacion para que los alumnos se comuniquen entre ellos y con el
profesor, como chats, foros, videoconferencias, etc. El sistema proporciona una interfaz
web a través de la cual el alumno puede seguir su plan de estudio y comunicarse con

sus compaiieros o con el profesor.
Actualmente existen muchas plataformas LMS (privadas o libres) (Bueno M. 2010):

- Entre las privadas se destaca: Blackboard (quien se unié con WebCT), Lotus Learning

Management System, LearnFlex™ y SumTotal .[]

- De las publicas (Open Source o Codigo Abierto) tenemos: .LRN, Moodle, Sakay,

uPortal y Claroline, Dokeos, entre otros.

Aunque de acuerdo con EDUTECH que en el afio 2005 presenté una evaluacion de los
LMS en base a una serie de criterios como dar soporte a multiples lenguajes, que se
pudieran instalar en multiples sistemas operativos, que tuvieran un ambiente integrado
de aprendizaje heterogéneo, un desarrollo activo, por lo menos dos desarrolladores
permanentes, una comunidad activa, la disponibilidad de herramientas de aprendizaje
basicas y una disponibilidad de documentacion basica, solo seis LMS cumplieron con
esos criterios: ATutor, Claroline, dotLRN, Moodle y OLAT. (Vélez et al. 2008)

Tercera etapa: los LCMS (Learning Content Management System — Sistema de Gestién
de Contenido y Aprendizaje) Son plataformas que engloban a los CMS y a los LMS. Su
principal ventaja es que incorporan la posibilidad de crear y modificar los contenidos,
adaptarlos y posteriormente actualizarlos.

En definitiva, se define un LCMS como un sistema basado en web que es utilizado para
crear, aprobar, publicar, administrar y almacenar recursos educativos y cursos en linea
(Rengarajan, 2001)

La mayor parte de los sistemas LCMS también incorporan funcionalidades de LMS, es

por ello que ,en estos casos, los LCMS engloban a los LMS. Por ejemplo, Moodle es la

Aprendizaje Adaptativo Online para matematicas en alumnos de Educacién Secundaria y
Bachillerato.

18



PEDRO ANGEL GARCIA SORIA Méster Universitario en eLearning y Redes Sociales

plataforma LCMS por excelencia, catalogada como LMS/LCMS. También Atutor,

DOkeos y Claroline estan dentro de la misma clasificacion de Moodle. (Bueno M. 2010)

Vista la evolucion de las diferentes plataformas de aprendizaje y cada una de las
caracteristicas que las definen, vamos a mostrar a continuacién un resumen que nos

muestra las diferencias que existen entre ellas (Mayor, A. 2011):

2.4.5.1. Diferencias entre un CMS y un LMS

Una de las diferencias entre un CMS y un LMS es que los LMS son sistemas que gestionan
contenido de tipo formativo, mientras que los CMS estan mas orientados a otros ambitos.
Otra diferencia es que los LMS poseen herramientas de comunicacion entre los alumnos y
con el profesor, mientras que en un CMS no las hay. Y por ultimo, los CMS poseen

herramientas de creacion de contenidos, mientras que los LMS no.

2.4.5.2. Diferencias entre un LMS y un LCMS
La diferencia principal entre un LMS y un LCMS es que en estos ultimos el autor puede
crear sus propios contenidos para luego reutilizarlos, mientras que en un LMS los

contenidos no se pueden crear, sino que son incorporados de manera externa.

Para terminar este apartado, veamos las caracteristicas que debe de tener cualquier

plataforma de entorno de aprendizaje segun Boneu (2007):

- Interactividad: Con esto se consiguen que el usuario tenga una experiencia mas amena

y reconfortante delante del ordenador y no sea algo monotono.

« Flexibilidad: El sistema tiene que poderse implantar en cualquier institucién y se debe de

poder adaptar a cualquier tipo de ensefianza online.

- Escalabilidad: La plataforma de aprendizaje online tiene que tener la capacidad para

adaptarse tanto a una cantidad pequefia de usuarios como para una cantidad grande.

- Estandarizacion: Los cursos o modelos de estudios realizados para una cierta
plataforma online deben poderse reutilizar por otras instituciones que utilicen el mismo

estandar, asegurandose de esta manera la reutilizacion de los mismos.

2.4.6. MOOC
El término MOOC (Massive Open Online Course) fue acufiado por Dave Cormier y Bryan
Alexander en el afio 2008. (Siemens, G. 2012)

Un MOOC (Massive Open Online Course) es un Curso On-line, Abierto y Masivo.
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En el articulo (Peco, P. P., & Lujan-Mora, S. 2013) viene una descripcion de cada una de las

palabras que definen el MOOC:

* Curso : Debe tener un principio y un fin. También unos objetivos que se pretenden que
los estudiantes adquieran después de estudiar los contenidos y si es el caso, practicar lo
aprendido. Debe de poseer una evaluacién para poder verificar si el estudiante ha
interiorizado o no los objetivos perseguidos y por ultimo, debe de tener la oportunidad de

comunicacion entre los estudiantes y entre éstos y el profesor.

Abierto: Inicialmente “abierto” tenia dos significados. El primero es que el curso debe de
estar disponible para cualquier persona sin la obligatoriedad de poseer unos requisitos
previos. El alumno debe de estar registrado en el curso, pues la intencionalidad educativa
del MOOC implica conocer como el alumno realiza el curso y los resultados que obtiene,
obligando, por tanto, a llevar un registro personalizado del progreso.

Por otro lado, “abierto” también puede hacer referencia a que los recursos que tiene
incorporados son de contenido abierto (open content), al igual que los contenidos creados
de forma propia, de esta manera se favorece la reutilizacion de estos recursos. Hoy en
dia en la mayoria de los casos esto no se cumple, puesto que los MOOC con mas éxito
son creados por empresas privadas como Coursera o Udacity, y no estan dispuestos a
que otras personas o0 empresas reutilicen sus contenidos. También existen cursos que
aunque son gratuitos y abiertos al publico, exigen un cierto pago para ampliar las
prestaciones de este, como consultar al profesor, correccion de las actividades, obtencién
de un titulo acreditativo, etc.

También se suele interpretar “abierto” como que el curso no estd incorporado en una
plataforma cerrada, sino que los contenidos estan repartidos por internet y se puede

acceder a ellos de forma libre y reutilizarlos.

On-line: Un MOOC no es un curso presencial, tiene que ser accesible a través de
internet, de manera que pueda realizarse desde cualquier parte del mundo donde exista

una conexion a Internet.

Masivo : Esto hace referencia a que el curso debe de estar preparado para que lo puedan
realizar muchas personas y la plataforma tiene que soportar ampliaciones grandes de
usuarios en poco tiempo, por ejemplo 1000 a 100000 estudiantes, sin pérdida de

rendimiento.

Actualmente existen multitud de plataformas MOOC que ofrecen una gran
cantidad de  cursos, por  ejemplo: Coursera,  OpenCourseWare,

OpenLearnLabSpace, Miradax, UPVX-Universidad Politécnica de Valencia, etc.
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2.4.7. Sistemas Hipermedia (SH) y Sistemas Hipermed ia Adaptativos (SHA)

2.4.7.1. Sistemas Hipermedia (SH)

Hassan (2002) define La hipermedia como el resultado de la fusién de dos tecnologias, el
hipertexto y la multimedia. El hipertexto es la organizacion de una determinada informacion
en diferentes nodos, conectados entre si a través de enlaces. La tecnologia multimedia es la
que permite integrar diferentes medios (sonido, imagenes, secuencias...) en una misma

presentacion.

La estructura de un Hipermedia es igual que la de un hipertexto, la diferencia es que en vez
de ser palabras las que te llevan hacia otro sitio o parte de un documento, pueden ser
imagenes, video, audio, etc. Cada nodo conecta con otro de tipo multimedia. (Lapuente, M.
J., 2007)

Veamos algunas ventajas y desventajas de los Sistemas Hipermedia (Palacios
Fernandez, L. Et al., 2002):

2.4.7.1.1. Ventajas

- Este sistema permito al alumno un aprendizaje por si mismo, profundizando en aquello
que no tiene demasiado claro y redirigiendo su estudio hacia los contenidos que le

proporcionen mayor interés, haciendo el aprendizaje mas atractivo para el alumno.

- Otra cosa que hace mas atractivo y mas motivador el estudio al alumno es el propio
material multimedia. Pero hay que llevar cuidado de que ese material no desvie la

atencion hacia otros aspectos que no sean los que pretendemos.

- La hipermedia permite realizar una estructuracién de los conceptos de forma no

secuencial y de una forma sencilla y motivadora.

2.4.7.1.2. Desventajas

- El exceso de informacion o la falta de estructuracion, puede hacer que el alumno se
pierda en el hiperespacio y que no llegue a alcanzar todos los objetivos que se

pretenden o incluso que no sepa cuando ha terminado de asimilar alguno de ellos.

- No existe la posibilidad de adaptar los contenidos a las caracteristicas del alumno.
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2.4.7.2. Sistemas Hipermedia Adaptativos (SHA)

La integracion de los Sistemas Hipermedia (SH) con los Sistemas Tutores Inteligentes (STI)
dio lugar a lo que conocemos por Sistemas Hipermedia Adaptativos (SHA), enriqueciéndose
de la aportacion de ambos componentes. Mientras el SH ofrece la libertad de acceso a los
contenidos, el STI controla al usuario y adapta el sistema. De esta forma, el STI aprovecha
la flexibilidad y utilizacion de distintos medios audiovisuales que motivan al usuario y
proporcionan distintas formas de presentar la informacién que provee el SH y este ultimo se

beneficia de la adaptacién al usuario que realiza el STI (Brusilovsky P. (1996)).

Segun Brusilovsky P. (1994) los Sistemas Hipermedia Adaptativos pueden adaptarse a las

necesidades del usuario de dos formas:

- Adaptacién de la presentacion: La idea de adaptar la presentacion consiste en adaptar

el contenido de una pégina visitada por un usuario particular, al nivel de conocimiento,
objetivos y otras caracteristicas del usuario. Por ejemplo, a un usuario cualificado se le
puede proporcionar una informacion mas detallada y profunda, mientras que un usuario

principiante puede recibir explicaciones adicionales.

- Adaptacion de la navegacion: la idea de la adaptacion de la navegacion es ayudar a los
usuarios a encontrar su camino en el hiperespacio adaptando los enlaces presentados al

usuario en funcion de los objetivos, conocimientos y otras caracteristicas de éste.

Como ejemplos de Sistemas basados en técnicas que integran STl y SH podemos citar los

siguientes, basandonos en el articulo de Palacios Fernandez, L. Et al. (2002):

- ELM-ART (ELM-Adaptative Remote Tutor): Este sistema, creado para ser utilizado en la
red WWW y para el aprendizaje del lenguaje de programacion Lisp, adapta los enlaces a
mostrar a través del analisis de las soluciones incorporadas y muestra enlaces a

ejemplos similares a los que el usuario accede.

- ISIS-TUTOR: Es utilizado para el aprendizaje de un tipo de lenguaje de programacion
para la impresion de informacién CDS/ISIS. El sistema hipermedia adapta los contenidos

en funcion del modelo de estudiante y de la propia evolucion de éste.

- ANATOM-TUTOR: Es un sistema con el que el alumno aprende anatomia cerebral en el
ambito universitario. Este sistema es capaz de adaptar la informacion mostrada al usuario

en funcién de toda la informaciéon que almacena del usuario.

SISTEMA OPTIMA: Este sistema esta orientado a la realizacion de operaciones,

generalizandose el método posteriormente para aplicarlo a materias como la Fisica,
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Quimica, Biologia y Matematicas. Posee una base de problemas hipermedios que son

mostrados al usuario en funcién de sus habilidades.

2.5. ADAPTACION DE LOS CONTENIDOS AL ESTADO COGNITI VO
DEL ESTUDIANTE

En este Trabajo de Fin de Master, como ya he comentado anteriormente voy a crear una
plataforma de aprendizaje online adaptativo en la que los alumnos trabajaran un tema

especifico.

Vamos a estudiar en este apartado las diferentes formas que tenemos para poder adaptar

los contenidos al estado cognitivo del estudiante.

De acuerdo con la clasificacion realizada por Burgos, Tattersall & Koper, (2007),

identificamos en un principio tres tipos principales de adaptacion:

+ Adaptacion del interfaz : Se encuentra ligada a la usabilidad y la adaptabilidad. Los
elementos y opciones del interfaz se posicionan y personalizan en pantalla segin
diversos criterios. Se adapta por ejemplo el color, tamafio de texto, estilo visual, etc.
Este aspecto se encuentra ligado a la personalizacion y el apoyo a personas con

discapacidad, tales como disfunciones auditivas o visuales.

» Adaptacion del flujo de aprendizaje : Se trata de adaptar la secuencia de
actividades y servicios segun determinados criterios con el objetivo de individualizar

el aprendizaje a cada usuario.

» Adaptacion del contenido: Las actividades y servicios son adaptados en funcion de
las capacidades del alumno, por ejemplo se pueden establecer distintos niveles de
dificultad.

Estos tres tipos de adaptacién son los principales, pero los autores Brusilovsky and Peylo
(2003)

* Soporte para la resolucion de problemas interactivo S: trata de orientar al usuario
en el siguiente paso que tiene que dar con el fin de obtener la solucidén correcta a un
problema. Esa orientacion puede venid de un tutor en linea o fuera de linea o de un

conjunto predefinido de reglas.

* Filtrado de informacion adaptativa : filtra la informacion proporcionada al alumno
referente a una consulta, proporcionando Unicamente informacién relevante y

categorizada.
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Creacion adaptativa de grupos de usuarios : permite la creacion de grupos de
usuarios como consecuencia del desarrollo del curso para la realizacion de procesos

colaborativos. Por ejemplo, grupos de usuarios avanzados o principiantes.

Los autores Burgos, Tattersall & Koper, (2007) extienden la clasificacion incorporando dos

nuevas adaptaciones:

2.6.

Adaptacion de la evaluacion : El modelo, el contenido y el funcionamiento de una
prueba de evaluacion pueden cambiar en funcion del rendimiento del estudiante y de

las consideraciones del tutor.

Cambios al vuelo : Dan la posibilidad de modificar o adaptar un curso sobre la

marcha por un tutor o el autor de la asignatura.

EXPERIENCIAS, PROYECTOS E INICIATIVAS EXISTENENS

VINCULADOS CON MI PROYECTO

Actualmente en Espafia, en el ambito de la Educacion Secundaria Obligatoria y bachillerato

existen numerosos casos donde los profesores han utilizado una plataforma de aprendizaje

(Moodle sobre todo). Alguno de los casos que nos encontramos son:

Como apoyo a las clases de diferentes materias (Palmer y Cebrian (2008)), en el
que se describe la implantacion en un Instituto de la plataforma Moodle formando
inicialmente a las personas administradoras, a los profesores del centro y configurando

Moodle para aplicarlo como complemento para la ensefianza.

Como repositorio de Recursos Web y la creacion de a ctividades de

interactuacion con los alumnos , como es el caso de Monje Fernandez (2010). En
este proyecto se llevd a cabo un trabajo de creacion y recopilacion de material para
Educacion Secundaria y Bachillerato de manera que pudiera ser accesible a todo
usuario y se pudiera reutilizar. Este proyecto se enmarca dentro de una plataforma
denominada evex diseflada en Moodle. En esta plataforma se recopilan Recursos
web y también existen actividades de interactuacién con los alumnos como foros,
diario de la asignatura, cuestionarios online con los que se evalla a los alumnos,
lecciones, tareas, encuestas, glosarios, actividades realizadas con programas externos
como Hot Potatoes o Jclick, etc. El profesor tiene control total sobre todo lo que realiza
el alumno, actividades, cuestionarios, sitios visitados, etc., y puede llevar a cabo un

proceso de evaluacion totalmente automatico.
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- El uso de Moodle como método para impartir una asig natura, como es el caso de
Gargallo P. (2012), que describe como durante un trimestre lectivo, los alumnos

trabajan en la plataforma Moodle para desarrollar todas las actividades académicas.

- Utilizacion de Moodle como herramienta de recuperac  i6n en Educacion
Secundaria Obligatoria (Massimo 2009). En este articulo se nos muestra cOmo se
implanta Moodle en un instituto con el objetivo de que alumnos que llevan asignaturas
pendientes puedan recuperarla mediante una modalidad de ensefianza a distancia

complementada por una tutoria presencial.

Hoy en dia lo cierto es que muchisimos profesores utilizan plataformas de aprendizaje, pero
sobre todo como apoyo a la ensefianza tradicional. En Espafia, no existe ningun proyecto
referente a la Educacion Secundaria Obligatoria o Bachillerato en el que se haya aplicado
una adaptacion del contenido en una plataforma de aprendizaje Online, por lo que en este
punto es donde radica la innovacién de mi proyecto. No obstante encontramos algun caso
internacionalmente de sistemas que adaptan el aprendizaje de los alumnos, como por
ejemplo el sistema Adaptive Math de Carnegie Learning . Este sistema ha sido usado en
Estados Unidos para aprender mateméaticas. Se basa en un tutor cognitivo que forma un
perfil del estudiante adaptando la ensefianza del alumno conforme éste va avanzando en su
aprendizaje y que ha conseguido mejorar los resultados en los test estdndar de numerosos

centros de estudios.

Otros ejemplos de Sistemas que adaptan el aprendizaje, son mostrados en el articulo de
Riddel (2013) donde se hace referencia a algunas empresas y asociaciones que ofrecen
herramientas con enfoque hacia el aprendizaje adaptativo, de manera que el aprendizaje se
basa en el progreso del estudiante, haciéndose mas dificil si éste progresa bien o
ralentizandose si necesita mas refuerzo:. MCGRAW-HILL EDUCATION, SMART
SPARROW, CCKF, PEARSON & KNEWTON, SCOOTPAD, MACMILLAN SCIENCE
AND EDUCATION, DESIRE2LEARN & KNOWILLAGE LEAP, WILE Y & SNAPWIZ,
DREAMBOX LEARNING y GROCKIT.

3.- MARCO METODOLOGICO

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La linea seguida en este proyecto ha sido de tipo “Piloto Experimental ”, de manera que se
ha querido llevar a cabo una experiencia investigadora con alumnos reales utilizando las

nuevas tecnologias y el eLearning, con el objetivo fundamental de deducir si la ensefianza
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asistida mediante una plataforma online de aprendizaje que adapta el contenido a las
necesidades del alumno, es mas efectiva que la ensefianza tradicional, a partir de la propia
experiencia y del analisis de los resultados obtenidos en una encuesta que los alumnos
realizardn tras finalizar la accion investigadora y en la que valoraran el método de

aprendizaje utilizado.

3.2. PROCESO INVESTIGADOR

En este proyecto se ha utlizado la metodologia ADDIE de disefio instruccional. Esta
metodologia esté estructurada en cinco fases cuyas primeras letras representan cada una
de las siglas de la palabra ADDIE: Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacién y

Evaluacion.

- Fase de Andlisis : En la fase de analisis es en la que se basan el resto de las fases de

este modelo. En esta fase se define el problema a tratar y se analizan las necesidades del
proyecto, el alumnado, el contenido, el entorno y las necesidades formativas donde se va a

aplicar el experimento.

Se trata de hacer una preparacion de todo lo necesario para la puesta en practica del

proyecto.

Hay que conocer el entorno recopilando toda la informacién correspondiente al medio en el
gue se pretende realizar la experimentacion. Asi pues, se analizar4 las necesidades
tecnoldgicas, el entorno cultural y social donde se sitia el centro, las caracteristicas del
alumnado al que va dirigido el experimento, la infraestructura que posee el centro, el nivel de

dominio de las TIC de los estudiantes, etc.

Se recogera toda la informacion posible acerca del contexto y el estado del arte del
experimento, a fin de conocer las diferentes tecnologias que se han utilizado a lo largo de la
historia para tratar el tema que nos ocupa y conocer las distintas experiencias, proyectos e

iniciativas semejantes al que se expone.

Es en esta fase donde se identifica el problema, los objetivos generales y especificos, la
hipotesis que queremos verificar, se debe de pensar también en qué deberian conseguir los
alumnos al completar el experimento, como se sabe que han adquirido los conocimientos,

etc.

Analizaremos también el Sistema o Plataforma que vamos a utilizar, las posibilidades que

nos ofrecen cada uno de los sistemas y cual es el mas conveniente a utilizar en base a la
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tecnologia de la que disponemos, los contenidos que vamos a abordar, el tipo de ensefianza

que vamos a utilizar, etc.

- Fase de Diseiio : Una vez que me hemos analizado los diferentes Sistema o Plataformas y

hemos decidido cual vamos a utilizar, dependiendo de las caracteristicas del entorno,
tecnolégicas y las propias impuestas por el proyecto, deberemos pensar en el disefio que va
a tener en este caso la plataforma, como va a estar dispuesta visualmente a los alumnos,

todos los elementos que éstos veran en la pantalla.

Hay que pensar también en la estructura y la agregacion de contenidos, de cuantas
lecciones va a disponer cada tema, como vamos a disponer las lecciones y los ejercicios,
gué tipos de ejercicios podemos poner (tipo test, de emparejamiento, con respuesta en
cuadro de texto, etc), la extension de cada una de las unidades, hay que asignar los tiempos
al autoaprendizaje y al estudio y desarrollo de las distintas actividades, estudiar la forma en

la que vamos a adaptar los contenidos, decidir el flujo de los contenidos, etc.

Se realizaran esquemas del disefio que tendra la plataforma, mediante diagramas, figuras,

etc, para luego llevarlo a la practica.

Por ultimo también se especificara en esta fase el papel que tendra el profesor a lo largo de

la implementacién del proyecto.

- Fase de Desarrollo : En esta fase utilizaremos los resultados obtenidos en las fases de

andlisis y de disefio. Es en este periodo donde se desarrollara la plataforma en si y se
incorporaran todos los contenidos, los ejercicios, las distintas evaluaciones, el flujo de las
lecciones, se implantard la adaptacion en base a los conocimientos previos que el alumno
tenga sobre el tema que se va a tratar, los feedback que queremos que se le muestren al
alumno, se matriculard a los alumnos en la plataforma subministrdndoles un nombre de
usuario y una contrasefia, en definitiva, se creara la plataforma online adaptativa con todos
los materiales y con todo el disefio estructural necesario para realizar el experimento. Por
ultimo, en esta fase, antes de ponerlo en practica con los alumnos en la fase de
implementacién, se llevara a cabo una evaluacién del sistema, revisando el material
existente, subsanando todos los posibles errores que podamos encontrar, testeando a
través de usuarios ficticios la plataforma para verificar que todo funciona correctamente y
realizando actualizaciones del sistema para solucionar todos los posibles fallos o incluso, si

es necesario, afladiendo nuevas funcionalidades.
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- Fase de Implementacion _: En la fase de implementacion llevaremos el proyecto al aula

para experimentar con los alumnos y gracias a la experiencia, a la valoracion por parte de
los alumnos y a los resultados que obtengamos decidiremos si se cumple o no la hipotesis
de que la educacion mediante esta plataforma adaptativa es mejor que la proporcionada por
la ensefanza tradicional haciendo que cada alumno asimile mejor los conocimientos

mejorando de esta manera la calidad de la ensefianza.

En esta fase, en primer lugar, se les proporcionara a los alumnos su nombre de usuario y la
contrasefna, de manera que el espacio de cada alumno dentro de la plataforma sea privado.
Posteriormente, los alumnos recibirdn unas pequefias instrucciones de como funciona la
plataforma para que puedan posteriormente ellos solos continuar con el proceso de

aprendizaje.

El profesor evaluard en todo momento el funcionamiento y el desarrollo de la actividad y
servira de guia y para el alumno, resolviendo todos los problemas que se les puedan

plantear.

Por dltimo, una vez que el alumno haya finalizado su aprendizaje en la plataforma, rellenara

una encuesta para poder tener datos en base a la experiencia que han vivido.

- Fase de Evaluacion : El concepto de evaluacion debe de estar presente en cada una de

las fases con el objeto de reconducir aspectos que se han pasado por alto e introducir
mejoras. Se trata en una primera instancia de realizar una evaluacion formativa, realizada en
cada fase con el objetivo de ir mejorando el modelo instruccional antes de implementarlo.
Por tanto en esta fase se evaluara el analisis realizado, los materiales de partida, el disefio
gue realicemos, la estructuracion de los contenidos, el flujo que le incorporamos para
adaptarlos, evaluar la experiencia vivida dentro del aula en el momento de la
implementacion, etc., en general, estaremos en continua evaluacién con el fin de mejorar

cada fase y que obtengamos el mejor resultado final posible.

La segunda forma de evaluar es mediante una evaluacién sumativa, que se realiza después
de llevar a cabo la implementacion del proceso y evalla la eficacia de nuestro proyecto.
Aqui veremos si se han cumplido los objetivos y se ha verificado nuestra hipotesis, el
impacto que ha tenido en los alumnos analizando todos los cuestionarios que han rellenado
tras finalizar su aprendizaje y se determinaran posibles cambios 0 mejoras que se podrian

aplicar a la plataforma para optimizar los resultados.
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Analyze

Implement Evaluate

Figura 11. Modelo ADDIE
Fuente: http://jonahlevenberg.com/wp-content/uploads/2014/04/addie-process.png

3.3. TEMPORALIZACION

En este apartado vamos presentar la temporalizacion que se ha llevado a cabo para la
realizacién de este proyecto, realizando una division por etapas en base a la metodologia
empleada:

Etapas/mes MARZO | ABRIL | MAYO |JUNIO| JuULIO | AGOSTO |SEPTIEM

Analisis

Entrega Plan de trabajo

Repaso de los comentarios de
los revisores

Revision del estado del arte

Busqueda de informacién y de
bibliografia

Revisiéon del Plan de trabajo

Modificacién del estado del arte
de acuerdo a las anotaciones
introducidas por mi Directora de
Master

Etapas/mes MARZO | ABRIL | MAYO |[JUNIO [JULIO |AGOSTO |SEPTIEM

Finalizacion de la redaccion del
trabajo en base a los resultados

obtenidos en la
experimentacion del proyecto
en el aula.
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Diseiio:

Eleccion del tema y del curso, de
la plataforma y herramientas
necesarias, disefio de la
estructura de los contenidos
dentro de la plataforma,
enfoque adaptativo.

Organizaciéon del trabajo en
capitulos

Presentar 12 estructura de la
memoria e instrumentos de
recogida de datos (evaluacion
inicial) para validacion 11-abr

Desarrollo:

Creacion de los contenidos
adaptables dentro de Ia
plataforma.

Creacion de los contenidos
adaptables dentro de |Ia
plataforma.

Implementacion:

Prueba del funcionamiento de la
plataforma.

Experimentacién dentro del aula
con el curso seleccionado.

Entrega del primer borrador 26-may
Entrega del segundo borrador e
instrumentos de recogida de

datos (evaluacién final) para 16-

validacion jun

Entrega del tercer borrador 14-Jul

Entrega del cuarto borrador 15-Sep

Encuestar a los estudiantes para
determinar alcances y interés
hacia la metodologia del curso.

Recoleccién y analisis de los
datos

Entrega TFM

Tabla 2. Temporalizacién del proyecto
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4. ESTUDIO PILOTO EXPERIMENTAL
4.1. INTRODUCCION

Actualmente las nuevas tecnologias estan surgiendo de manera notable en la sociedad.
Este hecho hace que el profesor se plantee incorporar estas nuevas tecnologias en el aula
con el fin de hacer mas facil y motivador el aprendizaje para los alumnos. Partiendo de este
hecho, lo que se pretende en mi proyecto es introducir en el aula una nueva metodologia de
aprendizaje, que utilice el eLearning como fuente de ensefianza, incorpore el ordenador
como elemento tecnoldgico y sea capaz de adaptarse a las necesidades de cada alumno,
fomentando una nueva forma y a la vez mas motivadora de impartir las clases.
Posteriormente, se analizaran los datos obtenidos de la experiencia con el fin de decidir si

esta nueva forma de ensefianza es mas favorable que el método tradicional.
Para ello, mi proyecto se ha dividido en dos bloques bien diferenciados:

- El primero dedicado al disefio y desarrollo de una plataforma creada mediante
Moodle, en la que se incorpora el material didactico necesario (contenidos, ejercicios
y evaluaciones) para que los alumnos lleven a cabo el aprendizaje de un
determinado tema de matematicas, en particular el tema de Funciones y Gréficas.
Ademds, esta plataforma se disefia para que sea capaz de adaptarse a los
conocimientos de los alumnos en funcion de los resultados obtenidos en un
cuestionario inicial con el fin de repasar contenidos previos de una forma mas o
menos profunda antes de adentrarse en los nuevos conceptos. También se le dota
de un flujo de aprendizaje a partir del cual, se estructura de una forma clara y precisa

todo el contenido y las actividades.

- El segundo bloque en que se divide el experimento, corresponde con la puesta en
marcha de esa plataforma online adaptativa con un grupo determinado de alumnos
en un instituto, con el fin de obtener datos relativos a la implementacion del proyecto

y posteriormente realizar un proceso de andlisis y evaluacion.

4.2. DISENO Y DESARROLLO DEL ENTORNO

4.2.1. Fase de andlisis

En esta fase del trabajo, en primer lugar se define el problema que se va a tratar.

Pensé en esta idea con el objetivo de fusionar de alguna manera la ensefianza online con la
ensefianza impartida actualmente y de forma generalizada en los institutos, puesto que
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formo parte del cuerpo de profesores de ensefianza secundaria de la Regién de Murcia y he
impartido clases como ya he comentado en el Instituto de Educacion Secundaria José Luis

Castillo Puche de Yecla.

Tras haber impartido en dicho Instituto un bachillerato a distancia de forma semipresencial
durante un par de afios y teniendo en cuenta las ensefianzas recibidas en el Master
Universitario en e-Learning y Redes Sociales, me pregunté si de alguna manera podia
adaptar e implantar los conocimientos adquiridos en la enseflanza Secundaria y
Bachillerato. Este tipo de ensefianza, puede que haya sido planteada ya por algun profesor
en su aula, incluso se estd empezando a implantar las Tablet y a trabajar en este tipo de
dindmica, por lo tanto, para darle un punto de originalidad y primicia pensé en que la
plataforma de alguna manera tenia que poder personalizar la ensefianza a cada alumno que
tuviéramos en el aula. A partir de esta idea inicial y en esa direccion empecé a recabar

informacion.

4.2.1.1. Andlisis de necesidades de infraestructura y recursos
En primer lugar analicé las necesidades de mi proyecto, ¢ qué necesitaba para poder realizar

el experimento?

- Sala de informética: La sala de informética del instituto cuenta con veinte

ordenadores conectados a internet. Esta sala esta disponible a todo el profesorado
gue previamente se haya apuntado en una planilla seleccionando el dia en el que un
determinado grupo de alumnos la usara. No se encuentran disponibles todas las
horas de las semanas, pues determinadas horas estan reservadas previamente a los

profesores de tecnologia.

- Alumnos: Como ya se explico en el apartado anterior, la eleccion de los alumnos no
fue al azar, sino que considerando las necesidades y posibilidades que teniamos en
relaciébn con los grupos a los que impartia clases y la disponibilidad del aula de
informatica, se optd por la eleccion de un grupo reducido de alumnos de segundo de

la ESO que cursaban la asignatura de Refuerzo de matematicas.

- Ordenador: El ordenador es totalmente necesario para realizar el trabajo de
investigacion, pues a través de él vamos a poder acceder a multitud de documentos
online. También sera necesario para crear la plataforma adaptativa y otros materiales

como los cuestionarios.

- Impresora: Se necesitard para poder imprimir los cuestionarios que se les
proporcionara a los alumnos.
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Libros de texto y material didactico: Los alumnos tendran que trabajar un tema

especifico de matematicas utilizando la plataforma. Este tema se creara en funcion
de ciertos objetivos y en base a una serie de explicaciones, ejemplos y ejercicios.
Puesto que el libro que actualmente se usa en segundo de la ESO para mateméticas
en este instituto es el correspondiente a la editorial Santillana, he querido seguir la
misma linea y he utilizado dicho libro y otros materiales online complementarios

como los que podemos encontrar en la péagina http://www.vitutor.com/, donde

podemos encontrar tanto explicaciones como ejercicios resueltos. También ha sido
de gran ayuda en la creacion del material didactico la pagina

http://selectividad.intergranada.com/mates2eso.htm, en la que existen multitud de

ejercicios seleccionados de diferentes editoriales y aparte hojas de ejercicios

realizadas por el propio creador de la pagina.

La plataforma: Para la eleccion de la plataforma se barajo varias alternativas como
Dokeos, LAMS o Moodle. Todas estas plataformas tienen en comdn que podemos
aplicar en ellas un flujo determinado para el aprendizaje, es decir, el profesor a la
hora de crear los contenidos, podra poner un orden para que el alumno vaya paso a
paso realizando cada una de las actividades propuestas para él. La diferencia es que
Dokeos permite el flujo pero no permite condicionantes para crear dicho flujo, es
decir, no permite poner una condicién por ejemplo de si saca en un cuestionario un 5
0 mas, le permita seleccionar uno u otro contenido, o condiciones parecidas,
simplemente permite llevar un orden en la ejecucion de las aplicaciones y contenidos

por parte del alumno. Por tanto Dokeos fue eliminado como candidato.

LAMS parecia el candidato perfecto en cuanto a llevar el flujo del aprendizaje y poder
ir adaptando los contenidos en funcion de las necesidades del alumno, pero estaba
mas familiarizado con Moodle y el hecho también de que el instituto tuviera un
servidor donde cada profesor puede alojar los cursos online que considere para sus

alumnos, me hizo anteponer la plataforma Moodle a LAMS.

En un primer momento estuve investigando las posibilidades que Moodle tenia a la
hora de crear un determinado flujo para el aprendizaje incluyendo determinados
condicionantes para poder llegar a realizar adaptaciones de los contenidos en base a
posibles calificaciones que los alumnos sacaran en determinados cuestionarios o
pruebas. Una primera posibilidad fue la de incorporar LAMS en Moodle. En este
sentido existe la posibilidad de crear cierto contenido en LAMS y luego exportar ese
contenido a un determinado curso realizado en Moodle. Pero investigando Moodle

més profundamente, observé que a partir de la version 2.3 podiamos crear para cada
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una de las herramientas o recursos incorporados en Moodle dentro de un curso, un
condicionante, de manera que si se cumplen unos requisitos en un recurso
determinado, el alumno pueda acceder a otro recurso. Con lo cual, mediante este
sistema, podria crear un determinado flujo e ir adaptando los recursos en base a las

necesidades de los alumnos.

Por otra parte, también se estudio las necesidades del grupo de alumnos a los que se les va
a realizar el experimento. Estos alumnos cursan la asignatura de refuerzo de mateméticas
porque les cuesta bastante y necesitan un apoyo adicional. Por tanto, el material que se
tenia que crear, debia de ser facilmente entendible por todos, con ejemplos claros, y con
abundantes ejercicios de practica para que pudieran asimilar de esa manera todos los

contenidos.

En cuanto al nivel de conocimiento de las TIC por parte de estos alumnos, puesto que ya
habia trabajado con ellos en determinadas ocasiones dentro del aula de informatica, sabia
de antemano que no tenian ningun problema a la hora de trabajar con el ordenador y que no

tendrian ningun problema a la hora de trabajar con la plataforma.

En esta fase se analizaron también las distintas experiencias y proyectos semejantes al que
estamos exponiendo que se han llevado a cabo y que hoy en dia se siguen utilizando con el
objeto de recabar informacion y sacar determinadas ideas para ponerlas en practica en mi

proyecto.

Por dltimo, dentro de la fase de andlisis, se pensd en qué contenidos se iban a impartir en la
plataforma, en este caso y continuando con la enseflanza que estaban recibiendo, se opt6
por el tema de Funciones y Gréaficas , seleccionando los objetivos y contenidos que
gueriamos que el alumno asimilara y determinando también aquellos conceptos

relacionados que el alumno deberia ya saber.

4.2.2. Fase de disefio

Una vez analizados todos los componentes que se necesitaban hubo que pensar en qué

disefio iba a tener la plataforma.

En primer lugar, debia de tener una introduccién explicando a los alumnos lo que iban a

hacer en dicha plataforma.

Posteriormente, los alumnos tendrian que realizar un determinado cuestionario o examen
inicial sobre contenidos previos que el alumno deberia de saber antes de comenzar con el

nuevo tema.
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En base al resultado de dicho cuestionario el alumno accedera a unos contenidos u otros,
adaptando de esa manera la ensefianza a las necesidades del alumno. Concretamente, si el
alumno consigue el 100% de las respuestas correctas, se supone que domina todos los
conocimientos previos al tema y que no necesita repasarlos, por lo que pasara directamente
a estudiar el tema de funciones y gréficas. Si el alumno ha tenido una calificacion en ese
cuestionario de mas del 50% de las preguntas correctas y menos del 100%, el alumno
domina mas o menos los conocimientos previos y o que haremos sera permitirle acceder al
tema de funciones y graficas pero con elementos que repasaran esos conocimientos previos
para poder profundizarlos mejor. Y por el ultimo, si el alumno en dicho cuestionario saca
menos de un 5, es decir estd por debajo del 50% en las respuestas correctas, antes de
comenzar con el nuevo tema, el sistema le proporcionara un tema de refuerzo en el que
trabajara los conocimientos previos, teniendo que acabar dicho tema antes de comenzar el

nuevo.

4.2.2.1. Estructura del Entorno

Dentro de la plataforma, por lo tanto, hay que crear tres temas diferentes, uno de
conocimientos previos, otro de funciones y graficas con elementos recordatorios de los
conocimientos previos y otro integro de funciones y gréaficas. Pero estos temas en principio
no van a ser visibles para el alumno, se le mostrar4 uno u otro en funcién de la calificacién

del examen o cuestionario inicial.

Dentro de cada tema el material estara dividido en lecciones. El alumno deberéa terminar una

leccién para poder acceder a las siguientes, mientras éstas permaneceran bloqueadas.

Cada leccion estara dividida en bloques formados por teoria, seguidamente ejemplos sobre
esos contenidos tedricos y ejercicios relativos a esos conocimientos semejantes a los
ejemplos vistos, de manera que no sean muy complicados para el alumno. Una leccién
puede agrupar diversos bloques (teoria-ejemplos-gejercicios). ElI alumno ira leyendo los
contenidos tedricos, visualizando los ejemplos y posteriormente practicando lo aprendido
mediante los ejercicios, pero con la particularidad de que si falla alguno de los ejercicios
volvera a los contenidos tedricos para repasarlos, teniendo que repetir posteriormente cada
ejercicio realizado con anterioridad hasta completar la totalidad de ellos. Posteriormente
pasard a otro bloque hasta terminar la lecciébn, momento en el que se desbloqueara la

leccidn siguiente.
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TEMA

Leccion 1 Leccion 2

Teoria Teoria
Bloque 1 Ejemplos Bloque 1 Ejemplos
Ejercicios Ejercicios

P T e B

Teoria Teoria
Bloque 2 Ejemplos Bloque 2 Ejemplos
Ejercicios Ejercicios

Figura 12. Estructura de los temas dentro de la plataforma

Los ejercicios propuestos dentro de cada leccion podran ser de 5 tipos diferentes:

- Opcién Multiple y Multirespuesta: Son preguntas en las que el alumno debe de elegir entre

varias respuestas posibles que le demos como alternativas. Puede ser que varias de las
respuestas sean correctas o que el alumno deba elegir una respuesta de las existentes. El
comentario por defecto si ha acertado la respuesta sera “Respuesta Correcta” o en caso
contrario “Respuesta Incorrecta”, pero en este caso personalizaremos el feedback y
daremos una explicacién cuando la respuesta no haya sido la adecuada.

- Respuesta Corta: El alumno deberé introducir un texto dentro de un recuadro contestando

a lo que se le pide. Para que la respuesta sea correcta, el contenido introducido por el
alumno debe de ser exactamente igual al introducido por el profesor al crear la respuesta
correcta, por lo que deberemos especificar como debe de ser exactamente el formato que
tendrd que utilizar el alumno. Al igual que en el tipo anterior existe la posibilidad de agregar
feedback.

- Verdadero o Falso: Este tipo de preguntas solo tendran dos opciones, una verdadera y la

otra falsa. El feedback puede ser aplicado como en los casos anteriores.

- Emparejamiento: Dada una lista de opciones dentro de una respuesta, se trata de

emparejar cada opcion con su homoéloga seleccionada de una lista de posibles candidatos.
El alumno tendra que emparejar correctamente cada una de las opciones dentro de las dos

listas. Como en las anteriores también se puede proporcionar un feedback.
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- Numérica: Se trata de que el alumno responda numéricamente a una pregunta. Si la
respuesta contiene decimales, podemos poner un margen de error para que sea aceptable.

Al igual que antes se aplicara un determinado feedback.

Tras finalizar el tema relativo a funciones y graficas habiendo concluido todas las lecciones
correspondientes, los alumnos deberan de realizar un examen para comprobar lo que han
aprendido. Para realizar este examen utilizaremos la opcién de agregar cuestionario. En
este caso tenemos todas las posibles preguntas que hemos comentado en el apartado de
lecciones mas otros tipos de preguntas como el emparejamiento especifico para ciencias,

con el que podremos emparejar ciertas imagenes con elementos de una determinada lista.

Las calificaciones obtenidas en el examen nos serviran para comprobar que el alumno ha
asimilado los contenidos que pretendiamos.

En esta fase también debemos de pensar en el papel que va a jugar el profesor a la hora de
poner en practica el proyecto con los alumnos. En este caso, el alumno serd el que
construya su propio aprendizaje, tendré que leer el material tedrico, visualizar los ejemplos y
realizar los ejercicios propuestos asimilando de esta forma los contenidos. El papel del
profesor pues, serd simplemente de apoyo al alumno, resolviendo posibles problemas o

dudas que tengan, y de orientador en el aprendizaje del estudiante.

4.2.3. Fase de desarrollo
En esta fase de desarrollo se cred la plataforma adaptativa.

Como ya he mencionado, se eligio la plataforma Moodle para implantar el proyecto. El
instituto tiene acceso a servidores donde cada profesor puede crear los cursos que necesite
en Moodle para trabajar online con los alumnos. Aunque para mayor comodidad, en un
principio, instalé en mi ordenador personal la plataforma Moodle utilizando éste como
servidor. El problema lo tuve después cuando quise importar el curso que habia creado a los
servidores del instituto, no porque no se pudiera, sino porque la versiéon de Moodle era
inferior a la 2.3 y como ya he comentado anteriormente era una condicion necesaria para
gue funcionasen los condicionantes que habia creado para adaptar el flujo del aprendizaje a
las necesidades de los alumnos. Hablé con el responsable de informatica del instituto, pero
me dijo que no podia actualizar en esos momentos la version de Moodle puesto que
conlleva un trabajo enorme y no sabia muy bien si los cursos que el resto de profesores
habian creado seguirian en pié tras la actualizacion. Por lo tanto tuve que buscar otra
alternativa. Me informé de que la Consejeria de Educacion de la Regién de Murcia posee un
servidor donde cada profesor tiene la posibilidad de alojar los cursos en Moodle que
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necesite, mas concretamente la Web http://aulavirtual.murciaeduca.es permite la insercion

de los cursos en el servidor. Ademas la version en este caso era la 2.4, por lo tanto no habia
ningun problema a la hora de adaptar el contenido y redirigir el flujo del aprendizaje. Asi es

gue continué la realizacion del curso dentro de este servidor.

4.2.3.1. Creacion del curso
Lo primero que hice fue entrar en la pagina anterior. Una vez alli hay que identificarse con el

usuario y contrasefia que la Consejeria de Educacion de la Region de Murcia tiene asignado

a cada profesor:

2 CURSOS <« soptembre 2014 P
R BIENVENIDOS AL CURSO ESCOLAR 201418

PERSONALES .

%) CURSOS OFICIALES O Adrn No tere WTTY - viermes, 29 0o sgosto de 2014, W11 unTI::]V:?by-

1 ‘

% PROYECTO o XXX Os damos '8 biervenda al nuevo curso escolsr 2014-15. Como podhis coservar se ha 2 e minra R

) CONTENIDOS cambado ol aspecto de la pi sunque las fur $0n més © menos as

DIGITALES EDITORIALES mismas Recordarns que 1ends mutiug de posRiiadss oducatives en 8 Wizacon de $NTHWRN

3 CENTROS £-XX a pataforma DD NIRRT DN

2 CENTRO DE Tarmodn COGKS COMBIUr 108 GILAIOR ~Ana 88 08 UIO S027e 1 TIAMA 00 I8 sgaerte = b

PROFESORES drocoion wed

£y CURSOS

%3 RED DE CENTROS EPUSSarES

?((IC’E'\LI:NOA Ver of sewio Sef eme (51 padadens) Men principal ohcy

'.- CURSOS PARA Vw00 (Crrar i o0 este Terva (D) rghom) 0 Novedades del w0

PROFESORES Y

FRTLINANTES COPAS DE SEGURIDAD

Figura 13. Pagina principal de la pagina Web http://aulavirtual.murciaeduca.es

S 08 USUENO T CENTTOS DALDACOS. DANE BOCedN’ 8 '@ platatora Aue Vilal
Gete scomder COn w o

£1 Ca80 G0 CONtros CONCEAGos. & MO Ge0e TIDME CON 1@ APMCCON de
PeNiOn de centron Tumser JOU™ y dete scoeder Cor o JBuanoContrase’s Que erge
pars esta o -

S USIBd PO 88 USLETO G0 08 CASOS Aterres y Gebe acoeder & & Dataforma
POF OO MOVOR. COMO SIGUN CUFSO O MMINENG. date PONErse en CONEcD con ef
BOATNRTRI 08 @ TV ETVaNdO e Al Lt s

Usted no se ha dertficado

Pagra Prinopel

Figura 14. Control de acceso a la plataforma

Una vez dentro ya nos aparece nuestra foto y datos y podemos entrar a la creacion de un
curso en la opcion de Configuracién de Cursos, pudiendo crear cursos oficiales o cursos

personales, en mi caso, creé un curso personal llamado Refuerzo de Matematicas:
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20 o8  Matewatons

Rat o,
E20-£20-RM2E (DO00TETO-
€20 £20 RWQ2E)

Crear Curso (90 PrumeenOU) Alass Ehmanar

Figura 15. Creacion de un Curso Personal (Refuerzo de Matematicas)

Posteriormente y ya dentro del curso habia que ir creando los contenidos.

4.2.3.2. Creacion de los contenidos de la plataforma

Puesto que parte del contenido ya lo habia creado utilizando mi ordenador como servidor,

simplemente importé el curso y segui modificAndolo, pero como en cualquiera de los casos

es el mismo proceso explicaré a continuacion el desarrollo que hice desde un principio:

4.2.3.2.1. Creacion de la etiqueta de bienvenida

En primer lugar creé una etiqueta en la pagina principal de bienvenida en la que el alumno

obtendra informacion sobre qué es lo que van a estudiar y lo que tendran que hacer a

continuacion. Para ello, activamos la edicién y afiadimos una actividad o recurso, en este

caso seleccionamos etiqueta, nos sale la pantalla de configuraciéon de la etiqueta y

escribimos el texto que queramos. Por ultimo, le damos a guardar cambios y regresar al

Curso:
v °
Burgamis sveryace S Novedaces FP+0Xe LM
Navegac-on T Pacuse scoRM /
hva v e Remoto
SCORMIAICC o 3
peompopt g 0 2
b Pigres o wie TR T
e =2
v G0 shun — ——
« pedresngel garciad

Relverse F* €502 a —

P Partcperis

4 RECURSOS

» Ceverw Archivo 30
P M cmos /

o

s e 1 | Ol
- Aomeatecer de

Payra
é Paguete 0s comersso INS

BU"L

Figura 16. Creacion de la etiqueta de informacion inicial.
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Una vez creada aparecera de la siguiente forma en la pagina inicial:

Buscar recursos

Ir
Bisqueda avanzada (2)

Navegacién cla
Area personal
*= |nicio del sitio
» Péginas del sitio
» Miperfi
w Curso actual
w pedroangel.garcia2-

Actividades 80
BIENVENIDOS!!!
« Cuestionarios
En esta seccidn vais a estudiar y trabajar el tema de funciones y i Foros
graficas. Lecciones
En primer lugar tendréis que realizar un test de conocimientos
previos.
Posteriormente y dependiendo de los resultados del test, el sistema Buscar en los oo
0s ird guiando a través de paginas y diferentes ejercicios hasta foros
completar todas las lecciones.
Por (itimo, tendréis que realizar un control. La nota que saquéis en ) 'f
dicho control se tendra encuenta en la calificacion de la tercera Basqueda avanzada (2)
evaluacién
ANIMOII!
MiMlaa catlataa TN

Figura 17. Etiqueta de Bienvenida

4.2.3.2.2. Creacion del cuestionario inicial

Posteriormente realicé el cuestionario de conocimientos previos. Para ello con el modo de

edicion activado, en este caso elegimos cuestionario. Se nos abrir4 una pantalla en el que

introduciremos el nombre, una descripciébn si queremos y luego aparecen diferentes

opciones de configuracion como tiempo de apertura del cuestionario, nUmero de intentos

permitidos (en nuestro caso solo uno), Orden al azar de las preguntas (en este caso

ponemos que si), retroalimentacion dependiendo de la calificacién obtenida, etc.

Buscar recursos —

Ir
Blsqueda avanzada (3)

Navegaciéon

e

Area personal

Inicio del sto
Péaginas del sitio
Mi perfi

Curso actual

4 v v »

v pedroangel.garcia2.
Refuerzo 2* ESO 2

» Participantos
b Informes
» General

b Mis cursos

Ajustes

-
v

w Administracién del
curso
#" Desactivar edicién

1+

 Agregando Cuestionario )

General
Nombre®™ |CONOCIMIENTOS PREVIOS|
INFOSUCCION £y erne “| Tama%o « Pherato . I
B/ Uax, x EEIN J L OB A ®-mu
Sl e 2L AN E =T -¢ =
Auvta: p
Muostra la
descripcion en la
padgina del curso
Temporalizacion
Abrir cuestonario ¢ S0pLOMBIT 2014 12 a6 Habitar
Corrar ¢ soptombre 2014 12 46 Habitar
cuostionario
Limite de tiempo TNUios Habilitar

Cuando el el envio del dobe hacerse antes de que ol
tempo ha

P , do lo , NO 50 contablizard

Figura 18. Creacion del Cuestionario Inicial
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Posteriormente hay que ir incorporando preguntas a dicho cuestionario referentes a los
conocimientos previos que los alumnos deben de tener antes de comenzar con el tema de
Funciones y Graficas. En este caso, deben de saber representar nimeros enteros en una
recta real, calcular el valor numérico de un polinomio y traducir en lenguaje algebraico

expresiones matematicas.

Para ello, en el cuestionario se afadieron ocho preguntas. Dos de ellas referentes a la
representacion de numeros enteros en la recta real, tres relativas a calcular el valor
numérico de un polinomio y las tres ultimas relacionadas con determinar la expresion

algebraica de ciertas expresiones:

Navegacién q
Editing quiz: Conocimientos previos Ideas Dasicas s0bre 1 realizacion del cuestionaro
Area personal Total de caldcaciones: 8.00 | Preguntas 8 | Este cuestionario osts adierio
* Inicio del stio Cailficacion m&dma 8,00 Guardar
» Péginas dol sitio NO puode BGrogar 0 QUItAr proguntas POrqUe este CUESIONANO ya ha SiJ0 respondido. (Intentos: 15)
> Miperfi Las preguntas aparecerin ordenadas & azar COmo resultado, ef botdn Voiver a 0rdenar las preguntas se ha
v Curso actual 0esactvado. Puode Cambiar 0t en Actualizar Cuestionano
¥ podroangel garcia2- Pagira 1
REFUERZO 2° ESO ? © Reprosentackn d¢ Selecciona en cada caso la resp... Puntia como
» Partopantos §:§ Emparejamiento - Ciencies Q 1 Guarcar
» Informes
. Pégra 2
Pl Senan ? o Reprosentacin n, Selecciona la respusta correcta; Puntia como
v CONOCIMIENTO! §:§ Emparejamiento - Ciencias Q 1 Guardar
PREVIOS
v Conocimientor Pégra ld
previos ? © Caloylar of vador ni Calcula of valor numérico del po... Puntia como
1) Informacisn §: Opciin mitigle Q u Guarder
» Resultacos Pégira 4
) ? & Valor numérico de Calcula el valor numérico del po...  Puntie como
§= Opcién matiple Q 1 Guarder
» Pégra s
? o Valor numénico de Calcula of valor numérico del si... Puntia como
&4, Numénica Q 1 Guarcar
Pigrat
> ? © Exprasiones aioed Halla la expresitn algebraica Qu.. Puntia como
== Respuesta corta Q 1 Guardar
g Pagra 7
ra
? © Exprosdn aigebral Halla 1a expresion algebraica qu.. Puntda como
b Mis curscs oo Respuesta corta O 1 Guardar
Pégra s
? 0 Exprosiones siged Determing cusl de éstas o3 1a ex... Puntla como:
Ajustes clo §= Opaidn matigle Q 1| Guarder
v Administracidn del
CUESION 0 Agrogar una pregunia Ayrogar A pregunta aleatoria

* Editar sjustes
& Anvdarnnes fe

Figura 19. Preguntas del Cuestionario inicial

Se ha seleccionado la opcién de que la maxima puntuacion sea de 8 puntos, es decir cada
pregunta vale un punto, y como se puede observar, se han introducido preguntas de varios

tipos:

- Emparejamiento de imagen con texto, como la primera pregunta, en la que tiene que

seleccionar el nUmero que le corresponde a cada lugar seleccionado de la recta real:
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Selecciona en cada caso la respuesta correcta:

Elegir... :
Elegir... :
Elogir.

Elegir.
Figura 20. Pregunta de tipo Emparejamiento de imagen con texto

- Opcion multiple, como la cuarta pregunta, en la que el alumno tendra que seleccionar la

opcidn correcta de entre cuatro posibles respuestas:

‘ 3 e
Calcula el valor numeérico del polinomio 2:°—5-z+2 para x = -2

Seleccione una:
(_)a. 28

b. 24
c.-8
d. -4
Figura 21. Pregunta de tipo Opcién multiple

- Numérica, como la quinta pregunta, en la que debera introducir un nimero en la caja

proporcionada habiendo realizado antes los célculos pertinentes:
Calcula el valor numérico del siguiente polinomio para x = -1
Sx*+3x%-2x+4
Respuesta:

Figura 22. Pregunta de tipo Numérica

- Respuesta corta, como en la sexta, en al que el alumno debera de escribir una respuesta

en el recuadro proporcionado atendiendo a las observaciones que se le ponen:

Halla la expresién algebraica que asocia a cada nimero x su cuarta parte mas 5.
NOTA: Utiliza la letra x. No pongas espacios.
Respuesta:

Figura 23. Pregunta de tipo Respuesta Corta
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El alumno al entrar a la plataforma, simplemente vera el texto de Bienvenida y el

cuestionario:

= R
—E o T

Area personal > pedroangel garca2-REFUERZO 2* ESO

Navegacion Actividades 20
BIENVENIDOS!!!
Aroa person Cuestoranos
e = En 0828 s0cciOn vals 8 estudiar y trabajer of toma de funciones y -
* Inicio Cel sito gritcas
del so
b Pigines En primer 1A aNdrdis Que reaiZar un 108t 00 CONOCMNNIos -
> Mipertl crenos Buscar en los
v Curso actual foros
. a2 Postwecormente y dependendo de 108 resutados del test, o sistema

08 ird Quiando a través de paginas y Glerentos 0jercicios hasta
completar 10483 a3 ecCones

Por (itmo, tendréis que reakzar un control. La nota que saquils en

» General SO COntrol 8o andrl encuents en la Calficacon de 8 tercers
» CONOCIMIENTO evaluacon
PREVIOS Itimas noticlas =~
S Ao 0
(Sin novecades adn)
¥l Novoaades
Alustes cjo =
CONOCIMIENTOS PREVIOS Eventos
v Administracién del préximos
P Caificac v Concomiertos previos NO hary eventos préumos
Ir al calendario
» Ajustes do mi porfi Nuevo evento

Figura 24. Pagina inicial del alumno

Una vez que responda el cuestionario y en funcion de las respuestas acertadas, le

aparecera un tema u otro en funcion del porcentaje de acierto.

4.2.3.2.3. Creacion de Temas
Dentro de los ajustes de la pagina principal de la plataforma podemos seleccionar que
incluya un niamero determinado de temas o divisiones dentro de la pagina. Yo le puse cinco,
y el test de conocimientos previos lo incorporé dentro de la primera seccion o tema llamada
CONOCIMIENTOS PREVIOS.

Lo siguiente que hice fue crear los siguientes temas con sus respectivas lecciones. Estos
temas y lecciones como ya he comentado, le apareceran al alumno en funcién de las

preguntas acertadas en el cuestionario inicial.

4.2.3.2.3.1. Temas correspondientes a los alumnos que han obtenido en el cuestionario
inicial una calificacion menor del 50 % de la nota total

El segundo tema o seccién tiene por nombre REPASO DE CONTENIDOS PREVIOS. Este
tema solo le aparecera a los alumnos que hayan obtenido una calificacién inferior al 50% en
el examen de conocimientos previos inicial, con el fin de repasar los conocimientos que tiene
gque adquirir antes de adentrarse en el tema que verdaderamente se quiere estudiar.
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En primer lugar crearemos el titulo del nuevo tema activando la edicion de la pagina y
seleccionando el icono de opciones del tema. Una cuestiébn importante es ponerle una
restriccion de acceso para que solamente sea visible cuando la calificacion en el
cuestionario inicial sea menos de un cinco. Para ello, en el apartado en Restriccion de
acceso, marcamos en Condicion de calificacion la opcion de Conocimientos previos y que
ésta nota debe ser menor del 50%. Méas abajo seleccionamos la opcidén de que antes de que

pueda acceder a esta leccién la oculte completamente:

Resumen de REPASO DE LOS CONTENIDOS PREVIOS
Utilizar nombre de

seccién por defecto
Nombre de seccion REPASO DE LOS CONTENIDOS
Resumen (3)  giente * Tamafio * | Pérrafo - o R |
BJZ Uaix, x EETIN JL B3 A 2-mu
=R 2L AN QRGP -0 =
Ruta: p
Restricciones de acceso
Acceso  Ninguno :
agrupamientos (7
Permitir ¢l acceso ¢ septembre 2014 Habilitar
desde
Permitir ol acceso ¢ soptiombro 2014 Habilitar
hasta
Condicién de  Conocimientos previos :  debe ser al menos % y menos que 50 %
calificacion
Condiciénde  (ninguna) : | debe ser al menos % y menos que %
calfficacién

Agregar 2 condiciones de calificacion al formulario

Campo de usuaro (7) (ninguna) :  contiene $
Afadir 2 condiciones de campo de usuario.

Antes de que pueda  Ocultar la seccién completamente
accederse a esta
seccion

Guardar cambios  Cancelar

Figura 25. Opciones de titulo del tema.

Posteriormente vamos a crear tres lecciones dentro de este tema. Una leccion sera
representacidon numérica en la recta real, otra se llamara expresiones algebraicas y por

ultimo tendremos la leccién de Valor numérico de un polinomio.

Para crear una leccién debemos tener activada la edicion del curso, posteriormente le
damos a afadir actividad o recurso y elegimos Leccién. Rellenamos el nombre y
seleccionamos las opciones que gueramos para nuestra leccion. En nuestro caso la
calificacion por terminar la leccién y realizar correctamente todos los ejercicios sera como
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méximo de 10, seleccionamos la opcién para que no sea una leccion de practica, por lo que
la nota que saque serd tenida en cuenta, también pondremos que se pueda volver a realizar
la leccion y que la calificacion obtenida serd la maxima nota que haya sacado después de

todos los intentos e incorporaremos una barra de progreso.

Guardamos los cambios y ahora solo falta ir afiadiendo paginas de contenidos (donde se
expondra un poco de teoria y ejemplos) alterndndose con paginas de preguntas, que podran
ser como ya dije de opcion mdultiple, verdadero o falso, respuesta corta, numérica o
emparejamiento.

Veamos pues cOmo quedaria la primera leccion:

- 12 Pagina de contenidos:

Representacién numérica en la recta real
Los nimeros enteros se representan ordenados en una recta llamada recta numérica.
- El cero es como si dijésemos el centro de la recta.
- A la derecha del cero se sitGan en orden los niUmeros enteros positivos: +1, +2, +3, +4, +5 ..
- A la izquierda del cero se sitGan en orden los nimeros enteros negativos: -1, -2, -3, -4, -5,...

i i I : : 3 3 3 i
T T T T T T T T T

4

l I I
T T T

8—~7—-6—-5—-4-3-2-10 1 2 3 4 S5 6

: 3 :
T T T

8

~

Numeros enteros negativos Numeros enteros positivos
Nota: Recuerda que los nimeros enteros positivos, se escriben normalmente sin el signo + que les precede: +6=6 +15=15

Ejemplo: vamos a representar los nimeros -4, 5, -1 y 2 en la recta numérica

Siguiente

Figura 26. Primera pagina, leccion de repaso de contenidos previos

- 22y 32 Pagina, ejercicios:

Indica qué respuesta es la correcta:

TR R T

A B C D

(A=-5B=-3C=3D=7
(A=-6B=-3C=4D=7
(A=-6B=-2C=5D=8
(A=6B=-3C=5D=7

Enviar |
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Indica de menor a mayor y separados por una coma, los nimeros que deberian aparecer en la siguiente imagen:

L
[

O

- o . 4 s

[ O [ O

Su respuesta

Enviar

Figura 27. 23 y 32 pagina, leccién de repaso de contenidos previos

De esta manera, combinamos teoria, ejemplos y ejercicios de manera que el alumno por si

solo, aunque pueda tener ayuda ocasional del profesor, vaya construyendo su propio

aprendizaje.

Las otras dos lecciones del tema, seran visibles, pero en un principio su acceso estara

restringido. Cuando terminen la primera leccién, podran acceder a la segunda leccion, y lo

mismo ocurre con la tercera, solo la podran realizar hayan superado la segunda leccién.

Por lo tanto, los alumnos que no han alcanzado el cinco en la prueba de conocimientos

previos, visualizaran el tema de Repaso de los contenidos previos de la siguiente manera:

Buscar recursos

L
Busqueda svarzada

Navegacién

Area personal

* nicio del stio

» Péagnas del sito
b Miperfi

¥ Curso achual

v pedroangel garci2
REFUERZO 2* £30

» Partcpartes
» informes
> Ganersl

» CONOCIMIENTO!

PREVIOS

BIENVENIDOS!!!
En o8l 30c0din vals & estudar y rabajar of tema de funciones y grificas
En primer g ndrbis Que resizar un et de CONOTIMaNIos previos

Posterormente y Cependendo Ge o8 resultados del st ol satema 08 rd QUando 8 raves do PAgNes y Crerentos ercO0s hasta completsr lodss las
locoones.

Por (timo, Sendréis Que reafizar un control. La nota Que saquéls en dcho control se tendrd encuenta on la calfcacion de ia tercera evalacon
ANMO1!

Novedades

CONOCIMIENTOS PREVIOS

« Concomanios previos

REPASO DE LOS CONTENIDOS PREVIOS

Restringido (completaments oouto, no mensaje) No dsponbie 8 menos Que Usted consga ura calficaciin apropiaca on Conocimientos previos
Represertactn numénca en i rocta roal
Expresiones algebracas

Vialor numéncn de un polinomio

£l nuevo tema 300 aparecerd sl on coda leccin 5o ha cblenido una calicacion de al menos of 50% de la rota Ktal. En caso conrano se tendrd Que repetr
18 loccin en I Que 50 haya CRLeNio Mencs de ese 50%

Figura 28. Vista de la pagina al desbloquear el tema de Repaso de Contenidos Previos

Como se puede observar, al final de este tema se ha afiadido una etiqueta en la que se

explica que el tema siguiente aparecera cuando en cada leccion del tema actual se haya

obtenido una calificacion de al menos el 50% de la nota total, de lo contrario, el alumno
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tendra que repetir la leccién en la que haya obtenido menos de ese 50%. Esto lo hemos
conseguido incluyendo en el siguiente tema que tienen que realizar (Funciones y Graficas)
una restriccion para que se muestre Unicamente cuando superen las tres lecciones del tema

anterior:

FUNCIONES Y GRAFICAS

Restringido (completamente oculto, no mensaje): ‘Not available until you achieve a required score in Representacion numeérica en la recta real. Not available
until you achieve a required score in Expresiones algebraicas. Not available until you achieve a required score in Valor numérico de un polinomio.’

Figura 29. Restriccion de acceso al tema de Funciones y Gréficas

De esta forma vamos creando un flujo de aprendizaje en funcion de ciertas reglas que se

deben de cumplir.

Una vez que estos alumnos hayan superado por tanto las tres lecciones de repaso de
contenidos, se les mostrara el tema de Funciones y gréficas, que consta de cuatro
lecciones: Representacion de puntos en el plano, Funciones mediante tablas, Expresion

algebraica de una funcion y Estudio de una funcion.

Por dltimo, y tras tener que superar cada una de las anteriores lecciones tendran que
realizar un examen para ver si han adquirido los conocimientos pretendidos. Para este
examen solo cuentan con un intento, la calificacion total ser4 de diez y sus diez preguntas

apareceran en orden aleatorio:

1 & Coordenadas de un pu 2 Qué coordenadas tiene este punto del ... Puntia como:
= Respuesta corta Q 0.5 Guardar

2 & Coordenadas de un pu Determina las coordenadas de estos pu... Puntia como:
$:3 Emparsjamiento Q 1 Guardar

3 & Tabla de una funcién Indica cudl de las tablas corresponde a ... Puntda como:
$= Opcién maitiple Q. 1 Guardar

4 & Gréfica de una funcién Identifica cada gréfica con su enunciad... Puntda como:
$:3 Emparejamiento Q. 1 Guardar

S o Tabla de valores Completa |a siguiente tabla de valores p... Puntia como:
§:3 Emparejamiento Q 1 Guardar

6 & Expresion de una func Quiero ir a una fiesta. La entrada me cu... Puntia como:
= Respuesta corta Q 1 Guardar

7 & Expresion de una func Expresa la funcién que a cada nimero |... Puntda como:
== Respuesta corta O 1 Guardar

8 & Estudio de una funcién Juanito tenia el primer dia de! mes 15 cr... Puntia como:
3:3 Emparejamiento Q 1.5  Guardar

9 & Gréficas y funciones Empareja cada funcién con su su expre... Puntla como:
igiEmpanjamionfo-Cioncus Q 15 Guardar

10 & Maximos y minimos Observa la gréfica y responde: Puntda como:
$:3 Emparejamiento Q. 05 Guardar

Figura 30. Examen del tema Funciones y Graficas
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4.2.3.2.3.2. Tema correspondiente a los alumnos que han obtenido en el cuestionario inicial
una calificacién mayor o igual al 50% de la calificacion total y menor que el 100%

El segundo caso de alumnos que nos podemos encontrar, son aquellos que han aprobado el

cuestionario inicial pero no han llegado a obtener la calificacibn maxima.

El camino seguido por estos alumnos es totalmente diferente. Una vez terminado el
cuestionario, se les mostrarq el tema de REPASO DE LOS CONTENIDOS PREVIOS,
FUNCIONES Y GRAFICAS, que intercala pequefios contenidos y ejercicios de repaso con
los nuevos contenidos que se pretenden adquirir. Los alumnos visualizaran la pantalla de la

siguiente manera:

s BIENVENIDOS!!! o
R —

0 enta saccitn vs & eviudiar y Yabujer of lerma de inciones y grificas Foron

Lecciones
Sunqueca s

En primer hogar Sendress que reallzar un test de ConoCmmeton [revios

Posteriormante y dependionds de ios rescliados del test of ssloma o6 rd guiando 3 Yavis de paginas y dierontes oerocos
Nanda corpletar todes las mcOorwy

m Por o tendrils que realkzar un control La nota que saquéls en dicho control se lendrd encuents en la callicackin de en los
Srcara evaluacion foros
- ANINO!! | &
* Inicio def silo
e 30 Bunqueds svarcads
» Phgnen el sito
Norvendandes
y Mipertl acde
v Como acteed -
SO p— CONOCIMIENTOS PREVIOS Uktimas
70 2 ES noticias
Purticipantes &7 Conocimientes provics Aadie i nuoevo tema
» rformes (Sin novedades wn)
» Gl
» CONOOMENTO REPASD DE CONTENIDGS PREVIOS. FUNCHIMES ¥ GRAFICAS
PREVIOS
Restringdo (compietaments oCulls 7o marnam | No Ssponbie Nasls Que 14 3Cance B purtLacon estabiecda on L actvidad Eventos
Conocmmmos previos proximos
Regresentacon de puntos on of plano 0
No hay eventos proximos.
b ury wrses medarte tatdse | It al calondarn
Nouwres evaeto
[ spresssn sigetraca de una Ancise §
Estudo de una funcion §
E1 examen 3600 serh mostrado cusndo en Cade lncckin s sicance o menos of ST G b neta En cso contrario s endrd e Actividad
repetr b lecckin en s que 3¢ hays obtenido mencs def 0% exighle reciente
'/ Actnia? Seude bres !
o sagtarstre S 2014
> M cursos Restingdo Not avaladis il you acheve 3 regured score @ | stutio de ene fencion 0 Not avalatie ol you acheve 3 unn

required score 1 | apresion slgebraice de une fumcaim § Not seslabie ol pou actseve 3 requred soore n Fenciones
medame tadlas 0 Not avalatie Ut you e hees 3 fegured wore ¢ Regresentac 00 de puntos en of plano 0

Idorme Congieto Ge U
actvdad recerte

Figura 31. Visualizacion de la pagina para alumnos que han aprobado el cuestionario inicial

pero no han obtenido la nota maxima

Como podemos observar, el tema consta de cuatro lecciones que se titulan del mismo modo
gue en el tema exclusivo de funciones y gréficas, la diferencia radica en el interior, de
manera que en determinados momentos se trabajardn los contenidos previos que se

deberian de conocer de forma mas ligera que en el caso anterior, como por ejemplo:

Recuerda que para representar nimeros en la recta real a la derecha del cero iban los positivos y a la izquierda los negativos:

i i i i I J | I | i i J i
T T T T T = T T T T T T T T
—8—7-6—5—4—3—-2-10 1 2 3 4 5 6 8

- -

Nimeros enteros negativos

| i
T T

- 1

Numeros enteros positivos
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Indica qué respuesta es la correcta:

i
A B C D

COA=5B=3C=3D=7
CA=6B=2C=5D=8
A=6B=3C=4D=7
CA=6B=-3C=5D=7

Emriaﬂ-

Figura 32. Ejemplo de Recordatorio y ejercicio de repaso de contenidos previos

El alumno como en el caso anterior, irAd desbloqueando las lecciones conforme las vaya
realizando y una vez acabado el tema, si las calificaciones de las lecciones son igual o
mayor que cinco, se desbloquearé el examen, que es el mismo que en el caso anterior, en
caso contrario, tendrd que repetir la leccion en la que haya sacado menos del cinco y

superarla.

4.2.3.2.3.3. Tema correspondiente a los alumnos que han obtenido en el cuestionario inicial
la maxima puntuacién

Por dltimo, nos queda el grupo de alumnos que saque un diez en el cuestionario inicial. Este
tipo de alumno se supone que domina completamente los conocimientos previos, por lo
tanto no hace falta repasarlos y directamente pasaran a realizar el tema integro de
Funciones y Gréficas. En realidad, debiamos contemplar a este tipo de alumnado, pero
teniendo en cuenta las caracteristicas de los alumnos con los que se ha experimentado,
como veremos en el apartado 4.3.2.1 de poblacién y muestra, era de esperar que ninguno
obtuviera un diez en el cuestionario inicial, y de hecho asi fue, puesto que son alumnos a los
gque les cuestan las matematicas. De cualquier forma, el tema es el mismo que el segundo
qgue tienen que realizar los alumnos que no superaron el 50% por ciento de la nota en el

cuestionario inicial explicado ya anteriormente.

Posteriormente y tras haber finalizado dicho tema con calificaciones positivas en cada

leccién se desbloqueara el examen que es el mismo para todos los alumnos.

La pagina principal que verdn estos alumnos tras realizar el cuestionario inicial sera la

siguiente:
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Buscar ACUVICaOes
recursos BIENVENIDOS!!!
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b Mis cursos v Activadad desde baws, 8
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CIViad rechente

Figura 33. Visualizacion de la pagina para alumnos que han obtenido una nota en el

cuestionario inicial del 100%

4.2.3.3. Matriculacion de alumnos
Una vez creada la plataforma, debemos inscribir a todos los alumnos al curso. Para ello
vamos a la opcién Usuarios, pulsamos en usuarios matriculados y posteriormente en

matricular usuarios.

W e s ——— /N TIW A
Ajustes Ler RENE NAVARRO MARTINEZ 9 s & o E studarte X Matncetacon manssl desde knes. 19 de mayo
LETELQa murciaeducs o3 de 2000100 ox
v Advinatsacide dol MGUEL ANGEL ORTINPALAO  8) dias ) hoas Estudante X Matncetacon mansal desde bnes. 19 de mayo
o 11095 Qu murciaeducs o3 de 20 10 ox

7 Actv e X
[+ RO PALAO- SiON ) s 7 hoas Estudante X Matncetacon mansal desde knes. 19 de mayo
M5 I55@u murciseducs o3 de 2014 0100 ox
DANEL SERRANO ORTEGA Nonca ¢ ckac
Cstudarte X Matnclacon mansal desde manes. ) de pno
11063@ 0 murciseducs o3 e 2014 01 00 o X
R Gupes

Figura 34. Matriculacion de alumnos

Puesto que el sistema donde he creado la plataforma pertenece a la Consejeria de
Educacién de la Comunidad Auténoma de Murcia, incorpora una base de datos de todos los
alumnos de la Region, por lo que simplemente hay que ir buscando a los alumnos que

gueramos inscribir en el curso y pulsar el botén de matricular.

Cada alumno accedera al curso a través de un usuario, que por defecto es su identificador

numérico como estudiante dentro de la Regién de Murcia, y una contrasefia que yo mismo
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pude elegir identificandome como profesor en la pagina https://profesores.murciaeduca.es/ y

modificando la contrasefia de acceso a los servicios del alumno.

4.2.3.4. Testeo de la plataforma de aprendizaje

Una vez que ya tenia completamente acabada la plataforma y matriculado a todos los
alumnos, la testeé a través de tres usuarios distintos cada uno emulando uno de los tres
tipos de alumnos descritos con anterioridad, con el fin de verificar que todo estaba
correctamente, que los temas iban mostrandose en funcion del flujo establecido, que las
imagenes y textos se mostraban adecuadamente, etc. En definitiva, solucionar todos los

posibles fallos que pudiera haber.

4.2.4. Fase de implementacion

En esta fase es cuando se pone en marcha la plataforma con los alumnos.

El proyecto se llevard a cabo en el aula Plumier, un aula del instituto con ordenadores

conectados a internet.

En una clase previa al comienzo de la puesta en marcha del proyecto, se les explico a los
alumnos en qué iba a consistir esta investigacion. También a través de un proyector se les
explic6 como debian acceder a la plataforma y qué es lo que se iban a encontrar dentro de
ella, con el fin de que al dia siguiente pudieran ponerse manos a la obra nada mas

comenzar la clase.

El primer dia algunos alumnos tuvieron algun problema con la carga de algunas iméagenes,
cosa que me extrafié bastante porque al testearla todo parecia normal, posteriormente me di
cuenta que dependiendo del navegador web que se usara se veian o no. En Internet
Explorer algunas imagenes no se mostraban, por lo que recomendé a los alumnos el uso de
Mozilla Firefox o Google Chrome, ambos instalados en los ordenadores, ya que en estos no

daba ningun problema.

La fase de implementacion tuvo una duracion de siete dias. En el primer dia, los alumnos
realizaron el cuestionario de conocimientos previos y a partir de ahi cada uno depende de su

resultado siguié un camino u otro.

En la siguiente imagen se puede apreciar las notas de alguno de los alumnos en el test:
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Figura 35. Calificacion de alumnos en el cuestionario inicial

En el siguiente grafico podemos observar los resultados que obtuvieron los alumnos:

raracanes

§ & & & &
=, o

. A B

&F & & & &
® W

& o &
", ’ e

r W k]
HIE' & e N -~
g 2 & & & & § & &
Caldficacitn

Gréfico 1. Gréfico que muestra el resultado de los alumnos en el cuestionario inicial

El cuestionario era sobre ocho puntos, por lo tanto se aprobaba con un cuatro. Como

podemos observar, por encima del cuatro hay muy pocos alumnos, exactamente tres. Cinco

de los alumnos han conseguido el cuatro, y otros cinco, estan por debajo de esta nota.
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Ninguno de los alumnos ha conseguido realizar el cuestionario sin ningun fallo, por lo que
ninguno realizara el tema de funciones y graficas de forma exclusiva, sino que tendran que
repasar de uno u otra manera los contenidos previos. Esto era de prever, puesto que como
ya se ha comentado, este tipo de alumnos tienen dificultades en la asignatura de

matematicas y por eso necesitan el apoyo.

Por tanto, ocho de los alumnos realizaron el tema de Repaso de Contenidos Previos,
Funciones y Graficas, en el que estudiardn los nuevos conceptos intercaldndolos con
pequefios contenidos tedricos y algun ejercicio sobre contenidos previos, y cinco de ellos,
trabajaron el tema de Contenidos Previos, profundizando en ellos, antes de comenzar con el

tema de Funciones y Graficas.

Durante los dias que estuvieron trabajando en la plataforma, todo fue normal y cada uno
llevaba su ritmo de trabajo. Si que es cierto, que la figura del profesor en estos cursos en
primordial y necesaria, ya que el alumno depende mucho de él, pues aunque trabajen por su
cuenta en la adquisicion del conocimiento, les van surgiendo dudas tanto tedricas como en

la resolucién de problemas que el profesor debe solventar.

Finalmente, los alumnos realizaron el examen final del tema de Funciones y Gréficas, y la

calificacion sirvio para realizar la media de la evaluacion de esta asignatura.

Estas fueron las notas de los trece alumnos:

Notas en el Examen Final

[uny
o

Notas

o B N W B U1 O N 0 ©

Alumnos

Gréfico 2. Notas de los alumnos en el Examen final
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Como se puede observar, todos los alumnos aprobaron, por lo que deducimos que el

método utilizado forjé en los alumnos los conocimientos que se pretendian.

4.2.5. Fase de evaluacion
El proceso de evaluacion ha estado presente en cada una de las fases que se han

desarrollado en la puesta en practica del proyecto.

4.2.5.1. Fase de andlisis

El proceso de evaluacion comenz6 ya en la fase de andlisis, evaluando el contenido
seleccionado y que luego utilizaremos en la plataforma, los diferentes recursos tecnoldgicos
gque nos van a ayudar a poner en practica el proyecto, verificando si los alumnos
seleccionados poseen un dominio adecuado de las TIC, evaluando también el material
seleccionado para realizar el contexto y estado del arte del experimento, valorando las

diferentes plataformas que dan cabida a la implementacion del proyecto, etc.

4.2.5.2. Fase de disefio

En esta fase la evaluacion esta en continuo proceso, pues hay que pensar en un disefio
Optimo que guie al alumno de una forma clara y concisa, verificando y modificando si es
preciso la estructuracion que van a tener los contenidos de manera que a través de ellos los
alumnos adquieran las capacidades necesarias para cumplir con los objetivos del tema. Hay
gue evaluar el tiempo que se empleara para el aprendizaje de los temas con el fin de
asignar un numero de horas razonables para la adquisicion y la ejercitacion de los
conocimientos. Deberemos también evaluar el flujo proporcionado, pues es la base del
proyecto y es lo que nos va a servir para poder adaptar los contenidos a las necesidades del

alumno.

4.2.5.3. Fase de desarrollo

Esta es una de las fases donde la evaluacion es primordial, hay que evaluar todo el
funcionamiento de la plataforma testeando todos los posibles fallos o errores que tras su
realizacion pudiera haber. No podemos presentar a los alumnos algo que falle en un
momento determinado, todo debe estar verificado, sobre todo el flujo que se incorpora al
aprendizaje, incorporando tres alumnos ficticios, que emulan los tres tipos de alumnado que
nos podemos encontrar, y comprobando con cada uno de ellos que todo se muestra y se
desarrolla con normalidad. Imagenes, textos, ortografia, redaccion, flujo de aprendizaje y
visualizacion del contenido, entre otros, son evaluados en esta fase.
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4.2.5.4. Fase de implementacion

En esta fase, a través de la experiencia vivida dentro del aula con los alumnos, tendremos
que evaluar si es o no factible la utilizacion de este tipo de ensefianza. El profesor evalla
como los alumnos van adquiriendo los conocimientos a través del flujo de aprendizaje
proporcionado gracias a la plataforma. En este sentido, cabe decir que todo funciono
correctamente y que los alumnos no tuvieron ningun problema en adaptarse al nuevo

método de aprendizaje.

Es también, en esta fase, cuando el propio profesor evalla su propia participacion en este
proceso de ensefianza, determinando que es absolutamente necesario, con este tipo de
alumnado, un seguimiento constante por parte del profesor, pues no son todavia en estas
edades lo suficientemente autbnomos para afrontar una auto-asimilacion de los contenidos

gue se pretenden que adquieran.

4.2.5.5. Fase de evaluacion

Finalmente, gracias al cuestionario de valoracién de la ensefianza de mateméaticas mediante
la plataforma adaptativa (Anexo |) que los alumnos rellenaran, sacaremos conclusiones y
evaluaremos la ensefianza transmitida, pudiendo determinar si se cumple o no la hipétesis

planteada y los objetivos perseguidos a través de este proyecto.

Los resultados de los cuestionarios se comentaran posteriormente en el apartado 4.3.4., en
el cudl, se realiza un andlisis estadistico de los datos obtenidos mediante los cuales

podremos sacar las conclusiones necesarias.

4.3. MARCO EMPIRICO

4.3.1. Introduccion

En este bloque aportaremos datos sobre dénde se ha llevado a cabo el experimento y con
quién se ha llevado a cabo. También hablaremos sobre los elementos de recogida de datos
que se han utlizado para recabar informacién que posteriormente analizaremos con el

objetivo de aprobar o no la hipétesis propuesta.

En el siguiente bloque de propuesta, se detallara el proceso seguido en la investigacion:
Creacion, puesta en marcha de la plataforma y experimentacion dentro del aula con un

grupo de alumnos especificos.
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4.3.2. Analisis del contexto donde se realiza el es tudio

4.3.2.1. Poblacién y muestra

El proyecto se ha llevado a cabo con alumnos del Instituto de Educacion Secundaria José
Luis Castillo Puche de Yecla. Este centro es publico, y en él, que se imparten las etapas de
ESO y Bachillerato en sus distintas modalidades. Esta situado en un pueblo y la mayoria de
las familias tienen un nivel econémico medio. Estas familias estdn dedicadas mayormente al

trabajo de la madera predominando un nivel de estudios basicos.

En los Ultimos afios ha aumentado notablemente la poblacién inmigrante residente en la
zona. Provienen en su mayoria de paises sudamericanos y magrebies con grupos mas

reducidos procedentes del este. El nivel cultural de los mismos es deficitario.

En este afio académico 2013/2014 impartia docencia en la asignatura de mateméticas a
cuatro cursos: Primero de la ESO, Segundo de la ESO, Cuarto de la ESO y primero de
Bachillerato. Me hubiera gustado llevar a cabo el experimento en alguno de estos cursos,
pues son grupos numerosos y los datos obtenidos hubieran sido bastante relevantes, pero
este centro Unicamente cuenta con una sala de ordenadores que debe ser reservada de
antemano, e incluso no puedes coger todas las horas que necesites pues hay huecos que
estan reservados exclusivamente a profesores que imparten sus clases en dicha sala como
los de tecnologia. Se afiade al problema que cada uno de estos cursos recibe a la semana
cuatro horas de clase, por lo que era imposible obtener la sala de ordenadores de manera

continuada hasta que finalizaran el experimento.

Por todo esto decidi ponerlo en practicas con un grupo al que impartia Refuerzo de
matematicas, que solamente recibia dos horas semanales de clase y dio la casualidad de
gque esas horas estaban libres y pude reservar para final de mayo y todo Junio la totalidad

de horas que les impartia para poder realizar el estudio de una manera continuada.

La asignatura de Refuerzo de matematicas es impartida a un grupo reducido de alumnos
gque les cuestan las matematicas y necesitan un apoyo adicional. En este caso, el grupo lo

componen trece alumnos de 2° de la ESO.

La edad de los alumnos/as de 2° de la ESO suele ser 13 o 14 afios, aunque también nos
podemos encontrar alumnos de 15 afios, de hecho, en este grupo habia dos alumnos que
en este afio académico 2013/2014 cumplian los 15 afios. En este periodo, el alumno
experimenta una serie de cambios tanto fisicos como emocionales producidos por la etapa

de la adolescencia.

Actualmente los cambios fisicos se producen con anterioridad y son mucho mas notables,
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mientras que los procesos de maduracion cognitiva, afectiva y emocional sigue un ritmo mas
lento. Esta realidad puede provocar determinados problemas y uno de ellos es la
discrepancia entre la madurez emocional y mental de los adolescentes y su madurez fisica y

sexual.

Es en este periodo cuando el alumno empieza a tomar sus propias decisiones, a estrechar
los lazos de amistad con sus amigos y a ser mas independiente en el rango familiar, aunque
la diferencia de los ritmos de maduracion en los distintos aspectos de la personalidad del
joven hace mas dificil el paso por la adolescencia y complica dicho proceso de construccion
de la identidad que se resuelve con una identidad no lograda y, en su opcion mas benigna,

se manifiesta en contradicciones, en la falta de concentracion,....

De alguna forma el conflicto en la adolescencia parece inevitable ya que el joven tiene que

redefinir sus posiciones dentro de la familia, en la pandilla y frente a la sociedad.

4.3.3. Metodologia empleada para la recogida de dat  os
4.3.3.1. Descripcion de instrumentos de recogida de datos

4.3.3.1.1. Cuestionario de valoracion de la enseflanza de matematicas mediante la
plataforma adaptativa por parte del alumno.

Este cuestionario, como el mismo titulo indica, nos va a servir para que los alumnos puedan
valorar y evaluar le aprendizaje recibido a través de la plataforma adaptativa. A partir de este
cuestionario sacaremos conclusiones sobre qué es lo que le ha parecido a los alumnos este

método de ensefianza y podremos mejorar nuestra propuesta.
El cuestionario (ANEXO 1) esta dividido en varias partes:

- Introduccion : Es lo primero que encontramos y explica en qué va a consistir el
cuestionario que se les entrega. Les informa de que tras unas semanas trabajando mediante
un determinado tema mediante la plataforma online adaptativa, la cual ha adaptado la
ensefianza en funcion de los conocimientos previos del alumno tras la realizacion de una
prueba inicial, se les ha proporcionado dicho cuestionario con el fin de decidir si el método
llevado a cabo en ese tiempo es mas eficiente que el método tradicional de ensefanza al
que ellos mismos estan acostumbrados. También se les agradece su participacién en el

proyecto y se les informa del tiempo que empleardn en su realizacion.

- Blogue Perfil del Alumno : Este bloque hace referencia a las caracteristicas del propio

alumno que esta rellenando el cuestionario. Se incluyen los datos relativos a su edad, sexo,
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namero de veces que ha repetido primaria o secundaria, su actitud frente a las matematicas

y su evolucién en dicha asignatura.

- Bloque de Metodologia Utilizada : En este bloque se analiza la metodologia empleada
para el aprendizaje. Conoceremos la opinion del alumno referente a si le gustaria utilizar
dicho método para el aprendizaje de las matematicas, si le ha resultado complicado utilizar
el sistema, las dificultades que ha tenido o si cree que utilizando este método se necesita la

ayuda del profesor y en tal caso por qué.

- Blogue de Presentacion de los Contenidos : En este apartado se pretende conocer la
opinion del alumno en cuanto a la forma en la que se les ha presentado los contenidos. Si se
han presentado de una forma correcta y entendible, si los graficos han sido claros, si las
expresiones utilizadas han sido claras y si se ha entendido lo que hay que hacer en cada

ejercicio.

- Bloque de Potencialidad Didactica : En este bloque se evalla la eficacia del método de
ensefanza utilizado para la adquisicién de los objetivos didacticos pretendidos. Se sacaran
conclusiones sobre si los ejercicios propuestos han ayudado a adquirir los conocimientos, si
el método de ensefianza ha sido efectivo, si se han conseguido aprender los contenidos
pretendidos y si la utilizacién de este método en todas las asignaturas ayudaria a conseguir

los objetivos que se pretenden.

- Bloque de propuestas de mejora : Con este bloque pretendemos recoger mejoras para
incorporarlas en posteriores usos de la plataforma con el fin de mejorarla y hacerla mas
efectiva. Los alumnos podran realizar criticas hacia la plataforma enumerando posibles
cambios o modificaciones que podrian llevarse a cabo con el fin de aumentar la eficacia de

ésta.

4.3.3.1.2. Validacioén
El cuestionario anterior ha sido validado por mi directora, LA Dra. Rocio Diaz Gomez,

después de incorporar los cambios y mejoras que ella recomendaba.

EL primer borrador del cuestionario fue entregado a mi directora de TFM el dia 16 de Junio.
Esta me respondio con los cambios a realizar el dia 18 de ese mismo mes. Posteriormente y
tras realizar los cambios pertinentes, el dia 19 de Junio fue enviado de nuevo a mi directora

para su validacion final, la cual fue remitida el dia 20 de Junio.

Podemos encontrar la validacion en el Anexo Il.
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4.3.4. Resultados de los instrumentos de recogidad e datos

4.3.4.1. Cuestionario de valoracion de la ensefianza de matematicas mediante la plataforma
adaptativa por parte del alumno.
Veamos a continuacién los resultados obtenidos en cada uno de los bloques en que se

divide el cuestionario:

4.3.4.1.1. Perfil del alumno

En este estudio tenemos a once alumnos con catorce afios, uno que tiene quince y otro
trece afos. El conjunto lo forman siete chicos y seis chicas. Hay dos alumnos que han
repetido una vez en primaria, otros dos que han repetido una vez en secundaria y uno de
ellos ha repetido dos veces en secundaria. Como ya he comentado, a estos alumnos en
general les cuestan las mateméticas y asi se ha reflejado en las preguntas relativas a si les

gustan las mateméticas y cdmo van en la asignatura de matematicas:

» ¢ Te gustan las matematicas? los alumnos tenian que marcar del cero al cinco,
siendo el cero nada y el cinco mucho. Uno de ellos ha puesto un uno, dos han
marcado el dos, la opcién mas elegida ha sido el tres con seis personas, otras dos
han marcado el cuatro y por ultimo ha habido un alumno que ha marcado el cinco.

¢Te gustan las matematicas?

8%

15%

16%

15%

50 m]1 =2 mgym4 m5

Gréfico 3. Grafico que indica si a los alumnos les gusta o no las matematicas

» Indica como vas en la asignatura de matematicas. Los alumnos vuelven a elegir una
opcién de entre cero y cinco. En este caso ninguna persona ha seleccionado el cero,

una persona ha seleccionado el uno, tres personas el dos, la mas elegida ha sido el

Aprendizaje Adaptativo Online para matematicas en alumnos de Educacién Secundaria y
Bachillerato.

59



PEDRO ANGEL GARCIA SORIA Master Universitario en eLearning y Redes Sociales

tres con 6 personas, el cuatro lo han elegido dos alumnos y por ultimo una persona
ha elegido el cinco.

¢Coémo vas en matematicas?

8% 8%

23%
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Gréfico 4. Grafico que indica como van los alumnos en la asignatura de matematicas

4.3.4.1.2. Metodologia utilizada
En este apartado se pregunta por el método seguido en el caso de estudio. Los resultados
para las distintas preguntas han sido los siguientes:

 ¢Te gustaria usar habitualmente este método de ensefianza para aprender

matematicas? La respuesta ha sido unanime de “SI".

+ ¢ Te ha resultado dificil utilizar este sistema? En este caso, todos menos uno han
respondido que “NO”, la causa de por qué este alumno ha elegido el “SI”, ha sido
porque el ordenador a veces no le funcionaba bien, segin comenta en las

observaciones a la pregunta qué dificultades has tenido .

» ¢Crees que los alumnos aprenderian rapido a usar esta plataforma? La respuesta

también ha sido unanime de “SI".

« ¢Piensas que es necesaria la figura del profesor utlizando esta forma de
aprendizaje? En este caso todos excepto uno han elegido “SI”. Argumentan que asi
el alumno aprende mas facilmente, entienden mejor las explicaciones y que es
necesario para resolver algunas dudas. El alumno que ha elegido el “NO”, expone

gue no hace falta porque es el propio alumno quien tiene que aprender.
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4.3.4.1.3. Presentacion de los contenidos

En este bloque, los alumnos valoraran los contenidos creados en la plataforma en cuanto a
la claridad y la forma de expresar los contenidos y ejercicios. En cada apartado siguiente, el
alumno tenia que seleccionar los nimeros del cero al cinco, siendo el cero el minimo valor y
el cinco el maximo.

» Los contenidos son expuestos de una forma correcta y entendible. De entre los trece
alumnos, cinco de ellos seleccionaron el tres, otros cinco el cuatro y tres el cinco.
Esto es debido a la dificultad que tienen estos nifios para comprender las cosas, el
profesor en estos casos es absolutamente necesario para resolver dudas que van
teniendo los alumnos.

¢Los contenidos son expuesos de forma clara y entendible?
23%

39%

38%
E0m]l m2 m3 m4 m5

Gréfico 5. Claridad de los contenidos de la plataforma

» ¢Los gréaficos usados son claros? Ocho personas seleccionaron el cuatro, cuatro
personas el cinco y solo una el tres. Luego en general los gréficos fueron entendibles
por los alumnos.

Los graficos usados son claros
8%

31%

61%
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Graéfico 6. Claridad de los graficos de la plataforma

Aprendizaje Adaptativo Online para matematicas en alumnos de Educacién Secundaria y
Bachillerato.

61



PEDRO ANGEL GARCIA SORIA Master Universitario en eLearning y Redes Sociales

» ¢Las expresiones utilizadas tanto en los contenidos como en los ejercicios son
claras? En general los alumnos opinan que se han utilizado en los contenidos y
problemas unas expresiones claras, puesto que ocho de ellos marcaron el cinco,

cuatro seleccionaron el cuatro y solo uno seleccioné el dos.

Las expresiones utilizadas son claras

8%

31%

61%
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Graéfico 7. Claridad de las expresiones en la plataforma

» Se entiende lo que hay que hacer en cada ejercicio. En este caso la gran mayoria,
para ser exactos ocho alumnos seleccionaron el cuatro, mientras que cinco de ellos
pusieron el cinco. No existe unanimidad en la seleccion del cinco en este caso
también por las caracteristicas de los alumnos, ya que les cuesta entender bastante

las cosas y tienen que pedir ayuda al profesor.

¢Se entiende los que hay que hacer en cada ejercicio?

38%

62%
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Gréfico 8. Grafico que nos muestra si los alumnos entienden bien o no los ejercicios
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4.3.4.1.4. Potencialidad didactica

Esta seccion es una de las mas importantes, pues determina si para los alumnos el método
seguido puede ser eficaz y mejor que el sistema tradicional de ensefianza. Veamos las
respuestas que han dado los alumnos a las diferentes preguntas evaluandolas de cero a

cinco igual que antes:

* Los ejercicios propuestos ayudan a adquirir los conocimientos. La mayoria de los
alumnos estan de acuerdo en que los ejercicios realizados les han ayudado a
adquirir los conocimientos que se requerian, de manera que han sido ocho los que

han seleccionado el cinco y cinco de ellos han seleccionado el cuatro.

¢éLos ejercicios ayudan a adquirir los conocimientos?

38%

62%
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Grafico 9. Opinién sobre si los ejercicios ayudan a adquirir o no los conocimientos

« El método de ensefianza ha sido efectivo. Los alumnos han valorado positivamente
esta forma de aprendizaje distinta a la habitual, de tal forma que diez de ellos han
seleccionado la méaxima puntuacion, es decir el cinco, y tres han seleccionado el

cuatro.

¢El método de ensenanza ha sido efectivo?

23%

77%
E0 m]l m2 m3 m4 m5
Gréfico 10. Opinion sobre el método de ensefianza ha sido o no efectivo
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¢Has conseguido aprender los contenidos que se pretendian? En este caso, también
una mayoria opina que ha conseguido asimilar los contenidos pretendidos. Asi, siete
de ellos han marcado el cinco, cuatro han seleccionado el cuatro y solo dos han

marcado el tres.

éHas conseguido aprender los contenidos que se
pretendian?

54%
31%

m0 m]l m2 m3 m4 m5

Gréfico 11. Opinién sobre si han conseguido asimilar los contenidos pretendidos

¢, Si utilizaras este sistema en tus asignaturas te ayudaria a conseguir los objetivos?
En este caso pretendemos saber la opinion del alumno frente a una extrapolacion del
método en otras asignaturas. El resultado ha sido muy favorable, seleccionando

ocho personas el cinco, cuatro de ellas el cuatro y solo una el tres.

Extrapolacion del método a otras asignaturas

8%

31%

61%

m0 m]l m2 m3 m4 m5

Grafico 12. Opinién sobre la extrapolacion del método a otras asignaturas
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4.3.4.1.5. Propuestas de mejora

En este Udltimo apartado, pretendemos conocer las cosas que mas y que menos les han

gustado a los alumnos y lo que cambiarian o modificarian.

En este caso, sobre las cosas que menos les han gustado, podemos citar las siguientes:
- “El ordenador me daba las cosas como mal”. Esto es debido a que a veces no
respondian a las preguntas exactamente como se les decia en el enunciado.
- “Que algunos problemas no me salian”. Esta claro que en esta edad el alumno
depende mucho del profesor, y por lo tanto esta figura es muy importante todavia en el
aprendizaje de estos chavales, por ello, en ciertas ocasiones habia que ayudar al
alumno para que avanzara en el flujo de actividades.

El resto deja en blanco este apartado.
En cuanto a las cosas que mas les han gustado, podemos citar las siguientes respuestas:

- “Que es més facil aprender”. En general como ya hemos visto, el método utilizado les

ha gustado mucho y les ha facilitado la ensefanza.

- “Que he aprendido a hacer graficas”. Es gratificante como profesor, ver coOmo sus
alumnos van aprendiendo, y méas cuando te lo dicen a través de un cuestionario

anénimo.

- “Ir a los ordenadores”. Esta claro que esta generacion esta viviendo un desarrollo
tecnolégico muy grande, ellos diariamente utilizan la tecnologia fuera del aula y seria

muy facil para ellos acostumbrarse a utilizarla de forma habitual dentro de ella.
El resto, pone que le ha gustado todo.

En cuanto a lo que cambiarian o modificarian, de manera unanime todos han respondido

“nada”, no aportando ninguna modificacion a la plataforma como mejora.

5.- CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

5.1. CONCLUSIONES GENERALES

En este apartado vamos a determinar a través de los datos recogidos y de la experiencia
desarrollada, si se cumple o no la hipotesis planteada al comienzo del proyecto y si se han

llegado a alcanzar los objetivos que se pretendian.
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5.1.1. Cumplimiento de la hipétesis
La hipotesis que queriamos comprobar era ver si el aprendizaje de las matematicas a
través del sistema adaptativo online tutorizado por el profesor es mas efectivo que el

aprendizaje tradicional

5.1.1.1. En base a mi opinién personal
Bajo mi punto de vista y en base a la experiencia vivida, puedo llegar a la conclusion de que
este método de ensefianza propuesto desbanca sin lugar a dudas al método tradicional. Los

motivos que aporto para tomar esta decisién son los siguientes:

- Los alumnos se encuentran mucho mas motivados utilizando este método de

ensefianza que con el método tradicional.

- Se incorporan las nuevas tecnologias al aula, cosa que hoy en dia forma parte de la
vida cotidiana, adaptandose de esta manera a la evolucion y al progreso que se lleva

a cabo en la sociedad.

- Los alumnos trabajan por si solos, aunque el profesor en ciertos momentos tenga
que aclarar dudas o solucionar diversos problemas, a diferencia del método
tradicional, en el cudl, es el profesor el que lleva las riendas del aprendizaje,

permitiendo de forma general un estado de pasividad en el alumno.

- El contenido se adapta en funcion de los conocimientos del alumno, favoreciendo de
esta manera la atencién a la diversidad. En la ensefianza tradicional, puesto que el
alumnado depende mas del profesor y hay una gran cantidad de alumnos por clase,

se hace mucho mas dificil atender a la diversidad.

- Los recursos que se pueden utilizar en este tipo de ensefianza son ilimitados: videos,
imagenes, actividades interactivas, presentaciones PowerPoint, etc., a diferencia con
la ensefianza tradicional de usar la pizarra y el libro de texto como principales

herramientas del aprendizaje.

Por otro lado, también es cierto, que llevar a la practica este proyecto hoy en dia, puede ser
bastante complicado, pues depende de las instalaciones del centro donde se imparte la
docencia y ahora mismo en la mayoria de ellos existen pocos ordenadores y pocas aulas de
informatica. Ahora bien, poco a poco se esta introduciendo en las aulas el uso de Tablets,
con lo cual, puede ser una opcion muy recomendada a la hora de poner en practica el
proyecto durante todo un afio académico utilizando este método de ensefianza en un
determinado grupo de alumnos.
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5.1.1.2. En base a los datos obtenidos

Por una parte, podemos sacar conclusiones del andlisis realizado en el apartado 4.3.4.1 de
los resultados en el cuestionario de valoracion de la ensefianza de matematicas mediante la
plataforma adaptativa realizado por los alumnos (Anexo |) y por otra de las calificaciones
obtenidas por los alumnos al finalizar su proceso de aprendizaje, las cuales pueden

aportarnos informacion veraz de la efectividad de este método de ensefanza:

5.1.1.2.1. A través del cuestionario de valoracion del alumno
A partir de los datos analizados de las respuestas a estos cuestionarios por parte de los

alumnos, podemos asegurar lo siguiente:

- El apartado de perfil del alumno nos da una idea de las caracteristicas que tienen
los chicos/as con los que se ha experimentado. Algunos de ellos han repetido en
primaria o en secundaria, a la mayoria no le gustan excesivamente las mateméaticas
y en general no tienen un dominio excesivo de ellas. Por lo tanto, podemos asegurar
gue son un tipo de alumnado a los que les cuesta aprender matematicas, por lo que,
en este sentido va a ser bastante interesante las conclusiones y datos que aporten

en la evaluacion del proceso de ensefianza experimentado.

- Referente a la Metodologia utilizada , las conclusiones que obtenemos es que este
método de ensefianza les ha gustado como alternativa al método tradicional. No les
ha sido dificil utilizar el sistema, pues estdn mas que acostumbrados a usar las
nuevas tecnologias y el uso de la plataforma es muy intuitivo. Y por Uultimo,
deducimos que la figura del profesor se hace fundamental aun cuando ellos han
llevado la iniciativa de construir su propio aprendizaje, puesto que es necesario en

ciertos momentos para la resolucién de dudas y problemas que puedan surgir.

- En cuanto a la Forma de presentar los contenidos , podemos deducir que
probablemente se pueda mejorar la forma de exponerlos y hacerlo de una manera
mas entendible, ya que el 39% de ellos han seleccionado un 3 de 5 como maximo en
la valoracién, aunque esto también puede ser debido a las dificultades que presentan
estos nifios a la hora de comprender las cosas. Por otra parte, la mayoria opina que
tanto los graficos como las expresiones utilizadas son claros. Por ultimo, se podria
también mejorar un poco la forma de enunciar los ejercicios, aunque su valoracion
tampoco ha sido muy baja, con un 62% seleccionando el 4 y un 38% el maximo, es

decir, el 5, luego no es que estén muy en contra en este sentido.
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- Respecto a la potencialidad didactica , los alumnos en general opinan que los
ejercicios propuestos les han ayudado a adquirir el conocimiento, que el método de
ensefianza ha sido efectivo y que en general han conseguido asimilar los contenidos
que se pretendian. Por otra parte, la mayoria opina que este sistema les ayudaria

también a conseguir los objetivos que se plantean en las demas asignaturas.

- Finalmente, a través del dltimo punto de propuestas de mejora , sacamos la
conclusién de que hay cosas que se pueden mejorar en la plataforma, como por
ejemplo, la forma de tener que introducir los datos en las respuestas cortas, ya que Si
no se introduce exactamente como se requiere el sistema las da como mal. Aunque
también deducimos a través de la pregunta de qué cosas les ha gustado mas, que
les ha sido facil aprender con este método, que les gusta utilizar las nuevas

tecnologias y que han aprendido los contenidos requeridos.

Por todo ello y resumiendo este apartado, podemos asegurar que esta experiencia ha sido
muy motivadora para los alumnos, que la metodologia empleada en el experimento les ha
gustado y que trabajar en la plataforma adaptativa les ha ayudado a alcanzar los objetivos
gue se pretendian y no dudarian en extrapolar este tipo de ensefianza a otra asignaturas.
Por todo ello, se puede asegurar que se ha cumplido la hipdtesis y que la ensefianza

mediante la plataforma online adaptativa ha sido més eficaz que la ensefianza tradicional.

5.1.1.2.2. A través de las calificaciones obtenidas por los alumnos en el examen final

En cuanto a las calificaciones finales de los alumnos en el tema de Funciones y Graficas,
como ya hemos visto en la fase de implementacion, han sido todas satisfactorias, aprobando
todos los alumnos, con lo que teniendo en cuenta el tipo de alumnado con el que se ha
experimentado, su motivacién y evolucién en la asignatura de matematicas, podemos
asegurar que el método utilizado ha sido muy eficaz ayudandoles a interiorizar los conceptos
del tema y a adquirir las capacidades necesarias para conseguir los objetivos que este tema

pretendia.

Por tanto, estos resultados son una prueba irrefutable de que este método desarrollado ha
sido efectivo. Ademas, valorando la opinién en general negativa de estos alumnos sobre su
evolucién en la asignatura de matematicas en la que utilizan una metodologia tradicional,
podemos asegurar que nuestra hipétesis se cumple y que el método utilizado es mas

efectivo que el tradicional.
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5.1.2. Consecucion de los objetivos

5.1.2.1. Objetivo general

El Objetivo general que queriamos alcanzar era la creacion de una plataforma online
adaptativa mediante la cual, un grupo de alumnos seleccionados de un instituto pudiera
trabajar una determinada unidad didactica y posteriormente analizar los datos obtenidos de
la experiencia y del cuestionario rellenado por estos alumnos con el fin de sacar

conclusiones y decidir si este método ha sido mas eficaz que el método tradicional.

Como ya hemos presentado anteriormente, este objetivo queda altamente cumplido. He
desarrollado la plataforma online utilizando los recursos proporcionados por Moodle,
incluyéndola dentro del servidor dispuesto por la Consejeria de Educacion de la Region de

Murcia, méas especificamente, dentro del espacio reservado en la pagina

http://aulavirtual. murciaeduca.es/ para los profesores de Educacion Secundaria vy
Bachillerato que imparten docencia en esta region. En ella, se ha dispuesto del material y las
herramientas necesarias para el estudio y su evaluacion de una unidad didactica titulada
Funciones y Gréficas. También se ha adaptado el flujo del aprendizaje a cada alumno en
base a sus conocimientos previos sobre el tema en cuestion, repasando de una manera u

otra esos conceptos antes de comenzar con los nuevos siempre y cuando se necesitara.

Finalmente, los alumnos rellenaron un cuestionario para evaluar la ensefianza establecida a
partir de esta metodologia, se han analizado esos datos y extraido conclusiones de ellos,
estableciendo que este método ha sido mas eficaz que el método tradicional, cumpliendo

plenamente con el objetivo general establecido.

5.1.2.2. Objetivos Especificos

Veamos que se han cumplido todos los objetivos especificos que se pretendian:

- Incorporar las nuevas tecnologias en el aprendizaje de los alumnos de

educacién secundaria obligatoria favoreciendo el in terés y la motivacion.

Este objetivo queda claramente conseguido, puesto que los alumnos han trabajado
con los ordenadores, introduciendo de este modo las nuevas tecnologias en el
proceso de ensefianza-aprendizaje y favoreciendo de esta manera ese interés y

motivacion en el alumno.

- Utilizar un aprendizaje en FEED BACK, incorporando retroalimentacion en cada

respuesta haciendo que crezca la autoestima del alu  mno.
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En cada una de las preguntas incorporadas tanto en los ejercicios como en los
diversos cuestionarios, se ha afadido un Feed Back con el fin de motivar al alumno
si la respuesta es correcta o bien informarle del error que ha cometido en el caso de

gque haya respondido incorrectamente.

- Promover la autonomia e iniciativa personal. El alu  mno tendr4 que aprender
los conceptos por él mismo leyendo los contenidos, visualizando los ejemplos

y practicAndolo mediante ejercicios.

El alumno ha sido el propio constructor de su aprendizaje. Cada uno ha trabajado por
si solo, a su ritmo, realizando todas y cada una de las actividades propuestas en la
plataformas con el objetivo de asimilar los contenidos que se le exigian. El profesor
ha sido un guia y facilitador en este proceso de aprendizaje, ayudando a los alumnos

a solventar ciertas dudas relativas al contenido o a los ejercicios planteados.
- Estudiar el Estado del Arte sobre el tema a tratar.

En el apartado dos de este Trabajo de Fin de Master se ha desarrollado todo el
proceso de investigacion que se ha llevado a cabo sobre el contexto y el estado del

arte en el que se encuentra actualmente la iniciativa que se ha querido desarrollar.

- Elaborar material didactico para un determinado cur  so de matematicas de un

instituto.

En la plataforma, como ya se ha mencionado, se ha incluido todo el material
didactico relativo al tema de Funciones y Graficas correspondiente a la programacion
de matematicas, en este caso implantado para los alumnos de segundo de la ESO
del instituto José Luis Castillo Puche de Yecla, dentro de la asignatura de Refuerzo

de Matematicas.

- Crear una plataforma online mediante la cual el alu mno ira adquiriendo los
contenidos y que ademas sea capaz de adaptar dichos contenidos a las

caracteristicas individuales y a la progresion del alumno.

En este trabajo ya se ha hablado de forma extendida de la creacion de la plataforma
online creada mediante Moodle y de su adaptacion a las caracteristicas de cada
alumno en base a sus conocimientos previos sobre el tema. También se ha
incorporado un flujo del aprendizaje de manera que todo el contenido estuviera bien

estructurado y favoreciera la progresion del alumno.

- Introducir en dicha plataforma el material creado.
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Este objetivo se ha conseguido en la fase de desarrollo de la metodologia utilizada

para la puesta en practica de este proyecto.

- Limitar la realizacion de las lecciones en base a la consecucién de otras,

creando un flujo que favorezca el orden en el estud  io.

Ya se ha hablado de la incorporacion del flujo de aprendizaje en la plataforma de
manera que el alumno estara obligado a seguir un orden en su estudio, de tal forma

que para realizar una leccioén ha tenido que finalizar la leccién anterior.

- Experimentar con el grupo este aprendizaje online a  daptativo en el aula de

informatica.

Este objetivo se ha conseguido en la fase de implementacién correspondiente a la

metodologia utilizada en este proyecto.

- Sacar conclusiones de dicha experiencia, basada en la observacion y en la
recogida de informaciébn a través de un cuestionario gue los alumnos
rellenaran.

En este mismo punto del trabajo se han establecido las conclusiones a las que se ha
llegado en base a la experiencia vivida y a los datos obtenido del cuestionario de

valoracion de la plataforma que rellenaron los alumnos.

- Comparar las conclusiones obtenidas con mi experien cia en la ensefianza

tradicional.

También en este mismo apartado de conclusiones dentro del trabajo, se ha
incorporado mi propio punto de vista en base a la experimentacion realizada y esas
conclusiones a las que se ha llegado han sido comparadas con la ensefianza

tradicional de acuerdo con mi experiencia personal.

5.2. FUTURAS LINEAS DE ESTUDIO

En este apartado se van a proponer mejoras en el proyecto y futuras lineas de investigacion
y desarrollo teniendo como punto de partida el trabajo desarrollado. Algunas de estas

propuestas son:

- Puesta en marcha de la plataforma a lo largo de todo un afio lectivo, experimentando
el proceso con un determinado curso de un Instituto e incorporando en ella la

totalidad de los temas relativos al curriculum de matematicas del curso en cuestion.
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Esto de momento se hace bastante complicado por la poca disponibilidad de
ordenadores que actualmente hay en los institutos, aunque ya se estan empezando
a utilizar Tablets en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos, por lo que
no se descarta la utilizacion de la plataforma a través de dichas Tablets en vez de

por ordenador.

- De acuerdo con un grupo reducido de alumnos y en base a los resultados obtenido
del cuestionario de valoracion de la plataforma, ciertos contenidos y enunciado de
problemas se mejorardn con el fin de conseguir mayor claridad a la hora de
expresarse, haciéndolos mas comprensibles y llegando a obtener, de esta forma,

mayor autonomia en el proceso de aprendizaje.

- Por dltimo, en base a una nueva linea de investigacion, se propone la incorporacion
de una adaptacion del contenido no solamente en base a los conocimientos del
alumno, sino en base a sus capacidades y a la forma mas adecuada para cada uno
de ellos a la hora de aprender. En este sentido, se adaptaran los contenidos
haciéndolos mas visuales o0 mas teéricos, mas inductivos o mas deductivos, etc. En

definitiva, se adaptara el contenido a la forma de aprendizaje preferida por el alumno.
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7.- ANEXOS

ANEXO |. CUESTIONARIO DE VALORACION DE LA ENSENANZA
DE MATEMATICAS MEDIANTE LA PLATAFORMA ADAPTATIVA

En estas ultimas semanas hemos trabajado una unidad didactica a través de una plataforma
online. Dicha plataforma ha adaptado los contenidos a partir de los resultados obtenidos en
una prueba inicial, repasando si ha sido necesario, aquellos contenidos previos que se

deberian de saber antes de comenzar con los nuevos.

La finalidad de este estudio es decidir si el método que se ha llevado acabo en este periodo

de tiempo puede ser més eficiente que el método tradicional de ensefanza.
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Os agradezco la participacion en el experimento y os invito a rellenar este cuestionario de

forma anonima con el fin de poder obtener vuestra valoracion de la experiencia. Solo os

llevara hacerlo entre cinco y diez minutos.

Responde al cuestionario lo méas sinceramente posible para evaluar el aprendizaje llevado

acabo mediante la plataforma adaptativa:

|. PERFIL DEL ALUMNO/A

Responde a las siguientes preguntas o sefiala la opcién que consideres:

Méster Universitario en eLearning y Redes Sociales

1 | ¢Cuantos afios tienes?

2 | Sexo | [] Masculino [1] Femenino

3 | Indica el nimero de veces que has repetido en primaria 0 3
4 | Indica el nimero de veces que has repetido en secundaria | 0 3
¢ Te gustan las matematicas?
5 0112 4
(0 nada - 5 mucho)
Indica como vas en la asighatura de matematicas
6 0112 4
(0 muy mal — 5 muy bien)
ll. SOBRE LA METODOLOGIA UTILIZADA
Marca con una X donde consideres y responde a las preguntas:
7 ¢ Te gustaria usar habitualmente este método de ensefianza para 5| NO
aprender mateméticas?
8 | ¢ Te ha resultado dificil utilizar este sistema? Si NO
9 | ¢Qué dificultades has tenido?
,Crees que los alumnos aprenderian rapido a usar esta
10 Sl NO

plataforma de aprendizaje?
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1 ¢Piensas que es necesaria la figura del profesor utilizando esta 5| NO
forma de aprendizaje?

12 ¢Por qué?

[ll. SOBRE LA FORMA DE PRESENTAR LOS CONTENIDOS

Valora las siguientes afirmaciones del 1 al 5, siendo el 1 el valor minimo y el 5 el maximo

valor (Marca con una X la opcién que consideres):

13 Los contenidos son expuestos de una forma correcta y
entendible

14 | Los gréficos usados eran claros.

15 Las expresiones utilizadas tanto en los contenidos como en los
ejercicios son claras.

16 | Se entiende lo que hay que hacer en cada ejercicio.

IV. SOBRE LA POTENCIALIDAD DIDACTICA

Valora las siguientes afirmaciones del 1 al 5, siendo el 1 el valor minimo y el 5 el maximo

valor (Marca con una X la opcién que consideres):

17 | Los ejercicios propuestos ayudan a adquirir los conocimientos.

18 | El método de ensefanza ha sido efectivo.

19 | Has conseguido aprender los contenidos que se pretendian.

20 Si utilizaras este sistema en tus asignaturas te ayudaria a
conseguir los objetivos.
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V. PROPUESTAS DE MEJORA

Responde a las siguientes preguntas:

1 ¢Qué es lo que menos
te ha gustado?

29 | ¢Qué es lo que mas te
ha gustado?

23 ¢,Qué cambiarias o

modificarias?

ANEXO 1l. VALIDACION DEL CUESTIONARIO ORIENTADO AL
ALUMNADO SOBRE LA VALORACION DE LA ENSENANZA DE
MATEMATICAS MEDIANTE LA PLATAFORMA ADAPTATIVA

JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUME NTO

OBSERVACIONES

1 Revision 18 de junio 2014

Aspectos a mejorar
Incluye en el cuestionario el logo de la UNIR.

Incluye una breve carta de presentacion en la que indiques — empleando un
lenguaje directo y cercano al alumnado- la finalidad del estudio, agradezcas
la participacion, garantices ¢0 no? El anonimato, indiques el tiempo

estimado de realizacion.

Incluye un bloque de preguntas relacionadas con el perfil del alumnado:

edad, sexo, etc.
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Organiza ya sea en el mismo cuestionario o en un documento interno los

items por bloques: por ejemplo :

- propuestas de mejora
- Deficiencias percibidas
- Potencialidades didacticas
- Etc.
Esta organizacion te ayudara a presentar correctamente los resultados.

2 Revision 20 de junio 2014

Mejoras realizadas por el experto

He modificado el titulo de cuestionario para hacerlo més directo y conciso.
He numerado los distintos bloques.

Podrian mejorarse aspectos relacionados con la amplitud de contenidos,
aun asi, una vez efectuados los cambios sugeridos en la primera revision,

el instrumento puede ser utilizado con unos niveles de calidad adecuados a
los objetivos y finalidades propuestas en el estudio.

Evaluado por:
Nombre y Apellido: Dra. Rocio Diaz Gomez
Cargo.: Profesora adjunta en UNIR

Firma;
K Jrat-
i /

/

’ CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Rocio Diaz Gémez, doctora en psicopedagogia, de profesion profesora adjunta

universitaria, ejerciendo en calidad de Directora de Trabajos de fin de Grado, en la
Institucion UNIR

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el
instrumento cuestionario orientado al alumnado sobre valoracion de la ensefianza de
matematicas mediante la plataforma adaptativa, a los efectos de su aplicacion en la
investigacion Aprendizaje Adaptativo Online para matematicas en alumnos de Educacién

Secundaria y Bachillerato de Pedro Angel Garcia Soria .
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Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de contenido X
Redaccion de los items X
Claridad y precision X
Pertinencia X

En Huelva el 20 de junio de 2014

Firma
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