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Resumen

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion estan presentes en todos los &mbitos
de la sociedad. Esto ha hecho necesario desarrollar una competencia digital en los alumnos
para prepararlos para la vida en sociedad. En el &mbito educativo, sin embargo, la inclusiéon
de las TIC es un proceso lento que necesita ser respaldado por un cambio metodoldgico. El
modelo educativo tradicional de debe evolucionar hacia un modelo constructivista, poniendo
al alumno en el papel protagonista de dicho proceso, mediante recursos tecnolégicos.

Todos estos factores implican necesariamente una formacion del profesorado que garantice
la correcta implementacién de las TIC en educaciéon. El modelo de integracion de las nuevas
tecnologias TPACK ofrece un marco idoneo para sustentar este cambio metodologico usando
las TIC como vehiculo principal del aprendizaje metacognitivo y autonomo de los alumnos.
La Plataforma Fronter es una plataforma educativa disenada para crear un espacio virtual
donde disponer los contenidos y actividades educativas. Este estudio exploratorio analiza su
uso en un centro de secundaria, mostrando la necesidad de mejorar aspectos metodologicos
de su uso con tal de aprovechar todas sus potencialidades, asi como seguir formando a los
profesores en metodologias eficientes de integracion de las TIC.

Palabras clave: TIC, modelo constructivista, metacognicién, TPACK, Fronter.

Abstract

The Information and Comunication Tecnologies are present in all fields in society. This fact
has created the need of developing a digital competence in the students in order to be
prepared for life in society. In education, however, the inclusion of ICTs is a slow process
that must be supported by a methodogical change.

The traditional educational model must turn into a constructivist one, placing the student in
the center of his learning process using technological resources.

All this factors imply the formation for teachers who must guarantee the correct integration
of ICTs in education.

TPACK model offers a guide for the use of ICT in an efficient way, promoting the
metacognitive and more autonomous leraning process of the students.

Fronter educational platform is designed to create a virtual space to organize educational
contents and activities. This exploratory study analizes its use in a HighSchool, showing that
there are still methodological aspects that must be improved to take the full advantage of the
platform, and the need to keep working on the efficient integration methodology of ICT in
education.

Keywords: ICT, constructivist model, metacognition, TPACK, Fronter.
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1. Introducciéon

En el Estado espafiol, actualmente, la ley que regula la educacion es la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacion (en adelante, LOE). Esta ley fue promulgada el afio 2006 y
pretende ser sustituida por la Ley Orgéanica para la Mejora de la Calidad Educativa (méas
conocida como LOMCE).

La legislacion define la educacién como un derecho para todos los ciudadanos, la calidad de
la cual, debe ser garantizada para todos los alumnos, independientemente de sus
condiciones. El docente es considerado como factor esencial en la educacién y como garantia
de calidad de la misma, siendo reconocida socialmente la importancia de su labor. Para
garantizar la calidad mencionada, es obligatorio que los nuevos docentes reciban una
formacion didactica y pedagogica especifica a nivel de postgrado, realizando el Master de
Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria. Dicho Master estia regulado por la
Orden ECI/3858/2007, donde se describen los requisitos que deben cumplir estos estudios y
los objetivos del Méster, el cual debe finalizar con la realizacién de un Trabajo de Final de
Master que integre todos los conocimientos tedricos y competencias adquiridos durante esta

etapa formativa.

En el presente Trabajo de fin de Master, realizado en la Universidad Internacional de La
Rioja (UNIR), versa sobre las ventajas e inconvenientes del uso de plataformas digitales,
como Fronter, en la ensefianza de Ciencias en Educaciéon Secundaria, como alternativa a los

recursos educativos convencionales, principalmente el libro de texto.

Para abordar esta investigacion, en primer lugar se muestra una revision bibliografica en la
que se describe la importancia creciente de las TIC en educacién asi como la problemética

asociada a su integracion eficiente en las aulas.

A continuaciéon se ha realizado un estudio exploratorio para identificar la opiniéon de una
muestra de profesores del centro de secundaria Forat del Vent acerca del uso de las TIC en

general y de la plataforma Fronter en particular.

Finalmente, se ha elaborado una propuesta did4ctica usando la plataforma Fronter bajo una

metodologia TPACK que pueda favorecer la integracion adecuada de las TICS.
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> Justificacidon

He decidido hacer un estudio sobre el uso de la plataforma Fronter en las asignaturas de
Ciencias en el centro Forat del Vent porque durante mi estancia de practicas del Master he

podido detectar algunos puntos conflictivos en su uso.

En el centro mencionado, cada uno de los alumnos posee un ordenador personal con el cual
tiene acceso a los materiales y contenidos que los profesores disefian o facilitan para el

estudio del temario del curso, sustituyendo en algunas asignaturas al libro de texto.

En una situacion ideal, el uso de las TIC en los centros facilita el aprendizaje de los alumnos
y les motiva més que los recursos tradicionales, pero en la practica, hay muchos factores que
pueden hacer que esta situacion no sea del todo asi. En mi experiencia, he podido observar
que, muchas veces por falta de tiempo, de formacion o motivaciéon, los profesores no
dominan estos recursos. Los alumnos por otra parte, pueden tener problemas con los
dispositivos o la conexidén a Internet y la suma de estos posibles factores hace que no siempre

las clases se puedan desarrollar con normalidad.

Las TIC aplicadas a la educacién tienen innumerables beneficios, pero también suponen
inconvenientes. Su relativamente reciente aplicacion a este campo hace necesario un analisis
profundo de los posibles focos de conflicto que puede provocar, y es por eso que he decidido

investigar estos aspectos centrandome en un caso concreto y proximo.
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2. Planteamiento del problema

El uso de las TIC en educacion es un tema de gran importancia en nuestra sociedad, ya que
estos recursos estan presentes en todos los ambitos de la misma y deben ser integradas en el
ambito educativo. Ahora bien, se trata de un tema controvertido, ya que existen tanto
defensores como detractores de esta postura (Aznar, Caceres e Hinojo, 2005). La aparicion
de variedad de posturas frente a su uso en educacion es logica ya que estos recursos aportan
muchos beneficios al proceso educativo pero como toda innovacioén, comporta una serie de
inconvenientes, y lo que es mas importante, desencadena obligatoriamente un
replanteamiento y reorientacion de la metodologia docente para ofrecer una ensefanza de

calidad (Maj6 y Marques, 2002).

Tal y como nos muestran algunos estudios, la inclusiéon de las nuevas tecnologias en el
ambito educativo tiene mucho aspectos beneficiosos como por ejemplo el aumento de la
motivacion de los alumnos aunque también se encuentran algunos inconvenientes, como el

incremento de las distracciones, entre otros (Marqués; 2000).

Aun teniendo en cuenta el gran numero de posibilidades que ofrece el uso de estas
herramientas en las aulas, los datos muestran que la frecuencia del uso del ordenador en el
aula no repercute tanto en un aumento del rendimiento de los alumnos como el uso de los
ordenadores en casa (OECD, 2010), por lo que se hace patente que sigue habiendo carencias
en el uso de las nuevas tecnologias en las aulas, principalmente de indole metodologica,
debido en muchos casos a la falta de competencia de los docentes en este ambito (Suarez,

Almerich, Gargallo y Aliaga, 2010) .

En la aplicacion de estas nuevas metodologias educativas, basadas en el paradigma
constructivista, en el que el alumno dispone de toda la informacién necesaria para poder
dirigir su propio proceso de ensefianza-aprendizaje (Hernandez, 2008), el profesor deja de
ser un transmisor de su conocimiento a los alumnos para convertirse en aquel agente que
pone a su alcance dicha informaciéon para ayudarles a formarse de una manera mas
autonoma (Marques, 2002), por ello, deben convertirse en los principales conocedores de

estos recursos.

Sin embargo, ya sea por falta de tiempo, de motivaciéon o de formacion, en muchas ocasiones,
los profesores no toman este rol. De hecho, es muy comun que lejos de utilizar las TIC para
fomentar el cambio de paradigma educativo hacia un aprendizaje de por vida, basado en
aprender a aprender (Picardo y Escobar, 2002), el uso de las nuevas tecnologias en las aulas
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se oriente a usar las mismas reproduciendo el modelo tradicional de educacion, en que el
profesor sigue siendo un transmisor de la informacién. Cuando se da esta situacién, no se
estd cumpliendo con la funcion de la escuela en la sociedad actual y se desaprovecha el
potencial educativo que poseen las TIC, o incluso, como puntualiza Badilla (2007) citando a
Resnick (2006), las mismas pueden llegar a obstaculizar el proceso de aprendizaje, invitando
a los alumnos a realizar actividades basadas en la recepcion pasiva de informaciéon que no

debe ser analizada por ellos mismos.

La disponibilidad o uso de las TIC por si solas no implica la innovaciéon educativa ni el
desarrollo de una metodologia constructivista, sino que necesita de unas actuaciones
docentes coherentes con este modelo. Para que las TIC sustenten el constructivismo, el
profesor debe ayudar a los alumnos a usarlas para buscar informaciéon y analizarla
criticamente y no solamente usarlas como apoyo a sus explicaciones, ya que esto sélo
reforzaria el modelo educativo tradicional. El uso que los profesores dan a las TIC en el aula
esta estrechamente ligado con los planteamientos pedagogicos que defiende cada uno de
ellos, ademaés su disposicion a usarlos depende también de el nivel de formacion previa, del
dominio de estos recursos y de sus ideas preconcebidas sobre la utilidad educativa de los

mismos (Coll, 2008).

Los gobiernos han realizado inversiones para dotar a los centros de infraestructuras que
hagan posible la incorporacion de las TIC a las clases, dando la autonomia a los institutos de
elegir en qué plataforma educativa dispondra los contenidos de las asignaturas. En Espana,
el proyecto Escuela 2.0 que se define como “un programa innovador cuyo objetivo es
contribuir a la modernizaciéon del sistema educativo haciendo una apuesta clara por aulas
digitales y conectadas a Internet, por los contenidos digitales y por dotar de un ordenador

portatil a cada alumno” (Pérez, 2011. p.63).

En Catalufia, dicho proyecto se ve concretado en el proyecto eduCAT 1x1 en el afio 2009 y
seguido por la segunda parte del proyecto llamada eduCAT 2.0 aplicada en el afio 2011 y

afecta a los centros de secundaria (Departament d’Ensenyament, 2011).

Sin embargo, la integracién de las mismas no siempre se corresponde con la inversion
realizada, ya que este proceso se ve afectado por diversos factores, entre ellos el factor
humano, en que la mayor responsabilidad recae sobre los profesores (Suarez, Almerich,
Gargallo y Aliaga, 2010). Esta no correspondencia entre inversion y efectividad del uso de
las TIC demuestra que la metodologia usada por los docentes es un punto crucial del proceso
de implementacién y que es en este punto donde radican las posibles carencias del

profesorado en el uso correcto de las TIC en sus aulas.
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Estas carencias, ya sean de tipo formativo, debidas a preconcepciones erréneas sobre las
nuevas tecnologias aplicadas a la educacion, o bien motivacionales, son las que deben ser
investigadas en profundidad con tal de poder darles solucion y garantizar la calidad de la
educacion en los centros que promueven esta filosofia de trabajo basada en las TIC. Deben
describirse detalladamente y asi poder determinar qué actuaciones serian las mas
convenientes y adecuadas en cada caso particular, cada aula y asignatura en concreto. Es
obvio que para investigar en este campo no se puede contar solamente con la visién de un
sector de la comunidad educativa sino que es preciso tener en cuenta las opiniones de
padres, alumnos, profesores e investigadores para descubrir qué necesidades de cada uno
son las que no se estan cubriendo con la metodologia actual y poder disenar propuestas que
ofrezcan soluciones satisfactorias en todas las direcciones (Rodriguez, 2011). En este sentido

este TFM solo representa un pequeifio acercamiento a esta problematica.

La ensenanza de las Ciencias también se ha encontrado con estas dificultades anteriormente
descritas en su proceso de adaptacion a la nueva filosofia educativa imperante en la sociedad,
por lo que merece la dedicacion de esfuerzos de investigacion para tratar de retroalimentar el
proceso de ensefianza-aprendizaje (Suarez y Castrillon, s.f.) y ofrecer a los alumnos la

calidad de la educacion a la que la legislacion les da derecho.

2.1. Objetivos

Una vez analizados los aspectos sobre los cuales hay que profundizar para dar una vision
méas completa sobre el uso de las TIC en la educacién y particularmente orientada a la
ensenanza de las ciencias, debemos determinar qué objetivos se persiguen con el desarrollo

del estudio a realizar.

» Objetivo general

4+ Reflexionar sobre el uso de la Plataforma educativa Fronter en el centro de

secundaria Forat del Vent en las materias de &mbito cientifico.

» Objetivos especificos

* Describir la importancia de las TIC aplicadas a la educacién en la sociedad
actual, ventajas e inconvenientes, asi como, su relacion con el paradigma

constructivista para la ensefianza de las Ciencias.

Marta Montalban Molina 8 Trabajo de Fin de Master
Universidad Internacional de La Rioja



Estudio exploratorio sobre el uso de la Plataforma Fronter en la ensefianza de las ciencias en el I.E.S Forat del Vent

» Identificar las caracteristicas del uso de plataformas educativas en el aula, con
especial énfasis en la Platafoma Fronter, asi como las ventajas e
inconvenientes de su uso.

» Definir metodologias adecuadas para la integracion eficiente de las TIC en el
aula bajo el marco tedrico del modelo TPACK y el paradigma constructivista.

» Recopilar informacion acerca de la integracion de las TIC en general y de la
plataforma Fronter en particular, en un centro de secundaria.

» Elaborar una propuesta didactica utilizando la plataforma Fronter basada en

el modelo TPACK y bajo el paradigma constructivista.
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3. Marco teoérico

Para poder identificar las caracteristicas mas importantes en la integracion de las TIC y de la
Plataforma Fronter, como recurso en la ensenanza de las Ciencias, deben abordarse diversos
aspectos. Para ello, se ha revisado el papel de las en la educacion, sus mayores aportes y los
inconvenientes que comporta. También es importante contextualizar este uso de las nuevas
tecnologias enfocado a la ensefianza de las materias de ambito cientifico. Por otra parte, se
han identificado las caracteristicas de las plataformas educativas, en concreto la Plataforma
Fronter, que la hacen apta para su uso en educacién. Por ultimo se hace imprescindible
conocer la metodologia didactica y pedagogica mas adecuada para garantizar una

implementacion efectiva de las TIC en el &mbito educativo.

3.1. Influencia de las TIC en educacion en la Sociedad de la

Informacién y el Conocimiento

La sociedad se encuentra en un periodo de cambio constante y este factor condiciona
profundamente la concepcion de la educacién en cada momento histérico. En las dltimas
décadas se ha pasado de una sociedad post-industrial a una Sociedad de la Informacioén y la
Comunicacion, en la que las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion se
convierten en protagonistas, poniendo al alcance de todos, infinidad de informacion de
cualquier indole. Los cambios sociales se reflejan obligatoriamente en la educacién de la
misma, ya que ésta debe adaptarse a las nuevas necesidades que aparecen en cada contexto
histérico. Es decir, tal y como defienden Picardo y Escobar (2002), el avance de la sociedad
postindustrial hacia un escenario basado en lo informacional, hace imprescindible la
aparicion de un nuevo sistema educativo, con nuevos objetivos y basado en una metodologia

distinta a la tradicional.

La escuela, por tanto, debido a estos cambios ha cambiado su papel en la sociedad actual.
Los centros escolares han pasado de ser un lugar de transmision de conocimientos de
profesores a alumnos a tener una funcién de preparacion de los mismos. Esta preparacion
consiste en dotar a los alumnos de las habilidades necesarias para el manejo de las
herramientas acumuladoras de informacion, todo ello a través de un sentido critico que les
ayude a transformar esta informacion en conocimiento (Tedesco, 1999). Por tanto, la funcion
de la escuela en la sociedad actual es la de ensenar a los alumnos a aprender, a saber utilizar

la informacién disponible en su proceso de ensenanza-aprendizaje y a desarrollar la

Marta Montalban Molina 10 Trabajo de Fin de Master
Universidad Internacional de La Rioja



Estudio exploratorio sobre el uso de la Plataforma Fronter en la ensefianza de las ciencias en el I.E.S Forat del Vent

capacidad de extender el proceso de aprendizaje a toda la vida, no solamente a los anos de

formacion académica (Picardo y Escobar, 2002).

En definitiva, la educaciéon ha desembocado en la aplicacion de un modelo educativo

constructivista con los alumnos como protagonistas del proceso de ensenanza-aprendizaje.

Es obvio que frente a un cambio en la funcion de la escuela y el consecuente cambio de
paradigma educativo, las funciones de los agentes implicados en el proceso de ensenanza-

aprendizaje también sufren modificaciones.

Frente al cambio de escenario educativo en la Sociedad de la Informacién y la Comunicacién,
el profesor ha dejado de presentarse como un mero transmisor de informaciéon a los
alumnos, de acuerdo con Picardo y Escobar (2002), el profesor se ha convertido en un guia o
pedagogo que pone al alcance de sus alumnos las herramientas necesarias para codificar de
forma critica toda esa informacion disponible, de manera que sean capaces de transformar la
informacion en conocimiento y puedan hacerlo a lo largo de toda su vida. Por otro lado, el
alumno tampoco juega el mismo papel en la escuela actual que en épocas anteriores, ya que
abandona su papel de observador pasivo para participar de forma activa en el proceso de

aprendizaje (Buzon, 2005).

Dentro de este nuevo modelo educativo surgido, los recursos TIC son una herramienta
importante muy presente en el proceso educativo, por lo que los docentes deben conocerlas,
controlarlas y dominar las estrategias necesarias para acceder a la informacién, de tal
manera que estén capacitados para guiar a los alumnos en el proceso de ensehanza-
aprendizaje de manera efectiva. Es tal la importancia, que la UNESCO en el ano 2008,
elabor6 el informe Estidndares UNESCO de Competencias TIC para Docentes (ECD-TIC),
cuya finalidad es la de mejorar la formacién de los docentes en el uso eficaz de las TICs. En el

Anexo I se muestran una sintesis de las competencias descritas en el informe.

Estas herramientas TIC configuran la base del nuevo modelo de aprendizaje pero esto no
quiere decir que la efectividad pedagbgica de las mismas esté asegurada con su mera
aplicacion. Su uso no conlleva de manera automatica un aprendizaje significativo y critico,
sino que su uso debe ser asesorado por los docentes, que ayudaran a los alumnos a utilizarlos
de manera coherente y provechosa para su aprendizaje, de lo contrario, no se estaria
aprovechando el enorme potencial de estos recursos en el &mbito educativo (Badilla, 2007)

sino reforzando la metodologia tradicional.
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Estos recursos ofrecen informacion, canales de comunicacién, oportunidades de
experimentacion, etc. pero estd en manos de docentes y alumnos saber utilizarlos

correctamente y de manera critica.

En la Figura 1 se muestra un esquema basico de la evolucion de la funcion de la escuela a lo

largo de las décadas y los cambios de rol que este cambio de paradigma ha desencadenado.

Docente en
facilitador del

aprendizaje

Cambio de supone Cambio de Convierte a
i‘uncwn1 de - modelo
a escueia pedagogico

Alumno en
sujeto activo
de su propio
aprendizaje
Mediante el uso de ;
Tecnologias de
> la Informacion
yla
Comunicacién

Figura 1. Esquema sobre el cambio de funcién de la escuela en la sociedad actual. Fuente: Elaboracion propia.

3.2. Beneficios e inconvenientes del uso de TIC en educacion

En la implementacién de las TIC en educaciéon, como con cualquier otro recurso, existen
ventajas e inconvenientes derivados de su uso. Para definir las consecuencias tanto positivas
como negativas del uso de TIC en el &mbito educativo, deben conocerse las caracteristicas

principales de estos recursos.

Las caracteristicas de las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion aplicadas a la
educacion se podrian delimitar como: formalismo, interactividad, dinamismo, multimedia,

hipermedia y conectividad (Coll, 2004). Una sintesis de las mismas se muestra en la Tabla

1.

«  Formalismo ya que exigen una prevision y planificacion de las acciones a desarrollar
con ellas, por lo que favorece la metacognicion, es decir, la autorregulacion y
autocontrol de los propios alumnos de su proceso de aprendizaje.
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Interactividad, es una de las caracteristicas mas importantes de las TIC orientadas al
mundo de la educaciéon. Se refiere a la inmediatez en la respuesta entre la
informacion que recibe el alumno y el procesamiento de esta informacion, es decir,
que las acciones de los alumnos tienen una respuesta inmediata ya que el recurso
concreto devuelve al alumno una informacion que él mismo puede acotar e ir
modelando hasta llegar al punto que deseaba, y esto puede ser entendido como un
feedback entre recurso y alumno. Esta interactividad, implica una mayor autonomia e
independencia de los alumnos, que muchas veces repercute también en su
motivacion y autoestima.

Dinamismo, por la cual permite la posibilidad de experimentaciéon y exploracion,
interactuando con realidades virtuales.

Multimedia se refiere a la posibilidad que ofrecen las TIC de combinar los diversos
formatos de representacion ligados a distintas tecnologias, como el movimiento, la
lengua oral, las imagenes, entre otros. Esta caracteristica permite optimizar el uso de
un recurso ya que conjuga los beneficios del uso de los distintos formatos en una sola
herramienta, sacando asi el maximo provecho a sus distintas potencialidades.
Hipermedia resulta de la suma de la caracteristica multimedia sumada a un uso de la
l6gica hipertextual, que no organiza los contenidos de manera secuencial ni lineal
sino en hipertextos, a los cuales se puede llegar desde distintas vias y no
necesariamente siguiendo un camino lineal.

Conectividad, estarelacionada con la posibilidad que ponen al alcance del usuario de
poder establecer redes de comunicacién tanto entre alumnos como entre alumnos y

profesores.

Tabla 1. Principales caracteristicas de las TIC aplicadas a la educacion. Fuente: Coll (2004).

Eormalismo Implica previsién y planificacién de las acciones. Favorece la toma de conciencia y la autorregulacién.

II'II’E(}IC[IIViled PEFflli.[{' una [(‘iﬂ(iﬁ‘lﬂ mds ﬂl;l'iVZL ¥ Cﬂlltil'lgil'l{f con i:l informacic’nn. PD[CHC;'J EI PfDIIlgOI’!iSlTlG dEl ILP rr:ndiz. FZLCH;IZI 12{

adaptacién a distintos ritmos de aprendizaje. Tiene efectos positivos para la motivacién y la autoestima.

Dinamismo Ayuda a trabajar con simulaciones de situaciones reales. Permite interactuar con realidades virtuales. Favorece la

exploracién v la experimentacién.
P ] P

Multimedia Permite la integracién, la complementariedad y el trinsito entre diferentes sistemas y formatos de representacién.

Facilita la generalizacién del aprendizaje.

Hipermedia Comporta la posibilidad de establecer formas diversas y flexibles de organizacién de las informaciones, estableciendo
fﬂiﬂCiUnCS nIl_’Ll]:iPiCE }' divfl’sﬂ.i entre E“ﬂs. Fllcilifﬂ Iﬂ IU_[[D”DH].II&, I'.l EIP]OI:{(if‘JH '\" 111 indﬂgﬂci(’)n. PUICHCI[J f'l

protagonismo del aprendiz.

Conectividad Permite el trabajo en red de agentes educativos y aprendices. Abre nuevas posibilidades al trabajo grupal y
colaborative. Facilita la diversificacién, en cantidad y calidad, de las ayudas que los agentes educativos ofrecen a los
ﬂPrEﬂdiECS.
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Conociendo las caracteristicas principales de las herramientas TIC es mas facil entender los
posibles beneficios e inconvenientes que éstas pueden aportar al ambito educativo. El uso de
estas herramientas implica a diversos agentes, profesores y alumnos principalmente, que se
ven afectados por su implementacion a distintos niveles. Segiin Marques (2000) podriamos
describir diversos beneficios e inconvenientes tanto para alumnos como para profesores en

el proceso de ensefianza-aprendizaje (E/A):
Desde el punto de vista del alumno

+ Beneficios que pueden aportar al alumno el uso adecuado de las TIC

Para los alumnos, la implementacion de herramientas TIC en las escuelas puede representar
una motivacion anadida. Usar dispositivos como los ordenadores en las clases puede
resultar altamente motivador debido a su componente ladico, por otra parte, el dominio de
la mayoria de los alumnos de estos recursos, los hace mas atractivos para ellos. Gracias a
estos dispositivos, los alumnos disponen de recursos educativos muy variados y
numerosos que se desarrollan en entornos de aprendizaje distintos, con lo que disponen de
un acceso a informaciéon casi ilimitada de cualquier dmbito. Esta caracteristica
proporciona la posibilidad de personalizar la ensefianza y el aprendizaje, ya que cada
alumno puede utilizar aquellos recursos didacticos que mas se ajusten a sus necesidades y

estilo de aprendizaje.

Las TIC ofrecen también una gran flexibilidad a la hora de trabajar. La flexibilidad horaria
es mayor, ademas de no ser imprescindible la coincidencia geografica en todo momento de

alumno y profesor.

Se da también una mayor comunicacion con los compaferos y profesores. Esta
comunicacion aumenta gracias a herramientas como foros, correo electronico y chats, entre

otros.

En el ambito de la adaptacion de la educacion a las necesidades especiales de los
alumnos, las TIC juegan un papel muy importante, ya que pueden ofrecer soluciones a

limitaciones de tipo fisico y psiquico, como limitaciones auditivas o visuales entre otras.

Otro aspecto destacable del uso de las nuevas tecnologias en el aula es, que ofrecen a los
alumnos la posibilidad de autoevaluarse mediante diversos materiales, regulando su

propio proceso de aprendizaje.
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Aun siendo muchas las ventajas que ofrecen las nuevas tecnologias también existen

inconvenientes que pueden afectar a los alumnos.
+ Inconvenientes que pueden suponer el uso inadecuado de las TIC

En el lado opuesto, pueden darse casos de adiccion a algunos dispositivos electronicos o al
uso de Internet, como a videojuegos, por ejemplo. Es necesario, por tanto, vigilar el uso que
dan los alumnos a los recursos, tanto en casa como el centro escolar para evitar situaciones

de riesgo.

Otro posible riesgo que hay que evitar es el aislamiento de los alumnos. Los recursos
tecnoldgicos permiten trabajar individualmente, propiciando una personalizacion de la
educacion, pero en exceso también puede provocar problemas de sociabilidad en los chicos,
de acuerdo con las ideas expuestas por este autor, por lo que es muy importante que los

docentes hagan hincapié en el trabajo colaborativo.

Hay infinidad de recursos educativos disponibles en red, pero no siempre son
adecuados, ya que pueden estar desactualizados o no profundizar lo suficiente en el tema
estudiado. Este hecho hace necesario un anélisis profundo de los recursos que se utilizan en

cada aula, asignatura y momento concreto, de otra manera los recursos perderian su
utilidad.

Por otro lado, los recursos tecnologicos suelen exigir la dedicaciéon de un mayor tiempo, ya
sea para investigar en la informacion disponible, leer y contestar mensajes, navegar por la
red y demas posibilidades, por lo que puede llegar incluso a sobrepasar la capacidad de los
alumnos, creandoles una sensacion de desbordamiento por exceso de trabajo y falta de

tiempo.

Tal y como el mismo autor manifiesta, el uso de las TIC también puede desencadenar
problemas debidos a comportamientos no deseables como el envio de mensajes

ofensivos o fenomenos de acoso a algiin companero mediante redes sociales, por ejemplo.

Pero no solo se encuentran inconvenientes relacionados con la didactica de estos recursos
sino que pueden crear dificultades de otras naturalezas, como provocar problemas fisicos
derivados del excesivo trabajo con estos dispositivos. Pasar muchas horas sentado frente a
un ordenador puede provocar cansancio visual, dolor de cabeza y problemas relacionados

con una mala postura de trabajo.
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Por otro lado se encuentra la posibilidad de que los dispositivos pierdan informacion a
causa de virus informaticos, teniendo en cuenta también el coste econémico que ello
ocasiona. Este tltimo aspecto econémico también es un inconveniente en muchos casos
para algunos alumnos o familias, que quizas no puedan adquirir o reparar los recursos

tecnoldgicos promovidos por las escuelas por dificultades econémicas.
Desde el punto de vista de los profesores

4+ Cualidades delas TIC para mejorar proceso de E/A

Para los profesores, la implantaciéon de las nuevas tecnologias en las escuelas también
supone muchos cambios, ofrecen unos recursos didacticos innovadores y muy utiles
pero también supone unas exigencias afiadidas que no suponen las metodologias

tradicionales.

Las nuevas tecnologias aplicadas a la educacion, ofrecen a los docentes un sinfin de recursos
educativos de todo tipo, experimentacion, exploracion o repaso, por ejemplo, disponibles a
un solo clic y que ayudan a crear clases mas completas y dindmicas. Por otro lado, al
disponer de actividades compartidas por otros docentes, se facilita la comunicacion entre

profesionales y el intercambio de experiencias y materiales.

Ofrecen también la posibilidad de individualizar la ensefanza de una manera mas
efectiva, tal y como expresa Marques (2000), ya que permite que cada alumno pueda realizar
actividades complementarias segiin sus necesidades. Este es un factor muy importante a la
hora de tratar la diversidad de los alumnos en los centros que mejora la calidad de la

ensenanza.

A la hora de realizar actividades en grupo, gracias a recursos disponibles en Internet, se
facilita a los profesores la tarea de organizar las actividades que se pueden llevar a cabo

en cada materia y unidad didactica.

La actualizacion de los docentes en temas relativos a la didactica y pedagogia es
imprescindible para ofrecer una ensefianza de calidad, y los recursos TIC ofrecen una amplia
oferta en este A&mbito, ya que a parte de producirse una alfabetizacion digital, se ofrecen en
linea una gran cantidad de cursos, ponencias, seminarios y otros recursos que permiten al

profesorado formarse continuamente.
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El hecho de que los recursos TIC en muchos casos almacenen la informacion y respuestas de
los alumnos ofrece dos posibilidades muy interesantes. Por un lado, facilita la evaluacion
objetiva de los alumnos y proporciona un seguimiento del avance de cada uno de ellos,
valorando la mejora de sus destrezas metacognitivas. Por otro lado permite detectar cuales
son los errores cometidos y el proceso seguido por los alumnos hasta descubrir la respuesta
correcta. Estos factores permiten a los docentes detectar las posibles carencias de sus
explicaciones, su metodologia o recursos utilizados y adaptar sus acciones al grupo en el que

estan trabajando.

Por ultimo, también en base a las ideas del mismo autor, gracias a la interconectividad
que ofrecen las TIC, profesores y alumnos pueden mantener un mayor contacto que facilita

la comunicacion entre ambos.
+ Inconvenientes de las TIC en el proceso de E/A

Para aprovechar todo el potencial que ofrecen las TIC en el &mbito educativo, es esencial que
los docentes conozcan profundamente estas herramientas y sus potencialidades, lo que
requiere una formacién especifica. En algunos casos, debido a la poca confianza en si

mismos, esta situacion puede provocar estrés en los docentes.

El hecho de depender de las nuevas tecnologias para desarrollar una clase comporta varios
problemas. Los dispositivos pueden tener problemas de mantenimiento que dificulten
el desarrollo normal de las clases, como desconfiguraciones o virus, o problemas de

actualizacion, por citar los mas comunes.

Por otro lado, el uso de las TIC en el aula exige una dedicacion muy alta ya que debe estar
respaldada por una preparacion previa, ya sea de formacion, de bisqueda de informaciéon u

otras actividades.

La Tabla 2 muestra de manera resumida las ventajas e inconvenientes derivados del uso de

las TIC en el aula.
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Tabla 2. Ventajas e inconvenientes del uso de las TIC en el &mbito educativo. Fuente: Marqueés (1999)

VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LAS TIC

VENTAJAS

INCONVENIENTES

- Atractivo

- Acceso a multiples recursos educativos y
entornos de aprendizaje

- Personalizacion de los procesos de ensefanza y
aprendizaje

- Adiccién
- Aislamiento
- Cansancio visual y otros problemas fisicos

- Inversion de tiempo

Estudiantes - Auip sl - Sensacion de desbordamiento
- Mayor proximidad del profesor .
yorpro proteso - Comportamientos reprobables
- Flexibilidad en los estudios . -
R ° o - Recursos educativos con poca potencialidad
didactica
- Ayudas para la Educacion Especial.
- Virus
- Ampliacién del entorno vital. Mas contactos
- Esfuerzo econémico
- Més compaiierismo y colaboracion
- Fuente de recursos educativos para la docencia, - Estrés
la orientacion y la rehabilitacion
- Desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo
- Individualizacion. Tratamiento de la diversidad
- Desfases respecto a otras actividades
- Facilidades para la realizacion de agrupamientos
- Problemas de mantenimiento de los ordenadores
- Mayor contacto con los estudiantes
- Supeditacion a los sistemas informéticos
Profesores

- Liberan al profesor de trabajos repetitivos
- Facilitan la evaluacion y control
- Actualizacion profesional

- Constituyen un buen medio de investigacion
didActica en el aula

- Contactos con otros profesores y centros

- Exigen una mayor dedicacién

- Necesidad de actualizar equipos y programas

3.3. Ensenanza de Ciencias mediante TIC

Las asignaturas cientificas tienen unas particularidades que deben ser tomadas en

consideracion a la hora de adaptar su ensefianza en los centros escolares para englobarla

bajo el constructivismo basado en las TIC y es su componente practico (Lopez y Morcillo,

2007).
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Los nuevos modelos pedagogicos, por tanto, ademés de tener en cuenta el componente
teorico de estas materias, deben contemplar la importancia del desarrollo de unos objetivos

procedimentales relacionados con los procesos cientificos.

Las nuevas tecnologias, en este sentido pueden ser de gran ayuda ya que ofrecen diversas
posibilidades para trabajar tanto aspectos conceptuales, como procedimentales y

actitudinales.

Por una parte facilitan el acceso a la informacioén cientifica, ya sean videos, conferencias,

textos o simulaciones, por ejemplo.

Gracias a la existencia de gran cantidad de recursos disponibles, pueden desarrollarse
capacidades procedimentales relacionadas con las Ciencias como pueden ser la elaboracion e
interpretacion de graficos, la resoluciéon de problemas o el disefio de experimentos en el

laboratorio con simuladores.

Por ultimo, también permiten promover actitudes que favorecen el aprendizaje en el &mbito
cientifico, como la motivacion, el intercambio de ideas o el interés por la ciencia (Pontes,

2005).

Si bien es cierto, tal como dice este autor, que las nuevas tecnologias aportan muchos
beneficios en el proceso de ensefianza de las Ciencias, es necesario aplicar una metodologia
que no base el proceso de aprendizaje en estos recursos sino que centre la atenciéon en el
alumno. Hay recursos TIC innumerables orientados al aprendizaje de las ciencias, pero no
todos ellos promueven un modelo constructivista. Muchos recursos relegan al alumno a una
posicion de receptor de informaciéon, como en el modelo educativo tradicional de

transmision-recepcion.

Si lo que se pretende es promover un aprendizaje metacognitivo, deben evitarse este tipo de

recursos o bien reorientar su uso.

Para lograr este objetivo en la ensehanza de las ciencias, los profesores deben buscar los
recursos més adecuados a los contenidos, momentos de aprendizaje y alumnos a los que se

dirige y aplicarlos siempre desde un punto de vista constructivista.

Existen gran variedad de recursos TIC, ademas de los que pueden ser usados en todos los
ambitos, que estan disefiados especificamente para la ensenanza de las Ciencias, como por

ejemplo los laboratorios virtuales, simuladores de procesos y fenomenos cientificos,
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tutoriales, actividades de autoevaluacion, entre muchos otros. Algunos ejemplos de recursos

TIC orientados al aprendizaje de las ciencias son:

- Laboratorios virtuales: son entornos virtuales que permiten simular
experimentos o procedimientos tipicos del laboratorio tradicional (Lopez y
Morcillo, 2007). Estos permiten recrear procesos y fenémenos sin necesidad
de disponer de todos los materiales especificos necesarios fisicamente,
desarrollar experimentos imposibles de reproducir en un laboratorio no
especializado, fomentar la autonomia de los alumnos, entre otros beneficios.

- Simuladores: permiten situar a los alumnos en un contexto que imite
situaciones reales, ya sean procesos o fendémenos. Suelen tener un caracter
interactivo que permite al educando interaccionar con los procesos, de
manera que se facilita el aprendizaje significativo.

- Experimentacion automatizada: algunas herramientas como sensores de
niveles de oxigeno o pH pueden acoplarse a los ordenadores en el aula o
laboratorio del centro, ayudando a la recogida de datos automatizada, que
permite centrar la atenciéon en la reflexién sobre la experiencia en vez de
invertir la mayoria del tiempo en la preparaciéon de la misma (Gras y Cano,
s.f.).

-  Museos virtuales: proporcionan un ambiente de observacion del entorno
natural, ofreciendo la oportunidad a los usuarios de interaccionar con las
colecciones del museo, a través de material audiovisual multimedia

(Santibanez, 2006).

El uso de las TIC en Ciencias, por tanto, contribuye de manera muy importante con la

alfabetizacion cientifica del alumnado.

En este sentido, la ensenanza de las Ciencias, tradicionalmente se orientaba hacia la
adquisicion de conocimientos cientificos, es decir, se centraba en la ensefianza de teorias y
procesos cientificos. En las tltimas décadas, en cambio, ha tomado un rumbo distinto. La
ensenianza de las Ciencias busca incluir en la misma aspectos sociales. Los objetivos
curriculares de las asignaturas cientificas, por tanto, promueven la comprensién de
procedimientos que doten a los alumnos de la capacidad de valorar tanto las aplicaciones de
la Ciencia en la sociedad y la calidad de vida como también las consecuencias negativas que

puede tener (Furid, Vilchez, Guisasola y Romo, 2001).
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3.4. Las plataformas educativas

Se denominan plataformas educativas o Plataformas e-Learning al conjunto de aplicaciones
informéticas que permiten gestionar acciones formativas a través de Internet como crear,
administrar y gestionar cursos (Boneu, 2007), por ejemplo, dando de alta usuarios y usando
herramientas de comunicacién. Mediante una clave, el usuario puede acceder a un espacio
privado en el que se llevan a cabo los procesos de ensefianza-aprendizaje. Podria decirse que
las plataformas educativas no son sistemas aislados, sino que pueden ser apoyados por

herramientas externas a las mismas plataformas (Hernandez, s.f.).

Segin Boneu (2007), las plataformas de e-learning deben tener cuatro caracteristicas
imprescindibles para poder ser consideradas como tales:

1. Interactividad, es decir, que los alumnos que usen estas plataformas deben ser
conscientes de que son ellos mismos los protagonistas de su propio proceso de
ensefianza-aprendizaje y puedan llevar a cabo actividades que les proporcionen una
retroalimentacion de sus acciones, mediante las cuales ellos mismos iran dirigiendo
su formacion.

2. Flexibilidad, ésta permite que la plataforma pueda ser facilmente adaptada al medio
en que debe ser aplicada, es decir, debe poder adaptarse a la estructura de la
instituciéon o centro de ensefanza, a los planes de estudio del mismo y a los
contenidos que deben impartirse, asi como a los estilos pedagogicos contemplados en
la organizacion en que se implementen.

3. Escalabilidad es la tercera de las caracteristicas basicas necesarias que dota a las
plataformas de la capacidad de funcionar tanto con grupos de alumnos muy grandes
como con grupos reducidos.

4. Estandarizacion es la caracteristica que permite que los distintos cursos o recursos
puedan ser utilizados no solamente por los creadores de dicho recurso sino por todo

aquel que cumpla con el modelo estandar de contenidos.

Segun este autor, las caracteristicas principales e imprescindibles son las anteriormente
mencionadas, aunque pueden tener otras caracteristicas como el cédigo abierto cuando el
software se distribuye con licencia para poder modificar el codigo fuente base de la
aplicacion adquirida. Algunas plataformas también son gratuitas y pueden ser traducidas
facilmente para llegar a un publico mas amplio y en cuanto a la programaciéon de dichas
plataformas suelen destacar los lenguajes PHP, Java, Perl y Piton, aunque estas altimas
caracteristicas no son imprescindibles para que el recurso sea considerado como plataforma

educativa e-learning.
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Otros autores como Marcus, Pérez y Ramirez (200%&pstienen que las plataformas
educativas deben poseer cinco caracteristicas: estandarizacion para garantizar la posibilidad
de intercambio de informacion y adaptacion de los contenidos entre plataformas, seguridad,
para garantizar la confidencialidad de los contenidos y la autenticidad de los usuarios, el
soporte a estrategias educativas, en referencia a la capacidad de adaptacion de las
plataformas para dar cabida a diferentes teorias de aprendizaje y metodologias educativas, la
independencia y el dinamismo son considerados importantes también para estos autores
para poder visualizar, interaccionar y navegar por la plataforma y sus contenidos.

Definidos los elementos propios de las plataformas educativas pueden identificarse por su
parte las posibles herramientas que puede ofrecer una plataforma e-learning a sus usuarios
que hacen que su uso sea adecuado y efectivo en los centros escolares. Estas herramientas,

como se muestra en la Tabla 3, son:

Tabla 3. Herramientas basicas que deben poseer las plataformas educativas. Fuente: adaptacién de Boneu (2007).

HERRAMIENTAS DISPONIBLES EN LAS PLATAFORMAS EDUCATIVAS

- Foros de discusion

- Buscador de foros

- E-portafolio

- Intercambio de archivos

- Soporte de multiples formatos

-Herramientas de comunicacién sincrona (chats).
Herramientas orientadas al aprendizaje
-Herramientas de comunicaciéon asincrona (correo
electronico)

-Servicios de presentacion multimedia (videoconferencia,
pizarra multimedia, etc.)

- Diario

- Wikis

- Anotaciones personales o favoritos

- Calendario y revision del progreso

Herramientas orientadas a la productividad - Ayuda en el uso de la plataforma

- Mecanismos de sincronizacion y trabajo fuera de linea:

- Control de publicacion, pdginas caducadas y enlaces rotos

- Grupos de trabajo
. . . . - Autovaloraciones
Herramientas para la implicacion de los estudiantes L . .
- Rincon del estudiante (grupos de estudio)

- Perfil del estudiante

- Autenticacion de usuarios

. - Asignacion de privilegios en funcion del rol del usuario
Herramientas de soporte . .
- Registro de estudiantes

- Auditoria

- Tests y resultados automatizados

- Administracién del curso
Herramientas destinadas a la publicacion de cursos
. - Apoyo al creador de cursos
y contenidos . . .
- Herramientas de calificacion en linea

- Seguimiento del estudiante
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- Conformidad con la accesibilidad

- Reutilizacion y comparticion de contenidos
- Plantillas de curso.

Herramientas para el disefio de planes de estudio - Administracion del curriculum

- Personalizacion del entorno (look and feel)
- Herramientas para el disefio de la educaciéon

- Conformidad con el diseno de la educacién.

- Sistemas integrales de conocimiento.
Sistemas para la gestion del conocimiento en el | - Los sistemas mediadores de informacién

ambito educativo - Librerias digitales o repositorios

- Sistemas basados en ontologias

4+ Plataforma educativa Fronter

La plataforma educativa Fronter es un entorno virtual de aprendizaje, que se define por sus
creadores como un “aula virtual dentro de una escuela digital que complementa el aula

ordinaria, creando un mundo de aprendizaje” (http://com.fronter.info, pérr.2).

Se trata de una plataforma que ofrece un soporte virtual al proceso de ensenanza-aprendizaje
desarrollado en las aulas, sin necesidad de disponer de recursos impresos para desarrollar

las clases.

El aula virtual de Fronter ofrece diversas herramientas que permiten a los alumnos acceder e
interaccionar con los contenidos de las asignaturas del curso. Disponen de un entorno de
aprendizaje personal donde, desde una pagina central pueden acceder a las diferentes aulas

de las asignaturas, los contenidos, documentos, recursos y contactos en cualquier momento.

En este entorno, los alumnos disponen de herramientas como:

« Portal Hoy, donde se dispone de las dltimas actualizaciones de las aulas del
alumno y notificaciones creadas por los profesores.

 Correo personal con el que pueden comunicarse con profesores y
compafieros.

» Apartado de recursos donde pueden disponer de recursos colgados tanto por
profesores como por otros compafieros e incluso compartir documentos.

» Portafolio personal donde se almacenan todas las actividades que el alumno
desarrolla.

» Sistema de mensajeria interna de Fronter.
Una de las herramientas principales de deben poseer las plataformas educativas mencionada
anteriormente son las herramientas de comunicacién, tanto sincronas como asincronas.
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Fronter permite mandar mensajes a cualquier miembro del grupo, compartir documentos
con los mismos, participar en foros, comunicarse mediante chat en tiempo real, acceder a
listas de contactos e incluso acceso a salas de conferencias con Chat, sonido y pizarra que
puede soportar un numero ilimitado de participantes. Segin Bechina y Hustad (2010), la
plataforma si dispone de estas herramientas, pero las de comunicaciéon sincrona no son
aprovechadas por los alumnos, ya que prefieren utilizar otras posibilidades, como Skype o
Facebook.

Con la finalidad de promover una ensefianza méas personalizada en las aulas, Fronter dispone
de varios apartados. Uno de ellos es el llamado Via de aprendizaje que ayuda a los docentes
a estructurar paginas de aprendizaje personalizadas, con actividades pensadas para cada
alumno en concreto. Por otro lado dispone de la herramienta denominada Plan de
Aprendizaje Personalizado, que ayuda tanto a profesor como a estudiante a llevar un
seguimiento de los progresos del alumno y de sus objetivos personales de aprendizaje
(Bechina y Hustad, 2010). En este ambito, los gestores de las aulas disponen también de
herramientas sencillas para crear tests y hasta matrices de resultados que ayudan a observar
los resultados generales de todo un grupo de clase. Estas herramientas facilitan el disefio del
plan de estudio y son bésicas para garantizar la eficacia de la implementacion de plataformas

virtuales en la ensefianza.

Segun estos autores Fronter posee, como punto fuerte, su eficiencia en cuanto a la
organizacion de contenidos, que permite distribuir la informacién en distintas aulas,
gestionadas por el profesor de cada asignatura. Esta organizacion permite unificar todos los
contenidos del curso en una misma ubicacién, de manera flexible y disponible desde

cualquier lugar, lo que mejora la eficiencia del proceso de aprendizaje.

Por otro lado, los profesores son la pieza clave de la gestion de estos entornos virtuales de
aprendizaje ya que son aquellos que anaden recursos y contenidos interesantes para los
alumnos. De tal manera, cada aula de la plataforma es disefiada por un profesor, que tiene la
capacidad de equiparla con las herramientas que crea mas convenientes segin el rol de los
alumnos, cumpliendo con el requisito de disponer herramientas de soporte que permiten a
los docentes organizar el entorno. Sin embargo, este hecho hace que el menu de cada aula
sea diferente y posea distintas herramientas, segtin el criterio de cada docente, ofreciendo un

entorno no uniforme que puede desorientar a los alumnos.

Sandnes, Jian, Hagen y Talberg (2007), por su parte, defienden que Fronter tiene un diseno
intuitivo, usando iconos atractivos que facilitan el manejo de la plataforma, ya que hacen que

el usuario localice de manera rapida aquella herramienta que necesita.
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Los padres, por ser uno de los agentes implicados en la educaciéon de los alumnos, también

tienen cabida en esta plataforma, ya que mediante un nombre de usuario pueden tener

acceso tanto al portafolio de sus hijos como a otros apartados de interés para los mismos.

La Figura 2 muestra la pagina de inicio de la Plataforma, en la Figura 3, en cambio, se

puede observar el aspecto que tiene el aula virtual de una asignatura concreta.

> f ro n t e r \::uc:ﬁ-ovm[és Occidental

Contrasefia

Idioma

Ingresar

Idioma por defecto

Figura 2. P4gina de inicio de la Plataforma Fronter. Fuente: www.fronter.com

Salaw Tools w i E-mail Miembros  MiCalendario  Online (1)
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"' e PRESENTACIO Materials i criteris d'avaluacio
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N coso Activitat 4: Com son els cientifics i les cientifiques?
o Activitat 5: Fins on arriba I'olor?
O T Activitat 6: Dones cientifiques
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Figura 3. Aula virtual de la asignatura optativa de Pequefias Investigaciones del 2° curso de ESO del centro Forat del Vent.

Creado por Carme Gallardo.
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Como desventajas al uso de plataformas como Fronter, cabe recordar los inconvenientes
generales de la implementacion de las TIC al d&mbito educativo, se pueden destacar:
aislamiento de los alumnos, excesiva inversion de tiempo que supone tanto a profesores
como alumnos, posible aparicién de comportamientos y comentarios inadecuados ya sea en
chats o foros incluidos en la plataforma, posible entrada de virus informaticos en cualquiera
de los dispositivos tecnolégicos necesarios para acceder a la plataforma, necesidad de
disponer de programas o actualizaciones de los mismos para poder acceder a los contenidos
y la consecuente inversion de tiempo, y en algunos casos econdémica, que ello implica

(Marques, 2000).

Segun Bechina y Hustad (2010), otro de los inconvenientes de la plataforma en cuanto a
herramientas orientadas al aprendizaje, se destaca la dificultad para colgar trabajos para su
correccion. Esta herramienta no es demasiado intuitiva y para los usuarios, es, en ocasiones

dificil de encontrar.

Por el contrario, las plataformas educativas aportan una gran variedad de posibilidades
educativas proporcionadas por todas aquellas herramientas descritas que ayudan a disefiar
un proceso de ensenanza-aprendizaje mas personalizado, motivador, adaptado a cada
materia y disefiarlo desde un punto de vista constructivista, en que el alumno dispone de una
cantidad ingente de informacién y recursos, y gracias al asesoramiento del profesor,

configura su propio proceso segtin sus necesidades personales y estilo de aprendizaje.

En resumen, gracias a las herramientas comentadas, Fronter cumple los requisitos
necesarios que deben poseer las plataformas educativas de flexibilidad, escalabilidad,
interactividad y estandarizaciéon, aun teniendo puntos debidos a la poca funcionalidad de

algunas de las herramientas en la practica.

3.5. Metodologias adecuadas para la integracion de las TIC
bajo el marco del modelo tebérico TPACK y la teoria
constructivista

La implementacion de las nuevas tecnologias a la educacion, por si sola no representa una
mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje sino que debe ser respaldada por una

metodologia didactica del profesorado adecuada, que facilite a los alumnos la construcciéon

de su propio conocimiento (Esteve y Gisbert, 2011).
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Este nuevo paradigma educativo surgido en la Sociedad del Conocimiento encuentra su

maxima expresion en el constructivismo educativo.

En este modelo se busca promover la autonomia del alumnado, que se convierte en el
principal agente de su proceso de aprendizaje. El objetivo del paradigma constructivista es
conseguir un modelo educativo en el que se enfatice la construcciéon del conocimiento por
parte de los propios alumnos poniendo a su disposicion toda la informacién necesaria para
ello y ofreciendo una guia en este proceso. Se busca personalizar la educacion para poder
atender a las necesidades individuales de los alumnos, como su estilo y ritmo de aprendizaje,
todo ello mediado por las nuevas tecnologias, que posibilitan disponer o disefiar actividades

que se ajusten a estas necesidades.

Gracias también al aprendizaje colaborativo, en que los alumnos aprenden a debatir y
analizar el propio trabajo, se llega al objetivo perseguido, la autorregulacion del propio
aprendizaje por parte de cada alumno, que llegan a ser capaces de analizar su propio

progreso (Gros y Durall, 2012).

Por tanto, en la Sociedad de la Informacién y el Conocimiento, el modelo educativo a seguir,
debe estar basado en el modelo constructivista y por tanto desarrollar una metodologia en la
que las TIC se implementen siguiendo este modelo, promoviendo la autonomia de los

alumnos y un desarrollo metacognitivo de los mismos.

Estudios como el de Koehler y Mishra (2009), ponen de manifiesto metodologias que hacen
efectiva la implementacion de las TIC en las aulas, como la metodologia TPACK,

desarrollados bajo la influencia del modelo constructivista de la educacion.

+ Metodologia TPACK

Bajo la premisa constructivista y en combinacién con la apariciéon de las nuevas tecnologias
aplicadas al ambito educativo, surge un modelo tebrico llamado TPACK, Conocimiento
Tecnologico Pedagogico Disciplinar (Technological Pedagogical Content Knowledge en
inglés). Este modelo defiende que los docentes, para poder implantar los recursos
tecnologicos en las aulas de manera correcta deben poder ser capaces de hacer un uso
eficiente de los mismos. Segin publicaciones recientes el TPACK es el conjunto de
conocimiento de la disciplina, la tecnologia y la pedagogia que hace una mejor docencia,
basada en una metodologia efectiva con el uso de las TIC (De Benito y Liziana, 2012, citado
por Pandiella y Nappa, 2013).
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Esta idea tiene su origen a partir de la teoria Pedagogical Content Knowledge de Shulman
(1986) y defiende que sblo a partir de la combinacion del conocimiento tecnoldgico,
disciplinar y didactico-pedagdgico, se aprovechan al maximo las potencialidades que ofrecen

las TIC a la educacion basada en un modelo constructivista centrado en el alumno.
Por tanto, de acuerdo con esta metodologia TPACK, los profesores, deben tener:

- Un conocimiento disciplinar de aquella materia que van a ensefiar.

- Un conocimiento pedagbgico que les haga comprender los procesos y estrategias de
ensefianza-aprendizaje de una manera profunda y exhaustiva.

- Un conocimiento tecnolégico que le permita usar las TIC para ayudar a los alumnos a
conseguir el conocimiento de una manera auténoma, realizando las diversas tareas

encomendadas.

Tal y como se ve en la Figura 4, los tres tipos de conocimiento, disciplinar, tecnolégico y
didactico-pedagdgico, estan estrechamente relacionados entre siy de su combinacion surgen
nuevas areas de conocimiento, que deben ser tenidas en cuenta al trabajar con esta
metodologia. De tal manera, podemos decir que la metodologia TPACK contempla siete

componentes.

Conocimiento tecnoldgico,
pedagogico, disciplinar
(TPACK)

Conocimiento
tecnolégico
pedagdgico

Conocimiento
tecnolégico
disciplinar

Conocimiento
tecnologico

pedagdgico

disciplinar

L]
Conocimiento

pedagdgico
disciplinar

Contexto

Figura 4. Grafico que muestra la combinacion de los distintos tipos de conocimiento que surgen bajo la
metodologia TPACK. Fuente: Gros y Durall (2012).
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Los siete distintos tipos de conocimiento son descritos como (Koehler y Mishra, 2009):

+ Conocimiento disciplinar: se define como el conocimiento que poseen los
profesores sobre la materia que van a impartir, como conceptos, teorias, pruebas, etc.
la naturaleza del conocimiento es distinta dependiendo del campo en que nos
encontramos y los profesores deben conocer en profundidad la disciplina que
ensenan.

+ Conocimiento pedagogico: se refiere al conocimiento de los profesores sobre los
procesos o métodos pedagogicos de ensenanza.

+ Conocimiento tecnolégico: es el conocimiento de las nuevas tecnologias y
recursos y como trabajar con ellos, es decir, el conocimiento que permite aplicar las
tecnologias a la educaciéon de una manera productiva y provechosa, de manera que

contribuya a la adquisicién de conocimiento por parte de los alumnos.
De estos tres conocimientos bésicos surgen:

+ Conocimiento pedagogico disciplinar: puede definirse como aquella adaptacion
que el docente realiza de la materia para transmitirla a los alumnos.

+ Conocimiento tecnoloégico disciplinar: los profesores deben conocer como las
tecnologias pueden cambiar la representacion de la materia que se va a impartir para
reconocer qué tecnologia es mas adecuada en cada caso concreto.

+ Conocimiento tecnologico pedagogico: se refiere a la capacidad de entender
como afecta al proceso de ensefianza-aprendizaje el uso de unas determinadas
tecnologias en un modo determinado. Esto incluye conocer las estrategias
pedagobgicas de ensefianza mediadas por las nuevas tecnologias que garantizan la

eficacia de dicho proceso.
Finalmente, de la combinacion de ellos surge:

+ Conocimiento tecnolégico pedagoégico disciplinar (TPACK): este
conocimiento surge de la interrelacién de los conocimientos pedagbgico, disciplinar y
tecnolégico y es la base para una ensefianza efectiva mediante TIC. Esta requiere, por
tanto, entender la representacion de conceptos mediante las nuevas tecnologias,
técnicas pedagodgicas basadas en las TIC que ayudan a construir el conocimiento a los
alumnos, conocimiento de cémo las TIC ayudan a aprender los conceptos
relacionados con la materia y un profundo conocimiento sobre cémo las tecnologias

pueden usarse para crear o fortalecer nuevos conceptos.
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Para hacer una aplicacion significativa de las TIC en las aulas, segtin la metodologia TPACK,
es necesario controlar los distintos tipos de conocimientos descritos anteriormente, de otra
forma no se estaria realizando una correcta implementacion de las nuevas tecnologias bajo el

marco tedrico constructivista que se busca conseguir en la escuela actual.

En resumen, la aplicacion de esta metodologia, implica poner un énfasis especial a la
planificacion a la hora de disenar clases con TIC. De esta manera, al disefiar una propuesta
didactica se deben tomar decisiones de distinta naturaleza: decisiones de naturaleza
curricular, de naturaleza pedagbgica y de naturaleza tecnolégica (Yolina, 2013). El tipo de

acciones que deben desarrollarse en funcion de cada tipo de decision se muestran en la

Figura 5.

Figura 5. Tipos de decisiones a tomar para implementar la metodologia TPACK. Fuente: adaptacion de Yolina (2013).
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4. Materiales y métodos

Para poder cumplir los objetivos marcados en este trabajo, se pretende identificar la opinién
de una muestra de profesores y alumnos del instituto Forat del Vent hacia el uso de la
Plataforma Fronter, con la finalidad de descubrir la eficacia del uso de dicha plataforma

como principal recurso en la ensefianza de las Ciencias en sustitucion del libro de texto.

Para conseguir alcanzar el objetivo marcado, se ha realizado un estudio exploratorio basado
en cuestionarios realizados por diversos miembros de la comunidad educativa del centro de

Educacion Secundaria Obligatoria Forat del Vent.
4.1. Instrumento de recogida de datos

Para recoger los datos necesarios para alcanzar los objetivos del estudio, se han realizado
distintos cuestionarios en el centro Forat del Vent, por una parte a los alumnos y por otra a
los profesores. Por tanto, se definen dos cuestionarios, ambos definidos por una escala tipo
Likert.

Los cuestionarios con escala tipo Likert estan constituidos por una serie de items sobre los
cuales se pide la reaccion del sujeto, es decir, se pide la posicion del sujeto frente a un item o

situacion determinada. En este caso la posicion puede ser:

1. Muy en desacuerdo
2. En desacuerdo

3. Deacuerdo

4. Muy de acuerdo

Cuanto mas alta sea la puntuacién obtenida en cada item se muestra una actitud méas

favorable del sujeto hacia la situacion descrita.

Los items definidos en cuestionarios Likert deben ser claros y concisos. Por otra parte, para
evitar respuestas estereotipadas, aproximadamente la mitad de los items disefiados deben
estar formulados con una orientaciéon positiva, y la otra mitad con orientacién negativa

(Alaminos y Castejon, 2006).

Al redactar la mitad de los items de manera positiva y la otra mitad de manera negativa, a la

hora de operativizar los resultados, es necesario realizar una recalificacion de los valores, que
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permita orientar los valores en la misma direccion y facilitar su posterior interpretaciéon. A

los items recalificados se les denomina items invertidos.

Las dimensiones contempladas en el cuestionario dirigido a los alumnos de Secundaria se

muestran en la Tabla 4 de contenidos:

Tabla 4. Tabla de contenidos del cuestionario a los alumnos del centro. Fuente: elaboracién propia.

TABLA DE CONTENIDOS

DIMENSIONES

SUBDIMENSIONES

ITEMS

virtual en lugar de libro

Preferencia del uso de plataforma Fronter

1. Considero que con la incorporacién de la plataforma
Fronter aprendo mas que con los libros de texto

convencionales.

2. Usar la Plataforma Fronter me ayuda a estudiar
para los exdmenes, mejor que si dispusiera de un libro

de Ciencias Naturales.

Motivaci6n por el uso
de TIC en clase

Actitud positiva hacia el uso recursos TIC

9. Considero que en las asignaturas de Ciencias se le

saca un gran rendimiento a la Plataforma Fronter

3. Me gusta realizar actividades con mi ordenador

aunque sean voluntarias y no puntien.

5. Creo que usar el ordenador en clase en vez del libro
me ayuda a buscar mas informacién y entenderla

mejor.

12. No usamos la Plataforma Fronter tanto como me

gustaria. *

Usabilidad

4. Considero que mi dominio del ordenador me
permite usar la Plataforma Fronter como sustituto del

libro de texto.

18. La Plataforma Fronter es demasiado dificil de usar

y a veces no sé como funciona del todo. *

constructivista.
Integracion de las TIC

por profesorado

Uso de TIC bajo un punto de vista

7. Los profesores de ciencias proponen actividades

grupales y participativas.

14. Los profesores utilizan frecuentemente las
herramientas de la Plataforma Fronter como los chats,

foros, correo electrénico, tests, etc.
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Uso de TIC como apoyo a metodologia

tradicional.

6. En clase de Ciencias usamos el ordenador
bésicamente para seguir las explicaciones del profesor

y hacer. *

8. Las clases de ciencias consisten en: escuchar al
profesor dar la teoria (usando un PowerPoint o la

pizarra) y hacer actividades individuales. *

10. Creo que los profesores usan las nuevas tecnologias
sblo para mostrar apuntes o imagenes que respaldan

sus explicaciones. *

Dominio de las TIC por parte del

profesorado.

11. Creo que la mayoria de los profesores no sabe
utilizar bien las nuevas tecnologias y la Plataforma

Fronter. *

13. Considero que los profesores deberian tener
mejores conocimientos de los recursos digitales que

tenemos en el aula. *

Problemas derivados
del uso de TIC

Eficiencia técnica

15. Frecuentemente perdemos tiempo de clase por

culpa del mal funcionamiento de los ordenadores. *

16.Creo que perdemos mucho tiempo en clase por

problemas técnicos con Fronter e Internet. *

17. Nunca he tenido problemas con Fronter a la hora

de entregar trabajos o actividades

Los items marcados con un asterisco son aquellos items formulados en sentido negativo, que

han sido invertidos y recalificados en la matriz para poder operar con los datos obtenidos.

En el Anexo II, se adjunta el cuestionario realizado, especificando los items concretos y las

variables utilizadas.

En la Tabla 5 se determina el libro de codigos del cuestionario dirigido a los alumnos,

disefiado con el objetivo de permitir operativizar los resultados obtenidos de tal cuestionario.

Tabla 5. Libro de codigos del cuestionario dirigido a los alumnos del centro. Fuente: elaboracién propia.

A ETIQUETA DE LA .
ITEM VARIABLE CODIGO ETIQUETA DE VALORES
VARIABLE
P1 P1_IDENT Identificaciéon (1, 2,..,59) =
P2 P2_SEXO Sexo 1,2 Chico, chica
P3 P3_CURSO Curso académico 1,2 20 ESO, 1° Bachillerato
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P4 P4_PLATAVSLIB Plataforma contra libro
P5 P5_FRONTEREXAM Estudiar con Fronter
Motivacién actividades con
P6 P6_ACTPC
ordenador
Py P7_DOMINIO Dominio uso Fronter
Mejora comprension de
P8 P8_COMPRENS . .
informacion
P9 Pg_METO Metodologia tradicional
P10 P10_TIPOACT Actividades colaborativas
P11 P11 METOCLASE Clase magistral
P12 P12 RENDIM Rendimiento Fronter
Metodologia tradicional
P13 P13_METO2
respaldada por TIC
Dominio de TIC por Muy de acuerdo 4
P14 P14_DOMINPROFE
profesores
De acuerdo 3
Frecuencia uso Plataforma
P15 P15_FRECUSO En desacuerdo 2
Fronter
Dominio TIC por parte de 157G R TaR DAl
P16 P16_DOMINTIC
profesores
Uso de las herramientas
P17 P17 USOHERRAM . .
disponibles en la Plataforma
Pérdida de tiempo por culpa
P18 P18_TIEMPO o
de dispositivos
Pérdida de tiempo por
P19 P19_ CONEX .
problemas de conexién
Problemas con la entrega de
P20 P20_PROBLENTREGA L.
ejercicios
P21 P21_ DIFICULTAD Dificultad de uso de Fronter
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El cuestionario realizado a los profesores, adjunto en el apartado Anexos, esta basado en la

siguiente Tabla 6 de contenidos:

Tabla 6. Dimensiones y subdimensiones del cuestionario planteado a los profesores. Fuente: elaboracion propia.

TABLA DE CONTENIDOS

DIMENSIONES

SUBDIMENSIONES

ITEMS

Actitud respecto a las TIC

en educacion

uso de las TIC

1. Creo que es muy positivo el uso de las nuevas

tecnologias en educacion.

2. Creo que el uso de las TIC mejora los resultados de los

alumnos de forma significativa.

3. El uso de las nuevas tecnologias como base de la

ensefianza me acarrea mas ventajas que inconvenientes.

4. Preferiria usar un libro de texto como base para mis

clases en lugar de la Plataforma Fronter. *

11. Creo que la calidad de mis clases es mas elevada desde

que disponemos de la Plataforma Fronter.

Formacién

12. He recibido formaciéon sobre nuevas tecnologias

aplicadas a la educacién en los tltimos afios.

14. He recibido formacion especifica sobre la Plataforma

Fronter que me permite usarla con eficacia.

15. Creo que no estoy lo suficientemente capacitado para
sacar provecho de todas las potencialidades de los recursos

TIC de los que dispone el centro. *

16. Mi dominio de la Plataforma Fronter es muy alto y

aprovecho al maximo su aplicacion.

22.La oferta de formacioén para la integracion eficaz de las

TIC es insuficiente. *
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Integracion TIC

Enfoque constructivista

6. Disefio actividades participativas y colaborativas con

regularidad en mis clases.

7. Intento motivar a mis alumnos con actividades

innovadoras basadas en las TIC con regularidad.

8. Utilizo la Web 2.0 con fines did4cticos: webquest, blogs,
etc. para fomentar la creatividad y autonomia de los

alumnos.
9. Utilizo recursos TIC innovadores como Gloster y Prezzi.

25. Planteo actividades para que los alumnos trabajen con
simuladores, laboratorios virtuales y disefien sus propios

experimentos.

Acomodacién a metodologia

5. Normalmente desarrollo clases magistrales con respaldo
de TIC. *

tradicional
23.Conozco y utilizo el modelo TPACK para la integracion
de las TIC en educacion.
24. La total integracién de las TIC es incompatible con el
TPACK

actual sistema educativo. *
13. Si una herramienta TIC me parece de dificil manejo,

limito su uso en el aula. *

Inconvenientes o
problemas con el uso de
TICy Fronter

Eficiencia técnica

17.Nunca he tenido ningin problema relacionado con el
uso de las TIC o la Plataforma Fronter.

18.El uso de las TIC en el aula ocasiona pérdidas de tiempo
innecesarias. *

19.Tengo problemas de conexién o acceso a los contenidos

de la Plataforma semanalmente. *

Usabilidad

17.La Plataforma Fronter tiene un disefio intuitivo que

facilita su manejo.

21. Fronter dispone de todas las herramientas necesarias
para organizar los contenidos y llevar un buen seguimiento

de los alumnos.

10. Uso con frecuencia las distintas herramientas educativas

que ofrece la Plataforma Fronter.
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Los items marcados con un asterisco son aquellos formulados en sentido negativo, que han

sido invertidos a la hora de tratar estadisticamente los datos.

Con tal de operativizar los resultados del cuestionario dirigido a los profesores del centro, se

proporciona el libro de c6digos, mostrado en la Tabla 7, en base al mismo:

Tabla 7. Libro de codigos del cuestionario dirigido a los profesores del centro. Fuente: elaboracién propia.

. ETIQUETA DE
ITEM VARIABLE ETIQUETA DE LA VARIABLE CODIGO
VALORES

P1 P1_IDENT Identificacion (1,2,..,8) -

P2 P2_EDAD EDAD Cualquier valor entre 23 y 65 -

P3 P3_EXPER Experiencia Cualquier valor -

P4 P4_PRECONC Preconcepcion sobre las TIC

P5 P5_RESULT Mejora de resultados gracias a las TIC

P6 P6_VENTAJAS Ventajas e inconvenientes

Py P7_PREFERLIBRO Preferencia libro sobre Fronter

P8 P8_METOD Metodologia tradicional

P9 Po_ACTIV Actividades colaborativas

P10 P1o_MOTIVACION Motivaciéon mediante TIC

P11 P11 WEB2.0 Uso Web 2.0

Muy de acuerdo 4
P12 P12_INNOVTIC Innovacién con TIC
De acuerdo 3
P13 P13_ HERRAM Frecuencia de uso herramientas Fronter
En desacuerdo 2
P14 P14_CALIDAD Calidad de las clases gracias a Fronter
Muy en desacuerdo 1

P15 P15_ FORMACION Formaci6n sobre TIC

P16 P16_DIFICTIC Uso de TIC de dificil manejo

P17 P17_ FORMFRON Formacion acerca de Fronter

P18 P18_DOMINIO Dominio TIC

P19 Dominio Fronter

P19_DOMINFRON
P20 P20_PROBL Problemas con Fronter
P21
P21_TIEMPO Pérdida de tiempo con TIC
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Poo P22_ CONEX Problemas de conexion

P23 P2 3_DISENO Disefio intuitivo Fronter

P24 P24 HERR Herramientas Fronter

P25 P25_FORMTIC Formacio6n para integraciéon TIC
P26 P26_TPACK Conocimiento TPACK

P27 P27 _TICCURR Integracion TIC en curriculo
P28 P28_ACTVIRT Actividades virtuales

4.2. Tipo de centro y tamafio de la muestra

El centro Forat del Vent, en el cual se ha desarrollado el estudio exploratorio definido, es un
centro de caracter publico, situado en Cerdanyola del Valles, una ciudad cercana a la capital
catalana, Barcelona. El centro acoge alumnos pertenecientes a familias, en su gran mayoria,

con un nivel socioecon6mico medio, contando con algunas excepciones.

El instituto elegido se encuentra enmarcado dentro de un proyecto educativo promovido por

la Generalitat de Catalunya, el proyecto eduCAT 2.0.

El proyecto 2.0, como se ha descrito con anterioridad, proporciona a los centros de
secundaria incluidos en el mismo, una financiacién orientada a la modernizacion del sistema
educativo, dotandolos de infraestructuras y tecnologias educativas. Por tanto dicho instituto
se promueve el uso de la Plataforma Fronter como sustituta del libro de texto convencional
en la mayoria de las asignaturas y cada alumno dispone de un ordenador portatil personal

con el que seguir las clases.

El estudio desarrollado incluye cuestionarios realizados a profesores y alumnos del centro,
por lo que el disponemos de dos muestras distintas. Por un lado, disponemos de una muestra
de 8 profesores del Departamento de Ciencias y por el otro 59 alumnos, de los cursos de 2°
de ESO y 1° de Bachillerato. La distribucién de los individuos encuestados se muestra en la
Figura 6 y la Figura 7.

Se han escogido los profesores del Departamento de Ciencias ya que es en esta especialidad
en la que se pretende descubrir la eficacia de la aplicacion de las nuevas tecnologias y mas
concretamente la eficacia del uso de la Plataforma Fronter.
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Por otro lado, se han encuestado alumnos de 2° de ESO y 1° de Bachillerato debido a la

mayor accesibilidad a los mismos.

Muestra de alumnos encuestados

M Chicos 292 ESO
M Chicas 22 ESO
M Chicos 12 Bachillerato
M Chicas 12 Bachillerato

Figura 6. Distribucién de los alumnos encuestados en el estudio. Fuente: elaboracién propia.

Muestra de profesores encuestados

M Profesores menores de 50
anos

M Profesores mayores de 50
anos

Figura 7. Distribuciéon de la muestra de profesores. Fuente: elaboracién propia.
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4.3. Tratamiento estadistico

Una vez en disposicion de los datos, se ha procedido a analizar estadisticamente los mismos.
Este analisis se ha llevado a cabo con el programa EZAnalyze (Poyton 2007), un
complemento de Microsoft Excel, que permite tratar datos mediante estadistica descriptiva y

que esta pensado para el mundo de la educacién.

Para poder tratar los datos se han realizado dos matrices de respuestas, una para cada
cuestionario realizado. En la primera fila se han dispuesto todas las variables estudiadas y en
la primera columna los individuos encuestados. Las respuestas obtenidas en la matriz van
del namero 1 al 4 dependiendo de la opinién de los sujetos respecto a cada item estudiado.

A partir de la matriz original, con tal de orientar las respuestas en sentido positivo, se han
invertido los items negativos. Los items invertidos dan como resultado una matriz
recalificada a partir de la cual se ha realizado el tratamiento estadistico para obtener las
medidas de tendencia central y los porcentajes obtenidos de cada respuesta.

El proceso de inversion de items negativos se realiza invirtiendo los valores tal y como se

muestra en la Tabla 8, segtin la aplicacion de la siguiente formula:

Si la escala de respuesta empleada presenta como valor mas pequeno el 1, entonces la
férmula de transformacion es:

Pi = (Pm+1) - Po
Donde:
Pi : puntuacion transformada en el item invertido lista para calcular la puntuacion total en el
cuestionario;
Pm : puntuacion maxima que puede darse al item;

Po : puntuacion original obtenida en el item invertido.

Tabla 8. Correspondencia entre valores en la inversion de los items.

RESPUESTA ORIGINAL RESPUESTA INVERTIDA
1= Muy en desacuerdo 4
2= En desacuerdo 3
3= De acuerdo 2
4= Muy de acuerdo 1
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Una vez recalificados los valores obtenidos, las respuestas con valores de 3 y 4 denotan una
actitud positiva hacia el fenémeno descrito, mientras que los valores 1 y 2 evidencian una

actitud negativa hacia la variable estudiada.

Con tal de descubrir cuales son las actitudes predominantes de la muestra respecto a las
variables propuestas, se han estudiado las medidas de tendencia central y la desviacion
estdndar de los distintos items. De esta manera pueden descubrirse qué opinion tienen los
sujetos respecto a la integracion de las TIC y méas concretamente del uso de la Plataforma

Fronter en la ensenanza de las ciencias.
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5. Analisis de datos y discusion de resultados

Obtenidos los datos estadisticos de la muestra estudiada, se ha realizado un anélisis de los
mismos, para facilitar la visualizacion de los puntos mas favorables y mas conflictivos de la
integracion de las nuevas tecnologias en el centro de estudio, lo que resulta imprescindible a
la hora de realizar una propuesta didactica efectiva que trate de superar las deficiencias del

modelo actual.

+  Distribucion de frecuencias de los alumnos

En la Tabla 9 se muestran de una manera grafica los porcentajes validos para cada una de
las respuestas y los porcentajes acumulados de las respuestas negativas (1 y 2) y de las

respuestas con valores positivos (3 y 4).

Tabla 9. Tabla de porcentajes obtenidos de cada respuesta

PORCENTAJE DE CADA VALOR DE RANGO
N 1 * *
=59 alumnos 1-2 -
> Acum. 34 Acum.
1 Considero que con la incorporacion de la plataforma o o o o o o
Fronter aprendo més que con los libros de texto 5% 30.5% | 35.5% | 50.9% | 13.6% | 64.5%
convencionales.
2 Usar la Plataforma Fronter me ayuda a estudiar para . o o o , o
los exdmenes, mejor que si dispusiera de un libro de 28.8% | 54.2% 83% 15.3% 1.7% 17%
Ciencias Naturales.
3 Me gusta realizar actividades con mi ordenador 5% 29% 34% 47.4% | 18.6% 66%
aunque sean voluntarias y no puntden.
4 Considero que mi dominio del ordenador me permite o o o o o o
usar la Plataforma Fronter como sustituto del libro de 5% 11.9% | 16.9% | 55.9% | 27.2% | 83.1%
texto.
5
Creo que usar el orflepador en p}lase en vez del librg me | 859 15.2% 23.7% | 42.4% | 33.9% | 76.3%
ayuda a buscar més informacién y entenderla mejor.
© En clase de Ciencias usamos el ordenador basicamente o o o . . o
para seguir las explicaciones del profesor y hacer 11.9% | 55.9% | 67.8% | 23.7% 8.5% | 32.2%
autoevaluaciones.
7 Los profesores de Ciencias proponen actividades 28.8% | 6.8% | 35.6% | 50.8% | 13.6% | 64.4%
grupales y participativas.
8 Las clases de Ciencias consisten en: escuchar al o o o o o o
profesor dar la teoria (usando un PowerPoint o la 18.6% | 52.5% | 71.4% | 15.3% | 13.6% | 28.9%
pizarra) y hacer actividades individuales.
9 Considero que en las asignaturas de Ciencias se le 18.6% | 33.9% | 52.5% | 35.6% | 11.9% | 47.5%
saca un gran rendimiento a la Plataforma Fronter
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10

Creo que los profesores usan las nuevas tecnologias o o o o o o
s6lo para mostrar apuntes o imagenes que respaldan 39% 50.8% | 89.8% | 10.2% 0% 10.2%

sus explicaciones.

11

Creo que la mayoria de los profesores no sabe utilizar | 23 -% | 52.5% | 76.2% | 18.7% 5.1% 23.8%
bien las nuevas tecnologias y la Plataforma Fronter.

12

No usamos la Plataforma Fronter tanto como me 11.9% | 28.8% | 40.7% 44% 153% | 59.3%
gustaria.

13

Considero que los profesores deberian tener mejores o o o . ) o
conocimientos de los recursos digitales que tenemos 56% 28.8% | 84.8% | 13.5% 1.7% 15.2%

en el aula.

14

herramientas de la Plataforma Fronter como los chats, | 25-4% 39% 64.4% | 28.8% 6.8% | 35.6%

Los profesores utilizan frecuentemente las

foros, correo electronico, tests, etc.

15

Frecuentemente perdemos tiempo de clase por culpa | o5 4% | 32.2% | 57.6% | 32.2% | 10.2% | 42.4%

del mal funcionamiento de los ordenadores.

16

Creo que perdemos mucho tiempo en clase por 32.2% | 23.7% | 55.9% 39% 5.1% 441%
problemas técnicos con Fronter e Internet.

17

Nunca he tenido problemas con Fronter a la hora de 10.2% 229% 32.2% | 27.1% | 40.7% | 67.8%

entregar trabajos o actividades

18

La Plataforma Fronter es demasiado dificil de usary a 0% 5.1% 5.1% 37.3% | 57.6% | 94.9%

veces no sé como funciona del todo.

De la tabla anterior se puede extraer que:

Mas del 80% de los alumnos, aun creyendo que aprenden mas mediante la
Plataforma que con el libro de texto, cree que la misma no le facilita el estudio a la
hora de preparar los examenes.

En cuanto al uso del ordenador en clase de Ciencias, casi un 70% de los alumnos
sostiene que el uso preferente del ordenador es el de seguir las explicaciones del
profesor y realizar autoevaluaciones. La inmensa mayoria de ellos afirma que las
clases de Ciencias son basicamente magistrales, atin siendo respaldadas por el uso de
algunos recursos tecnoldgicos. Este dato contrasta, sin embargo con el alto porcentaje
de alumnos que opina que los profesores proponen bastantes actividades
colaborativas y grupales en clase.

Mas de la mitad de los individuos encuestados coincide en reconocer que se saca un
bajo rendimiento del uso de la Plataforma Fronter en clase de Ciencias, coincidiendo
este dato con el bajo aprovechamiento por parte de los profesores de las herramientas
disponibles en la misma.

La gran mayoria de alumnos opina que los profesores no dominan lo suficiente las
nuevas tecnologias y la plataforma digital usada en las clases y cree que los profesores
deberian tener un mayor conocimiento de los recursos digitales de los cuales
disponen en el centro. Estos altos porcentajes de falta de dominio de los dispositivos

y recursos tecnolégicos confirman la falta de formaciéon y/o competencia digital en
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los profesores, que no estan capacitados para integrar de manera efectiva las nuevas

tecnologias en la educacion.

- Acerca de la pérdida de tiempo en clase por culpa de los dispositivos y la conexién a

Internet y la plataforma digital, aproximadamente la mitad de los sujetos opina que si
es frecuente la pérdida de tiempo por esta causa. A este respecto, aun no siendo unos
porcentajes demasiado elevados, se pone de manifiesto la existencia de algunas
carencias estructurales de los centros que dificultan la conexion a la plataforma y

recursos digitales.

Medidas de tendencia central y de dispersion del estudio con

alumnos

Tabla 10. Medidas de tendencia central obtenidas de las respuestas de los alumnos al cuestionario

) Desviacion
N = 59 alumnos Media | Moda )
Estandar

Considero que con la incorporacion de la plataforma Fronter aprendo mas

1 . . 2.7 3 0.762
que con los libros de texto convencionales.
Usar la Plataforma Fronter me ayuda a estudiar para los examenes, mejor

2 L . . o 1.898 2 0.712
que si dispusiera de un libro de Ciencias Naturales.
Me gusta realizar actividades con mi ordenador aunque sean voluntarias y

3 | 2.79 3 0.80
no puntuen.
Considero que mi dominio del ordenador me permite usar la Plataforma

4 . . 3 3 0.77
Fronter como sustituto del libro de texto.
Creo que usar el ordenador en clase en vez del libro me ayuda a buscar mas

5 |. . . 3 3 0.91
informacién y entenderla mejor.
En clase de Ciencias usamos el ordenador béasicamente para seguir las

6 L. . 2.3 2 0.789
explicaciones del profesor y hacer autoevaluaciones.

7 | Los profesores de Ciencias proponen actividades grupales y participativas. 2.5 3 1.057
Las clases de ciencias consisten en: escuchar al profesor dar la teoria

8 . . . e 2.23 2 0.916
(usando un PowerPoint o la pizarra) y hacer actividades individuales.
Considero que en las asignaturas de Ciencias se le saca un gran rendimiento

9 2.40 3 0.931
a la Plataforma Fronter
Creo que los profesores usan las nuevas tecnologias sblo para mostrar

10 L, L 1.8 2 0.645
apuntes o imagenes que respaldan sus explicaciones.
Creo que la mayoria de los profesores no sabe utilizar bien las nuevas

11 i 2.05 2 0.797
tecnologias y la Plataforma Fronter.

12 | No usamos la Plataforma Fronter tanto como me gustaria. 2.63 3 0.889
Considero que los profesores deberian tener mejores conocimientos de los

13 . 1.061 1 0.788
recursos digitales que tenemos en el aula.
Los profesores utilizan frecuentemente las herramientas de la Plataforma

14 L. 2.17 2 0.89¢4
Fronter como los chats, foros, correo electronico, tests, etc.
Frecuentemente perdemos tiempo de clase por culpa del mal

15 . . 2.27 2 0.962
funcionamiento de los ordenadores.

16 | Creo que perdemos mucho tiempo en clase por problemas técnicos con | 2.17 3 0.95
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Fronter e Internet.

Nunca he tenido problemas con Fronter a la hora de entregar trabajos o

1 2. 1.02
7 actividades 99 4 >

0.598
La Plataforma Fronter es demasiado dificil de usar y a veces no sé como %9
18 . 3.53 4
funciona del todo.

Partiendo de los resultados observados en la Tabla 10 donde se muestran los valores de

dispersion y tendencia, podemos extraer que:

- Los profesores aplican una metodologia en clase basada en la clase magistral, en que
los alumnos desarrollan un rol pasivo de receptores de informaciéon. Por tanto, se
deduce que los profesores si usan las TIC en clase pero no las integran de manera
efectiva bajo un marco constructivista, sino que las usan como respaldo a una
metodologia de transmisién-recepcion.

- La propuesta de actividades colaborativas por parte de los profesores de Ciencias,
aun obteniendo una moda de 3, es el item en que se observa un comportamiento mas
heterogéneo, lo que significa que se ha obtenido una alta variedad de opiniones en la
muestra.

- Los resultados obtenidos evidencian las carencias del profesorado en cuanto al
conocimiento de las nuevas tecnologias y la falta de aprovechamiento de las
potencialidades de la plataforma virtual utilizada en el aula.

- La baja desviacion tipica obtenida en el item referido a la facilidad de uso de la
Plataforma Fronter indica que los individuos encuestados se muestran practicamente

unanimes al reconocer la facilidad en el manejo de la misma.
+  Resultados globales por subdimensiones del estudio con alumnos

Para poder evidenciar las diferencias entre los resultados obtenidos dependiendo de la edad
y el sexo de los encuestados, se han realizado distintos graficos con los valores medios

obtenidos en las respuestas, divididos por subdimensiones.

En la Figura 8 se observan las puntuaciones medias obtenidas por los alumnos
encuestados. En la Figura 9 se muestra una comparacion entre las medias de puntuaciones
entre ambos sexos mientras que en la Figura 10 se comparan las respuestas obtenidas de

los alumnos de 2° de ESO con las obtenidas por los de 1° de Bachillerato.

Los resultados globales del alumnado indican que existe una mayor preferencia hacia el uso
de libros de texto convencionales, aunque el uso de las plataforma virtual no represente un
problema para los alumnos, ya que su dominio de las TIC es alto. Por otro lado, queda bien
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representada la falta de integracion de las TIC en el modelo constructivista y el bajo dominio

del profesorado de las nuevas tecnologias.

M media puntuaciones
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derivados del
uso de TIC

Figura 8. Media de las puntuaciones obtenidas en el cuestionario de los alumnos. Fuente: elaboracion propia.

Comparando los resultados obtenidos para ambos sexos, no se observan diferencias
significativas entre chicos y chicas en cuanto a las subdimensiones tratadas, ya que en

ninguno de los casos la diferencia entre sexos supera los 0,5 puntos.
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M mediachicos ™ mediachicas
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Figura 9. Comparacion de las medias obtenidas por los chicos y las chicas. Fuente: elaboraciéon propia.
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Figura 10. Comparacion de las medias obtenidas por los alumnos de 2° de ESO y 1° de Bachillerato. Fuente: elaboracion

propia.
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Comparando los dos cursos encuestados, se observa que, hay una marcada diferencia entre
ambos en cuanto a la opinion sobre el uso de las TIC en el aula bajo la metodologia
constructivista. Los alumnos de 1° de Bachillerato muestran unas respuestas mas
marcadamente negativas que los de 2° de ESO. Este hecho podria ser debido a la diferencia
de metodologia usada en la etapa post-obligatoria, que pasa a basarse en una mas tradicional
de transmisiéon recepcion debido a los contenidos tratados, a la mayor madurez de los
alumnos y/o que la naturaleza especial de este curso (principalmente orientado hacia la
PAU) lo que puede dificultar que se implemente actividades de caracter constructivista y se
acentie ain méas el uso de metodologias tradicionales basada en la transmision de

conocimientos.

Se evidencia también en el grafico, una opiniéon més negativa sobre la eficiencia técnica de la

plataforma por parte de los alumnos de 2° de ESO.
+  Distribucion de frecuencias de los profesores

Con tal de poder interpretar los resultados obtenidos en los cuestionarios destinados a los
naturaleza profesores del centro Forat del Vent, se muestra la Tabla 11, donde se agrupan
los resultados en porcentaje de las respuestas con valor negativo y positivo a los items

propuestos.

Tabla 11. Porcentaje de respuestas obtenidas por valores de las respuestas de los docentes.

PORCENTAJE DE CADA VALOR DE RANGO

% %
N=8 profesores 1-2 3-4
Acum. Acum.
1 | Creo que es muy positivo el uso de las nuevas 0% 0% 0% 25% 75% 100%

tecnologias en educacion.

Creo que el uso de las TIC mejora los resultados de los
2 L . 0% 12.5% 12.5% 87.5% 0% 87.5%
alumnos de forma significativa.

El uso de las nuevas tecnologias como base de la
3 | enseflanza me acarrea mas ventajas que 0% 12.5% 12.5% 75% 12.5% 87.5%

inconvenientes.

Preferiria usar un libro de texto como base para mis
4 12.5% 50% 62.5% | 37.5% 0% 37.5%
clases en lugar de la Plataforma Fronter.

Normalmente desarrollo clases magistrales con
5 0% 62.5% | 62.5% | 37.5% 0% 32.5%
respaldo de TIC.

Disefio actividades participativas y colaborativas con
6 . . 0% 37.5% 37.5% 62.5% 0% 62.5%
regularidad en mis clases.
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Intento motivar a mis alumnos con actividades
7 | . . 0% 25% 25% 62.5% 12.5% 75%
innovadoras basadas en las TIC con regularidad.

Utilizo la web 2.0 con fines didacticos: webquest,
8 | blogs, etc. para fomentar la creatividad y autonomia de | 12.5% 50% 62.5% | 12.5% 25% 37.5%

los alumnos.

Utilizo recursos TIC innovadores como Gloster y
9 o . 62.5% 25% 87.5% 0% 12.5% 12.5%
rezzi.

Uso con frecuencia las distintas herramientas
10 . 0% 0% 0% 62.5% 37.5% 100%
educativas que ofrece la Plataforma Fronter.

Creo que la calidad de mis clases es mas elevada desde
11 . 0% 75% 75% 12.5% 12.5% 25%
que disponemos de la Plataforma Fronter.

He recibido formacién sobre nuevas tecnologias
12 . L, . 5 0% 25% 25% 50% 25% 75%
aplicadas a la educacién en los tltimos afios.

Si una herramienta TIC me parece de dificil manejo,
13 | . . 0% 87.5% 87.5% 12.5% 0% 12.5%
limito su uso en el aula.

He recibido formacion especifica sobre la Plataforma
14 . L 0% 0% 0% 50% 50% 100%
Fronter que me permite usarla con eficacia.

Creo que no estoy lo suficientemente capacitado para
15 | sacar provecho de todas las potencialidades de los 0% 37.5% | 37.5% 50% 12.5% | 62.5%

recursos TIC de los que dispone el centro.

Mi dominio de la Plataforma Fronter es muy alto y
16 . L. 0% 37.5% 37.5% 50% 12.5% 62.5%
aprovecho al maximo su aplicacion.

Nunca he tenido ningtin problema relacionado con el
17 25% 62.5% 87.5% 12.5% 0% 12.5%
uso de las TIC o la Plataforma Fronter.

El uso de las TIC en el aula ocasiona pérdidas de
18 . . . 12.5% 12.5% 25% 62.5% 12.5% 75%
tiempo innecesarias.

Tengo problemas de conexion o acceso a los contenidos
19 12.5% 37.5% 50% 37.5% 12.5% 50%
de la Plataforma semanalmente.

La Plataforma Fronter tiene un disefio intuitivo que
20 . . 0% 12.5% 12.5% 75% 12.5% 87.5%
facilita su manejo.

Fronter dispone de todas las herramientas necesarias

para organizar los contenidos y llevar un buen
21 L. 0% 37.5% 37.5% | 62.5% 0% 62.5%
seguimiento de los alumnos.

La oferta de formacion para la integracion eficaz de las

22 | TIC es insuficiente. 0% 25% 25% 75% 0% 75%

Conozco y utilizo el modelo TPACK para la integracién
23 . 100% 0% 100% 0% 0% 0%
de las TIC en educacion

La total integracion de las TIC es incompatible con el

24 | actual sistema educativo y la organizacion del curriculo. 0% 12.5% 12.5% 75% 12.5% 87.5%

Planteo actividades para que los alumnos trabajen con

simuladores, laboratorios virtuales y disefien sus
25 . . 0% 50% 50% 50% 0% 50%
propios experimentos.
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La muestra de profesores encuestada es baja, ya que solamente se han sometido al
cuestionario los profesores del Departamento de Ciencias del centro. Aun asi, partiendo de
esta limitacion en el estudio, de la Tabla 11, en que se sintetizan los resultados obtenidos,

se extrae que:

- Aun reconociendo las ventajas de la integracion de las TIC, dos tercios de los sujetos,
preferiria usar un libro de texto como base en sus clases en lugar de una plataforma
virtual.

- Mas de la mitad de profesores del centro reconoce que lo mas comun en sus clases es
desarrollar una clase magistral con respaldo de las TIC, en contra de lo deseable que
seria realizar clases participativas, poniendo al alumno en el centro del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Estos datos corroboran la bibliografia mencionada, que
expresa la tendencia de los profesores a seguir aplicando una metodologia de
transmision-recepcion en sus clases en lugar de adoptar metodologias innovadoras
basadas en el constructivismo pedagbgico.

- El uso de recursos innovadores como la Web 2.0, Gloster o Prezzi, no es muy comtn
entre la muestra de profesores escogida, reconociendo solamente entre un 10% y un
38% de ellos el uso de este tipo de recursos en sus asignaturas. Este dato coincide con
el bajo porcentaje de profesorado que utiliza actividades que fomentan la autonomia
de los alumnos, como los laboratorios virtuales y simuladores.

- El 75% de individuos opina que la implementacion de la Plataforma Fronter no ha
supuesto un aumento de la calidad de sus clases, dato que coincide con lo expuesto
anteriormente; la calidad de la ensefianza no depende tunicamente del uso de las
nuevas tecnologias sino que debe ser respaldada por una metodologia adecuada.

- Practicamente la totalidad de docentes encuestados reconoce limitar el uso de
herramientas TIC que les resultan de dificil manejo.

- La inmensa mayoria de los profesores reconoce haber tenido problemas relacionados
con el uso de las TIC o Fronter y la mitad de ellos tiene problemas regularmente
ocasionados por una mala conexién, ain asi la mayoria de ellos no cree que el uso de
las nuevas tecnologias ocasione pérdidas de tiempo innecesarias demasiado
importantes.

- Aun creyendo en la compatibilidad de la implementacion de las TIC en el sistema
educativo y que la formacion en este ambito es suficiente, ninguno de los encuestados
conoce ni utiliza la metodologia TPACK de integracion eficaz de las tecnologias en
educacion, a pesar de como afirma la bibliografia, el modelo TPACK es una guia
indispensable para llevar adelante la tarea de preparar clase con TIC (Pandiella y
Nappa, 2013).
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En la Tabla 12 se muestran las medidas de tendencia central y dispersion obtenidas a partir
de las respuestas de los profesores al cuestionario adjunto en el apartado Anexos. Estas

medidas dan una vision de la actitud de los docentes con respecto a los items propuestos.

Tabla 12. Tabla de medidas estadisticas de tendencia central y dispersion de las respuestas de los profesores del centro
Forat del Vent.

. Desviacion
N = 8 profesores Media | Moda i
Estandar
1 d 0.46
Creo que es muy positivo el uso de las nuevas tecnologias en educacion. 375 4 403
Creo que el uso de las TIC mejora los resultados de los alumnos de forma
2 2.9 3 0.354

significativa.

El uso de las nuevas tecnologias como base de la ensefianza me acarrea mas

3 . . . 3 3 0.535
ventajas que inconvenientes.

Preferiria usar un libro de texto como base para mis clases en lugar de la
4 2.25 2 0.707
Plataforma Fronter.

5 | Normalmente desarrollo clases magistrales con respaldo de TIC. 2.37 2 0.518
Disefio actividades participativas y colaborativas con regularidad en mis

6 2.625 3 0.518
clases.
Intento motivar a mis alumnos con actividades innovadoras basadas en las

7 . 2.875 3 0.641
TIC con regularidad.

Utilizo la Web 2.0 con fines didécticos: webquest, blogs, etc. para fomentar
8 . i 2.50 2 1.069
la creatividad y autonomia de los alumnos.

9 | Utlizo recursos TIC innovadores como gloster y prezzi. 1.625 1 1.061

Uso con frecuencia las distintas herramientas educativas que ofrece la

10 . 0.518
Plataforma Fronter. 3.375 3 5

Creo que la calidad de mis clases es més elevada desde que disponemos de

11 2. 2 0.
la Plataforma Fronter. 375 744

He recibido formacion sobre nuevas tecnologias aplicadas a la educacion en

12 . 5 3 3 0.756
los Gltimos afios.

Si una herramienta TIC me parece de dificil manejo, limito su uso en el

13 2.125 2 0.354
aula.

He recibido formacién especifica sobre la Plataforma Fronter que me

14 . . 3:5 4 0.535
permite usarla con eficacia.

Creo que no estoy lo suficientemente capacitado para sacar provecho de

15 . . 2.750 3 0.707
todas las potencialidades de los recursos TIC de los que dispone el centro.

Mi dominio de la Plataforma Fronter es muy alto y aprovecho al méximo su

16 L, 2.75 3 0.707
aplicacion.

Nunca he tenido ningin problema relacionado con el uso de las TIC o la
17 1.875 2 0.641
Plataforma Fronter.

18 | El uso de las TIC en el aula ocasiona pérdidas de tiempo innecesarias. 2.750 3 0.886
Tengo problemas de conexién o acceso a los contenidos de la Plataforma

19 2.50 2 0.926
semanalmente.

20 | La Plataforma Fronter tiene un disefio intuitivo que facilita su manejo. 3 3 0.535

Fronter dispone de todas las herramientas necesarias para organizar los
21 . L. 2.625 3 0.518
contenidos y llevar un buen seguimiento de los alumnos.

22 | La oferta de formacion para la integracion eficaz de las TIC es insuficiente. 2.75 3 0.463
23 | Conozco y utilizo el modelo TPACK para la integraciéon de las TIC en 1 1 (o)
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educacion
La total integracion de las TIC es incompatible con el actual sistema
24 . Ny P 3 3 0.535
educativo y la organizacion del curriculo.
Planteo actividades para que los alumnos trabajen con simuladores,
25 2.5 2 0.535

laboratorios virtuales y disefien sus propios experimentos.

A partir de la tabla anterior en que se sintetizan las medidas de tendencia central mas

significativas acerca de las respuestas al cuestionario por parte de los profesores del

Departamento de Ciencias, se puede extraer que:

La gran mayoria tiene una opinion positiva hacia el uso de las TIC en el ambito
educativo y su mejora de los resultados académicos. La baja desviacion estandar de
este item denota una gran uniformidad en las respuestas.

El resultado negativo a la preferencia del uso de plataformas educativas como base de
las clases remarca el deseo de los profesores de disponer de libro de texto en lugar de
la Plataforma Fronter a la hora de desarrollar sus clases.

De nuevo un resultado muy negativo, cercano a 2, en el item nimero 5, pone de
manifiesto al tendencia observada y referenciada con anterioridad de los profesores,
al uso de las nuevas tecnologias como apoyo a la metodologia tradicional y el
desarrollo preferente de clases magistrales.

El uso de la Web 2.0 como recurso en las clases obtiene un valor negativo que
demuestra su escasa utilizacion entre los docentes, ahora bien, las respuestas
obtenidas en este item han sido muy heterogéneas, por lo que no hay uniformidad de
opiniones en la muestra con respecto a este aspecto.

En cuanto a problemas en clase derivados del uso de las nuevas tecnologias se
observa que es habitual sufrirlos, aunque ello no acarree mayores dificultades para el
desarrollo normal de las clases.

Un hecho destacable en un centro que basa su modelo educativo en la integraciéon de
las TIC, es el desconocimiento total de los profesores de la metodologia TPACK de
integracion de las tecnologias a las aulas, que resulta totalmente desconocida para los
docentes a juzgar por la media igual a 1 y la desviaciéon estandar igual a 0. Estos
valores denotan una homogeneidad total en cuanto a las respuestas obtenidas en este

item.

Marta Montalban Molina 52 Trabajo de Fin de Master

Universidad Internacional de La Rioja



Estudio exploratorio sobre el uso de la Plataforma Fronter en la ensefianza de las ciencias en el I.E.S Forat del Vent

+  Resultados globales por dimensiones del estudio con profesores

A la hora de comparar los resultados obtenidos del anélisis de datos referidos a los docentes
encuestados, se han agrupado los datos por subdimensiones especificadas en la Tabla 6 de
contenidos. Se han analizado por una parte los resultados globales obtenidos por el
profesorado, mostrados en la Figura 11 y por otra se ha dividido la muestra entre profesores
mayores de 50 anos y profesores menores de 50 anos, observables en la Figura 12. Esta
division se ha realizado con la intencion de evidenciar si existen diferencias significativas en
la aplicacion, conocimiento y actitud frente a las TIC dependiendo de la edad y afios de

experiencia en el sector de la docencia.

De los valores obtenidos se puede inferir que existe una predisposicion positiva hacia el uso
de las TIC en educacion pero que a pesar de ello ni el conocimiento de estrategias de
integracion de las mismas, como la TPACK, ni la eficiencia técnica de la plataforma utilizada
es suficiente como para llevar a cabo una implementacion de las nuevas tecnologias en el

Departamento como cabria esperar.

M media puntuaciones

Uso delasTIC Formacion Enfoque Acomodacion a TPACK Eficiencia técnica Usabilidad
constructivista metodologia
tradicional
Actitud respecto a las TIC en educacion Integracion de las TIC Incanvenientes o

problemas
derivados del €l
uso deTIC o
Fronter

Figura 11. Puntuaciéon media del cuestionario obtenida por los profesores del Departamento de Ciencias.
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M mediamayores de 50

M mediamenores de 50

Hsodelas TIC Formacion Fnfoque Acomodacion a TPACK Ficiencia Usahilidad
constructivista | metodologia técnica
tradicional
Actitud respecto alasTicen Integracion delas TIC Inconvenientes o problemas
educacion derivadas deluso deTIC o
Fronter

Figura 12. Puntuacién media obtenida de los items planteados comparada entre mayores y menores de 50 afios.
Fuente: elaboracion propia.

Si bien es cierto que se observan diferencias en algunos puntos entre la actitud de los grupos
estudiados en cuanto al uso de la TIC en educacion, en ningtn caso éstas son significativas
ni concluyentes para destacar una marcada diferencia entre la metodologia u opinion de
ambos grupos de edad. No obstante se observa que para todas las subdimensiones, excepto
en una, la de formacion, los profesores que representan el rango de edad mayor, presentan

valores inferiores.
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6. Propuesta didactica

Tal y como se ha observado en la discusion de resultados, los aspectos metodologicos mas
conflictivos en el uso de las TIC en el centro Forat del Vent, por parte de los profesores del

Departamento de Ciencias son:

- Falta de dominio de las nuevas tecnologias.
- Aplicacion de una metodologia tradicional incorporando TIC.
- No aprovechamiento de las herramientas didacticas que ofrece la Plataforma Fronter.

- Bajo uso de los recursos de la Web 2.0.

Se han registrado carencias en la integraciéon de las nuevas tecnologias bajo el marco de un
modelo educativo constructivista, pero también ha quedado patente la actitud positiva frente
al uso de las mismas en educacién. Para realizar una propuesta didactica que garantice la
eficiencia de la integracion de las TIC en el centro, deben tenerse en cuenta dichas carencias
para poder suplirlas, aprovechando la buena predisposicion del profesorado hacia el uso de
las TIC.

De acuerdo con los puntos méas conflictivos en la integraciéon de las nuevas tecnologias, la
propuesta didactica realizada es una Webquest, dirigida a los alumnos de Biologia del curso
de 1° de Bachillerato.

Los alumnos podran encontrar una breve descripcion de la actividad y el enlace que lleva a la
pagina de la misma, en el aula de Biologia de la Plataforma Fronter, en el apartado de
Recursos que configura su Via de Aprendizaje dentro de la Plataforma. Se puede observar el

aspecto de la actividad incluida en la Plataforma Fronter el la Figura 13 y la Figura 14.

Esta propuesta se enmarca bajo la metodologia TPACK de integracion eficiente de las TIC en
educacion, por lo que ha sido disefiada tomando decisiones curriculares, pedagogicas y

tecnologicas acordes con el objetivo perseguido.

En la Tabla 13 se especifican tanto los contenidos, como los criterios de evaluaciéon y
competencias basicas a las que contribuye la Webquest disefiada segtin el Anexo I de la
Orden ESD/1729/2008, de 11 de junio, por la que se regula la ordenacion y se establece el

curriculo del Bachillerato.
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Tabla 13. Contenidos y criterios de evaluacion a los que contribuye la propuesta didactica. Fuente: elaboracion
propia.

BIOLOGIA 1° DE BACHILLERATO
La biologia y su importancia en la sociedad.
Las técnicas de estudio de los seres vivos. Las caracteristicas metodolégicas y
actitudinales propias del trabajo cientifico.
Contenidos
Retos y lineas de investigacion de la biologia moderna.
Relaciones de la biologia con la tecnologia y las implicaciones de ambas en la sociedad.
Valoracion critica. Sus repercusiones bioéticas.
Valorar los cambios producidos a lo largo del tiempo y la influencia del contexto
histdrico en el desarrollo de la Biologia como ciencia.
Analizar las explicaciones cientificas sobre distintos fenémenos naturales aportadas en
diferentes contextos histdricos, conocer y discutir algunas controversias y comprender
su contribucién a los conocimientos cientificos actuales.
Describir algunas técnicas instrumentales que han permitido el gran avance de la
experimentacion biologica, asi como utilizar diversas fuentes de informacién para
valorar criticamente los problemas actuales relacionados con la biologia.
Criterios de Reconocer las caracteristicas esenciales del trabajo cientifico: planteamiento preciso del
evaluacion problema, formulacién de hipdtesis contrastables, disefio y realizaciéon de experiencias
y analisis y comunicacion de resultados.
Comprobar la progresion de los estudiantes en el desarrollo de destrezas cientificas
como el planteamiento de problemas, la comunicacién de resultados, y también de
actitudes propias del trabajo cientifico como rigor, precisién, objetividad, auto-
disciplina, cuestionamiento de lo obvio, creatividad, etc., para constatar el avance no
s6lo en el terreno conceptual, sino también en el metodoldgico y actitudinal.
Competencia en comunicacion lingiiistica.
Competencia en conocimiento e interaccién con el mundo fisico.
) Tratamiento de la informacién y competencia digital.
Competencias
basicas . . .
Competencia social y ciudadana.
Competencia para aprender a aprender.
Autonomia e iniciativa personal.
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Figura 13. WebQuest creada para Biologia de 1° de Bachillerato incluida como recurso de la asignatura en la
Plataforma Fronter. Fuente: elaboracién propia.

> Camino cesprendze m_

€« 9 | @i https://fronter.com/catvoc/Ipathobj/index.phtmiTlinkid=60388

Enlace a la actividad "Biologia en la Sociedad":

htip:/ /zunal.com/webquest.php?w=231756

Figura 14. Aspecto de la WebQuest “Biologia en la Sociedad” en la Via de Aprendizaje de la Plataforma Fronter.
Fuente: elaboracién propia.
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+  Webquest

La actividad consiste en realizar una Webquest, que esta organizada en diferentes etapas y

sesiones.
TITULO: Biologia y sociedad
La situacion hipotética que se ha creado para desarrollar la actividad es la siguiente:

“Sois tres alumnos que acaban de empezar sus practicas profesionales en un laboratorio de
investigacion biolégica. Acaba de llegar al laboratorio una peticion de prueba de
paternidad. El solicitante quiere comparar su ADN con el de su hijo, ya que no esta seguro

al 100% de ser el padre.

Para realizar una prueba de este tipo, lo primero que hay que hacer es extraer el ADN del
solicitante para después poder analizarlo y ésta es la tarea que os ha encargado vuestro
superior.

Como estdis en periodo de prueba, después de realizar la extraccion debéis realizar un
informe de laboratorio completo, detallando todo el procedimiento que habéis seguido,

para que el jefe del laboratorio compruebe que los pasos seguidos son los correctos.”

Los alumnos deben realizar un experimento de extraccion de ADN en un laboratorio virtual
para poder realizar el informe de laboratorio y presentarlo después en una presentacion oral
a los compafieros de clase. En dicha presentacién deberan explicar también qué es el
procedimiento cientifico, cual es su importancia y qué relaciéon tiene con la sociedad.
Deberan exponer aspectos de la Ciencia con beneficios e inconvenientes para la sociedad y la

vida cotidiana.

La WebQuest permite a los alumnos trabajar colaborativamente, tratar contenidos marcados
en el curriculum de Bachillerato y relacionar la Biologia con otros aspectos de la vida
cotidiana, reconociendo la importancia de la misma en la historia y el desarrollo de la

sociedad.
De esta manera, los objetivos perseguidos por la actividad son:

- Mejorar la competencia digital de los alumnos.
- Promover el trabajo cooperativo y la participacion.
- Potenciar el aprendizaje significativo y autonomia del alumnado.

- Desarrollar la capacidad critica y de busqueda y seleccion de la informacion.
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- Conocer las implicaciones de la investigacion cientifica en la sociedad actual.
- Reconocer los avances en el campo de la Biologia y relacionarlos con el contexto
histérico.

- Identificar la metodologia cientifica y su importancia en la investigacion.
Las competencias basicas mencionadas que son tratadas en esta actividad son:

- Competencia en comunicacion lingiiistica: el trabajo colaborativo hace que los
alumnos deban ordenar sus ideas para expresarlas a sus compafieros de grupo. Por
otra parte la presentacion oral delante del resto de la clase obliga a los alumnos a
meditar como expresarse de manera que sea comprensible para los oyentes.

- Competencia en conocimiento e interacciéon con el mundo fisico: la relaciéon entre la
teoria y la practica en biologia ayuda a los alumnos a desarrollar esta competencia. El
desarrollo de una practica de laboratorio, aun siendo virtual, ofrece la posibilidad de
relacionar aspectos tedricos con el mundo fisico.

- Tratamiento de la informacion y competencia digital: la naturaleza digital de la
actividad contribuye a adquirir destreza en este &mbito. La necesidad de realizar una
busqueda de informacién contrastada y veraz para prepara su exposiciéon oral mejora
la capacidad critica de los alumnos y su destreza en la busqueda de informaci6n.

- Competencia social y ciudadana: el trabajo cooperativo es una pieza clave en el
desarrollo social de los alumnos, que aprender a trabajar de manera colaborativa,
esforzandose para aportar informacion y valorando el esfuerzo de los companeros.

- Competencia para aprender a aprender: la WebQuest pretende hacer reflexionar a
los alumnos sobre las fuentes utilizadas, la informaciéon encontrada y la conclusiéon
obtenida de ellas, lo que les ayuda a entender el proceso de aprendizaje que estan
llevando a cabo.

- Autonomia e iniciativa personal: la agrupacion de los alumnos en grupos de 3 que
deben trabajar decidir qué temas tratardn en la presentacion requiere una autonomia

y capacidad de decision que permiten valorar el nivel de iniciativa de cada alumno.

La actividad esta disenada para ser desarrollada en 5 sesiones de clase, a las que deberan
sumar el trabajo grupal fuera de horas lectivas que necesiten con tal de preparar la

presentacion que expondran en clase.
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1° SESION: INTRODUCCION

Durante la primera sesion se expondra el ejercicio a la clase, explicando cuéales son los
objetivos buscados con el mismo, el desarrollo de la actividad y los criterios de evaluacién, es

decir, qué se busca de los alumnos con esta WebQuest.

Después de explicar con detalle la actividad se crearan los grupos de 3 alumnos que deberan
colaborar en el desarrollo del ejercicio, siguiendo el principio de heterogeneidad para sacar el

méaximo potencial de cada uno de ellos.

Hecho esto, los alumnos empezaran la actividad leyendo el apartado de Introduccion,

Tareasy Proceso. En ellos se detallan las tareas que deben realizar paso por paso.

‘ La Biologia en la sociedad ‘

< Introduccién J

4
W L

Sois tres alumnos que acaban de empezar sus practicas profesionales en un laboratorio de investigacion biologica.
Acaba de llegar al laboratorio una peticién de prueba de paternidad. El solicitante quiere comparar su ADN con el de su
hijo, ya que no esta seguro al 1009% de ser el padre.

Para realizar una prueba de este tipo, lo primero que hay que hacer es extraer el ADN del solicitante para después poder
analizarlo y ésta es la tarea que os ha encargado vuestro superior.

Como estais en periodo de prueba, después de realizar la extraccién debéis realizar un informe de laboratorio completo,
detallando todo el procedimiento que habéis seguido, para que el jefe del laboratorio compruebe que los pasos seguidos
son los correctos.

,
Al

> |

b

Figura 15. Introduccion a la WebQuest creada Biologia en la sociedad. Fuente: elaboracion propia.

La Figura 15 muestra la apariencia de la WebQuest “Biologia en la sociedad”.

El desarrollo de experiencias es un aspecto basico en la ensenanza de las ciencias. Por otra

parte, es primordial conocer las caracteristicas del trabajo cientifico, sus fases y exigencias.

Para conocer en profundidad el procedimiento cientifico y relacionarlo con la importancia de
los descubrimientos cientificos que repercuten directamente en la sociedad, el desarrollo de
experiencias de laboratorio es esencial. Es por ello que en esta WebQuest deberan realizar un
experimento de Extraccién de ADN de la mucosa bucal mediante el laboratorio virtual
disponible en Learn.Genetics, Genetic Science Learning Center, de la University of Utah

(http://learn.genetics.utah.edu/content/labs/extraction).
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Los objetivos de esta fase son:

- Promover el conocimiento del procedimiento cientifico.
- Mostrar la relevancia de los estudios biolégicos en la sociedad y sus aportes.
- Identificar técnicas de laboratorio que han permitido el avance de la Biologia.

- Evidenciar algunos problemas éticos que pueden darse en la investigacion biologica.

El recurso principal utilizado es el ordenador con conexién a Internet (minimo uno por
grupo) y el laboratorio virtual de Learn.Genetics de extraccion de DNA de la mucosa bucal,

mostrado en la Figura 16.

HOME VIRTUAL LABS  DNA EXTRACTION

DNA Extraction

DNA is extracted from human cells for a variety of reasons. With a pure sample of DNA you can test a newborn for a genetic disease, analyze forensic
evidence, or study a gene involved in cancer. Try this virtual laboratory to perform a cheek swab and extract DNA from human cells.

Figura 16. Laboratorio virtual de extraccion de DNA. Fuente: http://learn.genetics.utah.edu/content/labs/extraction

22 SESION: INFORME DE LABORATORIO

La segunda sesion dedicada a la actividad serd destinada a la redacciéon del informe de
laboratorio. Durante la clase, se procedera a redactar el informe de laboratorio completo

derivado del experimento realizado en la 12 sesion.
El informe debe contener los siguientes apartados:

- Introduccién

- Objetivos

- Material

- Procedimiento
- Resultados
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Gracias a la elaboracion de un informe de laboratorio, los alumnos entran en contacto con el
procedimiento cientifico en primera persona, ya que deben aplicarlo a una experiencia

realizada por ellos mismos. Los objetivos de esta fase son:

- Familiarizar a los alumnos con el trabajo cientifico.
- Poner de manifiesto la importancia de un proceso objetivo de analisis de datos.

- Evidenciar la relevancia de algunas practicas biolégicas en la sociedad.

El recurso bésico necesario para el desarrollo de esta sesion es el ordenador con

conexion a Internet.
32 SESION: PREPARACION DE LA PRESENTACION ORAL

En la tercera sesion, los grupos deberan empezar a preparar la exposicion oral que llevaran a

cabo durante la cuarta y quinta sesion.
La exposicion oral debe contar con varios apartados:

- Descripcion del informe de laboratorio.

- El método cientifico: descripciéon e importancia.

- 3 ejemplos de investigaciones cientificas que hayan afectado en gran medida a la
sociedad y la vida cotidiana. Beneficios y posibles inconvenientes de la investigacion

biolobgica.

Los recursos utilizados durante esta sesion son el ordenador y programas de presentacion

como Power Point o Prezzi.
42Y 52 SESION: EXPOSICION ORAL

Durante la 42 y 52 sesidon de clase dedicada a la actividad, se realizaran las exposiciones
orales por grupos. Estas tendran una duracion de 10 minutos por grupo y deberan ser

realizadas por los 3 miembros, exponiendo los 3 durante un tiempo similar.

Los recursos necesarios son una pizarra digital interactiva o bien ordenador con proyector

del aula para proyectar la presentacién elaborada por cada grupo.
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EVALUACION:
La evaluacidn de la actividad se llevara a cabo en base a:

- La correccion del informe elaborado: gramaética, lenguaje cientifico, adecuacion de los
apartados y objetividad.

- Presentacion oral: correccion del soporte utilizado, originalidad, ajuste al tiempo
estipulado, exposicién amena y completa.

- Laautonomia de los alumnos a la hora de desarrollar un trabajo colaborativo.

- Trabajo individual, colectivo y capacidad de resoluciéon de conflictos posibles.

Los alumnos, por su parte, realizaran una evaluacién del trabajo de sus companeros en base
a factores como si han comprendido todo lo que han explicado, si les ha resultado monétona
o entretenida, si se han expresado correctamente y si dominaban los contenidos. Evaluar las
exposiciones orales de los compaifieros contribuye a la adquisicion de destrezas
metacognitivas, ya que requiere de un andlisis del trabajo desarrollado y el proceso seguido

durante el mismo trabajo.

La coevaluacion realizada entre companeros sera tenida en cuenta a la hora decidir la nota

final de la actividad.

La WebQuest ha sido creada especialmente para este Trabajo de Fin de Master, se titula
Biologia en la sociedad y puede encontrase publicada en la siguiente direccion:

http://zunal.com/webquest.php?w=231756
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7. Conclusiones

+  Extraidas a partir de la revision bibliografica

- Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, aplicadas a la educaciéon, son
un factor muy importante a la hora de promover una metodologia constructivista ya
que promueven un aprendizaje mas autébnomo y significativo en los alumnos.

- Las caracteristicas de las plataformas educativas, como la flexibilidad, interactividad
o estandarizacion, las hacen un recurso muy util a la hora de promover un
aprendizaje centrado en el alumno.

- La Plataforma Fronter es una plataforma educativa completa y de facil manejo,
aunque tiene algunas carencias como el bajo uso de los usuarios de las herramientas
de comunicacién sincrona.

- La metodologia TPACK es una metodologia de integracion eficiente de las TIC en
educacion, que promueve un modelo educativo constructivista. En este modelo, el
profesor es un punto clave en la integracion eficiente de las nuevas tecnologias y debe
tomar las decisiones pedagogicas, curriculares y tecnologicas adecuadas dependiendo

de los contenidos a ensenar y alumnos a los que se dirige.
+  Extraidas a partir del estudio exploratorio

- El uso de la Plataforma Fronter en el centro Forat del Vent en materias de 4mbito
cientifico no es tan eficaz como cabria esperar. Esto se debe principalmente a la
metodologia del profesorado, orientada hacia la clase magistral no participativa, al
escaso aprovechamiento de las herramientas disponibles y a los problemas técnicos

con la red o la Plataforma, aun muy habituales en el aula.
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8. Lineas de investigacion futuras

En este Trabajo de Fin de Master se ha realizado un estudio exploratorio, por lo que para
poder extraer unas conclusiones completas y fiables, el estudio debe ser méas extenso.

Algunos aspectos a mejorar de cara a una investigacion futura serian:

- Aumentar la muestra de alumnos encuestados.

- Realizar el estudio con todos los cursos de Secundaria.

- Aumentar la muestra de profesores encuestados.

- Extender el estudio més all4 de las asignaturas de Ciencias, abarcando todas las
materias.

- Aumentar el namero de centros estudiados.

Por otro lado, seria interesante implementar la propuesta didactica en un estudio
preexperimental con una muestra de estudio y otro de control y evaluar si los objetivos

planteados se consiguen.
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UNESCO ICT Teacher Competency Standards Modules

Technology Literacy Approach

Policy & Vision The policy goal of this approach is to prepare learners, citizens, and a workforce that is capable of taking
up new technologies so as to support social development and improve economic productivity. Related
educational policies goals include increasing school enrollments, making quality resources available to all,
and improving basic literacy skills, including technology literacy.

Policy Policy Awareness. With this approach, programs Teachers must be aware of policies and be able to
make direct connections between policy and specify how classroom practices correspond to and
classroom practices. support policy.

Curriculum and Basic Knowledge. Changes in the curriculum Teachers must have a firm knowledge of the

Assessment entailed by this approach might include improving | curriculum standards for their subject, as well as
basic literacy skills through technology and adding | knowledge of standard assessment procedures. In
the development of ICT skills into relevant contexts, | addition, teachers must be able to integrate the use
which will involve time in the curricula of other of technology and technology standards for
subjects for the incorporation of a range of relevant | students into the curriculum.

ICT resources and productivity tools.

Pedagogy Integrate Technology. Changes in pedagogical Teachers must know where, when (as well as when
practice involve the integration of various technolo- | not), and how to use technology for classroom
gies, tools, and e-content as part of whole class, activities and presentations.
group, and individual student activities to support
didactic instruction.

IcT Basic Tools. The technologies involved in this Teachers must know basic hardware and software
approach include the use of computers along with operations, as well as productivity applications
productivity software; drill and practice, tutorial, and | software, a web browser, communications software,
web content; and the use of networks for presentation software, and management
management purposes. applications.

Organization & Standard Classroom. Little change in social structure | Teachers must be able to use technology with the

Administration occurs in this approach other than, perhaps, the whole class, small groups, and individual activities
spatial placement and integration of technology and assure equitable access.
resources in the classroom or in labs.

Teacher Digital Literacy. The implications of this approach for | Teachers must have the technological skill and

Professional teacher training focus on the development of digital | knowledge of Web resources necessary to use

Development literacy and the use of ICT for professional technology to acquire additional subject matter and
improvement. pedagogical knowledge in support of teachers’ own

professional development.
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Knowledge Deepening Approach

Policy & Vision The policy goal of this approach is to increase the ability of the workforce to add value to society and the
economy by applying the knowledge of school subjects to solve complex problems encountered in real world
situations of work, society, and life.

Curricular Goals Teacher Skills

Policy Policy Understanding. This approach often involves | Teachers must have a deep knowledge of national
teachers in understanding policies such that they policies and social priorities, and be able to design,
can design lesson plans to specifically implement modify, and implement classroom practices that
national policies and address high-priority support these policies.
problems.

Curriculum and Knowledge Application. This approach often Teachers must have a deep knowledge of their

Assessment requires changes in the curriculum that emphasize | subjectand the ability to apply it flexibly in a variety
depth of understanding over coverage of content of situations. They must also be able to create
and assessments that emphasize the application of | complex problems as a measure of students’
understanding to real-world problems and social understanding.

priorities. Assessment change focuses on complex
problem solving and embeds assessments into the
ongoing activities of the class.

Pedagogy Complex Problem Solving. Classroom pedagogy Teaching is student-centered in this approach and
associated with this approach includes collaborative | the teacher’s role is to structure problem tasks,
problem- and project-based learning in which guide student understanding, and support student
students explore a subject deeply and bring their collaborative projects. In this role teachers must
knowledge to bear on complex, every-day questions, | have the skills to help students create, implement,
issues, and problems. and monitor project plans and solutions.

Icr Complex Tools. To understand key concepts, Teachers must be aware of a variety of subject-
students employ open-ended technology tools that | specific tools and applications and able to flexibly
are specific to their subject area—such as use these in a variety of problem-based and project-
visualizations in science, data analysis tools in based situations. Teachers should be able to use

mathematics, role play simulations in social studies. | network resources to help students collaborate,
access information, and communicate with external
experts to analyze and solve their selected problems.
Teachers should also be able to use ICT to create and
monitor individual and group student project plans.

Organization & Collaborative Groups. Class periods and classroom | Teachers must be able to create flexible classroom
Administration structure are more dynamic, with students working | learning environments. Within these environments,
in groups for extended periods of time. teachers must be able to integrate student-centered
activities and flexibly apply technology to support
collaboration.
Teacher Manage and Guide. The implications of this Teachers must have the skills and knowledge to
Professional approach for teacher professional development create and manage complex projects, collaborate
Development focus on the use of ICT to guide students through with other teachers, and make use of networks to
complex problems and manage dynamic learning access information, colleagues, and outside experts
environments. in supporting their own professional development.
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Knowledge Creation Approach

Policy & Vision The policy goal of this approach is to increase productivity by creating students, citizens, and a workforce
thatis continually engaged in and benefits from knowledge creation and innovation.

Policy iPolicy Innovation. With this approach, teachers and | Teachers must understand the intentions of national
school staff are active participants in the continuous | policies and be able to contribute to the discussion
evolution of education reform policy. of education reform policies and participate in the

design, implementation, and revision of programs
intended to implement these policies.

Curriculum and 21st Century Skills. With this approach the Teachers must know about complex cognitive

Assessment curriculum goes beyond a focus on knowledge of thought processes, know how students learn, and
school subjects to explicitly include the 21st century | understand the difficulties students encounter. They
skills such as problem solving, communication, must have the skills required to support these
collaboration, and critical thinking. Students will also | complex processes.
need to be able to determine their own learning
goals and plans. Assessment is itself a part of this
process; students must be able to assess the quality
of their own and each others’ products.

Pedagogy Self Management. Students work in a learning The role of teachers in this approach is to overtly
community in which they are continuously engaged | model learning processes, structure situations in
in creating knowledge products and building upon | which students apply their cognitive skills, and assist
their own and each others’ knowledge base and students in their acquisition.
learning skills.

IcT Pervasive Technology. A variety of networked Teachers must be able to design ICT-based
devices, digital resources, and electronic knowledge communities and use ICT to support the
environments are used to create and support this development of students’ knowledge creation skills
community in its production of knowledge and and their continuous, reflective learning.
anytime, anywhere collaborative learning.

Organization & Learning Organizations. Schools are transformed Teachers should be able to play a leadership role in

Administration into learning organizations in which all actors are training colleagues and in creating and
involved in the learning process. implementing a vision of their school as a

community based on innovation and continuous
learning, enriched by ICT.

Teacher Teacher as Model Learner. From this perspective, Teachers, too, must have the ability and inclination

Professional teachers are themselves master learners and to experiment and continuously learn and use ICT to

Development knowledge producers who are constantly engaged | create professional knowledge communities.
in educational experimentation and innovation to
produce new knowledge about learning and
teaching practice.
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CUESTIONARIO EL USO DE LAS TIC EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Estimado alumno,
Dentro de mis estudios de Master en Educacion Secundaria, estoy llevando a cabo
una investigacion sobre el uso de las nuevas tecnologias en las asignaturas de
Ciencias.
Seria de gran ayuda que respondieras el siguiente cuestionario para respaldar mi
investigacion. Los datos recogidos son completamente confidenciales, los
cuestionarios son anénimos y no sirven para calificarte.
Muchas gracias por su colaboracion.

Marta Montalban Molina, febrero de 2014
Marca las respuesta elegida con una X en la columna correspondiente.

Chico
Chica

1. Indica tu sexo

1° ESO
2°ESO
3°ESO

Ciencias

2. Indica tu curso
42 ESO No Ciencias

1° Bachillerato
2° Bachillerato

s MUY DE DE EN MUY EN
CUESTION ACUERDO ACUERDO DESACUERDO DESACUERDO

1. Considero que con la incorporacion de la
plataforma Fronter aprendo més que con los
libros de texto convencionales.

2. Usar la Plataforma Fronter me ayuda a estudiar
para los exdmenes, mejor que si dispusiera de un
libro de Ciencias Naturales.

3. Me gusta realizar actividades con mi ordenador
aunque sean voluntarias y no puntden.

4. Considero que mi dominio del ordenador me
permite usar la Plataforma Fronter como
sustituto del libro de texto.

5.  Creo que usar el ordenador en clase en vez del
libro me ayuda a buscar més informacion y
entenderla mejor.

6. En clase de Ciencias usamos el ordenador
bésicamente para seguir las explicaciones del
profesor y hacer autoevaluaciones.

7. Los profesores de ciencias proponen actividades
grupales y participativas.

8. Las clases de ciencias consisten en: escuchar al
profesor dar la teoria (usando un PowerPoint o
la pizarra) y hacer actividades individuales.

9. Considero que en las asignaturas de Ciencias se
le saca un gran rendimiento a la Plataforma
Fronter

10. Creo que los profesores usan las nuevas
tecnologias s6lo para mostrar apuntes o
imagenes que respaldan sus explicaciones.

11. Creo que la mayoria de los profesores no sabe
utilizar bien las nuevas tecnologias y la
Plataforma Fronter.

12. No usamos la Plataforma Fronter tanto como me
gustaria.

13. Considero que los profesores deberian tener
mejores conocimientos de los recursos digitales
que tenemos en el aula.
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14.

Los profesores utilizan frecuentemente las
herramientas de la Plataforma Fronter como los
chats, foros, correo electrénico, tests, etc.

15.

Frecuentemente perdemos tiempo de clase por
culpa del mal funcionamiento de los
ordenadores.

16.

Creo que perdemos mucho tiempo en clase por
problemas técnicos con Fronter e Internet.

17.

Nunca he tenido problemas con Fronter a la
hora de entregar trabajos o actividades

18. La Plataforma Fronter es demasiado dificil de
usar y a veces no sé como funciona del todo.
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CUESTIONARIO SOBRE LA IMPLEMENTACION DE LAS TIC EN LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS
Estimados profesores,
En el desarrollo de mi Trabajo de Fin de Master de Educaciéon Secundaria, estoy
llevando a cabo una investigacion sobre el uso efectivo de las nuevas tecnologias
(TIC) aplicadas a la ensefianza de las ciencias en ESO.
Seria de gran utilidad para mi investigacibn que respondieran el siguiente
cuestionario. Los datos seran tratados con total confidencialidad y los cuestionarios
son completamente an6nimos.
Por favor seleccione las respuestas en funcién de su opinion personal.

Marta Montalban Molina, a febrero de 2014
Marca las respuesta elegida con una X en la columna correspondiente.

1. Indica tu edad

2. Indica afios de
experiencia como
docente

MUY DE | DE EN MUY EN
CUESTION ACUERDO ACUERDO DESACUERDO DESACUERDO

1. Creo que es muy positivo el uso de las nuevas
tecnologias en educacion.

2. Creo que el uso de las TIC mejora los resultados
de los alumnos de forma significativa.

3. El uso de las nuevas tecnologias como base de la
ensefianza me acarrea méas ventajas que
inconvenientes.

4. Preferiria usar un libro de texto como base para
mis clases en lugar de la Plataforma Fronter.

5. Normalmente desarrollo clases magistrales con
respaldo de TIC.

6. Disefio actividades participativas y
colaborativas con regularidad en mis clases.

7. Intento motivar a mis alumnos con actividades
innovadoras basadas en las TIC con regularidad.

8. Utlizo la web 2.0 con fines didacticos:
webquest, blogs, etc. para fomentar la creatividad
y autonomia de los alumnos.

9. Utlizo recursos TIC innovadores como gloster y
prezzi.

10. Uso con frecuencia las distintas herramientas
educativas que ofrece la Plataforma Fronter.

11. Creo que la calidad de mis clases es més
elevada desde que disponemos de la Plataforma
Fronter.

12. He recibido formacién sobre nuevas
tecnologias aplicadas a la educacion en los tltimos
anos.

13. Si una herramienta TIC me parece de dificil
manejo, limito su uso en el aula.

14. He recibido formacion especifica sobre la
Plataforma Fronter que me permite usarla con
eficacia.
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15. Creo que no estoy lo suficientemente
capacitado para sacar provecho de todas las
potencialidades de los recursos TIC de los que
dispone el centro.

16. Mi dominio de la Plataforma Fronter es muy
alto y aprovecho al maximo su aplicacion.

17. Nunca he tenido ningtn problema relacionado
con el uso de las TIC o la Plataforma Fronter.

18. El uso de las TIC en el aula ocasiona pérdidas
de tiempo innecesarias.

19. Tengo problemas de conexion o acceso a los
contenidos de la Plataforma semanalmente.

20. La Plataforma Fronter tiene un diseno
intuitivo que facilita su manejo.

21. Fronter dispone de todas las herramientas
necesarias para organizar los contenidos y llevar
un buen seguimiento de los alumnos.

22, La oferta de formacién para la integracion
eficaz de las TIC es insuficiente.

23. Conozco y utilizo el modelo TPACK para la
integracion de Is TIC en educacion

24. La total integracion de las TIC es incompatible
con el actual sistema educativo y la organizacion
del curriculo.

25. Planteo actividades para que los alumnos
trabajen con simuladores, laboratorios virtuales y
disefien sus propios experimentos.
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