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Resumen

Dadas las actuales demandas de la sociedad, uno de los aspectos que se considera
importante y necesario en la educaciéon es el desarrollo de la creatividad desde los
primeros niveles educativos. La educacion creativa trata de dotar a la persona de
iniciativa, recursos y habilidades para enfrentarse a cualquier tipo de problema. En este
sentido, con el presente Trabajo Fin de Master (TFM) se pretende disefar posibles
actividades que permitan el desarrollo de la creatividad a través de la asignatura de
Fisica y Quimica de 4° de Educacion Secundaria Para Adultos (ESPA). Para ello, se va a
partir de una revisiéon bibliografica centrada en la identificaciéon de las principales
problemaéticas, investigaciones y autores en torno a la creatividad. Posteriormente, se
va a realizar un estudio de campo sobre una muestra de alumnos y docentes del
Instituto de Educacion Secundaria (IES) Félix Urabayen. Para ello se van a emplear
cuestionarios y entrevistas que permitan conocer la importancia que adquiere la
creatividad para alumnos y profesores, el grado en que se fomenta dicha capacidad en
la educacidn, asi como las actividades y metodologias mas empleadas para ello. Por
ultimo, se va a elaborar una propuesta practica constituida por un juego, una
WebQuest, una actividad en la que se aplica la técnica de los Seis Sombreros para
Pensar y una actividad basada en el SCAMPER. Del trabajo se concluye que las
metodologias y recursos mas empleados en educacion no favorecen el desarrollo de la
creatividad. A su vez, los docentes, a pesar de considerar importante la creatividad,
reconocen no fomentar dicha habilidad al desconocer como realizarlo. Ademas, en

general alumnos y profesores apenas conocen las estrategias creativas.

Palabras clave: Creatividad, Fisica y Quimica, 4° de ESPA, estrategias creativas.



Abstract

Given the current demands of society, one of the aspects considered important in
education is the development of creativity from the earliest levels of education. The
creative education pretends to provide the person with initiative, resources and skills to
deal with any problem. In this sense, the present Master's Thesis is to design possible
activities to develop creativity through the subject of Physics and Chemistry of 4th
Adult Secondary Education. To do this, it starts off doing a literature review focused on
identifying key issues, research and authors around creativity. In addition, it will run a
field study conducting interviews and surveys on a sample of Félix Urabayen
secondary-school pupils and teachers, in order to know the importance that teachers
and students give to creativity, how this capacity is encouraged in education and the
activities and methodologies more employed for it. Finally, a practical proposal is
presented. It consists of a game, a WebQuest, and two activities, one based on the
technique of the Six Thinking Hats and the other based on the SCAMPER. Among the
main conclusions that have been reached is that the methodologies and resources
currently employed in education do not favor the development of creativity. Although
teachers consider creativity important, they recognize that they do not encourage this
capacity in their students because they do not know how to do it. Moreover, in general

students and teachers barely know the creative strategies.

Keywords: Creativity, Physics and Chemistry, 4™ Adult Secondary Education,

creative strategies.
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Diseiio de actividades para el desarrollo de la creatividad a través de la asignatura de Fisica y
Quimica de 4° de Educacién Secundaria Para Adultos

1. Introduccion

En la actualidad el sistema educativo esta regulado por la Ley Organica 2/2006, de 3 de
Mayo, de Educacién (LOE), la cual trata de ofrecer una educaciéon que responda a las

demandas y necesidades de la sociedad.

La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de Mayo, de Educacién describe tres principios que rigen
el sistema educativo, que consisten en proporcionar una educacion de calidad a todos
los ciudadanos y en todos los niveles educativos, en la colaboraciéon de todos los
miembros de la comunidad educativa para lograr dicho objetivo y en el compromiso

adquirido por conseguir los propositos comunes programados por la Uniéon Europea.

Uno de los objetivos planteados por la Union Europea y la UNESCO consiste en
mejorar la calidad y la eficacia de los sistemas educativos, que implica, entre otros

aspectos, mejorar la preparaciéon y formacion de los docentes.

En este sentido, la Ley Organica 2/2006, de 3 de Mayo, de Educaciéon recoge en el
articulo 94 que, para desempenar la profesion de docente en la educacion secundaria
obligatoria y en el bachillerato se debe disponer del titulo de Licenciado, Ingeniero o
Arquitecto, o el titulo de Grado equivalente, ademas de la formacion pedagbgica y
didactica correspondiente. Del mismo modo, en el articulo 95 y 96 de la Ley Organica
2/2006, de 3 de Mayo, de Educacién se detalla la formacion académica, pedagogica y
didactica necesaria para ejercer de profesor en los ciclos de formacion profesional y

ensefianza de idiomas respectivamente.

A su vez, se halla la Orden ECI/3858/2007, de 27 de diciembre, por la que se
establecen los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de las profesiones de Profesor de Educacion Secundaria

Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensenianza de Idiomas.

En este contexto, surge el méaster universitario en Formaciéon del profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianzas
de idiomas de la Universidad Internacional de la Rioja (UNIR) que incluye, como parte
de su plan de estudios, la realizacion de un Trabajo Fin de Master (TFM) que refleje los
conocimientos y competencias adquiridos a lo largo del curso, de tal forma que muestre

un dominio de la formacion recibida.

Idoia Urriza Arsuaga | Trabajo Fin de Master 8




Diseiio de actividades para el desarrollo de la creatividad a través de la asignatura de Fisica y
Quimica de 4° de Educacién Secundaria Para Adultos (ESPA).

El presente TFM se enmarca en la linea de investigacion “Breve investigacion sobre

aspectos concretos de la especialidad”, que pertenece a Fisica y Quimica, y dentro del

Tesauro Académico de la UNIR encaja en el epigrafe 1.1.8. “Métodos pedagogicos”.

El tema central del presente TFM esta relacionado con la creatividad en la educacion.
Concretamente se centra en la creatividad en la asignatura de Fisica y Quimica de 4° de
Educaciéon Secundaria Para Adultos (ESPA).

1.1. Justificacion del trabajo y su titulo

Se han producido grandes cambios en la sociedad y en sus demandas desde el siglo
pasado. Se ha evolucionado de una sociedad industrial a una sociedad digital que
demanda personas creativas, flexibles, capaces de trabajar en grupo y de ser

resolutivas frente a los diversos problemas.

La sociedad es consciente del cambio que requiere la educacion para adaptarse a estas
nuevas necesidades. No obstante, a dia de hoy no se conoce la solucién a la crisis
educativa. En este sentido, Coll y Monereo (2008) afirman que la sociedad se encuentra
ante “la perplejidad actual de nuestro sistema educativo, que navega entre la crisis
constante y el ensimismamiento, cada vez més consciente de que lo anterior no vale,

pero sin saber muy bien qué es lo nuevo” (p. 109).

Una de las necesidades y de las demandas de la sociedad actual es la creatividad,
considerada como una cualidad que, en mayor o menor medida, todas las personas
poseen y que requiere ser desarrollada como parte de la educacion integral del

individuo.

Tal y como indican los Embajadores europeos de la Creatividad y la Innovacién en el
Manifiesto del Ano Internacional de la Creatividad (2009), la creatividad y la
innovacion constituyen una herramienta fundamental en la sociedad actual

caracterizada por una crisis econdmica, social y medioambiental.

A su vez, el grupo SI(e)TE. Educacion (2012), constituido por catedraticos de
Pedagogia, sefiala que, “Si siempre ha sido conveniente la innovacion y la creatividad,
en el momento actual, caracterizado por los cambios en todos los 6rdenes de nuestra

vida cada vez mas compleja, es cuestion de supervivencia” (p. 7).

Idoia Urriza Arsuaga | Trabajo Fin de Master




Diseiio de actividades para el desarrollo de la creatividad a través de la asignatura de Fisica y
Quimica de 4° de Educacién Secundaria Para Adultos (ESPA).

Sin embargo, en los centros educativos apenas se estimula la creatividad, no siendo

uno de los principales objetivos de los profesores. Por lo general, la metodologia y los

libros de texto carecen de actividades que desarrollen esta cualidad y en los centros

escolares mas bien se coarta el pensamiento creativo. “Empezamos a castrar la

creatividad de los nifios desde las primeras manifestaciones de la vida” (Tonucci, citado

en Morales, 2001, p.67).

De lo previamente planteado se percibe la necesidad de indagar acerca del modo de
trabajar la creatividad en la educacion. Actualmente se presentan dos propuestas. Por
un lado, la posibilidad de desarrollar la creatividad a través de una asignatura
especifica para ello, y por otro lado, el desarrollo de la creatividad a través de todas
las asignaturas que constituyen el curriculo. El presente trabajo se centra en la
segunda opcién, mas concretamente en el posible desarrollo de la creatividad a partir

de la asignatura de Fisica y Quimica.

Asi pues, se propone el presente TFM que lleva por titulo “Disefio de actividades para
el desarrollo de la creatividad a través de la asignatura de Fisica y Quimica de 4° de

Educacion Secundaria Para Adultos”

Idoia Urriza Arsuaga | Trabajo Fin de Master
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Diseiio de actividades para el desarrollo de la creatividad a través de la asignatura de Fisica y
Quimica de 4° de Educacién Secundaria Para Adultos (ESPA).

2, Planteamiento del problema

La actualidad estd caracterizada por una crisis del sistema educativo debido a su
inadaptacion a los sucesivos cambios de la sociedad y a sus demandas en las tultimas
décadas. La globalizacion ha supuesto, entre otros aspectos, cambios en la economia, la
aparicion de las nuevas tecnologias y el surgimiento de la Sociedad de la Comunicaciéon
y de nuevos valores sociales, aspectos que han tenido un notable impacto en las

necesidades educativas.

Sin embargo, tal y como afirma Ken Robinson (2009), el sistema educativo sigue
siendo aquel que fue disefiado para una época marcada por la ilustracion y por la
revolucion industrial, que actualmente carece de sentido de acuerdo a las nuevas

necesidades.

Del mismo modo Maria Acaso explica a El Confidencial (citado en Barnés, 2013) que:

No es que el modelo en si esté mal, sino que no sirve para una sociedad en la que,
por ejemplo, no sabemos a qué profesiones se van a dedicar los nifios que estan
haciendo ahora la primaria. No podemos seguir educando bajo ese paradigma si lo
que tenemos que hacer es educar para la incertidumbre y el emprendimiento.

De este modo, el sistema educativo requiere de planteamientos innovadores, tanto en la
practica educativa como en la propia idea de educacion, con el objetivo de adaptarse a

los continuos cambios sociales y culturales.

Entre otras cosas, la sociedad actual requiere de personas creativas. Por un lado, como
describe Olena Klimenko (2008), la crisis de la sociedad contemporanea requiere de
cambios novedosos y en los que haya una participacion de todos y cada uno de los
ciudadanos. El mundo se encuentra inmerso en una crisis de valores, en la que cada vez
predomina mas el consumismo, se incrementa la diferencia entre clases sociales y
aumenta la marginacion. Una sociedad que ademéas, se ve al frente del enorme
problema de la destruccion de los recursos naturales y de la vida. En este sentido, la
creatividad juega un papel importante como via para el disefio y la propuesta de nuevas
alternativas que den solucién a esta problematica. En relacion a lo expuesto, Saturnino
de la Torre (citado en Klimenko, 2008) explica:

Si el siglo XIX fue el siglo de industrializacion y el siglo XX el siglo de los avances
cientificos y de la sociedad del conocimiento, el siglo XXI est4 llamado a ser el siglo
de la creatividad, no por conveniencia de unos cuantos, sino por exigencia de
encontrar ideas y soluciones nuevas a los muchos problemas que se plantean en una
sociedad de cambios acelerados, adversidades y violencia social. (p.12)

Idoia Urriza Arsuaga | Trabajo Fin de Master
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Pues bien, en la sociedad del siglo XXI no se valora tanto la acumulacién de

conocimientos como la capacidad de adaptarse a las nuevas situaciones, a través de

diversos y nuevos enfoques.

En este punto la educacion adquiere un notable protagonismo, en el sentido de formar
personas con capacidad creativa, cuyo desarrollo se basa “en las habilidades como un
pensamiento reflexivo, flexible, divergente, soluciéon independiente y auténoma de
problemas, habilidad de indagacion y problematizacion” (Klimenko, 2008, p. 195). A su
vez, senala Araya (2005), “Guilford (1971) cree que con la educacidon creativa se
pretende formar a una persona con iniciativa, plena de recursos y confianza, preparada

para enfrentarse problemas personales, interpersonales o de cualquier indole” (p.21).

Sin embargo, parece ser que en los centros educativos apenas se fomenta la capacidad
creativa de los alumnos y asi lo refleja PISA (Espana. Ministerio de Educacion, Ciencia

y Deporte, 2014).

En el altimo informe elaborado por el Ministerio de Educacion, Ciencia y Deporte de
Espana (2014), ademas de determinar las tres principales competencias (Matematicas,
Lectura y Ciencias), PISA evalu6 a los alumnos de 44 paises de la OCDE en la
resolucion creativa de problemas. Concretamente la prueba consisti6 en responder a
una serie de problemas de la vida cotidiana como comprar un billete de metro, manejar
y programar el termostato del aire acondicionado o determinar el mejor itinerario para

ir a un lugar.

Segun indican los resultados del informe (Espana. Ministerio de Educacién, Ciencia y
Deporte, 2014), Espafa se sitia por debajo de la media de la OCDE en cuestion de
resolucion de problemas. En base a estos datos, Andreas Schleicher, director de PISA,
en una entrevista mostrada en RTVE (2014), explica que los alumnos requieren de méas
pensamiento creativo y deben aprender a utilizar sus conocimientos ante situaciones
nuevas e imprevistas, ya que la sociedad actual valora al individuo, mas que por sus

conocimientos, por lo que es capaz de realizar con ellos.

Sin embargo, la educacion en Espana se centra mas en la adquisiciéon de dichos
conocimientos, como en el siglo pasado, y no en la aplicacion de los mismos a
situaciones y problemas nuevos. Y la realidad es que este segundo aspecto es

imprescindible, ya que en un futuro estos alumnos tendrdn que hacer frente a
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situaciones cambiantes y habituarse a nuevas herramientas que actualmente no

existen.

A pesar de ello, parece que la comunidad educativa coincide en la importancia del

desarrollo de la creatividad en todos los niveles educativos y en la necesidad de tomar

medidas para llevarlo a cabo.

En la legislacion estatal de educacion se hace referencia al desarrollo de la creatividad.
En la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de Mayo, de Educacion, se expone como fin de la
educacion “el desarrollo de la capacidad de los alumnos para regular su propio
aprendizaje, confiar en sus aptitudes y conocimientos, asi como para desarrollar la

creatividad, la iniciativa personal y el espiritu emprendedor” (p.17165).

En la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
se explica que “las habilidades cognitivas, siendo imprescindibles, no son suficientes; es
necesario adquirir desde edades tempranas competencias transversales, como el
pensamiento critico, la gestion de la diversidad, la creatividad o la capacidad de

comunicar” (p.97860).

Ademas, organizaciones a nivel europeo y nacional han mostrado su propoésito de
fomentar la creatividad. Por un lado, la Comision Europea propuso el afio 2009 como
el “Ano Europeo de la Creatividad y la Innovacion”. Por otro lado, en 2010, el
Ministerio de Cultura del Gobierno de Espaia, convoc los Premios “CreArte” para el

fomento de la creatividad en la ensefianza.

2.1. Objetivos

2.1.1. Objetivo general

Disenar posibles actividades que contribuyan en el desarrollo de la creatividad a través

de la asignatura de Fisica y Quimica de 4° de ESPA.

2.1.2. Objetivos especificos

— Investigar y revisar los principales estudios y aportaciones de autores

destacados sobre la creatividad.

— Identificar los aspectos claves de la creatividad para el presente TFM y recopilar
estrategias para el desarrollo de esta capacidad a partir de la revision

bibliogréafica.
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— Recoger informacion mediante un cuestionario, sobre la opinién de una

muestra incidental de alumnos de 4° de ESPA del Instituto de Educacién

Secundaria (IES) Félix Urabayen, acerca de cuestiones relacionadas con la

creatividad.

— Conocer la opinién de dos docentes del IES Félix Urabayen sobre la importancia
de la creatividad en la sociedad y en la educaciéon y sobre el desarrollo de la

misma en el centro escolar, a partir de la realizacion de una entrevista.

— Reflexionar sobre los datos obtenidos en los cuestionarios y entrevistas y, en
base a ello, disefiar posibles actividades para el desarrollo de la creatividad para

la asignatura de Fisica y Quimica de 4° de ESPA del IES Félix Urabayen.

2.2, Breve fundamentacion de la metodologia

El Trabajo Fin de Méster se desarrolla en varias etapas. En primer lugar, se lleva a cabo
una revision bibliografica para conocer el estado de la cuestiéon, que posibilita recopilar
y sintetizar los aspectos teoricos, estudios previos y principales autores pioneros en el
tema. Dicha revisiéon, por un lado, sirve como fundamentacién tedrica y punto de
partida de la investigaciéon y, por otro lado, permite justificar la importancia y la
necesidad de llevar a cabo este pequefio trabajo de investigacion. De este modo, la
metodologia empleada en esta primera parte del trabajo es cualitativa, ya que
fundamentalmente se basa en la recogida y anélisis de la informacién procedente de la

revision bibliografica.

En segundo lugar, se realiza un estudio de campo, con el objetivo de recoger
informacion acerca de la relevancia que tiene para los alumnos y profesores la
creatividad, el grado en el cual se fomenta en los centros educativos y sobre qué
metodologias y estrategias se emplean para ello. En esta etapa, se utiliza un
cuestionario dirigido a los alumnos de 4° de ESPA del centro educativo Félix Urabayen
y entrevistas realizadas a dos profesores del centro. La metodologia empleada es
cuantitativa en lo que se refiere al tratamiento estadistico de los datos recogidos de los
cuestionarios y cualitativa en lo que respecta a la presentacion de la informaciéon

recogida en las entrevistas.

Por tultimo, en base a la informacion previa, adquirida a partir de la revision
bibliografica, cuestionarios y entrevistas, y con el objetivo de realizar una aportacién a

la solucién del problema planteado, se expone como propuesta practica el disefio de
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posibles actividades para el desarrollo de la creatividad a través de la asignatura de

Fisica y Quimica de 4° de ESPA.

Teniendo en cuenta las fases que constituyen el presente trabajo, se puede definir la
metodologia como inductiva. El presente trabajo de investigacion partird de la
observacién de una situacidon concreta, recogiendo datos, a través de cuestionarios y
entrevistas, a alumnos y docentes del IES Félix Urabayen, a quienes afecta de forma
directa la tematica planteada. De este modo, el trabajo de investigacion, partiendo de

esta situacion particular, tratara de obtener conclusiones generales.

2.3. Breve justificacion de la bibliografia utilizada

A continuacion, se expone la bibliografia seleccionada para la realizacion del presente

TFM en base a las diferentes etapas del mismo.

Por un lado, para la identificaciéon de los aspectos claves y los principales autores, sus
investigaciones y aportaciones se han empleado articulos de revista, libros de

pedagogia y tesis doctorales que constituyen fuentes primarias y secundarias.
Como principales autores destacan:

— Guilford, por sus investigaciones sobre el pensamiento divergente, por sus
estudios acerca de la relacion entre inteligencia y creatividad y por establecer la
flexibilidad, la originalidad, la fluidez y la elaboraci6én como las principales
habilidades del pensamiento creativo.

— Torrance, desarrolla uno de los test de creatividad mas empleados, el TTCT
(Torrance Test of Creative Thinking).

— Wallach y Kogan, al igual que Gardner, destacan por sus estudios realizados
acerca de la relacion entre inteligencia y creatividad.

— Wallas, estudia y propone las cuatro etapas del proceso creativo.

— Osborn y De Bono, destacan por el desarrollo de estrategias de aprendizaje
como los Seis Sombreros para Pensar, el Brainstorming o el Scamper.

— Por ultimo, Robinson por ser actualmente un experto internacional en el

desarrollo de la creatividad.
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Como fuentes secundarias, destacan dos articulos cuyos autores son Esquivias (2004) y

Araya (2005) y una tesis doctoral cuyo autor es Navarro (2008). Las tres fuentes

constituyen una recopilacion de las definiciones, antecedentes y aportaciones mas

relevantes sobre creatividad.

A su vez, como fuente acerca de la creatividad en la educacion destaca un articulo de
Klimenko (2008) que muestra la importancia de la creatividad en la sociedad actual

basandose en las aportaciones de otros autores pioneros en el tema.

Por otro lado, como base para la realizacion de la propuesta practica, se han
consultado, ademéas de experiencias recogidas en articulos pedagogicos, portales
educativos o paginas de centros educativos, fuentes que recogen estrategias de

desarrollo de creatividad y son fundamentalmente tres paginas web:

— La primera de ellas pertenece a 3go, una empresa de consultoria y capacitacion
que, desde Marzo de 2006, su mision es ayudar a las empresas y a las personas
a desarrollar su potencial creativo e innovador.

— La segunda pégina pertenece a la "Fundacion Neuronilla para la Creatividad e
Innovacién", constituida por profesionales con una amplia experiencia
profesional en formacién y asesoramiento a empresas, instituciones publicas y
ONG’s. Su mision consiste en estimular el potencial creativo de personas y
organizaciones. En su pagina web, presentan una lista de técnicas creativas y
con la correspondiente explicacion de cada una de ellas.

— Por ultimo, la pigina web perteneciente a SORKARI, SL, un espacio de
Psicologia y Formacién creado en 1998 con el objetivo de ofrecer un servicio de
calidad tanto a particulares como a empresas. Esta constituido por psicologos,
pedagogos, psicoterapeutas y logopedas y, son especialistas en tres areas: La
atencion psicologica, la formacion en empresas y los talleres de crecimiento

para el desarrollo personal de nifios y nifias, jovenes y personas adultas.

El conjunto de fuentes consultadas para la realizacion del trabajo quedan recogidas en

el epigrafe de bibliografia, que se presenta posteriormente.
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3. Desarrollo

3.1. Revision bibliografica, fundamentacion teoérica

3.1.1. Definicion de creatividad

Al igual que con la inteligencia, a dia de hoy no se ha llegado a un consenso sobre el
concepto de creatividad. A lo largo de la historia dicho término ha adquirido multitud
de definiciones enfocadas desde diversas perspectivas, poniendo énfasis cada una de
ellas bien en la persona creativa, el producto creativo, el proceso creativo o el ambiente

o contexto creativo.

Diversos autores como Fromm, Trigo, de la Pifiera y Menchen (citado en Esquivias,
2004) coinciden en que la creatividad es una cualidad que, en mayor o menor medida,

todas las personas poseen y como tal debe ser desarrollada.

Autores como Guilford, De la Torre, Gervilla y Gardener (citado en Esquivias, 2004)
coinciden en que la capacidad creativa permite generar algo nuevo, ya sean nuevas

ideas, nuevas alternativas, nuevos productos, nuevas técnicas o nuevos enfoques.

Torrance (citado en en Esquivias, 2004) va més alla en su definicion y establece que:

La creatividad es el proceso de ser sensible a los problemas, a las deficiencias, a las
lagunas del conocimiento, a los elementos pasados por alto, a las faltas de armonia,
ete.; de resumir una informacion valida; de definir las dificultades e identificar el
elemento no valido; de buscar soluciones; de hacer suposiciones o formular
hipétesis sobre las deficiencias; de examinar y comprobar dichas hipotesis y
modificarlas si es preciso, perfeccionandolas y finalmente comunicar los resultados.

(p.6)

Por ultimo, una definiciéon de creatividad que hace referencia a la persona, proceso,
producto y contexto creativo es la aportada por Navarro (2008) en su tesis doctoral.

La cualidad de una persona que surge de la constelacion de rasgos intelectuales, de
personalidad y motivacionales, capacitdndola para utilizar la metacognicién de un
modo oOptimo; la cualidad de un proceso que comienza con la percepcion de la
persona sobre la necesidad de dar respuesta a un fallo, un hueco, o descompensaciéon
en el funcionamiento o conocimiento de algo; la cualidad de un producto que supone
la transformacion radical respecto de su estado anterior o de lo conocido; asi como
la cualidad del ambiente o contexto que facilita recursos, presenta modelos o
parangones y evita obstaculos, para que la persona utilice aquella metacognicion de
manera 6ptima. (p. 27)
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3.1.2. Principales investigaciones sobre creatividad

Las investigaciones en torno a la creatividad se han centrado fundamentalmente en
cuatro dimensiones: la persona creativa, el proceso creativo, el producto creativo y el

contexto donde se desarrolla la creatividad.

A continuacion, se desarrollan los principales estudios realizados sobre la persona, el

proceso y el contexto creativo.

La persona creativa
El objetivo fundamental de estos estudios ha consistido en identificar y establecer
aquellas caracteristicas psicologicas, intelectuales o de personalidad que caracterizan a

la persona creativa.

Una de las investigaciones més relevantes en este &mbito se ha centrado en el estudio

de la relacién de la inteligencia y la creatividad.

Wallach y Kogan en 1965 publican unos estudios en los que consideran que creatividad
e inteligencia son aspectos diferentes e independientes entre si, encontrandose cuatro
tipos de sujetos en funcién su nivel de creatividad e inteligencia (sujetos con alta
inteligencia y creatividad, sujetos con alta inteligencia y baja creatividad, sujetos con
baja inteligencia y alta creatividad y por ultimo, sujetos con baja inteligencia y

creatividad) (Navarro, 2008).

Por otro lado, Torrance (citado en Fernando, Prieto, Ferrandiz y Sanchez, 2005) lleva a
cabo un estudio similar concluyendo que la relaciéon entre ambas capacidades es baja y

observando que cuando el nivel de inteligencia es bajo, la creatividad est4 limitada.

A su vez, Guilford (citado en Navarro, 2008) no descarta la relaciéon entre ambos
constructos. De hecho, el observar pocos casos de sujetos con alta creatividad y poca
inteligencia le lleva a considerar la existencia de cierta dependencia de la creatividad

con la inteligencia.

Gardner (citado en Araya, 2005), considera que creatividad e inteligencia son aspectos
diferentes. Estudia el desarrollo de la creatividad en varios sujetos, cada uno de ellos
con diferente tipo de inteligencia segin su teoria de las inteligencias multiples. Observa
que el desarrollo creativo del sujeto esta relacionado con los simbolos, imagenes y

operaciones asociadas al tipo de inteligencia en la que destacaba. Considera que al igual
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que existen diferentes tipos de inteligencia también deben existir diferentes tipos de

creatividad.

El proceso creativo

Una de las aportaciones mas relevantes en cuanto al proceso creativo es el llevado a
cabo por Graham Wallas (citado en Navarro, 2008), que define la creatividad como la
capacidad que permite a las personas adaptarse adgilmente a los entornos cambiantes.

Considera cuatro las etapas del proceso creativo y son:

a. Preparaciéon: Supone el planteamiento del problema y una amplia recogida de
informacion al respecto.

b. Incubacion: Es la etapa en la que se asimila el problema.

c. Iluminacion: Es la etapa en la que se encuentra la solucion de manera
inesperada.

d. Verificaciéon: Es la fase en la que se elabora, se verifica, se comprueba y se

enuncia la solucion.

Por otro lado, Guilford (citado en Navarro, 2008) considera la creatividad como una
actividad intelectual que forma parte del pensamiento divergente, operacion que
consiste en la produccion de distintas soluciones para un determinado problema.
Propone cuatro factores o habilidades del pensamiento creativo que son valorados por
el TTCT (Torrance Test of Creative Thinking):

— Fluidez: Facilidad para aportar gran cantidad de ideas o soluciones a un
problema o tema.

— Flexibilidad: Capacidad de cambiar de perspectiva o el dngulo desde el que se
interpreta un problema.

— Originalidad: Capacidad para aportar ideas o soluciones novedosas, peculiares
o innovadoras frente a las soluciones esperadas.

— Elaboracion: Capacidad de una persona de considerar o aportar un mayor

nimero de detalles a una propuesta realizada para una cuestion determinada.
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El contexto creativo

En sentido amplio, el contexto se refiere a aquellos aspectos del entorno de una persona
que influyen en la creatividad. Los factores ambientales adoptan un papel fundamental
en el desarrollo de la creatividad. Independientemente del potencial creativo de la
persona, en ausencia de las circunstancias ambientales apropiadas la creatividad se
queda estancada. De este modo, “no es posible el desarrollo de las capacidades

creativas cuando hay un ambiente coercitivo” (Gervilla, citado en Navarro, 2008, p.37).

Martinez-Otero (2005) proporciona algunas recomendaciones para estimular la
creatividad en el espacio escolar como son “fomentar la comunicaciéon y la
participacion, favorecer la curiosidad, promover la autonomia, el espiritu critico, la
motivacion, el esfuerzo y el trabajo o animar a los alumnos a que formulen preguntas

sobre cuanto les rodea” (p.174).

3.1.3. La ensenanza creativa

La ensenanza creativa se define como el desarrollo, en un ambiente propicio, de
habilidades cognitivas y de una actitud transformadora e innovadora. Para ello se
requiere de la adquisicién de técnicas y estrategias que favorezcan un pensamiento
creativo, el cual permite la ocurrencia de varias alternativas a un problema planteado,
a partir de la observacion del mismo desde diferentes enfoques y de las experiencias y

conocimientos de la persona.

Segun Prieto, Sanchez y col (citado en Navarro, 2008), para crear ambientes educativos

que favorezcan el desarrollo del pensamiento creativo, la ensenanza ha de ser:

— Ser flexible.

— Hacer uso de metodologias indirectas, de tal forma que hacen al alumno deducir
y preguntar.

— Ser imaginativa.

— Emplear recursos o ideas de manera innovadora.

— Favorecer la relaciébn entre alumnos, profesor, actividades, tematicas o

experiencias de aprendizaje.

Por otro lado, Gervilla y Madrid (citado en Navarro, 2008) proponen cuatro principios
que deben enmarcar la escuela creativa: el principio de espontaneidad, el principio de

dialoguicidad, el principio de originalidad y el principio de criticismo.
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3.1.4. Técnicas, estrategias y herramientas para el desarrollo de la

creatividad

El presente apartado recoge diversas técnicas y herramientas para el desarrollo de la

creatividad que serviran de base para la elaboracion de la propuesta practica.

1. Seis Sombreros para Pensar

Es una técnica inventada por Edward de Bono, descrita en su libro Six Thinking Hats
en 1986. Consiste en un método que facilita la resolucion o el analisis de problemas
desde diferentes perspectivas. El método consiste en la presencia de seis sombreros
imaginarios de colores. Cada uno de ellos, representa un punto de vista desde el que se
puede analizar un problema.

En la siguiente tabla se describe para cada sombrero la perspectiva que adquiere a la

hora de analizar un determinado problema.

Tabla 3.1: Descripcion de la perspectiva adoptada por cada sombrero de color en el analisis de un

problema, segtin la técnica de los seis sombreros para pensar.

Sombrero Perspectiva

Es el pensamiento neutral y objetivo. Se aportan hechos puros, nimeros e

g
'i- ' ffbf/ informacion.

Es el sombrero de la critica, la ldgica negativa. Su misién es trasmitir los

aspectos negativos.

Simboliza el optimismo, la logica positiva. Su misién es transmitir los

aspectos positivos, los beneficios.

Busca la percepciéon del problema desde los sentimientos, la intuicién y las

emociones.

Es el sombrero de la creatividad, encargado de aportar nuevas

percepciones, ideas o soluciones.

Es el sombrero encargado de dirigir el proceso, realizar la sintesis del

mismo y aportar las conclusiones.

Azul
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2. Brainstorming

Técnica, también conocida como lluvia de ideas, que fue disefiada por Alex Faickney

Osborn en el 1941. Consiste en una técnica grupal, para la generaciéon de ideas sobre un

tema o problema determinado. Su objetivo es hallar una soluciéon al problema o

mejorar las soluciones ya existentes.

La lluvia de ideas se desarrolla en tres fases:
a. Descubrir hechos: Se comunica a los participantes por escrito los temas a tratar
y se explica los principios del brainstorming. A su vez, se determina el problema
delimitandolo, clarificaAndolo y precisandolo.
b. Producir ideas.
c. Descubrir soluciones: Se elabora una lista de ideas y se selecciona las mas
adecuadas, analizando su validez y viabilidad. Por altimo, se presentan las ideas

seleccionadas, de forma visual y atractiva.

2, Mapa mental

Es una estrategia desarrollada, a mediados de los afios 90, por el psicologo britanico
Tony Buzan. Un mapa mental es una representacion grafica que organiza las ideas de
un tema a partir de una idea central. Es una expresion del pensamiento irradiante, con
cierta similitud a la forma en que el cerebro recoge, procesa y almacena informacion.

Se emplea como técnica creativa para el andlisis de un problema y la generacién de

ideas.

Para su elaboracidon se utilizan letras, simbolos, graficos, dibujos y colores y se siguen
los siguientes pasos:

a. Setoma una hoja de papel.

b. Se escribe o se dibuja el tema o problema principal en el centro de la hoja.

c. Del tema central irradian las ideas principales, que se sintetizan en palabras
clave. Es conveniente que cada nueva idea esté representada por un color, un
dibujo o una nueva imagen.

d. Las lineas radiales conectan ideas relacionadas con el tema central.

e. Cada nueva idea se convierte en origen de nuevas relaciones con ideas que se

van ainadiendo.
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3. Arte de preguntar
El arte de preguntar es una técnica creativa util para analizar un problema desde

diferentes perspectivas a través de una serie de preguntas preestablecidas.

En primer lugar, se plantea el problema. En segundo lugar, se formula una lista de
preguntas en relacién con el problema, que favorezcan la generaciéon de ideas. Por
ejemplo, preguntas como ¢cuando?, ¢por qué?, écuales?, dacerca de qué?, ¢por medio

de qué?, éde donde? ¢hacia donde?, ¢quién? o éen qué medida?.

Por dltimo, se responde a las preguntas planteadas, lo que permite adquirir un mayor
conocimiento acerca del problema. De esta manera, se podran buscar nuevas ideas que

ayuden a solucionar el problema.

4. Scamper
Consiste en una técnica creativa que busca la generacion de ideas a partir de la
respuesta a una serie de preguntas establecidas inicialmente por Alex Osborn y

ordenadas posteriormente por Bob Eberle en el siguiente mnemotécnico:

S- Sustituir

C- Combinar

A- Adaptar

M- Modificar

P- Ponerlo, utilizarlo para otros usos
E- Eliminar

R- Reordenar

La técnica sigue las siguientes etapas:
a. Planteamiento del problema.
b. Respuesta a las preguntas SCAMPER.

c. Evaluacion de las ideas con objeto de llegar a una posible solucion.
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7. Analogias

Consiste en establecer una comparaciéon entre un problema para el que se busca

solucibén y otro problema similar tomado de otro contexto y para el cual existe ya una

solucidn.

Las fases de esta herramienta son:
a. Definicion del problema.
b. Busqueda de una analogia e identificacion de posibles soluciones que esta
comparacion aporta al problema.
c. Exposicion al grupo de la analogia y las soluciones que ésta aporta.

d. Discusion en grupo y eleccion de la idea.

8. WebQuest

Es una herramienta basada en el uso de internet y de las tecnologias de la informaci6on
y la comunicacion, que nace de la necesidad de integrar internet con el aprendizaje de
los estudiantes. Fue desarrollada por los investigadores estadounidenses Bernie Dodge
y Tom March en el afio 1995.

En general, es una metodologia innovadora y de interés para trabajar en el aula, ya que
no solo estimula a los alumnos a investigar sobre un tema, sino que ademés potencia el
pensamiento critico, la autonomia y el uso de habilidades cognitivas superiores, asi

como el desarrollo de habilidades tecnologicas.

La webquest consta de los siguientes componentes:

— Introduccién. Breve planteamiento del problema o tema sobre el que se va a
tratar.

— Tarea. Descripcion de la tarea que el alumno debe llevar a cabo.

— Proceso. Descripcion de los pasos que el alumno debe seguir para la realizacion
de la tarea.

— Recursos. Lista de paginas web, seleccionadas por el profesor, que el alumno
debe consultar para la realizacion de la actividad.

— Evaluacion. Presentacion de los criterios de evaluacién empleados por el
docente para la correccion de la actividad.

— Conclusion. Breve resumen de la actividad.
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3.2. Materiales y métodos

Por un lado, se ha elaborado un cuestionario dirigido a los alumnos de 4° de Educacion
Secundaria para Adultos (ESPA) del IES Félix Urabayen, situado en la ciudad de
Pamplona en la Comunidad Foral de Navarra. A partir del cuestionario se pretende
recoger informacion acerca de una serie de temas que se exponen en el apartado 3.2.1.

Por otro lado, se han realizado entrevistas a docentes del IES Félix Urabayen. En
concreto, al profesor de Fisica y Quimica de 4° de ESPA, Pedro Antonio Gonzalez
Crespo y al Director del centro, Fernando Carbajo Lopez. El objetivo de las entrevistas

es conocer la opinion de los docentes respecto a la creatividad en la educacion.

3.2.1. Instrumentos y recogida de datos

Como instrumentos de recogida de datos se han empleado: un cuestionario dirigido a

alumnos y unas entrevistas realizadas a docentes.

-  CUESTIONARIO
El cuestionario disefiado se titula “Cuestionario alumnos IES Félix Urabayen” y ha sido
elaborado bajo las ideas de Esteve (2008) a través de la aplicaciéon “Formulario” que
ofrece Google Drive. El cuestionario esta dirigido a los alumnos de 4° de ESPA de la
modalidad presencial y a distancia del IES Félix Urabayen. Consta de 19 preguntas
cerradas, que tratan de recoger la opinién de los alumnos sobre diversos aspectos
relacionados con la creatividad. A continuaciéon, se describen las diferentes

dimensiones a las que hacen referencia las cuestiones del formulario.

I. Preguntas de informacion personal
Se trata de cuestiones que pretenden recoger informacion personal de los
alumnos, relativa a la edad, sexo y ocupacién. Son tres preguntas cerradas,

una de ellas dicotomica y dos de ellas politémicas.

II. Preguntas acerca del sistema educativo actual
Son cuestiones que, de modo general, tratan de conocer el grado de
satisfaccion de los alumnos con el sistema educativo y, segiin su opinion, el
grado en que el sistema educativo responde a las demandas de la sociedad.

Son tres preguntas cerradas politomicas.
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III. Preguntas referidas a la creatividad y las estrategias de
aprendizaje
Por un lado, una de las cuestiones esta dirigida a conocer la puntuacion
personal de los alumnos sobre su creatividad, resolucién y capacidad de
trabajo en grupo. Es una pregunta cerrada cuantitativa con respuesta de tipo
escala numérica.
Por otro lado, estas cuestiones pretenden analizar qué estrategias de
aprendizaje son mas empleadas por los alumnos, con qué frecuencia hacen
uso de ellos, conocer la importancia y la utilidad que los alumnos les
atribuyen y, seglin su experiencia, en qué medida se ensefian estrategias en
los centros educativos. Se trata de cuatro preguntas cerradas politomicas,
tres de ellas cualitativas y una de ellas cuantitativa con respuesta de tipo

escala numérica.

IV. Preguntas acerca del acceso y manejo de las nuevas tecnologias
Este grupo de preguntas trata de analizar el acceso que tienen los alumnos a
internet y su capacidad para manejarse adecuadamente en un ordenador, en
internet y en la plataforma virtual. Su objetivo es valorar la posibilidad de
que los alumnos trabajen la creatividad a través de internet. Son seis

preguntas cerradas dicotémicas y una pregunta cerrada politomica.

V. Cuestiones de propuestas practicas
Son preguntas con las que se pretende conocer la opinién de los alumnos
acerca de una serie de propuestas relacionadas con el fomento de la

creatividad. Se trata de dos cuestiones cerradas dicotémicas.

En la siguiente tabla, se sintetizan las dimensiones y subdimensiones a las que se
refieren las cuestiones que constituyen el cuestionario. Ademas, se asigna el nimero y
tipo de pregunta a cada subdimensiéon. Con el objetivo de facilitar el analisis de los

resultados, se clasifican las preguntas del cuestionario a su vez como bloques.
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Tabla 3.2: Tabla de contenidos del cuestionario realizado a los alumnos IES Félix Urabayen.

Pregunta del cuestionario

A (pregunta dicotémica)

B (pregunta politémica)

C (pregunta politomica)

Bloque Dimensiones Subdimensiones
Sexo
o L. Informacion personal Edad
Ocupaciéon
Satisfaccion

Demandas de la

1 II. Sistema educativo sociedad

P1 (pregunta politomica)

P2 (pregunta politomica)

Fomento de las

demandas

P3 (pregunta politomica)

| Puntuacién personal en

creatividad, resoluciéon y
trabajo en grupo
Estrategias mas

2 III. Creatividad y utilizadas

estrategias de aprendizaje |

Frecuencia de uso

estrategias

Ensefianza estrategias

Utilidad estrategias

P4 (pregunta cuantitativa con
respuesta de tipo escala

numérica)

P5 (pregunta politémica)

P6 (pregunta cuantitativa con
respuesta de tipo escala

numérica)

P7 (pregunta politémica)

P8 (pregunta politémica)

Ordenadores e internet

P9 ( 6 preguntas dicotémica)

las nuevas tecnologias

3 IV. Acceso y manejo de |
‘ Plataforma virtual

P10 (pregunta politomica)

Creatividad, trabajo en
4 V. Propuestas practicas grupo y ser resolutivo
Estrategias de

aprendizaje

P11 (pregunta dicotémica)

P12 (pregunta dicotémica)

-  ENTREVISTAS

Ademas del cuestionario, se han realizado entrevistas a docentes del IES Félix

Urabayen. Concretamente, al profesor de la asignatura de Fisica y Quimica de 4° de

ESPA, Pedro Antonio Gonzélez Crespo y al Director del centro, ademas profesor de

Filosofia, Fernando Carbajo Lopez. La entrevista a Pedro Antonio se realiza via skype,

mientras que la entrevista a Fernando se realiza de forma presencial, en el centro IES

Félix Urabayen.

La entrevista que se realiza es semiestructurada. Teniendo presente el tema central, la

creatividad, se tratan aspectos como su importancia en la sociedad, el sistema

educativo actual, el fomento de la creatividad en los centros escolares y en su practica
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docente, ademas de situaciones y aspectos que favorecen el desarrollo de la creatividad.

A continuacion, se detallan las preguntas realizadas a los profesores a lo largo de la

entrevista.

1. ¢Esta satisfecho con el sistema educativo actual? ¢En qué aspectos cree que
deberia mejorar?

2. Enla sociedad actual, ¢Qué importancia cree que tiene la creatividad?
¢Cree que es conveniente fomentar la creatividad en la educaciéon?
¢Cree que actualmente se fomenta de forma suficiente la creatividad en la
educacion?

5. ¢Cree que se deberian tomar medidas al respecto?

6. En su quehacer diario, é¢potencia la creatividad de sus alumnos? En caso
positivo, ¢Qué metodologias, actividades utiliza?

7. ¢Ha recibido formacién relacionada la creatividad a lo largo de su labor
docente?

8. ¢Conoce estrategias creativas que permitan desarrollar la creatividad?

El objetivo de la entrevista es conocer el punto de vista de los docentes acerca de dichos
aspectos, ya que son ellos quienes viven el dia a dia de los centros escolares y disponen

de la experiencia para dar una opinion realista y con criterio.

3.2.2. Tipo y tamafno de muestra del cuestionario

El cuestionario se facilité a los alumnos de Fisica y Quimica de 4° de ESPA del IES
Félix Urabayen, de la modalidad presencial (turno de manana y tarde) y de la
modalidad a distancia. En conjunto, se recogieron 51 cuestionarios.

A continuacion, se procede a describir las caracteristicas de los encuestados, referidas
al sexo, edad y ocupacion. Tal y como se muestra en el grafico 3.1, de los 51 alumnos

encuestados, el 55% son mujeres y el 45% son hombres.

Sexo delos encuestados

Femenino Masculino

55% 45%

Figura 3.1: Sexo de los alumnos encuestados.
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Con respecto a la edad de los alumnos, la mayoria de ellos tienen edades entre 18 y 50

anosy, apenas un 4% corresponde a alumnos de mas de 50 afnos de edad.

Edad
45 %

51%

4%

18-21 aifos30-50 afios Mayor de
50 afios

Figura 3.2: Edad de los alumnos encuestados.

Por ultimo, respecto a la ocupacion, la mayoria de ellos son estudiantes, trabajadores o
desempleados. De los 51 encuestados, inicamente una alumna es ama de casa (2% de la

muestra). En el grafico 3.3, se muestra el porcentaje de alumnos por ocupacion.

Ocupacion
39%

31%
27 %

Estudiantes Trabajador Desempleado Ama de casa

Figura 3.3: Ocupacion de los alumnos encuestados.

De los resultados de la encuesta, se obtiene que la mayoria de los alumnos que
consideran su ocupacion “la de estudiante”, tienen una edad comprendida entre 18 y 30
anos. Los alumnos de edad comprendida entre 30 y 50 anos y mayores de 50 afios son

fundamentalmente “trabajadores o desempleados”.

Idoia Urriza Arsuaga | Trabajo Fin de Master
29




Disefio de actividades para el desarrollo de la creatividad a través de la asignatura de Fisica y
Quimica de 4° de Educacién Secundaria Para Adultos (ESPA).

3.2.3. Tratamiento estadistico

En todas las preguntas, excepto las identificadas como preguntas cerradas cuantitativas
con respuesta de tipo escala numérica (P6, P9, P13 y P15), se ha realizado un recuento

para cada opcion de respuesta y se ha calculado su porcentaje relativo respecto al total.

Sin embargo, para las preguntas P6, P9, P13 y P15, se ha elaborado una matriz de datos

en Excel y se han obtenido, para cada variable, los estadisticos descriptivos basicos:

- Distribucién de frecuencias (relativa y acumulada).
- Medidas de tendencia central (media, mediana y moda).

- Desviacidn tipica.

3.3. Fuentes y metodologia especifica del TFM

Las fuentes consultadas tanto para la realizacion del cuestionario, asi como para el
anélisis de los resultados son articulos procedentes de Google Académico y de Dialnet y

documentos del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte del Gobierno de Espaia.

La metodologia especifica llevada a cabo en el presente trabajo consta de ocho fases

descritas a continuacion.

Fase 1: Investigar y revisar fuentes bibliograficas

Se lleva a cabo una revision bibliografica que permite identificar los principales autores
e investigaciones sobre creatividad y se elabora la fundamentacion teorica, desarrollada
en el apartado 2.1., que recoge los aspectos mas relevantes sobre creatividad y

ensenanza creativa.

Fase 2: Identificar variables a tratar

Se identifican las variables para la realizacion del estudio de campo.

Fase 3: Diseio de herramientas de recogida de datos
Se disefia un cuestionario y una entrevista como herramientas para la recogida de datos
de alumnos y docentes del IES Félix Urabayen, sobre cuestiones relacionadas con la

creatividad.

Fase 4: Recogida de datos
Se procede a la recogida de datos a través de la entrega de los cuestionarios a los

alumnos y de la realizacion de las entrevistas a los docentes del IES Félix Urabayen.
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Fase 5: Analisis de datos
Se realiza un tratamiento estadistico de los datos obtenidos de los cuestionarios
realizados por los alumnos y se analiza las entrevistas realizadas a los docentes,

obteniéndose los resultados correspondientes.

Fase 6: Discusion de resultados
Se reflexiona sobre los resultados obtenidos de los cuestionarios y entrevistas teniendo
en cuenta la fundamentacion tebrica desarrollada previamente y contrastando los

resultados con otros estudios realizados por otros autores y organizaciones.

Fase 7: Estudio y propuesta de posibles aplicaciones practicas
Teniendo en cuenta la fundamentacion tedrica y los resultados obtenidos a través de
los cuestionarios y entrevistas, se procede a la elaboracién de una propuesta practica

que permita lograr el objetivo del presente Trabajo Fin de Master.

Fase 8: Elaboracion de conclusiones
Finalmente, se recogen las conclusiones extraidas de la fundamentacion teorica, de los

resultados obtenidos del estudio de campo y de la propuesta practica realizada.

3.4. Resultados

3.4.1. Cuestionario

En este apartado se exponen los resultados obtenidos de los cuestionarios realizados a
los alumnos de 4° de ESPA del IES Félix Urabayen.

Bloque 1: Sistema educativo

P1: A nivel general, ¢Esta satisfecho con el sistema educativo actual?

Satisfaccion con el sistema educativo
actual

M Si
M No sabria decir

4 No

Figura 3.4: Satisfaccion de los alumnos con el sistema educativo actual.
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Tal y como describe el grafico, un 59% de los encuestados esta satisfecho con el sistema

educativo actual frente al 18 % que admite no estarlo. El 23% de los alumnos no sabria

contestar.

P2: Actualmente, la sociedad demanda, entre otras cosas, personas
creativas, capaces de trabajar en grupo y de ser resolutivos frente a los
problemas. éCree que el sistema educativo actual responde a estas

demandas?

BSi mAlgo = Nada

51%

51% 49%

Creatividad Trabajo en Ser resolutivo
grupo

Figura 3.5: Respuesta a la pregunta ¢Cree que el sistema educativo actual responde a las demandas de la

sociedad?

En general, Aproximadamente el 50% de los alumnos consideran que el sistema
educativo fomenta algo estos tres aspectos, pero no de forma suficiente. En el caso de la
creatividad un 29% de los encuestados cree que no se fomenta en absoluto frente al 20
% de los alumnos que opinan que si se fomenta y al 51% de los alumnos que creen que

se fomenta algo.

P3: iCree que se deberia fomentar estos tres aspectos en la educacién?

96 %
2% 2%
Si No No sabria
decir

Figura 3.6: Respuesta a la pregunta ¢Cree que se deberia fomentar la creatividad, trabajo en grupo y

resolucion en la educacién?
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Segun los resultados, el 96% de los alumnos encuestados cree que se deberian fomentar

estos aspectos.

Bloque 2: Creatividad y estrategias de aprendizaje
P4: éSe considera una persona creativa, resolutiva y capaz de trabajar en
equipos eficazmente? Puntiese del 1 al 5, siendo 1 nada creativo, 2 poco

creativo, 3 algo creativo, 4 bastante creativo y 5 muy creativo.

— Distribucion de frecuencias

Tabla 3.3: Distribucion de frecuencias de la pregunta P4 del cuestionario.

N =51 % % acumulado % acumulado
alumnos 1 2 acumulado 3 2 4 5 3
Creatividad 2,0 7,8 9,8 35,3 35,3 20,4 25,5 54,9
Trabajo en
grupo 2,0 9,8 11,8 21,6 21,6 37,3 20,4 66,7
Ser
resolutivo 2,0 7,8 9,8 31,4 31,4 33,3 25,5 58,8

— Medidas de tendencia central y de dispersion

Tabla 3.4: Medidas de tendencia central y de dispersion de la pregunta P4 del cuestionario.

N = 51 alumnos Media Moda Mediana Desviacion
estandar
Creatividad 3,7 0 4 1,01
Trabajo en grupo 3,8 4 4 1,05
Ser resolutivo 3,7 4 4 1,02

Segun la distribucién de frecuencias, un 54,9% de los encuestados se considera entre
bastante y muy creativo. Del mismo modo, un 66,7 % considera que trabaja en grupo
entre bastante y muy bien. Y un 58,8% se considera entre bastante y muy resolutivo.
Asi pues, mas de la mitad de los encuestados se valora muy positivamente en
creatividad, trabajo en grupo y en resolucion. Por el contrario, alrededor de un 10% de
los encuestados se valora negativamente en creatividad, al igual que sucede con el

trabajo en grupo y el ser resolutivo.

Analizando las medidas de tendencia central, se observa que un mayor ntimero de
alumnos se considera algo creativo, que trabajan bastante bien en grupo y son bastante

resolutivos.
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P5: De las estrategias que se mencionan a continuacion, écuales son las que

mas utiliza?

88%

76%

18%18%
14%

Figura 3.7: Estrategias de aprendizaje més empleadas por los alumnos.

De los resultados obtenidos se observa que las estrategias mas empleadas por los
alumnos son el subrayado, la toma de apuntes y los esquemas. De las estrategias
creativas propuestas (mapas conceptuales, analogias, el arte de preguntar, lluvia de

ideas, scamper, webquest) los alumnos practicamente no hacen uso de ellas.

P6: ¢Con qué frecuencia hace uso de las estrategias de aprendizaje?
Marque una casilla del 1 al 5 siendo el 1 nunca, 2 rara vez, 3 alguna vez, 4

ocasionalmente, 5 frecuentemente.

— Distribuciéon de frecuencias

Tabla 3.5: Distribucién de frecuencias de la pregunta P6 del cuestionario.

1 2 % acumulado 3 4 % acumulado 2 5

3,9 13,7 17,6 39,2 35,3 74,6 7,8

— Medidas de tendencia central y de dispersion

Tabla 3.6: Medidas de tendencia central y de dispersién de la pregunta P6 del cuestionario.

Media Moda Mediana Desviacion estandar

3,3 3 3 0,97

La mayor parte de los alumnos encuestados (74,6%) emplean las estrategias de
aprendizaje alguna vez y ocasionalmente. Segin las medidas de tendencia central, un

mayor numero de alumnos emplean las estrategias alguna vez.
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P7: éCree que en los centros educativos se ensefia estrategias de

aprendizaje a los alumnos?

47 %
43 %

10 %

Si, Si,pero No
mucho poco

Figura 3.8: Respuesta a la pregunta écree que en los centros educativos se ensefian estrategias de

aprendizaje?

Un 47 % de los alumnos consideran que en los centros educativos se ensefia algo de
estrategias de aprendizaje. Un 43% considera que no se ensefia nada al respecto.
Apenas un 10 % de los encuestados considera que si se ensefan estrategias de

aprendizaje en los centros escolares.

P8: ¢Considera importante y util la ensefanza de estrategias de

aprendizaje?
96 %
2% 2%
Si No No sabria
decir

Figura 3.9: Respuesta a la pregunta ¢considera importante y util la enseflanza de estrategias de

aprendizaje?

El 96% de los estudiantes considera 1til e importante el conocimiento y el empleo de

estrategias de aprendizaje.
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Bloque 3: Acceso y manejo de las nuevas tecnologias
P9: Responda a las siguientes cuestiones acerca del uso de ordenadores y

de internet

Tabla 3.7: Respuestas a las preguntas del cuestionario acerca del acceso y manejo de ordenadores e

internet.
Si No
¢Dispone de ordenador en casa? 92 % 8 %
¢Dispone de internet en casa? 86 % 14 %
¢Se maneja adecuadamente con el ordenador? 86 % 14 %
¢Se maneja adecuadamente en internet? 90 % 10 %
éSuele utilizar los ordenadores disponibles en la biblioteca del 22 % 78 %
centro?
éSuele utilizar los ordenadores disponibles en las bibliotecas 24 % 76 %
publicas?

La mayor parte de los alumnos encuestados dispone de ordenador e internet en el
hogar y se maneja adecuadamente con ambos. Un bajo porcentaje de alumnos hacen

uso de ordenadores disponibles en bibliotecas publicas y en la biblioteca del centro.

P10: {Se maneja correctamente en el aula virtual?

68 %

22%

10%

Si No A medias

Figura 3.10: Respuesta a la pregunta ése maneja correctamente en el aula virtual?

Un 68% se maneja adecuadamente en el aula virtual mientras que un 22% presenta

algunas dificultades y un 10% se maneja inadecuadamente.
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Bloque 4: Propuestas practicas

P11: Si se le diese la oportunidad de trabajar la creatividad, el trabajo en

grupoy el ser resolutivo a través del aula virtual ¢haria uso de ella?

84 %

16 %

Si No

Figura 3.11: Respuesta a la pregunta acerca de si trabajarian la creatividad, el trabajo en grupo y el ser

resolutivo a través del aula virtual.

El 84% de los encuestados realizaria las actividades propuestas para el desarrollo de la

creatividad, el trabajo en grupo y la resolucion.

P12: éComo considera la posibilidad de trabajar las estrategias de

aprendizaje a través del aula virtual?

84 %

16 %

Adecuado Inadecuado

Figura 3.12: Respuesta a la pregunta sobre la posibilidad de trabajar las estrategias de aprendizaje a

través del aula virtual.
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Un 84% de los encuestados considera adecuado la formacidon en estrategias de

aprendizaje mediante actividades propuestas en el aula virtual.

3.4.2. Entrevistas

Los resultados de las entrevistas se muestran en el apartado “Anexos”.

3.5. Analisis de los resultados

3.5.1. Cuestionarios

A continuacidn, se expone el analisis de los resultados obtenidos de la encuesta. Con el
proposito de presentarlo de un modo ordenado se va a realizar por bloques segin la

tabla 3.2 del presente trabajo.

Debido al escaso nimero de encuestados (51 alumnos) dichos resultados no son

extrapolables a otros territorios o centros.

Bloque 1: Sistema educativo

De los resultados de la encuesta se observa que la mayoria de los encuestados:

— Estan satisfechos con el sistema educativo actual.
— Consideran que apenas se fomenta la creatividad en los centros escolares pese
a su importancia en la sociedad actual.

— Creen que se deberia desarrollar mds la creatividad en la educacién.

Bloque 2: Creatividad y estrategias de aprendizaje

Los resultados del cuestionario muestran que:

— Respecto a la percepcion de los alumnos de su propia creatividad, la mayoria

de ellos se consideran creativos.

Estos resultados contrastan con una encuesta realizada por Esteve (2008) a 144
estudiantes de un centro de educacién secundaria de la ciudad de Castellon, en
el que un 90% de los encuestados piensa que carece de creatividad. Sin
embargo, el autor expresa que los alumnos se consideran mucho menos
creativos que los que realmente son, ya que un estudio de su creatividad
mediante el test de Inteligencia Creativa CREA muestra que el 83,4% presenta

un nivel medio-alto de Inteligencia Creativa. Por lo que, se observa que la
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percepcion de los alumnos dista notablemente de la realidad. En el caso de los

alumnos encuestados para el presente TFM no se ha podido determinar su

creatividad por lo que se desconoce si la percepcion de los alumnos se

corresponde con la realidad.

— Respecto a las estrategias de aprendizaje, los alumnos apenas hacen uso de las
estrategias creativas (mapas mentales, analogias, el arte de preguntar, lluvia
de ideas, scamper, WebQuest). En general, la mayoria de estudiantes
considera util la ensefianza de estrategias de aprendizaje y, sin embargo,

coinciden en que en los centros educativos se ensefian poco o nada.

Bloque 3: Acceso y manejo de las nuevas tecnologias

A partir del cuestionario se obtiene que:

— La mayor parte de los estudiantes disponen de ordenador e internet en el
hogar.

— Una minoria de los encuestados acceden a ordenadores de bibliotecas publicas
o del propio centro. Coincide con los alumnos que admiten no disponer de
ordenador e internet en el hogar.

— En general, los alumnos se manejan adecuadamente en el ordenador, en

internet y en la plataforma virtual.

Bloque 4: Propuestas practicas

Los resultados del cuestionario muestran que:

— Respecto a la posibilidad de trabajar la creatividad y las estrategias de
aprendizaje a través de actividades en el aula virtual, la mayoria de los

alumnos lo considera adecuado.

De este modo, teniendo en cuenta que en general los alumnos disponen de
ordenador e internet, se manejan adecuadamente con los mismos, ademas de en
el aula virtual y perciben las propuestas practicas como adecuadas, se considera
que la realizaciobn de actividades a través de la plataforma virtual para

desarrollar la creatividad es una propuesta positiva y posible.
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3.5.2. Entrevistas

A continuacion, se va a resumir las principales aportaciones extraidas de las entrevistas

realizadas a los docentes y se van a contrastar los resultados de las mismas con los

resultados de una encuesta realizada en 2009 a docentes de la Union Europea por el

Instituto de Prospectiva Tecnolégica (IPTS) en colaboracion con European Schoolnet.

En primer lugar, de las entrevistas realizadas a los docentes del IES Félix Urabayen se

puede extraer que:

No estan satisfechos con el sistema educativo actual y consideran que se
deberian realizar cambios en el mismo.

Consideran la creatividad un aspecto importante en la sociedad actual. A
pesar de ello, saben que no se fomenta en los centros educativos y opinan que
se deberian tomar medidas al respecto.

En su qué hacer diario no fomentan la creatividad ya que desconocen el modo
de hacerlo. Consideran que en asignaturas como musica o arte es mas sencillo
desarrollarla.

Conocen poco las estrategias creativas y no han recibido apenas formaciéon

acerca de la creatividad.

Segiin una encuesta realizada a 9460 docentes de los 277 estados miembros de la Unién

Europea realizado por el Instituto de Prospectiva Tecnolbogica (IPTS) (2009) en

colaboracion con European Schoolnet:
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El 94% de los docentes ha considerado la creatividad como una habilidad
fundamental que ha de desarrollarse en las escuelas. Pese a que consideran la
creatividad mas relacionada a la musica o al arte, el 95% de los docentes
considera que puede aplicarse a cualquier asignatura escolar.

El 53% de los docentes encuestados coincide en la importancia de implantar la
creatividad en el curriculo.

El 40% del profesorado afirma haber recibido formacion en creatividad. Este
dato varia de unos paises a otros. Por ejemplo, en Eslovaquia el 66% de los
docentes ha recibido formacién en creatividad frente a Francia, en el que el
14% de los docentes ha adquirido dicha formacién. En Espana el dato asciende

aun 33%.
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Contrastando los resultados obtenidos de las encuestas realizadas por el IPTS con las

aportaciones derivadas de las entrevistas del presente TFM, se observa que:
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Tanto los docentes entrevistados para el presente TFM como los docentes
encuestados por el IPTS consideran la creatividad un aspecto relevante en la

sociedad actual, que se deberia de fomentar mas en la educacién.

Estas observaciones generalizadas entre los docentes coinciden con las
aportaciones expuestas previamente en el trabajo por autores como Morales
(2001), Klimenko (2008), Robinson (2009) o Schleicher en su entrevista a
RTVE (2014) que senalan del mismo modo la ausencia del desarrollo de la
creatividad en los centros escolares a pesar de su importancia en la sociedad

actual.

Con respecto a la formacién en creatividad, a partir de las encuestas
realizadas por el IPTS se observa que en Espana solo un 33% ha recibido
formacion en creatividad. Ambos docentes entrevistados para el presente TEM

afirman no haber adquirido dicha formacién.

Por ultimo, tanto los docentes entrevistados para el presente TFM como los
docentes encuestados por el IPTS asocian mas la creatividad a la musica o al

arte que a otras materias.

Historicamente se ha asociado el descubrimiento a las actividades del cientifico
y la creatividad a las actividades del artista. Sin embargo, numerosos autores
como Claro (2000) y Medina (2005) defienden, que al igual que en la pintura o
en la poesia la creatividad esta presente en la ciencia. Claro (2000) explica que:

Si crear es generar algo nuevo y descubrir es hacer consciente lo preexistente,
se trataria de actitudes incompatibles. Sin embargo, una breve reflexién
muestra que la preexistencia objetiva de lo descubierto no modifica el hecho
que, como parte de la conciencia, empieza a ser en el momento en que es
descubierto. Es algo nuevo para el entendimiento que, desde luego, se forma
a partir de elementos ya existentes, obedeciendo cabalmente asi a nuestra
definicion del acto creativo. Por lo tanto, contrariamente a lo que parece,
descubrir es una forma auténtica de crear. (p. 21)

Del mismo modo, Hoffmann (citado en Kauffman, G. y Kauffman, L., 1995),
premio Nobel de Quimica 1981, en su libro Quimica Imaginada defiende que la

quimica, al igual que el arte, es un proceso creativo.

41




Diseiio de actividades para el desarrollo de la creatividad a través de la asignatura de Fisica y
Quimica de 4° de Educacién Secundaria Para Adultos (ESPA).
Cerda (2000) atribuye el pensamiento generalizado de la mayor identificacion
de la creatividad con las actividades artisticas, a la equivoca idea de la gran
diferencia existente entre las ciencias y las letras. En este sentido, Cerda (2000)
afirma que:

Aln se persiste en la equivoca idea de que existe un abismo infranqueable
entre el universo de las ciencias sociales y las ciencias factuales, entre los
paradigmas cuantitativos y cualitativos. De ahi que a la creatividad se la siga
identificando con el dominio de las actividades artisticas y la ciencia como
una bisqueda objetiva, metddica y desapasionada. (p. 171)

Por tanto, parece que la creencia generalizada entre los docentes de que la
creatividad estd mas asociada al arte o la misica que a otras materias es una
idea equivoca, puesto que existe la creatividad cientifica. Prueba de ello es la
quimica en la que la creatividad se refleja desde la elaboracion de teorias hasta
el disefio y sintesis de nuevos compuestos que no existian con anterioridad en la

naturaleza.
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4. Propuesta practica

Tal y como se ha mencionado previamente en el trabajo, se pretende disefiar una serie
de actividades que permitan el desarrollo de la creatividad a través de la asignatura de
Fisica y Quimica de 4° de ESPA del IES Félix Urabayen. En este apartado se presentan
dichas actividades, que se han elaborado en base a las estrategias creativas
desarrolladas en el apartado “fundamentacién tedrica” del presente trabajo, como son
los seis sombreros para pensar, el scamper, la webquest, el arte de preguntar, la
analogia y el brainstorming. Todas las actividades propuestas son de elaboracion

propia.

Por un lado, se ha disefiado un juego y una actividad que aplica la técnica del
SCAMPER para los alumnos que cursan 4° de ESPA en la modalidad presencial.

Con respecto al juego, el formato esta basado en el juego Party & Co, las actividades
han sido formuladas en funcion del temario de Fisica y Quimica de 4° de ESPA y las
imagenes del tablero y de las tarjetas han sido elaboradas con un editor de imagenes
denominado INKSCAPE.

En cuanto a la actividad basada en el scamper, se ha tratado de aplicar esta técnica a la
asignatura de Fisica y Quimica a través del tema de la contaminacién atmosférica

ocasionada por los automoviles.

Por otro lado, se ha disefiado una webquest y una actividad segtin la técnica de los seis

sombreros para pensar para los alumnos de 4° de ESPA de la modalidad a distancia.

La webquest se ha disefiado a través de una aplicacion de internet denominada

Webquest Creator 2.

Con respecto a la actividad de los seis sombreros para pensar, se ha tratado de aplicar
esta técnica a la asignatura de Fisica y Quimica tomando como tema la contaminacion

por residuos solidos plasticos.

A continuacién se procede a la descripciéon de las actividades propuestas. En el
apartado “Anexos”, se pone a disposicion del lector informaciéon adicional de las

actividades.
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4.1. Juego: Quimicrea

La actividad que se presenta a continuacién consiste en un juego disenado para que la
creatividad sea la piedra angular, al mismo tiempo que los alumnos realizan un repaso
del temario de Fisica y Quimica de 4° de ESPA, consolidando los contenidos del curso

de una forma amena.

El objetivo principal de la actividad es estimular la creatividad de los alumnos a través
de la relacion de conceptos, la analogia y la imaginacién. A su vez, se pretende motivar
a los estudiantes y promover un ambiente de interrelaciéon positiva entre los alumnos

mediante el trabajo en grupo.

El juego consta de un tablero dividido en casillas de diferentes colores (verde, amarillo,
rojo, azul y blanco) por el cual los alumnos deben ir avanzando. E1 disefio del tablero

esta basado en el juego Partyé&co.

Figura 4.1: Tablero del juego Quimicrea.

Fuente: Elaboracion propia.
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El juego se completa con cuatro montones de tarjetas de los mismos colores que las

casillas. Las tarjetas de cada color tienen asignadas una accion que los alumnos deben

llevar a cabo. Las acciones se han disefiado pretendiendo que los alumnos trabajen las

técnicas para el desarrollo de la creatividad. Es por ello que estin basadas en

estrategias como la analogia, el arte de preguntar o el brainstorming. A continuacion, se

muestra una descripcion del tipo de actividad asignada a cada tarjeta de color:

— Tarjeta verde: La accion de la tarjeta es dibujar con el objetivo de que los
alumnos empleen la imaginacion y la creatividad para plasmar un concepto de

quimica en un dibujo.

— Tarjeta amarilla: ¢Qué o quién soy? Se trata de que el alumno formule
preguntas para conocer qué o quién se esconde tras la carta que es leida por el
resto de companeros. En cierto modo la actividad est4 relacionada con la técnica

creativa del arte de preguntar.

— Tarjeta roja: 1,2,3 responde otra vez. Se trata de una tarea de relacionar
dando ejemplos de la cuestién que pide la tarjeta. Por ejemplo, compuestos
quimicos que se encuentran en ingredientes que empleamos para cocinar como
por ejemplo, el cloruro sédico, el agua, los acidos grasos, la glucosa o el 4cido
acético. De alguna manera la actividad est4 basada en el brainstorming, en el
sentido de que el alumno debe indicar de manera rapida las ideas que le van

surgiendo respecto a lo que se le pregunta.

— Tarjeta azul: Esta actividad esta basada en la técnica creativa de la analogia.
Se pretende que los alumnos hagan uso de la imaginacion y la creatividad para
explicar un concepto de quimica haciendo alusién a un fenémeno bien cotidiano
o referente a otra materia. Por ejemplo, para explicar el modelo atémico de

Rutherford se podria hacer alusion a la teoria heliocéntrica del universo.

Desarrollo del juego
Los alumnos se organizan en equipos de maximo cuatro personas y minimo dos
personas. El nimero maximo de equipos por tablero es de cuatro. Cada equipo escoge

una ficha de un color determinado que les represente en el tablero.

Comenzara a jugar el equipo que saque el nimero mas alto al tirar un dado y se seguira

el orden de las agujas del reloj para el resto del juego. Todo turno comienza con una
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tirada de dado por parte de un miembro del equipo al que le toca jugar. La ficha parte

de la casilla “start” y se avanza el niumero de casillas que indique el dado, pudiendo

mover la ficha en la direccion que se quiera. Una vez desplazada la ficha se observa el

color de la casilla en la que se encuentra.

Casilla verde

El jugador que ha tirado el dado deberd coger una
DIBUJAR tarjeta de color verde y leer su contenido. A
continuacién tendréd 60 segundos para dibujar en la
pizarra de clase el concepto indicado en la tarjeta.

Durante ese tiempo sus compaiieros de equipo tendran

Cambio fisico

que adivinar lo que pone en la tarjeta a través de los
dibujos realizados por su compafero. El alumno que
dibuja no podra hablar ni dibujar caracteres en ningin
momento aunque si podra mover la cabeza para

indicar si o no y senalar. En caso de superar la prueba

Figura 4.2: Tarjeta verde del juego €l equipo mantiene el turno y otro jugador tira el dado.

Quimicrea. En caso de no superarla, el equipo pierde su turno.
Fuente: Elaboracion propia.

Ejemplos de esta prueba: densidad, is6topo, mol, volumen, energia, temperatura,
ebullicion, presion, hierro, plomo, nitrégeno, carbono, disolucion, acido, base, orbital,

nucleo, electréon, decantacion, cambio fisico, cambio quimico, reactivo, producto.

Los compaieros del jugador que ha tirado el dado
¢QUE O QUIEN SOY? deberan coger una tarjeta de color amarillo y leer el
nombre del cientifico o del concepto que hay escrito
en ella. El jugador que ha tirado el dado tiene que
Rutherford realizar un maximo de siete preguntas que tengan
como respuesta si o no para adivinar el personaje o
el concepto que se esconde en la tarjeta. Seran sus
compaiieros los que respondan a sus preguntas. En
caso de superar la prueba el equipo mantiene el

turno y otro jugador tira el dado. En caso de no

Figura 4.3: Tarjeta amarilla del juego superarla, el equipo pierde el turno.
Quimicrea.

Fuente: Elaboracién propia.
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Ejemplos de esta prueba: Thomsom, Dalton, Rutherford, Bernoulli, Mendeleiv,

Meyer, Moseley, Lavoisier, tabla periddica, decantacion, sustancia pura, mezcla

heterogénea, numero atémico, nuimero masico, electrén, neutrén, ntmero de

oxidacion.

Casilla roja

El jugador que ha tirado el dado debera coger una
1,2,3 RESPONDA tarjeta de color rojo. Antes de leerla, el equipo se
tiene que colocar en fila siendo el jugador que ha

tirado el dado el primero. Todas las tarjetas tendran

Elementos quimicos
que se encuentren en

el siguiente formato: “Elementos quimicos que se

nuestro organismo encuentren en nuestro organismo como por ejemplo
como por ejemplo el . . i . . i

hierro. el hierro”. Una vez leida la tarjeta el equipo tendra
30 segundos para decir seis cosas més aparte de la

que viene indicada en la tarjeta. El modo de

responder es segin el orden de la fila en la que se
Figura 4.4: Tarjeta roja del juego encuentran. Cuando el primero diga lo que indica la

Quimicrea. tarjeta pasa el turno al siguiente compafiero, que

Fuente: Elaboracion propia. 3 . . . . .
debera decir algo que pide la tarjeta pero sin repetir

lo que hayan dicho sus compafieros.

En caso de superar la prueba el equipo mantiene el turno y otro jugador tira el dado. En

caso de no superarla, el equipo pierde su turno.

Ejemplos de esta prueba: compuestos quimicos que se encuentran en ingredientes
que se emplean para cocinar, nombres de unidades de medida que sean apellidos de
cientificos, elementos no metalicos, elementos metalicos, sustancias gaseosas,
sustancias soélidas, disoluciones, sustancias conductoras de la electricidad, elementos

quimicos que se encuentran en nuestro organismo.
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Casilla azul

El jugador que ha tirado el dado debera coger una
tarjeta de color azul y leerla. Esta tarjeta dispone de
dos tipos de actividades de relacionar.
a) Hacer referencia a un fenomeno diferente
Explique e\noil con el que ayudarse para explicar a través de
atomico de Rutherford una analogia un concepto quimico, como
ocurre con el modelo atémico de Rutherford
y la teoria heliocéntrica del universo.

b) Nombrar tres usos o situaciones cotidianas

en las que se emplea lo que se encuentra
Figura 4.5: Tarjeta azul del juego escrito en la tarjeta en menos de 30

Quimicrea. Segundos-
Fuente: Elaboracion propia.

En la tarjeta vendra explicado qué tendra que hacer el jugador. En caso de superar la
prueba el equipo mantiene el turno y otro jugador tira el dado. En caso de no superarla,

el equipo pierde su turno.

Ejemplos de esta prueba: Usos de la sal comin, usos del hierro, usos del carbono,
usos de las aleaciones, usos de disoluciones, usos de polimeros, usos de los metales,
usos de gases, usos del cobre, usos de los hal6genos, teoria cinético-molecular, reacciéon

quimica, mol, densidad, modelo atomico de Rutherford, conservacion de la masa.

Casilla blanca

Es la casilla de los dados. El jugador que ha tirado el

dado vuelve a tirar.

Figura 4.6: Casilla blanca del tablero
del juego Quimicrea.

Fuente: Elaboracién propia.
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El objetivo del juego varia en funcién del tiempo destinado al mismo, originandose tres

alternativas.

a) Juego de corta duracién_(10-15 minutos)
El objetivo del juego consiste en lograr adquirir un punto de cada color (verde,
rojo, amarillo y azul). Los puntos se logran al superar la prueba en cualquier
casilla del color correspondiente. El equipo que antes consiga los cuatro puntos

gana.

b) Juego de media duracion (15-35 minutos)
El objetivo del juego es lograr adquirir un punto de cada color (verde, rojo,
amarillo y azul). Los puntos se obtienen al superar la prueba en las casillas

octogonales. El equipo que antes consiga los cuatro puntos es el ganador.

¢) Juego de larga duracién (>35 minutos)

El juego dispone de unas tarjetas que
marcan el objetivo del juego, indicando el
numero de puntos de cada color que se

deben adquirir.

Previo al inicio del juego, cada equipo
cogera una tarjeta de estas que marcara su

objetivo. Por tanto, cada equipo tendra una

meta diferente. El equipo que antes logre

Figura 4.7: Tarjeta objetivo del juego su objetivo gana.
Quimicrea.

Fuente: Elaboracién propia.

4.2. WebQuest

La presente propuesta practica consiste en una actividad de indagacion sobre la
contaminacion por residuos solidos urbanos (RSU). Los alumnos deberan recopilar
informacion de internet y sintetizarla en un mapa mental empleando a su vez la

creatividad y la imaginacion.

De este modo, el objetivo de la actividad es desarrollar el pensamiento creativo y

critico, desarrollar la capacidad de recogida y sintesis de la informacion, trabajar las
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habilidades tecnoldgicas y concienciarse de la problematica de la contaminacién por

RSU y reflexionar acerca de la cuestiéon. Para ello, los alumnos deberan realizar las

tareas que se les encomiendan en la webquest, a la que podran acceder a través del aula

virtual del centro.

La webquest est4 disponible en el apartado “Anexos” del presente trabajo.

4.3. Seis sombreros para pensar

La presente actividad consiste en la realizacién de un andlisis de un problema de
actualidad segun la técnica de los seis sombreros para pensar, en un foro localizado en
la plataforma virtual del centro escolar. El tema es la contaminacion por residuos

plasticos.

El objetivo de la actividad es estimular el pensamiento creativo y critico de los alumnos
mediante el trabajo en grupo respetando las opiniones del resto de alumnos y
valorando positivamente todas las aportaciones. A su vez, con la actividad se pretende
que los alumnos sean conscientes de la gran cantidad de residuos plasticos que se
generan en la sociedad y de sus efectos nocivos sobre el medioambiente y reflexionen

sobre dicha problemaética.

Previo al inicio de la actividad, el profesor enviara una breve explicaciéon de la técnica
de los seis sombreros para pensar. Los alumnos, una vez leida la explicacion, deberan
enviar un correo electréonico indicando con qué sombreros se sienten més identificados

por orden de preferencia.

Por ultimo, el docente dividira la clase en grupos de tres alumnos, asignando a cada

grupo un sombrero teniendo en cuenta las preferencias de los estudiantes.

Una vez asignados los sombreros, se le comunicara a cada alumno cuél sera su tarea,
establecida por la técnica de los seis sombreros para pensar. A continuacion se muestra
una tabla con la secuencia de acciones que constituyen la actividad. Estan organizadas
segun el orden de realizacion y para cada una de ellas se especifica el sombrero que
debe entrar en juego, lo que debe realizar y el tiempo del que dispone para ello. Se
estima que la duracion de la actividad es de catorce dias, aunque esta sujeto a cambios
en funcion de los alumnos. El tiempo marcado para cada tarea es el tiempo que dispone

el alumno para transmitir su aportaciéon. Podra realizarla en cualquier momento del dia
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segln le convenga y desde su hogar. En caso de tener dificultad, los estudiantes podran

solicitar ayuda al profesor via correo electrdénico.

Tabla 4.1: Secuencia de tareas que constituyen la actividad de los seis sombreros para pensar y su

temporalizacion.

Sombrero

Tarea

Tiempo

A

Blanco

En primer lugar, el docente asignara a cada alumno con
sombrero blanco un tema sobre el que debera informarse y
posteriormente transmitir dicha informaciéon a través del
foro. Los temas versan sobre la gestion de los residuos
plasticos y son:
— Problematica de los residuos plasticos y su deposito
en vertederos.
— Tratamiento primario o mecanico y secundario o
fusion.
— Tratamiento terciario o quimico y tratamiento

cuaternario o combustion.

Dos dias.

™

Negro

¢

Amarillo

En segundo lugar, los alumnos con sombreros negro,
amarillo y rojo deberan analizar la informaciéon previa
aportada por el sombrero blanco y elaborar comentarios
sobre los temas planteados segin la perspectiva que
corresponda a su sombrero:

— Sombrero negro: Perspectiva negativa, pesimista.

— Sombrero amarillo: Perspectiva positiva, optimista.

— Sombrero rojo: Perspectiva subjetiva.

Deber4 aportar cada alumno al menos un comentario.

Dos dias.

En tercer lugar, cada alumno con este sombrero sintetizara
las aportaciones realizadas por todos los sombreros previos.
Cada alumno sintetizara las ideas aportadas respecto a un

tema de los tres.

Dos dias.

En cuarto lugar, los alumnos con sombrero verde trataran de
aportar nuevas ideas y percepciones acerca del tema,
haciendo uso del pensamiento creativo. Cada alumno debera

aportar al menos una idea.

Tres dias.
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Tabla 4.1 (continuacién): Secuencia de tareas que constituyen la actividad de los seis sombreros para

pensar y su temporalizacion.

Sombrero Tarea Tiempo

Negro

‘

Amarillo En quinto lugar, se procedera a valorar las ideas aportadas

por los alumnos con sombrero verde. Del mismo modo, cada | Tres dias.

& sombrero debera realizarlo en funcion del punto de vista que
le corresponda.

Rojo
=
-
Ii__ _fbr‘-
Blanco
& Por dltimo, los alumnos con sombrero azul sintetizaran las | Dos dias.
conclusiones extraidas del debate.
Azul

4.4. Scamper

La actividad consiste en analizar el problema de la contaminacion de los coches
actuales por medio del método SCAMPER. Su nombre es una sigla derivada de cada
una de las fases del método (sustituir, combinar, adaptar, modificar, ponerlo, eliminar
y reordenar). En cada una de estas fases se deben formular preguntas y tratar de dar
respuestas a las mismas. De esta forma al finalizar las fases se disponen de varias

soluciones al problema planteado inicialmente.

El objetivo de la actividad es desarrollar el pensamiento critico y creativo al mismo
tiempo que se trabajan las habilidades tecnologicas. A su vez, se pretende desarrollar la
capacidad de recogida y sintesis de la informacion, ademas de concienciarse de la
problematica de la contaminaciéon atmosférica ocasionada por los automoviles y

reflexionar sobre la cuestion.

Para la realizacion de la actividad se partira de una explicaciéon para clarificar en qué

consiste la actividad y posteriormente el docente realizara una introduccién acerca del
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tema de la contaminacidén de coches, dando pie a aportaciones por parte de los

alumnos.

A continuacién, se procedera a la aplicacion de las preguntas SCAMPER que se
muestran a continuacion, al mismo tiempo que se recopilaran las ideas propuestas en la

pizarra.

Sustituir
— ¢Qué pasaria si todos usasemos coches eléctricos?
— ¢Qué pasaria si todos usasemos coches de hidrogeno?

— ¢Qué hacemos con las gasolineras?

Combinar
— ¢Podrian convivir los coches propulsados por energias limpias y los actuales?
— <¢Habria que construir centrales nucleares para abastecer la electricidad de
todos los coches eléctricos?

— ¢Elreciclado de las baterias no serian un nuevo problema?

Adaptar
— ¢Existen lugares en los que se utilizar inicamente coches eléctricos?
— ¢Las gasolineras pasaran a abastecer de electricidad?

— ¢Podremos adaptarnos a recargar el coche con tiempo antes de viajar?

Modificar
— ¢Como generar la electricidad para los coches?
— ¢Como hacer inofensivo el uso de hidrégeno como combustible?

— ¢Como generar el hidrogeno para los coches?

Otros usos
— ¢Se podria subvencionar la compra de coches eléctricos para fomentar su venta?

— ¢Podriamos utilizar otro tipo de coche a parte del eléctrico y el de hidrégeno?

Eliminar
— ¢En caso de que el petréleo no se agotase seguiriamos usando los coches
actuales?

— ¢Reduciendo el uso del coche reduciriamos la contaminacién?
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Reordenar

— ¢Qué pasaria si se primase el uso del transporte publico sobre el uso del coche?

— ¢Qué pasaria si todo el mundo usa la bicicleta?

Por ultimo, se procederd a la evaluacion de las ideas recopiladas con el objetivo de

llegar a una posible solucion.
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5. Conclusiones

De la revision bibliografica se extraen las siguientes conclusiones:

— Dada la actual demanda social de personas creativas, la educacion deberia
fomentar el desarrollo de esta capacidad en los centros educativos desde los
primeros niveles educativos. Sin embargo, las metodologias y recursos mas
ampliamente empleados en las aulas mas bien inhiben su desarrollo.

— La creatividad es una cualidad que no esta relacionada con la inteligencia.
Toda persona posee un potencial creativo que es susceptible de ser
desarrollado.

— La educacion creativa busca el desarrollo de la creatividad a partir de la
adquisicion de técnicas y estrategias que estimulen el pensamiento creativo.
Esta se ve influenciada por aspectos como el ambiente o contexto escolar
donde se desarrolla, el clima del aula, el estilo del docente, las metodologias y
recursos empleados en el aula, asi como de la motivacion, considerandose ésta

tltima un aspecto positivo y favorecedor de la creatividad.

Del estudio de campo realizado sobre alumnos y profesores del centro IES Félix

Urabayen se puede concluir que:

— En los centros educativos apenas se fomenta la creatividad de los alumnos a
pesar de la importancia que adquiere dicha capacidad en la sociedad actual.
En su mayoria, alumnos y profesores desconocen las estrategias creativas y
no hacen uso de ellas.

— Alumnos y docentes consideran importante el desarrollo de esta capacidad a
través de la educacion, iniciandose en la niniez y prolongandose a todos los
niveles educativos.

— Los docentes coinciden en la dificultad afniadida que presentan determinadas
materias para el fomento de la creatividad, como es el caso de la asignatura

de Fisica y Quimica a diferencia de materias como la milsica o el arte.

La propuesta practica realizada se considera como una posible forma de desarrollar la
creatividad a través de la asignatura de Fisica y Quimica. No obstante, no se ha

comprobado si efectivamente las actividades propuestas provocan dicho efecto.
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6. Limitaciones y lineas de investigacion futuras

Una de las limitaciones a la hora de realizar el trabajo ha sido la imposibilidad de llevar
a cabo la propuesta practica realizada. Es por ello, que en primer lugar, se propone
implantar la propuesta en un centro educativo con el objetivo de evaluar su
contribucion al desarrollo de la creatividad, analizando las diferencias en los resultados

obtenidos entre un grupo experimental y un grupo control.

Otra de las limitaciones ha sido la imposibilidad de realizar el estudio de campo sobre

una muestra mayor y mas representativa que abarcara varios centros educativos.

A continuacion, se proponen una serie de lineas de investigacion a estudiar en torno a

la problematica del desarrollo de la creatividad en la educacion:

— Estudio de la relacion entre la metodologia empleada en el aula y el desarrollo
de la creatividad, tratando de determinar qué metodologias (expositiva, por
descubrimiento, conflicto cognitivo, investigacién dirigida, explicacion y

contrastacion de modelos) favorecen mas el pensamiento creativo.

— Estudio de metodologias para el desarrollo de la creatividad en alumnos que

cursen estudios a distancia.

— Estudio del aprendizaje basado en problemas como método para el desarrollo

de la creatividad.

— Estudio del uso de medios telematicos, audiovisuales e informaticos para el

desarrollo de la creatividad en el aula.

— Estudio de la relacion del agrupamiento de los alumnos con el desarrollo de la

creatividad.
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8. Anexos

8.1. Cuestionario

Cuestionario alumnos IES Felix Urabayen

Sexo
Hombre
Mujer
Ocupacion
i
Estudiante
-
Trabajador
-
Desempleado
'
Ama de casa
T
Otro:
Edad
i i
21-30 30-50 >50

P1. A nivel general, éesta satisfecho con el sistema educativo actual?

i
i

Si
No

No sabria decir

P2. Actualmente, la sociedad demanda, entre otras cosas, personas
creativas, capaces de trabajar en grupo y de ser resolutivos frente a los
problemas. éCree que el sistema educativo actual responde a estas

demandas?

Si Algo Nada
Creatividad (" r .
Trabajo en grupo (" . .
Ser resolutivo (" . .
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P3. iCree que se deberian fomentar estos tres aspectos en la educacion?

i
i

Si
No

No sabria decir

P4. éTe consideras una persona creativa, resolutiva y capaz de trabajar en
equipo eficazmente? Puntiese del 1 al 5, siendo el 1 1a nota mas bajayel 51la
nota mas alta.

1 2 3 4 5
Creatividad - & & C C
Trabajo en ~ o o ~ ~
grupo
S8 s e e s s
resolutivo

P5. De las estrategias que se mencionan a continuacidén, écuales son las que
mas utiliza?

Subrayado

Toma de apuntes
Esquemas

Mapas conceptuales
Mapas mentales
Redes semanticas
Tablas o cuadros
Analogias

El arte de preguntar
Lluvia de ideas
Webquest

Scamper

Debates

Trabajos monograficos

Exposicion de trabajos

a1 71 1 1 1 1 11T 111171

Aprendizaje basado en problemas
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P6. (Con qué frecuencia hace uso de las estrategias de aprendizaje? Marque
una casilla del 1 al 5.

1 2 3 4 5

Nunca { { {  Frecuentemente

P7. éCree que en los centros educativos se enseila estrategias de
aprendizaje a los alumnos?

Si, mucho
Si, pero poco

Il'_‘No

P8. ¢éConsidera importante y ttil la ensefianza de estrategias de

aprendizaje?
-

St
-

No

No sabria decir

P9. Responda a las siguientes cuestiones acerca del uso de ordenadores y
de internet.

Si No
¢Dispone de ordenador en = -
casa?
¢Dispone de internet en casa? C 'l'_'
¢Se maneja adecuadamente con I I
el ordenador?

'cSe maneja adecuadamente en I I
internet?

¢Suele utilizar los ordenadores

disponibles en la biblioteca del C C
centro?

¢Suele utilizar los ordenadores

disponibles en las bibliotecas C C

publicas?
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P10. ¢Se maneja correctamente en el aula virtual?

Si
No

A medias

P11. Si se le diese la oportunidad de trabajar la creatividad, el trabajo en
grupo y el ser resolutivo a través del aula virtual ¢haria uso de ella?

I
I

Si
No

P12. ¢Como consideras la posibilidad de trabajar las estrategias de
aprendizaje a través del aula virtual?

Adecuado

Inadecuado
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8.2. Entrevistas

A continuacioén, se procede al desarrollo de las entrevistas mantenidas con los docentes
del Instituto de Educacion Secundaria Félix Urabayen. Se va a exponer la opinién de los

docentes para cada pregunta formulada.

Esta satisfecho con el sistema educativo actual? ¢En qué aspectos cree que

deberia mejorar?

Pedro Antonio Gonzalez Crespo: “No estoy satisfecho con el sistema educativo
actual. En la primaria no se ha insistido en las herramientas bdsicas como son las
destrezas de calculo, escritura o lectura y los alumnos llegan a la Educacion
Secundaria Obligatoria con deficiencia en las mismas. La formacién profesional ha
mejorado pero se deberia haber insistido mas. En cuanto al bachillerato, prepara
para la universidad. La cuestién seria si la universidad prepara para la vida.

Otro aspecto es el tema de los contenidos que se enseiian. No es cuestion de contenidos
si 0 no, sino de si los contenidos que se ensefian son significativos o no. Hay cosas que
se echan de menos. Por ejemplo, algo que esta siempre ausente es una formacion
basica de tipo econdémica. Estd ausente de siempre en el sistema educativo. Es
importante para la vida. Tener un conocimiento basico de cosas con las que te

presentas en la vida cotidiana.”

Fernando Carbajo Lopez: “No estoy satisfecho, creo que hay muchos aspectos que
se deberian mejorar. Mas horas de deporte, de miisica, de arte. ¢Por qué todos los
dias tiene que haber matematicas? {Es necesario saber tanto de unas materias y tan
poco de otras? El sistema educativo actual es un sistema academicista en el sentido
de muchos contenidos conceptuales, que se centra mds en unas materias que en otras,

dejando poco espacio a disciplinas como la miisica o el arte.”

En la sociedad actual, ¢Qué importancia cree que tiene la creatividad?
¢Cree que es conveniente fomentar la creatividad en la educacién? {Cree

que actualmente se fomenta de forma suficiente en la educacion?

Pedro Antonio Gonzalez Crespo: “La creatividad es importante siempre, lo que
pasa que personas creativas no hay muchas. La creatividad es una cosa que no sé si se

ensenia. Es un aspecto importante, pero no se me ocurre como se puede ensenar.
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A la creatividad no se le da espacio en la escuela. Es un fallo de los sistemas

educativos. El sistema es rigido en ese sentido. Hay asignaturas que son mas rigidas y

otras que dan mas pie, mds margen, como la musica, la pintura o la lengua.”

Fernando Carbajo Lépez: “La creatividad tiene importancia en la vida actual. Hoy
en dia se fomenta poco la creatividad en educacion, pero porque tampoco se sabe
como. No hay que ser tan radical como Ken Robinson. Hay que tener en cuenta la

realidad de los centros.”

¢Cree que se deberian tomar medidas al respecto?

Pedro Antonio Gonzalez Crespo: “Si se deberian tomar medidas.”
Fernando Carbajo Loépez: “Por supuesto que se deberia tomar medidas al

respecto.”

En su quehacer diario, é¢potencia la creatividad de sus alumnos? En caso

positivo, ¢Qué metodologias, actividades utiliza?

Pedro Antonio Gonzalez Crespo: “No porque no sé como hacerlo. No encuentro el
momento o el espacio en mi asignatura. Si la asignatura fuese mucho mas prdctica,
con mas prdcticas de laboratorio en las que el alumno tuviera que disefiar un
experimento o un montaje, quizdas seria posible. Pero eso en la realidad del dia a dia

»

no.

Fernando Carbajo Lopez: “Para fomentar la creatividad el profesor tiene que ser
creativo, para poder disefniar nuevas actividades y metodologias. Ademas, se tiene que
sentir a gusto con las actividades que desempena, saber cudles son sus objetivos. Y
por supuesto, siempre tener en cuenta las caracteristicas de los alumnos a las que va
dirigido. Por ejemplo a la hora de hacer un grupo, si se tiene un alumno marginado,
hay que considerarlo.

El profesor debe tener ademas iniciativa. Los docentes no disponen de mucho tiempo,
pero con interés y motivacion pueden ser capaces de darle otro enfoque a la
asignatura favoreciendo el desarrollo de la creatividad. Al principio supondra un
gran esfuerzo pero poco a poco se vera recompensado. Al fin y al cabo, la legislacion

marca unos minimos pero es decision del docente el como alcanzarlos.”
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¢Conoce estrategias creativas que permitan desarrollar la creatividad?

Pedro Antonio Gonzalez Crespo: “No conozco las estrategias creativas.”

Fernando Carbajo Lépez: “Conozco algunas de las estrategias creativas.”

¢Ha recibido formacion relacionada con la creatividad a lo largo de su

labor docente?

Pedro Antonio Gonzalez Crespo: “Un docente se tiene que formar continuamente.
Lo veo mas como autotarea o tarea personal, aunque no excluye la intervencion de
agentes externos que ofrezcan actividades de formacion. Tiene que surgir motu

proprio.”

Fernando Carbajo Lépez: “La formacién depende mas de cada uno. Uno tiene que

tener el interés de formarse y de actualizarse. “
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8.3. WebQuest: Contaminacién por residuos solidos
urbanos

‘CONTAMINACION POR RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS (RSU)

FISICA ¥ QUIMICA SECUNDARLA

| Introduccidn | Tarea | Procese | Reowrsos

INTRODUCCIGON

d actual, que se ha ide

humanas modernas vy &l

resume en
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principales materiales de los que estadn compuestos los residuos sdlidos urbanos y

de cada unc de ellos, teniendo presente la basura de tu hogar y del centro
cada uno de ellos del total de residuos producides en el

iCuales so

Indica brevemente cémo se gestionan actualmente dichos residuos

LQué son | polimeros, comudnmente llamados plasticos? éCual es su composicion?

Indica los principales tipos de materiales poliméricos empleados en el hogar v pon 3 ejemplo
de uso comun de cada tipo

LCamo se gestiona el plastico desechado por el consumidor? Haz una lista de las principales
acciones que se realizan con dicho residuc

Por dltimeo, reflexiona y propdn alguna alternativa para la gestién de los plasticos

Actividad 2: Elabora un mapa mental recogiendo todas las respuestas a las cuestiones anteriores
Puedes realizarlo mediante la aplicacién CmapTeools que la puedes descargar gratuitamente u otro
proagrama del que dispongas para llevarlo a cabo. Si lo deseas puedes también puedes realizarlo en
formato papel. En conveniente gue hagas uso de imagenes y diferentes colores. El objetivo es que
elabores una representacion grafica que recoja aspectos claves referentes a la contaminacion

terrestre debido a los RSU

| Introduccién | Tarea | Proceso | Recursos | Ewvaluacién | Conclusién

PROCESO

Actividad 1: Responder de forma breve a la serie de cuestiones

Leer las cuestiones
Leer los documentos localizados en los enlaces aportados por el docente
: Identificar las ideas principales de dichos documentos de informacidn

Responder a las cuestiones planteadas de forma breve y

antericres

mediante aplicaciocnes informaticas como CmapTools

conceptual via correo electrénico o de forma presencial
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| Proceso | Recursos

estion residuos solidos wrbanos.asp
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| Imtrodwcciém | Tarea | Procese | Reowsos | Evaluacon | Condclusién

EVALUACIGN

mental,

EMFOQUE: E principal se presenta en el centro con un formato correcto.
I

secundarias se desprenden del tema principal con un formato diferente, menos llamativo
formato e 3
secundarias

PALABRAS CLAVES
resaltadas y diferenciada
conceptos mantienen

concordancia.

ORGANIZACION: Los

CREATIVIDAD: Se utilizan diferentes materiales y conexi
su aspecto, de tal forma que hacen el mapa mental curioso y
al. En general se percibe que el mapa mental esta elaborado co

originalidad.

Introduccién | | Process | Recwrsos | Ewvalvacién | Conclusion

La contaminacién por RSU es un problema ambiental de notable relevancia en la sociedad actual. La
produccién de basuras domésticas se ha incrementado notablemente vy pese al establecimiento de
recogida y almacenamiento de desperdicios, el sistema de gestidn sigue siendo limitado. Dichos
residucs producen un seric impacto medicambiental. Este es el caso de los plasticos, un material
ampliamente empleado en nuestro dia a dia. Al afic se generan una gran cantidad de residuos
plasticos (en 2010 se generarc 31 millos de toneladas), parte de los cuales son reciclados. Este

material produce contaminacidn principalmente en el suelo ¥ en las aguas

El objetive de esta WebQuest es concienciarse de la cantidad de residucs gue generamos y el
impacto medicambiental que esto supone. A su vez pretende dar pie a la reflexidén acerca del tema

con el objetive de aportar alternativas a dicha problematica
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8.4. Informacion adicional de las actividades propuestas

En el presente apartado se expone informacion adicional sobre las actividades
propuestas en el presente trabajo. Para cada actividad se especifican los objetivos, los

contenidos, las competencias, los recursos y los criterios de evaluacion.

Juego:Quimicrea
Objetivos de la actividad
— Estimular la creatividad de los alumnos a través de la relacion de conceptos, la
analogia y la imaginacion.
— Realizar un repaso de todo el temario de quimica de 4° de ESPA de una forma
amena y consolidando los conceptos.
— Promover un ambiente de interrelacion positiva entre alumnos.
— Generar un ambiente diferente en el aula con el fin de motivar a los alumnos.

— Hacer uso del trabajo en equipo para superar retos

Contenidos

Conceptos

El juego propuesto es una actividad de repaso de toda la quimica impartida en la
asignatura de Fisica y Quimica de 4° de ESPA, que se resume en tres unidades
didacticas:

I.  La materia. Estados de agregaciéon de la materia, cambios de estado,
propiedades de los sistemas materiales, teoria cinético-molecular de la materia,
clasificacion de los sistemas materiales, mezclas y disoluciones y sustancias
puras.

II.  Los atomos y los modelos atomicos: elementos y compuestos. El atomismo y la
teoria de Dalton, el atomo divisible y las particulas subatémicas, nimero
atomico y masico, elementos y sistema periodico, masas atémicas relativas,
nomenclatura y formulacién inorganica.

ITII.  Las reacciones quimicas. Cambios fisicos y quimicos, reactivos y productos,
conservacion de la masa en las reacciones quimicas, ecuacién quimica, mol y

estequiometria.

Procedimientos
— Capacidad de sintesis y resumen de conceptos clave
— Capacidad de trabajo en grupo.

— Habilidades creativas.
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— Capacidad imaginativa.

Actitudes
— Respeto hacia las aportaciones de los compafieros.
— Respeto al turno de cada equipo.
— Participativa.

— Motivacion por la actividad.

Competencias
— Competencia en comunicacion lingiiistica.
— Competencia social y ciudadana.

— Competencia cultural y artistica.

Recursos
Materiales: tablero de juego, tarjetas de colores, tarjetas objetivo, dado, fichas de

colores, pizarra, tizas de colores, cronometro.

Criterios de evaluacion
Los alumnos:
— Han sido creativos en sus respuestas.
— Han demostrado sus conocimientos de quimica de 4° de ESPA.
— Han trabajado en equipo de forma adecuada.
— Han participado todos en el juego.
— Han mostrado respeto a las aportaciones de sus compaiieros y al turno de

palabra.

Webquest
Objetivos de la actividad
— Desarrollar habilidades tecnologicas.
— Desarrollar el pensamiento critico y creativo.
— Desarrollar la capacidad de recogida y sintesis de la informacion.
— Concienciarse de la problematica de la contaminacion por RSU.
— Reflexionar sobre la cuestiéon y sobre las posibles acciones que se pueden llevar
a cabo por los ciudadanos de a pie para contribuir a la disminucion de la

contaminacion.
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Contenidos
Conceptos
— Concepto de RSU.
— Composicion de los RSU.
— Efectos contaminantes de los RSU sobre el medio ambiente.
— Gestidon de los RSU.
— Concepto de plastico.

— Gestion de plasticos.

Procedimientos
— Capacidad creativa.
— Capacidad de busqueda y recogida de informacion.
— Capacidad de sintesis y resumen de contenidos.
— Capacidad de comunicacion de la informacién.

— Habilidades tecnologicas.

Actitudes
— Reflexion frente al problema de contaminaciéon por RSU.
— Critica frente a la informacion.
— Curiosidad frente al tema.

— Respeto hacia el medio ambiente.

Competencias
— Competencia en comunicacion lingtiistica.
— Competencia en el conocimiento y la interacciéon con el mundo fisico
— Competencia en el tratamiento de la informacién y competencia digital.

— Competencia cultural y artistica.

Recursos
Materiales: ordenador
Personales: profesor.

Digitales: internet, correo electronico, plataforma virtual, aplicacién CmapTools.

Criterios de evaluacion
A la hora de evaluar la actividad el docente tendra en cuenta los criterios referidos en el

apartado de “evaluacién” de la WebQuest.
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Seis sombreros para pensar

Objetivos de la actividad

Estimular el pensamiento creativo y critico de los alumnos.

Concienciarse de la gran cantidad de residuos plasticos que se generan en la
sociedad y de sus efectos nocivos sobre el medioambiente.

Reflexionar sobre el tema desde las diversas perspectivas desde las que se puede
analizar dicho problema.

Proporcionar nuevas ideas y posibilidades al problema.

Valorar las nuevas aportaciones con sentido critico.

Aprender a mantener un debate respetando las opiniones de los demas y
valorando positivamente todas las aportaciones.

Practicar en el manejo del ordenador y de internet.

Aprender a trabajar en grupo.

Contenidos

Conceptos

Problemaética derivada de los residuos plésticos.
Tipos de gestion de residuos plasticos.

Alternativas de gestion de residuos.

Procedimientos

Trabajo en grupo.
Habilidades creativas.
Capacidad de basqueda y selecciéon de informacion.

Capacidad de recogida y sintesis de informacion.

Actitudes

Reflexiva.

Critica.

Participativa.

Motivacion.

Respeto hacia las aportaciones de los compaiieros.

Respeto hacia el medio ambiente.

Competencias
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Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico
Competencia en el tratamiento de la informaciéon y competencia digital.
Competencia social y ciudadana.

Competencia cultural y artistica.

Autonomia e iniciativa personal.

Recursos

Materiales: ordenador.

Personales: profesor.

Digitales: internet, correo electrénico, plataforma virtual, foro.

Criterios de evaluacion

v" Los comentarios estan escritos adecuadamente con:

- Correccién idiomaética (ortografia, sintaxis y topografia).

- Estilo caracterizado por el empleo de un lenguaje formal.

- Sentido légico de las ideas expuestas.
Los participantes realizan aportaciones de acuerdo a lo que se les pide y de
calidad. Se percibe reflexion y trabajo por parte del alumno.
Los alumnos cumplen los plazos para la realizacion de la actividad.

Respeto hacia las opiniones de los demas.

Scamper

Objetivos de la actividad

Desarrollar el pensamiento critico y creativo.

Desarrollar la capacidad de recogida y sintesis de la informacion.

Concienciarse de la probleméatica de la contaminacion ocasionada por los
automoviles.

Reflexionar sobre la cuestion y sobre las posibles acciones que se pueden llevar
a cabo por los ciudadanos de a pie para contribuir a la disminucion de la
contaminacién.

Aprender a trabajar en grupo.

Contenidos

Conceptos
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— Gases causantes de la contaminacion y funcionamiento de los catalizadores de
los coches.

— Alternativas actuales como los coches eléctricos.

Procedimientos
— Capacidad creativa.
— Capacidad de sintesis y resumen de contenidos.
— Capacidad de comunicaciéon de informacion.

— Trabajo en grupo.

Actitudes
— Reflexiva frente al problema tratado.
— Motivacion.
— Participativa.
— Critica.
— Respeto hacia el medio ambiente.

— Respeto hacia las aportaciones de los compaiieros y al turno de palabra.

Competencias
— Competencia en comunicacion lingiiistica.
— Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico
— Competencia social y ciudadana.

— Competencia cultural y artistica.

Recursos
Materiales: pizarra.

Personales: profesor.

Criterios de evaluacion
— Han sido creativos en sus respuestas.
— Han trabajado en equipo de forma adecuada.
— Han participado de forma activa en la actividad.
— Han mostrado respeto a las aportaciones de sus compaferos y al turno de

palabra.
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