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RESUMEN

En ocasiones, los alumnos suelen experimentar grandes dificultades en el area de
matemaéticas y esto les conduce a caer en una desmotivacion. Con este trabajo se
pretende desarrollar una propuesta de integraciéon de las TIC que contribuya a la
mejora del rendimiento académico de los alumnos de secundaria en el area de
matemaéticas. Para ello se ha realizado una revisiéon bibliografica sobre el tema y se
ha llevado a cabo un estudio de campo con 180 alumnos de ESO y 12 profesores de
matematicas, todos ellos de Logrofio (La Rioja). Posteriormente se ha realizado una

propuesta de mejora con el fin de integrar las TIC en el aula de matemaéticas.

Los resultados obtenidos indican que tanto alumnos como docentes sefialan a las

TIC como fuente de motivaciéon entre los alumnos.

La opinion de los docentes acerca de las TIC y su relacién con las matematicas es
que desempenan una labor importante y son muy proclives a utilizarlas. Sin
embargo, la mayoria de ellos sigue decantandose mas por el método tradicional y

justifican esto por la falta de tiempo.

Se puede concluir que los docentes no emplean tanto las TIC como a los alumnos les
gustaria y los alumnos, por su parte, a pesar de ser tan abanderados de las TIC, en la
vida cotidiana las emplean con fines lidicos con mucha mas frecuencia que para

fines académicos.

Palabras clave: Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC),

Matematicas, Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), docente, alumnos.
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ABSTRACT

Sometimes, students show great difficulties in the mathematics course and this is
the reason why many students fall into academic demotivation. The main aim of this
project is the development of a proposal to integrate ICT and improve the academic
results of school students in Mathematics. As a result, you could reduce the school

failure.

This piece of work pretends to make a theorical revision about the most important
aspects of the subject (relationship between ICT and academic results). The study is
focused on the city of Logrofio (La Rioja) and questionnaires were filled by 180

students and 12 teachers, all of them of the Secondary School.

Furthermore, this work contains future proposals in order to integrate ICT in the

Mathematics class. I have developed a teaching unit using ICT.

Results indicate that students and teachers point to ICT as a source of motivation
among students. However, most of teachers continue using traditional methods to

teach maths. They say that the problem to use ICT is the lack of time in class.

To sum up, it can be concluded that teachers don’t use ICT as much as students
would like. Besides, students, in their life, use ICT at home for games more often

that for academic purposes.

Key words: Information and Communication Technologies (CIT), Mathematics,

Secondary School, teachers, students.
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1.INTRODUCCION
Este trabajo fin de Master estd basado en el estudio y anélisis de la opini6on de
alumnos y profesores de E.S.O. (Educacion Secundaria Obligatoria). Concretamente
se centra en el uso, aplicacion e influencia de las TIC (Tecnologias de la Informacion

y la Comunicacién de ahora en adelante) en la asignatura de matematicas.

Las areas de la educacion con las que este trabajo esta vinculado son las siguientes.
La primera y fundamental es la de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion aplicadas a la educacion, es decir, las TIC convertidas en TAC
(Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento). Las siguientes areas son las de:
educacion personalizada y atencion a la diversidad y necesidades especiales en el
aula. Con la incorporacion de las TIC a la educacion se puede lograr una educacién
personalizada a las necesidades de cada alumno. Por udltimo, como se vera méas
adelante, otra de las areas con las que este trabajo guarda relacion es con el disefio

curricular y programacion de unidades didacticas de la especialidad.

La estructura del presente Trabajo Fin de Méaster (TFM de ahora en adelante) sera la
que a continuacion se cita. Primero se justificara el trabajo y se planteara el
problema a estudiar con la correspondiente definicion de los objetivos, metodologia
y justificaciéon bibliografica. Posteriormente se desarrollara el trabajo propiamente
dicho. En este apartado se incluird la revision bibliografica y fundamentacion
teorica, los materiales y métodos y los resultados y anéalisis de los mismos. Por

ultimo se sacaran las conclusiones obtenidas y se presentara la bibliografia utilizada.

1.1.  Justificacién del trabajo
Segiin diversos estudios! se ha demostrado que los alumnos obtienen peores
resultados en la materia de matematicas y que mediante las TIC se pueden mejorar
dichos resultados. Por lo tanto el tema propuesto es un tema viable, de actualidad y

real.

En la actualidad, las TIC rodean nuestro dia a dia desde que nos levantamos hasta
que nos acostamos. El interés de los jovenes por las nuevas tecnologias, es creciente.
Por eso hay que intentar sacar el maximo potencial posible a las TIC usandolas en la

asignatura de matematicas. El fin es conseguir que los resultados académicos de los

! Informe PISA, 2009.
Informe PISA, 2012.
Novel Peruga, 2004.
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alumnos y su interés por esta asignatura aumenten. Por lo tanto las TIC pueden
conseguir convertir una debilidad (dificultad para entender la asignatura de
matemaéticas) en una fortaleza (aumentar la motivacion e interés de los alumnos por
las matematicas y como consecuencia aumentar su rendimiento escolar en dicha
materia). Sin embargo hay que tener en cuenta que para conseguir estos logros es
fundamental que el uso de las TIC sea el correcto ya que si no pueden pasar de
convertirse en una gran herramienta para el proceso de ensefianza y aprendizaje, a

convertirse en un gran obstaculo que impida conseguir los objetivos fijados.

1.2. Planteamiento del problema
Después de mi experiencia personal realizando las practicas del Master de
Profesorado de Secundaria, y de hablar con distintos docentes de matematicas, pude
observar que actualmente las TIC estan en auge y que la mayoria de las personas
estan a favor de ellas, tanto alumnos como docentes. Sin embargo, pese a las buenas
instalaciones de muchos centros educativos y a que todo el mundo manifiesta ser
proclive al uso de estas herramientas, la realidad observada es distinta ya que en la

practica casi todos los docentes emplean el método tradicional de ensefianza.

Por otra parte, realizar la gran inversion econémica inicial que supone instalar
muchas de estas herramientas para luego no utilizarlas, supone una mala gestion de

los recursos del centro y un desaprovechamiento de esa inversion.

Por todo esto, me he decido a investigar sobre este problema y a llevar a cabo una
propuesta de mejora que consiga, en la medida de lo posible, frenar la problematica

propuesta.

1.3. Objetivos
En ocasiones, los alumnos suelen experimentar grandes dificultades en el area de
matematicas. Aunque intenten seguir las explicaciones o trabajar en la materia, les
suele resultar complejo comprender los conceptos matematicos. Esto lleva a los
alumnos a caer en una desmotivacién que puede conducir al fracaso escolar.
Precisamente esta motivacion es uno de los factores clave en el rendimiento
académico de los alumnos de educacion secundaria obligatoria (E.S.O.). Es
necesario que todos los alumnos se sientan motivados frente a lo que estin

estudiando, en este caso frente a las matematicas.
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Por todo esto, el principal objetivo que se pretende alcanzar de forma general
consiste en:

- Desarrollar una propuesta de integracion de las TIC que contribuya a la

mejora del rendimiento académico de los alumnos de secundaria en el area

de matematicas.

Para lograr la consecucion de este objetivo global, a continuaciéon se presenta una

serie de objetivos especificos:

- Realizar una revision bibliografica para profundizar en el tema antes de
abordarlo.

- Analizar las dificultades que poseen los alumnos de ESO en el area de
matematicas.

- Desarrollar un estudio de campo que permita conocer la situacion del
problema a analizar.

- Lograr que los alumnos mejoren sus resultados académicos con el uso de las
TIC aplicadas a las matematicas y por consiguiente conseguir aumentar su
motivacion.

- Plantear una propuesta para mejorar los resultados obtenidos por los
alumnos.

- Identificar las TIC adecuadas y analizar cuales son las que mejor se adaptan a

los alumnos y su situacién.

1.4. Breve fundamentaciéon de la metodologia
Para alcanzar los objetivos planteados en el apartado anterior, lo primero que se ha
llevado a cabo es una revision bibliografica. Mediante esta bibliografia (libros,
revistas, articulos, etc.) se consigue profundizar y ampliar los conocimientos del
tema que es objeto de estudio. Ademas se pueden conocer los antecedentes del tema

y su evolucion temporal.

Posteriormente se ha realizado un estudio de campo desarrollado en los siguientes
centros educativos de Logrofo: Nuestra Sefiora del Buen Consejo (Agustinas), I.E.S.
Escultor Daniel y C.P.C. Salesianos (Los Boscos). La muestra seleccionada fue de
180 alumnos de secundaria, concretamente 51 alumnos de Agustinas, 66 alumnos de
Los Boscos y 63 alumnos del escultor Daniel. En total se cont6 con 45 alumnos de 1°
ESO, 45 alumnos de 2° ESO, 45 alumnos de 3° ESO y 45 alumnos de 4°ESO.
Ademas el estudio de campo también se llevd a cabo con 12 profesores de

matematicas de secundaria de estos centros educativos. Hay que tener en cuenta que



Trabajo Fin de M4ster Maria Miera Espiga

en algin curso la muestra no ha sido muy significativa. En el caso de 3° ESO las
encuestas so0lo se realizaron en el I.E.S. Escultor Daniel y en el C.P.C. Salesianos ya
que los alumnos de Nuestra Senora del Buen Consejo ese dia se encontraban de
excursion. A esto hay que anadir la dificultad que ha supuesto localizar al resto de
alumnos debido a las fechas en las que estamos (final de curso). Por ello en algin
centro los alumnos ya no acudian a clase o, como se ha explicado anteriormente, se

encontraban de excursion.

La finalidad de este estudio de campo es recopilar informacion de las principales
partes implicadas en el proceso educativo. Por ello se han realizado encuestas tanto
a alumnos como a docentes (dichas encuestas se pueden encontrar en el apartado de
Anexos). Después, con la informacion recabada tanto de la revision bibliografica,
como de las encuestas realizadas a profesores y alumnos, se ha realizado un analisis
estadistico de las variables seleccionadas y se han analizado los resultados. También
se ha planteado una propuesta de mejora para mejorar las deficiencias halladas y se

han presentado las conclusiones a las que se ha llegado tras el estudio del problema.

1.5. Breve justificacion de la bibliografia utilizada
Para realizar este TFM, la primera fase se ha centrado en una revision bibliografica
para conocer los autores mas relevantes en el tema o las investigaciones realizadas al
respecto. Estas fuentes constituyen el marco tedrico de este trabajo.
Segun el trabajo de investigacion, sobre el rendimiento en matemaéticas en 2°ESO,
llevado a cabo por M2 Cruz Novel Peruga, M2 Teresa Constante Novel y Ana Lara

Carrién en la Universitat Jaume I (2004):

Tradicionalmente, el fracaso académico de los alumnos en matematicas ha
sido considerado superior al del resto de areas curriculares. Sin embargo, no
parece existir suficiente evidencia cientifica para aceptar esta afirmaciéon. El
trabajo de investigacién trataba de la realizacién de un estudio comparativo
de tres centros educativos para contrastar el rendimiento académico de los
alumnos de 2° de ESO en matematicas con el obtenido en otras areas
curriculares. Los resultados parecen indicar que, en general, existe un
rendimiento diferencial entre distintas materias, que varia en funciéon de
factores como el género, la presencia de necesidades educativas especiales y
el contexto escolar (los alumnos con NEE presentan sobre todo en
matematicas rendimientos mas bajos que en el resto de asignaturas). (p.2).

Para la obtencion de los datos, se han realizado dos tipos de encuestas, unas a
docentes y otras a alumnos. Estas constituyen las fuentes primarias y permiten

analizar de primera mano la situacion de las TIC en el entorno matematico.

10
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La revision bibliografica ayuda a demostrar que el tema del Trabajo Fin de Méaster es
un tema de vigente actualidad y que hace frente a una problematica real y existente

en las aulas.

11
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2. MARCO TEORICO

2.1. Revision bibliografica y fundamentacion teérica
En este apartado, mediante la consulta y analisis de las fuentes bibliogréficas
seleccionadas, se recoge: el marco teoérico en el que se ubica el TFM, los datos que
muestran el alto grado de fracaso de los alumnos de secundaria en matematicas
(segiin el informe PISA 2012) y la influencia y aplicacion de las TIC en el area

matematica.

2.1.1. Marco tedrico: la educacion y las TIC
Antes de profundizar en el trabajo, conviene conocer y explicar qué son las TIC y
coémo ha sido su evolucion a lo largo del tiempo.

- Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion:

A lo largo del tiempo, la sociedad en la que vivimos ha ido evolucionando y
cambiando constantemente. Los cambios se han ido sucediendo hasta llegar a la
sociedad en la que nos encontramos, una sociedad marcada por el claro avance
tecnoldgico. Esta sociedad es conocida como la Sociedad de la Informacion y el

Conocimiento. A continuacidn se observa dicha evolucion social:

Sociedad Sociedad Post- Sociedad de la
Industrial industrial Informacion
(principios del (mediados del (finales del siglo

siglo XIX) siglo XX) XX)

Figura 1: evolucion de la Sociedad.

Fuente: http://www.unir.net/.

Una vez explicado el contexto en el que aparecen las TIC, vamos a proceder a ver qué
engloba este acréonimo.
Segun el libro de Julio Cabero (1998) que lleva por titulo Impacto de las nuevas

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en las organizaciones educativas:

En lineas generales podriamos decir que las nuevas tecnologias de la
informacion y comunicacion son las que giran en torno a tres medios bésicos:
la informatica, la microelectrénica y las telecomunicaciones; pero giran, no

12
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solo de forma aislada, sino lo que es mas significativo de manera interactiva e
interconexionadas, lo que permite conseguir nuevas realidades
comunicativas (p.198).

Algunas de las caracteristicas que Cabero (2007) atribuye a las TIC son:
inmaterialidad, interactividad, interconexion, instantaneidad, elevados parametros
de calidad de imagen y sonido, digitalizacién, mayor influencia sobre los procesos
que sobre los productos, penetracion en todos los sectores, innovacion, tendencia
hacia la automatizacién y diversidad.

A continuacion se presenta una tabla con la clasificacion de las TIC:

Tabla 1: clasificacion de las TIC.

CLASIFICACION DE LAS TIC

MEDIOS MEDIOS MEDIOS TELEMATICOS
AUDIOVISUALES INFORMATICOS (COMUNICACIONALES)
Video, radio, television, Ordenadores Redes, redes de
cine... multimedia, periféricos ordenadores, internet...

multimedia, software
multimedia, hardware,

camaras digitales...

Fuente: http://www.unir.net/.

Esta revolucion digital que se ha producido de unos afos a esta parte, ha tenido en
internet, dentro de las TIC, su elemento mas influyente en la sociedad y el que
mayor aumento ha sufrido. Segtin la publicacién del ONTSI (Observatorio Nacional
de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion), el porcentaje de
hogares espafioles conectados a internet ha ido aumentando considerablemente
desde 2002 (17,4%) hasta 2012 (67,9%). Esta evolucion se aprecia mejor observando

la siguiente grafica:

13
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Hogares conectados a Internet
% sobre el total de hogares

%
80 -

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figura 2: evolucion del porcentaje de hogares con internet.
Fuente: INE.

En los centros educativos, también se ha disparado el uso de internet. En la
siguiente grafica se muestra esta evolucion. Los datos han sido obtenidos del
Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte del gobierno espafiol, concretamente del

archivo de datos y cifras del curso escolar 2013/2014.

% CENTROS EDUCATIVOS CON
CONEXION A INTERNET

120,0%

100,0% 91.3% 20 g 96,8% 96,9%

80,0%
60,0%
40,0%
20,0%

0,0%

W 2006/2007

m2011/2012

Figura 3: evolucién del porcentaje de centros educativos con banda ancha de
conexion a internet.

Fuente: elaboracion propia.

- Ventajas e inconvenientes del uso de las TIC:

Una vez definido el concepto de las TIC, vamos a centrarnos en analizar las posibles
ventajas e inconvenientes de su uso tanto para alumnos como para docentes. A

continuacion se presentan en los siguientes cuadros:

14



Trabajo Fin de M4ster Maria Miera Espiga

Tabla 2: ventajas e inconvenientes del uso de las TIC para profesores y alumnos.

ALUMNOS
VENTAJAS: INCONVENIENTES:
Atractivo. Adiccion.
Multiple acceso a recursos educativos y Aislamiento.

entornos de aprendizaje. Cansancio visual y otros problemas.

Personalizacion del proceso ensenanza- Inversion de tiempo.
aprendizaje. Sensacion de desbordamiento.
Autoevaluacion. Comportamientos reprobables.

Mayor proximidad con el profesor. Falta de conocimiento de los lenguajes.

Aprender a aprender. Recursos educativos con poca

Instrumentos para el proceso de la potencialidad didactica.
informacion.
Ayudas para la Educacion Especial
Ampliacién del entorno vital. Mas
contactos.

Mayor compafierismo y colaboracion.

PROFESORES
VENTAJAS: INCONVENIENTES:
Fuente de recursos educativos para la Estrés.
docencia y la orientacion. Desarrollo de estrategias de esfuerzo
Individualizacién. Tratamiento de la minimo.

diversidad. Desfases respecto a otras actividades.

Facilidad para la realizacion de Problemas de mantenimiento de los

agrupamientos. ordenadores.
Liberan al profesorado de trabajos Necesidad de auto reciclaje
repetitivos. continuamente.

Constituyen un buen medio de Exigen una mayor dedicacion.

investigacion en el aula. Supeditacion a los sistemas

Contactos con otros profesores y informaéticos.

centros.

Fuente: http://www.csi-
csif.es/andalucia/modules/mod ense/revista/pdf/Numero 25/MARIA JOSE PA

LOMAR SANCHEZo1.pdf
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- Las TIC en la Educacién Secundaria Obligatoria: las competencias bésicas v el

curriculo de la asignatura de Matemaéticas

Segun el Anexo I del Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se
establecen las ensefianzas minimas que corresponden a la Educacién Secundaria
Obligatoria, dicha etapa debe culminar el proceso educativo obligatorio espanol

adquiriendo todas las competencias bésicas. Las 8 competencias basicas son:

competencia en comunicacion lingiiistica, competencia matematica, competencia en
el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico, tratamiento de la informacion y
competencia digital, competencia social y ciudadana, competencia cultural y

artistica, competencia para aprender a aprender y autonomia e iniciativa personal.

La asignatura de matematicas y el uso de las TIC contribuyen a adquirir sobre todo
la competencia matematica y el tratamiento de la informacion y competencia digital.
Sin embargo también se adquieren el resto de competencias basicas como se puede

observar e la siguiente tabla:

Tabla 3: influencia de las matemaéticas y las TIC en las competencias bésicas.

COMPETENCIA:

MATEMATICAS

TIC

En comunicacion

Usa continuamente la

expresion oral y escrita.

Contribuye en los aspectos

relacionados con el lenguaje

lingiiistica Relevante en resolucion de escrito y las lenguas
problemas. extranjeras.
Destreza en el uso de la hoja
Todo el curriculo contribuye | de calculo que usa técnicas
a adquirirla. No todas las productivas para calcular,
Matematica formas de ensenar representar e interpretar

matematicas contribuyen

igual.

datos matematicos y

resolver problemas.

En el conocimiento y
la interaccién con el

mundo fisico

Discriminacion de formas,
relaciones y estructuras
geomeétricas,
representaciones en el plano

y espacio y modelizacion.

Proporciona destrezas para
la obtencion de informacion
cualitativa y cuantitativa
que acepte la resolucion de
problemas sobre el espacio

fisico.
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Incorporacion de
herramientas tecnologicas
Tratamiento de la como recurso didactico para
informacion y el aprendizaje y resolucion de Contribuye de manera
problemas. Interaccion de los
distintos tipos de lenguaje

matematico.

competencia digital plena.

Aporta destrezas para la
busqueda, obtencion,

Describir fendmenos sociales. | registro, interpretacion y

Social y ciudadana Relevante en el anélisis andlisis para interpretar los

funcional y estadistica. fenémenos sociales e
histoéricos. Accede en
tiempo real a las fuentes de

informacion.

Incluye el acceso a las
manifestaciones culturales y

el desarrollo de la capacidad

El conocimiento matematico

Cultural y artistica es expresion universal de la

cultura. Relevante en para expresarse mediante

geometria. algunos codigos artisticos.

Conocimiento de la forma
de acceder e interactuar en

Uso de herramientas entornos virtuales de

Para aprender a matematicas basicas, aprendizaje, que capacita

aprender comprender informaciones para la continuacion
necesarias para el auténoma del aprendizaje al

aprendizaje. acabar la escolaridad

obligatoria.

Autonomia e Procesos de resolucion de Un entorno tecnologico

iniciativa personal problemas y técnicas cambiante exige una

heuristicas. constante adaptacion.

Fuente: elaboracion propia.

Respecto al curriculo de matemaéticas en E.S.O. hay que decir que la imparticion de
esta materia es obligatoria en todos los cursos. Sin embargo en el dltimo curso

(4°E.S.0.) aparecen dos opciones, A (caracter terminal) y B (caracter propedéutico),
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para tener en cuenta la variedad de motivaciones, ritmos de aprendizaje o intereses

del alumnado.

Segun el Decreto 5/2011, de 28 de enero, por el que se establece el Curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria de la Comunidad Auténoma de La Rioja, respecto
a los contenidos, se ha incluido un bloque comiin en todos los cursos. Este bloque
forma el eje transversal vertebrador de los conocimientos matematicos que abarca.
Dentro del mismo cobra especial relevancia la resoluciéon de problemas. Los otros
contenidos se han dividido en:

1. Numeros.
Algebra.
Geometria.
Funciones y graficas.

Estadistica y probabilidad.

LA S

Sin embargo hay que senalar que es una mera forma de organizacién y que la
intencion no es crear compartimentos que sean estancos ya que en todos los bloques
se emplearan técnicas algebraicas y numéricas, es decir, todos los bloques estaran

interrelacionados.

2.1.2. Datos sobre el fracaso escolar en matematicas

Al hablar del fracaso escolar, algunos estudios? han sefialado la motivaciéon como
uno de los factores predictores mas relevantes del rendimiento académico.

G. Cabanach (1996) explico que el aprendizaje es el compendio de un proceso
cognitivo y motivacional. Por lo tanto para lograr mejorar el rendimiento escolar no
s6lo hay que considerar los aspectos cognitivos sino que la motivacion juega un
papel primordial. De nada sirve “poder” realizar alguna tarea si no se “quiere”
realizarla. Para que se lleve a cabo el aprendizaje es necesario un equilibrio entre
poder y querer. Haciendo mas hincapié en la motivacion y menos en las habilidades
del intelecto se podria disminuir el porcentaje de fracaso escolar. Esta motivacion es
especialmente relevante en el area mateméatica. Muchas veces los alumnos no
entienden la asignatura y esto les crea una desmotivacion que hace que abandonen

la asignatura.

? Beltran, 1984.
Steinmayr y Spinath, 2009.
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Segun los datos y cifras del curso escolar 2013/2014 del Ministerio de Educacion,

Cultura y Deporte del Gobierno de Espafia, nuestro pais sigue teniendo un indice de

abandono escolar temprano muy elevado (24,9%). Cifra que sigue doblando la

media registrada en Europa (12,8%).
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Figura 4: abandono educativo temprano en paises de la Union Europea, 2012.

Fuente: Encuesta Europea de Poblaciéon Activa (Labour Force Survey). Eurostat.

Al desglosar los datos de fracaso escolar por Comunidades autonémicas espanolas,

La Rioja (lugar donde se ubican los centros educativos objeto de estudio del TFM)

tiene un indice de fracaso escolar ligeramente inferior a la media espafiola aunque

con valores muy preocupantes igualmente (22,8%).
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Figura 5: abandono educativo temprano por Comunidades Auténomas, 2012.

Fuente: Encuesta de Poblaciéon Activa, INE. Elaborado con metodologia Eurostat.

Si nos centramos en el campo matematico, en su ediciéon de 2012, el Estudio PISA se

aplico en dos tipos de pruebas de evaluacion educativa: las impresas en papel y las

digitales o por ordenador debido al enorme impacto de las tecnologias digitales

sufrido en los dltimos 10 afios. En 2015, la prueba PISA se implementara

exclusivamente por ordenador. Los resultados del Estudio PISA (2012) del area

matematica fueron:
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- Resolucién de problemas en ordenador:

Los paises que obtienen las puntuaciones medias mas elevadas son: Corea del Sur
(561,1) y Jap6n (552,2). Por el contrario los paises que obtienen las puntuaciones
medias méas bajas son: Chile (447,9), Israel (454,0), Turquia (454,5) y Hungria
(459,0).

Espafia (476,8), por su parte, obtiene una puntuaciéon media significativamente
inferior a la de la OCDE (500). La puntuacion media de Espafa se corresponde con
un nivel 2 en la escala. Esto significa que los alumnos apenas empiezan a demostrar
competencia en la resoluciéon de problemas. Abordan situaciones fuera del ambito
familiar aunque para hallar la solucién necesitan ser orientados. Unicamente
pueden llevar a cabo una tarea al mismo tiempo y pueden contrastar una hipotesis
simple que les haya sido planteada.

En Espana, inicamente el 1,6% de los estudiantes de 15 afios alcanzan el nivel méas
alto en la escala de resolucion de problemas correspondiente con el nivel 6, el 7,8%
de los estudiantes es capaz de resolver problemas de nivel 5 y el 28,5% no es capaz
de alcanzar el nivel establecido como basico en la competencia de resolucion de

problemas.

- MatemAéticas v lectura por ordenador:

Los paises que obtienen las puntuaciones medias més elevadas son: Corea del Sur
(553 MA, 555 LE) y Japon (539 MA, 545 LE). Por el contrario los paises que
obtienen las puntuaciones medias méas bajas son: Hungria (470 MA, 450 LE), Israel
(447 MA, 461 LE) y Chile (432 MA, 452 LE).

Los resultados obtenidos por los estudiantes de 15 afios espafioles en las pruebas
digitales de matematicas (475 puntos) y lectura (466) son significativamente
inferiores a las del promedio de paises de la OCDE (497 en ambos dominios).
Espafia, en matematicas muestra resultados tnicamente a los de Hungria y en
lectura los resultados no difieren significativamente de los de Austria, Polonia,
Eslovaquia, Israel, Chile y Hungria. En nuestro pais uno de cada cuatro estudiantes
espanoles (25%) no llega al nivel 2 (nivel basico) de rendimiento en las pruebas
digitales de matematicas y lectura. Esta proporcion es muy alta si se compara con la
media del conjunto de la OCDE.

Otro dato muy preocupante y relacionado directamente con el tema que nos atafe es
que la proporcion de estudiantes espafoles en los niveles mas altos (nivel 5y nivel 6)
de las pruebas digitales de matematicas y lectura es aproximadamente la mitad que
la que se obtiene en las pruebas impresas. Esto muestra un grave déficit, por parte

de los alumnos espafnoles de 15 afos, en el empleo de las tecnologias de la
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informacion. Dato que adn se agrava mas si se conoce el dato de que en el conjunto
de la OCDE el porcentaje de alumnos en estos niveles es el mismo tanto si las

pruebas han sido digitales como impresas.

- Influencia del uso de las TIC en la resolucién de problemas:

En PISA 2012, la evaluacion de la competencia en resoluciéon de problemas se disen6
y aplico por ordenador. No todos los estudiantes que participaron estaban
familiarizados con el uso del ordenador y menos atin en el uso del mismo como
instrumento de evaluacién. Por ello el uso del ordenador ha podido influir en los
resultados obtenidos en dicha competencia. Algunos alumnos han podido tener mas
dificultades con el manejo de los ordenadores que con la propia resoluciéon de
problemas.

En Espana, se observo un 4,4% de variabilidad segin el formato en el que se habia
realizado la prueba. Por eso, es muy probable que los resultados obtenidos por los
alumnos espafioles en resolucién de problemas, ligados con los bajos resultados
obtenidos en las pruebas digitales de lectura y matematicas, reflejen la influencia

negativa de las destrezas informaticas en la prueba.

2.1.3. Influencia y aplicacion de las TIC en el campo de las matematicas
En los dltimos afios, han aparecido numerosos estudios? sobre la funcionalidad de
las TIC en la asignatura de matematicas. Los cambios tecnoldgicos transcurren con
mucha rapidez y hay que estar preparados para adaptarse a ellos. Primero
aparecieron las calculadoras, luego se incorporaron los ordenadores, etc. Estas
herramientas tecnologicas han ido modificando, y lo continuaran haciendo, la
ensefanza de las matematicas. Por lo tanto como dijeron Guzman y Gil Pérez (2001)

y se recoge en su libro sobre la Ensefianza de las Ciencias y la Matemaética:

El acento habra que ponerlo, también por esta razon, en la comprension de
los procesos matematicos més bien que en la ejecucion de ciertas rutinas que
en nuestra situacion actual, ocupan todavia gran parte de la energia de
nuestros alumnos, con el consiguiente sentimiento de esterilidad del tiempo
que en ello emplean. Lo verdaderamente importante vendra a ser su
preparacion para el didlogo inteligente con las herramientas que ya existen,
de las que algunos ya disponen y otros van a disponer en un futuro que ya
casi es presente. (p.96).

De la experiencia que se tiene del uso de las TIC en el campo matemaético se han

visto numerosos beneficios:

¥ Gomez, 2005.
Santos-Trigo, 2006.
Santandreu y Gisbert, 2005.
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- Permiten que los alumnos comprendan mejor los conceptos matematicos
porque las TIC permiten observar conceptos a través de imagenes que
pueden ser manipuladas. Un ejemplo de esto es el uso del programa
GeoGebra. Otro ejemplo lo constituyen las hojas de calculo que permiten
generar graficas que facilitan al alumnado la interpretacion de los datos
(especial relevancia tienen en el area estadistica). Las TIC también son muy
relevantes en el estudio de la geometria espacial. Mediante la visualizaci6on

de los cuerpos geométricos los alumnos entienden mejor los conceptos.

- Permiten un avance méas personalizado y rapido de los alumnos. Hay
programas que automaticamente van corrigiendo los ejercicios que los
alumnos van realizando de tal manera que si hay algtin error lo resaltan o no
dejan continuar. Esto permite al alumnado ser consciente de sus errores y
trabajar como ellos. Ademas el ritmo de aprendizaje sera personalizado y

acorde a las necesidades y capacidades matematicas de cada alumno.

- Permiten desarrollar el pensamiento critico. Hay programas que van
mostrando como varia una grafica en funciéon de si modificamos algin dato.
Esto permite al alumno ir més alld de ejercicio propuesto y empezara
relacionar conceptos y ver la evolucion de los mismos. Pueden experimentar

segln sus ideas y sacar conclusiones de lo observado.
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3. TRABAJO DE CAMPO
En este apartado se explica detalladamente como se ha realizado todo el trabajo de
campo para realizar el Trabajo Fin de Méaster. Se explican los materiales y métodos

empleados, los resultados y analisis y la discusion acerca de los mismos.

3.1. Materiales y métodos
Para realizar este trabajo de marcado caracter cuantitativo se van a describir los

siguientes epigrafes:

3.1.1. Participantes
Para realizar este trabajo de campo se ha contado con la colaboraci6on de 12
profesores de matematicas de secundaria y de 180 alumnos de ESO de 3 centros
educativos de Logrofio. En la siguiente tabla se observa el nimero de participantes

en cada centro.

Tabla 4: participantes de las encuestas.

N©° PROFESORES ENCUESTADOS
LE.S.
NTRA. SRA DEL C.P.C
ESCULTOR TOTAL
BUEN CONSEJO SALESIANOS
DANIEL
TOTAL: 5 4 3 12
N° ALUMNOS ENCUESTADOS
LE.S.
NTRA. SRA DEL C.P.C
CURSO ESCULTOR TOTAL
BUEN CONSEJO SALESIANOS
DANIEL
1°ESO 15 15 15 45
20ESO 15 15 15 45
39ESO o) 22 23 45
4°ESO 21 14 10 45
TOTAL: 51 66 63 180

Fuente: elaboracion propia.

Se ha intentado que la muestra fuese lo mas representativa posible. Por eso se han

elegido tres centros educativos de Logroio cuyo perfil es diferente:
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- Nuestra Senora del Buen Consejo: es un centro concertado que ofrece

formacion en Educacion Infantil, Educaciéon Primaria, ESO y Bachillerato.
Cuenta con mas de 1.000 alumnos. El indice de alumnos extranjeros en el
centro es muy bajo. El alumnado pertenece por lo general a familias de clase
media-alta. En el centro no suelen observarse problemas disciplinarios y
dispone de recursos TIC como proyectores, acceso a internet, proyectores,

pizarras digitales o material multimedia.

- Salesianos: es un centro concertado que ofrece formacion en Educacion
Infantil, Educacién Primaria, ESO y una amplia oferta de Formaci6n
Profesional. Cuenta con 650 alumnos. Tiene una gran cantidad de alumnos
extranjeros que suelen pertenecer a familias de clase baja-media. En el
centro suelen observarse algunos problemas de fracaso escolar. El centro
cuenta con ciclos de formacion de telecomunicaciones por lo que cuenta con
numerosos recursos TIC y buena formacion. Tienen acceso a internet en
todas las aulas, proyectores, software interactivo, pizarras digitales,

ordenadores, emplean la plataforma moodle y google earth.

- Escultor Daniel: es un centro puablico que ofrece formacién en ESO,

Bachillerato y FP basica. Cuenta con 580 alumnos. El 12% del alumnado es
extranjero y pertenece por lo general a familias de clase media. En el centro
no suelen observarse problemas disciplinarios. El centro dispone de recursos
TIC en las aulas. Cuentan con miniportatiles, pizarras digitales, proyectores,
ordenadores, acceso a internet y material multimedia. Emplean la

plataforma moodle.

3.1.2. Material utilizado

El material que se ha empleado para llevar a cabo el trabajo de campo de este TFM
ha sido:

- Cuestionario para el profesorado de matematicas de secundaria con el fin de
obtener su opinidn acerca de las TIC. (Ver anexo 7.1.).
- Cuestionario para el alumnado de ESO con el fin de obtener su opinion

acerca de las TIC. (Ver anexo 7.2.).

Estos cuestionarios se han realizado siguiendo el modelo llevado a cabo por Beltran

Briones, L. (2014) en su Trabajo Fin de Master que trataba sobre el uso de las TIC y
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su relacion con la asignatura de Tecnologia en 2° y 3° ESO y afiadiendo algin

aspecto que he considerado importante.

3.1.3. Procedimiento de recogida de datos y variables medidas
Lo primero que se hizo fue tomar contacto con los centros educativos seleccionados
e informar y pedir permiso a Direccién para la realizacion de las encuestas. El
motivo de eleccion de estos centros fue la diversidad entre ellos y la mayor

probabilidad de colaboracion de los mismos.

En el colegio Nuestra Sefiora del Buen Consejo se entregaron 51 encuestas a
alumnos y 5 a profesores. En Salesianos 66 encuestas a alumnos y 4 a profesores y
en el Escultor Daniel se repartieron a los alumnos 63 encuestas y a los profesores 3
encuestas. Antes de realizar el test, se les dio instrucciones de lo que tenian que
hacer. Ademas se recalco el caracter anonimo de estas pruebas puesto que soélo se les
mando indicar el curso escolar, el sexo y la edad. También se incidi6 en la finalidad
de la encuesta ya que lo importante era recoger la opiniéon personal de cada uno y no

habia respuestas correctas ni incorrectas.

Las variables que se han analizado estan relacionadas con el uso de las TIC. En el
siguiente epigrafe de resultados y analisis estan citadas y explicadas todas las
variables que se han empleado. También se pueden ver estas variables en el anexo

correspondiente a las encuestas.

Una vez obtenidas todas las encuestas, se ha realizado un analisis estadistico de los
datos. Se han extraido numerosas graficas, que permiten ver rapidamente la relacion

existente entre las variables que han sido objeto de anélisis, y conclusiones.

3.2. Resultados y analisis
Antes de obtener los resultados del trabajo de campo llevado a cabo y de proceder a
su analisis, hay que tener en cuenta que la muestra corresponde a alumnos de tres
centros educativos diferentes y por lo tanto las respuestas dependeran de las
peculiaridades del alumnado. Ademas, el perfil de los tres centros escolares es
diferente por lo que la muestra puede considerarse bastante representativa de la
sociedad global. A su vez lo mismo ocurre con los resultados de los docentes aunque

en este caso como la muestra es mas pequena sera menos representativa.
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3.2.1. Profesores

De las encuestas realizadas a los 12 docentes se extraen estos resultados. La mayoria
de los encuestados tienen entre 31-40 anos (33,33%) o méas de 50 afios (33,33%) y
son mujeres (66,67%). Casi la mitad tienen entre 6-10 anos de experiencia como
docentes (41,67%) muy seguidos de cerca por los que llevan ejerciendo méas de 20
afnos (33,33%). El 75% de los encuestados trabajan en un centro concertado.

Respecto a los recursos TIC con los que el profesorado cuenta en sus aulas, todos
cuentan con conexion a internet (100%) y la mayoria disponen de proyector
multimedia (83,33%). Sin embargo ninguno dispone de tablets (0%). El resto de

resultados se plasman en la siguiente grafica:

RECURSOSTIC DISPONIBLES EN EL AULA

100,00%

100,00%

90,00% 83,33% —

80,00% 75,00% —
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Figura 6: recursos TIC de los que dispone el profesorado en clase.

Fuente: elaboracion propia.
En relacion a la formacion TIC, todos los encuestados (100%) han sido formados ya

sea mediante cursos en el centro (75%) o a través de cursos particulares (58,33%).

La frecuencia con la que hacen uso de las herramientas TIC en clase es:
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FRECUENCIADEL USO DE LAS TICEN EL AULA
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Figura 7: frecuencia con la que los docentes emplean las TIC en clase.

Fuente: elaboracién propia.

Ademés la mayoria de los docentes considera que la ausencia de tiempo es la

principal dificultad que impide integrar las TIC en el aula (75%) y ninguno considera

que la falta de motivacion sea un impedimento (0%). A continuacion se presenta una

grafica en la que se observan las dificultades que, segin los 12 docentes

entrevistados, impiden la integracion de estas herramientas en las clases.

DIFICULTADES DEL USO DE LAS TICEN EL AULA
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Figura 8: dificultades del uso de las TIC en el aula.

Fuente: elaboracion propia.

Respecto a la postura que los profesores tuvieron y tienen acerca del uso de las TIC,

la gran mayoria fueron partidarios de su implantacién en los centros educativos y
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hoy en dia contintan pensando que las TIC son positivas (75%). El resto de

opiniones se ven en la siguiente grafica:

OPINION SOBRE EL USO DE LAS TIC

W INDIFERENTE

W FUICONTRARIO, AHORA SOY
PARTIDARIO

W FUIY SOY PARTIDARIO

M FUIPARTIDARIO, AHORA SQOY
CONTRARIO

W FUIY SOY CONTRARIO

Figura 9: opinién del uso de las TIC en el aula.

Fuente: elaboracion propia.

A la hora de centrarse en la vision de los docentes sobre como influyen las TIC en el
proceso de ensenanza-aprendizaje, la inmensa mayoria de los encuestados considera
que la motivacion del alumnado aumenta con su uso (75%) y que fomentan el
trabajo grupal (58,33%). Ademéas ninguno considera que las TIC supongan una
fuente de distraccidon para los alumnos (0%). El resto de variables analizadas se

muestra a continuacion:
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INFLUENCIAEN LA ENSENANZA DEL USO DE
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Figura 10: influencia del uso de las TIC en el aula.

Fuente: elaboracion propia.

En lo referente a la funcionalidad de las TIC para los alumnos, casi la totalidad de los

profesores de matemaéticas de secundaria encuestados creen que, siempre que se

empleen de la forma adecuada, son

igual de utiles para cualquier tipo de alumno

(92%). Por el contrario s6lo uno de los encuestados considera que las TIC son mas

enriquecedoras para alumnos con necesidades educativas especiales, TDAH, altas

capacidades, etc. (8%).

Hoy en dia, las TIC estdn en boca de todos los docentes. Sin embargo, en la practica,

la mayoria sigue utilizando el método tradicional para ensefiar matematicas. Todos

coinciden en que lo més adecuado seria combinar los dos métodos. Los resultados

muestran una opinidén generalizada,

la mayoria alternarian el uso de las TIC y el

método tradicional aunque empleando mas este ultimo (75%). En la siguiente

grafica se refleja la opinion de los docentes al respecto.
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¢METODO TRADICIONAL O TIC?
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mSOLOTIC

ALTERNAR PERO USAR MAS EL
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mALTERNAR PERO USAR MAS TIC
75,00%

W ALTERNAR A PARTES IGUALES

Figura 11: influencia del uso de las TIC en el aula.

Fuente: elaboracion propia.

Teniendo en cuenta todo lo comentado anteriormente, los docentes puntuaron con
una nota media de 6,17 (sobre 10) la importancia e influencia del uso de las TIC en la

asignatura de matematicas. La nota mas baja fue un 2 y la més alta un 9.

3.2.1. Alumnos
De las encuestas realizadas a los 180 alumnos se extrajo la siguiente informacion. La
edad media de la muestra de alumnos se correspondia con 14 afos y medio.
Respecto al sexo de los encuestados, el 46,67% eran mujeres y el 53,33% eran
hombres. Ademas el 65% de los alumnos estudiaban en un centro educativo

concertado y el 35% restante en un centro publico.

El resto de resultados se plasman a través de graficas.

Respecto a los elementos de los que los alumnos disponen en sus hogares, la
mayoria tenian: televisor (99,44%), internet (96,67%), camara de fotos digital
(90,56%) y movil Smartphone (85,56%). En el lado opuesto, los elementos menos
populares en los hogares de los encuestados correspondes a: television de pago
(27,22%), ebook (27,22%) y proyector (5%). El resto de porcentajes obtenidos se

observan a continuacion:
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RECURSOSTIC DISPONIBLES EN CASA
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Figura 12: recursos TIC disponibles en casa.

Fuente: elaboracion propia.

El siguiente aspecto por el que se les preguntoé a los estudiantes de ESO fue la
utilidad que daban a las TIC en casa. Casi la totalidad las empleaba para navegar por
internet (97,22%), buscar informaciéon (93,89%), escuchar miusica (89,44%) o
consultar redes sociales (86,67%). En el lado opuesto, muy pocos alumnos las
empleaban para: programar (27,22%), dibujar (26,67%) o utilizar hojas de calculo
(17,22%). El resto de utilidades senaladas en los cuestionarios se reflejan en la

siguiente tabla.

31



Trabajo Fin de M4ster Maria Miera Espiga

UTILIDAD DE LAS TIC EN CASA

100,00%

20,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%
30,00%
20,00%

M Uso TIC en casa
10,00%

0,00%

MNAVEGAR
IMTERMET

BUSCAR INFO
CORREOQE.

REDES SOCIALES
REALIZAR TRABAIOS
HOJA DE CALCULD
ESTUDIAR

JUGAR

ESCUCHAR MUSICA
DIBUJAR
PROGRAMAR
OTROS

DESCARGA PROGRAMAS

ALMACENAR / RETOCAR IMAGEMES

Figura 13: uso de las TIC en casa.

Fuente: elaboracion propia.

Acerca de las herramientas tecnologicas que los encuestados emplean, la mas
popular es youtube ( 98,33%), seguida muy de cerca por los buscadores de internet
(91,67%), la wikipedia (87,78%) y las redes sociales (83,89%). En el otro extremo, las
herramientas menos populares y usadas son slideshare (16,11%), edmodo (7,22%) y
evernote (5,56%). A continuacion se presenta una grafica donde se puede apreciar el

lugar que ocupan el resto de herramientas tecnologicas empleadas.
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Figura 14: herramientas TIC utilizadas por los alumnos.

Fuente: elaboracién propia.

Al centrarnos en la frecuencia con la que los alumnos utilizan las TIC en casa, un
59,44% afirma hacerlo todos los dias, un 30,56% indica que lo hace la mayoria de los
dias y el 7,78% las emplea alguna vez a lo largo de la semana. Ademas el 1,11% soélo
las usa si es estrictamente necesario y otro 1,11% afirma no emplear nunca estas

tecnologias.

FRECUENCIADE USO DE LAS TICEN CASA

1,11% L11%

M SIEMPRE

B CASITODOS LOS DIAS
WALGUNAVEZ A LA SEMANA
mSOLO SIES ESCTRICTAMENTE

NECESARIO
BENUNCA

Figura 15: frecuencia del uso de las TIC en el casa.

Fuente: elaboracion propia.
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En el apartado de la encuesta referente a los recursos de los que disponen los
estudiantes en sus aulas de matematicas, la mayoria de las clases cuentan con
internet (86,67%) y casi ninguna tiene tablets (5,56%). El resto de porcentajes y de

recursos empleados se aprecian en la grafica siguiente:

RECURSOS DISPONIBLES EN EL AULA DE MATEMATICAS
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Figura 16: recursos disponibles en el aula de matemaéticas.
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Fuente: elaboracion propia.

Al hablar de la frecuencia con la que los encuestados usan las TIC en la clase de
matematicas, un 3,89% afirma hacerlo todos los dias, un 15% indica que lo hace con
frecuencia, el 29,44% las emplea alguna vez, el 37,22% casi nunca las emplea y el

14,44% afirma no emplearlas nunca en el aula de matematicas.
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FRECUENCIA DE USO DE LAS TICEN
MATEMATICAS
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Figura 17: frecuencia del uso de las TIC en el aula de matematicas.

Fuente: elaboracién propia.

Ademas el 12,78% de los alumnos dicen que, de todas las asignaturas, es en
Matematicas donde méas emplean las TIC. Por el contrario, el 20,56% de los alumnos
aseguran que, de todas las asignaturas, es precisamente en Matematicas donde
menos las emplean.

La opinion que los alumnos tienes sobre las TIC se muestra graficamente. La
mayoria considera que son utiles (66,11%), que facilitan el aprendizaje (58,89%) y

que aumentan la motivacion (58,33%).
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OPINION SOBRE LAS TIC EN EL AULA DE MATEMATICAS
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Figura 18: opinion sobre el uso de las TIC en el aula de matematicas.
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Fuente: elaboracion propia.

Para terminar con los resultados obtenidos del cuestionario se plantea a los alumnos
una hipétesis. Si se les diese la posibilidad de tener colgado en internet todo el
contenido de cada una de las clases de mateméticas, cudndo consultarian esa
informacion y qué apartados considerarian mas fttiles. La gran mayoria so6lo
consultaria esa informacion en caso de tener dudas (63,89%) y sobre todo se fijarian
en ejemplos de ejercicios resueltos (68,89%). Las respuestas obtenidas a las dos

cuestiones planteadas se observan a través de estas dos graficas:
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Figura 19: frecuencia de consulta de informacion web.

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 20: apartados mas ttiles de la informacion web de matematicas.

3.3. Discusion

Fuente: elaboracion propia.

Una vez presentados, en el epigrafe anterior, los resultados de los cuestionarios

realizados tanto a docentes como a alumnos, lo que se refleja de su analisis es que

ambos grupos coinciden en que internet es el recurso con mayor acceso en las aulas.
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El segundo lugar lo ocupan los proyectores multimedia mientras, por el contrario, a

las tablets les queda atin mucho camino por recorrer y ocupan el tltimo lugar.

Referente a la formacion TIC de los docentes, la totalidad de ellos ha recibido cursos.
Esto indica que estan preparados para hacer frente a la incorporacion de las nuevas
tecnologias en las aulas y que los centros educativos cada vez invierten mas en ellas.
Por lo tanto si luego no se emplean las TIC, es debido més a una falta de tiempo o a

preferencias por otro método de ensefianza.

Al centrarnos en la frecuencia con la que se utilizan las TIC en el aula de
matematicas, es curiosa la diferente percepciéon que tienen alumnos y profesores.
Hay que recordar que tanto alumnos como docentes pertenecen a los mismos tres
centros educativos en los que se ha desarrollado el trabajo de campo y que por lo
tanto deberian tener una opinién similar. Sin embargo el 75% de los profesores
afirma usarlas siempre o casi siempre en el aula de matematicas mientras que en el
caso de los alumnos, sélo el 18,89% respalda esto. Mas de la mitad de los alumnos
encuestados, concretamente el 51,66% afirma no emplear nunca o casi nunca las TIC
en el aula de matematicas. Por lo tanto se aprecia una diferencia muy significativa de
opiniones que se puede deber a varias posibilidades. La primera es que si dependiera
de los alumnos, estarian todo el dia empleando las tecnologias y esto puede hacer
que al no utilizarlas constantemente, consideren que su uso es menor del que
realmente se hace en las aulas. Ademas en la asignatura de matematicas muchas
veces es necesario emplear el método tradicional de ensefianza para explicar
determinados conceptos. El 75% de los profesores cree que el método tradicional es
mas importante que las TIC (las valoran con un 6,16 sobre 10). Por otra parte, los
alumnos comparan el uso de las tecnologias en matematicas con el uso que se realiza
en otras materias (dibujo, ciencias sociales, ciencias naturales, inglés...) donde se
emplean asiduamente. Por lo tanto parece que hay que fomentar més el uso de las

TIC en el area de las matematicas.

El gran caballo de batalla de la implantaciéon definitiva de las TIC en las aulas de
matematicas sigue siendo la falta de tiempo. Es un aspecto que siempre asocian los
docentes a las TIC. Sin embargo si se hace un uso adecuado de las mismas no tiene
porque ser cierto. A pesar de todo, el 83,33% de los docentes encuestados se
muestran partidarios de las TIC y, tanto alumnos como docentes, afirman que: son
motivadoras, fomentan el trabajo grupal, aumentan la participaciéon y favorecen un

aprendizaje personalizado.
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Si nos centramos ahora en el uso y disponibilidad de las TIC en los hogares de los
alumnos, se aprecia que internet vuelve a jugar un papel estrella. La mayoria de los
estudiantes hace uso de esta herramienta para buscar informacion, consultar las
redes sociales, jugar, escuchar musica...Por lo tanto a las TIC, no s6lo desempeiian
un papel académico, sino que el uso ladico es el mas popular entre los encuestados.
El 90% de los estudiantes afirma usarlas todos o casi todos los dias. De ahi que estén
tan familiarizados con las TIC, la mayoria de veces superando con creces a los
docentes. Youtube, los buscadores de internet (google chrome, internet explorer o

mozilla) y las redes sociales son las herramientas mas empleadas por ellos.

Para terminar, hay que recalcar que a la hora de consultar la informacién recibida en
clase de matematicas a través de internet, los alumnos se decantarian en hacer uso
de la misma basicamente en caso de tener dudas o antes del examen y para consultar
ejemplos de ejercicios resueltos o autoevaluarse y ver el grado de conocimientos y
destrezas que han adquirido. Por lo tanto se puede concluir que los alumnos estan a
favor de hacer mayor uso de las TIC en clase de matematicas. Sin embargo en casa,
la finalidad de las TIC es muy diferente, las emplean, sobre todo, para fines ladicos y
si su uso no es estrictamente necesario, a nivel académico sélo las utilizarian en casa
para prepararse a la hora de un examen o para repasar conocimientos o ejercicios

que no les han quedado claros.

Por lo tanto la conclusion final que se puede obtener tras el analisis llevado a cabo es
que en la teoria todo el mundo, profesores y alumnos, es muy proclive al uso de las
TIC en el campo matemaético. Sin embargo la teoria dista mucho de la practica. Los
docentes no emplean tanto las TIC como a los alumnos les gustaria y los alumnos,
por su parte, a pesar de ser tan abanderados de las TIC, en la realidad les interesan
mas para fines relacionados con el ocio y el entretenimiento que para fines
académicos. No hay que olvidar que es muy importante hacer mas atractivas las
clases de matematicas para los alumnos con el fin de aumentar su motivacion por
esta materia. Sin embargo lo importante no es que al final se fijen en las
herramientas TIC sino que a través de ellas lleguen a alcanzar los conocimientos

matematicos propios de su curso, es decir, conseguir que los alumnos aprendan.

El objetivo de las TIC debe ser conseguir involucrar a los alumnos en su propio
aprendizaje y conseguir que a través de ellas aprendan. Como dijo Benjamin
Franklin (sin fecha): “dime y lo olvido, enséfiame y lo recuerdo, involacrame y lo

aprendo”.
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4. PROPUESTA PRACTICA
Tras haber analizado la relacion existente entre las TIC, los alumnos y los profesores
y después de mi experiencia personal tras realizar las practicas del Master de
Profesorado, me ha parecido conveniente llevar a cabo la siguiente propuesta de

mejora.

En primer lugar creo que seria muy recomendable que el personal docente estuviese
formado en el uso de las TIC. Por eso pese que a los resultados indican que todos
estan formados, es necesario renovar esos cursos, reciclarse, ya que las tecnologias
avanzan a un ritmo vertiginoso. Por eso propongo que todos los afos el personal

docente siga formandose.

Por otro lado, en mi opinion creo que la clave de todo éxito reside en conseguir un
equilibrio. En este caso este equilibrio esta en hacer un uso adecuado de las TIC en
clase. Lo correcto seria explicar cada unidad didactica combinando el método
tradicional con las TIC. Sin embargo habra unidades didacticas donde sea mejor
utilizar s6lo el método tradicional y otras donde se puedan emplear las TIC en mayor

medida.

Debido a la amplitud de cursos analizados (1°ESO, 2°ESO, 3°ESO y 4°ESO) y a la
gran extension del temario, me voy a centrar en desarrollar la propuesta de mejora
para el tema de funciones de 2°ESO utilizando en todo momento las TIC en la

medida que sea posible.

4.1. Diseino de una unidad didactica haciendo uso de las TIC

4.1.1. Justificacion
El curso elegido es 2° E.S.O. y la unidad didactica escogida es la de “Funciones.
Propiedades globales. Funciones de proporcionalidad directa e inversa”. El motivo
de dicha eleccion es que durante mis practicas en el centro educativo, imparti dicha
unidad. Por lo tanto he podido ver de primera mano los aspectos donde las TIC
pueden tener un papel méas importante y por eso me gustaria mejorar algunos

puntos.

La legislacion vigente empleada para desarrollar la unidad didActica ha sido:

- La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.
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- Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
ensefianzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria
Obligatoria.

- Decreto 5/2011, de 28 de enero, por el que se establece el Curriculo de la

Educacion Secundaria Obligatoria de la Comunidad Auténoma de La Rioja.

Mucha de la informacion de esta unidad didactica ha sido consultada en el libro de
20ESO Matematicas Pitagoras de la editorial SM y a partir de ella se han

desarrollado todas las actividades inéditas que se proponen.

4.1.2. Objetivos y competencias
Al margen de los objetivos generales debidamente detallados en el Decreto 5/2011,
de 28 de enero, por el que se establece el Curriculo de la Educacion Secundaria
Obligatoria de la Comunidad Auténoma de La Rioja, los objetivos especificos que se
pretenden alcanzar son:

- Saber representar puntos en las coordenadas cartesianas.

- Interpretar relaciones sencillas de funciones que se den tanto en forma de
tabla, como a través de una grafica, mediante una expresién algebraica o en
forma de enunciado.

- Comprender los siguientes conceptos: dominio y recorrido de una funcién.

- Saber representar funciones graficamente.

- Comprender el concepto de continuidad y discontinuidad de una funcion.

- Comprender los siguientes conceptos de: crecimiento y decrecimiento en una
funcién y de maximo y minimo local.

- Identificar situaciones de la vida cotidiana en las que aparezcan estos tipos
de funciones: de proporcionalidad directa, afines y de proporcionalidad
inversa.

- Comprender el concepto de pendiente de una funcion.

- Saber aplicar e integrar los conocimientos adquiridos en el tema a la

resolucion de problemas.

Con esta unidad didactica se van a trabajar las 8 competencias basicas:
comunicacion lingiiistica, matematica, conocimiento e interaccién con el mundo
fisico, tratamiento de la informacion y competencia digital, social y ciudadana,

cultural y artistica, aprender a aprender y autonomia e iniciativa personal.
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Especialmente se trabajaran la competencia matematica (por tratarse de la

asignatura de matematicas) y la de tratamiento de la informacién y competencia

digital (por la utilizacién de las TIC).

4.1.3. Contenidos

Los contenidos a desarrollar en esta unidad son:

Ejes de coordenadas, origen, eje de abscisas y ordenadas.
Coordenadas cartesianas, abscisa y ordenada.
Representacion de puntos en el plano.

Relaciones entre formulas, tablas y graficas.

Variable independiente y dependiente.

Concepto de funciéon e imagen.

Dominio y recorrido.

Representacion grafica de funciones.

Puntos de corte con los ejes.

Continuidad y discontinuidad.

Crecimiento y decrecimiento.

Maximos y minimos.

Funciones de proporcionalidad directa y representacion.
Funciones lineales o afines y representacion.

Pendiente y ordenada en el origen.

Funciones de proporcionalidad inversa y representacion.

Interpretacion de situaciones reales con graficas.

4.1.4. Metodologia

En esta unidad didActica se usara una metodologia cuyo fin sea lograr los objetivos y

competencias basicas propios de la etapa. Se empleara una metodologia operativa-

participativa en todo momento con el fin de involucrar a los alumnos en su propio

aprendizaje.

4.1.5. Actividades y temporalizacién

La unidad se desarrollard en 11 sesiones de 50 minutos. La estructura sera la

siguiente:
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Tabla 5: tabla resumen de la temporalizaciéon y desarrollo de la unidad didactica.

COMPETENCIAS
SESION CONTENIDOS OBJETIVOS BASICAS RECURSOS
Lingiiistica
Matemaética
.. . ., Ordenador
Conocimiento e interaccién
.. Internet
» L con el mundo fisico
» Introduccién al Familiarizarse Cuaderno de
Sesion 1 Aprender a aprender
tema con el tema . . » clase de los
Tratamiento de la informacién
Lo alumnos
y competencia digital
Autonomia e iniciativa
personal
Ejes de
coordenadas, o
) . Lingiiistica Ordenador
origen, eje de -
. Matematica Internet
abscisas 'y . . .
Saber representar | Tratamiento de la informacién | Cuaderno de
ordenadas L
» puntos en las y competencia digital clase de los
Sesion 2 Coordenadas
] ) coordenadas Aprender a aprender alumnos
cartesianas, abscisa ] L .
cartesianas Autonomia e iniciativa Libro de la
y ordenada .
» personal asignatura
Representacién de
Impresora
puntos en el plano
Interpretar
relaciones o
. Lingiiistica
sencillas de L
. . Matematica
Relaciones entre funciones que se o . .
3 Conocimiento e interaccion
formulas, tablasy den tanto en L. Ordenador
) con el mundo fisico
graficas forma de tabla, . . Internet
. ) Social y ciudadana
Variable como a través de . PDI
. . , Cultural y artistica
» independiente y una gréfica, ] ] . Cuaderno de
Sesion 3 . . Tratamiento de la informacion
dependiente mediante una L los alumnos
. . y competencia digital .
Funcion expresion Libro de la
. Aprender a aprender .
Imagen algebraica o en L asignatura
Autonomia e iniciativa
forma de
i personal
enunciado
o Ordenador
Lingiiistica
. Internet
Comprender los Matematica PDI
. conceptos de: Tratamiento de la informaciéon
Dominio o Lo Cuaderno de
» . dominio y y competencia digital
Sesion 4 Recorrido . los alumnos
recorrido de una Aprender a aprender .
. L Libro de la
funcion Autonomia e iniciativa .
asignatura
personal
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Lingiiistica Ordenador
Matemaética Internet
. Tratamiento de la informacién PDI
» Representacion Saber representar o
Sesién 5 ] ] ) y competencia digital Cuaderno de
grafica de funciones funciones
) Aprender a aprender los alumnos
graficamente. L .
Autonomia e iniciativa Libro de la
personal asignatura
Lingiiistica Ordenador
Comprender el Matematica Internet
Puntos de corte con . . »
los i concepto de Tratamiento de la informaciéon PDI
0s ejes . o
o continuidad y y competencia digital Cuaderno de
Continuidad y . o
» ) o discontinuidad de Aprender a aprender los alumnos
Sesién 6 discontinuidad y L .
una funcion Autonomia e iniciativa Libro de la
personal asignatura
Comprender los Lingiiistica Ordenador
conceptos de: Matematica Internet
Crecimiento y crecimiento y Tratamiento de la informacion PDI
Sesid decrecimiento decrecimiento en y competencia digital Cuaderno de
esion 7 ] .
Méximos y una funcién y de Aprender a aprender los alumnos
minimos maximo y Autonomia e iniciativa Libro de la
minimo local personal asignatura
Saber aplicar e Lingiiistica
integrar los Matematica
o . . . Ordenador
Repaso de las conocimientos Tratamiento de la informacion
. . . Lo Internet
Sesion funciones y sus adquiridos en el y competencia digital
. Cuaderno de
8 propiedades tema a la Aprender a aprender
» L los alumnos
globales resolucion de Autonomia e iniciativa
problemas personal
. Comprender el
Funciones de
. . concepto de
proporcionalidad } o
. pendiente de una Lingiiistica Ordenador
directay . .
» funci6n Matematica Internet
representacion i . ] B
] . Identificar Tratamiento de la informaciéon PDI
» Funciones lineales o ) ] Lo
Sesion 9 6 situaciones de la y competencia digital Cuaderno de
afines y . L
» vida cotidiana en Aprender a aprender los alumnos
representacion . .
. las que aparezcan Autonomia e iniciativa Libro de la
Pendiente y i .
funciones de personal asignatura
ordenada en el . .
. proporcionalidad
origen )
directa y afines
Funciones de Identificar Lingiiistica Ordenador
proporcionalidad situaciones de la Matematica Internet
Sesid inversay vida cotidiana en | Tratamiento de la informacién PDI
esion
representacion las que aparezcan y competencia digital Cuaderno de
10

Interpretacion de

situaciones reales

funciones de

proporcionalidad

Aprender a aprender

Autonomia e iniciativa

los alumnos
Libro dela
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con graficas inversa personal asignatura
Saber aplicar e Lingiiistica Ordenador
integrar los Matematica Internet
» . conocimientos Tratamiento de la informacion PDI
Sesion | Repaso de tipos de . o
] adquiridos en el y competencia digital Cuaderno de
11 funciones

temaala Aprender a aprender los alumnos

resolucion de Autonomia e iniciativa Libro de la

problemas personal asignatura

Fuente: elaboracion propia.

Si desglosamos cada una de las sesiones el resultado es el siguiente:

Realizacion de una caza del tesoro antes de comenzar la unidad ya que facilita
adquirir conocimientos sobre el tema de las funciones, ademés ayuda a los alumnos
a mejorar sus destrezas sobre busqueda en la red y también se fomenta la
comprension y lectura de los textos. Los primeros 25 minutos se desarrollaran
grupalmente y los dltimos 25 minutos individualmente.

La hoja de trabajo para realizar la actividad estard dada en HTML y los alumnos la
consultaran online. La caza del tesoro constara de 4 preguntas y 1 pregunta final o
gran pregunta.

La primera mitad de la clase, el trabajo se hard grupalmente con el fin de que
empiecen a familiarizarse con esta actividad que en muchas ocasiones es novedosa
para los alumnos. En este periodo intentaran contestar a las 3 primeras preguntas.
El resto de la clase el trabajo sera individual. Por lo tanto se emplearan ordenadores
con acceso a internet. Al final de la sesi6on se corregira la actividad entre todos

haciendo uso de un proyector multimedia.

Sesion 2:

El profesor empezara la sesion explicando los conceptos reflejados en la tabla
anterior. Durante los primeros 25 minutos el docente ird combinando las
explicaciones a través de videos cortos (youtube, internet, blogs...) que consigan
llamar la atencién de los alumnos y empleando también la pizarra digital para que
los alumnos consigan apreciar de una forma visual los conceptos explicados.

La segunda parte de la clase se llevara a cabo la siguiente actividad.

Representa los siguientes puntos en los ejes de coordenadas.
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Tabla 6: representacion de puntos en los ejes de coordenadas.

PUNTO X Y PUNTO X Y PUNTO X Y
1 0 0 16 -5 5 31 1 -3
2 1 -1 17 -3 7 32 0 -3
3 3 -2 18 -3 8 33 1
4 5 -2 19 -5 8 34 3 3
5 7 -1 20 -8 5 35 3 1
6 8 0] 21 -8 1 36 1 1
7 8 6 22 -7 -5 37 5 3
8 6 4 23 -3 -5 38 7 3
9 2 4 24 -3 -3 39 7 1

10 0] 6 25 -5 -3 40 5 1
11 o 2 26 -5 -2 41 4 1
12 -2 4 27 -4 -1 42 5 0
13 -4 4 28 -2 -1 43 3 o
14 -6 2 29 -2 -5
15 -6 5 30 1 -5

Fuente: elaboracion propia.

La parte de la representacion se llevara a cabo con el programa de software gratuito
GeoGebra. Este programa se utilizard también més adelante para otras actividades.
Por lo tanto permitira al alumno familiarizarse con él. La actividad se desarrollara en
parejas de modo que se necesita un ordenador, que tenga instalado el programa
GeoGebra, por cada dos alumnos.

Una vez representados los puntos, se imprimiran dos copias del resultado obtenido
por cada pareja de alumnos. Una vez que cada alumno tenga su papel impreso, se le
mandar4 realizar en casa el resto de la actividad que consistira en:

Une los puntos del 1 al 32 (une el 32 con el 1 también), del 33 al 36 (une el 36 con el
33 también), del 37 al 40 (une el 37 con el 40 también) y del 41 al 43 (une el 41 con
el 43 también).

Observa la figura que aparece y responde:

¢En qué cuadrante estan los ojos?

¢Y la cola?

El resultado obtenido sera el que se muestra a continuacion:
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k)

|

Figura 21: actividad resuelta de representacion de puntos en los ejes de coordenadas.

Fuente: elaboracién propia.

Sesi6n 3,4,5,6v7:

El profesor empezara las sesiones explicando los conceptos reflejados en la tabla
anterior. El docente ira combinando las explicaciones a través de videos cortos
(youtube, internet, blogs...) que consigan llamar la atenciéon de los alumnos y
empleando también la pizarra tradicional y principalmente la pizarra digital para
que los alumnos consigan apreciar de una forma visual los conceptos explicados.

Ademaés de la parte meramente tedrica, necesaria para adquirir unas bases antes de
pasar a la parte practica, se realizaran ejercicios que afiancen lo visto en clase. Estos
gjercicios se realizaran principalmente de forma individual porque la siguiente
sesion (sesion 8) va a ser grupal. Los ultimos 20 minutos de cada una de estas
sesiones se realizaran juegos interactivos por ordenador. Esto permite que cada
alumno vaya avanzando segtin su grado de conocimiento y segiin sus necesidades.

Por lo que se consigue una educacion personalizada.

Sesion 8:
En esta sesion se llevara a cabo una ginkana matemadtica para repasar todas las
propiedades de las funciones. Se haran grupos de 4 integrantes y la ginkana
consistira de 3 pruebas. Hasta que no se solucione correctamente la primera prueba,
no se podra pasar a la segunda y asi sucesivamente. Por cada prueba resuelta
correctamente, el equipo obtendra una pieza de un puzzle de 3 piezas. El primer
equipo en conseguir montar bien el puzzle y analizar la funciéon que aparece en el
puzzle sera el ganador.

- Prueba 1: completa la tabla de la funcién que relaciona su nimero entero con

su cuadrado menos tres y represéntala en GeoGebra.
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Tabla 7: ejercicio propuesto.

Fuente: elaboracion propia.

- Prueba 2: calcula sin calculadora las imagenes de las siguientes funciones en
los puntos que se indica. Esta prueba se realizard siguiendo la forma
tradicional, es decir mediante papel y boli.

f(x)=5x+3  x=2; x=10; x=15

f(x)= -x3 X=2; X=-4; X=10

- Prueba 3: entre todas estas graficas, indica cual se corresponde con cada una
de estas indicaciones. Ten en cuenta que sblo hay una grafica que se ajuste a
las caracteristicas dadas, asi que habra graficas que sobren. La actividad se
realizara como si se tratase de un juego interactivo. Ademas por cada error,

tendran que esperar 1 minuto para poder intentarlo otra vez.

Encuentra la grafica que:
1. No es funcion.
2. Es una funcion discontinua.
3. Esuna funcién tnicamente decreciente.
4

Tiene un maximo y un minimo

Graficas dadas:

Figura 22: funcién. Figura 23: funcion.

Fuente: elaboracion propia. Fuente: elaboracion propia.
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%
N

Figura 24: funcion. Figura 25: funcion.
Fuente: elaboracion propia. Fuente: elaboracion propia.
Y

X

, N B

Figura 26: funcion. Figura 27: funcion.

Fuente: elaboracion propia. Fuente: elaboracion propia.

Las piezas del puzzle que se obtienen al descifrar cada una de las pruebas son:

Figura 28: piezas del puzzle.

Fuente: elaboracion propia.
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Al unir las piezas, el puzzle queda de la siguiente manera:

Figura 29: puzzle resuelto.

Fuente: http://matematicasies.com/Estudio-de-funcion-a-trozos

Una vez resuelto habra que analizar la funcién que aparece en él indicando:
- Dominio y recorrido.
- Puntos de corte con los ejes.
- Continuidad. Puntos de discontinuidad.
- Crecimiento y decrecimiento.

- Maximos y minimos.

El primer equipo que consiga resolver el puzzle y analizar la funcion correctamente
serd el ganador. El andlisis de la funcién se hara en papel y boli y al final se enviara

por correo electronico el resultado al profesor.

Sesion 9:

En esta sesion el alumno sera el encargado de su propio aprendizaje. Leera el
contenido colgado en edmodo por el profesor. Posteriormente el profesor volvera a
explicar de forma esquematica lo que los alumnos acaban de leer. Por altimo habra
una ronda de preguntas. En cuanto a las actividades, en esta ocasion se realizaran

diversos ejemplos en la pizarra digital. En esta sesion el trabajo ser4 individual.

Sesion 10:
En esta sesion el alumno serd el encargado de su propio aprendizaje. Leera el
contenido colgado en edmodo por el profesor. Posteriormente el profesor volvera a

explicar de forma esquematica lo que los alumnos acaban de leer. Por altimo habra
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una ronda de preguntas. En cuanto a las actividades, en esta ocasion se realizaran
diversos ejemplos de la vida real en la pizarra digital. Por tltimo los alumnos podran
realizar una autoevaluacion de los tipos de funciones. En esta sesion todo el trabajo

serd individual.

Sesion 11:

Se hara un repaso de los tipos de funciones. En esta sesion se volvera a emplear el
programa GeoGebra ya que permite identificar de una forma facil y visual como
evolucionan las funciones si vamos cambiando parametros, valores o si vamos
introduciendo diferentes tipos de funciones.

Se representara una funcién de proporcionalidad directa, una afin y una inversa. En
este caso se les pedira a los alumnos que sean ellos mismos los que den el ejemplo de

cada uno de los tipos de funciones. La actividad se realizara por parejas.

Al margen de todas estas actividades y herramientas empleadas en clase, los
alumnos también tendran colgada toda la informacion de las sesiones de
matematicas en la plataforma educativa Edmodo. El alumno podra contactar
directamente con el profesor, repasar el contenido de clase, avanzar, ver las

calificaciones, intercambiar informacion, autoevaluarse, etc.

4.1.6. Criterios de evaluacién
Los criterios de evaluacion de esta unidad didactica se han sacado del libro de
matematicas Pitagoras de la editorial SM. La finalidad de los mismos es ver si se

alcanzan o no los objetivos. Los criterios de evaluacion los siguientes:

- Construir e interpretar graficas dadas por tablas y férmulas.

- Reconocer e interpretar enunciados que correspondan a funciones sencillas
de la vida cotidiana.

- Identificar las variables dependiente e independiente.

- Describir el dominio y el recorrido de una funcion a través de su grafica.

- Estudiar la continuidad de una funcién, indicando los puntos de
discontinuidad.

- Reconocer los maximos y minimos locales de una funcion a través de su
grafica.

- Hallar la expresion de una funcion de proporcionalidad directa identificando
la pendiente.

- Calcular los parametros de una funcion lineal.
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- Representar funciones lineales y saber si son crecientes o decrecientes.
- Hallar la expresion de una funcién de proporcionalidad inversa.

- Representar funciones de proporcionalidad inversa.
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5. CONCLUSIONES

Tras haber analizado todas las encuestas, se han extraido una serie de conclusiones.

La primera hace referencia a la motivacion. Tanto alumnos como docentes sefialan a
las TIC como fuente de motivacion. Esto se traduce en menor pesimismo frente a las
matemaéticas que tantas veces son consideradas una asignatura “hueso” para los
alumnos. Por lo tanto fomentar el uso de las TIC puede repercutir de forma positiva
en el nivel académico siempre y cuando se haga un uso adecuado y responsable de

las mismas.

Los alumnos han demostrado abiertamente su gusto por las TIC y consideran que
ademas de ser tutiles, facilitan el aprendizaje y aumentan su interés por la materia.
Por ello después de la propuesta de mejora planteada y del analisis de las TIC en la
sociedad actual, se ha conseguido alcanzar el principal objetivo de este trabajo. Se ha
conseguido contribuir en el logro de mejora del rendimiento escolar en matematicas
de alumnos de ESO.

Por otra parte también se han logrado alcanzar los objetivos especificos que se
plantearon antes de comenzar con este estudio. Mediante este trabajo se ha podido
revisar bibliografia con el fin de ahondar en el tema antes de tratarlo y se han podido
conocer las dificultades de los alumnos espafnoles en matematicas tal y como se

refleja en el informe PISA 2012.

Ademaés se ha conseguido llevar a cabo un estudio de campo en el que se ha conocido
la opiniéon de 12 docentes de matematicas de ESO y de 180 alumnos de ESO.
Después de ver que los alumnos valoran mucho las TIC y que los profesores no las
emplean todo lo que deberian o todo lo que a los alumnos les gustaria, la propuesta
de mejora que he planteado consigue que se integren mas las nuevas tecnologias en
el dia a dia de las matematicas. También consigue que se identifiquen y asocien las
TIC maés pertinentes para cada sesiéon de trabajo en funcién del temario a desarrollar

o de las actividades a realizar.

Al margen de la consecucion de los objetivos que se habian planteado en un
principio, también se han obtenido otra serie de conclusiones. A la hora de dotar a
un colegio con TIC, ademéas del importante esfuerzo econémico que esto conlleva y

de la necesaria formacion de los docentes, hay que concienciar a los docentes de que
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deben fomentar su uso cuando sea necesario. De nada sirve tener muchos
conocimientos y recursos disponibles si luego no se emplean en el aula.

La opinion de los docentes acerca de las TIC y su relacién con las matematicas es
que desempefian una labor importante y por ello son muy proclives a utilizarlas. Sin
embargo a la hora de la verdad la puntuacion que dan a las TIC es baja (6,16) y

ademaés sefalan que por falta de tiempo no las utilizan tanto como les gustaria.

Al centrarse en el uso de las TIC en los hogares, los alumnos principalmente las
emplean para fines lidicos como navegar por las redes sociales, escuchar musica,
jugar...aunque también para buscar informacion. Ademas la gran mayoria las usa a
diario y casi todos los encuestados tienen acceso a internet en sus hogares. Esto hace
que los alumnos estén tan familiarizados con el mundo tecnolégico. Sin embargo a la
hora de emplear las TIC con fines académicos en casa, la mayoria de los alumnos
s6lo apuesta por ellas en el caso de tener dudas o para preparase un examen.
También senialan que lo que mas consultarian serian ejemplos de ejercicios resueltos

acordes a lo desarrollado en la clase de matematicas.

Por lo tanto la conclusion final que se puede obtener es que en la teoria todo el
mundo es muy proclive a usar las TIC en el campo matematico. Sin embargo la
teoria dista mucho de la practica. Los docentes no emplean tanto las TIC como a los
alumnos les gustaria y los alumnos, por su parte, a pesar de ser tan abanderados de
las TIC, en la realidad les interesan mas para fines relacionados con el ocio y el

entretenimiento que para fines académicos.
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6. LINEAS DE INVESTIGACION FUTURAS
Las Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion estan de vigente actualidad y
su evolucion avanza tan rapido que continuamente se estan desarrollando nuevas
herramientas. Por lo tanto los docentes que aun sigan siendo reticentes a usarlas,
tendran que cambiar de postura ya que, las TIC lejos de desaparecer, se estan
convirtiendo en el futuro. Ademas es palpable el interés que las TIC generan en los
alumnos, son una generacion que ha nacido y se ha criado en esta nueva era

tecnologica y por tanto se sienten comodos en este medio.

Después de los resultados obtenidos en este Trabajo Fin de Master, se proponen una
serie de futuras lineas de investigaciéon que pueden resultar interesantes.

En primer lugar se plantea la opcion de que el profesorado siga recibiendo cursos
sobre el uso y manejo de las TIC y su aplicacion en las aulas. La tecnologia esta en
constante evolucion, por ello los docentes también deben reciclar sus conocimientos.
También se propone aumentar el uso de las TIC en las aulas ya que de nada sirve
recibir informacion si luego no se aplica en los centros educativos. Hay que poner en
practica lo aprendido sobre TIC. Se podrian crear grupos de trabajo entre los
docentes de los centros educativos para intercambiar conocimientos y dudas acerca

del manejo en TIC.

Otra futura linea de investigacion seria realizar a los alumnos, a finales de curso, un
cuestionario analizando aspectos como: motivaciéon en las aulas, uso de las TIC,
propuestas de mejora, etc. No hay que olvidar que sus conocimientos en materia de
TIC muchas veces superan al de los docentes. Por lo tanto sus opiniones y

aportaciones pueden resultar muy enriquecedoras para el centro.

Otra linea de trabajo interesante podria ser llevar a cabo estudios en los centros
educativos. Consistiria en seleccionar una muestra de alumnos que trabajasen a
fondo las matemaéticas mediante el uso de las TIC y otra muestra de alumnos que
empleasen mucho menos las TIC. Luego se podrian analizar y comparar los

diferentes resultados obtenidos.

Por altimo, otra linea de investigacion futura podria ser implantar més actividades
interactivas en los libros de matematicas de ESO y poder realizar una autoevaluacion
online al final de cada tema con el fin de mejorar el trabajo de los alumnos en el area
de matematicas y conocer mejor el grado de conocimientos que tienen sobre los

contenidos de la materia.
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8. ANEXOS
8.1. Cuestionario realizado al profesorado de
E.S.O.
1. Edad:

] 20 - 30 anos
1 31- 40 afios
1 41 - 50 afios
[J Mas de 50 anos

2. Sexo:
0 Masculino

OO0 Femenino

3. Aios de experiencia como docente:
O Inferior o igual a 5 afnos

[l 6-10afos

] 11 - 15 anos

L] 16 - 20 afios

[J Superior a 20 afos

4. Titulacién:

(] Licenciado €N ....c.eevvuieriieenieirieeieeeieeesieeeieesteesseessaeessaeeenseesnne
[J Doctor

[J Otros

5. Tipo de centro educativo:
O Puablico

[0 Privado

[0 Concertado

6. Recursos TIC de los que se dispone en el aula:
O Ordenador de mesa

O Ordenador portatil

00 Tablet

0 Proyector multimedia

L1 Lector DVD

O Software multimedia y educativo

Matematicas de
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[0 Pizarra digital
[] Internet

7. ¢Has recibido formacion sobre las TIC?
0 Si
] No

8. Formacion recibida a través de:
[J Cursos en el centro educativo
[0 Cursos particulares

1 Otros

9. Frecuencia de uso de las TIC en el aula de matematicas:

[0 Siempre

[0 Asiduamente
[0 Puntualmente
[J Nunca

10. Dificultades para integrar las TIC en el aula:

[J Escasez de recursos materiales

[0 Desconocimiento de las posibilidades didacticas
[0 Pobre formacion TIC de los docentes

[J Ausencia de tiempo

[J Falta de motivacion

L] Otros

11. Valoracion de las TIC en el aula:

O Indiferencia

[J Fui contrario a las TIC, pero ahora soy partidario
O Fui partidario de las TIC y lo sigo siendo

O Fui partidario de las TIC, pero ahora soy contrario

O Fui contrario a las TIC y lo sigo siendo

12. Influencia de las TIC en la ensefianza:
O Indiferencia
[0 Mejoran el rendimiento escolar

O Aumentan la motivacidn escolar
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[0 Fomentan el trabajo grupal

[ Desarrollan la creatividad del alumno

(] Permiten una mayor participacion del alumnado en clase
[0 Facilitan un aprendizaje personalizado y/o autbnomo

[0 Mejoran la practica docente

[0 Mejoran el rendimiento escolar

[0 Son una fuente de distraccion

[0 Ralentizan, su uso requiere mucho tiempo y se avanza menos académicamente

13. ¢Consideras que las TIC son igual de interesantes y funcionales para todo tipo de
alumnos?

[0 No, considero que son mas enriquecedoras y funcionales para alumnos con
necesidades educativas especiales, altas capacidades, alumnos TDAH...

[ Si, considero que son iguales de utiles para todo tipo de alumnos siempre que se

empleen de la forma adecuada.

14. Si tuvieses que elegir entre usar las TIC en matematicas o emplear el método
tradicional de ensefianza, ¢qué elegirias?

0 Método tradicional

L TIC

O Alternar ambos métodos pero empleando mas el método tradicional

00 Alternar ambos métodos pero empleando mas las TIC

O Alternar ambos métodos a partes iguales
15. Puntta del 1 (puntuacion méas baja) al 10 (puntuacibn mas alta), équé

importancia e influencia tienen las TIC para ti en la asignatura de

INATEINIATICAS? . c.ceeeeeeeeeeeeteeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeees

61



Trabajo Fin de M4ster Maria Miera Espiga

8.2. Cuestionario realizado al alumnado de E.S.O. de la asignatura

de Matematicas

1 CUISO: ieeiiieeeeeeeee e era s

2Edad: o

3 Sexo
O Hombre
O Mujer

4 ¢Cuéles de estos elementos tienes en casa?
Television

Ordenador de sobremesa
Ordenador portatil
Impresora

Escaner

Tablet

Ebook

Movil Smartphone
Proyector

Internet

Television de pago

DVD / Blue-Ray

Camara fotos digital
Consola de videojuegos

Otros

OO O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOOoO0o

5 ¢Para qué utilizas las TIC en casa?

Navegar en Internet

Buscar informacién en Internet

Correo electrénico

Redes sociales, chats...

Procesador de texto, realizar trabajos...
Hoja de calculo, gestion gastos personales

Estudiar, repasar asignaturas

O O OO OO0 0 O0

Jugar
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O Descargar programas

O Descargar / Escuchar misica o videos
O Dibujar, pintar

O Almacenar / Retocar imagenes

O Programar

O Otros

6 ¢Utilizas algunas de estas herramientas?
Dropbox / iCloud / Megacloud...
Twitter / Facebook / Tuenti / Ask
Google Chrome / Mozilla / Explorer
Moodle

Wikipedia

Slideshare

Youtube

Wordpress / Blogspot

Edmodo

OO O OO0 OO0 O0O0

Evernote

7 éCon qué frecuencia utilizas las TIC en casa?
O A diario

O Casi todos los dias

O Alguna vez a la semana

O Sblo si es estrictamente necesario

O Nunca

8 Recursos disponibles en el aula de matematicas:
Ordenadores fijos

Ordenadores portatiles o netbooks

Tablets

Proyector multimedia

Lector DVD

Pizarra digital

O O O OO0 OO0 O0

Internet

9 Frecuencia con que utilizas las TIC en el aula en la asignatura de Matematicas:

O Siempre
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O Frecuentemente
O Ocasionalmente
O Casi nunca

O Nunca

10 De todas las asignaturas, ¢en cual es en la que se emplean las TIC con mas

frecuencia?

12 Opinio6n sobre las TIC en el aula de matematicas:
Son tutiles

Facilitan el aprendizaje

Aumentan la motivacién y el interés

Mejoran los resultados académicos

Ralentizan el ritmo de la clase

Son una fuente de distracciéon

Fomentan la participacion en clase

No facilitan el aprendizaje

OO O OO 0O O 0 O

No mejoran el rendimiento escolar

13 Si se colgase en internet el contenido de cada clase de matematicas:

-¢cuando consultarias esa informacion?
O Todos los dias
O Sbélo en caso de tener dudas
O Antes del examen
O Nunca

-équé apartados considerarias més utiles?
O Teoria
O Ejemplos de ejercicios resueltos
O Juegos y curiosidades

O Autoevaluacion del tema para comprobar conocimientos
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En Logrono, a 14 de julio de 2014
Mootz

Fdo: Maria Miera Espiga
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