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Resumen

En el presente documento es presentado el desarrollo de un piloto experimental, que contras-
ta una metodologia con uso de una herramienta de las nuevas tecnologias de la informacién
y las comunicaciones, y una metodologia tradicional en el aula de clase de geometria del
grado octavo de educacién formal o reglada, de la Institucion Educativa Antonio Holguin
Garcés en la ciudad de Cartago, Valle del Cauca — Colombia.

Para la metodologia experimental fue utilizado el software libre GeoGebra. Para la meto-
dologia tradicional fueron utilizadas las herramientas de regla, compds y tablero blanco. En
ambas metodologias se utilizaron manuales. Se realizaron cuatro sesiones de clase en donde
se aplicé una escala de actitud en dos momentos, para comparar los resultados antes y des-

pués de efectuado el experimento de aula.

Palabras Clave: GeoGebra, geometria, metodologia, tradicional, TIC.

Abstract

This document is presented the development of an experimental pilot contrasting an experi-
mental methodology using an tool of new technologies of information and communications,
and a traditional methodology in the classroom eighth grade geometry in the High School
of Antonio Holguin Garces Institute of Cartago, Valle del Cauca - Colombia. For the experi-
mental methodology was used the free software GeoGebra. For the traditional methodology
were used tools ruler, compass and whiteboard. In both methodologies were used manuals.
Four sessions were conducted class that has received a scale of attitude in two parts, to com-

pare results before and after the experiment conducted classroom.

Keywords: GeoGebra, geometry, metodology, traditional, TIC.
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Cada ser humano es del tamano de

aquello que se atreve a hacer.

Anénimo.

Introduccion

El presente documento registra los detalles de un experimento educativo realizado en el aula de clase de
geometria del grado octavo de educacion bdsica secundaria en una institucién educativa estatal colom-

biana.

Una rama de las matemdticas que puede aplicarse con facilidad a lo cotidiano, que puede ensefiarse
con un sin nimero de herramientas tecnoldgicas, y que puede ser una rama interesante, divertida y lla-
mativa para los estudiantes siendo por lo tanto muy asequible para que el profesor de la asignatura pueda

orientarla con mayor pedagogia y lddica, es la geometria.

El propésito principal del experimento consiste en implementar una metodologia experimental de ense-
flanza de la geometria, determinando la importancia o utilidad que tienen las herramientas tecnoldgicas
(Proyector, software informdtico y/o acceso a internet) en el aprendizaje y en la motivacion por aprender

de los estudiantes, contrastindolo con un modelo tradicional.

El experimento se diseii en tres etapas:

ETAPA 1. Diagnéstico: consistié en implementar una escala de actitud hacia la geometria previamente
disefiada, en un grupo de 40 estudiantes denominado GRUPO A y en otro de 38 estudiantes denominado

GRUPO B.

ETAPA 2. Implementacién de la metodologia experimental: se disefié un manual de clase de geometria
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con utilizacion de las herramientas de GeoGebra llamado MANUAL A y otro manual de clase tradicio-
nal sin ayudas tecnoldgicas llamado MANUAL B. Durante 4 sesiones de clase y con una intensidad total

de 8 horas, se implementé el MANUAL A en el GRUPO A y el MANUAL B en el GRUPO B.

ETAPA 3. Recoleccion y andlisis de informacion: se aplicé de nuevo el formato de la ETAPA 1, se
analiz¢ la informacién obtenida y se compararon los resultados de la evaluacion final del tema entre el

grupo experimental y el grupo de control.

El estado actual de la tecnologia permite que las nuevas herramientas de la informacién y las comunica-
ciones se conviertan en elementos indispensables que debe tener el profesor de aula para el mejoramiento

del proceso ensefianza-aprendizaje de los estudiantes en el entorno formal.

Por su parte la ensefianza de las matemadticas se ha convertido en una de los paradigmas educativos,
por cuanto los estudiantes la han encontrado en la mayoria de las veces como mondétona, aburrida y com-

plicada.

Aunque existen diversos programas informaticos comerciales y gratuitos, se ha escogido un programa de
computador como herramienta principal utilizada en el experimento del aula de clase del GRUPO A y
que es interactivo, gratuito, que no exige grandes recursos en la computadora personal y que fue disefiado

para el entorno académico-pedagdgico, llamado GeoGebra.

El tema escogido para ensefiarse experimentalmente en el entorno de clase de ambos grupos es el de-
nominado: Construccién de poligonos regulares utilizando regla y compds reales (método tradicional) y
simulados (uso de GeoGebra), que se encuentra en el plan de estudios del drea de matemaéticas del grado
octavo, siendo obligatorio segin la ley 115 de 1996 que determina la educacién formal obligatoria en

planteles oficiales y privados de la Repiiblica de Colombia.

Finalmente la razén de fondo en la escogencia del tema del presente trabajo de fin de master consis-
te en la necesidad de encontrar una metodologia que permita mejorar con efectividad la actitud de los
estudiantes hacia la clase de matemadticas y en especial la de geometria, afrontando los retos que hay en
la innovacion tecnoldgica actual basada en sistemas de e-learning y redes sociales aplicadas en el proce-
so educativo de la educacion formal o reglada y teniendo en cuenta adicionalmente que me desempefio

como profesor de matemadticas en dicha poblacién.
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Estado del arte

En primer lugar se debe tener en cuenta algunas precisiones acerca de la educacion bdsica secundaria co-
lombiana y el soporte filoséfico y pedagdgico donde se encuentra fundamentada: el modelo tradicional,

el constructivismo y el aprendizaje significativo.

Meéndez y Pereira (1985), definen como metodologia tradicional a alguien que sabe, el maestro, transmite
elementos del conocimiento a sus alumnos. El maestro organiza la leccidn, en general sobre un modelo
de "leccidn tipo"que otros han preparado para él. El alumno debe escuchar atentamente. Su actividad se
reduce a una especie de absorcion. Es considerado incapaz de buscar por si mismo el saber, de organizar,
de estructurar él mismo los conocimientos queadquirird. Toda bisqueda de parte del alumno que supon-
ga una actividad de ensayo y error, se considera como una pérdida de tiempo. Los conocimientos bien
formulados son transmitidos por el maestro: no hay mds que hacer sino tomarlos tal cual. La mente vacia
de los alumnos sera asi llenada, poco a poco por este aporte externo.

Este tipo de metodologias hacen que en la actualidad los estudiantes piensen en una clase moténoa y

pierdan interés.

“La concepcidn constructivista no es un libro de recetas, sino un conjunto articulado de principios donde
es posible diagnosticar, establecer juicios y tomar decisiones sobre la ensefianza”. (Coll, Solé, Mauri,
Miras, Onrubia, & Zabala, 2007).

El hombre construye y reconstruye sus conocimientos a partir del trabajo, entendido como el que permite
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construir los vinculos entre los objetos del mundo entre si mismo y los objetos, y que al interpretarse y

abstraerse configuran su conocimiento; el conocimiento se enlaza a las estructuras previas mentales.

El constructivismo es, entonces, una teoria de la ciencia que se fundamenta en el principio de que s6lo se
entiende lo que se construye. En otras palabras, el conocimiento solo es susceptible en la medida en que
se construye y que emana a partir de la préctica cotidiana. Coll, dice que: “los planteamientos construc-
tivistas en educacién son, en su inmensa mayoria, propuestas pedagdgicas y didacticas o explicaciones
relativas a la educacién escolar que tienen su origen en una o varias de estas teorias del desarrollo y del
aprendizaje” (Gonzélez, 2009).

El reto de educar nifios y jévenes en el siglo de la tecnologia de la informacidn, radica en cautivar el

interés por aprender. Son las didacticas constructivistas una forma de aproximarlos al conocimiento.

En el aprendizaje significativo es muy importante el lenguaje y esto queda manifiesto en las posturas
de muchos tedricos, como David Ausubel(1973) que reconocen el papel esencial del lenguaje para la
conceptualizacién. Su teoria del aprendizaje por recepcién significativa, sostiene que la persona que
aprende recibe informacién verbal, la vincula a los acontecimientos previamente adquiridos y, de esta
forma, da a la nueva informacién, asi como a la informacién antigua, un significado especial. Ausubel

afirma que la rapidez y la meticulosidad con que una persona aprende dependen de dos cosas:
1. El grado de relacién existente entre los conocimientos anteriores y el material nuevo.
2. La naturaleza de la relacién que se establece entre la informacién nueva y antigua.

Tambien estableci6 que esta relacidn es en ocasiones artificial, y entonces se corre el peligro de perder u
olvidar la nueva informacion; sostiene que el aprendizaje y la memorizacién pueden mejorarse en gran
medida si se crean y se utilizan marcos de referencia muy organizados, y son el resultado de un almace-
namiento sistematico y 16gico de informacién. En su opinidn, la existencia de una estructura pertinente
en el sistema de pensamiento mejora el aprendizaje y proporciona a la nueva informacién un significado
potencialmente mayor. Por todo lo expuesto anteriormente es muy importante aplicar estrategias peda-

gbgicas de ensefianza aprendizaje.

En el libro Psicologia Educativa: Un punto de vista cognoscitivo, Ausubel (1983) propone unos “princi-
pios de aprendizaje”, que son herramientas que permiten al docente aprovechar al mdximo los presaberes
de los alumnos y no pretender partir de cero.

El autor resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente manera: "Si tuviese que reducir toda
la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mds importante que influye en el

aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiiese esto y enséfiese consecuentemente".
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Las estrategias pedagégicas son pasos que cada uno de los docentes desarrollan en su aula de clase
para llevar el conocimiento a sus estudiantes.

Estas estrategias son personales cuando el docente tiene la libertad de escoger la forma, el como y el
cuando; e institucionales cuando el establecimiento da a sus docentes unas pautas especiales para ello.
Es necesario entonces identificar las estrategias pedagdgicas que emplean los docentes para el aprendi-

zaje de los alumnos. Entre ellas menciona Guerrero Ortiz (2003):

1. Aprendizaje basado en problemas: Consiste en proponer a los alumnos un problema desafiante,
que carece de solucion conocida o de informacion suficiente para elaborar una. Exige organizar
grupos para analizarlo, hacer predicciones, indagaciones y poner en prictica nociones, datos,
técnicas. Exige asi mismo poner en juego todas las habilidades del grupo, para construir soluciones

colaborativamente a partir de la informacién reunida.

2. Aprendizaje por proyectos: Consiste en proponer a los alumnos la elaboracién de un producto en
forma planificada y concertada. El producto puede ser un objeto o una actividad que responde a un
problema o atiende una necesidad. Los proyectos permiten desarrollar habilidades especificas para
planificar, organizar y ejecutar tareas en entornos reales. Exige equipos de trabajo, distribucién
de responsabilidades individuales y grupales, indagaciones, solucién de problemas y colaboracién

mutua durante todo el proceso.

3. Aprendizaje colaborativo: Consiste en formar equipos de trabajo para lograr un aprendizaje comun;
pero asumiendo cada miembro del grupo la responsabilidad por el aprendizaje de sus demds
compafieros. Esto exige intercambiar informacion, ayudarse mutuamente y trabajar juntos en una
tarea, hasta que todos la hayan comprendido y terminado, construyendo sus aprendizajes a través

de la colaboracion.

4. Aprendizaje por investigacion : Consiste en realizar procesos de investigacion en dmbitos de interés

para los alumnos; construyendo respuestas a interrogantes basdndose en hechos o evidencias.

5. Aprendizaje por discusion o debate: Consiste en defender o rebatir un punto de vista acerca de un
tema controversial, bajo la conduccidn de una persona que hace de interrogador. Permite aprender a
discutir y convencer a otros, a resolver problemas y reconocer que los conflictos pueden ayudarnos
a aprender cosas nuevas y mejorar puntos de vista. Ensefia a ponerse en el lugar del otro, a escuchar

y respetar opiniones diferentes a las propias.

Para planificar y desarrollar clases bajo estrategias se debe identificar las competencias que se promo-
veran, las competencias son los aprendizajes principales que el alumno debe lograr, aun cuando en el
proceso vayan adquiriendo otros aprendizajes necesarios. Es indispensable definirlas con claridad y pre-

cisioén pues toda la experiencia deberd apuntar a que los alumnos las alcancen o inicien su desarrollo.
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Ademads se deben identificar las capacidades especificas que los alumnos deberdn demostrar en el ca-

mino para lograr la competencia.

Otro punto que aporta las estrategias pedagdgicas es la enseflanza por medio del trabajo, este método
facilita las posibilidades reales de trabajo dependiendo de la edad.

Por su parte planted tambien que en el proceso de orientacidn del aprendizaje, es de vital importancia
conocer la estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de saber la cantidad de informacién que po-
see, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja asi como de su grado de estabilidad. Los
principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas meta
cognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del educando, lo cual permiti-
rd una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera como una labor que deba desarrollarse
con “mentes en blanco” o que el aprendizaje de los alumnos comience de ¢ero", pues no es asi, sino que,
los educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser

aprovechados para su beneficio.

En el libro “Comunidades de aprendizaje: Transformar la educacién” La doctora Marta Soler que resume
este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente manera: "Si tuviese que reducir toda la psicologia
educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje es

lo que el alumno ya sabe.

El doctor Joseph Novak fue mas alld y para complementar el aprendizaje significativo de Ausubel y
plantea en su teoria que para construir significado se necesita pensar, sentir y actuar y que estos aspectos
hay que integrarlos para construir un “aprendizaje significativo diferente”, sobre todo, para crear nuevos
conocimientos. El doctor Novak deja planteados los que son finalmente para él los 5 elementos de la
educacion, estos son: el aprendiz, el profesor, el conocimiento, el contexto y la evaluacién, en su libro
“Aprendiendo a aprender” dice que: El aspecto mds distintivo del aprendizaje humano es nuestra notable
capacidad de emplear simbolos orales o escritos para representar las regularidades que percibimos en los
acontecimientos y los objetos que nos rodean. El lenguaje forma parte de nuestras vidas cotidianas hasta
tal punto que tendemos a darlo por supuesto y no nos detenemos a considerar lo util que resulta para
traducir regularidades que reconocemos normalmente, en palabras de un c6digo que podemos utilizar

para describir nuestros pensamientos, sentimientos y acciones. (Novak, 1988, pag. 35)

Por su parte Los Profesores de Matemdticas (2004) en su articulo de la facultad de ciencia consideran
matemdticas han sido estigmatizadas por parte de los estudiantes y es necesario encontrar alternativas
al modelo tradicional educativo. La palabra matematicas generalmente causa temor en los estudiantes
de ahora y en aquellos que ya dejaronde serlo; sin embargo, se encuentran los procesos matematicos en

muchas de las actividades diarias, aunque no se perciba como tal.
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La ciencia de las matemadticas se ensefia, de manera formal, desde la instruccién elemental hasta la inves-
tigacion cientifica avanzada, y es una herramienta indispensable para llevar a cabo el desarrollo de otras

ciencias como lo son la fisica, la ingenieria, la economia.

El aprendizaje debe permitir a los estudiantes aprender a pensar y a ser criticos con su realidad, para
que en un futuro sean miembros activos de una sociedad que cada dia exige més conocimientos y parti-

cipacion para llegar a ser generadores de cambio.

Luego de detallar el fundamento filos6fico y conceptual de la educacién colombiana, es necesario verifi-

car el estado actual de la educacién con nuevas tecnologias.

Dichas tecnologias pueden ser compatibles y adicionales al modelo de escuela nueva que en la actuali-
dad algunos docentes colombianos utilizan en sus aulas de clase, asi lo establece Colbert (1999) en su
articulo para la Revista Iberoamericana de Educacion:

El modelo marco de Escuela Nueva, con sus dos énfasis principales sobre el aprendizaje y la partici-
pacion, estd continuamente evolucionando. Estd evolucionando, a nivel local, a través de los esfuerzos
docentes creativos que ven las necesidades y derechos cambiantes de los nifios. A nivel nacional, estd
creciendo continuamente como respuesta a los cambios sociales y econdmicos y a las prioridades gu-
bernamentales tanto para jévenes como para dreas urbanas. A nivel internacional, aun cuando el modelo
marco estd utilizindose en muchos paises, las diferencias sociales y culturales también influyen en el
modelo y se estdn integrando a él. Adicionalmente, las nuevas tecnologias de educacién y comunicacién
permiten mayor interaccioén entre docentes y planificadores para el beneficio de todos. En resumen, la
naturaleza flexible de la Escuela Nueva, promovida hace més de veinte afios, puede todavia ser la pionera

para el siglo XXI.

Establece Macias (2007) que las nuevas tecnologias de la comunicacién y la informacién abarcan ciertos
elementos acorde con el esquema natural de comunicacién: los medios y el mensaje; los medios a través
de los cuales se transmiten los mensajes pueden ser fisicos como las computadoras o virtuales como los
programas, y han evolucionado de manera dramdtica debido a los avances en electrénica y computacion;

se puede, a grandes rasgos, mencionar algunos de estos medios:
e Television
e Computadoras personales
e Proyectores de cristal liquido

e Satélites
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Telefonia convencional y celular

Microondas

Internet

Intranet
e Software

Tomando en cuenta lo anterior es necesario incluir en el presente apartado que la metodologia experi-

mental del trabajo se realiza sobre el software libre llamado "GeoGebra".

Establece Iranzo & Fortuny (2009) en las conclusiones de su investigacion en el aula que han podido
constatar en ese estudio que la mayoria de estudiantes utilizan herramientas algebraicas y de medida y
consideran que GeoGebra les ayuda a visualizar el problema y a evitar obstaculos algebraicos. En gene-
ral, los alumnos han tenido pocas dificultades con relacién al uso del software y algunos obstdculos son

obstdculos cognitivos ya existentes trasladados al software.

Por lo anterior se puede inferir que una metodologia con uso de GeoGebra puede posiblemente per-

mite un mejor proceso educativo que una metodologia tradicional.

Por su parte Losada Liste (2007) en las conclusiones del articulo publicado en la Gaceta de la Real
Sociedad Matematica Espaiola, que Geogebra es un programa pensado para el aprendizaje y la ensefian-
za de las matemadticas, intuitivo, ficil de usar, de estética cuidada, con grandes posibilidades pedagdgicas
y en continuo desarrollo. Para el profesorado y el alumnado de educacién secundaria puede ser mas que
un recurso.

Y determina algunas caracteristicas de Geogebra:
1. Es gratuito y de c6digo abierto (GNU GPL).
2. Esté disponible en espaiol, incluido el manual de ayuda.
3. Presenta foros en varios idiomas, el castellano entre ellos.
4. Ofrece una wiki en donde compartir las propias realizaciones con los demas.

5. Usa la multiplataforma de Java, lo que garantiza su portabilidad a sistemas de Windows, Linux,

Solaris o MacOS X.

6. Las realizaciones son facilmente exportables a paginas web, por lo que podemos crear piginas

dindmicas en pocos segundos.

7. En su corta historia ya ha obtenido una serie de prestigiosos premios.
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Por su parte en su articulo para la revista iberoamerica de educaciéon matemadtica, Albornoz Torres (2010)
expresa que a pesar de la amplia oferta existente de programas de geometria dindmica, de cdlculo simbd-
lico o de representacion de funciones, ademads de la gran cantidad de paginas webs que ofrecen diferentes
applets con propuestas para llevar al aula,considera que GeoGebra estd ganando terreno al resto de op-
ciones y, poco a poco se estd haciendo imprescindible en el aula sobre todo cuando se apuesta por el uso

de las TIC como recurso didactico.

Gavildn y Barroso (2010) en su articulo apoyado por el Grupo de Investigacién en Educacién Mate-
madtica, FQM 226 de la Universidad de Sevilla, establecen que desde el punto de vista de GeoGebra,
como instrumento se revela “eficiente”, el uso de figuras preconstruidas evita tener que dedicar tiempo al
aprendizaje del programa y deja que los estudiantes puedan explorar e indagar en matematicas. El andli-
sis propuesto permite considerar el papel, al menos para empezar a intuir, que puede jugar la tecnologia
en la prictica del profesor y en la constitucion de determinadas formas de hacer en el aula. Creen que
la formacién de profesores de matemaéticas de todos los niveles educativos en tecnologia (como GeoGe-
bra) debe incluir elementos tedricos que les ayuden a tomar decisiones. Estas ideas de naturaleza tedrica
pueden facilitarles la justificacion para los “cambios” que conlleva el uso de software en los procesos de

enseflanza y aprendizaje de las matemadticas.

Es notable destacar tambien las conclusiones de Herndndez y Medina (2012) en su articulo adscrito
a la Universidad Politécnica de Cartagena en donde establecen que el programa Geogebra, la pizarra
digital y las TIC han permitido al alumno estar mds atento al profesor en sus explicaciones y no ha sido
necesario tomar notas. Los alumnos han podido avanzar o pararse dependiendo de sus propias capaci-
dades, siendo éste un factor muy importante a la hora de atender a la diversidad en el aula. Respecto a
las circunstancias y actitudes negativas debemos decir que a lo largo de las unidades didécticas han sido
minimas, limitdndose a algunas conexiones a Internet. Relacién a las positivas podemos decir que se ha
observado mucha colaboracién y una muy buena participacién entre los alumnos.

Se hace énfasis en que no se utilizardn pizarras digitales por cuanto la institucién no tiene los suficientes

recursos econdmicos para adquirirlas.

Por otro lado el software GeoGebra es muy sencillo de utilizar por parte de los estudiantes, Garcia
(2011), en su articulo doctoral para la Universidad de los Andes(Colombia) concluye que El desarrollo
experimentado por la mayoria de los estudiantes, que les llevé a demostrar un nivel medio-alto en el ma-
nejo de Geogebra, se debié fundamentalmente a su facilidad de manejo y a su rapidez de respuesta. Al
tratarse de un software muy intuitivo, posibilité que los estudiantes fuesen descubriendo por si mismos
el funcionamiento de las herramientas necesarias para la resolucion de las tareas disefiadas y no fuera

necesaria una formacién previa.
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Es muy importante hablar acerca de la importancia que tienen los manuales escolares, por cuanto son
una herramienta utilizada en las sesiones de clase de la metodologia experimental.

Choppin (traducido 2001) establece que los manuales escolares son, en primer lugar,herramientas peda-
gbgicas (libros elementales,claros, precisos, metddicos segin Talleyrand) destinados a facilitar el apren-

dizaje (que ahorren indtiles esfuerzos para aprenderlas).

Por su parte para finalizar esta seccién quisiera referenciar una metodologia experimental similar que
se presenta en el trabajo de fin de master de Martin Ruiz Jerez (2011) en donde infiere que el software
matematico GeoGebra es una herramienta que permite realizar de forma eficiente ejercicios y explicacio-
nes que hasta ahora eran costosas y no dejaban satisfechos ni a los docentes ni a los estudiantes. Como
caso similar tomado el estudio de la geometria analitica en 3° y 4° de la ESO (grado octavo en Colombia),
que incluye las 4reas de dlgebra, funciones y geometria euclidiana. Dice en dicho documento que abar-
ca una amplia parte del curriculum, incluyendo muchos conceptos importantes para cursos posteriores
y que a menudo resultan dificiles para los alumnos y que se propuso una serie de actividades que pue-

den servir tanto de ayuda a la hora de explicar los conceptos como para que los propios alumnos trabajen.

Todo ello con el fin de tener una referencia directa al estado actual que tiene el uso de GeoGebra en

la ensefianza de la Geometria del grado octavo.
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Objetivos y metodologia

3.1 Objetivo general

Implementar un modelo experimental de ensefianza con uso de GeoGebra, determinando la importancia
o utilidad que tiene una herramientas de las nuevas tecnologias de la informacién y las comunicaciones

en la actitud de los estudiantes de grado octavo de secundaria hacia la clase de geometria.

3.2 Objetivos especificos

1. Realizar la preparacién necesaria para la metodologia experimental que incluye la elaboracién de

los manuales y la escala de actitud de los estudiantes hacia la geometria.

2. Implementar un modelo experimental de ensefianza de la geometria con GeoGebra como
herramienta de las nuevas tecnologias de la informacién y las comunicaciones en un grupo de

estudiantes, contrastdndolo con una metodologia tradicional en otro grupo de control.

3. Realizar un andlisis de los resultados obtenidos al aplicar de nuevo la escala de actitud.

3.3 Metodologia

La institucién educativa Antonio Holguin Garcés de la ciudad de Cartago Valle en Colombia es
la poblacién escogida para el desarrollo del experimento. Es muy necesario destacar que en el

experimento se aplican realmente dos metodologias de ensefianza consignadas en 2 manuales: MANUAL
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A (metodologia con uso de GeoGebra) y MANUAL B (metodologia tradicional) La Ley general de
educacién (Ley 115 de 1994 Colombia) establece que La educacién es un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcién integral de la persona
humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes.

La mencionada Ley sefiala las normas generales para regular el Servicio Piblico de la Educacién que
cumple una funcién social acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de la
sociedad. Se fundamenta en los principios de la Constitucién Politica sobre el derecho a la educacion que
tiene toda persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter
de servicio publico. La educacién es un proceso de formacién permanente, personal, cultural y social
que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y
de sus deberes.

La presente Ley sefiala las normas generales para regular el Servicio Publico de la Educacién que cumple
una funcién social acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de la sociedad.
Se fundamenta en los principios de la Constitucién Politica sobre el derecho a la educacion que tiene toda
persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y cdtedra y en su caricter de servicio
publico.

Por su parte establece el articulo 23 de la mencionada Ley, que las Matemdticas y la Tecnologia son dreas

obligatorias y fundamentales en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Las nuevas tecnologias han sido unas herramientas que obligatoriamente han innovado la educacién

y en especial, la ensefianza de las matematicas.

Dado que el Ministerio de Educacién de Colombia (MEN) quizo establecer unos pardmetros para to-
das laa instituciones educativas colombianas, que permitiese unificar criterios sin restringir la autonomia
académica de la comunidad, decidi6 establecer un documento llamado Lineamientos Curriculares(1998).
En los mencionados lineamientos se establece especificamente los del grado octavo en un pensamiento

Ilamado "Pensamiento espacial y sistemas geométricosredactados en forma de estandares:

1. Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras bidimensionales y

entre objetos tridimensionales en la solucién de problemas.

2. Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas utilizadas en demostracién de

teoremas basicos (Pitdgoras y Tales).

3. Aplico y justifico criterios de congruencias y semejanza entre tridngulos en la resolucién y

formulacién de problemas.

4. Uso representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las matemdticas y en

otras disciplinas.
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La institucién educativa Antonio Holguin Garcés, decidié en uso de su autonomia que le confiere la ley,
crear la asignatura de Geometria en el plan de estudios del grado octavo que pertenece al PEI (Proyecto
Educativo Institucional), fundamentado en los anteriores lineamientos obligatorios.

Especificamente la metodologia experimental analizada en el presente documento se basa en el cuarto
aspecto, por cuanto la construccién de poligonos regulare tema analizado en los m