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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo principal, presentar una metodologia
para ensenar Estadistica en 2° de la ESO, basandose en el aprendizaje cooperativo y
en el uso del blog como recurso didactico. En primer lugar, se hace una breve
investigacion sobre los elementos que justifican esta propuesta. Se explica como
diversos informes avalan este tipo de aprendizaje, y del blog como herramienta
educativa y pedagbgica. A continuacién, se realiza un anélisis, investigacion y
principios tedricos sobre el aprendizaje cooperativo, que constituye un entorno ideal
para el desarrollo de las competencias basicas. Este tipo de metodologia, del
aprendizaje cooperativo, se incluye dentro de la competencia digital y tratamiento de
la informacién. Para terminar la primera parte, se muestra un estudio de campo,
donde se pone de manifiesto, los resultados fructiferos y positivos de las
experiencias llevadas a cabo en el empleo del aprendizaje cooperativo. En la segunda
parte del trabajo, se presenta una propuesta concreta de aplicacion de esta
metodologia, para ensenar la estadistica a alumnos de 2° de la ESO. Para finalizar,
se llega a la conclusion de que el aprendizaje cooperativo, junto con el uso del blog,
puede ser el contexto idoneo para el proceso de ensenanza—aprendizaje de las
matematicas en educacion secundaria. Como linea de investigacion futura se sefala,
hacer extensiva la implementacion de esta metodologia en otros bloques tanto de las

matematicas como de otras asignaturas.

Palabras clave: Aprendizaje cooperativo, TIC, blog, educacién secundaria,

matematicas.
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ABSTRACT

The present research is aimed at presenting a didactic methodology using
cooperative learning and using the technology of blogging tool for teaching
mathematics in secondary education. First, a brief investigation of the evidence in
support of this proposal is made. Explain how various reports support this kind of
learning, and the use of ICT as a tool for education and teaching. Here is done an
analysis, research and theory on cooperative learning, which is an ideal environment
for the development of basic skills. This type of methodology, cooperative learning,
is part of digital competence and information processing. To finish the first part will
display a short field study, which highlights the fruitful and positive results of the
experiments carried out on the use of cooperative learning. In the second part of the
research, we present a concrete proposal for the application of this methodology to
teach statistics to student of 2° ESO. Finally, we come to the conclusion that
cooperative learning, together with the use of ICT, the ideal context for the teaching
and learning of mathematics en secondary education. As a future line of research
indicated, extend the implementation of this methodology in other blocks both

mathematics and other subjects.

Keywords: Cooperative learning, ICT, blog, secondary education, mathematics.
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1. INTRODUCCION. PRESENTACION Y JUSTIFICACION

La escuela ha sido, esy seréa reflejo de la sociedad, y tiene que adaptarse a los
cambios que en ella se producen, para dar respuesta a las necesidades de los
estudiantes del siglo XXI, evitando el perjudicial desfase entre educacion y sociedad.
Muchos anos atras, Platon (428 a. C -347 a. C) afirmaba que el més importante y
principal negocio publico era la buena educacién de la juventud.

Lo caracteristico de la sociedad del siglo XXI, son los grandes y rapidos
avances tecnologicos, los estudios, investigaciones y descubrimientos de nuevos
saberes, y también, los numerosos movimientos migratorios. Todo esto, ha dado
lugar, a una sociedad de la informacion y del conocimiento multicultural. En ella,
todo y todos estan comunicados mediante un proceso de globalizacion, que traspasa
fronteras y une culturas y paises, a todos los niveles, econoémico, social, financiero,
educacional. La gran diversidad, que tenemos en la sociedad, se refleja en las aulas, y
uno de los grandes retos, a los que se enfrentan las administraciones educativas y los
docentes es, sin duda, la atencién a la diversidad, no s6lo cultural, sino también,
diversidad en los ritmos y estilos de aprendizaje, en las aptitudes, en la inteligencia
y en los intereses de cada individuo.

El método tradicional, en el que el profesor ensena para un supuesto alumno
medio y éste escucha, no es capaz de dar respuesta a la diversidad de alumnos que
existen en las aulas; esto, queda reflejado en los datos aportados por el Ministerio de
Educacion en 2012, en los que muestra que el fracaso escolar es de un 24.9%.

Uno de los métodos que facilita la atencion a la diversidad en el aula, objeto
de estudio de este trabajo, es el aprendizaje cooperativo, donde los alumnos se
implican en la adquisicién de su propio conocimiento.

Por otra parte, los recursos que pueden ayudar a los docentes, a motivar a los
alumnos, y a prepararles para la vida laboral, son las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion. Entre ellas, destacan los blogs, por su gran uso entre
los jovenes, constituye una manera de llegar a ellos y de que aumente su interés por

aprender.
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PRESENTACION

Debemos preguntarnos, si el modelo educativo que se estad siguiendo
responde a las necesidades de los alumnos del siglo XXI; si atiende a su diversidad,
con las medidas que establece el Real Decreto 1631/2006 (BOE, ntim. 5, p.681); si
se estan elaborando los curriculos para un alumno modelo, en lugar de elaborarlos
teniendo en cuenta que cada estudiante es distinto. La atencion a la diversidad

significa:

Adoptar un modelo de desarrollo del curriculo que facilite el aprendizaje del alumno
en su diversidad. [Es una] cuestiéon de calidad; una actitud y una conviccion cultural
antes que un recurso técnico, que requiere ensefar a cada uno de forma diferenciada.

(Diez y Huete, 1997, p. 15).

La educacion, en la actualidad, tiene grandes desafios que cumplir, debe formar
personas que desarrollen aptitudes para actuar de forma auténoma. En la escuela se
debe transmitir no sbélo conocimientos sino estrategias para aprender a aprender,
que permitan al alumno seguir su aprendizaje durante su vida; también, aptitudes
para interactuar en grupos heterogéneos, que les faciliten la convivencia en la
sociedad del manana; y, aptitudes para usar las herramientas tecnologicas, ya que
los alumnos de hoy trabajaran en el mundo laboral con tecnologia que todavia no se
ha disenado. La metodologia que permite adquirir estas aptitudes, habilidades o
competencias, y que al mismo tiempo, atiende a la diversidad del aula, es el
aprendizaje cooperativo, apoyandose en el uso de las TIC.

En el presente trabajo se estudian las caracteristicas, factores fundamentales,
forma de implementar el aprendizaje cooperativo, tanto en la clase de matematicas
como en cualquier otra materia; ventajas, dificultades y el estudio de la necesidad de
apoyarnos en el uso de las TIC. Este trabajo, presenta esta metodologia como una
buena opcion para mejorar los resultados educativos en nuestro sistema de
ensefnanza, haciendo caso de lo que decia Albert Einstein: “Si buscas resultados
distintos, no hagas siempre lo mismo”.

Para completar este trabajo, se presenta una propuesta practica para la
ensenanza de la estadistica en 2° de la ESO, utilizando la metodologia del

aprendizaje cooperativo y haciendo uso de los blogs como herramienta educativa.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. OBJETIVOS

El objetivo principal de este trabajo es:
Realizar y presentar una propuesta didactica para la ensenianza de
estadistica, para alumnos de 2° de ESO, basada en la metodologia del aprendizaje
cooperativo y haciendo uso de los blogs como herramienta educativa.

Para llevar a cabo el objetivo principal se plantean unos objetivos especificos:

1. Estudiar las principales caracteristicas de la metodologia de

aprendizaje cooperativo.

2. Analizar los beneficios del aprendizaje cooperativo en la asignatura de
matematicas.
3. Examinar las ventajas y dificultades en la implantacion de este método

de ensenanza.
Estudiar las caracteristicas de los blogs y sus aplicaciones educativas.
Recoger y estudiar diversas experiencias reales en la utilizacion del

aprendizaje cooperativo en algunos Institutos de Madrid capital.

2.2, METODOLOGIA

La metodologia que se ha utilizado en el presente trabajo es la combinaciéon
de una investigacion bibliografica y un estudio de campo. Con la primera, se realiza
una aproximacion a la temaética, con el fin de fundamentar teéricamente el objetivo
principal del trabajo. Para ello, se han utilizado diversas obras especializadas, asi
como los buscadores que nos brinda Internet para la localizacion de diferentes
fuentes, estudios y publicaciones, seleccionando aquella informacién mas relevante
por su origen documental. Con el estudio de campo, se recoge y analiza las
experiencias reales en el empleo de este método de aprendizaje cooperativo
planteado y se compara con los datos teoricos expuestos. Esta metodologia utilizada
para la consecucién del trabajo se ha realizado en varias fases, que se describen a

continuacion:
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FASE 1: Busqueda de informacion sobre el estado de la cuestion en
numerosos estudios e investigaciones y para poder establecer el marco tedrico del
trabajo, tanto del aprendizaje cooperativo como de los blogs.

FASE 2: Desarrollo de un estudio de campo, que ha consistido en la
realizacion de un cuestionario en cinco Institutos de Educacién Secundaria y
Bachillerato (uno de ellos donde se realizaron las practicas del méster) y uno de
Formacion Profesional, todos situados en Madrid Capital.

FASE 4: Elaboracion de un blog, denominado El Rincon de las Matematicas
20 ESO, en el cual se han generado distintos usuarios, uno el del profesor, que a su
vez es el administrador, y otros de dos grupos de trabajo de la clase, constituidos por
alumnos que forman parte de la metodologia de aprendizaje cooperativo. También,
se ha colgado en €l los apuntes de estadistica, ejercicios para realizar en clase y en
casa, y el ejercicio propuesto para realizarlo en grupo.

FASE 3: Finalmente, se presenta la propuesta didictica concreta, objeto de
este trabajo, apoyandonos por supuesto en las fases anteriores. Esta propuesta esta
dirigida a ensenar la estadistica a los alumnos de 2° curso de la ESO, utilizando el
método del aprendizaje cooperativo, y haciendo uso del blog como herramienta

educativa.

2.3. JUSTIFICACION DE LA BIBLIOGRAFIA UTILIZADA

La diversa bibliografia utilizada ha sido cuidadosamente seleccionada para
cada una de las fases que se han descrito en el apartado anterior.

Para el estudio del aprendizaje cooperativo, cabe destacar el libro de los
hermanos Johnson (1999) y los de Slavin (1994) donde se describen las ventajas del
aprendizaje cooperativo, asi como los modelos de implementaciéon de la
metodologia.

En cuanto a los contenidos de estadistica se han consultado las principales
normas vigentes, la LOE, el Real Decreto 1631/2006 y el Decreto 23/2007. De
especial interés es el altimo, ya que expone tanto las competencias basicas, como los
contenidos del curriculo de Matematicas en la ESO, asi como los criterios de
evaluacion.

También se han consultado libros para analizar los errores de los alumnos al

aprender estadistica como Cobo (2003).
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Para recabar informacién sobre los blogs, se ha consultado sobre todo a Lara
(2006), que ha desarrollado una carrera de investigacion vinculada al uso de las
TIC. También se ha consultado el informe Eurydice, al analizar la utilizacion de las
TIC en un marco de cooperacion entre docentes.

Conviene comentar que se ha consultado mucha informacién en Internet,
tanto informacion tedrica como practica por ejemplo la realizacion de un blog para
poder llevar a cabo la propuesta practica y el visionado de videos donde se lleva a

cabo el aprendizaje cooperativo en la clase de matematicas.
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3. MARCO TEORICO

En este apartado del trabajo se hace un estudio teérico que establezca las
bases para la posterior propuesta practica. En primer lugar, se investiga sobre el
método de aprendizaje en cuestion, asi como sus elementos béasicos, las distintas
técnicas para implementarlo y la organizacion del aula con este método. A
continuacion, se hace un estudio del bloque de estadistica en 2° ESO, el marco legal,
los contenidos y los problemas que suelen enfrentar los alumnos a la hora de
estudiar estadistica. Y para finalizar, después de hacer un analisis del papel de las
TIC en las matematicas y en el aprendizaje cooperativo, se presentan las

caracteristicas de los blogs educativos.

3.1. ELAPRENDIZAJE COOPERATIVO

3.1.1. Concepto

A lo largo de la Historia, la escuela ha ido sufriendo una serie de cambios;
llegando en el siglo XX a la superacién del modelo conductista, y dando lugar al
enfoque constructivista de la educacidon. El constructivismo, gracias a las
aportaciones realizadas por Bruner (1960), Ausubel (1963), Piaget (1952) y Vygotski
(1978), irrumpio con gran poder en el panorama educativo y se convirti6 en el punto
de partida de una nueva pedagogia.

El modelo de aprendizaje cooperativo surgidé como respuesta a las
metodologias tradiciones de aprendizaje individualista y competitivo, que se aplican
en los centros educativos tradicionalmente. (Garcia y Amante, 2006).

En las metodologias de tipo competitivo los estudiantes trabajan unos contra
otros, se esfuerzan por ser mejor que sus compaifieros. En la metodologia
individualista, el alumno trabaja solo, para conseguir sus objetivos sin interactuar
con sus compaiieros.

Partiendo de estos tipos de métodos de ensenanza, David y Roger Johnson
(1999) formularon la teoria de la interdependencia social, analizando las diferentes
modalidades de relacién entre los alumnos de un grupo, y determinando que las
interacciones que se establecen, influyen en la oportunidad de éxito de cada

miembro, en el esfuerzo y resultados para aprender.
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En la siguiente tabla se muestra las caracteristicas de las diferentes

estructuras o dinamicas educativas (individualista, competitiva y cooperativa), en

funcion de la interaccién entre los alumnos.

Tabla N©° 1. Caracteristicas de las diferentes estructuras educativas.

INDIVIDUALISTA
AUSENCIA DE
INTERDEPENDENCIA

COMPETITIVA
INTERDEPENDENCIA
NEGATIVA

COOPERATIVA
INTERDEPENDENCIA
POSITIVA

= No existe interaccién entre
los alumnos ni entre los
logros obtenidos.

» Cada uno trabaja de
manera auténoma e
independiente.

= Se busca su propio
beneficio.

= No existe preocupacién
porque el compainero
consiga sus metas

» Larelacion entre los
iguales es de oposicion.

» Uno alcanza sus objetivos
si los demés no lo alcanzan.

= Entre ellos se desalientan
y obstaculizan

= Creciente miedo al fracaso
= Conduccién del conflicto

en la dimension
ganar/perder.

= Larelacién entre iguales es
de 4nimo y ayuda.

= Juntos alcanzan sus
objetivos.

= Se facilita el rendimiento
de otras personas.

= No hay miedo al fracaso

= Conduccion del conflicto a
la solucion de problemas.

Nota: Caracteristicas de las diferentes estructuras educativas en funcion de la interaccion
entre los alumnos Fuente: Elaboracién propia a partir de Johnson y Johnson (1999, p. 8)

El aprendizaje cooperativo es una metodologia creada principalmente para

secundaria, y fue en 1990 cuando algunos autores despertaron su curiosidad para

aplicarlo a las aulas. (Marcos, 2006).

La investigacion del aprendizaje cooperativo, se dirige a desarrollar un

conjunto de técnicas o procedimientos de ensefianza dentro del aula, organizando la
clase en pequefios grupos heterogéneos, en donde los alumnos trabajan de manera
coordinada, con el fin de resolver las tareas académicas y construir y profundizar en
su propio aprendizaje. (Rué, 1994).

Como el aprendizaje cooperativo es una metodologia compleja en la que
intervienen muchos factores, conseguir su definicion es una tarea dificil. Muchos son
los autores que han definido este concepto.

La estructura cooperativa queda definida como un entorno de aprendizaje,
en el que los objetivos de los que participan, en dicho entorno, se relaciona
estrechamente, de tal forma que, solo pueden alcanzar sus objetivos cada uno de
ellos, si los demas alcanzan los suyos, siendo esencial que los miembros del grupo
comprendan la importancia de trabajar juntos e interactuar de forma que se ayuden

unos a otros. (Ainscow, 1999).
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Segun Johnson, Johnson y Holubec (1999), se trata de una metodologia que

persigue:

» La motivacion del alumno.

» Eldesarrollo de aptitudes mediante la participacion activa.

» Fomentar la autonomia personal, implicando al alumno en su propio
aprendizaje.

» Desarrollar la creatividad de los alumnos.

» Potenciar y maximizar el aprendizaje de conceptos, procedimientos y
actitudes para aprender.

» Desarrollar habilidades sociales, como la escucha empatica, dialogo,
respeto a la opinién de los deméas y aceptacion de los demés como

son.

El aprendizaje cooperativo tiene como objetivo no s6lo la adquisicién de
conocimiento, sino también el desarrollo de habilidades y estrategias de interaccion
con los otros, que son necesarias para ser integrantes utiles de nuestra sociedad.

(Slavin, 1994).

3.1.2. Elementos basicos del aprendizaje cooperativo

Para llevar a cabo el aprendizaje cooperativo, y que éste sea de calidad tiene

que contar con cinco elementos tal y como se describen en Johnson et al. (1999):

» Interdependencia positiva: Los avances y esfuerzos de cada miembro del
grupo, no so6lo benefician al grupo, sino también al resto de los miembros

que lo componen.

» Responsabilidad Individual: Cada miembro es responsable de cumplir con
la parte que se le ha encargado para que todos de forma conjunta lleguen a
los objetivos marcados. La falta de responsabilidad de un solo miembro del

grupo puede desequilibrar el trabajo de todos.

» La interaccién cara a cara: Los miembros del grupo deben trabajar en

equipo compartiendo los recursos didacticos y ayudandose unos a otros.
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* Habilidades Interpersonales y grupales: Los integrantes deberan fomentar
y potenciar las habilidades interpersonales del trabajo en equipo: tomar
decisiones, dirigir y organizar el trabajo, el didlogo, dar soluci6on a los
conflictos, respetar la opiniéon del resto y saber escuchar los intereses y

necesidades de los miembros.

» Evaluacién grupal: El propio equipo debe evaluar si se estan cumpliendo los
objetivos marcados y si las relaciones que se estdn manteniendo entre los

miembros son eficaces. Modificar las conductas que aportando nada.

La puesta en marcha y cumplimiento de estos cinco elementos hara que cada
miembro del grupo participe de forma activa y con gran motivacion, respetando a los
demas y, dandose cuenta de que utilizando el trabajo en equipo, se pueden hacer
trabajos de gran calidad.

En este tipo de aprendizaje todos aportan lo mejor de si mismos al grupo.
Los alumnos con mas capacidad cognitiva aportaran conocimientos y los que tengan
mejores habilidades sociales, fomentaran la comunicacién y armonia al grupo. Al ser
un proceso complejo se destaca la figura del docente que facilitara el aprendizaje y
actuard de mediador para prevenir y solucionar las diferentes situaciones

conflictivas que puedan surgir.

3.1.3. Técnicas de aprendizaje cooperativo

Para implementar en el aula el aprendizaje cooperativo son muchos las
técnicas que el docente puede utilizar en funcién de cdmo quiera llevar a cabo su
clase, sus objetivos a conseguir y cdmo sean sus alumnos. Estas técnicas al no tener
contenido se pueden utilizar en cualquier asignatura del proceso educativo.

A continuacion, se describen las técnicas més aptas para ser implantadas en

la clase de matemaéticas. (Pujolas, 2008).

1. “Jigsaw” o Rompecabezas (Modelo de Aroson): Para llevar a cabo esta técnica
se forma grupos de 4-6 personas.El trabajo a realizar se divide en tantas partes como
integrantes tenga el grupo. Cada uno de los miembros del grupo investigara entorno
a la parte que le ha tocado preparar y se reunira con los expertos de ese tema de
otros grupos, formando asi los grupos de expertos. Entre todos los expertos

elaboran un informe que tiene que ser llevado al grupo original, en donde cada uno
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aportara sus conocimientos de experto. Para asegurar la asimilacion de contenidos,
los alumnos deben saber demostrar y realizar los ejercicios asignados por el docente.
La evaluacion de esta técnica se realiza por medio de:
= (Calificacion Individual.
* Presentacion de resultados en el grupo, evaluada por los miembros
del grupo.

= Presentacion en el aula, evaluada por los alumnos del aula

T LEYENDA O A [ O

Personas con diferente temtica a preparar

Figura N° 1. Agrupacién de la técnica del rompecabezas.
Fuente: Martinez y Gomez: (2012, p.5).

2. Técnica “Student Teams Achievement Divisions (STAD”): La clase se
divide en grupos de 4-5 personas. El docente facilita a los alumnos el material a
estudiar, y entre todos se estudia el temario, los alumnos se ayudan entre si para
comprender y asimilar los contenidos. Finalmente, se realiza un examen individual.

En esta técnica la recompensa es grupal si se demuestra que todos han aprendido.

La evaluacion de esta técnica se realiza:
= (alificacion Individual.
* En caso de que los miembros mejoren la nota anterior el grupo

recibira una recompensa.

3. Técnica “Team Assited Individuation” Técnica creada por Slavin, se
caracterizada por combinar el aprendizaje cooperativo con el individual. La tarea de
aprendizaje comun es personalizada y adaptada a los ritmos de aprendizaje de cada
uno y se compara los resultados con los compaifieros. En caso de necesitar ayuda se

acude a los compaineros del grupo o al profesor.
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La evaluacion de esta técnica se realiza:
= Calificacién Individual.
» Cada miembro ayuda en la puntuacion del grupo si responde a cierto

numero de respuestas correctas.

4. Técnica “CO-OP CO-OP’: Esta técnica comienza con un sensibilizacion del
alumnado para utilizar el trabajo cooperativo. Se forman grupos heterogéneos
mediante juegos cooperativos. Después se elige el tema con el que trabajara cada
grupo; de esta forma, cada alumno se estudia un tema determinado y se hara
especialista de ello. A continuacioén, se presenta el trabajo al resto del grupo.

Posteriormente se presenta al resto de la clase.

La evaluacion de esta técnica se realiza:
= (Calificacion Individual.
» Presentacion realizada al grupo, evaluada por el grupo.

= Presentacion realizada a la clase, evaluada por la clase.

5. El niimero: Se forma grupos heterogéneos de 4 a 5 miembros. Todos los
grupos realizan las mismas actividades, y todos los miembros de los grupos deben
saber realizarlas correctamente. Cada alumno se identificardA con un namero. El
docente deja un tiempo para resolver los ejercicios, y luego, dird un namero alzar, el

alumno que se identifique con ese nimero resolveri el problema.

La evaluacion de esta técnica se realiza:
= Calificacién Individual.
= Calificaciéon grupal si el miembro del grupo que sale a realizar el

ejercicio lo hace correctamente.

Las diferencias entre ellas seran el grado de reestructuracion de la tarea, la
utilizacién de recompensas y la competicion, y los procedimientos de evaluacion

individual. (Diaz-Barriga y Hernandez, 2001).

3.1.4. Organizacion del trabajo cooperativo en el aula

A. Formacion de grupos. Equipo base
La distribucion de los alumnos en los grupos puede hacerse de diferentes

maneras:
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1. Al azar, utilizando libremente procedimientos aleatorios.

2. Los alumnos se puede distribuir libremente, en funciéon de ciertos
criterios.

3. El docente es el que distribuye a los alumnos en funcién del grado de

heterogeneidad u homogeneidad.

Al ser el aprendizaje cooperativo muy método muy versatil, el docente
decidir4 la distribucién que necesita en cada momento para conseguir los objetivos
planteados. El profesor, en principio, es el responsable de la distribucién de los
grupos. (Vinagre, 2010).

Es aconsejable la formacién de grupos heterogéneos, ya que en estos grupos
los alumnos tienen acceso a distintos punto de vista, a la vez que se produce un
mayor desequilibrio cognitivo que favorece el aprendizaje. (Johnson et al, 1999)

Otro factor importante es la distribucién del aula que condiciona la dindmica
de trabajo, influye decididamente en la forma en la que los alumnos participan en las
actividades, promueve u obstaculiza la interaccion entre los estudiantes.

Segun Johnson y Johnson (1999), las pautas a seguir para la distribucién del

aula seran:

1. Los miembros del grupo deben sentarse juntos, de forma que puedan
mirarse a la cara y compartir materiales.

2. Los miembros deben ver al docente sin necesidad de adoptar una posicién
incomoda.

3. Los grupos deben estar lo bastante separados para que no interfieran entre

ellos.

Para sacar el maximo partido a la interacciéon con los alumnos es necesario
cuidar quién interactia con quién y en qué actividades. Es necesario observar no
s6lo la configuracion total del grupo, sino también las posibles interacciones que se
produzcan en él. Hay que saber que, los estudiantes que se encuentra cara a cara
encuentran facilidades para interactuar de forma verbal y los que se encuentran
hombro a hombro, encuentran facilidades para compartir recursos y trabajar sobre

los mismos materiales. (Pujolas, 2004).
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Figura N° 2. Tipos de interaccion en la subdivision equipo-base.
Fuente: Johnson y Johnson (1999).

Procuraremos de igual manera que las parejas “cara-cara” y “hombro-
hombro” no estén formadas por alumnos de un nivel muy alejado. El grupo debe
componerse de un alumno de nivel superior, otro de nivel inferior y el resto de nivel

medio. (Donaire et al. 2006).

Nivel de Nivel de
rendimiento rendimiento
MEDIO BAJO
Nivel de Nivel de
rendimiento rendimiento
ALTO MEDIO

Figura N° 3. Disposicién de alumnos de un equipo base de cuatro.
Fuente Johnson y Johnson (1999)

B. Asignacion de roles
Los alumnos deberan asignarse unos roles, esto asegurard que los
miembros del grupo trabajen de manera productiva. Estos roles no seran fijos en el
tiempo si no se hard una asignacion rotativa. (Johnson et al. 1999).Con esta
asignacion de roles se evita que los alumnos con un rendimiento superior sean
quienes realicen todo el trabajo. (Donaire et al. 2006).
Los roles asignados podran se entre otros, el de coordinador, portavoz,

secretario, encargado de material, etc.
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C. Organizacion interna de los equipos base
Una vez distribuidos los equipos y asignados los roles, cada grupo debera
rellenar el Cuaderno de Equipo. Segun Pujolas, (2003), en ese Cuaderno de Equipo

(Anexo 12.8) haran constar:

» La composicion del equipo.
» La distribucion de roles dentro del equipo y sus funciones.

» Los planes de equipo y revision del funcionamiento del grupo.

En el cuaderno de Equipo, se tendra que elaborar el plan de equipo (Pujolas,

20009) se trata de una declaracion de intenciones en la que se incluira:

* Elrol de cada miembro del grupo.
» Los objetivos de equipo.

» Compromisos personales para garantizar el buen funcionamiento del grupo.

D. El papel del docente

En el aprendizaje cooperativo el papel del docente se centra en planificar las
tareas y guiar a los alumnos en su proceso de ensefianza-aprendizaje, realizando
pequenas intervenciones cuando la situacion lo requiera y estime oportuno. El éxito
de esta metodologia depende del planteamiento y desarrollo que realice el docente.
(Orellana, 2009).

En primer lugar, debe explicar a los alumnos los aspectos que caracterizan el
aprendizaje cooperativo y mostrar la importancia y los beneficios que otorga esta
metodologia.

En segundo lugar, debe planificar y disenar actividades variadas y que
permitan que todos los miembros participen; también, tiene que seleccionar los
recursos; formar los grupos y elegir la técnica de aprendizaje a utilizar. Esta etapa es
importante, porque unas actividades mal disefiadas pueden hacer que el grupo
pierda interés y se desmotive. (Orellana, 2009).

Durante el desarrollo de la actividad, el profesor intervendra cuando surjan
dudas, dificultades y conflictos. El docente debera ser el que motive al alumno y
establezca las condiciones adecuadas para garantizar el éxito de este método.

(Scagnoli, 2005).
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3.1.5. Evaluaciéon del aprendizaje cooperativo

Como hemos dicho anteriormente el aprendizaje cooperativo es una
metodologia compleja luego su evaluacion sera muy elaborada. Es necesario llevar a

cabo tres tipos de evaluacion:

1. Evaluacion inicial: Se mediran los conocimientos previos de los alumnos
sobre este tipo de metodologia para que se realice correctamente.

2. Evaluacion formativa: se realiza en un momento determinado y nos permite
valorar el proceso hasta ese momento para poder subsanar los errores
observados.

3. Evaluacion sumativa: se mide la asimilacion de contenidos y su
comprension. Se evalia también si se han adquirido las competencias

requeridas para dar solucidn en caso que no se hayan adquirido.

Para llevar a cabo estos tipos de evaluacion se necesitardn una serie de
herramientas:
* Cualitativas:
» Encuestas con preguntas abiertas.
» Entrevistas individuales y grupales.
» Test de actitud personal.
>

Sociogramas.

= Cuantitativas:
» Encuestas con preguntas cerradas.
» Test de conocimiento.
» Rubricas.

Los sociogramas nos permitiran valorar el nivel de cohesion del grupo, pero

la técnica mas utilizada ser4 las rubricas.

3.1.6. Ventajas del aprendizaje cooperativo

A lo largo de los ultimos treinta afos, se han realizado numerosos estudios
que demuestran la gran eficacia, ventajas y efectos de la metodologia del

aprendizaje cooperativo en muchos paises, como EEUU, Canad4, Israel. También se
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ha realizado comparaciones a nivel cognitivo y afectivo, con respecto a los modelos
de ensefanza individual o de enfoque competitivo. (Ovejero, 1990).

El aprendizaje cooperativo convierte la heterogeneidad del grupo en un
recurso de aprendizaje, por lo que se trata de un método capaz de dar respuesta a
las necesidades de una sociedad multicultural y diversa, como en la que hoy en dia
vivimos. Con estas y otras ventajas que aporta podriamos apuntar que existen
numerosas razones para que el aprendizaje cooperativo se convierta en la corriente
dominante de la practica escolar. (Slavin, 1994).

A continuacion, se presentan unas tablas con las ventajas que aporta el
aprendizaje cooperativo. Se han clasificado estas ventajas en individuales (alumnos)

y grupales (grupo clase, docentes y centro escolar).

A. Ventajas Individuales

Los alumnos obtienen muchas ventajas individuales de su interaccién con
iguales en grupos cooperativos, entre ellas, cabe destacar las que aparecen en la

siguiente tabla.

Tabla N° 2. Ventajas individuales del aprendizaje cooperativo.

VENTAJAS INDIVIDUALES DEL APRENDIZAJE COOPERATIVO

DESARROLLO COGNITIVOY Aumento de experiencias en la escuela.
PENSAMIENTO CRITICO Desarrollo de las habilidades Intelectuales.

Mejora la capacidad de expresiéon y comprension
oral.
El intercambio dialogico entre alumnos hace que
los resultados finales sean mas ricos y
elaborados.
Desarrollo de destrezas metacognitivas: toma de
decisiones, reflexion, argumentacion, resolucion
de problemas.

DESARROLLO SOCIO-AFECTIVO Y Se reduce el grado de ansiedad

EQUILIBRIO EMOCIONAL Aumenta la autoestima
El entorno tranquilo hace que los alumnos
tengan tiempo para recibir retroalimentacion en
funcion de sus capacidades.

HABILIDADES DE INTERACCION Aprenden a relacionarse, ejercitar la escucha
SOCIAL activa, respetar los turnos de palabra, y aceptar
la opinidn de los otros
Adquieren habilidades de organizar el trabajo,
tener en cuenta las aportaciones de los otros.

AUTONOMIA E INDEPENDENCIA Los alumnos se vuelven mas auténomos
PERSONAL Proporciona ayuda de més calidad a quien lo
necesita

MOTIVACION HACIA EL El desacuerdo académico genera curiosidad e
APRENDIZAJE ESCOLARY interés por buscar més informacién
RENDIMIENTO ACADEMICO Persistencia en la tarea

Expectativas de futuro y nivel de aspiracion

Nota: Ventajas individuales del aprendizaje cooperativo. Fuente: Elaboracion propia a partir
de Boal et al. (2011, pp. 191-194).
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B. Ventajas para el grupo clase

En la siguiente tabla se enumeran las ventajas que esta metodologia aporta al
grupo clase.

Tabla N° 3. Ventajas del aprendizaje cooperativo para el grupo clase

VENTAJAS PARA EL GRUPO CLASE DEL APRENDIZAJE
COOPERATIVO

Establecimiento de lazos afectivos de amistad y confianza
Mayor acercamiento e interacciéon de los alumnos

Mayor cohesion grupal

Aparicion de normas pro-académicas

Aparicion del sentimiento de pertenencia al grupo
Aumento del grado de motivacion hacia en entorno escolar

Nota: Ventajas para el grupo clase del aprendizaje cooperativo. Fuente: Elaboraciéon propia a
partir de Boal et al. (2011, pp. 194-195).

C. Ventajas para el equipo docente y para el centro

Tabla N° 4. Ventajas del aprendizaje cooperativo para docentes y el
centro

VENTAJAS PARA EL EQUIPO DOCENTE Y PARA EL CENTRO

Disminuye la discriminacion entre iguales

Diminuye el comportamiento disruptivo en el aula

Mejora el clima de convivencia

Mejora la calidad del proceso de ensefianza- aprendizaje

Favorece la integracion y la comprension interpersonal entre los miembros
del grupo-clase-centro

MAXIMIZA LOS RECURSOS DE Fomenta la apertura de canales
LA INSTITUCION ESCOLAR de comunicaciéon
Se agilizan los conflictos socio-
cognitivos
Se permite un aprendizaje mas
profundo

EL DOCENTE DISPONE DE MAS Tiempo que podra utilizar

TIEMPO atencién de alumnos concretos
Elaboracion de recursos
didacticos

Nota: Ventajas del aprendizaje cooperativo para el equipo docente y el centro. Fuente:
Elaboracion propia a partir de Boal et al. (2011, p. 195).

3.1.7. Impedimentos para la implantacion del aprendizaje cooperativo

Uno de los mayores impedimentos que esta metodologia ha encontrado para
llevarse a cabo en las aulas, es la resistencia de los profesores a cambiar sus modelos
de ensefianza tradicionales. Las causas de esta resistencia pueden deberse o bien a

que estan mejor preparados técnica que pedagbdgicamente, luego falta de formacion,
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o bien porque no se consideran responsables de la situacion actual. (Morantes y
Rivas, 2009).

En la actualidad, el modelo que impera es el tradicional, ensenanza por
transmision (Campanario y Moya, 1997), en el que el principal agente activo es el
profesor y los alumnos se limitan a escuchar, éstos so6lo intervienen cuando el
profesor lo considera oportuno.

Hay que tener en cuenta que la introduccién de un nuevo método de trabajo
distinto al habitual supone un esfuerzo extra y una gran inversion de tiempo hasta
habituarse, tanto por parte de alumnos como de profesores. Las dificultades con las
que el docente puede encontrarse al tratar de implementar este tipo de metodologia
son: la falta de tiempo, la falta de colaboracién y cooperacion por parte de los

alumnos y del equipo docente. (Johnson et al, 1999).

3.2. LA ESTADISTICA EN LA EDUCACION

3.2.1. La necesidad del estudio de estadistica en educacion

Segin el Informe Pisa (2003), «la estadistica aporta a la formacion
matematica algo importante y tnico: el razonamiento a partir de datos empiricos
inciertos. Este tipo de pensamiento estadistico deberia ser parte del equipamiento

mental de todo ciudadano inteligente» (p. 97).

La dinamica del mundo actual y la sociedad tecnologica en que vivimos, exige
al ciudadano tener la capacidad de leer, analizar e interpretar informacion de diversa
indole: econémica, politica, deportiva, educativa, etc. Es la estadistica, como parte
de la educacion general deseable, la que le proporciona estas competencias, esto

hace que sea una materia necesaria en la formacién del ciudadano. (Holmes, 1980).

La presencia de la estadistica en los medios de comunicacion y el uso que se
hace de ella en muchos ambitos de la vida cotidiana nos lleva a plantearnos la
necesidad de promover una ensenanza efectiva que capacite a los futuros ciudadanos
a analizar e interpretar la diferente informacion de naturaleza estadistica. También
se reconoce el valor del desarrollo del razonamiento estadistico en una sociedad
caracterizada por la gran disponibilidad de informacion y la necesidad de toma de

decisiones en ambiente de incertidumbre. (Batanero, 2002).
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Unos anos mas tarde, Begg (1997) senala que la estadistica constituye un
buen vehiculo para alcanzar las habilidades de comunicaciéon, resoluciéon de
problemas, utilizacion de ordenadores y trabajo cooperativo, a las que se da gran
importancia en los nuevos curriculos. Afiade también, que la estadistica se puede

aplicar ficilmente, puesto que no necesita técnicas mateméaticas muy complicadas.

Segin Cobo (2003), Starkings sefiald6 en 1986 algunos ejemplos de que
ciertos estudios de investigacién habian contribuido a la implantacion de la
estadistica en el curriculo de diversos paises (el proyecto Statistict en Canada,
experiencias en Inglaterra, Italia, Estados Unidos, Portugal y Reino Unido).
También en el Informe Cockcroft (1982) se apunta la necesidad de la ensefianza de
la estadistica tanto en primaria como en secundaria, y en él, se asegura que la

estadistica es una materia cultural imprescindible en la formacion del individuo.

Es constatable el acuerdo general en la necesidad de que la Estadistica esté
integrada en los curriculos escolares de muchos paises. Podemos comprobarlo si nos
fijamos en los curriculos de los paises como Italia (Ottaviani y Luchini, 2005), Paises
Bajos (Van den Heuvel y Wijers, 2005), Australia (Australian Education Council.
1991) y los Estados Unidos (NCTM, 2000).

La evaluacién de la estadistica esta incluida en el Informe Pisa (2006) en los
contenidos de incertidumbre. Teniendo en cuenta, que en este estudio participaron
56 paises que representan el 90% de la economia mundial, parece obvio afirmar que

la estadistica esta totalmente integrada en el curriculo de la mayoria de los paises.

3.2.2. El Bloque de Estadistica en Secundaria

A. Contenidos

Tanto en el Real Decreto 1361/2006, como en el Decreto 23/2007, los
contenidos de la asignatura de Matematicas se dividen en seis bloques: Contenidos
Comunes, Ntmeros, Algebra, Geometria, Funciones y Gréficas y Estadistica y
Probabilidad.

En los dos documentos el bloque de Estadistica y Probabilidad es el bloque 6.
En ambos, se hace referencia a los mismos contenidos, pero es el Decreto 23/2007
donde son mas concretos y especificos y anade, ademas, el uso de una hoja Excel,

luego la importancia de la utilizacion de las TIC.
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Tabla N° 5. Resumen de los contenidos del Bloque de Estadistica

L. . . Estadistica unidimensional. Poblacién y muestra.
Estadistica. Tipos de variables Distribuciones discretas. Recuento de datos.

Organizacion de los datos.

. Construccion e interpretacion de tablas de
Frecuencias. Tabla de datos frecuencias. Frecuencia absoluta y relativa.

Frecuencias acumuladas

; .. Construcciéon e interpretacion de diagramas de
Graficos Estadisticos barras y sectores. Analisis de los aspectos mas

destacables de los graficos estadisticos.

Calculo e interpretacion de la media aritmética, la
. . .. mediana y la moda de una distribucién discreta
Medidas de Centralizacion de pocos datos.

Utilizacion conjunta de la media, la mediana y la
moda para realizar comparaciones y valoraciones.

Utilizacion de la hoja de célculo para organizar
Uso de TIC los datos, realizar los calculos y generar los
graficos més adecuados

Nota: Resumen de los contenidos del Bloque 6 de Estadistica y Probabilidad. Elaboracién
propia a partir del RD 1361/2006 (BOE, nim. 5, 5 de enero de 2007, p.755) y Decreto
23/2007 (BOCM, num. 126, 29 de mayo de 2007, p. 195).

3.2.3. Principales dificultades en el aprendizaje de Estadistica

Los errores, dificultades y obstaculos son la manifestacion externa del
proceso complejo de aprendizaje, en el que intervienen muchas variables: docentes,
alumnos, métodos de ensefianza, curriculo, motivacion del alumno, etc. Su analisis y
estudio constituye una de las prioridades de la educacion.

La clasificacion y categorizacion de errores facilita la labor del docente para
establecer soluciones que puedan ayudar al alumno a superarlos de forma efectiva.

Movshovitz-Hadar, Zaslavsky e Inbar (1987) enumeraron algunos errores
matematicos; datos mal utilizados, interpretacion incorrecta del lenguaje, errores
que se producen debido a un error de razonamiento, teoremas o definiciones
deformadas,, falta de verificacion de la solucién y errores de calculo.

En Estadistica podemos dividir los errores segtiin se refieran a medidas de
tendencia central o a graficos y tablas.

Carvalho (1998) al analizar ejercicios estadisticos resueltos por alumnos,
encontrd errores, tales como, calcular la moda tomando la mayor frecuencia
absoluta; no ordenar los datos y equivocarse en el calculo del valor central al hallar
la mediana.

Monroy (2007) en un estudio realizado con estudiantes de secundaria (12-15 afios)
sobre la interpretacion y comprension de graficas estadisticas se dio cuenta que,

para los alumnos, es un proceso complejo que presenta muchas dificultades. Segiun
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este investigador, los alumnos confunden los ejes, establecen relaciones iconicas, no
proporciona suficientes divisiones.

Otra dificultad es la preconcepcion que los alumnos poseen de la Estadistica,
para la mayoria de los estudiantes, la estadistica es un tema misterioso donde
operamos con numeros por medio de formulas que no tienen sentido. (Graham,
1987).

A todo esto se le anade la dificultad del escaso tiempo para poder desarrollar
el temario correspondiente al bloque de Estadistica, ya que éste se encuentra en la
altima unidad del curso, por lo que algunos docentes, dan unas ligeras pinceladas

del tema sin entrar en profundidad.

3.2.4. El aprendizaje cooperativo en la ensefianza de Estadistica

Segin Holmes (1997), una de las metodologias, que ayuda a Ila
contextualizacion de la Estadistica y motiva a los alumnos a su aprendizaje, es la
metodologia del aprendizaje cooperativo junto con el trabajo con proyectos. Para
interpretar y comprender la informacién estadistica, afirma Murray y Gal (2002), es
necesario no so6lo los conocimientos estadisticos, sino también, requiere aptitudes
lingiiisticas, capacidades de razonamiento critico ante las informaciones recibidas.
Todas estas capacidades se incentivan con el aprendizaje cooperativo y segin
aseguran Nolan y Speed (2002), se adquieren, a partir de la comunicaciéon de los
resultados obtenidos de las tablas y graficos.

Se han llevado a cabo diversas investigaciones sobre la efectividad del
aprendizaje cooperativo al ensefiar estadistica obteniendo resultados positivos.
Keeler y Steinhorst (1995) encontraron que cuando los estudiantes trabajaban en
parejas las notas finales eran mejores que al trabajar con otros métodos. Asi mismo,
Geraud (1997) obtuvo también que el uso de grupos cooperativos en clase, hizo que
los alumnos obtuvieran mejores resultados que cuando recibieron una ensefianza de
manera tradicional. Y Magel (1998) obtuvo resultados similares, también los
alumnos habian mejorado sus notas cuando se utiliz6 la metodologia del trabajo

cooperativo.
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3.3. LAS NUEVAS TECNOLOGIAS

3.3.1. Las TIC en Educacion

A lo largo de los tultimos anos, las nuevas tecnologias han provocado una
revolucion en la forma de transmitir la informaciéon. Esta evolucion tecnologica ha
provocado grandes cambios en la sociedad, y por extension en todos los dmbitos,
incluido el educativo (Muioz, Centeno y Fernandez, 2009).

Las TIC forman parte de nuestra vida cotidiana, social y econémica. Las
generaciones mas jovenes estan completamente integradas en el mundo multimedia.
Son nativos digitales que conviven con la tecnologia, hacen un uso natural y fluido
de los aparatos tecnologicos. De ahi podemos deducir, la razén por la que el uso de
las TIC, en educacién, sea un elemento importante en la estrategia seguida por la
Comisiéon Europea, que garantiza la eficacia de los sistemas educativos en Europa
(European Commission, 2011a).

Se han producido en los ltimos anos grandes avances en la incorporacion de
la tecnologia en la escuela, en cuanto a ratio de estudiantes por ordenador y la
posibilidad de acceso a Internet.

Los profesores dan gran valor a las TIC como herramienta educativa, sin
embargo, un grupo reducido de ellos no es consciente de que pueden utilizarse como
instrumento para la innovacion didactica y metodologica. (Ministerio de Industria,
Energia y Turismo, 2010).

De igual manera, el Plan Avanza2 (estrategia 2011-2015), senala que el fin de
la incorporacion de las nuevas tecnologias en el d&mbito educativo, no debe ser

solamente la innovacion tecnolégica, sino también la innovacion pedagogica:

Para ello es fundamental una reformulacién de la practica pedagogica, integrando las
TIC en las actividades cotidianas de ensehanza y aprendizaje. Mientras los
profesores no vean claramente de qué forma les pueden ayudar las TIC al
cumplimiento de las obligaciones curriculares vigentes, dificilmente se arriesgaran a
un uso intensivo e innovador de las mismas. (Ministerio de Industria, Energia y

Turismo, 2010, p.39).

Gravier et al. (2005) sefialan que los ambientes donde se usan ordenadores
mejora la interaccion entre profesor y alumno, se incrementa el ritmo, se mejora el
estilo de aprendizaje de los alumnos, y se desarrolla el conocimiento y las aptitudes

de ensefianza del profesor.

Master en Formacion de Profesorado de Educacion Secundaria 27



Trabajo Fin de Master

Muchos estudios han demostrado que la utilizacion de herramientas
informaticas e Internet favorece el aprendizaje de los estudiantes e incrementa la

motivacion del alumno por aprender. (Boza y Toscazo, 2011)

3.3.2. Las TIC en Matematicas

Uno de los principios que el NCTM (National Council of Teachers of
Mathematics, Consejo Nacional de Profesores de Matematicas) incluye, es que la
tecnologia es fundamental en la ensehanza y aprendizaje de las matematicas
(NCTM, 2000). Sin embargo, otros estudios nos muestran que el uso real de las
nuevas tecnologias en matematicas, en cuanto a intensidad y calidad es bajo. (Pedro,
2011).

Por lo que podemos concluir que, en lo referente a la mejora de la educacion
matematica por medio de las TIC, el margen de mejora es amplio. Esto, también lo
corrobora el informe Eurydice, el cual pone de manifiesto que no se est4 haciendo
uso de las tecnologias para hacer que las matematicas cobren mayor sentido para

ellos (European Comision, 2011c).

3.3.3. El aprendizaje cooperativo y las TIC

El informe Eurydice, incluye los métodos didacticos basados en un
aprendizaje activo (como el aprendizaje cooperativo), pueden verse beneficiados por
el uso de las TIC y contribuyen a una mayor implicacion del alumno en su propio
aprendizaje (European Commission, 2011a).

Dentro del amplio abanico del aprendizaje cooperativo, también se pueden
utilizar las TIC, en el campo de la cooperacion entre docentes, entre centro y en la
implicaciéon de las familias. En este enfoque, uno de los objetivos de la Agenda
Digital para Espafia, recomienda aprovecharse de los beneficios que las TIC aportan

para potenciar las relaciones entre los diferentes agentes educativos:

Ahora lo importante es disponer de los recursos educativos en formatos digitales,
integrar las TIC en las relaciones entre todos los miembros de la comunidad
educativa (alumnos, profesores, investigadores, padres y madres, editoriales de
libros de texto y empresas de produccion de material educativo); en el uso dentro de
la propia clase; en los procesos de ensefianza a distancia; en la creacion de nuevos
espacios de aprendizaje; en las relaciones con otros centros y con otros grupos de
interesados y en las relaciones con la sociedad (Ministerio de Industria, Energia y

Turismo, 2012, p.47).
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Cabe destacar la importancia que el informe Eurydice da sobre la ensenanza
e innovaciéon con TIC basandose en el aprendizaje cooperativo: «Las tecnologias de
la informacién juegan un papel primordial en la cooperacion entre los centros
escolares y la comunidad, asi como, en la implicacion de las familias en el proceso
educativo» (European Commission, 2011a, p.15). Asimismo, dicho informe senala el

valor del uso de los blogs o de otros recursos TIC en la cooperacién entre profesores.

3.4. LOS BLOGS.

Un blog, también llamado weblog o biticora, es «una pagina Web, personal
o colectiva editada o publicada en Internet con herramientas electronicas de uso
simplificado y al alcance de los wusuarios sin conocimientos informaticos
especificos.» (Bruguera, 2006, p.7).

Los blogs permiten a cualquier usuario, con conocimientos béasicos de
ordenadores, tener una pagina web propia donde “gestionar un conjunto de articulos
en formato cronologico” (Jiménez y Polo, 2008, p.28).

Al existir dos plataformas en la gestion de blogs, podemos hablar de dos tipos

distintos (Jiménez y Polo, 2008):

» Las aplicaciones de gestion de blogs, el usuario puede instalar en un servidor
web privado un software CMS gratuito, que se descarga de Internet. Esta
instalacion requiere disponer de una cuenta en un servidor web con Apache,
PHP y MySQL. Los méas populares para blog son: Wordpress y Movable
Tupe.

= Los servicios de gestion de blog, en las que el usuario crea una cuenta en ese
servicio para disponer de un blog, y tras ese registro el usuario recibe una
direccion web para el acceso individual a su blog que ya est4 operativo. Los

Principales son: Blogger, Wordpress y Live Journal.

3.4.1. Principales caracteristicas y ventajas

El uso de los blog en la educacion, al igual que la mayor parte de las TIC,
permite la alfabetizacion digital de los alumnos y la adquisicién de las competencias
bésicas en el uso de las TIC. También se puede utilizar como recurso didactico para
innovar, ya que sin innovar no se conseguira mejorar los resultados actuales. Los

blogs permiten tener acceso a la informaciéon de manera inmediata, facil y continua,
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a la vez, que contribuye a la ampliaciéon del circulo de comunicaciéon del individuo.
(Marques, 2012).

Los blogs se pueden utilizar, no s6lo para publicar sino también, para la
comunicacion y la interaccion y fomentan la creatividad de los estudiantes. (Wassal,
2005).

Los blogs tienen una serie de caracteristicas muy especiales, Becerril (2006)

nos comenta cuatro de ellas:

1. Laactualizacion de la informacion es periddica.

2. Los posts son la unidad minima de contenido, éstos estan ordenados de
forma cronoldgica, apareciendo los primeros los mas recientes.
Permite la creacion de redes de interés mediante hiperenlaces.
En las entradas se pueden escribir comentarios, iniciando el debate entre

el autor del blog y los lectores.

Estas caracteristicas anteriormente descritas hacen que los blogs sean una
herramienta de gran valor, con fines educativos dentro de un modelo constructivista
como es el aprendizaje cooperativo, ya que promueven una comunicacion informal y
una interrelacion entre el alumno y el docente, y ofrecen al alumno, un entorno
personal para su propia experimentacion y aprendizaje (Lara, 2005).

Una de las ventajas de la utilizacion de los blogs en educacion, es que nos
ofrecen la ocasion de llevar a cabo un proceso de aprendizaje cooperativo y
socializado, de modo que, el trabajo se adapta al grupo, crece con él y se nutre de él.

Otra ventaja es que resulta asequible econdémicamente, ya que s6lo es

necesario un ordenador y la conexion a Internet.

3.4.2. Los Blogs educativos

Los blogs educativos también reciben el nombre de edublogs. Son «weblogs
cuyo principal objetivo es apoyar un proceso de ensenanza-aprendizaje en un
contexto educativo.» (Lara, 2006, p.2).

En la actualidad, debido a la facilidad para crear un blog, es dificil hacer una
estimacion fiable de los blogs educativos que hay en Internet. En 2006 se estimé6 que
habria alrededor de 40 millones de blogs (Bruguera, 2006) y en nuestros dias se

estima que habr4 alrededor de 70 millones de blogs (Jiménez y Polo, 2008).
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Los blog educativos podemos dividirlos en tres categorias. De la Torre
(2006):

» Blogs de asignaturas. El que toma la iniciativa y es el motor es el

profesor y pide ayuda a los alumnos para que den su opinion.

» Weblogs individuales. Los alumnos llevan la iniciativa. El profesor
propone el tema, corrige el trabajo y los alumnos alimentan la

pagina.

= Weblog grupal. El procedimiento de actuacién es similar al

individual pero en éste los alumnos trabajan en grupos.

La ventaja de la utilizacion de los blog es que el profesor conociendo a sus
alumnos, sus ritmos y estilos de aprendizaje, puede ir aportando la informacién que
cada uno necesita, consiguiendo asi una educaciéon personalizada. El blog permite
dar a cada alumno la informacién que su ritmo de aprendizaje le solicita,
contribuyen asi a la adquisicion de la competencia de aprender a aprender y la de

autonomia e iniciativa personal.
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4. ESTUDIO DE CAMPO

4.1. INTRODUCCION

Después de la investigacion realizada sobre el aprendizaje cooperativo y la
utilizacion de los blogs en el campo de la educacion, se describe un estudio de campo
sobre esta metodologia, que tiene como fin la valoracién de las experiencias reales de
docentes, que imparten clases en centros educativos de la ciudad de Madrid y la
comparacion de los resultados reales obtenidos con los datos expuestos en el marco

tedrico.

4.2. JUSTIFICACION

Este estudio de campo es importante, ya que nos va a permitir comprobar en
qué medida, las observaciones y datos obtenidos en la investigacion teorica,
coinciden con los hechos reales. En el presente estudio de campo, se analizan los
principales beneficios que el aprendizaje cooperativo aporta, y la utilizaciéon de los
blogs, como herramienta tecnologica de apoyo en el aula. Los resultados de este
estudio, junto con los obtenidos en la investigacion, aportaran la base necesaria para

la propuesta didactica que se presentara en la segunda parte del trabajo.

4.3. METODOLOGIA

En primer lugar, después de analizar la situacion, se realizaron una serie de
encuestas, en forma de cuestionario, en cinco Centros Educativos de Madrid, cuatro
Institutos de Ensenanza Secundaria y Bachillerato (IES Tirso de Molina, IES
Valdecés, Colegio Senara y IES Julio Verne) y uno de Formacién Profesional
(Vallecas II).

Estos centros escolares estan situados en Madrid en los distritos de Vallecas
y Moratalaz. Unos son colegios ptblicos y otros concertados, para que la muestra
fuese mas variada.

Una vez recogidos los datos, se procede a la grabacion de los mismos en la
herramienta Excel, para la realizacion de los graficos que nos permitan visualizar los

resultados obtenidos.
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El cuestionario (disponible en el Anexo 12.1) es breve, conciso y claro,
formado por trece preguntas cerradas, para facilitar la tarea del encuestado. Los
cuestionarios han sido contestados por algunos docentes de los centros educativos
mencionados anteriormente.

Fueron encuestadas 32 personas. De ellas sélo se han tomado los resultados
para muestra de 23 personas, que son los que respondieron afirmativamente a la
pregunta de si han utilizado el método del aprendizaje cooperativo, alguna vez, en

sus aulas.

4.4. RESULTADOS

Las cuatro primeras preguntas son de informacion general y con caracter
informativo, y nos sitan en el contexto de la muestra. La edad de las personas
encuestadas se refleja en la primera pregunta, concluyendo que la edad mayoritaria
de la muestra estid en el rango comprendido entre los 31 y 40 ahos. La segunda
pregunta del cuestionario, nos aporta la informacién del sexo de los encuestados,
obteniendo un 70% que son mujeres y un 30% hombres. Un 61% de los profesores

encuestados imparte la docencia en ambas etapas, secundaria y bachillerato,

4. ¢Qué materia imparte?

MATERIA IMPARTIDA

@ Fisica y Quimica
m Ciencias Sociales
m Idiomas

m Mateméticas

O Tecnologia

@ Otros

Grafico N° 1. Materia Impartida por los docentes encuestados.
Fuente: Elaboracion propia

Esta pregunta cuarta nos indica la asignatura que imparten los profesores de
la muestra, pudiendo observar que la proporcién mas alta de encuestados imparten

matematicas; materia sobre la que se desarrolla esta breve investigacion.
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5. ¢Ha aplicado en alguna ocasién la metodologia del Aprendizaje

Cooperativo?

APLICACION DEL METODO
25

20 A

15 ~

10 A

0 [ I

Si, una vez Si, varias veces Si, siempre

Grafico N° 2. Utilizacion del aprendizaje cooperativo por los encuestados.
Fuente: Elaboracion propia.

En esta quinta pregunta se analiza la utilizacion del aprendizaje cooperativo,

obteniéndose la respuesta afirmativa como mayoritaria.

6. ¢Con qué valoracion global podria calificar la utilizacion de esa

metodologia?

VALORACION GLOBAL

Negativa; O

Normal
9% O Negativa

Bastante | Poco Satisfactoria
Buena @ Normal
Excelente 27% O Bastante Buena
64% B Excelente
O NS/NC

Grdfico N° 3. Valoracion global del aprendizaje cooperativo.
Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se pone de manifiesto la valoracion del uso del aprendizaje
cooperativo para los encuestados. Obteniendo una valoracion excelente en el 64 %

de la muestra, bastante buena en el 27% y normal en el 9 %. Ninguno de los
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docentes encuestados valoré negativamente el uso de esta metodologia, comentaron
que siempre que la habia utilizado, los resultados obtenidos habian sido muy

positivos.

7. Segun su experiencia en el empleo del aprendizaje cooperativo, que

valoracion hace de los siguientes aspectos.

ASPECTOS DEL APRENDIZAJE COOPERATIVO
25
20
O NORMAL
15 1 B BASTANTE BUENA
10 A O MUY BUENA
B NS/NC
5 -
0 i
CONSECUCIONDE COMPETENCIAS ~ MOTVACION CLIMA DE ADQUISICION
OBJETNVOS BASICAS ALUMNO CONVIVENCIA HABILIDADES
SOCIALES

Grafico N° 4. Valoracion de los aspectos importantes en el aprendizaje
cooperativo
Fuente: Elaboracion propia.

En la séptima pregunta, que es multiple, se recogen las opiniones sobre los
factores que se ven afectados en el aprendizaje cooperativo. De entre todos esos
factores, consecucion de objetivos, adquisicion de competencias basicas y de
habilidades sociales, cuyas respuestas los valoran positivamente; cabe destacar,
segun el grafico y los encuestados, algo muy importante, que la utilizacién de esta

técnica aumenta la motivacion del alumno hacia su propio aprendizaje.

8. La aceptacién por parte de los alumnos de esta metodologia.

9. ¢La utilizacién del aprendizaje cooperativo influyé en la implicacién de
las familias de los alumnos?

10. ¢El grado de colaboracién entre los docentes del centro se vio afectado

por el uso de la metodologia en cuestion?

La implicacion de las familias, la cooperacion de los docentes al utilizar el
aprendizaje cooperativo y la preferencia de los alumnos en utilizar este método y no
otro, se muestra en el grafico siguiente, que corresponde con las preguntas octava,

novena y décima del cuestionario.
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INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE COOPERATIVO EN LOS
ALUMNOS - FAMILIAS - DOCENTES
@ MUCHO MENOR
25 B ALGO MENOR
B IGUAL
20 O ALGO MAYOR
15 - B MUCHO MAYOR
_ O NS/NC
10
5 1"
0 :
PREFERENCIADEL  IMPLICACION COOPERACION
ALUMNO FAMILIAS DOCENTES

Grdfico N° 5. Postura de Alumnos, Familias y docentes frente al aprendizaje cooperativo.
Fuente: Elaboracion propia

Podemos destacar de este grafico la gran preferencia del alumnado por esta
metodologia de aprendizaje, y también senalar, sobre la implicacion de las familias
en el centro, el gran ntimero de contestaciones NS/NC por parte de los docentes;
esto es debido, segin comentaron, a que han utilizado esta metodologia en casos
puntuales, y no es la filosofia que rige el centro, luego no tienen conocimientos sobre

si el aprendizaje cooperativo permite una mayor implicacion de las familias.

11. ¢Le parece que el aprendizaje cooperativo es una metodologia que

mejora el proceso de ensennanza — aprendizaje?

¢éMEJORA EL APRENDIZAJE COOPERATIVO EL
PROCESO ENSENANZA- APRENDIZAJE?

25
20
15
10
5
0

Si NO NS/NC

Grdafico N° 6. Mejora del proceso de Ensefianza- Aprendizaje.
Fuente: Elaboracion propia
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Los docentes respondieron afirmativamente, anadiendo aspectos que se ven
beneficiados como son el aumento de sentido de responsabilidad, aparicién de una
actitud positiva por parte de los alumnos ante el aprendizaje, desarrollo de

habilidades sociales y comunicativas, etc.

12. En el aprendizaje cooperativo, équé papel desemperia la tecnologia?

TECNOLOGI{AS EN EL APRENDIZAJE COOPERATIVO

NS/NC Indiferente
13% 9%

Pueden ayudar @ Perjudican
22% M| Distraen
O Indiferente

0O Pueden ayudar
@ Muy valioso
mNS/NC

Muy valioso
56%

Grdfico N° 7. La aportacion de las TIC al aprendizaje cooperativo.
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de la encuesta para esta pregunta, nos muestran que el uso de
las tecnologias en el aprendizaje cooperativo no distrae al alumnado sino que mejora

los resultados académicos, la implicacion y la motivacion de los mismos.

13. ¢Cree que la utilizacién de los blogs puede tener un papel positivo en el

aprendizaje cooperativo?

LOS BLOGS EN LA EDUCACION

NS/NC
NO 4%

msi
oNOo
@ NS/NC

87%

Grdfico N° 8. Los blogs en la educacion.
Fuente: Elaboracion propia.
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Y por dltimo, el anélisis sobre el papel de los blogs en la educacion,
obteniendo como resultado, segin el grafico, una respuesta positiva ante dicha

cuestion.

4.5. ANALISIS DE RESULTADOS

En primer lugar, es necesario comentar que la porcion de poblacién tomada
para la muestra, es pequefia y muy reducida en cuanto a region fisica, por lo que los
resultados obtenidos no se pueden tomar como categdricos. Pero al margen de esta
puntualizacion, podemos analizar los resultados obtenidos en este estudio de campo.

Al hacer una valoracién global, del aprendizaje cooperativo en las aulas,
podemos ver que es excelente, tanto en la experiencia real de los docentes que
constituyen la muestra (Grafico N° 3), como en la mejora que esta metodologia
aporta al proceso de ensefianza- aprendizaje (Grafico N© 6).

Analizando los factores que se ponen en juego al aplicar esta metodologia
(Grafico N°© 4) vemos que también resulta excelente su aplicacién, ya que el mayor
nimero de contestaciones fueron “Bastante Buena” y “Muy Buena”. De un total de
115 respuestas, 50 fueron “Bastante Buena”, 44 fueron “Muy Buena”, 16 fueron
“Normal” y cabe sefialar que no se dio ninguna respuesta contraria al método del
aprendizaje cooperativo (“Negativa”). Si observamos los distintos factores, nos llama
la atencidon los buenos resultados en la mejora del clima de convivencia, en la
adquisicion de las competencias bésicas, asi como en la adquisicion de habilidades
sociales y consecucion de objetivos, pero lo mas llamativo y resefiable es el aumento
de la motivacion del alumno, pudiendo senalar asi que se mejora el proceso de
ensefanza-aprendizaje segin las experiencias, opiniones y percepciéon de los
docentes encuestados (Grafico 5y 6).

En relacion a la actitud de los alumnos, familias y docentes frente al
aprendizaje cooperativo, podemos decir que también es muy positiva (Grafico N© 5),
se observa claramente la gran aceptacion de esta metodologia por parte de los
alumnos con 22 respuestas muy favorables frente a las 23 totales. En el mismo
grafico hay un ligero aumento en la implicacién de las familias: en 4 casos fue
“Igual”, en 3 fue “Algo Mayor”, y en 6 fue “Mucho Mayor” observando también que
hubo 16 casos “NS/NC”. Y para acabar el anilisis de este grafico, decir que se
produjo también un timido aumento en la cooperacién entre los docentes: 6 casos
fue “Igual” y “Algo Mayor”, en 9 casos fue “Mucho Mayor” y en 2 fue “NS/NC”.

Importante sefialar que no hubo ninguna respuesta en contra.
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En cuanto, a la utilizacion de las nuevas tecnologias en el aprendizaje
cooperativo (Grafico N° 7), se observa que el resultado es positivo, el 56% opina que
es “Muy valioso”, el 22% dice que “Puede ayudar”, al 9% le es “Indiferente” y el 13%
“NS/NC”. Sin embargo, podemos observar que los encuestados opinan que de todas
las TIC, son los blogs los que méas pueden aportan y ayudar a potenciar el
aprendizaje cooperativo (Grafico N° 8) obteniendo un 87% de respuestas
afirmativas.

Se puede concluir que, pese al pequeno tamano y reducido campo de la
muestra, los resultados obtenidos confirman que los docentes encuestados
consideran que la utilizacion del método de aprendizaje cooperativo en la educaciéon
aporta muchos beneficios asi como los estudios y teorias expuestas en el marco

tedrico.
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5. PROPUESTA PRACTICA

5.1. INTRODUCCION

Después del estudio de campo realizado y de haber desarrollado la
investigacion tedrica de los principios del aprendizaje cooperativo, es hora de
plantear la propuesta practica, que esta centrada en el Bloque Estadistica de la
asignatura de Matematicas para el curso de 2° ESO. Se ha llegado a la conclusion de
realizar dicha propuesta en este bloque de estadistica, porque al impartirse al final
de curso, cuando el tiempo es escaso y los alumnos tienen una atencion menor,
puede ser una opcion que motive a los alumnos y ayude a los profesores a cumplir

sus objetivos y contenidos.

5.2. CONTENIDOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los contenidos del bloque de Estadistica, como hemos comentado
anteriormente, estan recogidos en el Real Decreto 1631/2006 y el Decreto 23/2007
que se encuentra resumido en la Tabla N© 5.

En cuanto a los criterios de evaluacion estan recogidos en Decreto 23/2007

(BOCM, ntim. 126, p. 121) son:

» Intercambiar informacion entre valores y gréaficas.

* Obtener informacion practica de las graficas de la vida cotidiana y del
mundo de la informacion.

* Obtener e interpretar la tabla de frecuencias y el diagrama de barras o
de sectores, asi como la moda, la media y la mediana de una

distribucién discreta utilizando si fuese necesario la calculadora.

5.3. OBJETIVOS

A continuacién, se exponen los objetivos de la propuesta. Por un lado, se
especifican los generales correspondientes a los objetivos que se persiguen con la
utilizacion de la metodologia del aprendizaje cooperativo y la utilizacion del blog. Y
por otro, se enumeran los objetivos especificos que debe cumplir el alumno en su

aprendizaje de la estadistica.
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5.3.1. Objetivos generales

Los objetivos generales hacen referencia a los objetivos buscados por la
metodologia del aprendizaje cooperativo y el uso de blogs en la ensefanza de las

matematicas. Podemos enumerar los siguientes:

1. Concienciar al alumno de la responsabilidad de su propio aprendizaje.

2. Mostrar confianza en la propia capacidad y desarrollar una actitud
positiva en la resolucién de problemas.

3. Potenciar la adquisicion de habilidades cognitivas y sociales.
Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje
las formas de expresiéon y razonamiento matemaético.

5. Desarrollar habilidades para evaluar su aprendizaje y el de sus
companeros de forma critica.

6. Utilizar las TIC de forma adecuada para apoyar su aprendizaje, para
buscar, tratar y presentar informaciones.

7. Potenciar el trabajo cooperativo, ayuda entre compaifieros, el respeto a la

diferencia.

5.3.2. Objetivos especificos

Son aquellos que se pretenden alcanzar con la unidad didéctica elaborada y

con las actividades propuestas. Estos objetivos son:

1. Conocer los distintos términos estadisticos y los distintos tipos de variables

2. Obtener el recuento de una serie de datos para formar una tabla y estudiar sus
propiedades.

3. Distinguir entre frecuencia absoluta y relativa de un dato, y calcular ambas
frecuencias. Célculo de las tablas correspondientes.

4. Representar graficamente un conjunto de datos. Diagramas de barras y
diagrama sectorial.

5. Interpretar graficos estadisticos.

6. Determinar la media aritmética de un conjunto de datos.

7. Calcular la mediana y la moda de un conjunto de datos.
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5.4. LAS COMPETENCIAS BASICAS

Como se ha podido comprobar en el marco teorico, el aprendizaje
cooperativo es una metodologia integradora, centrada en el alumno y que facilita la
adquisicion de las competencias basicas. Se ha elaborado, a partir de los
conocimientos adquiridos en el Master de Formacién para el Profesorado de
Secundaria, los siguientes epigrafes en los que se detalla la contribuciéon de esta

propuesta a la adquisicién de las competencias bésicas.

1. Competencia en comunicacion lingiiistica

Las matematicas contribuyen a esta competencia, ya que son concebidas
como un area de expresion escrita y oral tanto en la formulacién como en la
exposicion de ideas. En esta propuesta, esta competencia tiene un papel importante,
ya que los alumnos deben reflexionar, dialogar, tomar decisiones, escuchar las

opiniones de los compafieros y exponer los resultados de sus trabajos.

2. Competencia matemadtica

Al ser la propuesta practica sobre la materia de un bloque de los contenidos
de Matemaéticas, ayudara a la adquisicion de dicha competencia, desarrollando
aspectos como el razonamiento y la argumentacién matematica, las destrezas para la
expresion y comunicacion a través del lenguaje matematico y la aplicacion de los

conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas.

3. Competencia en conocimiento e interaccion con el mundo fisico

La resolucién del problema planteado sobre una situacion real del mundo
fisico asi como las representaciones en el plano de los resultados construyendo

graficos les permite la adquisiciéon de esta competencia.

4. Tratamiento de la informacién y competencia digital

Esta competencia se encuentra presente en la realizaciéon de esta propuesta
didactica, ya que incluye la utilizacion de las TIC, blog, como elemento de
comunicacion entre el profesor y los estudiantes, y de éstos entre si, del programa
Excel para la realizacion de los graficos y de Internet como btsqueda y consulta.

También se practica esta competencia en la utilizacion del lenguaje

estadistico para interpretar mejor la realidad expresada en los problemas.
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5. Competencia social y ciudadana

Durante la puesta en practica de la propuesta y al utilizar la metodologia del
aprendizaje cooperativo, los alumnos interactuaran con los compafieros de grupo y
de clase, resolviendo los conflictos cognitivos y sociales que puedan surgir y les
servira para ir aprendiendo las estrategias sociales que les serviran en el mundo

laboral y en la sociedad.

6. Competencia en expresion cultural y artistica

Con esta propuesta se adquiere esta competencia en cuanto que los alumnos
pueden utilizar su creatividad para disefiar y dar forma a su blog y para presentar

los resultados de los datos.

7. Competencia para aprender a aprender

La metodologia del aprendizaje cooperativo confiere especial importancia a
esta competencia, ya que como se ha descrito anteriormente, en este tipo de
metodologia el alumno tiene un papel activo en su propia adquisicion del
conocimiento; debe conocer sus capacidades, abordar los problemas con confianza y
apoyandose en sus companeros y en el profesor, sabiendo lo que sabe y lo que

necesita aprender mediante su propia autoevaluacion.

8. Autonomia e iniciativa personal

Al ser los propios alumnos los que gestiona su aprendizaje, actuaran con
responsabilidad, perseverancia, confianza en uno mismo, creatividad, capacidad de

trabajar en equipo y de aprender de los errores.

5.5. METODOLOGIA Y ETAPAS DE LA PROPUESTA

5.5.1. Papel del profesor. Elementos basicos del aprendizaje cooperativo
para esta propuesta

El papel desempefniado por el profesor es crucial, tanto para la adquisicion
cognitiva de los nuevos conceptos, como para ensenarles habilidades e interacci6on
social, para motivarles en su propio aprendizaje y, en definitiva, para ensefiarles esta

metodologia.
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Colocar a los estudiantes en grupos y decirles que trabajen, no constituye la
metodologia cooperativa, va mucho mas alla; es un mecanismo mas complejo que
requiere de mucha implicacién por parte del profesor. Este tiene que conocer muy
bien esta metodologia, para ir conduciendo la clase al cuamplimiento de los objetivos,
y tiene que ir trabajando y observando que se cumplan los elementos bésicos del
aprendizaje cooperativo; a la vez que, debe ir dando respuesta a las necesidades que
cada alumno demande para ir construyendo una estructura cooperativa cada vez
mas eficaz.

El profesor es el que construye los equipos de trabajo. Para que los alumnos
se beneficien de todas las ventajas del aprendizaje cooperativo, estos grupos de
trabajo seran heterogéneos en género, etnia, rendimiento académico, habilidades
sociales, y necesidades educativas especiales. Dichos grupos seran pequefos, para
que se coordinen mas rapido, todos participen, haya menos interacciones que
manejar, mayor responsabilidad individual, mayor cohesion y més facilidad para
detectar problemas.

En la formacién de los grupos se tendran en cuenta también la eleccién de los
estudiantes. El profesor distribuira la clase teniendo en cuenta, que los miembros
del grupo deben sentarse juntos, de forma que puedan mirarse a la cara y compartir
materiales; deben poder ver al docente al frente del aula, sin necesidad de retorcerse
en las sillas o adoptar posiciones incdmodas; deben estar lo bastante separados
como para que no interfieran unos con otros; los alumnos deben tener ficil acceso a
los demas, al docente y a los materiales que necesitan; la posicion debe ser flexible,
permitiendo a los alumnos cambiar la composiciéon de los grupos con rapidez y sin
molestar a los demaés.

El profesor debe hacer que los alumnos tomen conciencia de que sélo
tendran éxito, si lo tienen también sus compaiieros, y que los esfuerzos y logros de
cada integrante del equipo no solo lo benefician a él, sino también, al resto de los
miembros del grupo. Cada alumno tiene dos metas:

- Aprender los contenidos asignados.
- Asegurarse que todos los miembros del grupo los aprendan.

Asi mismo, el docente debe potenciar la responsabilidad individual. El
alumno debe entender que la finalidad del aprendizaje cooperativo no es hacer las
cosas juntos, sino aprender juntos a hacer las cosas solos. Por ello, cada uno de los
miembros del equipo ha de ser responsable de cumplir con la parte del trabajo que le
corresponda. El docente debe fomentar que todos los alumnos se impliquen, por lo

que evaluara no sélo grupal sino también individualmente.
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Se debe aumentar su autoestima para que se vean todos capaces de tener
oportunidades de éxito, debe fomentar que se animen, alienten y ayuden entre ellos,
intercambien opiniones, se corrijan y se hagan observaciones para mejorar el
rendimiento personal y del grupo, y que aumente la confianza mutua entre los
miembros del grupo.

Otro de los trabajos del profesor, consiste en fomentar el procesamiento
cognitivo de la informacion, mediante la correccion de trabajos y deberes,
explicaciones simultanea de contenidos, resolucion de dudas, mediante la activaciéon
de conocimientos previos, presentacion de contenidos y la recapitulacion.

Una de las ventajas comentadas anteriormente de la utilizacion del
aprendizaje cooperativo es la adquisicion de habilidades no s6lo sociales (resoluciéon
de conflictos, criticar ideas, no criticar personas) sino también habilidades para la
organizacion de grupos, cumplimiento de normas, pedir y ofrecer ayuda. Todas estas
habilidades debe fomentarlas el profesor con mucha paciencia, porque
interiorizarlas y asumirlas, por parte de los alumnos, requiere mucho tiempo y
dialogo.

Por ultimo, el profesor debe regular las evaluaciéon tanto individual, como
grupal. Ensenar a los alumnos a autoevaluarse para mejorar el rendimiento del
grupo. Es importante, por parte del docente no so6lo evaluar los conocimientos
cognitivos, sino también, la incidencia del trabajo grupal en el desarrollo individual.
Los mecanismos utilizados para la evaluaciéon, en esta propuesta practica, se

desarrollaran en el apartado 5.5.7.

5.5.2. Etapa de Introduccion

Esta etapa se llevara a cabo en la primera y segunda sesion de la propuesta.
Dichas sesiones tendran una duracién de 50 minutos.

Para implementar la metodologia del aprendizaje cooperativo en el aula, es
necesaria una primera etapa introductoria de concienciaciéon, donde se explique a los
alumnos el funcionamiento y los principios basicos de la nueva metodologia de
trabajo; se les expongan los objetivos a conseguir, y se les motive presentando las
actividades como un reto positivo.

Esta etapa debe estar muy bien preparada por el profesor, que debe
conseguir a través de la motivacion, que el alumno adquiera la responsabilidad, que
le lleve comprometerse, a colaborar con los demés, a exponer sus ideas y

razonamientos, y a poner en practica sus propias habilidades.
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Para que los alumnos trabajen de forma eficaz dentro de una estructura

cooperativa, es necesario que se cumpla:

* Los alumnos han de darse cuenta de la necesidad de trabajar en
equipo. Que perciban el aprendizaje como un acto social y una
oportunidad para trabajar junto a sus iguales.

* Los alumnos deben dar importancia a los trabajos en equipo ya que
les permite interactuar con lo demas y crear vinculos afectivos.

e Deben ver que en esta oportunidad de trabajar en grupo, las

discrepancias pueden convertirse en enriquecimiento para todos.

Para llevar a cabo este programa de sensibilizaciéon, se pueden realizar
diversas actividades, dindmicas de grupo, debate, visionado de peliculas, juegos
cooperativos, etc.

En un primer momento, se puede comenzar la sesién haciendo hincapié en la
importancia de las otras personas para el desarrollo del ser humano; explicando
algin caso de “ninos salvajes”: menores que crecieron alejados de la sociedad y que,
al ser encontrados y reincorporados a ella, evidenciaron graves problemas para
adquirir conductas “humanas”. Podriamos contar alguna de esas historias, y para
ello, podemos utilizar algunos recursos, como son los trabajos de investigacion sobre
los casos mas conocidos, Victor de Avevron, en Francia, o el de Amala y Kamala, en
la India.

Es posible leer estos casos u otros para luego contarlo a los estudiantes en los

enlaces de la Web:

e http://www.elmundo.es/elmundosalud/2007/01/23/medicina/1169555584
.html (Consulta: 7 diciembre 2013)

* http://www.elmundo.es/magazine/2003/186/1050488543.html (Consulta:
1 mayo 2008) http://www.feralchildren.com (Consulta: 7 diciembre 2013)

e http://www.uhu.es/cine.educacion/cineyeducacion/temaspequenosalvaje.h
tm (Consulta: 7 diciembre 2013)

* http://www.elcomerciodigital.com/prensa/20070128/sociedad/ninos-

salvajes-tierra-nadie_ 20070128.html (Consulta: 7 diciembre 2013)

A continuacién, expondriamos los tres modelos de interaccion entre los seres

humanos: competicion, individualismo y cooperacion. Tratariamos de explicar los
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tipos de interdependencia que se establecen en cada caso (interdependencia
negativa, ausencia de interdependencia e interdependencia positiva), y sus
consecuencias para el beneficio comun, siempre tratando de establecer las ventajas
que obtenemos cuando cooperamos.

Para iniciar este proceso de reflexion, seria interesante que identifiquemos,
con los alumnos, diversas situaciones de la vida cotidiana, en las que se compite y se
coopera, por ejemplo, comportamientos deportivos tanto en disciplinas individuales
como colectivas. También podriamos utilizar recursos como: El capitulo 5 del “Viaje
a la felicidad” de Eduardo Punset, la pelicula de “ La estrategia del caracol” de Sergio
Cabrera o “La toma” de Naomi Klein y Avi Lewis, asi como realizar juegos
cooperativos como “la dindmica de los cuadrados”, “el juego de la Nasa” o “el juego
de rojos y negros”.

Para esta propuesta se realizara el juego del “lapiz cooperativo”, en el cual,
los participantes (grupos de 4 a 10) comparten un lapiz y lo sostienen entre todos,
mediante cuerdas tensadas por los propios participantes. El reto consiste en hacer
dibujos con el lapiz, aprendiendo a decidir conjuntamente y sincronizando tanto las
voluntades y las propuestas, como los movimientos; el resultado dependera de las
habilidades, la paciencia, la flexibilidad, las aportaciones y el equilibrio entre todos

los miembros del grupo.

Figura N° 4. Lapiz Cooperativo.
Fuente: kometa juegos cooperativos.

Podemos concluir con los estudiantes que en el juego competitivo, las ideas y la
fuerza de las otras personas a menudo representan una amenaza; pero en el juego
cooperativo, las ideas y la fuerza de los demas son un regalo.

Asi mismo, en la segunda sesion de esta etapa de introduccion, se les
explicara el manejo del blog disefiado para esta propuesta, cuyo pequefio manual se
adjunta en el anexo 12.10. Se desarrollara esta segunda sesiéon en el aula de

informatica.
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Para finalizar esta etapa el profesor, que conoce a sus alumnos, los distribuye

en grupos heterogéneos de 4 personas. Una vez formados, se asignan los roles, que

deberan cambiar cada dos sesiones, para que todos los alumnos desempefien todos

los trabajos; y se rellena el Cuaderno de Equipo (Anexo 12.8), que es un

instrumento didactico de gran utilidad para ayudar a los equipos de aprendizaje

cooperativo a autoorganizarse cada vez mejor. Se trata de un cuaderno (carpeta con

anillas) en la cual se pueden ir anadiendo hojas en donde los distintos equipos hacen

constar:

A.

Composicion de los equipos. Que como hemos comentado seran
grupos heterogéneos, formado por cuatro miembros, que seran
supervisados por el profesor, aunque también permitira la elecciéon de los
estudiantes. El profesor tendra en cuenta que la técnica cooperativa que
se va a utilizar, TAI, aconseja que los grupos deben estar formados por un
alumno con rendimiento alto, dos con rendimiento promedio y uno con

rendimiento bajo.

B. La distribucion de los roles. Los alumnos del grupo realizaran todos y

cada uno de los roles, por lo que, estos cambiaran cada dos sesiones. En

esta propuesta los roles y sus funciones seran:

* Coordinador/a. Organiza las actividades a realizar. Y asegura la
participacion de los miembros del grupo y que todos los miembros
adquieran los conocimientos curriculares.

* Coordinador/a adjunto/a. Actiia como portavoz del equipo y sustituye
al coordinador en su ausencia.

» Secretario/a. Rellena las fichas del equipo y realiza las anotaciones
durante las actividades.

* Responsable del material. Concede el turno de palabra y se encarga
del material necesario para las actividades asi como es el encargado
de que al final de la clase quede todo en perfecto estado,
comprobando que todos sus compafieros colocan las mesas y sillas en
su sitio.

Los planes de equipo y las revisiones de funcionamiento. Cada

equipo propone sus objetivos comunes para que el funcionamiento del

equipo sea correcto y, para que todos adquieran los conocimientos
curriculares. Estos objetivos podrian ser: colaborar todos, ayudarse,

aprovechar el tiempo de clase, mejorar alguna habilidad social.
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D. Diario de sesiones. El miembro del equipo que desempetie el rol de
secretario, escribira, después de cada sesion, como se ha desarrollado el
trabajo, los conocimientos que han adquirido, si todos los miembros han
entendido los conceptos y saben resolver todos los ejercicios, si todos han
trabajado, si han tenido algin conflicto y como lo han resuelto. Este
diario junto con las revisiones de funcionamiento que se rellenaran
después de resolver los ejercicios de la sesion anterior, se entregaran al
profesor, para que él vaya valorando como se va desarrollando la
propuesta, y asi fomentar puntos de mejora y evaluar si todos los
alumnos estéan interiorizando los conocimientos de estadistica, y si se dan

los elementos basicos del aprendizaje cooperativo.

5.5.3. Etapa de Desarrollo

En esta etapa se llevan a cabo las estrategias didacticas para desarrollar la
metodologia del aprendizaje cooperativo. Una vez formado los grupos, el profesor
explica la técnica cooperativa que se va a utilizar para la explicacion del tema.

Se propone para esta etapa la técnica de Técnica “Team Assited
Individuation” (TAI).

Es importante recordar a los alumnos como va a ser la evaluacion y
calificacion, explicada en el apartado 5.5.7, y recordar también, que sdlo se evaluara,
si todos los miembros del grupo aprueban el examen individual que se realizara en la
sesion 8. Se debe transmitir a los alumnos que su nota individual depende del
funcionamiento de todo el equipo.

El temario a impartir de esta unidad se dividira entre las cinco sesiones que
se tienen programadas. Al inicio de cada sesion el docente explicara los objetivos a
conseguir en cada una de ellas, que coincidirdn con los objetivos especificos

expuestos en el apartado 5.3.2. Los objetivos de distribuiran de la siguiente manera:
» Sesién 3y 4. — Objetivos especificos: n° 1,2y 3.
= Sesion 5.—Objetivos especificos: n° 4y 5.

= Sesion 6 y 7.—Objetivos especificos: n® 6 y 7.

Las sesiones de esta fase, que tendran una duracion de 50 minutos, son:
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= SESION 3.

1. El docente reparte a los alumnos el temario de la unidad y los
ejercicios a realizar, les comenta que tanto la teoria como los
ejercicios de clase y los ejercicios finales estan en el blog de trabajo, y
que pueden descargarlos o trabajar con ellos desde el propio blog.

2. Al principio de la sesion, el docente explicara durante unos minutos la
parte del tema programado para dicha sesion y dejara que los grupos
realicen los ejercicios, ayudandose y resolviéndose las dudas entre
ellos; si ningin miembro del equipo sabe resolver un ejercicio se
preguntara la duda al profesor. Los ejercicios propuestos para esta
sesion 3 estan adjuntados en el anexo 12.3. De esos ejercicios, los que
no se terminen en clase, el docente los mandara como tarea para casa,
para que cada alumno realice el trabajo individual de asimilacién de
los conocimientos. Desde casa, pueden hacer uso del blog para
comunicarse con sus compaieros de grupo, preguntar sus dudas y

ayudarse entre ellos.

» SESION 4.

1.

El docente para corregir los ejercicios encargados el dia anterior, utilizara
la técnica cooperativa EL NUMERO en la que se le asignara un nimero a
cada alumno. El docente dirda un nimero, y el alumno que se identifique
con él, saldra a la pizarra a resolver el ejercicio, y asi sucesivamente con
todos los ejercicios propuestos. De esta manera, el profesor comprobara
si los conocimientos estan siendo asimilados. Si el alumno resuelve bien
el problema, se sumaran puntos al grupo al que pertenezca. Esta
metodologia fomenta que el equipo trabaje de forma conjunta para

alcanzar una calificacion satisfactoria.

2. Al final de la sesién en los tltimos 10 minutos cada equipo rellenara la
rubrica correspondiente al bloque primero de contenidos curriculares
(objetivos 1, 2 y 3 expuestos anteriormente) (Interesante ver Anexo 12.9).

» SESION 5.
1. En esta sesion, se llevaran a cabo los objetivos 4 y 5 del apartado 5.3.2.,

para ello, al principio de la clase el profesor explicara la realizaciéon de los
diagramas de barras, sectoriales y de poligonos, y después, los alumnos
comenzaran el trabajo en grupo, segin la técnica TAI, realizando los

ejercicios propuestos en el anexo 12.4. Igualmente, como en otras
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sesiones, se corregiran los ejercicios utilizando la técnica EL NUMERO.
Si no diese tiempo a acabar los ejercicios se mandaran para casa y el

procedimiento sera similar al descrito en la sesion 3.

= SESION 6.

2. En esta sesion se comenzara corrigiendo los ejercicios propuestos el dia
anterior.

3. Se rellenara la rabrica correspondiente al bloque anterior (objetivos 4 y
5) y se entregara al profesor. (Anexo 12.9)

4. A continuacion, se llevaran a cabo los objetivos 6 y 7 del apartado 5.3.2.
El profesor explicara el concepto y calculo de la media, moda y mediana
y, después los alumnos comenzarén el trabajo en grupo segtn la técnica
TAI realizando los ejercicios propuestos en el anexo 12.5. Igualmente
como en otras sesiones, se corregiran los ejercicios utilizando la técnica
EL NUMERO.

5. Se comentara a los alumnos que para realizar el ejercicio final, tendran
que realizar una encuesta a 20 compaieros del instituto, se les aconseja

que comiencen a hacerla en los recreos.

* SESION 7.

Se corrigen ejercicios del dia anterior.

=

2. Se completa la rabrica correspondiente al bloque 3 de los contenidos
curriculares (objetivos 6 y 7). (Anexo 12.9)

3. En el aula de informatica se les explica como realizar graficos con la
herramienta Excel.

4. Se les explican los ejercicios finales que tiene que entregar dentro de dos

dias y que estan colgados en el blog.

+ SESION 8.
1. Entrega de los ejercicios propuestos con sus informes.
2. Realizacion de una prueba individual para comprobar que todos los alumnos

han adquirido y asimilado los conocimientos.

« SESION o.
1. Entrega de trabajos y de exdmenes por parte del profesor.

2. Exposicion por parte de los grupos del ejercicio propuesto 2.
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3. Puesta en comin de las opiniones sobre la experiencia.

4. Rellenar rabricas finales. (Anexo 13.9).

5.5.4. Fase de Aplicacion

Una vez que los alumnos han asimilado los conocimientos de estadistica,
pasamos a la fase de aplicacion de dichos conocimientos a la vida cotidiana. Para
ello, se les proponen dos enunciado de dos ejercicios (Anexo 12.6 y 12.7), que tienen
que realizar en su casa (fin de semana), haciendo uso del blog para comunicarse con
sus companeros, resolver sus dudas y dividirse su trabajo. Para presentar sus
resultados tendran que utilizar Excel. Asi mismo, se comunicaran con el profesor
para resolver cualquier duda a través del blog creado para esta propuesta. Para el
ejercicio propuesto 2 realizardn una encuesta con pregunta libre a 20 compafieros
del instituto. Esta fase incluye también la realizaciéon por parte de cada alumno de

una prueba individual.

5.5.5. Fase de Reflexion.

Esta fase se llevara a cabo en varios momentos a lo largo de la propuesta.
Después de terminar las dos primeras sesiones, en las que se ha tomado un primer
contacto con la metodologia, y después de cada uno de los tres bloques, en los que se
ha dividido los contenidos curriculares, se rellenara una rabrica.

También esta fase se desarrollara en la sesién 9 con la puesta en comtn de

las opiniones de la experiencia y al completar las rabricas finales.

5.5.6. Temporizacion.

Presentamos ahora la temporizacion de la propuesta, teniendo en cuenta
que sera flexible en cuanto a tiempos para el comienzo de cada tarea, pero no en
cuanto a la fecha de entrega de los ejercicios propuestos (Anexo 12.6 y 12.7). Cada

sesion tendra una duraciéon de 50 minutos.
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Tabla N° 6. Planificacion Temporal de la propuesta
ACTIVIDAD

Presentacion de la metodologia del aprendizaje cooperativo y ensefiar

el manejo del blog disefiado.

Sesiones de trabajo en clase en la que se intercalan explicaciones por

parte del profesor con trabajo individual y en grupo. Ensefiar manejo

de Excel

Presentacion de los informes. Realizacion de una prueba individual

de conocimientos.

Puesta en comun de la evaluacién y de las distintas opiniones sobre la

experiencia. Rellenar rubricas.

Nota: Planificaciéon Temporal de la propuesta .Fuente: Elaboracién propia.

5.5.7. Evaluacion y criterios de calificacion

Es importante, que la evaluacion se lleve a cabo durante toda la propuesta,
para ir corrigiendo los fallos que se detecten y evitar asi, que al hacerla al final ya no
haya tiempo para corregirlos.

A lo largo dicha propuesta, se desarrollara una evaluacion por parte de los
alumnos, a través de las rabricas por objetivos y la rubrica final; y, por parte del
profesor, cuya evaluacion sera grupal e individual apoyando a cada alumno de

manera personalizada segin las necesidades del mismo. Para evaluar utilizaremos:

* Las distintas rabricas de los 3 bloques (sesion 2, 3, 6 y 7), que serviran no
sOlo para la calificacion final sino también para que el profesor vaya
observando las carencias y necesidades de los alumnos. También aportaran
informacion las rabricas finales ya que en ellas lo alumnos se autoevaluan.

» El trabajo desarrollado por cada alumno, tanto curricular como cooperativo,
en la puesta en practica de los distintos elementos bésicos del aprendizaje
cooperativo, tales como la interdependencia positiva, la responsabilidad
individual, la adquisicion de habilidades para la interaccion social.

e La correccion, por parte de los alumnos, de los ejercicios en clase, que al
hacerlo de manera aleatoria a través de la técnica cooperativa E1 NUMERO,
se evaluara si todos los alumnos esta cumpliendo los objetivos curriculares.

» Larealizacion y presentacion de los ejercicios propuestos, donde se evaluara

la organizacion, cohesion del grupo, asi como la utilizacion del blog.
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* El examen individual.
» La observacion del profesor mientras los grupos trabajan en la resoluciéon de

los ejercicios y en la resolucion de los conflictos que puedan surgir.

En cuanto a la calificacion, hay que tener en cuenta una premisa importante,
no se calificara individualmente a nadie del grupo, si alguno de sus miembros
suspende el examen individual.

Para la calificacion final se tendri en cuenta diversos elementos, los cuales
aportaran su porcentaje en la nota final individual. Dichos porcentajes se describen

en la siguiente tabla.

Tabla N° 7. Criterios de Calificacion.

Nota del examen individual

Ejercicios de clase y resolucion de los mismos

Realizacion y presentacion de ejercicios propuestos

Valoracion de la participacion en el funcionamiento del grupo, hecha

por los compaifieros.

Utilizacion del blog

Asistencia, actitud, ayuda a los compaiieros, motivacioén para

aprender a aprender y cumplimentar rabricas.

Nota: Criterios de evaluaciéon adoptados. Fuente: Elaboracién propia.

Por ultimo, seria muy interesante, antes y después de la realizacién de la
propuesta, hacer un sociograma, test sociométrico que nos aporta informacion sobre
las relaciones de los alumnos entre si y del grado de cohesion del grupo, para poder
analizar como ha afectado esta propuesta de aprendizaje cooperativo al grupo. No se
ha aportado ninguno en esta propuesta porque para realizarlo se tendria que contar

con la ayuda del orientador del centro para llevarlo a cabo en el aula.

5.5.8. Estructura del blog para estadistica de 2° eso

En la propuesta practica, se ha elegido la creaciéon de un edublog de
asignatura, ya que es el docente el que aporta la informaciéon de los apuntes y
ejercicios propuestos, asi como también, el que crea los logines a los alumnos para

que accedan a los contenidos, abriendo un canal de comunicacién entre el profesor y
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el alumno, para responder dudas y para corregir los trabajos realizados por los
diferentes grupos creados en clase, basindonos en la metodologia del aprendizaje
cooperativo.

Para la creacién del blog, se ha utilizado la plataforma KIDBLOG, que
permite la creacidon de blogs educativos. Esta plataforma nos ha permitido crear un
blog global (weblog de asignatura) y luego, blogs grupales que se corresponden con
los grupos de trabajo creados en clase para llevar a cabo la propuesta didactica sobre
el aprendizaje cooperativo.

En primer lugar, ha sido necesario registrarse en la pagina

http://kidblog.org/signup.php, y elegir el nombre con el que llamaremos a nuestra
clase, en nuestro caso, se le ha asignado el nombre Claseestadistica. En este
momento, también se tecle6 un usuario y una contrasefia que utilizara el profesor,
que ya que es el administrador del blog.

Después de recibir un correo confirmando que se ha creado una blog clase, ya
podemos logarnos, y comenzar a crear los distintos logines con los que accederan los
grupos de alumnos.

Accedemos tecleando la direccion http://kidblog.org/Claseestadistica/ y

vemos la pagina siguiente:

K EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 29 ESO
EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 2° ESO

Search:
I Any Time |v |
Search e —

Title Author Comments

Visi St B2 views = o I
Visitor Stats 1 Ejercicio de Estadistica

Elenarj 0
Propuesto Caal

Apuntes Estadistica 1 Elenarj 0

162 SN 162

Figura N° 5. Pagina publica del Blog.
Fuente: Elaboraci6én propia.

Pulsamos Log in y abrimos el desplegable para entrar en el blog, o como
profesor o como estudiante, cada uno con el login que el profesor ha creado. Cada

estudiante accedera con el login correspondiente a su grupo y tecleara la contrasena.
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La password correspondiente al primer grupo es grupoi, y a la del segundo grupo es

grupo 2y asi sucesivamente.

Usemame

Select Your Name

Select Your Name

Elenarj

Grupo 1- Rosa, Mateo,Luis
Grupo 2- Verénica, Pedro

MATEMATICAS 2° ESO

Lost your password?

Figura N° 6. Pantalla de acceso al Blog.
Fuente: Elaboracion propia.

Accedemos a la pagina principal, donde encontramos los Apuntes de
Estadistica que se pueden encontrar en el Anexo 12.2 y los Ejercicios de Estadistica
que se van a realizar en cada sesion de trabajo (Anexo 12.3, 12.4 y 12.5) y los
ejercicios finales propuestos (Anexo 12.6 y 12.7). Todos estos documentos pueden
ser descargados por los alumnos para la realizacion de los ejercicios. Desde esta
pantalla se pueden crear nuevos posts tanto los alumnos como el profesor. Se ha
adjuntado un manual que explica el manejo del blog para los alumnos y el profesor

(Anexo 12.10).

K EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 2° ESO
EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 2° ESO

ATl Blogs

B Search: P— - — - - o

Author Comments

EL RINCON DE LAS —
MATEMATICAS 2° ) APUNTES DE ESTADISTICA 51 m Elenarj

EJERCICIOS SESION 3 2 a Elenarj
EJERCICIOS SESION 5 56 m Elenarj
EIERCICIOS SESION 6 our ag Elenarj
EJERCICIO PROPUESTO 1 our ag Elenarj

EIERCICIO PROPUESTO 2 our aga Elenarj

Figura N°© 7. Pantalla principal del Blog.
Fuente: Elaboraci6én propia.
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Como se ha mencionado anteriormente se explicara el manejo y uso del blog
en la sesion 2 de la propuesta, a partir de este momento, los alumnos podran hacer
uso de él para comunicarse con sus compaieros de grupo, a través de documentos
privados, que sblo veran los miembros del grupo y el profesor, enviarse la parte de
los ejercicios que tiene que realizar y para consultar dudas al profesor.

La comunicacion entre los alumnos y el profesor para la realizacion de los

dos ejercicios propuestos (Anexo 12.6 y 12.7) se hara a través del blog.
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6. APORTACIONES DEL TRABAJO.

La principal aportacion de este trabajo es la evidencia de los beneficios del
uso de la metodologia del aprendizaje cooperativo y de los blog en la ensefianza de
las matematicas en Educacidon Secundaria, a través de la propuesta practica.

Con el estudio teorico de la metodologia de aprendizaje junto con el de los
blogs y el marco legal de la estadistica vemos que esta propuesta practica encaja en
nuestro sistema educativo y que constituye la solucion alternativa idonea para la
atencion de las necesidades de los alumnos de hoy en dia.

La propuesta practica desarrollada en este trabajo puede constituir una
opcidn o recurso para que cualquier profesor de mateméticas pueda utilizarla para
ensenar estadistica a sus alumnos, para motivarles, para hacerles responsables de su
propio aprendizaje y para ensenarles a utilizar la tecnologia de la informacién como
herramienta de aprendizaje y para fomentar y desarrollar en ellos habilidades

sociales.
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~. DISCUSION.

Como se ha comentado anteriormente, la metodologia en cuestion, la
legislacion, las distintas investigaciones consultadas, la utilizaciéon de las TIC, y el
estudio de campo, salvando las limitaciones expuestas, van en la misma direccién y
apuntan hacia el mismo objetivo: facilitar la adquisicion del conocimiento y
habilidades, para preparar a los alumnos en su insercion en la vida laboral y como
buenos ciudadanos de la sociedad a la que pertenecen, atendiendo a sus diferentes
ritmos y estilos de aprendizaje, a su diversidad y haciéndoles parte activa de su
propia adquisicién de conocimiento.

Sin embargo, podemos comprobar que existe discrepancia entre la teoria y la
realidad de las aulas, tanto en la utilizacion de esta metodologia, como en el uso de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Para la implementacion de esta metodologia, el papel del profesor es
fundamental. Muchas investigaciones e informes avalan esta idea, los informes
Eurydice y Cockcroft sefialan la influencia de los profesores en la actitud y
comprension de los alumnos.

La implementacion de la metodologia del aprendizaje cooperativo, no es
complicado ni dificil, pero si es cierto que requiere mucho esfuerzo, trabajo por parte
de los docentes, colaboraciéon entre los ellos, y dotarles de una buena formacion.
Todos estos factores constituyen barreras para la implantacion de la cultura de
cooperacion en los centros.

No solo es lenta la implantacion del aprendizaje de cooperacion en el aula,
sino también, el uso de las nuevas tecnologias como herramientas educativas. Muy
pocos profesores las ven como un buen instrumento para innovacién didactica
(Ministerio de Industria, Energia y Turismo, 2010). Y también pocos profesores se
consideran preparados para utilizar las TIC en el aula.

Se tendria que analizar, que a pesar de haber muchos inconvenientes y
barreras para la implantacion de la cultura cooperativa y el uso de las TIC en las
aulas, los beneficios que se obtendrian serian tan grandes que merece la pena

superar dichos obstaculos.
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8. CONCLUSIONES

La sociedad estd en continuo cambio, los alumnos también, luego queda
preguntarnos si la escuela y los profesores también estan cambiando. En una
sociedad como en la que vivimos, donde se producen continuos cambios sociales,
politicos y economicos, las escuelas y los profesores no pueden quedarse atras, el uso
de las TIC y en especial de los blogs como herramienta educativa puede iniciar el
cambio necesario para insertar a los alumnos en una sociedad que demanda
competencia digital. Todo esto, enmarcado en un entorno constructivista de
aprendizaje cooperativo que ayude al profesor en su labor docente.

Al llevar a cabo el primer objetivo planteado en este trabajo, se llega a la
conclusion que el aprendizaje cooperativo es una metodologia que fomenta la
motivacion de los alumnos, facilita que los estudiantes trabajen juntos para
conseguir un objetivo comtn, maximiza la adquisicion de conocimiento y permite
entender y respetar la diversidad y las diferencias individuales entre los companeros.

No obstante, ensenar a los alumnos a trabajar de manera cooperativa ya no
tiene que considerarse como una manera de mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y la convivencia del aula. La reforma educativa que se llev6 a cabo en la
LOE ha convertido cooperacion en uno de sus objetivos basicos en la ensefianza
obligatoria.

En la actualidad el uso del aprendizaje cooperativo se ha extendido por las
escuelas de todo el mundo. Como se ha expuesto en el marco teérico existen muchos
estudios que lo avalan.

Entre los factores que determinan la eficacia del aprendizaje cooperativo
podemos enumerar: el conflicto cognitivo que genera una mayor curiosidad, el
apoyo a los compafieros que hace que aumente el grado de implicaciéon y de
motivacion, el desarrollo de estrategias de soluciéon de problemas que pueden
extrapolar ala vida cotidiana, una herramienta eficaz para reducir la violencia en la
escuela.

Cabe destacar el papel primordial de los profesores en este tipo de
metodologia, como se ha descrito tanto en el apartado d de la organizacion del
aprendizaje cooperativo en el aula, como en el apartado de la evaluacion, resaltado el
gran esfuerzo y tiempo que tiene que invertir en la preparacion de los materiales, en

las tutorias y en la tarea continua e importante de la evaluacién individual y grupal.

Como se ha comentado anteriormente, el bloque de estadistica se ensena a final de

curso, con el consiguiente inconveniente del tiempo escaso y de que los alumnos
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estdn cansados y su capacidad de atenci6on es menor. Esta propuesta permite
impartir toda la materia de estadistica, que los alumnos adquieran con soltura los
conceptos y puedan superar los posibles errores cognitivos. Asi mismo, utilizando el
aprendizaje cooperativo, esta propuesta, trata de motivar a los alumnos y hacerles
responsables de su aprendizaje, también se les fomenta la ayuda a los compafieros. Y
para concluir la propuesta, podemos decir que, el uso de los blogs como una
herramienta educativa innovadora permite a los estudiantes y docentes formar parte
de la sociedad de la informacién y desarrollar competencias digitales que le

permitira trabajar de manera mas eficiente.
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9. LIMITACIONES DEL TRABAJO.

Una de las principales limitaciones del trabajo, esta relacionada con el
estudio de campo. La muestra de dicho estudio es pequefia y esta realizado en
entorno muy reducido, por lo que, no es posible extrapolar los resultados, pero si
comprobar ciertas tendencias. Seria interesante que este mismo estudio se realizase
en un nuimero mis amplio de Institutos ubicados en distintas zonas de la
Comunidad de Madrid, no s6lo en Madrid Capital donde se ha realizado el presente
estudio.

No se ha podido realizar el cuestionario a los alumnos, para que ellos
mismos valoraran la metodologia de aprendizaje cooperativo y la utilizaciéon de los
blogs en el aula. Hubiese sido muy interesante dicha opinion. Otra limitacion ha sido
la falta de experiencia en la docencia a la hora de la realizacién de la propuesta
didActica, pero se ha tratado de paliar con la consulta y lectura bibliogréafica.

El trabajo estd limitado a la propuesta de aprendizaje cooperativo para
ensefiar Estadistica a 2° ESO, pero podria haberse extendido a la implantacion del
aprendizaje cooperativo en el centro, para utilizar dicha metodologia como cultura
de aprendizaje.

Puede constituir otra limitaciéon el hecho de no haberla puesto en practica,
para comprobar si se ajusta correctamente a las necesidades de los alumnos. Aunque
esta limitacion serd subsanada este afio, ya que se implementara en el Instituto de
Educacién Secundaria Julio Verne.

A pesar de las limitaciones del trabajo, se ha intentado analizar el gran
potencial que tiene el aprendizaje cooperativo, junto con el uso de las TIC, una
metodologia para poder aplicar en cualquier materia, y como herramienta en manos
de los docentes para atender a toda la diversidad del aula y poder mejora el proceso

de ensefianza- aprendizaje.
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10. LINEAS DE INVESTIGACION FUTURA

El aprendizaje cooperativo es un tema amplio y fascinante, con gran abanico
de posibles lineas de investigacion futura, ya que en este tipo de metodologia
intervienen muchos factores.

Algunas lineas de investigacion futura podrian ser, el estudio de cada uno de
los &mbitos de la cultura cooperativa, la cooperacién entre docentes, la cooperacion
e implicacion de las familias o el estudio de cada uno de los modelos de dindmicas
cooperativas en el aula. Otra posible linea de investigacién podria ser sobre las
dificultades de la implantacion de la metodologia del aprendizaje cooperativo en los
Centros de Ensefanza Secundaria Publicos, o las causas que impiden dicha
implantacion.

Podria realizarse un estudio de campo que superara las limitaciones del
presente estudio para analizar cuales son esas dificultades y causas que llevan a los
profesores a no utilizar este tipo de metodologia, y que ellos mismos aporten
soluciones a esas causas. Quiza, en este estudio seria mejor utilizar para la recogida
de datos una entrevista. Seria muy interesante, recoger las opiniones de los alumnos
sobre este tema.

Este trabajo puede servir como base para otras investigaciones sobre la
educacion personalizada en las aulas, o sobre el estudio de otras metodologias
basadas en la atencion a la diversidad y a las necesidades de los alumnos del siglo
XXI.

En cuanto a la plataforma utilizada para esta propuesta, los blogs, se podria
hacer un estudio de otra propuesta de aprendizaje cooperativo utilizando otra
herramienta TIC, por ejemplo las webquest o las redes sociales para ver su eficacia
en ese tipo de metodologia.

Cabe apuntar que actualmente se encuentra en fase de anteproyecto de ley, la
Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE). En caso de ser
aprobada podria analizarse si dicha Ley tiene en cuenta el aprendizaje cooperativo

como método que mejor atiende la diversidad del aula.
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12. ANEXOS

12.1. CUESTIONARIOS

A continuacion se presenta el cuestionario utilizado para realizar el estudio
de campo.
Cuestionario para la valoracion del uso de la metodologia del

aprendizaje cooperativo y la utilizacion de los blogs en la Educacion.

1. ¢Qué edad tiene usted?
1. Menos de 30 afios.
2. Destago
3. De4ias0
4. Masdeso

2. Sexo
1. Hombre

2.  Mujer

3. ¢En qué etapa educativa imparte la docencia?
1.  Primaria

Secundaria

Bachillerato

Secundaria y Bachillerato

Formacion Profesional

Otros

AL

4. ¢Qué materia imparte?

1.  Ciencias de la Naturaleza

2. Ciencias Sociales
3. Educacion Plastica
4. Biologia y Geologia
5.  Fisicay Quimica

6. Idiomas

7. Informatica

8.

Lengua y Literatura
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9. Matematicas
10. Musica
11. Tecnologia

12. Otros

5. ¢Ha aplicado en alguna ocasion la metodologia del Aprendizaje

Cooperativo? (Si la respuesta es negativa pasar a la pregunta

n° 13)
1.  Si, enunaocasién
2.  Si, en varias ocasiones
3.  Si, siempre la utilizo
4. No, pero la conozco
5.  No conozco esa metodologia

6. ¢Con qué valoracion global podria calificar la utilizacion de esa
metodologia?

1.  Negativa

2.  Poco satisfactoria
3. Normal

4. Bastante buena
5. Excelente

6. NS/NC

7. Segun su experiencia en el empleo del aprendizaje cooperativo,
que valoracion hace de los siguientes aspectos:

Consecucion de objetivos
1. Negativa 2. Normal 3. Bastante buena 4. Muy buena 5. NC/NC
Adquisicion de competencias basicas
1. Negativa 2.Normal 3. Bastante buena 4. Muy buena 5. NC/NC
Motivacion del alumnado
1. Negativa 2.Normal 3. Bastante buena 4. Muy buena 5. NC/NC
Mejora en el clima de convivencia
1. Negativa 2.Normal 3. Bastante buena 4. Muy buena 5. NC/NC
Adquisicion de habilidades sociales

1. Negativa 2.Normal 3. Bastante buena 4. Muy buena 5. NC/NC
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8. La aceptacion por parte de los alumnos de esta metodologia es:
1.  Mucho menor

2.  Algo menor

1. Igual

2.  Algo mayor
3.  Mucho mayor
4. NS/NC

9. ¢La utilizacion del aprendizaje cooperativo influyé en la
implicacion de las familias de los alumnos?
1. Mucho menor
Algo menor
Igual
Algo mayor
Mucho mayor
NS/NC

® N o u P

10. ¢El grado de colaboracion entre los docentes del centro se vio
afectado por el uso de la metodologia en cuestion?
1.  Mucho mayor
Algo menor
Igual
Algo mayor
Mucho mayor
NS/NC

AL

11. ¢Le parece que el aprendizaje cooperativo es una metodologia

que mejora el proceso de ensenanza- aprendizaje?

1. Si
2. No
3. NS/NC
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12. En el aprendizaje cooperativo, équé papel desempeia las

tecnologias?

1. Perjudican

2. Distraen

3. Indiferente

4. Pueden ayudar
5. Muy valioso

5. NS/NC

13. ¢Cree que la utilizacion de los blogs pueden tener un papel

positivo en el aprendizaje cooperativo?

1. Si
2. No
3. NS/NC
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12.2. ANEXO APUNTES DE ESTADISTICA
A continuacion, se exponen los apuntes de estadistica que se van a impartir

con el método objetivo del presente trabajo, el aprendizaje cooperativo. Estos
apuntes se colgaran del blog, creado con la aplicacion KIDBLOG, para que puedan

ser consultados por los alumnos.

APUNTES ESTADISTICA

Esquema de contenidos

Estadistica

Tipos de variable

Frecuencias. Tablas de frecuencias

Recuento de datos
Frecuencias absoluta v relativa
Frecuencia acumulada

Graficos estadisticos

| Diagrama de barras
Diagrama de sectores

Medidas de centralizacion

Media
Mediana
hoda

1. ESTADISTICA

La Estadistica es la ciencia que se ocupa de recoger y ordenar datos referidos
a diversos fenémenos, para su posterior analisis e interpretacion.

La muestra se toma Algunos terminos estadisticos son:

cuando la poblacién es
muy grande o no puede

realizarse un estudio * Poblacion: es el conjunto formado por todos los

con todos los individuos.

elementos del estudio estadistico.

* Muestra: es la parte de la poblacion que
estudiamos y que nos sirve para deducir
caracteristicas de la poblacion.

* Individuo: es cada uno de los elementos que
forman la poblacion o la muestra. Al numero de
individuos que componen una muestra se le llama
tamario de la muestra.

« Variable estadistica: es cualquier
cualidad que estudiamos en los individuos
de la muestra o la poblacion.
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2. TIPOS DE VARIABLES

Segun sean los valores:

TIPOS

PROPIEDADES

EJEMPLOS

CUALITATIVAS

Los valores no son

Sexo, politica,

Las variables
estadisticas se clasifican
segin los valores
que pueden tomar.

nimeros, son gustos...
cualidades.

CUANTITATIVAS Los valores son Edad, altura, notas...
nimeros.
CUANTITATIVAS PROPIEDADES EJEMPLOS

DISCRETAS Solo puede tomar un M2 de votos: pueden
numero determinado de | ser 43 o 44, nunca
valores 43.5.

CONTINUAS Puede tomar infinitos Peso: entre 50 v 60 kg,
valores puede ser 51,30 kg

3. FRECUENCIAS. TABLAS DE DATOS

3.1. RECUENTOS DE DATOS

La recogida de datos
se suele realizar mediante

encuestas o cuestionarios

Despues de recoger los datos hay que contarlos y
agruparlos:

+ Si la variable es cuantitativa, se ordenan los
valores en orden creciente y se anota el nimero
de veces que aparecen.

« Si la variable es cualitativa, se escribe cada
valor (modalidad) y se anota el numero de veces
que aparece.

3.2. FRECUENCIA ABSOLUTA'Y RELATIVA

La frecuencia absoluta de un dato estadistico es el
nimero de veces que se repite. Se representa por f;

Las frecuencias absolutas
son los valores obtenidos
al efectuar el recuento.

Ffobbiob af =2 =N

La frecuencia relativa es el cociente entre la
frecuencia absoluta y el niimero total de datos.
Se representa por h,

h+h+hs+ +h, =3 h=1
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Ejercicio
\

Hacemos un recuento del color de pelo de los
alumnos de una clase de 2° ESO de 30 alumnos.

castafio | IR 4
moreno FHEH 2]
rubio Hitir 5]
pelirrojo / 1 X; f; h
Castaiio 14 M a7
30
Moreno 9 S 555
30
Rubio 6 L. 5%
30
Pelirrojo 1 " o3
0
40 1

3.3. FRECUENCIA ACUMULADA

La frecuencia absoluta acumulada de un dato
estadistico es la suma de frecuencias absolutas de los
valores que son menores o iguales que €l.

Se representa por £

e A= 1B e aane i = (5

La frecuencia relativa acumulada de un dato
es la suma de las frecuencias relativas de los
valores menores o iguales que él. Se representa

por H,
- i
H=h+h+h+.+h=>L+2+24 +-L
N N N N
Ejercicio
Completar la tabla de frecuencias:
3, f, F, h,; H,
o 6
1 16
2 15
<] 10
4 3
50

Las frecuencias absolutas
son los valores obtenidos
al efectuar el recuento.

No los confundas:

+ N es el nimero total
de datos.

+ n es el ndmero

que hay de datos

diferentes.

MNo los confundas:

- N es el ndmero total
de datos

- n es el nimero

que hay de datos

diferentes
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4. GRAFICOS ESTADISTICOS

4.1. DIAGRAMAS DE BARRAS

El diagrama de
barras se utiliza para
variables cualitativas

y cuantitativas discretas.

Se utilizan cuando queremos representar frecuencias de
variables que tomen pocos valores:

- En el eje horizontal representamos los valores de la variable.

- En el eje vertical, las frecuencias.

X, f,
Fatbol 8
Baloncesto 12
Tenis 6
Atletismo 10
Balonmano 4

40

4.2. DIAGRAMA DE SECTORES.

I

Fitbol Baloncesto Tenis Atletismo Balonmano

Se utilizan para cualquier tipo de variable:

- Los datos se representan en un circulo, dividido en sectores.

- La amplitud de un sector, su angulo, es proporcional a la
frecuencia del dato.

En los diagramas de
sectores, ademds
del valor de la variable,
se suele escribir el tanto
por ciento que representa.

X f, h; % Angulo

Filthol 6 0.2 20 | 02-3600=72°
Baloncesto 12 0.3 30 0.3-360°=108°

Tenis 6 0,15 15 0.15-360°= 54°
Atletismo 10 0,25 25 0,25-360°= 90°
Balonmano 4 0,1 10 01-360°= 36°

40
Balonmano

Baloncasto
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5. MEDIDAS DE CENTRALIZACION

5.1. MEDIA
\
La media aritmética de un
conjunto de datos, X, es el
cociente que resulta de dividir la S
o £ los datos del estudio
suma de los datos entre el i i v o, Fi; Fro. 90N S8
numero total de ellos. 0 8 respectivas frecuencias
X absolutas.
.. xf 1 22
N 2 16
3 10
4 4
60
7= > xf _0.8+1-22+2:16+3-10+4-4
N 60
_ 100
X=——=167
60
5.2. MEDIANA

La mediana de un conjunto de
datos, M,, es el valor central de
ellos, es decir, hay tantos valores
mayores que él como menores.

Para caleular
la mediana, lo primero
que hacemos es ordenar
los datos de menor

La mediana de los siguientes datos (con numero impar de datos):
011345567

c 11 3 4 5 5 6 7

-

mediana

La mediana de los siguientes datos (con numero par de datos):
0113455567

0113 455567

rediana
4+5
M,==_—=45
2
5.3. MODA
La moda de un conjunto de
datos, M, es elvalor o
modalldgd que mas se repltef. o Ta moda es la dnica
el que tiene mayor frecuencia. medida de centralizacién
que se puede calcular
para variables
cualitativas.
X; f;
Q 3
El valor que mas se 1 22
repite (f, =22 )es el 1.
2 16
3 10
M, =1 4 4
60
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12.3 ANEXO EJERCICIOS SESION 3

CLASIFICACION DE LA VARIABLE. TABLA DE FRECUENCIAS.

EJERCICIO 1.

En un estudio sobre la edad a la que se caen los dientes de leche, hemos

N
»/

escogido 50 ninos de nuestra comunidad. Determina:

-
a) La poblacion.

b) La muestra y su tamano.
¢) Los individuos.

d) La variable estadistica.

EJERCICIO 2.
Clasifica las siguientes variables estadisticas.

a) Marca de un movil.
b) Color de ojos.

c¢) Deporte favorito.
d) Altura.

e) Edad.

f) Nombre.

EJERCICIO 3.

Para clasificar los perros abandonados, los empleados de la perrera rellenan
una ficha con los siguientes datos:
a) Raza.
e) Sexo.
b) Edad.
f) Color de pelo.
¢) Alzada (cm).
g) Nivel de adiestramiento.
d) Peso (kg).
h) Nivel de peligrosidad.

Clasifica las variables. ¢Existe alguna variable que sea cualitativa y

cuantitativa a la vez?
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EJERCICIO 4.

En una clase de 24 alumnos de 2.° ESO, las calificaciones obtenidas en el

ultimo examen de Matematicas han sido:

4673 6859 7587
5478 4658 73107

Forma una tabla con el recuento de datos, y calcula las frecuencias de los

valores que toma su variable.

EJERCICIO 5.
Anota el color del pelo de tus compafieros, y realiza una tabla de frecuencias.
EJERCICIO 6.

Organiza estos datos en una tabla de frecuencias.

164 168 170 170 168 170 174 170 168 172

EJERCICIO 7.

Haz una tabla de frecuencias con las edades de los socios de un club. Anota

también las frecuencias acumuladas.

19 21 24 24 24 25 24 21 26 19
20 22 29 23 28 27 22 23 24 19

¢Qué porcentaje tiene menos de 20 anos?

EJERCICIO 8.

El nimero de horas diarias que ven la television los 30 jugadores de un

equipo de fatbol es:

o 1 2 2 3 1
1

2 3 4 3 1 1 0 2
1 1 0 2 1 3 0 1 2

2
4 1 3 0 O

Efectiia el recuento de datos y obtén las frecuencias absolutas y relativas.

Anota también las frecuencias acumuladas
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EJERCICIO o9.

Los siguientes datos corresponden al nimero de empleados de una cadena

de tiendas.

4 7 5 2 4 5 6 4 7 3 7 4 3 4 4
3 4 3 2 4 4 1 125 3 2 2 5 3
3 8 2 3 2 2 5 4 1 5 8 6 6 1 3
a) Indica cual es la variable y de qué tipo es.

b) Efectaa el recuento de datos y realiza una tabla de frecuencias absolutas, relativas

y acumuladas.

EJERCICIO 1o0.

Se ha preguntado a 50 alumnos por su deporte favorito: 16 han escogido fatbol, 12
baloncesto, 6 balonmano, 10 equitacion y 6 ciclismo.

Considerando estos datos:

a) Calcula las frecuencias absolutas.
b) ¢Qué frecuencia absoluta representa el 20 %?

¢) Obtén las frecuencias relativas.

d) éQué frecuencia relativa representa el 32 %?
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12.4. ANEXO EJERCICIOS SESION 5

DIAGRAMAS ESTADISTICOS

EJERCICIO 11.

En una clase de 2° ESO se pregunta a los alumnos por sus refrescos preferidos.

Representa estos datos en un diagrama de barras.

Cola
Naranja
Limo6n
Pina

EJERCICIO 12.

La musica preferida por los alumnos de 2° ESO, segiin una encuesta
realizada, es:

Rock
Pop
Bacalao
Clésica
Dance

Representa estos datos en un diagrama de barras.

EJERCICIO 13.

Preguntados los alumnos de una clase sobre su deporte favorito, éste ha sido

el resultado:

Fuatbol: 32 Atletismo: 5
Baloncesto: 16 Otros: 17
Tenis: 9 Ninguno: 3

Representa, en un grafico de sectores, estos resultados, e indica el porcentaje

de cada sector.
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EJERCICIO 14.

En una encuesta realizada a 2.500 personas, sobre el funcionamiento de los

autobuses urbanos, se han obtenido los siguientes datos.

Muy bien 30,7% Mal 1%
Bien 48% Muy mal 0,4%
Regular 10,9% NS/NC 9%

a) Forma una tabla de frecuencias.
b) éCuéntas personas responden Bien o Muy bien?

c¢) Representa los datos en un grafico de sectores.

EJERCICIO 15.

Las puntuaciones obtenidas por un grupo de estudiantes en una prueba

han sido:

15, 20, 15, 18, 22, 13, 13, 16, 15, 19, 18, 15, 16, 20, 16, 15, 18, 16,
14, 13.

Construir la tabla de distribuciéon de frecuencias y dibuja el poligono de

frecuencias.
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12.5. ANEXO EJERCICIOS SESION 6.

MEDIDAS DE CENTRALIZACION.
EJERCICIO 16.

En el servicio de urgencias de un hospital han ingresado 26 pacientes

: Fryiase L
b d !
b |

0y = A

87 14 52 65 74 43 28 9 12 17 25 93 42
31 18 10 21 28 49 53 64 75 34 41 18 3

a) ¢Cuél es la edad media de los pacientes?

b) éCuél es la mediana? ¢Y la moda?

EJERCICIO 17.

El peso medio de 6 amigas es 62 kg. Si los pesos de 5 de ellas son: 58, 65, 59,

65y 72 kg, écudnto pesa la sexta amiga?

EJERCICIO 18.

Las edades (en afios) de los 10 primeros visitantes al parque de atracciones

son las siguientes:

12 10 14 12 14

100 11 12 12 12
a) Dibuja un diagrama de barras con las frecuencias absolutas
y otro con las frecuencias relativas.

b) Calcula la media de las edades de los 10 primeros visitantes.

¢) ¢Qué edad se repite con mayor frecuencia?

EJERCICIO 19.

Calcular la media, la mediana y la moda de la siguiente serie de nimeros:

57 37 67 57 4? 5’ 2’ 8’ 6’ 5’ 4’ 8’ 3’ 4’ 5’ 4’ 8’ 27 57 4‘
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12.6. ANEXO EJERCICIO DE ESTADISTICA PROPUESTO 1

Este ejercicio se colgara del blog para que los alumnos lo resuelvan en grupos,
utilizando el ordenador, desarrollen el aprendizaje cooperativo en el centro o desde
sus casas.

EJERCICIO

Hemos preguntado a un grupo de N personas que opinion tienen acerca de la
subvencién que la Comunidad Econémica Europea ha concedido para comprar una
tablet a cada estudiante de secundaria. Las N respuestas se encuentran en una escala
que va de 1 a 9, donde 1 representa un total desacuerdo con la subvencion, mientras

que 9 significa un acuerdo total.

Los datos recogidos son los siguientes:

Calcular:

=

¢Cuantas personas fueron encuestadas?

Obtén la tabla de frecuencia.

¢Cual es la moda?

La media

La mediana

las frecuencias relativas, absolutas y acumuladas.
Realiza un diagrama de barras

Realiza un diagrama de sectores

© ® N U w P

Realiza y presenta los diagramas anteriores con un informe de Excel
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12.7. ANEXO EJERCICIO DE ESTADISTICA PROPUESTO 2

Realiza una encuesta a 20 personas. Elige la pregunta que ti quieras. Una vez

recogidos los datos responde a las siguientes preguntas:

=

Tipo de la variable estadistica utilizada.

Tabla de frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.

Dibuja diagrama de barras.

Dibuja el diagrama de sectores.

¢Cuél es la respuesta que més se repite? ¢Qué nombre recibe este dato?

Calcula la media.

DA S oL

Calcula la mediana.
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12.8. ANEXO CUADERNO DE EQUIPO.

CUADERNO DE EQUIPO

NOMBRE DEL EQUIPO:

MIEMBROS DEL GRUPO

1.

2.

NORMAS DE FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO
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PLAN DE EQUIPO

NOMBRE DEL EQUIPO

SESION Ne°

RESPONSABILIDAD DENTRO DEL
EQUIPO

NOMBRE Y APELLIDOS

Coordinador/a

- Organiza las actividades a realizar.

-Asegura la participacion de los miembros del
grupo y que todos adquieran los conocimientos
curriculares.

Coordinador/a adjunto/a
- Acttia como portavoz del equipo.
- Sustituye al coordinador en su ausencia.

Secretario
- Rellena las fichas de equipo y el diario.
-Realiza las anotaciones durante las
actividades.

Responsable del material

- Concede el turno de palabra.

- Encargado del material necesario para las
actividades y del orden en el aula.

VALORACION

OBJETIVOS DEL EQUIPO T
VALORACION

COMPROMISOS PERSONALES FIRMA NM B | MB

FECHA

Vo B° DEL PROFESOR
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12.9. EVALUACION

Rubrica de autoevaluacion (objetivos 1, 2 v 3).

NOMBRE DEL EQUIPO

SESION Ne°

NOMBRE ALUMNO

FECHA

Reflexidon sobre el equipo cooperativo

¢Como funciona nuestro equipo?

Necesita
mejorar

Bien

Muy bien

1. ¢Terminamos las tareas?

2. ¢Utilizamos el tiempo adecuadamente?

3. ¢Hemos progresado todos en nuestro
aprendizaje?

4. ¢Hemos avanzado en los objetivos del
equipo?

5. ¢Cumplimos los compromisos personales?

6. ;Practica cada miembro las tareas de su cargo?

Reflexion sobre la asimilacion de
contenidos curriculares

NO

1. ¢Identifico los distintos tipos de variable
estadistica?

2. ¢Realizo el recuento de los datos
correctamente?

3. ¢Sé calcular las frecuencias absolutas,
relativas y acumuladas?

4. ¢Conozco el significado de los distintos tipos
de frecuencias?

5. ¢Sé completar las tablas de frecuencias?

Observaciones y objetivos de mejora
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Rubrica de autoevaluacion (objetivos 4 v3).

NOMBRE DEL EQUIPO

SESION N°

NOMBRE ALUMNO

FECHA

Reflexion sobre el equipo cooperativo

Necesita

A Bien Muy bien
mejorar

¢Como funciona nuestro equipo?

1. ¢Terminamos las tareas?

2. ¢Utilizamos el tiempo adecuadamente?

3. ¢Hemos progresado todos en nuestro
aprendizaje?

4. ¢Hemos avanzado en los objetivos del
equipo?

5. ¢Cumplimos los compromisos personales?

6. ;Practica cada miembro las tareas de su cargo?

Reflexion sobre la asimilacion de 2
contenidos curriculares

1. ¢Sé realizar los diagramas de barras con los
datos obtenidos del recuento?

2. ¢Sé realizar los diagramas sectoriales con los
datos obtenidos del recuento?

3. ¢Sé interpretar los graficos estadisticos?

Observaciones y objetivos de mejora
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Rubrica de autoevaluacion (objetivos 6 v 7).

NOMBRE DEL EQUIPO

SESION N°

NOMBRE ALUMNO

FECHA

Reflexion sobre el equipo cooperativo

Necesita

. rd . . 9
¢Cémo funciona nuestro equipo? mejorar

Bien Muy bien

1. ¢Terminamos las tareas?

2. ¢Utilizamos el tiempo adecuadamente?

3. ¢Hemos progresado todos en nuestro
aprendizaje?

4. ¢Hemos avanzado en los objetivos del
equipo?

5. ¢Cumplimos los compromisos personales?

6. ;Practica cada miembro las tareas de su cargo?

Reflexion sobre la asimilacion de 2
contenidos curriculares

1. éSé calcular 1a moda?

2. ¢Sé calcular la media?

3. ¢Sé calcular la mediana?

4. ¢Sé interpretar esos dstos?

Observaciones y objetivos de mejora
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Rubrica final

AUTOEVALUACION A RELLENAR CADA ALUMNO

Nombre alumno:

CATEGORIA VALORACION
4 3 2 1
He aprovechado Plle aprovechado He aprovechado He aprovechado
todo el tiempo a mayor parte la mitad del menos de la mitad del
Aprovechamiento del - . del tiempo - A : .
5 disponible para . . tiempo tiempo disponible
tiempo realizar cada disponible para disponible para ara realizar cada
realizar cada P P P
tarea realizar cada tarea tarea
tarea
Siempre he .. .
L A veces he He participado s6lo ..
Participacion expiflt;ec;%i)dr?lis expuesto mis cuando los demas No he participado
P ideas ideas me lo han pedido
He escuchado las
Siempre he A veces he aportaciones de
res etg do las escuchado las los demas No he escuchado las
Comunicacion o 1Ir)1 iones de aportaciones de compafieros, s6lo aportaciones de los
mispcom afieros los demas cuando estaban demas compaiieros
P compaileros de acuerdo
conmigo
El trabajo que El trabajo que El trabajo que he El trabajo que he
Trabaio realizado he realizado ha he realizado ha realizado ha sido realizado ha sido una
J sido més de lo sido lo que me menos de lo queme parte pequeiia de lo
que me tocaba tocaba tocaba que me tocaba
He asumido
Hellevado a responsabilidades y
A veces he .
cabo todas las . he realizado lo que .
o8 realizado las . No he realizado las
Responsabilidad tareas que me me han pedido los dad
habia tareas compatieros, s6lo tareas encomendadas
encomendadas >
encomendado cuando me ha
apetecido
Estoy muy Estoy satisfecho Estoy parcialmente No he conseguido lo
Satisfaccion del satisfecho con el con el trabajo satisfecho con el planificado y no estoy
trabajo final trabajo que he que he realizado trabajo que he satisfecho con mi
realizado realizado trabajo realizado

Valora tu trabajo realizado, indicando la valoracion (1-4) de cada categoria de esta

rubrica:

CATEGORIA VALORACION (1-4)

Aprovechamiento del tiempo

Participacion

Comunicacion

Trabajo realizado

Responsabilidad

Satisfaccion del trabajo final

Firma

Fecha:
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COEVALUACION A RELLENAR POR EL EQUIPO

Nombre alumno:

CATEGORIA VALORACION
4 3 2 1
Siempre ha sido En muchas En pocas
unIt)ual en la ocasiones ha ocasiones ha sido No ha entregado
Puntualidad entIr)e a de su parte sido puntual en puntual en la ningun trabajo
dge traba'(? la entrega de entrega de puntualmente
) trabajos trabajos
Ha hecho muchas
aportaciones para
AR la consecucion de 1-2131 ?ﬁglso Ha hecho pocas No ha hecho
P objetivos tano ano r%aciones aportaciones aportaciones al grupo
curriculares como P
cooperativos
En pocas
Siempre ha La mayor parte ocasiones ha
respetado la de las veces ha respetado las No respeta las
Respeto opinién y la forma respetado la opiniones de los opiniones de los
P de trabajar del opinién y forma demas, demas tratando de
resto de de trabajar de los proponiendo imponer las suyas.
compafieros compafieros como validas s6lo
las suyas
glsfﬁgfﬁ)}ll: A veces, ha No ha cumplido
inteeracion de los asumido la con los No ha cumplido con
Compromiso trabg'os del erino integracién en compromisos de los compromisos
ha gum i dgo sgs los trabajos del trabajo en grupo requeridos
y compr(?misos grupo pero ha trabajado
Siempre ha Unas veces ha
ayuiﬁg}g;ﬁzupo’ Ha ayudado al a};luad?r igg;:lgas No ayuda al grupo,
Ayuda a los demas . ’ grupo en muchas | . .. . ) trabaja de manera
animando, . individualmente N
ocasiones . individual
colaborando sin preocuparse
positivamente de los demaés
Siempre ha Muchas veces Algunas veces a
escuchado la escucha las escuchado las No escucha a los
Actitud de opinién de los opiniones de los opiniones de los demas. ni aporta sus
comunicacion demaés y las demaés y las demés y las o, inioIr)les
correcciones del correcciones del correcciones del P
profesor profesor profesor

Valora el trabajo realizado por cada compafiero, indicando la valoracién (1-4) de

cada categoria de esta rtbrica:

CATEGORIA

VALORACION (1-4)

Puntualidad

Aportacion

Respeto

Compromiso

Ayuda a los demas

Actitud de comunicacion

Fecha:

Firma Coordinador
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12.10. ANEXO MANUAL DEL BLOG PROFESORY ALUMNO

1. CREAR USUARIOS. (Profesor)

Después de logarnos como profesores en el blog, hacemos clic sobre la
pestafia USERS, rellenamos lo datos de NAME y PASSWORD y pulsamos el botén
Add New User.

K. EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 29 ESO My Classes Upgrade Go fo class blogs  Elenarj [fll  Log Out

{3} Dashboard s New Post [Z] Review Posts & Comments Settings Help
é“}o\_ Add NeW Users All Users ALl Add New Users Add Existing Users Bulk-Create Users Reset Passwords Billing Info
=)

Up to 50 total user accounts can be added to this class. There are currently 3 members of EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 2° ESO

Uparade this class for additional users, 20GB uplead space, custom themes, priarity suppor, and more!

Add New User
Display Name
Password

Role stwdent  v|

Add New User

En esta ventana podemos ver los distintos usuarios que se han creado y que

tienen acceso a logarse en el blog.

EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 29 ESO My Classes B Gotoclass blogs  Elenarj [ll  Log Out
t Dashboard 5 New Post &l Review Posts @ Comments Settings Help
i—[‘;t:‘_ Users Your Profile || Add New Users || Add Existing Users || Bull-Create Users || ResstPasswords | Billing Info
All (3] | Administrater (1) | Student {2 | Searcntlsers
Bulk Actions =l Appiv | changeroleto.. ®| | change 2items
- Display Name E-mail Role Posts Comments Last Login
r Student 0 0 Movemnber 26, 2013 7:24 FI

1952452488

Grupo 2- Veronica,
Pedro,Maria y Daniel

O elena ranz@gmail.com Adrministrator 0 0 December 8, 2013 4:58 FM
195.245.248.7

Elenarj

] Student 0 0 Movember 26, 2013 7:25 FW
195245.248.8

Grupo 1- Rosa, Mateo,Luis y
Juan
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2. PUBLICAR DOCUMENTOS EN EL BLOG (Alumnos y Profesores)

Partimos de la ventana principal. Y hacemos clic en la pestana NEW POST.

K EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 2° ESO
EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 2° ESO

My Classes

Control Panel  Elenarj - Log Out

T -

Search:
I e

EL RINCON DE LAS
MATEMATICAS 2° No posts.

Title Author Comments

Ponemos el nombre del lo que vamos a publicar y hacemos clic sobre el
enlace UPLOAD/INSERT MEDIA. Aparece la siguiente ventana donde pulsamos
SELECT FILES y buscamos en nuestro ordenador e archivo que queremos colgar en
el blog.

EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 29 ESO  wmycn Upgrade| Gofo class biogs  Elenarj [l  Log Out

v

Add Media

From Computer From URL  Media Library

Add media files from your computer
SelectFiles

You are using the multi-file uploader. Prablems? Try the browser uploader instead

Maximum upload file size: SMB

Pulsamos en boton INSERT INTO IN POST

Upload date:

Title EJERCICIO PROPUESTO 2

Media URL http:iffiles kidblog.org/i242663/iles/EJERCICIO-PROPUESTO-2-1.doc

Insertinto Post | Delete
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En la siguiente ventana, elegimos si queremos que ese documento lo vean
todos (publico) o sélo lo vean los miembros del grupo (privado). Y hacemos clic en el

bot6on PUBLISH.

K EL RINCON DE LAS MATEMATICAS 2° ESO My Classes Go to class biogs  Elenarj [ll  Log Out
{#+ Dashboard ew oit j E Review Posts TJ Comments ’1‘5 Users Settings
s+ Add New Post
EJERCICIO PROPUESTO 2 Publish
Save Draft Preview
Upload/Insert Media: Visual | HTML Status: Draft Edit
b f link | b-guote | del | ins | img ul ol li code | more | lockup | close tags Visibility: Public Edit
fullscreen [] Publish immediately Edit
<a href='http://files.kidblog.org/242663/files/EJERCICIO-PROPUESTO-2-1 . doc ' SEJERCICIO Moveis Trash m
PROPUESTO 2<¢/a> S e s s
Tags
Add |
Separale tags with commas
Choose from the most used taos
=
Word count: 0
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