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RESUMEN

En este trabajo fin de Master (TFM) se describe una experiencia piloto experimental sobre la
integracion del aprendizaje formal con el informal de las Matematicas utilizado tecnologias
moéviles y 2.0. De esta forma, se abordara el aprendizaje ubicuo a través del desarrollo de
entornos personales de aprendizaje (PLEs) y dispositivos moviles. Para ello, se han
empleado herramientas 2.0 como wikis, foros, chat, canales RSS y tecnologia movil
(smartphones y/o tabletas) en el aula y fuera de ella, y redes sociales como Twitter.
Asimismo, se han integrado materiales didacticos ordinarios (libretas y libros de texto) con
otros digitales a través de codigos QR. Por Ultimo, se presenta una evaluacién que contrasta
los resultados académicos desarrollando esta metodologia con resultados académicos de

metodologias clasicas educativas.

Palabras Clave: mLearning, Wiki, Codigos-QR, PLE, Matematicas.

ABSTRACT

In this Master Thesis work is described an experience about the integration of formal learning
with informal and non-formal learning of Mathematics, using mobile technologies and 2.0.
This way, the ubiquitous learning will be faced through the developing of personal learning
environment (PLEs) and mobile devices. Therefore, different 2.0 tools has been used such
wikis, forums, chat, RSS channels and mobile technology (smartphones and/or tablets)
inside and outside the classroom, and social networking such as Twitter. Likewise, ordinary
stuff (notebooks and books) has been integrated with digital ones through QR-codes.
Finally, an evaluation which contrast the academic results using this methodology with

academic results using classical methodologies is presented.

Keywords: mLearning, Wiki, QR-Codes, PLE, Mathematics.
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1. PRESENTACION

1.1. Introduccidén

Hoy en dia, la sociedad en todos sus ambitos est4d experimentando una gran
implantacion y uso de las nuevas tecnologias. Este auge tecnoldgico manifestado en una
multitud de nuevos dispositivos mdéviles (Smartphones o teléfonos inteligentes, tabletas...)
asi como en innumerables aplicaciones para dichos dispositivos, esta contribuyendo al
desarrollo de todos los campos de la industria y de la ciencia. El mundo de la educacién y de
los procesos de ensefianza aprendizaje, estan experimentando, sobre todo en los ultimos

afos, un gran empleo de dichas tecnologias.

El crecimiento exponencial de las redes sociales y su potencia para crear
comunidades asi como trasferir informacion de forma incluso viral, no pasan desapercibidos
para la comunidad educativa, que trata de aprovecharlas para emplear mecanismos de
ensefianza-aprendizaje hasta ahora inéditos. El aprendizaje formal, informal y no formal se
integran como nunca a través de las redes y se ponen al servicio de la Educacion entre
otros. Estos tipos de aprendizaje junto con la aparicion de PLEs® (Entorno Personal de
Aprendizaje) facilitados por la aparicién de una infinidad de APPs? y de servicios web 2.0,

permiten aprender y ensefiar de una forma ubicua y ademas en cualquier momento.

! Personal Learning Environment.
2 Aplicaciones para dispositivos méviles.
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Figura 1: Mapa Conceptual sobre PLE. Fuente http://canaltic.com/blog/?p=1135

Surgen teorias, como las del Conectivismo (Siemens, 2010), que extiende a las ya
conocidas como las del cognitivismo y constructivismo, en un ambiente tecnoldgico y

conectado.

Ademaés paralelamente, el desarrollo del eLearning y de los LMS®* o VLE? (plataforma
elLearning), estan en pleno apogeo con tecnologias incluso ya muy maduras como puede
ser Moodle. Estos, ademas de ser una poderosa y potente herramienta tanto para
profesores como para estudiantes, permiten integrar y hacer uso de las redes sociales asi
como de incorporar de manera flexible, transparente y poco traumatica funcionalidades de
terceros como WIRIS en el contexto de las Matematicas. En funcién de desde qué tipo de
dispositivo se acceda, y de si son exclusivamente online o mixtas (presenciales y online)
hablamos de eLearning® (aprendizaje electrénico), mLearning® (aprendizaje a través del

movil) o bLearning® (aprendizaje mixto).

! Learning Management System.
2 Virtual Learning Environment.
® Electronic Learning.

* Mobile Learning.

® Blended Learning.
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Este contexto de avances tecnoldgicos, posibilidades y corrientes pedagogicas abre
un nuevo horizonte en el mundo de la Educacidon en el que hay que embarcarse, no
podemos permitirnos el lujo de quedarnos obsoletos. Se ha de poner todo al servicio del
alumnado y han de mejorarse los mecanismos de ensefianza-aprendizaje optimizando los
recursos de los que se disponen, haciendo un uso eficiente de los recursos de los que ya se
disponen, haciendo una inversion inteligente y obteniendo el mismo o mejor resultado en

cuanto al rendimiento del alumnado y del profesorado.

Estas razones motivan el tipo de proyecto que aqui se describe. A continuacion se

presentard su justificacion y la motivacion del mismo:

1.2. Justificacion

En el Informe sobre el uso de las nuevas tecnologias por la infancia y adolescencia
(2010), realizado por el observatorio de la Infancia en Andalucia de la Consejeria de
Economia, Innovacion y Ciencia de la Junta de Andalucia, se puede extraer una serie de
datos que nos permiten vislumbrar la realidad del panorama en el uso de las TIC! con
nuestros jovenes estudiantes en edad Adolescente, asi como comprender mejor sus habitos
y tendencias entre otros (estos datos complementaran a los recogidos en la encuesta inicial
que realizaran los alumnos de la muestra que configura este proyecto y que se describiran

mas adelante):

- El porcentaje de uso de TIC supera con creces el 90%, haciéndose mayor en las

etapas mas altas del sistema educativo:

! Tecnologias de la informacion y la comunicacion.

- 12 — Aprendizaje ubicuo, formal e informal mediante mLearning para Mateméticas en el Bachillerato



Miguel Angel Gil Crespo Méster Universitario en eLearning y Redes Sociales

Primaria M Primer ciclo ESO W Sequndo ciclo ESO

120% -

976% 974%
96,2% 93.2% ;

100% + 93.2%

80% -

Bl% -

40% -

20%

0%

Ordenador Mawil Intemet

Figura 2: Porcentaje de usuarios TIC segun nivel educativo (chicos y chicas de 9 a
16 afios en Andalucia, 2009).

- Fundamentalmente nuestros jévenes acceden a Internet desde sus casas cada vez
mas. También acceden a Internet cada vez mas desde los centros publicos aunque se

antoja un porcentaje bastante bajo a priori.
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Figura 3: Porcentaje de usuarios de Internet segun el lugar de uso (chicos y chicas
de 10 a 15 afios en Andalucia, 2008 y 2009).

- Cabe destacar también las horas a las que se producen los mayores accesos a

Internet, esto es, mayoritariamente por la tarde como puede apreciarse:

709 -
6% -
50% -
40% -
30%
20%
10% - ——
0% Nurica me he i For @ moche 5 S0k los fnes de
Porla mafiana A mediodia Por la tarde (20000 33400 ) Demadrugada | A cuakquier hom g
e 25% 10% 50% 50,3% 14,8% 00% 45% 0,3%
Az 55% 05% £4% 547% 17,5% 0,2% 5 1% 10,3%

Figura 4: Porcentaje de menores que se conectan a Internet segun horario elegido

para conectarse (chicos y chicas de 12 a 15 afios en Espafia, 2009).
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- Un dato no menos importante para el presente proyecto que describo es el nUmero
medio de alumnos/as por ordenador segun el tipo de centro, importando méas para la
justificacion de este trabajo el que se produce en los centros publicos. Se antoja un nimero
muy elevado de alumnos/as para cada uno de los ordenadores disponibles en el centro

habiendo provincias como Malaga que alcanzan una media de 7,9 alumnos/as por
ordenador:

W 2007-2008 m 2008-2009
14 12,94 1267

Centros Pilblicos Centros Privados Total

Figura 5: Numero medio de alumnos/as por ordenador segun tipo de centro
(Andalucia, curso 2007-08 y 2008-09).

- Finalmente otro dato que resulta fundamental para el contexto del mLearning que
nos ocupa es el del porcentaje de chicos y chicas que disponen de teléfono moévil, algo
importantisimo para el tipo de metodologia que ulteriormente detallaré:
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M Esparia M Andalucia

e 89,2%
G Y,

10y 11 afios 12y 13 afios 14 y 15 afios

Figura 6: Porcentaje de chicos y chicas que disponen de teléfono mdévil. (Chicos y

chicas de 10 a 15 afos; Espafia y Andalucia, 2009).

Por otro lado, segun el informe de ocupaciones destacables en Andalucia (2012), por
el observatorio Argos de la Junta de Andalucia®, el sector TIC experimentd un aumento de
las contrataciones laborales pese al contexto social de crisis econémica y de incremento de
desempleo, en contraste con el resto de los tipos de empleo. Esto quiere decir, que cada
vez es mas demandado perfiles profesionales con cualificaciones y competencias en nuevas
tecnologias. Asi pues, una buena razon para impartir las asignaturas mediante TIC queda

mas que justificado.

Ademas, estd demostrado que el uso de nuevas tecnologias en los procesos de
ensefianza-aprendizaje potencia y refuerza los conocimientos adquiridos asi como los hace

mucho mas atractivos.

Curiosamente, un pais como Espafia que esta entre los primeros de entre los paises
de la OCDE (Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico) y en la Unién
Europea en cuanto a gasto publico por alumno (Figura 7), segun la OCDE en su informe de

! http://www.informeticfacil.com/ocupaciones-destacables-ano-2012-andalucia-observatorio-argos-

junta-de-andalucia
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2013, y que tiene un ratio de alumnos/as por profesor por debajo de la media de la OCDE y
de la Union Europea (Figura 8), Es sin embargo, un pais con un elevado fracaso y

abandono escolar, como Iluego pondré de manifiesto con destacados informes

internacionales.

Gasto anual en educacion por alumno, en dolares. en
ensefianza Publica, en Primaria y Secundaria
Informe OCDE 2013
25.000 -
20.000 - A
2 15.000 -
¢
= 10.000 -
=
5.000 -
s =
= *x s EEelEE R B ETDEE Rt phaoa
SfSEEcf|aESisicEsEieicEsszf¢et
£255353|"E8 2328 22582 55 2FEE
x EQE d"E:I mﬂ'?' ﬁi E;
= S g =z $ 32 <3
= Ly =
= % Javier Sewillano

Figura 7: Gasto anual en Educacion por alumno, en délares, en la ensefianza
Publica, en Primaria vy Secundaria (Informe OCDE 2013). Fuente

http://javiersevillano.es/Laeducacion.htm
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Ratio Alumnos por Profesor en Enseianza Publica

Secundaria
Informe OCDE 2013
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Figura 8: Ratio de alumnos por profesor en la Enseflanza Publica Secundaria

(Informe OCDE 2013). Fuente http://javiersevillano.es/Laeducacion.htm

Segun el dltimo Informe PISA® (Programa para la Evaluacion Internacional de los
Alumnos) publicado en 2010 (referente a 2009) que mide las competencias de comprension
lectora, competencia matematica y competencia cientifica, aunque me cefiiré a la
competencia Matematicas que es de la que trata este trabajo, Espafia esta a la cola de los
paises de la OCDE; concretamente ocupa el puesto 28 de los 33 que la conforman (Figura
9). Muy lejos de paises como Finlandia o Corea del Sur. Este drama se acentla teniendo en
cuenta que dentro de Espafia es Andalucia una de las Comunidades Auténomas con la
puntuacion mas baja y es en dicha Comunidad donde se realiza el experimento que les

presento (Figura 10).

! Programme for International Student Assessment.
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Figura 9: Media en

competencia Matematica en paises OCDE (PISA 2009). Fuente

http://javiersevillano.es/Laeducacion.htm

- 19 — Aprendizaje ubicuo, for

mal e informal mediante mLearning para Mateméticas en el Bachillerato


http://javiersevillano.es/Laeducacion.htm

Miguel Angel Gil Crespo

Méster Universitario en eLearning y Redes Sociales

Promedio_OCD
Castilla_y_Leon
Mavarra
Pais_Vasco
Aragén
La_Riaja
Cataluna
Madrid
Cantabria
Asturias

Galicia

Media en competencia MATEMATICA en CCAA.
Pisa 2009

ana
Mureia
Baleares
Andalucia
Canarias
Ceuta
Melilla

2 Javier Sevillana

500
Puntuacion

550 600

Figura 10: Media en competencia

Matematica en CC.AA.' de Espafia (PISA 2009).

Fuente http://javiersevillano.es/Laeducacion.htm

Estos datos son reforzados por los resultados de otro informe internacional que

estudia las tendencias en Mateméticas y Ciencias, como es el Informe TIMSS (Trends in

International Mathematics and Science

Study) de 2011, en el que se aprecian datos

similares al situarse Espafia nuevamente en la cola (Figura 11):

! Comunidades Auténomas.
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Resultados en Matematicas (TIMSS 2011)
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Figura 11: Resultados en Matematicas (TIMSS 2011) paises de la OCDE. Fuente

http://javiersevillano.es/Laeducacion.htm

1.3. Planteamiento del Problema

Tal y como se observa en los informes presentados en la seccion “Justificacion”,
Espafa es uno de los paises con peor puntuacion en Matematicas de entre los miembros de
la OCDE, y ademas, presenta un alto indice de fracaso y abandono escolar (31,2%), lo que
la sitla entre los paises de cola. Es por ello, por lo que se deben realizar acciones
encaminadas a promover la mejora de dichos resultados. Este trabajo se enmarca como una

accién que pretende mejorar los resultados académicos abordando el proceso de
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ensefianza-aprendizaje desde una Optica conectivista permitiendo al alumnado un
aprendizaje ubicuo a través de tecnologias mLearning. Ademas este nuevo enfoque se
aborda con un presupuesto nulo, reutilizadndose los propios dispositivos que el alumnado

posee.

A tenor de todos estos datos, se podria concluir con que en Espafia (en comparacion
con el resto de paises incluidos en OCDE) no hay una mala inversion en Educacion y la ratio
de alumnos/as por profesor es mas que aceptable. Por otro lado, los adolescentes y jovenes
que ocupan las aulas se conectan a Internet indistintamente desde PCs® (ordenadores
personales) o portétiles, tabletas o moviles, siendo estos ultimos dispositivos, los que
poseen casi todos los adolescentes. Estos se conectan prioritariamente desde sus casas y
en menor medida desde los centros. Pese a todo esto, en Espafia y mas concretamente en
Andalucia, el abandono y fracaso escolar es muy elevado. Los datos también revelan que
cada vez mas se demandan puestos de trabajo en los que los candidatos posean

competencias TIC.

Estos datos sugieren que algo, evidentemente, no se esta haciendo bien, o es muy
mejorable. La situacion es problemética y es una de las motivaciones principales por las que

se decide desarrollar el presente proyecto.

1.4. Motivacion
La principal motivacion que llevo a elaborar el experimento que aqui se describe es

la problematica existente anteriormente comentada. Aunque no es la unica razén.

Este trabajo se corresponde con el Trabajo de fin de ‘Master en eLearning y Redes
Sociales’ en la UNIR en el curso 2012-2013. No se pretende realizar el disefio de un curso
en Moodle o en cualquier otra plataforma, ya que es algo que el autor ya realizé en el
‘Master Iberoamericano en Educacion a Distancia en Entornos Virtuales: Disefio, Desarrollo,
Gestion y Evaluacién’ en la Universidad de Granada. Lo que se pretende es innovar,
combinar distintas tecnologias impartidas y aprendidas durante dicho Master y potenciarlas
mediante Redes Sociales, primando la conectividad entre los alumnos, potenciando el uso
de TIC y servicios y herramientas 2.0, extendiendo el proceso de ensefianza-aprendizaje
mas alla de las paredes que conforman el aula fisica, creando una verdadera comunidad de

aprendizaje que se sostuviese tanto presencialmente en el aula como a través de las redes

! Personal Computer.
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sociales, y no que quedara limitado, como habitualmente sucede, al propio aula. Se
pretende hacer el proceso de ensefianza-aprendizaje ubicuo para que pueda tener lugar en
cualquier lugar y en cualquier momento. Se pretende realizar todo lo antedicho potenciando
las competencia Matematica y la competencia de tratamiento de la informacion y
competencia digital. El contexto es el de la imparticion del Curriculo de las Mateméticas del
primer curso de Bachillerato. En definitiva, se pretende poner en practica lo aprendido en un
entorno real con alumnos/as reales y que sirva, ademas, para mejorar el rendimiento del
alumnado protagonista del piloto, para que aprendan a configurar sus propios PLEs, lo cual

les serd muy util no solo en el presente curso sino en los venideros.

El experimento se realizé en el IES! José Martin Recuerda de Motril (Granada) en el
curso 2012-13, con dos grupos de 1° de Bachilleratos (rama de Humanidades y Ciencias

Sociales).

En el mencionado IES, sigue usandose la pizarra y la tiza como Unicos recursos de
manera mayoritaria. En este experimento, esto se pretende cambiar, innovando con el
alumnado, mostrandoles un abanico de herramientas y posibilidades, un nuevo enfoque en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, una nueva experiencia enriguecedora para todos/as.
Ademads, lo aprendido en el experimento, permitird que el alumnado esté mejor preparado,
que sea mas adaptables a los entornos y herramientas de ensefianza-aprendizaje, y que

colaboren mas entre ellos, etc....

Por norma general, en el centro, como suele ocurrir en el resto, se prohibe el uso de
dispositivos moviles en el aula. Se pretende romper con esta linea de trabajo y permitir su
uso en los grupos con alumnado mas maduro y responsable, donde ademas la educacion
no es obligatoria sino opcional, es decir, este piloto experimental es contextual a los

alumnos/as de 1° de Bachillerato.

El hecho de que no haya un ordenador para cada alumno/a o una pizarra digital en el
aula, no puede ser excusa para no trabajar de manera conectada, colaborativa y haciendo
uso de las nuevas tecnologias y posibilidades que ofrecen las redes sociales. ¢ Por qué no
permitir el uso de méviles en clase? ¢Por qué no permitir al alumnado que tuiteen en el
momento oportuno? ¢Por qué no permitir que vean la resolucién de un problema una y otra
vez, al ritmo de cada estudiante? ¢ Por qué no compartir apuntes en tiempo real? ¢Por qué

no permitir ver la resolucion de un examen y que el alumnado haga sus propios comentarios

! Instituto de Educacion Secundaria.
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online en clase o fuera de ella? ¢Por qué no codificar los contenidos mediante cédigos QR*
Yy que aparezca automaticamente en sus dispositivos los contenidos de la materia? ¢ Por qué
no utilizar los dispositivos méviles para comprender mejor las funciones matematicas, por
ejemplo, y que el propio alumnado genere las gréaficas y las compartan? ¢Por qué no
integrarlo todo en una Comunidad de aprendizaje propia? ¢Por qué no integrar las redes
sociales en dicha Comunidad? ¢Por qué no acercar los objetos fisicos reales al mundo
digital e incorporarlos al proceso? El presente estudio intenta responder estas preguntas, las

cuales se desarrollaran en capitulos posteriores.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivos Generales

Crear un escenario de aprendizaje que permita la ubiquidad de los usuarios
(alumnado) y que permita la integracion del aprendizaje formal e informal para la mejora del
rendimiento académico del alumnado potenciando sus competencias matematicas y
tecnoldgicas, asi como estableciendo un espacio para el debate, el pensamiento critico y la

conectividad entre el alumnado que conformara una comunidad de aprendizaje.
2.2. Objetivos Especificos

1. Potenciar el aprendizaje informal mediante el desarrollo de PLEs.

2. Integrar el aprendizaje formal con el aprendizaje informal.

3. Aumentar la motivacion del alumnado.

4. Crear un espacio que permita el aprendizaje ubicuo del alumnado.

5. Estimular el trabajo colaborativo asi como la tutorizacién entre iguales.

6. Mejorar el rendimiento académico del alumnado.

7. Integrar las redes sociales en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

8. Crear materiales didacticos para la mejor comprension de la asignatura de

Matematica.

! Quick Response.
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9. Cadificar los materiales mediante cédigos QR.

10. Integrar el uso de dispositivos moviles en el aula.

11. Incrementar el conectivismo del alumnado.

12. Potenciar la competencia sobre aprender a aprender.

13. Mejorar la competencia de autonomia e iniciativa personal.
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3. MARCO TEORICO

A continuacion se describen las diferentes corrientes pedagogicas que sirven como
fundamentacion al presente TFM' asi como enfoques metodolégicos y algunos de los
trabajos mas relevantes contextuales a este TFM y de los que también se nutre. Todo ello
conforma el contexto de la experiencia y el marco teérico en el que se sustenta el presente

trabajo.

La naturaleza helicoidal de las Mateméticas hace que su aprendizaje, se base en

teorias como el constructivismo y el aprendizaje significativo que paso a describir:
3.1. Constructivismo y Aprendizaje Significativo

A lo largo del proceso que nos ocupa se seguird el enfoque constructivista del
aprendizaje propuesto por Piaget, que toma al aprendizaje como un proceso constructivo
interno de caracter individual y de reorganizacion cognitiva, y que entiende que el nivel de
adquisicion depende fundamentalmente del nivel de desarrollo (Piaget, 1975). Atendiendo a
este concepto, Ausubel, indica que es esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje del
alumno establecer su estructura cognitiva, entendiendo como tal el conjunto de
conocimientos que posee, asi como su organizacion; fijando como base de la ensefianza el

aprendizaje significativo (Ausubel, 1961).
3.2. Atencidn ala Diversidad y Escuela Inclusiva

Con el fin de dar cabida a la atencion a la diversidad, se incluye y utiliza el concepto
de escuela inclusiva, que acepta las diferencias individuales como algo valioso, porgue en la
diversidad se dan las mejores oportunidades para aprender. Partiendo de esta premisa,
atendiendo a la diversidad y proponiendo un repertorio de estrategias de trabajo que la
atienda en el aula, ya que “educar en la diversidad, no se basa, como algunos pretenden en
la adopcion de medidas excepcionales para las personas con NEE?” (L6pez Melero, 2004).

En este caso, se atendera en el aula y fuera de ella.

Este TFM, por la metodologia que se desarrolla, tiene una fundamentacion social y

es importante la integracion de los aprendizajes formales, no formales e informales:

! Trabajo de Fin de Master.
% Necesidades Educativas Especiales.
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3.3. Fundamentacién Social

Como fundamentacion social, el proceso de ensefianza-aprendizaje que nos ocupa
pretende hacer suyos los resultados presentados en el Informe Delors (1996), que considera

cuatro pilares basicos en la educacion:

1. Aprender a conocer, que hace énfasis en los métodos que se deben utilizar para
conocer, para ello hay que aprender a aprender, ejercitando la atencion, la memoria y el

pensamiento (deductivo e inductivo).

2. Aprender a hacer, aprendemos para hacer cosas y nos preparamos para hacer
una aportacion a la sociedad, aqui importa el grado de creatividad que aportamos. Hay que

combinar los conocimientos (adquiridos) con las cualidades personales (natas o innatas).

3. Aprender a convivir y a trabajar en proyectos comunes, debemos ver que tenemos
diferencias con los otros, pero dependemos los unos de los otros; se propone que se
favorezcan los trabajos en comun, que se preste atencion al individualismo, y que destaque

la diversidad, como elemento necesario y creador.

4. Y por ultimo, Aprender a ser, es el desarrollo total y maximo posible de cada

persona.

Los cuatro puntos antes mencionados estan directamente relacionados con la
adquisicidon de competencias basicas, punto de anclaje de cualquier programaciéon didactica
y de cualquier proceso de ensefianza-aprendizaje correspondiente al curriculum en etapas

educativas como la que nos ocupa bajo la dptica legislativa actual en Andalucia.
3.4. Aprendizaje Formal, No Formal e Informal

Segun Hoffman (2005), en este tipo de redes, aparecen asociaciones semanticas
entre sus nodos lo cual caracteriza el aprendizaje informal o no estructurado. Estas redes
sociales de aprendizaje informal, constituyen, segun Burgos (2006), un sistema organizado
mediante nodos de informacion y enlaces entre los mismos. Como estructura mantienen la
misma disposiciébn que un grafo dirigido con una jerarquia difusa pero presente en las

contribuciones de sus asociados.

Paralelamente a este aprendizaje informal anteriormente comentado, el aprendizaje
viene también determinado por su dimension no formal y formal. El aprendizaje informal

viene determinado por estimulos no directamente educativos, mientras que el aprendizaje
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formal y no formal se adquiere por estimulos directamente educativos. Ademas podemos
distinguir la educacion o aprendizaje formal como aquel que se deriva de las actividades
conformadas por el sistema educativo (también conocida como formacion de caracter
estructurado o reglada), mientras que el no formal se adquiere a través de actividades no
conformadas por el sistema educativo (no conduce a una certificacién). Estos dos ultimos
tipos de aprendizaje, son intencionales, mientras que el informal no lo es (Lépez, J. M. T.,
1996).

3.5. Matematicas

El contexto de este trabajo es de las Matematicas de 1° de Bachillerato en Andalucia.
Esta etapa de la vida, la adolescencia, es donde el alumnado protagonista de este TFM y
por extension todos los que conforman la poblacién objeto de estudio, donde contindan
desarrollandose el pensamiento formal y la capacidad de abstraccion, proceso ya iniciado en
etapas previas de la ensefianza (ESO?Y). Es por ello por lo que la ensefianza de las

Matematicas asume en esta etapa una doble funcion:

 Aportar los conceptos mateméticos propios de la etapa con los que poder asimilar

conocimiento cientifico, tecnol6gico y artistico.

* Habilitar al alumnado para realizar razonamientos formales abstractos.

La manera idénea de desarrollar la segunda via es haciendo matematicas, es decir,
no limitarse a facilitarles a los alumnos una serie de contenidos mas o menos bien
estructurados sino hacerles participes del espiritu de las Matematicas. Se tratara de que
asuman e interioricen los razonamientos propios de las Mateméticas y de que sean capaces
de extrapolarlos a otros ambitos. Para ello se empleara la resolucion de problemas. Esta

herramienta tiene la cualidad de conjugar razonamiento abstracto y utilidad practica.
Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje se plantean tres ejes rectores basicos:

a) Comprension y produccién de mensajes escritos y orales, usando tanto la lengua

espafiola como el lenguaje propio de las matematicas.

! Educacion Secundaria Obligatoria.
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b) Conseguir que los alumnos sean capaces de hacer matematicas, es decir, que
aprendan e interioricen las técnicas de razonamiento y abstraccion propias de las

matematicas.

¢) Hacerlo conectadamente para la creacién de una Comunidad de Aprendizaje que
refuerce los contenidos y desarrolle y mejore las distintas competencias que constituyen el

curriculum a través de TIC y redes sociales.

En el contexto de las matematicas es fundamental la resolucidon de problemas se

describen a continuacion:
3.6. PBL - Aprendizaje Basado en Problemas

La resolucién de problemas es desde un punto de vista metodolégico el hecho
diferencial méas relevante de las Matematicas frente a cualquier otra disciplina. La destreza
mental que requiere hace que las Matematicas puedan aportar habilidades al alumnado mas

dificiles de conseguir mediante el estudio de otras materias:

» Ser conscientes de cuales son los obstaculos que, en muchas ocasiones, les

impiden enfrentar con éxito una tarea problematica.

» Conocer pautas que les permitan desarrollar capacidades de comunicacion verbal y
escrita, que les ayuden a expresar ideas, situaciones, poner ejemplos, explicar casos

concretos y manifestar dificultades propias.
* Ser capaces de la accion desde la actitud positiva motivada por la curiosidad.

» Estar facultados para dar y aceptar opiniones, confrontarlas y ser rigurosos en su
aceptacion y en su desarrollo; ser capaces de ilustrar con ejemplos y contraejemplos sus

afirmaciones.

» Tener capacidad para elaborar estrategias de resolucién de problemas; utilizar
recursos y medios que les permitan ser no solo sistematicos, sino también imaginativos y

creativos.

* Poder disfrutar pensando, reconocer lo estéticamente bello y aceptar que, después

de un dia trabajando, quizas no podemos enmarcar un resultado.

» Potenciar las habilidades Matematicas y ser capaces de reconocer las distintas
situaciones en que pueden emplearse.
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Asi pues, la resolucion de problemas sera el eje fundamental entorno al que girara la
metodologia de la asignatura. Haremos hincapié en el planteamiento de las tres fases
fundamentales distinguidas tanto por el modelo de Polya (Polya, 1981) como por el de
Mason- Burton-Stacey (Mason et al., 1989): comprender el problema, concebir y ejecutar un
plan y examinar la solucion, para que la resolucion se lleve a cabo de manera organizada y
sistematica. Asimismo, valoraremos y fomentaremos el proceso como fuente de aprendizaje,
aunque no conduzca al éxito final. La utilizacion de diferentes recursos para la resolucion de
problemas es una via importante hacia el aprendizaje aunque finalmente no consigamos la

resolucion completa.

También es importante en el desarrollo de la experiencia descrita en este TFM, el
trabajo colaborativo y la investigacion personal en los estudiantes para el desarrollo de sus

competencias:
3.7. Trabajo colaborativo

Ademas de facilitar el didlogo y la comunicacién entre el alumnado, trabajar en grupo

posee otras ventajas metodologicas:

» Aprender a respetar y aceptar las posturas de los demas, admitiendo, cuando sea

el caso, que son mejores que las propias.
» Saber expresar las ideas individuales al resto del grupo.

» Colaborar solidariamente en la realizacion de una tarea.

Asi, en la busqueda de estos valores combinaremos el trabajo individual con el
trabajo en grupo a la hora de resolver problemas. Cuando trabajemos en grupo,
alternaremos el trabajo en grupos homogéneos con el trabajo en grupos heterogéneos. El
primer sistema facilita la atencién a la diversidad pudiendo establecer distintos niveles de
dificultad a los distintos grupos. En el segundo sistema podemos distinguir entre
heterogeneidad académica y personal. En la primera haremos trabajar en un mismo grupo a
alumnos de distinto nivel académico para que los de nivel mas avanzado ejerzan un papel
de alumno-tutor. Con la heterogeneidad personal buscaremos fomentar la colaboracion y la
comunicacion entre todos los alumnos del aula, sin diferencia de sexo, nacionalidad, raza o

religion.
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3.8. Investigaciéon Personal

Se combinaran las exposiciones por parte del profesor con el estudio individual del
alumno. Es decir, se alternara a menudo el clasico explicacién-ejercicios, de modo que el
alumno explore las dificultades e intuya las posibles soluciones. Posteriormente, la
explicaciéon del profesor no sera sino una formalizacion de la intuicién y una reorganizacion

de ideas.

Como decia John Dewey “Las sensaciones no son parte de ningdn conocimiento,
bueno o malo, superior o inferior. Son, mas bien, provocaciones incitantes, ocasiones para

un acto de indagacién que ha de terminar en conocimiento” (Dewey, 2004).

Segun la teoria sobre la metodologia de proyectos de W. H. Kilpatrick, los intereses
de los nifios y jovenes deben ser la base para realizar proyectos de investigacion, y éstos
deben ser el centro del proceso de aprendizaje (Kilpatrick, 1918). El aprendizaje se vuelve
mas relevante y significativo si parte del interés del estudiante. La elaboracion de un
proyecto debe contar con las siguientes cuatro fases: propuesta, planificacion, elaboracion y

evaluacion.
3.9. Competencias Béasicas

Se intenta fomentar el desarrollo de las competencias indicadas en el capitulo de
Objetivos. En cuanto a este término: la incorporacion de las competencias basicas al
curriculo permite centrarse en los aprendizajes imprescindibles. Segun César Coll, dichos
aprendizajes son aquellos si no se han alcanzado al finalizar la educacion basica,
condicionan o determinan de una forma negativa el desarrollo personal y social del
alumnado afectado (Coll, 2007). Segun la propuesta del MECD', consideramos
competencias basicas a aquellas que debe haber adquirido un joven o una joven al finalizar
la ensefianza obligatoria para poder lograr su realizaciébn personal, ejercer la ciudadania
activa, incorporarse a la vida adulta de manera satisfactoria y ser capaz de desarrollar un

aprendizaje permanente a lo largo de su vida.

Para A. Zabala, la competencia es “aquello que necesita cualquier persona para dar

respuesta a los problemas a los que se enfrentara a lo largo de la vida, en acciones en las

! Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte.
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que se movilizan al mismo tiempo y de manera interrelacionada componentes conceptuales,

procedimentales y actitudinales” (Zabala, 2007).

Segun José Moya del Proyecto Atlantida, se entiende por competencias los
aprendizajes contextualizados, vinculados a la resoluciobn de tareas y que requieren
conocimientos, pero no debemos confundir las competencias bésicas con los aprendizajes

minimos comunes (José Moya, 2008).

Atendiendo a las ideas de Pérez Gémez (EDUCASTUR), debemos priorizar los
contenidos dando importancia a los que realmente son relevantes para la adquisicion de las

competencias basicas (Pérez Gémez et al., 2008).

La experiencia que se describe en este TFM, se basa en un aprendizaje electrénico
(elearning), a través de dispositivos mdviles (mLearning), que permiten la conectividad y el
aprendizaje ubicuo del alumnado, asi como el empleo de las redes sociales. Todo ello
permite que los estudiantes configuren sus PLEs que en este TFM se describen en el

contexto de una wiki. Estos conceptos son descritos a continuacion:
3.10. eLearning — Aprendizaje Electrénico

Literalmente eLearning significa por aprendizaje electrénico. Habitualmente
elLearning se confunde o mezcla con educacién o aprendizaje a distancia. El aprendizaje a
distancia no tiene porqué ser electronico, ni el electronico a distancia, esto es, puede ocurrir
en el propio centro educativo. Por lo general, hoy en dia el empleo de tecnologias eLearning
permite interactuar electronicamente a todos los roles involucrados en el proceso de

ensefianza-aprendizaje (profesores, tutores, alumnos, etc....)

Estas nuevas tecnologias o TIC se han ido incorporando y/o completando el proceso
de ensefanza-aprendizaje clasico o restringido al aula. En la siguiente tabla pueden
apreciarse las principales funciones e instrumentos de las TIC en los entornos educativos

actuales (Marqués, 2000).

FUNCIONES INSTRUMENTOS

Medio de expresién y creacién Procesadores de texto, editores de imagen y

multimedia, para escribir, dibujar, realizar video, editores de sonido, programas de

presentaciones multimedia, elaborar paginas

eb presentaciones, editores de paginas web.
web.
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Lenguajes de autor para crear materiales

didacticos interactivos.

Céamara fotografica, video.

Sistemas de edicion videogréfica, digital y

analdgica.

Canal de comunicacion, que facilita la
comunicacion interpersonal, el intercambio de

ideas y materiales y el trabajo colaborativo.

Correo electrénico, chat, videoconferencias,

listas de discusion, férums,...

Instrumento para el proceso de la
informacién: crear bases de datos, preparar

informes, realizar calculos...

Hojas de célculo, gestores de bases de datos...

Lenguajes de programacion.

Programas para el tratamiento digital de la

imagen y el sonido.

Fuente abierta de informacion y de
recursos (ludicos, formativos,
profesionales...). En el caso de Internet hay
"buscadores" especializados para ayudarnos

a localizar la informacion que buscamos.

CD-ROM*, videos, DVD?, paginas web de interés

educativo en Internet...

Prensa, radio, television.

Instrumento para la gestion administrativa

y tutorial

Programas especificos para la gestion de centros

y seguimiento de tutorias.

Web del centro con formularios para facilitar la

realizacion de tramites on-line.

! Compact Disc - Read Only Memory.

? Digital Versatile Disc.
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Herramienta para la orientacion, el
diagndstico y la rehabilitacion de

estudiantes.

Programas especificos de orientacion,

diagnéstico y rehabilitacion.

Webs especificas de informacién para la

orientacion escolar y profesional.

Medio didactico y para la evaluacién:
informa, ejercita habilidades, hace preguntas,

guia de aprendizaje, motiva, evalla...

Materiales didacticos multimedia (soporte disco o

Internet).

Simulaciones.

Programas educativos de radio, video y

television. Materiales didacticos en la prensa.

Instrumento para la evaluacién que
proporciona: correccion rapida y feedback
inmediato, reduccién de tiempos y costes,
posibilidad de seguir el rastro del alumno, uso

en cualquier ordenador (si es on-line)...

Programas y paginas web interactivas para

evaluar conocimientos y habilidades.

Soporte de nuevos escenarios formativos

Entornos virtuales de ensefianza.

Medio ludico y para el desarrollo cognitivo

Videojuegos.

Prensa, radio, television.

Tabla 1: Funciones e Instrumentos de las TIC en Entornos educativos actuales (Marqués,

2000).

El desarrollo de las TIC ha permitido potenciar y personalizar los procesos

educativos haciéndoles mas flexibles y permitiendo que se adapten y personalicen al

alumnado.
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Ademas, el desarrollo que han tenido los estandares (SCORM?, IMS?, etc....) en los
ultimos afios han permitido una mayor difusion y aceptacion de este tipo de aprendizajes asi
como de las plataformas eLearning (LMS® o VLE*) que se emplean (Moodle, LAMS®,
Dokeos, Claroline, WebCT, etc....). Esta estandarizacidén y la aparicion de licencias como
Creative Commons han permitido a su vez también la proliferacién de repositorios (LCMS®)
de objetos de aprendizaje (SCO’) tales como Universia®, MERLOT® o ARIADNE™.

Toda esta voragine tecnoldgica ha contribuido a la aparicion de nuevos modelos y/o
corrientes pedagogicas en los ultimos tiempos como el Conectivismo, el desarrollo de PLEs

en el aprendizaje permanente, MOOCs, Wikis, etc....
3.11. Conectivismo

Recientemente, y a tenor por toda esta tecnologia emergente surge como corriente
pedagodgica el conectivismo, como la teoria de aprendizaje mas adecuada a la actual era
digital. Se basa en el analisis de las limitaciones que otras corrientes tales como el
cognitivismo, conductismo e incluso el constructivismo, anteriormente descrito, presentan
para explicar el efecto que la tecnologia tiene sobre la manera en que vivimos, nos

comunicamos y por supuesto aprendemos (Siemens, 2005).

! Sharable Content Object Reference Model.
Z Instructional Management Systems.

® Learning Management System.

* Virtual Learning Environment.

® Learning Activity Management System.

6 Learning Content Management System.

’ Sharable Content Object.

8 http://mww.universia.es

° http://www.merlot.org

19 hitp://www.ariadne-eu.org
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3.12. Aprendizaje ubicuo

Este conectivismo manifiesto en el que vivimos en donde cada vez estamos mas y
mas conectados, junto a la cada vez mas conseguida miniaturizacion y ganancia de
capacidad de procesamiento de los dispositivos moviles tales como laptops, smartphones y
tabletas y junto con el abaratamiento de los costes del acceso a Internet asi como su cada
vez mayor ancho de banda e implantacion en la sociedad, han desembocado en la
posibilidad de estar conectado siempre, en cualquier momento y en cualquier lugar. Esto

implica nuevas formas de aprendizaje que denominamos aprendizaje ubicuo.

Este aprendizaje suele tener lugar mediante el uso de smartphones o tabletas y da
lugar al conocido mLearning (Mobile Learning) o eLearning a través de dispositivos moviles.
Su difusién y éxito es entendible atendiendo a la que Keagan (2005) llama ley de la
educacion a distancia en la que dice que "No es con las tecnologias inherentes a las
cualidades pedagogicas con las que se tienen éxito en la educacién a distancia, sino con las
tecnologias que estan asumidas y son de uso generalizado por los ciudadanos” (Zapata-
Ros, 2012).

Esta popularidad y masiva implantacién de los mencionados dispositivos, viene
potenciada por la exponencialmente creciente aparicion de las denominadas APPs
(programa informatico utilizado por smartphones o teléfonos inteligentes y tabletas) tanto
gratuitas como de pago que permiten hacer casi todo lo imaginable con el dispositivo, entre

otras cosas, estar permanentemente conectado a través de las redes sociales.
3.13. Redes Sociales

Ya en 1991 Jean Lave y Etienne Wenger (Lave y Wenger, 1991) formularon el
término de red social haciendo referencia a cualquier grupo de personas que se retnen en

torno a un interés comuan para compatrtir ideas y encontrar soluciones,

Ademas los usuarios de la red social se caracterizan por mantener un conjunto de
motivaciones para formarla y alimentarla, como son (Hagel y Armstrong, 1997): Un interés u
objetivo comdn a otras personas; El deseo de compartir una experiencia o establecer
relaciones sociales; El deseo de disfrutar de experiencias gratificantes o vivir una fantasia; Y

la necesidad de realizar transacciones de diversa indole.

En este contexto, se entiende como no estructurado (Wells, 2001) el aprendizaje que
se produce entre los nodos (usuarios) que conforman la red, siendo ademas asociativo y

espontadneo, surgiendo una relacion fluida y sin patron predefinido de conducta ni
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planificacion previa. Esto es, la participacion de cada usuario depende exclusivamente de su

criterio y no de ninguna imposicion.

Hoy dia disponemos de un enorme abanico de tipos de redes sociales, para casi
todos los aspectos sociales. Las mas relevantes son Twitter, Facebook, LinkedIn, Google+,
etc.... Incluso hay servicios web que permiten hoy idea la creacion de tus propias redes
sociales tales como wall.fm?, elgg?, socialgo® o Ning®”.

bou |

a delicious

hi5

Figura 12: Algunas de las Redes Sociales mas conocidas. Fuente http://pyme-
marketing.com/usar-las-redes-sociales-para-hacer-crecer-tu-negocio/

! http://wackwall.com/

? http://elgg.com/

% http://www.socialgo.com/

* http://www.ning.com
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Tal es la proliferacién de redes sociales que hay una auténtica rama de la ciencia
(SNAY) derivada de la teoria de grafos para estudiar su propiedades y como afecta esto de

manera social en los distintos tipos de redes asi como las estructuras y tipos de

comunidades.

i @5 esada
v

Jose Luis Ay .n

Amalia Do ‘aﬁ‘ ez Gonza

7 Jorge RUidapilla

Z Maring Mor Alva

Grafo m| 41517} | contexto =
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Figura 13: Andlisis de una red mediante técnicas de SNA con Gephi 0.8.1 Beta

(Fuente Propia).

Actualmente hay numerosas investigaciones y trabajos sobre innovacién educativa
mediante el uso de redes sociales, concretamente con Facebook y sobre todo con Twitter

como es el caso de este trabajo.

Las redes sociales estan permitiendo afiadir una capa de componente social a los
procesos de ensefianza-aprendizaje que permiten que éstos sean mas flexibles, personales
y en los que el alumnado puede sentirse mas protagonista que con las metodologias y
modelos tradicionales. Las estrategias de motivacion y participacion en redes sociales

fomentan la viveza del proceso y permite que los usuarios 0 alumnos/as estén activos

! Social Network Analysis.
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potenciandose el aprendizaje en entornos eLearning (Hummel, H. G. et al., 2005). Este
componente social es descrito en la teoria de intercambio social (Social Exchange Theory)
al sugerir la existencia de un vinculo directo entre las motivaciones personales de un
individuo y su compromiso en una sociedad de individuos o grupo de relacién (Thibaut &
Kelly, 1959; Constant et al., 1994). Lo que denominaremos en la presente contribucion como
comunidad. Esta teoria manifiesta que el individuo, tras explorar diversas posibilidades para
participar, minimiza el coste por su parte para maximizar, por el contrario, su aportacion
(Davenport & Prusak, 1998; Tiwana, & Bush, 2000).

3.14. PLE - Entorno Personal de Aprendizaje

La web evolucion6 desde su version estatica y plana 1.0, a su versién 2.0 en la que
los usuarios son los auténticos protagonistas convirtiéndose en productores de informacion y
contenidos, aln sin poseer un alto conocimiento técnico para dicho cometido. Se trata de la
web de los blogs, de las wikis y de las redes sociales. La inteligencia colectiva es mayor

gque la suma de las inteligencias individuales.

Fue Tim O'Reilly quien en 2004 acufia el término web 2.0 para referirse a esas
aplicaciones que permiten al usuario trabajar colaborativamente en la web. Con el tiempo
surgen mas y mas aplicaciones y/o servicios en la web hasta la infinidad de servicios de los
que disponemos hoy en dia. Algunas de estas herramientas como por ejemplo Dropbox®,

Google Drive?, Slideshare®, Blogger®, etc...

Todo este repertorio de servicios, aplicaciones y herramientas, en definitiva
constituyen un auténtico ecosistema del que poder elegir que herramientas le son mas
idéneas y Utiles a cada individuo. Asi B. Barron (2006) habla de la ecologia del aprendizaje
como del “conjunto de contextos del espacio fisico o virtual que proporcionan oportunidades

para aprender”. Cada contexto para cada individuo viene dado por una configuracion Gnica

! https://www.dropbox.com/

2 https://drive.google.com

% http://es.slideshare.net/

* http://www.blogger.com/home
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de agentes, actividades y practicas socioculturales, recursos, relaciones e interacciones

entre todas las anteriores.

Surgen asi los denominados PLEs' que van Harmelen, Mark (2006) define como
“sistemas que ayudan a los estudiantes a tomar el control y a manejar su propio aprendizaje.
Lo que proporciona apoyo a los estudiantes para establecer sus propios objetivos, gestionar
su conocimiento; gestionar tanto el contenido como el proceso de comunicacién con otros
en el proceso de aprendizaje y por tanto alcanzar los objetivos. Un PLE puede componerse
de uno 0 més subsistemas: como puede ser una aplicacion de escritorio, 0 el conjunto de

uno o mas servicios basados en la web”.

Attwell, G. (2007) afirma que la mayor urgencia contextual a los PLEs es desarrollar
tecnologia educativa que pueda responder al modo en que las personas estan usando la
tecnologia para aprender y que les permita a ellos mismos configurar sus propios espacios
de aprendizaje, para formar y unirse a las comunidades y para crear, consumir, mezclar y

compartir material.

Hoy en dia la aparicion y facil configuracién de widgets (pequefias aplicaciones que
permiten el acceso a funcionalidades basicas y comunes) como relojes, calculadoras,
acceso al timeline de redes sociales, etc., su soporte desde herramientas como Wikis o
Blogs, y la facilidad de trabajar en la nube de manera ubicua, han fomentado la facil
creacion de PLEs por parte de los estudiantes y/o profesores.

Dentro de la configuracion de un PLE tenemos el PLN? (Red Personal de
Aprendizaje) que se refiere al entorno social para aprender, con sus fuentes y relaciones

como parte del mencionado PLE (Adell, J et al., 2013).

! Personal Learning Environments.
Z personal Learning Network.
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PLE
Entome Personal de Aprendizaje

LEER
Multimedia
COMPARTIR
PLN
Red Personal de Aprendizaje
ESCRIBIR

REFLEXIONAR

Figura 14: Integracion del PLN dentro del PLE. Fuente http://www.um.es/ple/libro/

La configuracion y el manejo de PLEs, constituye una poderosa herramienta para
facilitar y potenciar de manera auténoma o con la ayuda de un tutor o facilitador, el

aprendizaje a lo largo de toda la vida.

3.15. Wiki - Aprendizaje Colaborativo

Las wikis, que se hicieron populares desde 1995, son aplicaciones informaticas que
residen en un servidor y son accesibles por cualquier tipo de navegador web. Las wikis
permiten a los usuarios que la componen afadir, modificar o suprimir los contenidos que en
ella se alojan, de manera remota (Leuf, B., & Cunningham, W., 2001). De esta manera, una
comunidad de usuarios puede crear contenidos colaborativamente de manera rapida y
eficaz, simplemente usando un navegador web y una serie de formularios (Adell, J., 2007).
Hoy dia podemos encontrar miles y miles de wikis de todas las tematicas posibles. Esta
proliferacion ha sido posible gracias a la existencia de innumerables herramientas gratuitas
para diversos sistemas operativos y escritas en multitud de lenguajes de programacion, para

crearlas y gestionarlas.
Para Lamb, B. (2004) Las principales caracteristicas de una wiki son:

a) Cualquier usuario de la wiki puede cambiar cualquier cosa. Es decir, se trata de un

espacio abierto a las aportaciones de cualquier miembro de la comunidad. El maximo
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exponente lo encontramos en la wiki mas famosa, Wikipedia (http://es.wikipedia.org),

constituyéndose como la enciclopedia online mas importante del mundo elaborada

colaborativamente con mas de 37 millones de articulos y disponible en 284 idiomas.

b) Las wikis emplean internamente un sistema de marcas de hipertexto simplificadas,

que no obliga a tener altos conocimientos técnicos de HTML' a sus usuarios.

c) La wiki es una herramienta sumamente flexible y facil de usar que permite crear
contenidos colaborativamente por sus usuarios, aunque esta caracteristica puede
favorecer, en ciertos casos, que el proceso pueda resultar algo caotico. Es por ello,
por lo que suele ser habitual establecer unas normas de uso comunes para toda la

comunidad.

Lot (2005) elabord un listado de los usos mas tipicos de las wikis en educacion. Los mas

significativos son:
a) Espacio de comunicacioén de la clase.
b) Espacio de colaboracion de la clase. Base de conocimientos.
c) Espacio para realizar y presentar tareas de modo electrénico.
d) Archivo de textos en proceso de elaboracion.
e) Manual de la clase mediante autoria colaborativa.

f) Espacios para los proyectos en grupo.

! HyperText Markup Language.
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Uno de los sistemas de hosting gratuitos mas famosos es Wikispaces®, aunque hay
mas como MediaWiki?, Tikiwiki* o DokuWiki*. En los ultimos afios las funcionalidades de
aplicacion de hojas de estilo (CSS) y la incorporacion de widgets en las paginas que
componen cualquier wiki, permiten la creacidén rapida de wikis muy potentes y versétiles
(Como es el caso de la  wiki empleada en esta  contribucion

http://iestudiandomatematicas.wikispaces.com/ para desarrollar el piloto experimental).

L} 'i_ Inagil | Mis Wikis | Ayuda | Cerrar Sesidn

& Miembros & Proyecios  EiEvenis  WilAssessment  #3 Ajusies

S O = BeOam

# Pagina de inicio
B pages changes

 All Pages
home
1 Calculadora
Bienvenidos a la WIKI [EStudiandoMatematicas | o
(Participa en Twitter #IEStudiandoMates) Derivadas
Derivadas Limites
Exdmenes Resueltos
Pega este QR en tus apuntes. Graficas de Funciones
B Te qustaesto Nimeros Enteras
’_;racuasa la WIKI hemos aprendido mucho -} @ | RSS

Suficiencia de Junio

Figura 15: Pagina inicial de la wiki http://iestudiandomatematicas.wikispaces.com/

(Fuente propia).

Como se describird en la Seccion “Futuras lineas de investigacion”, la profundizacion
de las tecnologias aqui mencionadas, puede desembocar en la creacion de MOOCs que se

pasan a describir:

3.16. MOOC - Cursos en Linea Masivos y Abiertos

! hitps://www.wikispaces.com/

2 http://mww.mediawiki.org/wiki/Mediawiki/es

3 http://www.tikiwiki.org/)

* http://www.dokuwiki.org/
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Los MOOC! son, literalmente, cursos en linea u online masivos y abiertos. El término

fue acufiado inicialmente por Dave Cormier y Bryan Alexander en 2008. Estos cursos se

subdividen en dos categorias:

a)

b)

cMOOC: Son abiertos y participativos, orientados al aprendizaje basado en

comunidades de profesores y alumnos/as.

XMOOC: Se basan exclusivamente en contenidos y se alejan pues de la corriente

conectivista.

Un MOOC para ser considerado como tal de cumplir (Gea, M. et al., 2013):

1.

4.

Ser un curso: Debe contar con una estructura orientada al aprendizaje, que suele
conllevar una serie de pruebas o de evaluaciones para acreditar el conocimiento

adquirido.

Tener caracter masivo: El nimero de posibles matriculados es, en principio,
ilimitado, o bien en una cantidad muy superior a la que podria contarse en un
curso presencial. El alcance es global. Habiendo cursos con cientos de miles de

estudiantes.

Ser en linea (online): El curso es a distancia, e Internet es el principal medio de

comunicacion. No requiere la asistencia a ningun aula.

Abierto: Los materiales son accesibles de forma gratuita en Internet. Ello no

implica que puedan ser reutilizados en otros cursos.

Los MOOCs, de reciente aparicién, estan en boga y muy de moda. Curiosamente, a

parte de facilitar el proceso y de impartir las clases, los responsables/profesores de estos

cursos apenas intervienen, sin embargo el conocimiento que se genera en los foros,

perfectamente ordenados, clasificados y puntuados, hacen que se encuentre casi todo lo

que te planteas de manera muy facil. La colaboracion entre los participantes es

importantisima, muy generosa y abundante. El codigo de honor, (por ejemplo en Coursera)

que te hacen firmar antes de suscribirte, permite colaborar sin comunicar las respuestas de

las practicas y/o examenes. Paralelamente a los foros se desarrolla también una wiki entre

! Massive Open Online Course.
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todos los participantes que deseen participar. El enriquecimiento es impresionante y el

conectivismo impera.

Son numerosas las Universidades que estan ofertando MOOCSs, tales son el caso de
Harvard, MIT*, Stanford, UNED?, etc.... Las Universidades pueden agruparse entorno a una
Gnica plataforma, siendo el caso mas conocido el de Coursera® con decenas de
Universidades asociadas, cada una de las cuales oferta sus propios cursos. La normativa, el

entorno y las reglas son asi comunes.

Introduction to Databases Social Network Analysis

Self study Sep 2dth 2012

Internet History, Technology, Computing for Data Analysis

and Security

Sep 24th 2012

An Infroduction to Interactive
Programming in Python

Learn to Program: Crafting
Quality Code

Apr 15th 2013

Fundamentals of Online
Education: Planning and
Application

Fundamentals of Online
Education: Planning and
Application

Jan 26th 2003

Figura 16: Algunos cursos disponibles en Coursera (Fuente propia).

Estas Universidades emiten una declaracion de cumplimiento o realizacién a la
finalizacion del curso en caso de ser superado, para lo cual se establecen unas condiciones
iniciales, que si pueden variar de un curso a otro, asi como una nota final derivada de las

tareas realizadas y de los exdmenes que se realizan en linea.

! Massachusetts Institute of Technology.
2 Universidad Nacional de Educacién a Distancia.

® https://www.coursera.org/
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4. METODOLOGIA

Se ha organizado el presente trabajo en diferentes fases. En la fase inicial, se
crearan los materiales y herramientas necesarias para realizar la prueba piloto. De este
modo, se empezara creando material didactico que se embebera en la wiki. Se creara
ademas la wiki que alojara los materiales y los codigos QR de los mismos. Estos materiales
seran proporcionados al alumnado en formato impreso, ademas del formato digital,
disponibles en la wiki. Ademas se crearan hilos de debate/consulta en cada pagina de la

wiki.

La red social que se empleard sera Twitter, dentro del cual, los tweets podran ser
filtrados a través de un hastag (#|EStudiandoMates), para la comunicacién de los miembros

de la comunidad.

El experimento consistira en medir el rendimiento del alumnado tras utilizar una serie
de recursos y empleando una serie de herramientas 2.0, wiki y redes sociales. Por ello, en
esta fase inicial, también se pasaran unos cuestionarios al alumnado como toma de contacto
y para conocer el conocimiento y uso que, al comenzar el piloto, los estudiantes hacen de
los dispositivos, de las redes sociales y de algunas herramientas 2.0. Luego, se pasara a la
fase de experimentacion o test en donde los estudiantes deberan realizar una serie de

ejercicios.

Algunos materiales didacticos (resolucion de ejercicios o problemas) seran alojados
en dicha plataforma (wiki); la URL' de los materiales didacticos sera codificada con un
cbdigo QR. Estos cadigos QR se les proporcionaran a los alumnos/as para que los tengan
en sus propias libretas y puedan, asi, ver las resoluciones de los ejercicios tanto en casa

como en clase con el uso de tabletas y/o smartphones.

En la wiki, que contiene los recursos embebidos, el alumnado podrd consultar y

comentar los resultados y las metodologias empleadas en los videos.

Ademas, las redes sociales se incorporan en la wiki, con un hashtag de la asignatura

gue los estudiantes deben emplear para comunicarse e interaccionar en este contexto.

! Uniform Resource Locator.

- 46 — Aprendizaje ubicuo, formal e informal mediante mLearning para Matematicas en el Bachillerato



Miguel Angel Gil Crespo Méster Universitario en eLearning y Redes Sociales

Los materiales utilizados para la realizacién del proyecto son un ordenador portatil,
un smartphone Sony Ericsson (con Android), una tableta Samsung Galaxy note 10.1 (con

Android) y el software necesario para el desarrollo.

Fundamentalmente se comprobard mediante el experimento como todo lo antedicho
ayuda a su mejora en el rendimiento, en el aprendizaje de las matematicas y en las

competencias antedichas; este seria el principal resultado.

Para medir todo ello, se estudiara el rastro que los estudiantes dejan tanto en la wiki
como en Twitter, asi como los resultados que arrojen las encuestas. Se podran obtener

datos referentes al uso, asimilacion de conceptos, opiniones, interacciones.

El contexto es social-educativo y se trata de una investigacién en la que se empleara

una metodologia interpretativa de los datos recabados.

Se empleard, por tanto, un método observacional, donde el observador es

participante (profesor).

La poblacion es el alumnado de Mateméticas de primero de Bachillerato de

Matematicas de la opcion de Ciencias Sociales de los IES de Andalucia.

La muestra esta formado por los 43 alumnos de los dos grupos de Matematicas de
Ciencias Sociales de primero de Bachillerato: el grupo C de 26 y el grupo D de 17 (grupo 1

y grupo 2 respectivamente).

La informacién se registra y recoge a través de diferentes instrumentos y vias: por un
lado el programa Seneca de la Junta de Andalucia, la ficha del profesorado, las fichas de
observacion, los logs sobre los usos de Twitter y los hilos de la wiki, los cuestionarios en
papel o en Google Drive (en linea) realizados antes y después de la prueba. Luego, los
datos recogidos son analizados para corroborar o negar los postulados y/o la consecucién

de objetivos planteados, que se describen a modo de conclusiones.

Para almacenar y medir los datos se empleara herramientas software como la hoja

de célculo de OpenOffice.

El plan de recogida de informacion es el siguiente: Al comienzo del tercer trimestre
se explicara al alumnado la nueva metodologia y se pasaran unos cuestionarios donde se
recogeran mdltiples aspectos; 1. informacion tecnoldgica y personal: tipo de usuario,
conocimientos de informatica, qué dispositivo tienen, nimero de horas que emplean en

Internet, en qué lo emplean, redes sociales a las que pertenecen, programas y sistemas
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operativos que manejan, numero de horas que emplean con el movil, consolas, etc....,

herramientas y programas de la web 2.0 que conocen, etc.... (Ver Anexo II).

Al comienzo del trimestre, ademas de la informacion tecnoldgica, se extraera

informacién académica del alumnado.
Toda esta informacion se recoge el 1 de Abril de 2013 para ambos grupos.

A final de curso (28 de Junio) nuevamente volvemos a recoger la informacién
académica. También se pasara un cuestionario final que recogera informacion sobre el tipo
de uso que han hecho de las herramientas que conforman la wiki, cuanto las han usado y

como de utiles les han sido (Ver Anexo llI).

En cuanto al plan de analisis: Toda la informacion recogida sera almacenada en

hojas de célculo en formato CSV*.

Se comparard los resultados académicos del alumnado de 1° C y de 1° D en el tercer
trimestre con los resultados obtenidos por ellos mismos en el segundo trimestre para

comprobar los postulados y objetivos que se manifestaron en esta investigacion.

Se revelara la relacion entre las calificaciones del alumnado y el grado de
satisfaccion de los mismos. También se comprobara la correlacion entre el uso de estas

metodologias con las calificaciones obtenidas por el alumnado.
5. DESARROLLO ESPECIFICO DE LA CONTRIBUCION

5.1. Experiencia Piloto
5.1.1. Descripcién

El piloto que se describe en este trabajo analiza, entre otros, el contraste de los
resultados académicos de una serie de alumnos/as, que cursaban 1° de Bachillerato de
Ciencias Sociales, en los dos ultimos trimestres del curso académico 2012-2013, es decir,
entre los meses de enero y junio de 2013. Ambos trimestres tuvieron un namero similar de

horas lectivas.

Ambos trimestres vienen caracterizados por una serie de paradmetros comunes como

son:

! Comma-Separated values.
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- Mismos estudiantes.

- Mismo profesor.

- Misma aula.

- Mismo numero de clases semanales.

- Misma complejidad o dificultad en los contenidos. Ya que se trata de un primero de
bachillerato en el que se cumplié la programacién didactica (tanto en objetivos, como
en contenidos, asi como en temporalidad) del Departamento de Matematicas del IES
en el que este piloto tuvo lugar: IES José Martin Recuerda de Motril (Granada). Esta

programacion esta basada legislativamente en:

1. ORDEN de 17 de marzo de 2011, por la que se modifican las Ordenes que
establecen la ordenacion de la evaluacion en las etapas de educacion infantil,
educacion primaria, educacion secundaria obligatoria y bachillerato en
Andalucia (BOJA! 04-04-2011)%.

2. ORDEN de 15-12-2008, por la que se establece la ordenacion de la
evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado de bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.®

3. ORDEN de 5-8-2008, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
Bachillerato en Andalucia. (BOJA 26-8-2008)"

4. DECRETO 416/2008, de 22 de julio, por el que se establece la ordenacion y
las enseflianzas correspondientes al Bachillerato en Andalucia. (BOJA 28-7-
2008)°

! Boletin Oficial de la Junta de la Andalucia.

2 http://www.adideandalucia.es/normas/ordenes/Orden17marzo2011modificaOrdenesEvaluacion.pdf

3

http://www.adideandalucia.es/normas/ordenes/Orden%20de%2015%20 12 2008%20Evaluacion%20
Bachillerato.pdf

* http://www.adideandalucia.es/normas/ordenes/Orden%205-8-2008%20Curriculo%20Bachillerato.pdf

> http://www.adideandalucia.es/normas/decretos/Decreto%20416-

2008%20Bachillerato%20Andalucia.pdf
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5. Correccion de errores del Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el
gue se establece la estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas
minimas. (BOE® 7-11-2007)2

6. REAL DECRETO 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la
estructura del bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas. (BOE 6-11-
2007)3

- Mismas caracteristicas en los exdmenes por escrito (tiempo, duracién, material,
etc...)

- Durante todo el piloto se empleo el libro de texto: Matematicas aplicadas a las
Ciencias Sociales. 1° de Bachillerato. De José Ramén Vizmanos et al., de la
editorial SM.

Los alumnos/as de este curso (Primero de Bachillerato) se distribuian de manera
natural en dos grupos 1° C (con 26 estudiantes) y 1° D (con 17 estudiantes). Esta
distribucion natural tampoco afecto ni al desarrollo del piloto ni a los resultados que de él se
derivan. No habia mas cursos de primero de bachillerato de ciencias sociales en el centro.

Las clases tenian lugar en modalidad de diurno.

El nimero de faltas a clase de cada alumno/a a lo largo de ambos trimestres,
justificadas e injustificadas, es una variable que no se ha tenido en cuenta, debido a que no
hubo ningun individuo de la muestra que faltara muchas méas horas en un trimestre que en
otro. Ademas esta variable pierde interés, debido a las caracteristicas particulares de este
piloto, no siendo de gran influencia en las calificaciones finales ni afectando demasiado,
sobre todo teniendo en cuenta que en el segundo trimestre se favorecio y consiguidé un
aprendizaje ubicuo entorno una Comunidad Educativa que se construy6 para tal fin, como

posteriormente se describira.
5.1.2. Cémo se organiza el Piloto

La diferencia que se produjo en cada uno de los trimestres fue la siguiente:

! Boletin Oficial del Estado.

2 hitp://www.adideandalucia.es/normas/RD/RD%201467-2007%20%20Correccion%20errores.pdf

% http://mww.adideandalucia.es/normas/RD/RD%201467-2007%20Estructura%20Bachillerato.pdf
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1. En el primer trimestre contenido en este estudio (segundo trimestre del curso
académico antedicho), se aplicaron metodologias clasicas: ‘Tiza y pizarra’, como
comunmente se denomina durante las clases presenciales (cuatro semanales).

2. Por el contrario, en el segundo trimestre, se aplicd otra metodologia: Se empled las
TIC en el proceso educativo, pero no sélo como canal para la comunicacion sino
para hacer la experiencia viva y organica. Se conect6 todo; esto es, estudiantes,
profesor, ejercicios, redes sociales, dudas, foros, herramientas 2.0. La experiencia se
hizo ubicua; no se restringia a las paredes que conforman el aula, ya que ademas de
las sesiones presenciales los alumnos pertenecian a una comunidad en la que
podian interaccionar de modo sincrono y asincrono, establecer sus dudas en
cualquier momento y ser solventadas por el profesor o por cualquiera de sus
colegas. Ademas los recursos didacticos permanecian, no se volatilizaban con cada
borrado de pizarra, pudiendo ser accedidos cuantas veces fuera necesario dentro y/o
fuera del aula atendiéndose a los distintos ritmos de aprendizaje y consiguiéndose,
por tanto, una flexibilidad y adaptacion para los estudiantes. Para la consecucién de
estos cambios se introdujeron las siguientes novedades:

- Moviles/Tabletas: Los estudiantes podian emplear sus mdviles y/o tabletas
durante las clases. Podian libremente atender las explicaciones del profesor en la
pizarra o bien ver el ejercicio resuelto en cualquiera de los mencionados
dispositivos (tantas veces como necesitasen sin interrumpir al que no lo
necesitase). Ademas se favorecia el conectivismo, el alumnado podian postear,
twitear, responder en alguno de los foros... Podian hablar entre ellos sin
necesidad de levantar la voz ni molestar a ninguno de sus comparieros. El simple
hecho de emplear tales dispositivos ya supuso un aliciente, ya que hasta el
momento, los usaban sin parar durante todo el dia y en los pasillos del propio
centro educativo, pero se les prohibia durante las clases.

- Se construyé una wiki (http://iestudiandomatematicas.wikispaces.com/) a través

de wikispaces en donde se alojaba la comunidad. La wiki integraba email interno,
apuntes, ejercicios, examenes resueltos, cddigos QR para poder ser copiados a
las libretas de los estudiantes, foros, videos, canales RSS! con novedades , un
chat, videos de contenido transversal, una calculadora cientifica, permitia dibujar
funciones matematicas, servia para comunicar novedades, explicaba el uso de la

potente herramienta WIRIS, integraba el timeline de Twitter de la comunidad bajo

! Really Simple Syndication.
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el hastag #lEStudiandoMates (juego de palabras de IES y Estudiando
Matemaéticas), etc... La distribucion de la wiki es por paginas y en cada una de
estas paginas habia un foro para interaccionar. La funcionalidad anterior se
conseguia embebiendo widgets en las péginas como posteriormente se
describira.

La wiki, que aun perdura, es visible pero no accesible desde fuera de la
comunidad. Se trataba de una comunidad exclusiva para los alumnos y el
profesor. Los estudiantes debian de crearse un usuario en Wikispaces vy
posteriormente darse de alta en la wiki. Una vez hecho esto, cada estudiante
comunicaba al profesor que ya estaba dado de alta a través de Twitter para lo

cual debian de emplear siempre el hastag #IEStudiandoMates.

- Cada alumno/a conformaba su propio PLE, empleando las diversas herramientas
anteriormente expuestas y alojadas en la wiki a su antojo, cuando y cémo
guerian, sin restriccion ni imposicién alguna. Pero estas no eran las Unicas
herramientas que constituian el PLE de los estudiantes. Ademas de las
antedichas, en la experiencia educativa se usaron otras herramientas y/o
servicios web 2.0 tales como: Twitter como red social y Tweetdeck como
aplicacion de escritorio para manejar Twitter, email (Yahoo o Gmail
mayoritariamente), Dropbox para almacenamiento masivo y compartir carpetas,
QR reader (APP) para leer los cdédigos QR, navegador de Internet
(mayoritariamente Firefox), YouTube, Google, graph.tk para dibujar graficas de
funciones mateméaticas externamente la wiki creada si asi lo preferian. Ademas,
debido a la restriccion que Twitter impone a cada Tweet (140 caracteres), los
estudiantes y el profesor empleaban el reductor de URLSs bitly.

Cada pagina tenia unos descriptores a modo de etiqueta para que el alumnado
pueda buscar contenidos a través de un formulario de busqueda alojado en cada

una de las paginas.
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Derivadas 5 rl . Magil

i Miembros s Proyectos B Events

Busqueda

Derivadas Pagina de inicio E| [¥] Paginas [¥]Mensajes [¥] Archivos Blsqueda

Leoking for a tag in this wiki? We found one tag with "Derivadas” in its name: Derivadas calculo matematicas - all tags

Derivadas

Tabla de derivadas

http-iiestudiandomatematicas. wikispaces.com/Derivadas - last edited May 29, 2013 by £} Magil

Derivadas > discussion > derivadas

Las férmulas que caen de las derivadas son solo las que tenemos en la libreta no?

http:/fiestudiandomatematicas. wikispaces.com/message/view/Derivadas/63440406 - posted Jun 9, 2013 by |= AnaaBustos

Derivadas > discussion > derivada

hacer esta derivada que me da muy raro : f(x)=seno*3(x"2+1) ami me da la derivada

3(sn(x"2+1))"27cos(x"2+1)2x Esta bien ?

http:#fiestudiandomatematicas wikispaces.com/message/view/Derivadas/63445636 - posted Jun 9, 2013 by [= AlexCano10

Derivadas > discussion > Derivadas
No os asustéis, solo veremos algunas y de las simples. ..
http:#fiestudiandomatematicas wikispaces com/message/view/Derivadas/63210268 - posted May 29, 2013 by i} Magil

Figura 17: Buscador de contenidos en la wiki (Fuente propia).

Ademas, en cada una de las paginas se incrustaba un foro, favoreciéndose asi la
comunicacion, la autorizacion entre pares, el pensamiento critico, el debate, el
enriquecimiento mutuo, asi como el desarrollo de competencias matematicas y
digital. Estos foros se estructuraban en hilos tematicos anidados donde
cualquiera podia proponer, preguntar y/o responder a los demés. Las dudas no

tenian porqué ser resueltas siempre por el profesor.
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= = ¢ Ejercicio 14 pag 127
s SilviaXenia Jun 3, 2013
;De qué manera hago ese ejercicio en graph.tk?
= AnaCasG JunS 20132
silvia, tienes que saber que la funcion es x*3-2x+1. sabiendo e=o0 a esa funcion le aplicas lo gue te pida en &l
a) seria en g(x) sumarle 4 a esa funcion de modo gue gueda x"3-2x+5 y tu ya haces la h(x) y en &l b) seria
sustituir donde este x en la funcion inicial por x+4,
cada apartade en una imagen diferente.

=8 =abina379 Jund, 2013
iUna cosa, en x*3-2x+1, el -2x+1 va arriba junto al tres o abajo come la x7

Magil Jun & 2013
" Mo ez parte del exponente. Veras qgue sale como la del libro.

¢ Graph.tk Vs Graph Plotter
Magil May 30, 2013
£Cual preferis Graph.tk o Graph Plotter?

== sabina3d79 Jun S, 2013
—
Maestro, en Graph.tk ;Como se ponian las raices? yo no podia escribirlas.

Magil Jun 8 2013

Recuerda que raiz cuadrada de x es x elevado a 1/2.

Figura 18: Foro de debate en la wiki (Fuente propia).

La wiki contaba ademas con una pagina para gestionar los eventos de la

asignatura:
Events B Mew Event = Month  Week Day | Lista
o 0 today
May 2013
g Um Pagina de inicio
Sun Mon | Tue Wed Tho | Fri Sat i
23| 1! ) ) 4| “l'm mLearning
5| 8 7 8| 5 10 T
Examen 19C -
190
12 13 14 15 16 18|
19 20 21 2 23 25|
26| 27| 28 29| 30| N

Welcome to
YQI.II Classroom ||

Figura 19: Calendario de eventos de la Comunidad (Fuente propia).
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El PLN del PLE podia ser configurado por cada alumno/a, segun sus
preferencias, empleando indistintamente mecanismos internos a la wiki (foros a
los que se podian suscribir 0 simplemente visitar, email interno, empleo de Twitter
desde la pagina de inicio de la wiki), o bien externos como correo electrénico,

Dropbox o Twitter.

- Ademas de este PLE, vertebrado en la wiki anteriormente descrita, y que se
disefid para su uso tanto fuera como dentro del aula, se conectaron los objetos
fisicos con elementos digitales; esto es, algunos de los elementos de la wiki se
codificaban a través de la conversion de la URL en donde se alojaban con un
cédigo QR. De este modo los estudiantes tenian instantaneamente los
contenidos y/o recursos de la wiki en su smartphone o tableta, sin la necesidad

de teclear engorrosas URLS.

La eleccién de los cédigos QR, no sdlo fue debida a la comodidad, rapidez y eficacia
en su uso, lo cual hacia que las clases fueran mas productivas, sino que se basaba en

fundamentos tecnolégicos y pedagdgicos:

Segun Bayonet (2010), el aprovechamiento de las funciones que poseen estos
teléfonos moviles, puede ser potenciada a través del codigo QR, el cual es un elemento
extra que ha sido integrado a las tareas que posee el equipo y fungiria como un elemento de

apoyo a las clases que imparten los docentes.

Inicialmente, los cédigos QR no se disefiaron para un &mbito educacional, pero estos
brindan las oportunidades de pasar del teclado como dispositivos de entrada en entornos de
aprendizaje a un acercamiento mas al mundo real, logrando una conjuncién de ambos de

manera interactiva.

El hecho de poder incrustar videos dentro de la propia wiki permitia integrar temas

transversales, como por ejemplo relativos al arte, sociales, etc...

Ademas, durante el tercer trimestre se propuso un trabajo de investigacion, en el que
el alumnado debia de representar en un documento los tipos de funciones vistas en el
curriculum correspondiente al citado trimestre. De esta manera se incentivo el uso de las

herramientas planteadas.
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< C | ] graphti

Figura 20: Grafica generada por un estudiante en graph.tk (Fuente propia).

5.1.3. Techologia

El presente trabajo puede verificar que para lograr una insercion efectiva del cédigo
QR en el &mbito educacional, se requiere un mayor esfuerzo de integracion y restructuracion
de las clases que los docentes imparten. Pero el mismo tiempo integraria elementos nuevos
a la docencia a través de recursos disponibles los cuales estan al alcance de todos los
estudiantes, sin incurrir en gastos adicionales. De hecho, el piloto no tuvo ningln coste para

los estudiantes, ni para el profesor, ni para el centro educativo (Bayonet, 2010).

Este coste nulo, se debe a que el hardware que se empled era el propio hardware de
los estudiantes (smartphones y tabletas). Ademas, se empled la conexion a Internet
inaldmbrica de que disponia el propio centro. El software empleado esta basado en software
libre, APPs libres y/o servicios web 2.0 gratuitos, de modo que cada estudiante pudo vivir la
experiencia educativa, con el sistema operativo y con el navegador Web que prefirieron (el
que tuvieran instalada previamente). Ademas, se consiguid, por tanto, que no hubiera
problemas en las instalaciones ni en los usos no habiendo incompatibilidades de ningun tipo.
Como herramienta ofimatica se empleé el paquete OpenOffice, aunque no se restringio el
uso al paquete de Microsoft Office si es que los estudiantes lo preferian y ya lo tenian

instalado.

Para la creacion de los cdédigos QR, nos basamos en las indicaciones de Andy
Ramsden (2008), y empleamos el siguiente servicio web gratuito:
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Instrucciones de uso del generador de CODIGOS QR

1. Seleccionar el tipo de cédigo COR a generar direcciones url, SMS, texto libre, ndmeros del teléfono y
datos de contacto para Veards usando las solapas superiores del meni del generador.

2. Rellenar los datos del formulario dependiendo del tipo de contenido a codificar.

3. Pulsar el botdn - GENERAR CODIGO QR-

4. Guardar el qr code obtenido pulsando el botdon derecho del ratén sobre la imagen del cédigo o
copiar el permalink del codigo que tiene el html necesario para insertarse directamente en cualquier
Web.

Guardar este cddigo pulsando el botdn derecho del raton

<img src="http:f'www.codigos-gr.comigrphpigr_img.php?d=http%3A%2F % 2Fiestudiandor

Url: httpiliestudiandomatematicas wikispaces.com/

Tamafio: Muy Pequefic * |Generar Codigo QR

Figura 21: Generacién de un cédigo QR en http://www.codigos-gr.com/generador-de-

codigos-gr (Fuente propia).

La lectura posterior de los cddigos QR creando se leian con cualquier APP gratuita

para tal cometido, como por ejemplo NeoReader.

Se ensefid el uso de la potente herramienta WIRIS para la edicion y la
autocorreccion de expresiones matematicas y/o ejercicios. Este servicio suele estar
incorporado en la pagina web de la Consejeria de cualquier Comunidad Auténoma, por

ejemplo la de Andalucia (http://www.juntadeandalucia.es/averroes/wiris/es/index.html).

Ademas en la wiki se incorporaron videos explicativos e incluso un manual de su uso.

Para que el alumnado pudiera configurar su propio PLE, se introdujeron en la wiki
una serie de servicios y herramientas a través de widgets como (se incluye el cédigo fuente

de los widgets asi como al aplicacién funcionando en la wiki):
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<div style="margin-left: auto; margin- Calculadora

right: auto; display: block; width: px; | [FARERGEREpe o0 ok ([
height:  px;"><iframe  width="590"
height="390"

T = 3.1415926535897932
src="http://web2.0calc.es/widgets/hor 3.1415926535897932|

izontal" scrolling="no" style="border: | 2| n'| x| w | e | | . | ) | _ | a|
1px solid #silver;"></iframe><br /> sin || sinn ) col | Wx| x| 7 | 8] 9] + | C
cos|lcosh| sec | v | ©* | 4] 5] 6] x|
<a href="http://web2.0calc.es/" tan|tanh| csc\ | 2| 1] 2|3 -]|=
rel="nofollow">Web 2.0 calculadora rlCr| nPr| ! \ og 100 | 0 | % | . | 4|

cientifica</a></div>

Figura 22: Widget Calculadora en la wiki tomado de http://web2.0calc.es/ (Fuente propia).

<div style="margin-left: auto; margin-
right: auto; display: block; width: px;
height: px;"><div style="margin-left:
auto; margin-right: auto; display:
block; width: px; height: px;">

<Usuario-8209> Demostracién de la sala de chat para el 1 2 usuario-8209
TFM
<Usuario-8209> Master eLearning y Redes Sociales

<center><iframe marginwidth="0" | |.012-2013

marginheight="0"
src="http://www.canalchat.org/lightIR
C/embebido.php?canal=Herramienta I
$%202.0" width="600" height="450"
scrolling="no

frameborder="0"></iframe><br />

<a href="http://www.canalchat.org/" | [teni [[=JO] |[enviar ] soniabtnceon

titte="chat gratis"
rel="nofollow"><strong>canalchat.org

</strong></a></center>

</div></div>

Figura 23: Widget Chat en la wiki tomado de http://web2.0calc.es/ (Fuente propia).
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Plot fx) = [x~3+1 |

from i-3 |

<script type="text/javascript"
id="WolframAlphaScript97f58cc6
0361f36cb40942c5¢9a9e029"
src="http://www.wolframalpha.co
m/widget/widget.jsp?id=97f58cc6
0361f36cb40942¢c5c9a9e029">

Input interpretation:

plat  fixi=1+x" v =—-3to3

Plat:

</script> 2

10

10

201

Figura 24: Widget para graficas de funciones tomado de http://www.wolframalpha.com

(Fuente propia).

A beleza da Matemdtica s ® <0
<iframe width="420" height="236" af), = (a+b)f ‘=ueakphi’ = 1.61803...
src="http://www.youtube.com/em
bed/TncA5tVsxgl?version=3"
frameborder="0"

allowfullscreen></iframe>

Figura 25: Widget video embebido de Youtube. ‘Video A beleza da Matematica’ en

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=TncA5tVsxqgl (Fuente propia).
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Widgets X
W Wikispaces Feed RSS

& video @ About RSS Feeds

"= Education

Afeed is a specially formatted web page that lists a summary of each change on a
alendario site, sorte ate. Sometimes you'll see feeds called syndication, , or -
! calend d by d S you'll feeds called synd XML, or RSS

= Hoja de calculo they're all the same thing.

Documento URL de Feed
ills Encuestas

3

7 Chaty IM

Cantidad de entradas 10 ~
Mostrar la Descripcion [

Extension de la descripcion
[ Pase de diapositivas

Mapa Mostrar el enlace
7 Marcador Mostrar la fecha
¥ Cartel Mostrar el Autor []
Sacial Mostrar el audio y el video []
[ Otro HTML Incrustar RSS Feed | Cancelar

28% [iembros

EduRed2000

* Como elegir aplicaciones educativas y de entretenimiento para nifios Thursday
Ediba Player: Contenidos educatives para descargar Thursdsy

Mas de 1000 herramientas web que podemos usar sin regqistrarnos.- Thusdsy
Choosing Which Web Tools Are Right for You oot e, 2012

didactmaticprimaria oct 7, 2012

55 herramientas para la curacidn de contenidos o 2, 2012

Aprender idiomas, mas facil con estos recursos oo 2, 2012

* 60 apps educativas en 60 minutos ooz, 2012

Televisidn educativa v segura para nifios con la aplicacidn Hopster oc 2, 2012
Robot Turtles: Juego de mesa para ensefiar a los nifios a codificar o=t 2, 2012

-

INTEF - Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado /...

Convocatoria de cursos de Formacidn en red del INTEF 2013 sep 18, 2012

Premios 2013 del MECD #ug 20, 2012

Tecnologias Educativas. Curso gratuito Ju 5, 2012

# Cursos de verano 2013 con listado provisional. definitive. adjudicacién provisional de plazas ... Jul 2, 2012
21 de junio. Dia de |a Mdsica. 2013 jun 14 2012

12 de junio. Dia mundial contra el trabajo infantil. 2013 Jun &, 2012

5 de junio. Dia Mundial del Medio Ambiente 2013 Jun 2, 2012

* 18 de mayo. Dia Internacional de los Museos. 2013 may 18, 2012
Estancias Profesionales. Seleccion de candidatos v centros ~q 22, 2012

VI Curso "Investigando antes de la Universidad” 4p- 22, 2012

.

Figura

http://www.ite.educacion.es/es/component/ninjarsssyndicator/?feed id=1&format=raw

26: Configuracion de canal RSS

(Fuente propia).

Méster Universitario en eLearning y Redes Sociales

de
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<a class="twitter-timeline"

href="https://twitter.com/search?q=%23IES

tudiandoMates" data-widget-
id="356851697949212672"
rel="nofollow">Tweets sobre " Al
ase utor
"#|EStudiandoMates"</a> <script TimeLine de laWiki  TimeLine de Miguel Angel Gil Crespo
type:"teXt/javascript"> #IEStudiandoMates W Tweets ¥ Follow
HACDATAL - R - Feb——
:0“"1““ “;']'h = : Recisntemente descubtieron

Ifunction(d,s,id){var QU8 sperics dwkEs oo T Nemi

Lisa: did bafeSot2
js.fis=d.getElementsByTagName(s)[0],p=/" N = E3 Retwested by Miguel A G |
http:/.test(d.location)?'http' ' https';if(1d.getEl | emeimmerasge 200

. . L. | B n Miguel A. Gil Crespo

ementByld(id)){js=d.createElement(s);js.id @Magil

Los #espanioles #adulios

eslan ala cola dela #OCDE

=id;js.src=p+"://platform.twitter.com/widget

en #malematicas y

s.js";fis.parentNode.insertBefore(js,fjs);}}(d

ocument,”script","twitter-wjs");

mn>

</script>

Figura 27: Widget timeline de Twitter (el nick de los usuarios ha sido difuminado para

preservar su privacidad) (Fuente propia).

Para incrustar una zona de debate o foro en cada una de las paginas se configuré un

widget propio de wikispaces para tal fin (Figura 28):
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Widgets
¥ Incrustar una Zona de debate
£ Video -
Nombre de Pagina | home b
Education ; -

[ Calendario Cantidad de comentarios 10

| Hoja de calculo
Documento
s Encuestas
. Feed RSS
7 Chat v IM
(# Pase de diapositivas
(] Mapa
Marcador
Cartel
Social
L Otro HTML Incrustar Zona de debate  Cancelar

Figura 28: Creacién de una zona de debate en la wiki (Fuente propia).

La red social elegida fue Twitter. La mayoria de los estudiantes ya tenian creada una
cuenta y ademas era facil de integrar en la propia wiki. Esta red social de microblogging
tiene la particularidad de restringir cada tweet (post a sé6lo 140) caracteres, lo que permite
sintetizar al maximo los mensajes, maximizandose la cantidad de informacién en cada uno

de esos tweets. Twitter fue empleado a través del su sitio web (http://www.twitter.com/), a

través de una aplicacion empotrada llamada Tweerdeck (www.tweetdeck.com), o través de

los widgets de la wiki que lo embebian. El acceso era independiente del dispositivo con total

compatibilidad.
5.1.4. Como trascurrié el experimento

El piloto transcurrié segun lo disefiado a priori. Los estudiantes tardaron muy poco en

habituarse a la nueva metodologia y se mostraban encantados.

No hizo falta la moderacion en ninguno de los foros, mostrandose los estudiantes
bastante maduros y responsables en este aspecto, lo cual indicaba la buena acogida que

tuvo el piloto y lo en serio que se lo tomaron.

Las informacion que se manej6 durante el piloto era comunicada empleando los
diversos medios, para potenciar el aprendizaje de tales herramientas por parte de los

estudiantes y conseguir reforzar su competencia digital.
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Pronto, los propios estudiantes eran los que solicitaban al profesor la elaboracién de
mas materiales y solicitaban que las partes que les resultaban mas dificiles fueran subidas a

la wiki.

Durante el piloto se pudo corroborar lo que indicaba Vera & Vera (2013) en cuanto a
que el uso de dispositivos moviles motiva. Los estudiantes estaban mucho mas

involucrados.

Anecddticamente, pudo apreciarse como los estudiantes empleaban los dispositivos
moéviles incluso en los pasillos con tematicas relacionadas con la asignatura de
Matematicas. La acogida fue muy buena. Otros profesores del claustro llegaron a comentar
que al fin veian emplear dichos dispositivos para algo ‘Util'’ segun sus palabras, ademas de
para mantener una conversacion telefénica. Muchos comparieros, e incluso la Directiva del
Centro, conocedores del gran esfuerzo que el piloto supuso, felicitaron al autor, sobre todo,

a tenor de los resultados que finalmente se arrojaron.
5.1.5. Instrumentos de seguimiento y evaluacién

Los instrumentos empleados para el seguimiento y evaluacién del proceso de

investigacién han sido:

Cuestionario inicial de toma de contacto y de primera impresion sobre TIC y

redes sociales de los estudiantes (ver Anexo II).

- Cuestionario final para recabar informacion sobre cuanto han participado, cémo,
gué herramientas han empleado, qué les ha parecido la experiencia, etc... (Ver

Anexo ).

- Ex@&menes ordinarios para ver las calificaciones referentes a contenidos y

objetivos curriculares.

- Plantillas de la aplicacion Séneca para ver los resultados académicos de los

estudiantes.
El proceso puede resumirse en fases del siguiente modo:

- Fase 1: Proceso de ensefianza aprendizaje empleando metodologias clasicas

durante el segundo trimestre de un curso académico.

- Evaluacién del segundo trimestre y obtencién de calificaciones asociadas.
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- Fase 2: Cuestionario Inicial y comienzo del tercer trimestre en el que se emplean

las metodologias descritas en este trabajo.
- Evaluacién del tercer trimestre y obtencién de calificaciones asociadas.
- Cuestionario final.

- Fase 3: Estudio estadistico de los datos recabados. Comparativa de los
resultados académicos de los estudiantes en ambos trimestres. Estudio

estadistico que relaciona los resultados del tercer trimestre con la encuesta final.

- Fase 4: Discusion de los resultados y estudio del alcance de los objetivos

planteados inicialmente.
- Fase 5: Obtencion de conclusiones.
5.1.6. Analisis estadistico empleado

Estadisticamente los datos se han gestionado empleando hojas de célculo con la

herramienta OpenOffice en formato CSV para un facil tratamiento de los mismos.
5.1.7. Presentacion de Resultados

Los cuestionarios iniciales pueden verse Anexo I, mientras que los finales se

encuentran en el Anexo lll. Los resultados de los cuestionarios son los siguientes:

Cuestionario Inicial Grupo 1:
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P1 | P2 | P3| P4 |P5| P6 [PT | P8 | P |PID[P11[P12| P13

ALDT [ 17 | 2 1 2 4 2 2 3 1 B 3 1
ALDZ | 17 | 1 1 2 4 2 1 2 3 3 B 1 1
ALD3 | 17 | 1 2 1 2 2 1 3 3 4 B 1 1
AL-04

ALD5 | 16 | 1 2 1 3 2 1 2 3 3 B 1 1
ALDE | 17 | 1 1 1 4 2 1 2 3 1 B 1 1
ALDT | 16 | 2 1 1 4 2 1 2 3 3 g 1 1
ALDE | 17 | 1 1 1 4 3 1 1 3 3 B 1 1
ALDS [ 17 | 2 1 1 4 2 1 2 3 3 B 1 1
ALAD [ 17| 2 | 2 1 3 2 1 2 2 3 1 1 1
AL11 | 17| 2 1 1 4 4 1 2 % 3 B 1 1
AL12 | 18 | 2 1 1 4 2 1 2 3 3 i 3 3
AL13 [ 16| 2 | 2 1 4 3 1 2 3 3 B 1 1
AL [ 17 | 2 1 1 4 2 1 2 3 1 B 1 1
AL-15

AL1G | 16 | 2 1 1 4 2 1 2 2 3 1 1
ALAT [ 17 | 2 1 1 4 2 1 2 3 3 B | 2 1
AL18 | 17 | 1 1 1 4 4 1 2 3 3 1 1 1
AL-13

AL-20 | 17 | 1 1 1 2 1 1 1 3 3 B 1 2
aAL-21 |17 | 1 1 1 4 1 1 1 3 3 B 1 1
AL22 | 16 | 2 1 1 4 3 1 2 3 3 B 1 1
AL23 | 16 | 2 1 1 4 2 1 2 3 3 g 1 1
AL-24

AL25 | 16 | 1 1 1 4 4 2 3 1 1
AL26 | 17 | 2 1 1 4 1 1 2 3 3 B 1 1

Tabla 2: Resultado inicial del Grupo 1.
El 84,62% de los estudiantes cumplimentaron la encuesta, de los que se desprende que:

- ElI 100% dispone de dispositivo movil de los que el 75% tenian smartphone o tableta.

- ElI'75% Accede a Internet todos los dias.

- ElI'75% se conectan a las redes sociales varias veces en un mismo dia.

- El 8,3% de los estudiantes no tenia cuenta en Twitter, mientras que el 83,33% eran
usuarios de Twitter ademas de otra red social.

- EL 12,5% usaban Twitter mas que ninguna otra red social, mientras que para el 75%,
WhatsApp era la red social a la que mas se conectaban.

- El 87,5% le daban a las redes sociales mas de una utilidad. El 8,3% sdlo las
empleaban para ver perfiles de otros usuarios, mientras que un 4,7% solo las
empleaban para informarse de noticias.

Cuestionario Inicial Grupo 2:
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P1 | P2 | P3| P4 |P5 | P& |PT|[P8| P3| PI0OIP1T|P12| P13
AL-N | 2 1 1 4 2 1 2 3 3 1 1 1
AL-D2 17 2 1 1 4 4 1 2 3 3 1 1 1
ALD3 16 2 1 1 4 2 1 2 3 3 g : 1
AL-D4 16 1 2 1 2 1 1 1 3 1 g 1 3
ALDS5 16 1 1 1 4 2 1 2 3 3 1 1 1
AL-DB 16 2 1 1 4 2 1 2 3 3 g 1 1
ALDT 16 2 1 1 4 1 1 2 2 3 7 1 2
ALD8 17 1 1 1 4 2 1 2 3 3 B 1 1
AL-D9 16 2 2 1 4 3 1 2 3 3 g 1 1
AL-10 18 2 1 1 il 2 1 1 3 1 g 1 1
AL-11 17 1 1 1 4 2 1 2 3 3 g ] 1
AL12 18] 2 1 1 4 3 1 1 3 1 g 1 1
AL-13 17 2 1 1 4 4 1 2 3 1 g 1 1
AL-14 1w 2 1 1 4 2 1 2 3 3 8 1 1
AL-15 1w 2 1 1 4 2 1 2 3 3 B 1 1
AL-16 18 1 1 1 4 1 1 2 3 3 1 1 1
AL-1T 16 1 1 1 4 1 1 2 3 1 B 1 1

Tabla 3: Resultado inicial del Grupo 2
El 100% de los estudiantes cumplimentaron la encuesta, de donde se desprende que:

- El 100% dispone de dispositivo movil de los que el 88,24% tenian smartphone o
tableta.

- EI 88,24% accede a Internet todos los dias.

- EI82,35% se conectan a las redes sociales varias veces en un mismo dia.

- EI 5,88% de los estudiantes no tenia cuenta en Twitter, mientras que el 94,12% eran
usuarios de Twitter ademas de otra red social.

- EL 12,5% usaban Twitter mas que ninguna otra red social, mientras que para el 75%,
WhatsApp era la red social a la que mas se conectaban.

- El 70,59% le daban a las redes sociales mas de una utilidad. El 23,53% sdlo las
empleaban para ver perfiles de otros usuarios.

Cuestionario Final Grupo 1:
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P1 | P2 |P3|P4|P5|P6|P7T | P8 | PY [P10[P11[P12[P13[P14[ P15 | P16 | P17 | P18 | P19
AL-01 1 2 1 - 20 2 1 - 1 2 1 - 1 20 2 2 2 1
AL02 2 3 1 - 3 E 1 - 2 1 1 - 1 1 1 3 1 1
AL03 2 2 4] - 3l 2 1 - 2 1 1 - 2 1 1 3 1 1
AL-04 - - -
AL-05 2 2 3 1 2 1 - 1 2 1 - 1 1 1 3 1 2
AL-06 - - -
AL-O7 2 2 1 - s 1 1 - 2 1 1 - 1 1 1 3| 2 1
AL-08 1 2 4] - 2 1 1 - 2 1 1 - 1 1 1 2 i 1
AL09 - - -
AL-10 1 2 1 - 3 k| 1 2 1 1 - 1 1 1 2 1 1
AL-11 1 3 3 - 2 2 1 - 2 2 1 - 1 1 1 2 1 1
AL-12 - - -
AL-13 - - -
AL-14 1 3 1 - 2 1 1 - 3 1 1 1 1 1 3 1 1
AL-15 1 2 1 - i 2 1 - 2 1 1 1 1 3 i 1
AL-16 - - -
AL-17 1 2 5[ - 20 2 1 - 2 2 1 - 1 1 1 3 1 1
AL-18 1 3 1 - 3 1 1 - 2 1 1 - 2 1 2 3 1 1
AL-19 1 3 5 - 3 1 11 - 3 1 1 1 1 1 3 1 1
AL-20 - - -
AL-21 1 3 5[ - 2 1 1 - 2 1 1 - 1 1 1 2 1 1
AL-22 1 2 3 - 3 1 1 - 3 1 1 - 1 1 1 2 2 1
AL-23 - - -
AL-24 - - -
AL-25 1 2 5[ - 2 1 1 - 2 1 1 - 1 1 3 2 2
AL-26 1 2 11 - 2 2 1 - 1 1 11 - 2 1 1 3 1 1

Tabla 4: Resultado del cuestionario final del Grupo 1.
El 65% de los estudiantes cumplimentaron la encuesta, de los que se desprende que:

- El 76% ha sido participe de la Comunidad.

- El 65% sélo accedieron a la wiki desde casa, mientras que el 35% accedieron tanto
desde casa como desde la propia aula.

- El 24% emplearon mas de un tipo de dispositivo para acceder a la wiki. El 47%
accedian desde sus smartphones exclusivamente.

- A la mayoria el uso de Twitter en el proceso educativo les parecid una experiencia
buena y util.

- El 94% participaron en Twitter. Un 53% lo hizo de vez en cuando y un 41%
participaron activamente.

- Mayoritariamente los estudiantes encontraron la wiki también util en su proceso de
aprendizaje.

- ElI 82% participd en la wiki. Un 65% lo hizo de vez en cuando y un 18% patrticiparon
activamente.

- ElI 76% entablaron conversaciones y/o preguntas y respuestas en la wiki.

- Los widgets mas usados por los estudiantes fueron la calculadora, el chat y el
acceso a contenidos mediante cddigos QR.

- Al 76% les parecio util el empleo de codigos QR.
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Al 94% del alumnado le resulto mas amena la asignatura con las acciones realizadas
en el tercer trimestre

El 65% del alumnado opinaba que su motivacion aumenté. El 35% creia que su
motivacion no aumento, mientras que la motivacion no descendid en ningun
estudiante.

El 76% de los estudiantes afirmaba que su rendimiento habia aumentado.

El 88% del alumnado recomendaria estas metodologias otras materias.

Cuestionario Final Grupo 2:

P1|P2 |P3|P4|P5|P6|P7T|P8|PS | P10P11|P12| P13 P14| P15| P16 P17 | P18 | P19
AL-01 1 3 3 - 3 1 1] - 2 1 1 - 2 1 2 2 1 1
AL02 1 2 4] - 20 2 1 2 2 1 - 1 1 2 2 1
AL03 1 2 5[ - 3 1 1] - 3 1 1 - 1 1 1 3 1 1
AL-04
AL05
AL-06 1 3 5 - 2 1 1] - 3 1 1 - 1 1 1 P 1 1
ALOT
AL-08 1 3 5[ - 3 1 1 - 3 1 1 - 1 1 1 3 1 1
AL09 1 2 5[ - 3 1 1 - 3 1 1 - 2 1 1 3 1 1
AL-10 - - -
AL-1 1 1 5 - 2 1 2| - 2 1 2| - 1 1 P P 2 1 -
AL-12 - - - -
AL-13 - - - -
AL-14 1 P 1 - 2 2 1] - 2l 2 1 - 1 1 1 P 1 1 -
AL-15 - - - -
AL-16 - - - -
ALAT 1 3 1 - 20 2 1 - 2 2 11 - 2 1 2 2 1

Tabla 5: Resultado del cuestionario final del Grupo 2.

El 52,9% de los estudiantes cumplimentaron la encuesta, de los que se desprende que:

El 100% ha sido participe de la Comunidad.

El 44,4% solo accedieron a la wiki desde casa, mientras que el 33,3% accedieron
tanto desde casa como desde la propia aula.

El 55,6% emplearon mas de un tipo de dispositivo para acceder a la wiki. El 22,2%
accedian desde sus smartphones exclusivamente.

A la mayoria el uso de Twitter en el proceso educativo les parecié una experiencia
buena.

El 100% participaron en Twitter. Un 55,6% lo hizo de vez en cuando y un 44,4%
participaron activamente.

Mayoritariamente los estudiantes encontraron la wiki también util en su proceso de
aprendizaje.

El 100% participé en la wiki. Un 55,6% lo hizo de vez en cuando y un 44,4%
participaron activamente.

El 66,7% entablaron conversaciones y/o preguntas y respuestas en la wiki.
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- Los widgets mas usados por los estudiantes fueron la calculadora, el chat y el
acceso a contenidos mediante codigos QR.

- Al 66,7% les parecio util el empleo de codigos QR.

- Al 88,9% del alumnado le resulto mas amena la asignatura con las acciones
realizadas en el tercer trimestre

- El 33,3% del alumnado opinaba que su motivacién aumenté. El 66,7% creia que su
motivacion no aumentd, mientras que la motivacion no descendié en ningun
estudiante.

- EI'77,8% de los estudiantes afirmaba que su rendimiento habia aumentado.

- ElI'100% del alumnado recomendaria estas metodologias otras materias.

Calificaciones del sequndo y tercer trimestres del Grupo 1:

Segundo Trimestre Tercer Trimestre

AL-01
AL-D2
AL-D3
AL-D4
AL-D5
AL-D6
ALDT
AL-D8
AL-D3
AL1D
AL-1
AL12
AL-13
AL-14
AL-15
AL-16
ALY
AL-18
AL-19
AL-20
AL-21
AL-22
AL-23
AL-24
AL-25
AL-26

=L
[a'a  Wiacy | (PR O oA s ) (PR i VT PR ) L R G S G USRS N R ) o IC ) o ) SR PR Tk

—l|mlolumlolulalal~lalnmlolola|l;m|welololae ol sl oo e

Tabla 6: Comparativa de calificaciones del segundo y tercer trimestres del Grupo 1.

- Puede apreciarse como el 50% de los estudiantes mejoraron sus calificaciones, el

15,39% las empeoraron y el resto las mantuvieron.

- De los estudiantes que han participado en el proceso, el 15,39% empeoraron sus

calificaciones, mientras que todos los demas mantuvieron o mejoraron sus calificaciones.
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- De los estudiantes que han participado en wiki o Twitter activamente, subieron sus
calificaciones un 50%, el resto las mantuvieron; por tanto, ningin estudiante que participo

activamente empeoro sus calificaciones.

Calificaciones del segundo y tercer trimestres del Grupo 2

Segundo Trimestre Tercer Trimestre

AL
AL-02
AL-D3
AL 04
AL D5
AL-D6
ALOT
AL-08
AL D9
AL10
AL-11
AL12
AL13
AL-14
AL15
AL-16
AL1T

wlo|m|oo|=|w|&|m|E|l|pa|w| |||
||| W=l ||| o | s | S =l | B [

Tabla 7: Comparativa de calificaciones del segundo y tercer trimestres del Grupo 2.

- Puede apreciarse como el 58,82% de los estudiantes mejoraron sus calificaciones,

el 11,76% las empeoraron y el resto las mantuvieron.

- De los estudiantes que han participado (han participado todos los estudiantes en
este grupo) en el proceso, el 15,39% empeoraron sus calificaciones, mientras que todos los

demdas mantuvieron o mejoraron sus calificaciones.

- De los estudiantes que han participado en wiki o Twitter activamente, subieron sus
calificaciones un 80%, el resto las mantuvieron; por tanto, ningun estudiante que participo

activamente empeoro sus calificaciones.
5.2. Discusion de los Resultados

Los estudiantes que contestaron al cuestionario final, en ambos grupos, es menor
que el que se produjo referente al cuestionario inicial. Esto es debido a que el cuestionario
final se pasé en los ultimos dias de Junio, no lectivo, con lo que algunos estudiantes ya no

acudian al centro.
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Cabe destacar, que el grado de participacion estudiantil en el proceso de aprendizaje
ubicuo y de creacién de entornos personales de aprendizaje, fue muy elevado, teniendo una

muy buena acogida en general.

Ademas, cabe resaltar, que la aplicacién de estas metodologias resulta efectiva, al
incrementarse de manera notoria el rendimiento, y por tanto, las calificaciones obtenidas por

los estudiantes al final del proceso, con respecto a las obtenidas antes del inicio del mismo.

Estos resultados tienen mayor intensidad en aquellos estudiantes que ademas
participaron de manera mas activa, no produciéndose un empeoramiento de las
calificaciones en este tipo de estudiantes en ningun caso. Esto sucede en los dos grupos

estudiados.

6. CONCLUSIONES GENERALES, LIMITACIONES Y FUTURAS
LINEAS DE INVESTIGACION

En este trabajo se ha abordado la ensefianza de las Mateméticas en el bachillerato
desde una optica conectivista y ubicua, creando ademas una comunidad de aprendizaje
entre el profesor y el alumnado, que podia configurar su PLE a través de una wiki que
integraba contenidos, funcionalidades y Twitter, entre otros, mediante widgets y/o servicios
2.0. La wiki era accesible desde cualquier dispositivo que podia emplearse en clase o fuera

de ella.

Esta metodologia fue empleada durante un trimestre académico y ha sido
contrastada con otra metodologia clasica aplicada en el trimestre anterior y con los mismos

estudiantes.

Se pretendia innovar, haciendo mas participe al alumnado, haciendo que colaborara
mas, permitiendo un aprendizaje en cualquier ubicacion y tiempo, empleando para ello sus
propios dispositivos moviles. Este hecho, motivo y llamo la atencion del alumnado desde el
primer momento, lo cual lo hizo participe y colaborador de manera inmediata. Integrar las
redes sociales, que usan habitualmente, en procesos educativos formales, no formales e
informales es una puerta abierta que los docentes debemos de aprovechar para facilitar el
aprendizaje del alumnado. El hecho de que un estudiante utilice uno de los widgets o
acceda a un contenido alojado en la wiki, o pregunte a un compafiero o en un foro, se

produce de manera mas natural y habitual que el hecho de abrir el libro de texto.
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Como se ha comentado en la Seccion “Discusion de los Resultados”, esta
metodologia ha resultado un buen mecanismo para mejorar los resultados académicos de
los estudiantes objeto de este experimento, cumpliéndose todos los objetivos, tanto

generales como especificos.

El objetivo general se ha cumplido creandose durante el experimento un escenario
gue ha integrado el aprendizaje formal, no formal e informal, permitiendo que sea ubicuo. El
rendimiento académico se ha mejorado, desarrollando para ello la competencia Matematica,
asi como la digital a lo largo de todo el proceso. Se ha fomentado y conseguido un espacio
para el debate de los estudiantes de manera conectiva tanto en la wiki como a través de las

redes sociales.

Los objetivos especificos iniciales del trabajo también se han alcanzado mediante la

realizacion de tareas y el empleo de tecnologias 2.0:

Objetivos Especificos

Tareas/Tecnologias

1. Potenciar el aprendizaje informal

mediante el desarrollo de PLEs.

Widgets de la wiki, uso de redes sociales,

uso de foros.

2. Integrar el aprendizaje formal con el

aprendizaje informal

Foros de debate en wiki, tweets en Twitter,

empleo de dispositivos moviles.

3. Aumentar la motivaciéon del alumnado.

Empleo de dispositivos moviles, empleo de

TIC en general.

4. Crear un espacio que permita el

aprendizaje ubicuo del alumnado.

Wiki alojada en la nube y accesible

independiente de dispositivo.

5. Estimular el trabajo colaborativo asi como

la tutorizacion entre iguales.

Trabajo de investigacion sobre funciones.
Foros. Visualizacion de contenidos y
resolucién de ejercicios por parejas o trios

en el aula empleando la wiki.

6. Mejorar el rendimiento académico del

alumnado.

Segun resultados comparativos entre ambos
trimestres. Uso de wiki y PLE. Widgets y

herramientas especificas para Matematicas.

7. Integrar las redes sociales en el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

Twitter y widgets para Twitter.
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8. Crear materiales didacticos para la mejor o . _ _
En paginas de la wiki accesibles mediante

comprension de la asignatura de o
cbdigos QR.

Matematicas.

9. Codificar los materiales mediante codigos | Se crearon codigos QR para acceder a las

QR. paginas de la wiki.
10. Integrar el uso de dispositivos moviles Se hizo para ver contenidos, resolucion de
en el aula. ejercicios, ver videos, foros, comunicacion...

Se cre6 una comunidad de aprendizaje en la

11. Incrementar el conectivismo del gue los estudiantes estaban conectados
alumnado. sincrona y asincronamente a través del PLN
descrito.

Visualizacion de videos de cémo resolver

12. Potenciar la competencia sobre ciertas tareas y/o ejercicios, empleo de
aprender a aprender. widgets, autorizacidn entre pares, canales
RSS...

13. Mejorar la competencia de autonomia e Trabajo de investigacion, eleccion de los

iniciativa personal. widgets que configuraban el PLE de cada

estudiante...

Tabla 8: Consecucion de Objetivos a través de tareas y/o tecnologias.
6.1. Conclusiones generales

A tenor por los resultados obtenidos y mostrados en la Seccién anterior, este

proyecto ha resultado beneficioso para el alumnado.

La experiencia ha resultado enriquecedora e innovadora, llena de trabajo que
merecio la pena por el fruto que tuvo. Fue una experiencia inolvidable. Ademas todo el
trabajo desarrollado puede aprovecharse en cursos venideros y puede seguir empleadndose
por los alumnos en sus estudios futuros. La wiki sigue existiendo y puede ser ampliada en el

futuro.

La lectura de los codigos QR ha resultado positivo no solo por el ahorro de tiempo al

no tener que teclear las URLSs, sino porque era curioso ver a los estudiantes pasar el
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dispositivo movil por sus libretas y que los contenidos les apareciese automaticamente. Los

estudiantes quedaban maravillados.

También desperté el interés del alumnado el hecho de trabajar con TIC en general,
pero sobre todo el hecho de que se les permitiera emplear sus smartphones en la clase, lo

cual tenian prohibido.

Algunos estudiantes solicitaban que se crearan mas materiales, del mismo modo,
referentes al primer trimestre, ya que algunos lo tenian pendiente. También preguntaban si
al curso siguiente podrian mantener el acceso a la wiki, ya que les vendria muy bien para el

segundo curso de bachillerato.

Curiosamente, otros estudiantes del IES, incluso pertenecientes a otros niveles

educativos, como tercero de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), solicitaban lo mismo.

El desarrollo de este trabajo también tuvo sus dificultades, como la gran cantidad de
tiempo dedicado a investigar sobre conectividad, widgets, creacion de cédigos QR, gestionar

la wiki, etc...

También cabe destacar como otros profesores veian inicialmente con recelo el
experimento y pensaban, a priori, que no daria los resultados esperados. Finalmente ha

quedado patente como la idea no era, para nada descabellada.
6.2. Limitaciones de la investigacion

Aunque todo el alumnado tenia acceso a Internet fuera del aula, habia ocasiones en

las que la red wifi del centro fallaba, pero se trataba de problemas puntuales.

También, habia ocasiones en las que algun estudiante no traia consigo su dispositivo
0 bien no tenia la bateria cargada. También eran ocasiones puntuales, que ademas se

solventaban trabajando por parejas o trios.

Aunque el trabajo se ha realizado con dos grupos naturales dentro del mismo nivel

educativo y del mismo centro, el grupo 2 era poco numeroso en comparacion con el primero.

Los resultados arrojan que se trabajé en una buena linea y que los contenidos se
asimilaron mejor en el tercer trimestre con las metodologias expuestas en este trabajo. Por
lo que hubiese sido oportuno aplicar estas metodologias mas prolongadamente en el tiempo
y ademas contrastando los datos con mas grupos, incluso de distintos centros y mas

numerosos.
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6.3. Futuras lineas de investigacion

El presente estudio se limitd a aplicar las metodologias y herramientas expuestas en
el contexto de las Mateméaticas en primer curso de bachillerato, con lo seria interesante
realizar un estudio similar sobre al aprendizaje de la Mateméticas en otros niveles

educativos e incluso para el aprendizaje de otras materias.

Las limitaciones de la presente investigacién asi como los resultados obtenidos y la
discusion que de ellos se deriva, implica que seria recomendable e interesante la
profundizacion en dichos temas para ampliar la investigacion y arrojar mas luz y una mayor
contribucién a este contexto: profundizar en el estudio de nuevos servicios web 2.0, la

idoneidad de su uso y bajo que contextos.
Como contribuye mi trabajo a los siguientes campos:

Este trabajo, ha conseguido, entre otros objetivos, conectar el mundo digital con el
mundo fisico a través de los codigos QR, lo cual abre la puerta a la incorporacion de
tecnologia NFC' (Comunicacion de campo cercano) asi como de tecnologia de realidad

aumentada en los procesos educativos.

El trabajo realizado ha empleado dos grupos fisicos naturales dentro de una misma
comunidad de aprendizaje, lo que hace interesante el hecho de crear comunidades de
aprendizaje similares mas amplias y por tanto mas enriquecedoras. La profundizacion en
esta linea permitiria a las Consejerias de Educacién de las Comunidades de Auténomas,
por ejemplo la andaluza, la creacion de estas comunidades parecidas a los actuales MOOCs
descritos e impartidos por las universidades. Es decir las Consejeria de Educacién podrian
impartir el MOOC de Matematicas de primero de Bachillerato conjuntamente para toda la
Comunidad Auténoma, y no solo restringidamente a cursos en Moodle que se repiten y
clonan para cada grupo fisico real, como sucede actualmente. El enriqguecimiento de toda la
Comunidad, no sélo de estudiantes, sino también de profesores haria que el rendimiento y

los resultados fueran mejores que los actuales.

El trabajo y profundizacion en la linea descrita en el parrafo anterior conllevaria una
masificacion de las citadas comunidades, que requeriria una buena estrategia de
participacién y motivacion, asi como un buen mecanismo de puntuacién para que los foros

generados, que seria muy extensos, fueran autobaremados en funciéon de la utilidad que los

! Near field communication.
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posts para el resto de usuarios. Seria interesante, por tanto, la creacion de un mecanismo
de puntuacion para cada hilo y para cada post incluido en cada hilo, con el fin de optimizar

las busquedas y dar relevancia a las tematicas tratadas mas importantes.

Dentro de la creacion de estos MOOCs, o bien restringiéndonos al concepto de
comunidad expuesta en este trabajo, resultaria muy interesante la introduccion de
gamificacion no so6lo como parte de las propias estrategias de participacion y motivacion del
alumnado, sino como parte de los contenidos. Esto motivaria y haria, mas amena y

entretenida, si cabe, la asignatura de Mateméticas.

Seria muy interesante el hecho de profundizar en metodologias de PBL* (aprendizaje
basado en problemas), que son idoneas para el aprendizaje de las Matematicas,

fomentando el trabajo individual y grupal.

La wiki permite un rastreo o log (registro) de las paginas visitadas, lo que permitiria
conocer las paginas mas visitadas y las que menos, con el fin de mejorar la propia wiki
reforzando los contenidos menos Utiles y potenciado y creando nuevos similares a los
mejores. Ademds, esto abriria la puerta a conocer los problemas concretos de los
estudiantes segun las paginas que visitan, el nimero de veces que las visitan o visualizan o

realizan ciertos ejercicios, permitiendo asi una mejor adaptacion personalizada.

Ademas de las etiquetas creadas en las paginas de la wiki desarrollada, seria
conveniente un mayor enriguecimiento de la meta informacién de los contenidos para
facilitar su basqueda, una mejora de la informacion seméntica para cada uno de los recursos
contenidos, que ademds podrian alojarse en repositorios publicos bajo licencias como
Creative Commons. Esta informacion seméntica podria recoger no sélo la descripcion de los
objetos educativos, sino informacion contextual al uso que de ellos se hace, esto permitiria
conocer necesidades reales educativas y favoreceria la creacion de nuevos objetos
educativos aun mas optimizados e idoneos. Esta informacion podria ser generada por los
profesores, estudiantes, tutores, etc... Seria pues interesante, la incorporaciéon de
estandares para las descripciones semanticas a través de lenguajes como RDF?, que

ademéds abren la puerta al aprendizaje automatico.

! Problem Based Learning.
% Resource Description Framework.
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9. ANEXOS

9.1. ANEXO |

Cdédigos QR empleados en la Wiki

Pagina Inicial de la wiki. http://iestudiandomatematicas.wikispaces.com

Contenido didactico en la wiki referente a derivadas

http://iestudiandomatematicas.wikispaces.com/Derivadas
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Examen resuelto

http://iestudiandomatematicas.wikispaces.com/Ex%C3%Almenes+Resueltos

Péagina de la wiki referente a WIRIS http://iestudiandomatematicas.wikispaces.com/WIRIS
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9.2. ANEXO I

Cuestionario inicial de TIC para el alumnado

Esta encuesta es anénima. No escriba su nombre.

Informacién General sobre el Alumnos/a:

1. Edad:

2. Género: [ ]Masculino [_]JFemenino

[ ]Ordenador de sobremesa

3. Dispongo de: [JTableta  []Ordenador portatil

[ISmartphone [_]Otros:

[ ]Ccasa [ Jinstituto  [_|Movil
4. Dispongo de Internet en:
[INo dispongo de Internet [_]Otros:

Informacién sobre uso de Internet y redes sociales

5. ;Cuantos dias a la semana [ INingan dia []De uno a tres dias

2 . . .
accede a Internet [ ]De cuatro a cinco dias [_]Todos los dias

6. Qué cantidad de horas al dia [ ]De una a dos horas [ _]De dos a cuatro horas

i 2 . , .
dedica a Internet? [ ]De cuatro a seis horas [ |Mas de seis horas

7. ¢Utiliza las redes sociales? [ ]Si [ INo [ INs/Nc

8. ;Cada cuanto tiempo utiliza [ JUnavez aldia [ ]Vvarias veces al dia

iales? .
las redes sociales" [ ]Varias veces a la semana [ |Nunca

[ JFacebook [ JTwitter [ _]JLinkedIn

9. ¢En qué redes sociales |[ |WhatsApp [ IBlogs [ IMessenger
dispone de perfil activo? Puede
seleccionar mas de una: [ IYouTube [ JEdmodo [ JRedAlumno

[ ]JEdu 2.0 [ ]Otras:

[ JFacebook [ JTwitter [ JLinkedIn
10. ¢Cual es la que mas utiliza? [JYouTube [ IWhatsApp [ ]Blogs
Sefiale solo una: [IMessenger [JEdmodo [ JRedAlumno

[ ]JEdu 2.0 [ ]Otras:

11. ¢Qué uso le da a las redes | [ [Ver fotos, perfiles, comentarios de otros
sociales? Puede seleccionar mas
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de una. usuarios...

[ICotilleo de amigos o conocidos

[]Uso de aplicaciones y juegos
[IRelacionado con la trabajo

[ ]JMantenerme informado de eventos, fiestas...
[ ]Mantenerme informado de noticias

[ ]Otros:

12. ¢Conoce las precauciones

basicas de seguridad de las _
redes sociales? [Isi [INo [INs/Nc

13. ¢Considera importantes las
redes sociales, en las relaciones .
sociales en la actualidad? [Isi [INo [INs/Nc
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9.3. ANEXO Il

Cuestionario final para el alumnado

Nombre y Apellidos: Curso y Grupo:
Fecha 25/6/2013
1. ¢Has participado en el Proyecto de
Aprendizaje Ubicuo de Creacion de
P : Y o [ ]Si [ INo [ INs/Nc
Entorno Personal de Aprendizaje durante el
trimestre?
[ ]JAula [ |Domicilio [ ]JAmbas
2. ¢ Desde donde has accedido a la wiki?
[ISmartphone [ ]Tableta
3. Accedi a la wiki mediante:
[ ]Portatil [ ]PC

4. Que te ha parecido el uso de Twitter en la comunidad educativa:

[ INada [ |De vez en Cuando
5. ¢ Cuanto has participado con Twitter?:

[ JActivamente
6. ¢Has interaccionado en Twitter para

P L]si [INo [INs/Nc

preguntar y/o contestar?
7. ¢ Te ha resultado util?

[si [INo [INs/Nc
¢ Por qué?

8. Que te ha parecido el uso de la wiki en la comunidad educativa:

[ INada [ ]De vez en Cuando
9. ¢ Cuanto has participado en la wiki?

[ ]Activamente
10. ¢Has entablado conversaciones y/o LIsi [INo [INs/Nc
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preguntas y respuestas en la wiki?

11. ¢, Te ha resultado Gtil? [ ]Si [ INo [ INs/Nc

12. ¢ Qué herramientas has empleado? (Chat, calculadora, foros, Cédigos QR...)

13. ¢(Te ha resultado util usar los cédigos
[]si [ INo [ ]Ns/Nc

QR?
14. ¢(Te ha resultado la asignatura mas
amena con todas las herramientas vistas | [_|Si [ INo [ INs/Nc
durante el trimestre?
15. ¢Te has sentido respaldado fuera del
aula al existir la Comunidad Educativa que | []Si [INo [INs/Nc
hemos creado?
16. Crees que tu motivacién con el uso de

. Lsi [INo [INs/Nc
estas herramientas es:
17. ¢Crees que tu rendimiento ha
aumentado con el uso de estas
herramientas 2.0? [Isi [INo [INs/Nc
¢Por qué?
18 ¢;Recomendarias el uso de herramientas
. . LIS [INo [CINs/Nc
similares en otras asignaturas?

19. ¢ Qué cambiarias?
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10. GLOSARIO

APP: Aplicaciones para dispositivos moviles.

BOJA: Boletin Oficial de la Junta de la Andalucia.

BOE: Boletin Oficial del Estado.

CCAA: Comunidades Autbnomas.

CD-ROM: Compact Disc - Read Only Memory.

CSV: Comma-Separated values.

DVD: Digital Versatile Disc.

ESO: Educacion Secundaria Obligatoria.

HTML: HyperText Markup Language.

IES: Instituto de Educacion Secundaria.

IMS: Instructional Management Systems.

LAMS: Learning Activity Management System.

LCMS: Learning content management system.

LMS: Learning Management System.

MECD: Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte.

MIT: Massachusetts Institute of Technology.

MOOC: Massive Open Online Course.

NEE: Necesidades Educativas Especiales.

NFC: Near Field Communication.

OCDE: Organizacion para la Cooperacioén y el Desarrollo Econdémico.

PBL: Problem Based Learning.
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PC: Personal Computer.

PISA: Programme for International Student Assessment.

PLE: Personal Learning Environment.

PLN: Personal Learning Network.

QR: Quick Response.

RDF: Resource Description Framework.

RSS: Really Simple Syndication.

SNA: Social Network Analysis.

SCO: Sharable Content Object.

TFM: Trabajo de Fin de Master.

TIC: Tecnologias de la informacién y la comunicacion.

TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study.

UNIR: Universidad Internacional de la Rioja.

SCORM: Sharable Content Object Reference Model.

UNED: Universidad Nacional de Educacion a Distancia.

URL: Uniform Resource Locator.

VLE: Virtual Learning Environment.
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