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Resumen

En cuarto curso de Educacién Secundaria Obligatoria (E.S.O.) los alumnos tienen que
elegir entre dos opciones de la materia de matematicas. Esta eleccién se suele realizar
considerando las calificaciones del curso anterior, pero en muchos casos este procedi-
miento no es el adecuado. El objetivo del presente estudio es poder proporcionar una
orientacién adecuada a los estudiantes en tercero de E.S.O., para ello se analizan las re-
laciones entre el perfil de inteligencias multiples, el nivel de creatividad y las calificaciones
en matematicas de dichos alumnos. El cuestionario de Deteccion e Inteligencias Multiples
y el Test de Inteligencia Creativa (CREA) han sido cumplimentados por una muestra de
42 estudiantes espanoles de 14 y 17 anos (M = 14,9; DT = 0,82) de edad. Los resultados
muestran relaciones positivas significativas entre las inteligencias naturalista, musical,
l6gico-matematica, linglistica, intrapersonal y viso-espacial con las calificaciones en ma-
tematicas, y no significativas entre las inteligencias multiples y el rendimiento en matema-

ticas con la creatividad.

Palabras Clave: inteligencias multiples, creatividad, rendimiento en matematicas, educa-

cién secundaria
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Abstract

In the fourth year of Compulsory Secondary Education (ESO) students have to choose
between two options in the field of mathematics. This choice is usually made considering
the qualifications of the previous year, but in many cases this procedure is not right. The
aim of this study is to provide appropriate guidance to students in third ESO, for it analyzes
the relationship between the profile of multiple intelligences, the level of creativity and
math scores of those students. The guest Detection and Multiple Intelligences Test of
Creative Intelligence (CREA) were completed by a sample of 42 Spanish students 14 and
17 years (M = 14.9, SD = 0.82) of age. The results show significant positive relationships
between the naturalist intelligences, musical, logical-mathematical, linguistic,
intrapersonal, visual-spatial and math scores, and nonsignificant between multiple

intelligences and mathematics performance with creativity.

Keywords: multiple intelligences, creativity, achievement in mathematics, prep school

education
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1. Introduccion

1.1 Justificacion

Durante los diferentes cursos de la Educacién Secundaria Obligatoria (E.S.O.) los
alumnos tienen que elegir una serie de optativas, pero es en 4° de E.S.O. cuando la elec-
cién de éstas es mas importante ya que deben de estar relacionadas con los estudios que
quieran realizar en un futuro. En este curso, los estudiantes tendran que decidir, ademas
de las optativas, un nivel de matematicas, y dicha materia sera muy decisiva para sus es-
tudios posteriores. La opcién A de matematicas es mas sencilla y es aconsejable para
aquellos alumnos que quieran estudiar Ciclos Formativos o Bachillerato de Humanidades,
la opcidn B, sin embargo, esta dirigida a aquellos estudiantes que quieren realizar un Ba-

chillerato de Ciencias y Tecnologia o Ciencias Sociales.

Generalmente la eleccion de estas materias se realiza teniendo en cuenta las califica-
ciones de los cursos anteriores, pero este procedimiento no es del todo acertado ya que
dichas notas van a depender en muchas ocasiones del nivel y la motivacién de los com-
pafneros de la clase en la que se encuentre el alumno y de los propios alumnos, la exigen-
cia del profesor, problemas familiares en ese momento, etc. Por tanto, no es aconsejable
considerar solamente las calificaciones de los cursos anteriores a la hora de elegir optati-
vas, y sobre todo la materia de matematicas en 4°E.S.O.

Otra razén de la importancia de tener una apropiada orientacién académica es inten-
tar evitar el fracaso escolar. En Espana existen unas tasas elevadas de fracaso escolar,
segun el informe PISA (2012), en el curso 2008-2009 s6lo un 74,1% de la poblacién con
15 afnos ha obtenido el titulo de Educacion Secundaria Obligatoria, ademas, el 26,5% de
personas entre 18 y 24 afos abandonaron sus estudios en Espafia en 2011 frente a
13,5% en la Union Europea. Estos datos ponen de manifiesto que el sistema educativo
espanol puede ser mejorado, ya que muchos de estos abandonos son debidos a una gran
desmotivacién y falta de interés en lo que estudian y, por lo tanto, se puede impedir si se

consigue que todos los alumnos se instruyan en lo que realmente les interese.
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Para averiguar cuéles son los intereses y puntos fuertes de nuestros estudiantes, una
de las variables a conocer son las inteligencias multiples. Tradicionalmente, la
inteligencia se calculaba mediante tests numéricos y dependiendo del valor obtenido se
conocia el nivel de inteligencia del nifo. Sin embargo, existen estudios posteriores como
los realizados por Pizarro y Crespo (2000) que reflejan el hecho de que la inteligencia no
se identifica facilmente sino que es necesario explicar algunas conductas tales como el
éxito o los fracasos escolares, la relacion con los demas companeros, los resultados
académicos, los resultados de los test, etc. Hoy en dia existe una nueva concepcién de la
inteligencia, ademas de los tests tradicionales se emplea la Teoria de las Inteligencias
Multiples de Gardner (Gardner, 1983). Gardner propone la existencia de ocho
inteligencias (naturalista, musical, l6gico-matematica, interpersonal, corporal-cinestética,
lingUistica, intrapersonal y viso-espacial) y asume una perspectiva amplia y pragmatica de
la inteligencia. Segun el autor la inteligencia puede presentarse de distintas formas y va a
depender de varios factores, como el contexto y las capacidades intelectuales de cada
individuo (Gardner, 2003).

Analizar las inteligencias multiples en los alumnos es muy importante debido a la gran
diversidad de estudiantes que se encuentran en las aulas. Utilizando los puntos fuertes de
cada estudiante se desarrollan los débiles y de esta forma se favorece la motivacion y la
confianza de cada nifio, ademas de conocer la vocacion y aficcion de éstos. Aun
conociendo las ventajas de esta nueva forma de ensefar, son muchos los docentes que
la desconocen vy, por tanto, no aplican. Para emplear esta metodologia en el sistema
educativo seria necesario cambiar el curriculum actual, formar a los docentes, informar a
los padres, modificar el proceso de ensefianza y el tipo de actividades. Para conseguir
estos cambios y aplicar las nuevas estrategias de forma continuada en la practica docente
diaria es necesario una gran colaboracion entre todos los educadores y familias y el
desarrollo de nuevas politicas educativas. Existen una multitud de trabajos como el
realizado por Prieto y Ferrandiz (2001) en los que se puede encontrar como favorecer y

evaluar las inteligencias multiples en el aula.
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Otro factor a considerar a la hora de elegir las asignaturas mas adecuadas para cada
alumno es la creatividad. Dependiedo del nivel de creatividad de cada nifo, ademas de
otros elementos es posible conocer las prioridades de los estudiantes. Desde los primeros
conceptos de creatividad dados por Wallas (1926) se han dado diferentes descripciones
de este concepto. Asi se puede definir como la capacidad del individuo para producir ide-
as o productos nuevos u originales, es decir, es el proceso de crear un producto no con-
vencional. La creatividad esta intrinsecamente ligada al ser humano (Fuentes y Torbay,
2004) y es de vital importancia para tomar decisiones, por lo tanto, es necesario el desa-
rrollo del pensamiento creativo en el ambito escolar. La creatividad o el pensamiento crea-
tivo repercuten en todas las materias, son muy Uutiles para la realizacién de trabajos, para
saber interpretar y acceder a la informacion, pero sobre todo permiten que todos los
alumnos tengan la capacidad de mantener una actitud positiva, coherete, creativa y critica
para su vida. El hecho de realizar una educacién creativa, conllevara los siguientes bene-
ficios: desarrollo de la inventiva, sentido de utilidad, iniciativa y automotivacion, desarrollo
de la autonomia, constancia y curiosidad, desarrollo de la imaginacién y desarrollo de la
capacidad de mejora personal (Blazquez, 2009). Por lo tanto, conocer el nivel de creativi-
dad de los alumnos es importante para averiguar las destrezas de éstos y facilitar la elec-

cién de asignaturas.

Una de las funciones que debe cumplir el sistema educativo en la actualidad es la de
formar a un alumnado sumamente heterogéneo, tanto en intereses como en capacidades.
Por lo tanto, es de gran importancia que los estudiantes tengan una buena orientacion
académica ademas de una elevada motivacion, de esta manera se desarrollara en ellos la
curiosidad por experimentar y descubrir y expresar sus propias ideas en lugar de recibir
una gran cantidad de conocimientos sin que les encuentren utilidad.

1.2 Problemas y objetivos

El problema de muchos adolescentes es conocer sus verdaderas habilidades para
saber qué asignaturas ir cursando durante su etapa escolar. En la adolescencia se produ-
cen muchos cambios fisicos y psicolégicos, comenzando a pensar de forma mas abstrac-
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ta y reflexiva. En esta etapa se forma la identidad de los adolescentes, presentando mu-
chas inquietudes acerca de su futuro (por ejemplo, seguir o no estudiando, qué estudiar,
en qué les gustaria trabajar, etc.). Los adolescentes también pasan de admirar, incluso de
adorar a sus profesores, a considerarlos sus enemigos, pero sobre todo a sentir indiferen-
cia por aprender determinadas materias, entre ellas matematicas debido a su caracter
abstracto. Muchos alumnos tiran la toalla antes de tiempo cuando en realidad no han ma-
durado lo suficiente para alcanzar el nivel de abstraccion requerido. La misién, por tanto,
de un docente consistira en conseguir su atencién y su interés sobre todo en esta materia
(Serrano, 2003).

Considerando la experiencia de muchos docentes, éstos coinciden en que todos los
anos existen una serie de cambios de optativas en 4° de E.S.O., incluso de opcién
académica, por parte de los alumnos durante el primer mes de clase, debido una mala
eleccién de materias. Esto conlleva a que dichos alumnos se incorporan a las nuevas
asignaturas mas tarde, por el protocolo a seguir en estos casos, y por lo tanto, un retraso
respecto a los demas. Otro problema es la existencia de una gran cantidad de estudian-
tes, los cuales al terminar sus estudios universitarios advierten que los trabajos a los cua-
les pueden acceder no les gustan o mas bien no se sienten lo suficientemente motivados

para realizarlos, no terminan sus estudios por este mismo motivo.

El objetivo del estudio es, en primer lugar, estudiar la relaciéon existente entre inteli-
gencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas, para, en segundo
lugar poder asesorar bien a nuestros escolares a la hora de escoger sus materias en 4°
de E.S.O. e intentar evitar muchos fracasos por la mala eleccién de una rama académica,
ya que la falta de motivacion, el pesimismo, la depresién y el miedo al fracaso, dificultan el
aprendizaje. Para ello se identificaran las inteligencias multiples y el nivel de creatividad
en 42 alumnos de 3° E.S.O. de un instituto rural situado en el norte de Céceres. El proce-
dimieto usado para detectar las inteligencias mdultiples en los estudiantes de 3° E.S.O. ha
sido mediante el Cuestionario de Deteccion de las Inteligencias Multiples (Mckenzie,
1999), la creatividad con el test de Inteligencia Creativa (CREA; Corbalan, Martinez,

~unirR
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Donolo, Tejerina y Limifiana, 2003), y por ultimo, el rendimiento académico se ha evalua-

do a partir de sus calificaciones en la evaluacién ordinaria del curso.

2. Marco teorico

2.1 Inteligencias multiples

2.1.1 La Teoria de las Inteligencias Multiples

Actualmente, la inteligencia es estudiada de forma contextualizada y practica, y no
como una puntuacién numeérica obtenida de la realizacion de un test. En la obra Estructu-
ras de la Mente de Gardner (1983) se define la inteligencia como “la capacidad para
resolver problemas, crear productos valorados, al menos en un contexto cultural o en una
comunidad determinada”. Gardner también propone mas tarde, la existencia de ocho
inteligencias (Gardner, 2001): Inteligencia linguistica; inteligencia l6gico—matematica;
inteligencia espacial; Inteligencia musical; inteligencia corporal—cinestética; inteligencia
naturalista; inteligencia intrapersonal; e inteligencia interpersonal. Estas inteligencias no
trabajan de forma aislada, si no en conjunto, es necesario que éstas se combinen para
realizar cualquier tarea. Cada individuo tiene desarrolladas unas inteligencias mas que
otras, ya que éstas se activan con diferentes estimulos tantos internos como externos.
Gardner (2001) también sefala que una inteligencia debe ser también susceptible de
codificarse en un sistema simbdlico, es decir, un sistema de significado, producto de
cultura que capture y transmita formas importantes de informacion. El lenguaje, la pintura
y las matematicas son tres sistemas de simbolos, practicamente universales, que son

necesarios para la supervivencia humana.

Con la teoria de las inteligencias multiples se pretende modificar el actual modelo de
ensenanza-aprendizaje. Considerando esta teoria el rendimiento académico mejoraria ya

que la ensenanza seria mas individualizada, se considerarian las habilidades de cada
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alumno y a partir de las inteligencias mas destacadas se podrian trabajar las demas, y por

tanto, desarrollarlas.
Los principios basicos de la Teoria de las Inteligencias Multiples son los siguientes:

e Todos los individuos poseen las ocho inteligencias pero en distinta intensidad y
funcionan de forma diferente, es decir, cada persona emplea mas unas
inteligencias que otras y cada inteligencia funciona de una forma especifica en
las personas.

e Todas las personas tienen capacidad para desarrollar las ocho inteligencias
hasta un nivel alto de desarrollo, para ello es necesario una estimulacién, un
enriquecimiento y una instruccién adecuada. De hecho el conocimiento de la
inteligencia mas desarrollada en cada persona facilita desarrollar las demas a

partir de ella.

e Las ocho intelgencias no trabajan de forma aislada, sino que interactian entre
si, es decir, para realizar una determinada accion se necesitan varias

inteligencias a la vez.

e Dentro de cada categoria hay muchas maneras de ser inteligentes. Se puede
ser inteligente en una categoria y, sin embargo, tener muy poca capacidad en
otra.

2.1.2 Las inteligencias multiples
v' Inteligencia lingtiistica

La inteligencia linglistica es la capacidad de expresar con palabras lo que se
piensa, ademas de hacer un uso del lenguaje eficaz. Incluye la sensibilidad para
los sonidos, los significados y las funciones de las palabras. Permite recordar,
analizar, resolver problemas, planificar y crear (Del Pozo, 2005). Utiliza el
lenguaje fonético. La inteligencia linglistica se relaciona con todas las demas,
~UnNIR 14
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pero especialmente con la l6gico-mateméatica y la corporal—cinestética. Esta
localizada en lébulos temporal y frontal izquierdos (area de Wernicke y Broca)
(véase Figura 1). El area cerebral de Broca es la responsable de la produccion de
la palabra hablada. Las caracteristicas mas comunes que presentan los nifios con
una capacidad linguistica alta son: comprension, expresion oral, aprendizaje de

otros idiomas, expresién escrita y lectura.

Broca s . Wernicke

Figura 1: Area de Wernicke y area de Broca'
v' Inteligencia Iogico-matematica

Gracias a la inteligencia l6gico-matemaica se puede realizar operaciones tanto
sencillas como complejas, cuantificar, formular y comprobar hipétesis y considerar
proposiciones. Esta inteligencia implica un pensamiento l6gico, facilidad en la
resolucién de problemas y un razonamiento deductivo e inductivo. Los sistemas
simbdlico que utiliza son el sistema numérico y el sistema abstracto. Esta
inteligencia esta relacionada con las demas inteligencias pero mas intimamente
con la inteligencia espacial, linglistica, corporal—cinestética y la musical. Esta
localizada en los I6bulos parietales izquierdos y las areas de asociacion temporal

! Fuente: http://en.wikipedia.org/wiki/Wernicke's area
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y occipital contiguas (véase Figura 2). Las caracteristicas destacadas en nifios
con una capacidad matematica alta son: razonamiento numérico y espacial,

resolucion logica de problemas.

LOBULQ PARIETAL

% LOBULO
)\ OCCIPITAL

CORTEZA A =T CEREBELO
ENTORINAL )

LOBULO TEMPORAL

Figura 2: Areas del cerebro.?

v' Inteligencia espacial

La inteligencia espacial es la habilidad con las imagenes. Es la capacidad para
formarse un modelo mental de un mundo espacial y trabajar con él. Esta
inteligencia incluye la sensibilidad al color, la orientacién, la linea, la forma, el
espacio y las relaciones existentes entre dichos elementos, y la capacidad de
visualizar, de representar de manera grafica ideas visuales o espaciales. Permite
pensar en tres dimensiones y el sistema simbodlico que utiliza es el lenguaje
ideografico. La inteligencia espacial se relaciona con todas aunque mas
intimamante con la linglistica, la musical y la corporal-cinestética. Esta
inteligencia se localiza en las regiones posteriores del hemisferio derecho,

relacionadas con la vision (véase Figura 3). Las caracteristicas que presentan los

2 Fuente: http://normadidacticas.blogspot.com/2010/09/influencia-en-el-aprendizaje-

tenemos 17.html
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ninos con una alta capacidad espacial son: percepcién, produccién y

representacion, expresion artistica y exploracion.

Lébulo parietal

Lobulo frontal

Labulo temporal

Figura 3: Lébulos cerebrales.’

v' Inteligencia musical

Es la capacidad de utilizar las formas musicales para expresarse. Esta inteligencia
incluye habilidades para cantar, tocar algun instrumento y dirigir una orquesa.
También engloba la habilidad tanto de componer piezas musicales como
escucharlas y juzgarlas. Los sistemas simbdlicos que utiliza son las notaciones
musicales y el cédigo morse. Al igual que todas las inteligencias, la inteligencia
musical se relaciona con todas, pero mas intimamente con la inteligencia I6gico—
matematica y la corporal—cinestética. Esta localizada en el hemisfreio derecho,
I6bulo frontal y temporal (véase Figura 4). Las caracteristicas mas destacada en

ninos con una capacidad musical alta son: percepcién, produccién y composicién.

® Fuente: http://colmedni.ning.com/profiles/blogs/sindromes-por-afectacion-de-los-lobulos-cerebrales
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LSBULO FROMTAL —e

LésuLo TEMPORAL—

Figura 4: Lébulo frontal y 16bulo temporal.*

v' . Inteligencia corporal-cinestética

Es la capacidad de emplear el cuerpo para expresarse, competir y manipular
objetos, la inteligencia corporal—cinestética incluye también la habilidad de realizar
movimientos pequefios. Los lenguajes simbdlicos propios de esta inteligencia son
los lenguajes de signos el braile. Esta inteligencia esta intimamente relacionada
con la inteligencia linglistica, espacial, emocional y pictérica. Y esta localizada en
el cerebelo, ganglios basales y corteza motriz (hemisferio izquierdo) (véase Figura
5). Las caracteristicas propias de los nifios que presentan una inteligencia corpo-
ral—cinestética alta son: control corporal, sensibilidad al ritmo, expresividad, gene-
racion de ideas de movimiento y sensibilidad hacia la musica.

Ganglios basales

Figura 5: Ganglios basales y estructuras cerebrales relacionadas.®

* Fuente: http://cadi.exalag.net/joomla/index.php?option=com_content

° Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Neuroanatomia de la_memoria
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v' Inteligencia naturalista

Es la sensibilidad y la comprension del mundo natural. Es decir, es la capacidad
de reconocer cualquier elemento del mundo natural, plantas, animales, fosiles,
etc., y de curiosidad ante su entorno. Esta inteligencia utiliza el sistema abstracto
y la formulacién como sistemas simbdlicos. La inteligencia naturalista se relaciona
con todas las demas inteligencias, pero especialmente con la inteligencias
linglistica, musical y espacial. Y esta localizada en el hemisferio derecho (véase
Figura 6). Las caracteristicas mas importantes que poseen los nifios con una
inteligencia naturalista alta son: identificacion de semejanzas y diferencias,
formulacién de hipétesis y experimentacién e interés por la naturaleza y los

fenémenos cientificos y conocimiento de los mismos.

Left and Right Brain Functions

Left-Brain Functions i ~. Right-Erain Functions
Analytic thaught Haolistis thaught
Logic Intuitien
Language Creatmaty

At and
mugic

Scienceand
math

Figura 6: Hemisferios cerebrales.’

® Fuente: http://ueb20096b238.galeon.com/CEREBRO.HTML

“UNIR 19




Relacién entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas para la eleccién de ma-

terias optativas

v' Inteligencia intrapersonal

Las inteligencia intrapersonal y la interpersonal son definidas por Gardner como
una forma de relacionarse con si mismo y con los demas, ambas conforman la
inteligencia emocinal. La inteligencia intrapersonal es la capacidad de un
individuo para conocerse a si mismo y manejar sus sentimientos para interpretar y
orientar su conducta. El sistema simbdlico que utilizan son los simbolos del yo.
Las inteligencias mas relacionadas con la inteligecia intrapersonal son la
inteligencia lingUistica, naturalista y corporal—cinestética. Y estan localizadas en
los I6bulos frontales. Las caracteristicas destacadas en nifios con una capacidad

intrapersonal alta son (Gardner, 2001):

- Identifica sus propias capacidades, destrezas, intereses y areas de
dificultad.

- Reflexiona sobre sus propios sentimientos, experiencias y logros.
- Se basa en estas reflexiones para comprender y guiar su conducta.

- Muestra intuicion sobre los factores que propician el que un individuo se

desenvuelva bien o tenga dificultades en un area.

v' Inteligencia interpersonal

Es la capacidad que tienen algunos individuos para entender a los demas, tienen
una gran empatia hacia otras personas y habilidades sociales. Los gestos y las
expresiones faciales son el sistema simbélico que utilizan. Las inteligencias mas
relacionadas con la inteligecia intrapersonal son la inteligencia linguistica,
naturalista y corporal—cinestética. Y estan localizadas en los lébulos frontales. Las
caracteristicas mas importantes que poseen los ninos con alta inteligencia

interpersonal son: comprensién de los demas, facilitador, cuidador y amigo.
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2.1.3 Relacion entre las inteligencias multiples y profesiones

Segun Armstrong (1995) existen una serie de profesiones o actividades relacionadas

con cada tipo de inteligencia.

v

Inteligencia linglistica: Bibliotecario, archivista, director de museo,
logopatologo, escritor, locutor de radio o television, periodista, asistente legal,
abogado, secretario, dactilografo, corrector de pruebas de texto, profesor de
lengua, traductor, critico teatral, poeta, novelista, orador.

Inteligencia légico — matematica: Auditor, contable, agente de compras,
corredor de seguros o de bolsa, matematico, cientifico, estadistico, informatico,
analista de sistemas, economista, técnico, contador, profesor de matematicas y

ciencias, técnico en banca, administracién y gestion, cajero.

Inteligencia espacial: Ingeniero, militar, supervisor o capataz, historiador,
urbanista, artista grafico, decorador de interiores, fotografo, profesor de arte,
inventor, cartégrafo, piloto, artista plastico, escultor, vigilante, técnico en imagen
y sonido, azafata, taxista, gedgrafo, arquedlogo, marino, comunicador

audiovisual, disenador, cartero, escritor de ciencia — ficcion.

Inteligencia musical: Poetas, cantantes, directores de coro u orquesta, disk
jockey, musico, fabricante o vendedor de instrumentos musicales, autor de
canciones, técnico en sonido, ingeniero de estudio de grabacién, profesor de

musica, copista musical, afinador de pianos, terapeuta musical, compositor.

Inteligencia corporal — cinestética: Fisioterapéuta, animador social, bailarin,
actor, agricultor, mecanico, carpintero, artesano, profesor de Educacion Fisica,
obrero industrial, coredgrafo, atleta profesional, deportista de elite, entrenador
deportivo, guardabosques, joyero, cirujano, bombero.
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v Inteligencia naturalista: Arquedlogo, bidlogo, jardinero, botanico, fisico,
quimico, investigador, dietista, ecologista, antropblogo, médico, cuidador de

Z00s, veterinario.

v Inteligencia intrapersonal: Psic6logo, sacerdote, docente de psicologia,
terapeuta, consejero, orientador, te6logo, planificador de programas, empresario,

politico, gestor, lider religioso, experto en marketing.

v Inteligencia interpersonal: Administrador, gerente, director de centros sociales,
trabajador auténomo, mediador, sociélogo, médico, consejero, psicélogo,
enfermero, agente de viajes o de relaciones publicas, vendedor, viajante,
director de eventos sociales, lider politico, pedagogo, psicopedagogo, técnico de

turismo, profesor, terapeuta.

2.2 Creatividad

2.2.1 Concepto de creatividad y caracteristicas de las personas creati-

vas

Son muchas las definiciones que se pueden encontrar sobre creatividad, una de las
primeras descripciones fue dada por Wallas (1926), sobre el pensamiento creador ma-
tematico. Hasta entonces este concepto no habia sido estudiado, los trabajos existentes
sobre creatividad son bastantes recientes, actualmente es un tema tratado por diferentes

areas, teniendo una gran importancia en el ambito escolar.

Los estudios existentes sobre la creatividad se han ido desarrollando a partir de la
década de los 50, cada investigador ha dado un enfoque distinto dependiendo de su for-
macién y de la época en la que la definié. En el trabajo realizado por Esquivias (2004) se
pueden encontrar diferentes definiciones ordenadas cronolégicamente, en las que se
observan las transformaciones que ha ido sufriendo el concepto y los diferentes puntos de
vista que han dado psicélogos, pedagogos, politicos, docentes, etc. sobre la creatividad.
Una de las definiciones que aparece en Esquivias (2004), destacada en este trabajo por
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su relacion con las Inteligencias Multiples es la definicion de Gardner (1999): La creativi-
dad no fluye hacia cualquier camino, la mente humana esta dividida en varias areas (inte-
ligencias) y cada individuo puede ser muy creativa en una de esas areas, mientras que en
otra ser muy poco original. Asi, en general, se puede definir la creatividad como la
capacidad que tiene el individuo para producir ideas o productos nuevos u originales. Y
ademas, se pueden agrupar las diferentes definiciones de creatividad en cuatro
categorias: el producto creativo; el proceso creativo; la persona creativa; el medio o

contexto.

De este modo, si se consideran las definiciones de creatividad desde un enfoque
basado en la persona, éstas coinciden en muchas caracteristicas de la personalidad que
son determinantes de la conducta creativa. Algunos autores como Prado (2003),
considera que la creatividad es una caracteristica innata en las personas, pero son

necesarios una serie de factores para poder desarrollar dicha caracteristica.

Las caracteristicas de las personas creativas dependen del autor que las formule.
Segun Mackinnon (1965) las puntuaciones que ofrecen los tests sobre creatividad no son
una buena referencia para ser considerada como creativa. El autor afirma que la
verdadera creatividad implica al menos tres condiciones: (1) que la respuesta sea
novedosa o poco frecuente; (2) que la respuesta sea adaptada a la realidad o que la
modifique y; (3) que la respuesta suponga un desarrollo o realizacion de la idea original.
Ausubel (1968), sin embargo, para establecer las caracteristicas de las personas
creativas, considera tanto el punto de vista cognoscitivo como el punto de vista emocional.
En general, teniendo en cuenta los estudios de los autores anteriores, se puede

considerar que las siguientes caracteristicas de las personas creativas son:
e Tienen un alto nivel intelectual, alta fluidez y flexibilidad intelectual.
e Pensamiento no convencional.

e Independencia y autonomia.
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e Autodisciplina y autocontrol.
e Perseverancia.

e Tolerancia a la ambigledad.
e Amplitud de intereses.

e Preferencias por las tareas y las informaciones complejas; fuerte sentido del

humor.

2.2.2 Bases neuropsicologicas de la creatividad

Existen diferentes estudios, como los desarrollados por Bowden, Jung-Beeman, Fleck
y Kounious (2005), que han puesto de manifiesto que la creatividad esta asociada con el
funcionamiento de diferentes partes del cerebro. Las partes implicadas son: el cértex pre-
frontal, el 16bulo parietal y temporal, y el hemisferio derecho.

El cortex prefrontal

El cortex prefrontal esta implicado mediante sus multiples conexiones cértico-
corticales y cortico—subcorticales en la mayoria de las funciones mas complejas del ser
humano (Ortiz, 2008). Todo este proceso lleva consigo la activacién de diferentes proce-
sos cognitivos como la atencién, la memoria, o el lenguaje, de forma que controlen e inte-
gren lo racional, lo instintivo, lo afectivo y lo motivacional de la conducta humana. Se acti-
va cuando es necesario resolver problemas con muchas relaciones que tienen que acti-
varse simultaneamente. Cuando existe un incremento de la complejidad en la resolucién
de problemas se activa principalmente el cértex prefrontal anterior izquierdo (véase Figura
7).
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Corteza prefrontal
(5-HT1a)

o -
ANy

Sistema limbico
(Dopamina D2)

Figura 7: Corteza prefrontal y sistema limbico.”

re

Area parietal

La actividad en el I6bulo parietal se incrementa cuando se afiaden distractores a la ta-
rea a resolver (Ortiz, 2004). El I6bulo parietal actia como integrador sensorial, relacionado
con la creacion de representaciones mentales en el cerebro y con la comprensién (véase

Figura 8: Lébulo parietal. ).

Figura 8: Lobulo parietal.®

’ Fuente: http://www.ebah.com.br/content/ABAAAAQkwAK/antipsicoticos-agentes-neurolepticos

8 Fuente: http://medicinafarmacologia.blogspot.com/2010/05/lobulo-parietal.html
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Ldbulo temporal

En el proceso creativo, la originalidad, la cual se puede definir como la cantidad de
respuestas inusuales dadas, es un factor muy importante a tener en cuenta, y ésta se co-
rrelaciona con el giro temporal superior izquierdo, en el area 30 de Brodman (véase Figu-
ra 9).

Figura 9: Areas de Brodman®.

Hemisferio derecho — holistico

El hemisferio holistico, normalmente el derecho, se relaciona con los procesos creati-
vos (Fink, Grabner y Benedek, 2009). Estos autores demostraron que las personas con
mayor originalidad tenian mas activacioén en el hemisferio derecho que las que tenian me-
nos originalidad de ideas, mediante la realizacién de electroencefalogramas (EEG). El
hemisferio derecho procesa la informacién de manera global, partiendo del todo para en-
tender las distintas partes que componen ese todo. El hemisferio holistico es intuitivo en

® Fuente: http://www.brodmannarea.info/functions.htm
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vez de légico, piensa en imagenes y sentimientos. Ademas, el hemisferio derecho se rela-
ciona con un estilo de pensamiento divergente (es esencial para la solucion de problemas
No mecanicos y con varias soluciones), creando una variedad y cantidad de ideas nuevas,

mas alla de los patrones convencionales.

Han sido varios los estudios llevados a cabo acerca de la actividad cerebral y la crea-
tividad, por un lado Carlsson, Wendt y Risberg (2000) midié el flujo sanguineo cerebral a
60 personas y observé que los mas creativos tenian mayor actividad bilateral prefrontal,
tanto en reposo como en tareas de actividad creativa, asi como mayor respuesta a
estimulos sensoriales. Flaherty (2005) propone un modelo anatémico que incluye el I6bulo
temporal, frontal y el sistema limbico, y Bogousslavsky y Boller (2005) postulan que el ce-
rebro participa como un todo en la creatividad en tres etapas: procesamiento perceptual,
extraccion de rasgos y abstraccion y ejecucion.

2.2.3 Principales modelos del proceso creativo

El primer autor que intenta una sistematizacién del proceso creativo fue Wallas
(1926). Este modelo ha sido muy influyente en los modelos sobre el proceso creativo que
se han ido desarrollando desde entonces. Sefiala cuatro fases:

» Preparacién: En esta fase, en primer lugar, se identifica el problema a resolver,
posteriormente se busca informacion que resulte de utilidad para resolver dicho
problema y poder familiarizarse con ella.

= Incubacién: El sujeto de una manera inconsciente busca la solucién al problema

a resolver, aunque conscientemente parezca que lo ha dejado a un lado.

» lluminacion: Empiezan a aparecer ideas sobre el problema a resolver, hasta que
en el momento mas inesperado para el sujeto aparece la pista necesaria para

hallar la solucién de dicho problema.
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Verificacidn: En esta ultima fase se comprueba la solucién encontrada y ademas

se completa y perfecciona.

Otro modelo en el que se identifican las fases que sigue el pensamiento a la hora de

resolver un problema es el modelo de Parnes, Noller y Biondi (1977), este consta de cinco

fases:

Busqueda de hechos: Buscar toda la informacion referente al problema.

Blusqueda del problema: Teniendo en cuenta los datos conseguidos en la fase

anterior, reconocer y concretar el problema.
Busqueda de ideas: Buscar todas las posibles soluciones del problema.

Busqueda de solucion: Considerando el juicio propio de cada uno, determinar la

solucion o posibles soluciones del problema.

Aceptaciéon: Comprobar los soluciones encontradas en la fase anterior.

Otro modelo del proceso creativo como solucién de problemas es el modelo de Guil-

ford (1980). Este consta de cinco fases:

Entrada de informacién: El proceso de soluciéon de problemas empieza con la en-
trada de la informacion desde el ambiente interno o externo. En esta fase influ-

yen los sentimientos y emociones individuales.

Filtros de informacién: se refiere a la estimulacién y atencién dirigida. Existe un

proceso de filtro que impide la entrada de todas las informaciones a la cognicion.
Cognicién: Conocer tanto la existencia del problema como su estructuracion.

Produccion: Consiste en encontrar la solucién del problema, que puede ser de
tipo convergente (una de las soluciones dadas es la mas adecuada), o de tipo

divergente (existen varias soluciones posibles).
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= Verificacién: Se comprueba la solucion, si ésta no es valida, el ciclo comienza de

nuevo.

Amabile desarrolla un modelo, cuya primera version se publica en 1983 y fue revisado
en 1996. Dicho modelo esta formado por cinco pasos, y tiene en cuenta que el resultado

de proceso puede influir directamente en la motivacion:

» Primer paso: se conoce el problema o tarea que se quiere resolver. En esta fase
influye mucho la motivacion intrinseca para implicarse en el problema, es decir,

esta fase depende de la motivacién.

= Segundo paso: en este estadio el sujeto se prepara para la elaboracion de las
soluciones al problema. Se busca la informacion relacionada con el problema,
por lo tanto, va a influir las habilidades y los conocimientos que se tenga sobre
éste.

» Tercer paso: se establece el nivel de novedad del producto o de la respuesta.
Esta fase depende de las habilidades creativas y de la motivacion.

» Cuarto paso: este estadio depende de las habilidades que se tengan relaciona-
das con el problema ya que se determinara si el producto o solucién del proble-

ma es conveniente, Util o correcto.

* Quinto paso: se valora el resultado, hay que comprobar si el problema ha sido
resuelto o la tarea realizada correctamente, sino es asi, se vuelve a empezar por

el primer paso.

Amabile (1983) también estudi6 la influencia del medio y del contexto en la creativi-
dad, considerando la motivacién, la evaluacion y las recompensas como los factores mas
influyentes. Segun Amabile la motivacion intrinseca hacia un trabajo favorece la creativi-
dad, mientras que la motivacion extrinseca la inhibe. Ademas, considera que la sensacion
de ser evaluados también puede afectar el desarrollo de la creatividad e incluso el hecho
de obtener una recompensa al realizar una actividad ya que disminuye la probabilidad de
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ser repetida. Ademas de estos factores se debe tener en cuenta que tanto las exposicio-
nes tempranas a modelos de creatividad, las caracteristicas familiares como la libertad de
expresidon o la ausencia de dominio, y una sociedad en la que no se impida la libertad,

influyen positivamente en la creatividad.

2.3 Relacion entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento

acadéemico en matematicas

Actualmente se pueden encontrar multitud de investigaciones en las que se indica la
relaciéon directa entre la inteligencia y el rendimiento académico (Avia y Morales, 1975;
Pelechano, 1976; Rivas,1977), y mas recientemente, Castején, Navas y Sampascual
(1996). Este ultimo autor, generalizando su estudio a la materia de matematicas
comprobd que el Coeficiente Intelectual (Cl) influye sobre el rendimiento y la actitud ante
dicha asignatura. Sin embargo, no existen muchos trabajos que relacionen las
inteligencias multiples con el rendimiento académico en matematicas. Dentro del ambito
escolar, generalmente, se entiende que los puntos fuertes de los alumnos con mayor
rendimiento académico son las inteligencias légico-matematica y linglistica, pero,
estudios como el realizado por Garcia (2012) comprueba que el punto fuerte de los
alumnos con mejor expediente es la inteligencia intrapersonal, mientras que la inteligencia

|6gico-matematica es el punto débil de toda la muestra estudiada.

Existen otros trabajos, donde se constata que no son mas inteligentes los alumnos
cuyas calificaciones escolares sean superiores, sino que se debe tener en cuenta ademas
de la Teoria de las Inteligencias Multiples otros elementos como la naturalidad con la que
se desenvuelven (Dominguez, 2010). Por lo tanto, para estudiar la existencia de relacién
entre la inteligencia y el rendimiento en mateméticas, hay que considerar otros factores

que pueden afectar a dicho rendimiento.

Un factor muy influyente es el autoconcepto, el cual mejora si aumenta la motivacion.
Segun Gimeno (1976) y Marsh (1988), existe una relacion directa entre el autoconcepto y
el rendimiento y otros estudios (Machargo, 1991 y Marsh, 1984) afirman que el
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rendimiento respecto a una asignatura esta relacionado directamente con el autoconcepto
que se tiene de esa materia. Ruiz de Miguel (2009) muestra en su trabajo que el
rendimiento en matematicas aumenta si el autoconcepto de las matematicas y la
autopercepcion de la eficacia en el desarrollo de actividades matematicas aumenta,
conclusion que ya habian obtenido otros autores como Gimeno (1976), Gonzalez (1992) y
Rodriguez (1979). En el trabajo de Ruiz de Miguel (2009) también se muestra la relacién
existente de otros elementos sobre el rendimiento en matematicas. Uno de los mas influ-
yentes e importantes por poder ser modificado es la aspiracién educativa, si ésta aumen-
ta, aumenta el rendimiento. Los demas factores a considerear en el rendimiento de dicha
materia son la disciplina, los recursos familiares, el clima escolar, el entusiasmo y com-
promiso de los profesores y alumnos, el comportamiento del alumno, los recursos y el cli-

ma del instituto, entre otros (Ruiz de Miguel, 2009).

Por otro lado, autores como Getzels y Jackson en 1962 ya declaraban que para un
buen rendimiento académico en un estudiante es tan importante la inteligencia como la
creatividad, e investigaciones recientes comprueban que a niveles mas altos de
creatividad los resultados en el rendimiento académico son mayores (Guijo, 2012). Sin
embargo, estudios como los desarrollados por Haddon y Lytton (1968), Karimi (2000),
McCabe (1991) y mas recientemente Limifiana, Bordoy, Juste y Corbalan (2010)
constatan que la relacion entre los resultados académicos y la creatividad no es
significativamente muy alta. Y los realizados por Garaigordobil y Torres (1997) no

encuentran ninguna relacion.

Con respecto a la relacién entre creatividad e inteligencia existen diferentes enfoques.
Por un lado, en 1951, Young publicaba que para producir ideas creativas es necesario
poseer informacién sobre el problema a resolver, y la mente debe ser capaz de tratar esa
informacion para reflexionar sobre el problema, para una vez encontrada la idea
trasladarla al mundo real y ver como funciona. Y unos afos después, Guilford (1959) o
Shouksmith (1970), consideran que una persona creativa tiene que ser inteligente aunque
las personas inteligentes no tienen porqué ser creativas. En 1964, Guilford manifestaba
que el nivel de creatividad aumentaba con el Cl cuando éste oscila entre 60 y 130, sin
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embargo, a altos valores de Cl ya no existe relacion entre la inteligencia y la creatividad.
También, Mednick (1963) o Renzulli (1977) relacionan ambos conceptos, segun sus
estudios concluyen que para resolver un problema de forma distinta a la usual es

necesario ser inteligente.

Por otro lado, autores como Getzels y Jackson (1962) o Wallach y Kogan (1965)
defienden que las variables creatividad e inteligencia no estan relacionadas, o si lo estan,
es a edades o Cl concretos. Y en estudios mas recientes defienden la idea contraria,
ambos conceptos son iguales (Weisberg y Alba, 1981 y Weisberg, 1988).

Se encuentran como el realizado por Zinder (1992) que muestra una serie de factores
los cuales pueden bloquear a la creatividad, éstos pueden ser el miedo al fracaso y a lo
desconocido, estar sujeto a costumbres, renunciar al primer obstaculo encontrado, falta
de apreciacion por los recursos que se nos ofrecen, necesidad de equilibrio o por tener
una vida emocional empobrecida. E incluso en el trabajo elaborado por Ferrando, Prieto,
Ferrandiz y Sanchez (2005), considerando la Teoria de las Inteligencias Multiples de
Gardner, concluye que existe una mayor relacion entre las inteligencias multiples y la
creatividad que la existente entre la inteligencia tomada como Unica (modo tradicional) y la
creatividad.

3. Metodologia

3.1 Problema que se plantea

Teniendo en cuenta lo expuesto en el trabajo anteriormente cabe preguntarse, ¢qué
relacion hay entre las inteligencias multiples y el rendimiento académico en la materia de
matematicas?, ¢la creatividad esta relacionada con las inteligencias multiples? y entre
creatividad y las calificaciones en matematicas, ¢ existe relacion?. ¢ Es posible realizar una
orientacion vocacional a partir de las inteligencias multiples, la creatividad y el rendimiento

académico en matematicas?
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3.2 Objetivos

Los objetivos generales que se pretenden conseguir con esta investigacion son los

siguientes:

e |dentificar las inteligencias multiples y el nivel de creatividad en alumnos de 3° de
E.S.O. para analizar la relacion existente entre ambas variables y con el rendimien-

to académico en matematicas.

e Orientar a dichos alumnos en una correcta eleccién de materias para 4° de E.S.O.,
sobre todo en la opcién de matematicas mas conveniente para sus estudios futu-
ros.

A partir de estos dos objetivos generales se extraen los siguientes objetivos especi-

ficos:

e Identificar las inteligencias multiples mas desarrolladas de 42 alumnos de 3°
E.S.O.

e Estudiar el nivel de creatividad de cada uno de los alumnos.

e Analizar la relacion entre los resultados obtenidos de inteligencias multiples con

las calificaciones en matematicas.

e Buscar la existencia o no de relacion entre la creatividad y las inteligencias

multiples.

e Estudiar la relacion entre el nivel de creatividad de los alumnos con los resulta-

dos académicos en matematicas.

e Oirientar a cada alumno en las asignaturas adecuadas a sus aptitudes y habili-
dades, considerando el perfil de inteligencias multiples, el nivel de creatividad.
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3.3 Hipotesis
Atendiendo a las investigaciones previas, se espera que:

e Hipdtesis 1: Existan correlaciones positivas y estadisticamente significativas en-

tre las las inteligencias multiples y en el rendimiento académico en matematicas.

e Hipdtesis 2: Las inteligencias multiples presenten correlaciones positivas y es-

tadisticamente significativas con la creatividad.

e Hipdtesis 3. Existan correlaciones positivas y estadisticamente significativas en-

tre la creatividad de los alumnos y su rendimiento académico en matematicas.

3.4 Diseno

En este estudio los datos empleados son cuantitativos, obtenidos a partir de la reali-
zacion de dos pruebas, Test de Inteligencia Creativa (Corbalan, et al., 2003) y Cuestiona-
rio de Deteccion de las Inteligencias Multiples (Mckenzie, 1999), y de las calificaciones
otorgadas por los profesores en la evaluacion ordinaria. La linea de investigacion seguida
es, por tanto, empirista — positivista y cuantitativa (Martinez, 2007). Ademas esta investi-
gacion es transversal simple, puesto que no se pueden medir los cambios producidos y

cuasiexperimental.

3.5 Poblacion y muestra

La muestra empleada en este trabajo consta de 42 alumnos, 18 chicas (42,86%) y 24
chicos (57,14%). Dichos alumnos cursan 3° de Educacién Secundaria Obligatoria con
edades comprendidas entre los 14 y 17 afnos (M = 14,9; DT = 0,82) (véase Tabla 1). El
instituto pubico al que asisten estos alumnos pertenece a un pueblo situado al norte de la
provincia de Caceres, en plena Sierra de Gata. Este pueblo consta de unos 1000 habitan-
tes aproximadamente, el instituto recibe alumnos de pueblos cercanos a éste con menos
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poblacién. La economia de la zona depende la agricultura y la ganaderia. Segun las prue-
bas de diagnéstico realizadas el afo anterior por estos alumnos, el nivel socio-cultural de
las familias es medio-bajo y no tienen grandes expectativas académicas para sus hijos,
por esta razén muchos de los alumnos del centro no reciben la motivacion que necesitan

para continuar estudiando fuera del pueblo.

En este centro, en el curso de 3° E.S.O. se ofertan diferentes optativas ademas de las
obligatorias impuestas por el curriculo de Extremadura. Las optativas son francés, musica
en Extremadura (MUSE), imagina y aprende (IE) y cultura clasica (CC). En la tabla 2 se
muestra el porcentaje de alumnos matriculados en cada una de dichas optativas. Para
analizar el nivel académico de la muestra estudiada se considera el porcentaje de alum-
nos con materias suspensas (tabla 3), se puede observar que el rendimiento de la mues-
tra es medio, solo el 64,29% de alumnos pasaran a 4° E.S.O., ya que segun el curriculo
de Extremadura los alumnos con mas de dos materias suspensas no pasan de curso,
aungue se debe tener en cuenta que falta la realizacion de la evaluacion extraordinaria. El
bajo rendimiento de muchos de estos alumnos es la falta de motivacion ya que ninguno

tiene limitaciones cognitivas.

Tabla 1: Porcentaje segun la edad y el sexo de la muestra.

14 4 (9,52) 10 (23,81)
15 9 (21,43) 11 (26,19)
16 4 (9,52) 2 (4,76)
17 1 (2,38) 1 (2,38)

35



Relacién entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas para la eleccién de ma-

terias optativas

Tabla 2: Porcentaje de alumnos matriculados en las distintas optativas de 3° E.S.O.

Francés 18 42,86 42,86
MUSE 9 21,42 64,29
IE 11 26,19 90,48
CC 4 9,52 100,00

Nota. MUSE: La musica en Extremadura; IE: Imagina y emprende y CC: Cultura clasica

Tabla 3: Porcentaje de alumnos con asignaturas suspensas.

0 20 47,62 47,61
1 4 9,52 57,14
2 3 7,14 64,29
3 3 7,14 71,43
4 4 9,52 80,95
6 2 4,76 85,71
7 3 7,14 92,86
8 1 2,38 95,29
9 2 4,76 100,00

3.6 Variables medidas e instrumentos aplicados
3.6.1 Variables medidas
¢ Inteligencias multiples.

e (Creatividad.

¢ Rendimiento académico en matematicas.
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3.6.2 Instrumentos
e Cuestionario de Deteccion de las Inteligencias Multiples (Mckenzie, 1999)

Se emplea la adaptacion de Walter Mckenzie (1999) del Cuestionario de Deteccion de
las Inteligencias Multiples. La utilizacion de este test es una forma muy cémoda y fiable de
calcular el nivel de cada inteligencia. Varios autores como Hajhashemi y Bee Eng (2010) o
Prieto y Ballester (2003) han compobado la validez de dicho test, y han destacado la
utilidad de éste para conocer el perfil cognoscitivo de los alumnos de secundaria. En el
trabajo de Prieto y Ballester (2003) se sefiala también la importancia que tiene el
cuestionario para conocer las habilidades, actitudes e intereses de los estudiantes, razén
por lo cual se pueden considerar los resultados obtenidos para realizar una adecuada

orientacion vocacional.

Este test (anexo |) consta de ocho cuestionarios, uno para cada inteligencia, con diez
items cada uno de los cuales habra que marcar con un 1 si el alumno se siente
identificado o piensa que lo describe, con un 0,5 si se identifica s6lo algunas veces o con
un 0 si no se identifica nunca con la frase. Una vez completado todo el cuestionario se
suman los puntos obtenidos de cada inteligencia, que se valoran independientemente, la

puntuacién maxima es un diez.

e Test de Inteligencia Creativa (CREA; Corbalan et al., 2003).

La medida de la creatividad puede hacerse a través de pruebas que midan la capaci-
dad imaginativa de la persona, la capacidad de hacer preguntas, buscar soluciones, etc.,
tanto de manera gréafica como verbal. El objetivo del test CREA es anotar la mayor canti-
dad de preguntas sobre la imagen dada y el procedimiento que emplea es considerar la
capacidad del sujeto evaluado para elaborar preguntas a partir de una imagen dada. Mide
la creatividad a través de la generacién de cuestiones o preguntas, en el contexto tedrico
de busqueda y solucion de problemas. Dicho test incluye tres imagenes, dos para adultos

y otra para ninos
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Corbalan et al., (2003) comprueban la validez y fiabiliadad del test hallando resultados
adecuados. Las ventajas que tiene este test son varias, es breve, se puede realizar de
forma individual o colectiva y se emplean entre 10 y 20 minutos en realizarlo. Es bastante
objetivo y, ademas, se puede utilizar en niflos a partir de los 6 afos, en adolescentes y en
adultos. A la hora de interpretar los resultados hay que tener en cuenta que se obtienen
unos criterios generales y otros especificos dependiendo de la puntuacion obtenida en el
test (alta, media y baja). Los criterios especificos a su vez, se pueden interpretar para
diferentes ambitos de practica: Clinica, educativa, organizacional y en artes-disefio-
publicidad.

La puntuacién directa (PD) obtenida en el test CREA se calcula mediante la formula:
PD =N -0 - An + EX, siendo:

N: El nimero en el que se puede encontrar la Gltima pregunta hecha.
O: El nUmero de espacios sin pregunta.
An: Las preguntas anuladas.

Ex: Los puntos extras por pregunta doble o triple (pregunta formulada como Unica pe-
ro incluyendo dos o tres aspectos).

La PD es necesaria para obtener la puntuacion centil (PC), que es la puntuacién utili-
zada para interpretar los resultsdos. En Corbalan et al., (2003) aparecen los baremos para
poder hallar la PC, se muestran dos tablas para dos muestras distintas, espanola o argen-
tina, y en cada tabla se ofrecen tres columnas, para niflos, adolescentes y adultos. En
este caso hay que considerar la tabla de muestra espanola y la columna correspondiente
a adolescentes, y dentro de ésta, la columna perteneciente a la ilustracién B (ver anexo
II). Los criterios interpretativos para la practica educativa también aparecen en Corbalan
et al., (2003), al igual que las sugerencias de intervencidén asociadas a cada rasgo (anexo
).
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e Calificaciones en matematicas

Para valorar el rendimiento académico en matematicas se emplean las calificaciones
otorgadas en 3° de E.S.O. en la evaluacién ordinaria. Los resultados se obtienen de la
secretaria del centro con la condicion de mantener en el anonimato los nombres de los

alumnos.

3.7 Procedimiento

En primer lugar se expone al equipo directivo y orientador del centro el objetivo y los
instrumentos de evaluacion del trabajo a realizar para contar con su aprobacion y colabo-
racion. En segundo lugar se realiza una reunion con los padres explicandoles el proceso y
conseguir su autorizacién. Tanto el Cuestionario de Inteligencias Multiples como el test
CREA se realizan en el centro en hora de tutoria de los dos grupos de 3° E.S.O. y de for-
ma independiente. En uno de los grupos estan incorporados los alumnos pertenecientes a
diversificaciéon, éstos también realizaron los tests para no sentirse excluidos pero dichos
resultados no se han considerado por ser sus objetivos, criterios de evaluacién y materias
diferentes. El tiempo necesario para el total desarrollo de ambas pruebas ha sido de

aproximadamente 40 minutos.

Para la correcta realizacién de los tests los alumnos deben comprender correctamen-
te los objetivos de éstos. En ambas sesiones se ha explicado la forma de rellenar los
cuestionarios y se han resuelto las dudas existentes. En primer lugar se rellena el cues-
tionario con sus datos personales, se les avisara para abrir el cuestionario y acto seguido
tendran que observar la imagen durante unos 5 segundos, en ultimo lugar tendran que
escribir las preguntas que se les ocurra durante 4 minutos ajustandose a los espacios da-
dos por el cuestionario. Solo se les permitird un poco mas de tiempo para terminar aque-

llas preguntas que tuviesen sin acabar.
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3.8 Analisis de datos

Para tratar los datos obtenidos y poder contrastar las hipo6tesis formuladas anterior-
mente se ha usado la hoja de calculo EXCEL. Este programa se emplea para realizar una
descripcidn estadistica de la muestra, se calculan los estadisticos mas importates centra-
les y de dispersion, y ademas, se busca la correlacion (con un nivel de confianza del 95%)
entre variables. El analisis de correlaciones se realizé mediante el coeficiente de correla-
ciébn producto-momento de Pearson. En este caso, Cohen (1988) sugirié que valores
>0,10 y < 0,30 indican una relacién de pequefia magnitud, y valores entre 0,30 a 0,49 y >

0,50 indican una magnitud media y alta, respectivamente.

4. Resultados
4.1 Datos descriptivos

¢ Inteligencias multiples

En la Tabla 44 se pueden observar los estadisiticos descriptivos de cada una de las
ocho inteligencias multiples. Teniendo en cuenta estos datos y observando la Figura 7010
se aprecia que el valor medio de cada Inteligencia se encuentra entre 5,7 y 7,2 siendo 10
el valor maximo. La inteligencia intrapersonal es la que obtiene un valor mas alto de me-
dia, seguida de la corporal-cinestética y la que obtiene el valor mas bajo es la inteligencia
lingUistica.
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Tabla 4: Estadisticos descriptivos de los valores de las ocho Inteligencias Multiples.

Estadisticos Alumnos Media Mediana Moda Desviacion
descriptivos
[.Naturalista 42 6,36 6,50 6,50 1,25
I.Musical 42 6,27 6,50 7,00 1,64
|.Logico-matematica 42 6,23 6,50 7,00 1,53
l.Interpersonal 42 6,74 7,00 8,00 1,35
I.Corporal-cinestétia 42 6,94 7,00 7,00 1,25
|.Lingdistica 42 5,86 6,00 4,00 2,05
l.Intrapersonal 42 7,26 7,50 9,00 1,77
|.Viso-espacial 42 6,62 7,00 7,50 1,74
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Nota. .NATURA: Inteligencia naturalista; I.LOG-MAT: Inteligencia l6gico-matematica; I.INTERPER: Inte-
ligencia interpersonal; I.FIS-CINES: Inteligencia corporal-cinestética; I.LINGUIS: Inteligencia lingiiistica;
I.VISO-ESP: Inteligencia viso-espacial.

Figura 10: Valores medios de los valores obtenidos por la muestra en cada Inteligencia Mdltiple.
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e Creatividad

Los estadisticos descriptivos de los valores de creatividad se muestran en la Tabla 55.
Segun los criterios interpretativos que aparecen en Corbalan et al., (2003), aquellos alum-
nos con un valor en el test CREA entre 1-25 obtienen una puntuacién centil baja, entre 26-
74 la puntuacién centil es media y entre 75-99 es alta. Observando la media obtenida por
la muestra se puede concluir que tienen baja creatividad (M = 23,05; DT = 22.03).

Tabla 5: Estadisticos descriptivos de los valores de la creatividad.

Alumnos 42
Media 23,05
Mediana 15,00
Modea 5,00
Desviacion tipica 22,03

Nota. PC es la puntuacion centil

« Rendimiento académico

Por ultimo, en la Tabla 66 y Figura 7711 se muestran los valores medios de los resul-
tados obtenidos en la evaluacién ordinaria, y se aprecia que dicha media toma valores
entre 5 y 6, excepto en las optativas de francés y cultura clasica que supera el 7 y en la
materia de inglés que esta por debajo del 5.

Tabla 6: Estadisticos descriptivos de los resultados obtenidos por la muestra en la evaluacion ordinaria.

CNA 42 5,57 6,00 6,00 2,15
ING 42 4,79 5,00 8,00 2,43
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MAT 42 5,98 6,00 6,00 2,10

EF 42 5,41 5,00 5,00 1,36
EPV 42 6,60 7,00 6,00 1,82
LCL 42 5,48 5,00 6,00 2,32
CSGH 42 6,31 6,00 5,00 2,39
TEC 42 6,02 6,00 6,00 1,70
FRANCES 2 18 7,56 8,00 10,00 2,09
MUSE 9 6,44 7,00 7,00 1,42

IE 11 6,91 7,00 6,00 1,51

CC 4 8,50 8,00 8,00 1,00

Nota. CNA: Ciencias de la Naturaleza; ING: Inglés; MAT: Matematicas; EF: Educacién Fisica; EPV: Educa-
cion Plastica y Visual; LCL: Lengua Castellana y Literatura; CSGH: Ciencias Sociales, Geografis y Historia;
TEC: Tecnologia; MUSE: La musica en Extremadura; IE: Imagina y emprende; CC: Cultura Clasica.
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Nota. CNA: Ciencias de la Naturaleza; ING: Inglés; MAT: Matematicas; EF: Educacion Fisica; EPV:
Educacién Plastica y Visual; LCL: Lengua Castellana y Literatura; CSGH: Ciencias Sociales, Geografis y
Historia; TEC: Tecnologia; MUSE: La musica en Extremadura; IE: Imagina y emprende; CC: Cultura Clasica.

Figura 11 : Valores medios de los resultados obtenidos en la Evaluacién Ordinaria.
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4.2 Correlacion

Para poder contrastar las hipo6tesis formuladas se realiza un analisis de correlacion,
en la parte superior de cada grafica van a aperecer tres valores, el coeficiente de
correlaciéon de Pearson (), la probabilidad asociada a dicho coeficiente (p) y el numero
total de datos de la muestra (n). Hay que tener en cuenta que r tiene que tomar valores
entre (-1) a1y p < .05 para que exista una correlacidén estadisitica significativa.

4.2.1 Correlacion entre las inteligencias multiples y las calificaciones en

matematicas

El andlisis de correlacidén entre la inteligencias multiples y las calificaciones obtenidas

por los alumnos en la materia de matematicas se muestran en la

Tabla 77 y las figuras 12 - 15. Los resultados muestran correlaciones positivas y
estadisticamente significativas entre las inteligencias naturalista, musical, l6gico-
matematica, intrapersonal, linglistica y viso-espacial con las calificaciones en
matematicas (p < .04). Estas correlaciones varian de media magnitud (r = 0.32), para la
inteligencia lingUistica, a alta magnitud (r = 0.5 — 0.58). La correlaciéon mas elevada se
produce para la inteligencia intrapersonal.

Tabla 7: Valores obtenido de r y p para la correlacion entre las inteligencias multiples y las calificaciones
en la materia de matematicas.

I.Naturalista 0.53 .00
[.Musical 0.5 .00
|.L6gico-matematica 0.53 .00
l.Interpersonal 0.16 .33
|.Corporal-cinestética 0.16 31
l.LingUistica 0.32 .04
l.Intrapersonal 0.58 .00
l.Viso-espacial 0.57 .00

Nota. r es el coeficiente de correlacion y p la probabilidad asociada.
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Figura 12: Correlacion entre la inteligencia naturalista y musical con las calificaciones en matematicas.
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4.2.2 Correlacion entre las inteligencias multiples y la creatividad

En este apartado se analizan las inteligencias multiples en funcién de la creatividad.
Los resultados obtenidos se observan en la Tabla 88 y las figuras 16 -19. Los resultados
muestran correlaciones estadisticamente no significativas entre las inteligencias multiples

con el nivel de creatividad (p > .05).

Tabla 8: Valores obtenidos de r y p para la correlacion entre las inteligencias multiples y las calificacio-
nes en la materia de matematicas.

[.Naturalista -0.01 .93
[.Musical -0.09 .56
|.L6gico-matematica 0.11 49
l.Interpersonal -0.19 22
|.Corporal-cinestética -0.29 .07
I.LingUistica -0.04 .81
l.Intrapersonal -0.31 .05
l.Viso-espacial -0.10 .55

Nota. r es el coeficiente de correlacion y p la probabilidad asociada
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Figura 16:Correlacion entre la inteligencia naturalista y musical con los valores de creatividad (PC).
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Figura 19: Correlacion entre la inteligencia intrapersonal y viso-espacial con los valores de creatividad
(PC).

4.2.3 Correlacion entre el nivel de creatividad de la muestra con el ren-
dimiento académico en matematicas.

Los resultados que se presentan en la Tabla 99 y la Figura 20 muestran que no existe
correlacidn estadistica significativa entre el nivel de creatividad de la muestra estudiada y
sus calificaciones en la materia de matematicas (p > .05).

Tabla 9: Valores obtenidos de r y p para la correlacion entre la creatividad y las calificaciones en la ma-
teria de matematicas.

-0.00 .99
Nota. r es el coeficiente de correlacion y p la probabilidad asociada
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5. Discusion

El objetivo del presente estudio ha sido analizar la relacion existente entre las inteli-
gencias multiples, el nivel de creatividad y las calificaciones en la materia de matematicas
en alumnos de 3° de E.S.O., para poder orientar a dichos alumnos en una correcta elec-
cién de opcién de matematicas en 4° de E.S.O. Los resultados han revelado correlaciones
positivas y estadisticamente significativas entre las inteligencias naturalista, musical, 16gi-
co-matematica, linglistica, intrapersonal y viso-espacial con las calificaciones en matema-
ticas y ha sido no significativa con las inteligencias interpersonal y corporal-cinestética.
También se obtuvo una correlacion estadistica no significativa al correlacionar las inteli-
gencias multiples tanto con la creatividad como con el rendimiento académico en matema-
ticas. Por lo tanto, de las hipotesis expuestas en este estudio, la primera hipétesis plan-
teada se cumple solo para algunas inteligencias, naturalista, musical, |6gico-matematica,
lingUistica, intrapersonal y viso-espacial, teniendo que ser rechazada para la inteligencia
interpersonal y corporal-cinestética. La segunda y tercera hipo6tesis también tienen que ser
rechazadas, ya que la relacidén estadistica que existe entre las inteligencias multiples con

la creatividad y la creatividad con el rendimiento en matematicas no es significativa.
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Respecto a la relacion entre las inteligencias multiples y las calificaciones en matema-
ticas, los resultados obtenidos no se pueden contrastar con otros estudios anteriores ya
que no se han encontrado trabajos tan especificos donde relacionen las inteligencias
multiples con el rendimiento académico en matematicas, sin embargo, si existen investi-
gaciones donde se analiza la relacion de la inteligencia con el rendimiento académico en
general. Los resultados de algunos de estos trabajos (Avia y Morales, 1975; Castején,
Navas y Sampascual, 1996; Pelechano, 1976; Rivas, 1977) estan en concordancia con
los encontrados en este estudio para las inteligencias naturalista, musical, ldgico-
matematica, intrapersonal, linglistica y viso-espacial. Existen otros trabajos, como el rea-
lizado por Dominguez (2010) que afirma que no son mas inteligentes los nifios con mayo-
res calificaciones, coclusién que estaria de acuerdo con el encontrado al correlacionar las

inteligencias interpersonal y corporal-cinestética con el rendimiento en matematicas.

Los resultados obtenidos al correlacionar la creatividad con el rendimiento en
matematicas, se corresponden con los encontrados por Garaigordobil y Torres (1997), sin
embargo, existen muchos estudios (Haddon y Lytton, 1968; Karimi, 2000; Limifiana et al.,
2010 y McCabe, 1991) que afirman que existe relacibn aunque es pequefia. Estos
resultados pueden ser debidos al pequefio tamano de la muestra, por un lado, y por otro
al contexto al que pertenece ésta. El ambiente en el que viven éstos alumnos es muy

poco favorecedor para desarrollar la creatividad por falta de motivacioén.

Por ultimo, al correlacionar la creatividad con las inteligencias multiples tampoco se
obtiene una relacion estadistica significativa, de acuerdo con los resultados obtenidos por
Getzels (1962) o Wallach (1965), pero son mas los estudios existentes (Guilford ,1959;
Mednick, 1963; Renzulli, 1977; Shouksmith, 1970; Young, 1951) que declaran que es

necesario ser inteligente para ser creativo.

Ya se ha comentado, que debido al pequefio tamano de la muestra no se pueden
sacar conclusiones fiables, pero en principio los alumnos cuya inteligencia mas
desarrollada sea alguna cuya relacién estadistica con la calificacion en matematicas sea

significativa se deben de matricular en la opcién B, y el resto en la opcion A. Puede

~unirR
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parecer que considerar unicamente el perfil de inteligencias multiples podria ser un poco
arriesgado en el caso de las inteligencias cuya correlacion sea débil, como ocurre con la
inteligencia linglistica, al igual que también es arriegado tener en cuenta solo el
rendimiento académico ya que éste puede estar afectado por muchos factores, como se
comprueba al no existir relacion entre las inteligencias y el rendimiento. Por lo tanto, se
tendran que tener en cuenta otros elementos, en primer lugar las profesiones
relacionadas con cada inteligencia (véase apartado 2.1.3) y en segundo lugar la
creatividad. La creatividad puede parecer no ser una variable relevante para la eleccién
de optatividad en matematicas por no ser significativa su relacién con las calificaciones en
esta materia ni tampoco con las inteligencias multiples, pero el hecho de ser o no creativo
dota a las personas de unas caracteristicas determinadas y especificas para la realizacién
de ciertos trabajos.

Las personas creativas suelen trabajar de forma mas intensa que las que no los son
debido a su que suelen estar mas motivados. Segun Rodriguez (1990) la persona creativa
es imaginativa, posee una gran curiosidad intelectual, sabe distinguir verdaderamente lo
que es importante de lo que no lo es y no se conforma facilmente con lo ya resuelto.
Ademas, una persona creativa esta dotada de una gran autoestima y libertad para
investigar. Por lo tanto, un estudiante poco creativo, aunque por su perfil de inteligencia

multiple le correspona elegir la opcién B, le seria mas conveniente la opcién A.

Para terminar, advertir de la necesidad de atender a las bases neuropsicoldgicas para
favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje. Todos los individuos estan dotados de
las inteligencias multiples en mayor o menor medida, por lo tanto, es necesario conocer el
perfil de inteligencias para, a parir de la mas desarrollada fomentar las demas y mejorar,
de este modo, el rendimiento escolar. También es muy importante educar en la creativi-
dad para formar personas capaces de resolver cualquier problema y obstaculo que se le
presente tanto en la etapa escolar como en la laboral y en su vida personal.
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5.1 Limitaciones

Este trabajo es un estudio preliminar, y ademas presenta varias limitaciones, la mas
importante es el tamafio de la muestra escogida. Esta es demasiado pequefia y por tanto
no es representativa, para poder extraer conclusiones fiables. Otra limitacion ha sido la
falta de tiempo para poder valorar mas variables en los estudiantes, para que la orienta-
cién sea lo mas adecuada posible. Y por ultimo, indicar que se ha usado el test CREA,
que aunque es muy eficaz existen otros mas adecuados, que permiten evaluar tanto la
creatividad narrativa o verbal como la figurativa o grafica (PIC-J), de tal manera que pro-

porcionan una mejor informacion sobre el alumno.

5.2 Prospectiva

El trabajo realizado es preliminar, para poder concluir que efectivamente, conociendo
el perfil de inteligencias multiples y el nivel de creatividad de los alumnos se consigue
disminuir el fracaso escolar y aumentar la motivacién y el interés de los estudiantes en
sus estudios posteriores, seria necesario comprobar tanto al teminar 4° de E.S.O. como
otros estudios superiores que estos alumnos no se han arrepentido de su eleccién, e in-
cluso que su rendimiento académico haya mejorado debido a una mayor motivacién. Ser-
ia conveniente también, realizar el mismo estudio en una muestra mas elevada y conside-
rar diferentes contextos; institutos publicos, concertados y centros bilinglies y zonas rura-
les y urbanas. Seria aconsejable medir el nivel de creatividad usando la prueba PIC-J, ya

que es de mayor utilidad para una orientacién vocacional.

53



Relacién entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas para la eleccién de ma-

terias optativas

6. Bibliografia

6.1 Referencias bibliograficas

Amabile, T. M. (1983). The social psychology of creativity. Nueva York: Harcourt Brace.
Armstrong, T. (1995). Multiple Intelligences in the Classroom. Alexandria, VA: ASCD.

Ausubel, D. (1968). Educational Psychology: a cognitive view. Nueva York: Rinehart and

Winston.

Avia, R. y Morales, J.F. (1975). Determinantes del rendimineto académico. Madrid:

Servicio de Publicaciones del MEC.

Blazquez, A. (2009). Educacién y creatividad. Revista digital: Innovacion y experiencias

educativas.

Bogousslavsky, J. y Boller, F. (2005). Neurological Disorders in Famous Artists. Paris:

Karger.

Bowden, E.M., Jung-Beeman, M., Fleck, J. y Kounious, J. (2005). New approaches to
demystifying. Trends in Cognitive Science, 9, 322 - 328.

Carlsson, 1., Wendt, P.E. y Risberg, J. (2000). On the neurobiology of creativity.
Differences in frontal activity betwen high and low creative subjects.
Neuropsychologia, 38 (6), 873 - 85.

Castejon, J.L., Navas, L. y Sampascual, G. (1996). Un modelo estructural del rendimiento
académico en matematicas en la Educacién Secundaria. Revista de Psicologia

General y Aplicaciones 49 (1), 27-43.

Cohen, J. (1988). Statistical power analysis for the behavioral sciences. Hillsdale, NJ: Erl-

baum.

54



Relacién entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas para la eleccién de ma-

terias optativas

Corbalan, F.J., Martinez, F., Donolo, D.,Tejerina, M. y Limifana, R.M. (2003). CREA.
Inteligencia creativa. Una medida cognitiva de la creatividad. Madrid: TEA

Ediciones. Obra galardonada con el VII Premio Internacional TEA Ediciones.

Del Pozo, M. (2005). Una experiencia a compatrtir: Las inteligencias mdultiples en el
Colegio Monserrat. Barcelona: Fundacion M. Pilar Mas.

Dominguez, Z. (2010). Las inteligencia mdultiples y el rendimiento académico en los
alumnos de la I.E. José Maria Escriva de balaguer, 2009. Peru.

Esquivias, M. (2004). Creatividad: Definiciones, antecedentes y aportaciones. Revista

digital universitaria, 5 (1).

Ferrando, M.P., Prieto, M.D., Ferrandiz, C. y Sanchez, C. (2005). Inteligencia y
creatividad. Revista electronica de Investigacion Psicoeducativa, 7, (3), 21-56.

Fink, A., Grabner, R.H. y Benedek, M. (2009). The creative brain: Investigation of brain
activity during creative problem solving by means of EEG and fMRI. Human Brain
Mapping, 30, 734 - 748.

Flaherty, M. (2005). Fronto temporal and dopaminergic control of idea generation and
creative drive. Comparative Neurology, 493, 147 - 153.

Fuentes, C-R. y Torbay, A. (2004). Desarrollar la creatividad desde contextos educativos:
un marco de reflexion sobre la mejora socio-personal. Revista Electrénica

Iberoamericana sobre Calidad, Eficiencia y Cambio en Educacion, 2, 1.

Garaigordobil, M. y Torres, E. (1997). Evaluacion de la creatividad en sus correlatos con
inteligencia y rendimiento académico. Revista de Psicologia Universitas
Tarraconenses, XVIII (1), 87-98.

Garcia, C. (2012). Inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en
Educacion Secundaria. Badajoz: UNIR.

“unirR o



Relacién entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas para la eleccién de ma-

terias optativas

Gardner, H. (1983). Estructuras de la mente. La teoria de las inteligencias multiples.
Mexico: FCE.

Gardner, H. (1999). Mentes extraordinarias. Colombia: Kairos.

Gardner, H. (2001). La inteligencia reformulada: Las inteligencias multiples en el siglo XXI.
Barcelona: Paidoés.

Gardner, H. (2003). Inteligencias multiples. La teoria en la practica. Barcelona: Paidés.

Getzels, J.W. y Jackson, P.W. (1962). Creativite and intelligence: Explorations with gifted

students. Nueva York: Wiley.
Gimeno, J. (1976). Autoconcepto, sociabilidad y rendimiento escolar. Madrid: INCIE.

Gonzélez, M.C. y Touron, J. (1992). Autoconcepto y rendimiento escolar. Pamplona:
EUNSA.

Guijo, A. (2012). Neuropsicologia y rendimiento escolar en matematicas. Badajoz: UNIR.
Guilford, J.P. (1959). Three faces of intellect. American psychologist, 14, 469-479.
Guilford, J.P. (1964). Progress in the discovery of intellectual factors. Nueva York: Wiley.
Guilford, J.P. (1980). La creatividad. Madrid: Narcea.

Haddon, F. A. y Lytton, H. (1968). Teaching approach and the development of divergent
thinking abilities in primary schools. British Journal of Educational Psychology, 38,
171-180.

Hajhashemi, K. y Bee Eng, W. (2010). A Validation Study of the Persian Version of
Mckenzie's (1999) Multiple Intelligences Inventory to Measure MI Profiles of Pre-
University Students. Pertanika Journal of Social Sciences & Humanities (JSSH),18
(2), 343-355.

“unirR -



Relacién entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas para la eleccién de ma-

terias optativas

Informe PISA. Sistema estatal de indicadores de la educacion. (2012). Madrid: Secretaria

general técnica.

Karimi, A. (2000). The relationship between anxiety, creativity, gender, academic
achievement and social prestige among secondary school. Shiraz: University of
Shiraz.

Liminana, R.M., Bordoy, M., Juste, G. y Corbalan, J. (2010). Creativity, intelectual abilities
and response styles:Implications for academic performance in the secondary
school. Anales de psicologia, (26) 2, 212-219.

Machargo, J. (1991). El profesor y el autoconcepto de sus alumnos. Teoria y practica.
Madrid: Editorial Escuela Esparola S.A.

MacKinnon, D.W. (1965). Personality and the realization of creative potential. American
Psychologist, 20, 273-281.

Marsh, H.W. (1984). Relationship among dimensions of self-attribution. Dimensions of
self-concept and academis achievements. Journal of Educational Psychology 76
(6), 1291-1308.

Marsh, HW. (1988). Casual effects of academic self-concept on academic. Journal of
Experimental Education, 56, 100-103.

Martinez, C. (1997). Evaluacion de programas educativos. Investigacion evaluativa. Mode-

los de evaluacion de programas. Madrid: UNED.

McCabe, M.P. (1991). Influence of Creativity ang Intelligence on academic performance.

Journal of Creative Behavior, 25 (2), 116 — 122.

Mckenzie, W. (1999). Multiples Intelligences And Instuctional Technology. Washinton DC:
ISTE Publications.

“unirR 2



Relacién entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas para la eleccién de ma-

terias optativas

Mednick, S.A. (1963). The associative basics of the creative process. Psychological
Review, 69, 202-232.

Ortiz, C.P. (2004). Cuadernos de Psicobiologia Social 1. Introduccion a una Psicobiologia
del Hombre. Lima: Rondo Editorial de la UNMSM.

Ortiz, T. (2008). Neurociencia y Educacion. Madrid: Alianza Editorial.

Parnes, S.J., Noller, R.B. y Biondi, A.M. (1977). Guide to creative action. Nueva York:
Scriber.

Pelechano, V. (1976). Inteligencia, personalidad, motivacion y rendimineto académico en
BUP. La Laguna: ICE de la Universidad.

Pizarro, R. y Crespo, N. (2000). Inteligencias multiples y aprendizajes
escolares.Recuperado: http.//www.uniacc.cl/talon/ anteriores/talonaquiles5/tal5.

Prado, R.C. (2003). Creatividad grupal. En Creatividad Aplicada. Una apuesta de
futuro. Tomo I. Madrid: Editorial Dykinson.

Prieto, M.D. y Ballester, P. (2003). Las Inteligencias Mdultiples. Diferentes formas de ense-

nar y aprender. Madrid: Piramide.

Prieto, M.D. y Ferrandiz, C. (2001). Inteligencias multiples y curriculum escolar. Archidona:
Aljibe.
Renzulli, J. (1977). The enrichment triad model. Mandsfield Center, CT: Creative Learnins

Press.

Rivas, F. (1977). Componentes psicologicos que intervienen en la explicacion del
rendimineto global y diferenciado en EGB. Valencia: Trabajo Técnico-Universidad

de Valencia.

“UniR

58



Relacién entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas para la eleccién de ma-

terias optativas

Rodriguez, E.M. (1990). Nuestros cuatros cerebros. En el pensamiento creativo integral.
México: Mc Graw-Hill.

Rodriguez, S. (1979). Factores predictivos de rendimiento escolar. Tesis doctoral inédita.
Barcelona: Universidad de Barcelona.

Ruiz de Miguel, C. (2009). Las escuelas eficaces: un estudio multinivel de factores
explicativos del rendimiento escolar en el area de mateméticas. Revista de
Educacion, 34, 355-376.

Serrano, E. (2003). Ensenar matematicas a adolescentes. Boletin de la Sociedad
Espariola de Matematicas, (25), 127-135.

Shouksmith, G. (1970). Intelligence, Creativity and Cognitive Style. Nueva York: Wiley

Interscience.

Sternberg, R. (1998). The nature of creativity: Contemporary psychological. New Rochelle,
Melbourne, Sydney: University Press, Cambridge.

Wallach, M. y. (1965). Modes of thinking in children. New York: Holt, Rinehart y Winston.

Wallas, G. (1926). The art of thought. Excerpts reprinted in Creativity, P.E.Vernon
(Ed.).Miilesex. England: Penguin.

Weisberg, R. (1988). Problem solving and creativity. En R. Sternberg (ed.) The nature of
creativity. Cambridge University, 148-176.

Weisberg, R. y Alba, J. (1981). An examination of the alleged role of "fixation" in the
solution of several "insight" problems. Journal of Experimental Psychology, 110,
169-192.

Young, J. (1951). A Tecnique for Production ideas. Chicago: Adversiting Publications.

59



Relacién entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas para la eleccién de ma-

terias optativas

Zinder, J. (1992). Lo que bloquea a la creatividad. En el proceso creativo en la terapia
Guestalica. México: Editorial Piado Mexicana.

6.2 Legislacion

Ley Organica de Extremadura 2/2006 del 3 de mayo

60



Relacién entre inteligencias multiples, creatividad y rendimiento académico en matematicas para la eleccién de ma-

terias optativas

Anexos

Anexo I: Test de Inteligencias Multiples

CUESTIONARIO DE DETECCION DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES
(Ejemplar para el alumno de Secundaria. Adaptacion de Walter McKenzie, 1999)

Nombre y apellidos:

Centro donde estudia: Curso:

Edad: Fecha:

Completa el siguiente cuestionario marcando con un 1 aquella frase con la que te sien-
tes identificado o que creas que te describe. Si no te identificas con la frase marcala con
un 0. Si algunas veces, 0’5. Una vez completado, suma los puntos totales.

1 — INTELIGENCIA NATURALISTA

Disfruto clasificando cosas segun sus caracteristicas comunes.

Los asuntos ecol6gicos son importantes para mi.

El senderismo y el camping me divierten.

Me gusta cuidar las plantas.

Creo que preservar nuestros Parques naturales es importante.

Colocar las cosas dandole una jerarquia u orden tiene sentido pa-
ra mi.

Los animales son importantes en mi vida.

Reciclo los envases, el vidrio, el papel etc...
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Me gusta la biologia, la botanica y la zoologia.

Paso gran parte del tiempo al aire libre.

Total puntos

2 — INTELIGENCIA MUSICAL

Aprendo facilmente ritmos.

Me doy cuenta si la musica suena mal o esta desentonada.

Siempre he estado interesado en tocar un instrumento o en cantar
en un grupo musical o coro.

Me resulta facil moverme segun un ritmo concreto.

Soy consciente de los ruidos ambientales (Ej. La lluvia en los cris-
tales, el trafico en las calles, etc...)

Recuerdo las cosas poniéndoles un ritmo.

Me resulta dificil concentrarme mientras escucho la radio o la te-
levision.

Me gustan varios tipos de musica.

Suelo canturrear o tamborilear sobre la mesa sin darme cuenta.

Me resulta facil recordar canciones liricas.

Total puntos
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3 - INTELIGENCIA LOGICO — MATEMATICA

Guardo mis cosas limpias y ordenadas.

Las instrucciones paso a paso son una gran ayuda.

Resolver problemas es facil para mi.

Me siento mal con la gente que es desorganizada

Puedo realizar calculos mentales rapidamente.

Los puzzles que requieren razonamiento son divertidos.

No puedo comenzar un trabajo hasta que todas mis dudas se han
resuelto.

La organizacién me ayuda a tener éxito.

Me gusta trabajar con las hojas de célculo o las bases de datos
del ordenador.

Las cosas que hago tienen que tener sentido para mi.

Total puntos

4 - INTELIGENCIA INTERPERSONAL

Aprendo mejor en grupo.

No me importa, e incluso me gusta dar consejos.

Estudiar en grupo es beneficioso para mi.

Me gusta conversar.

Me preocupo por los demas.

Las tertulias de la radio y la televisién son agradables.

~unir
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Me gustan los deportes de equipo.

Tengo dos 0 mas buenos amigos.

Los clubes y las actividades extraescolares son divertidas.

Presto atencion a los asuntos sociales y a sus causas.

Total puntos

5 — INTELIGENCIA FISICA Y CINESTESICA

Me gusta hacer manualidades.

Me cuesta estar sentado mucho tiempo.

Me gustan los deportes y los juegos al aire libre.

Valoro la comunicacion no verbal, (gestos, miradas, lenguaje de
signos).

Un cuerpo en forma es importante para una mente en forma.

Las habilidades artisticas, (danza, mimo, alfareria, etc..) son
divertidos pasatiempos.

Imito gestos y movimientos caracteristicos de otras personas con
facilidad.

Me gusta desarmar cosas y volverlas a armar.

Vivo un estilo de vida activo.

Aprendo haciendo, necesito tocarlo todo.

Total puntos
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6 — INTELIGENCIA LINGUISTICA

Me gusta leer toda clase de cosas.

Tomar apuntes me ayuda a recordar y comprender.

Me gusta comunicarme con mis amigos a través de cartas,
e.mails o mensajes.

Me resulta facil explicar mis ideas a otros.

Tengo buena memoria para los lugares, fechas, nombres, etc...

Pasatiempos como los crucigramas y las sopas de letras son di-
vertidos.

Escribo por placer.

Me gusta jugar con palabras como los anagramas, las palabras
encadenadas etc...

Me interesan los idiomas.

Me gusta participar en los debates y en las exposiciones en publi-
co.

Total puntos

7 — INTELIGENCIA INTRAPERSONAL

Me gusta saber y replantearme mis creencias morales.

Aprendo mejor cuando el tema “toca mis sentimientos”.

La justicia es importante para mi.

Suelo aprender de los errores y aciertos que he tenido en mi vida.

Puedo expresar como me siento facilmente.
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Trabajar solo puede ser tan productivo como trabajar en grupo.

Antes de aceptar hacer algo necesito saber por qué tengo que
hacerlo.

Cuando creo que algo vale la pena me esfuerzo al cien por cien.

Me gusta participar de las causas que ayudan a otros.

Me afectan e importan los comentarios que los demas hagan de

mi.
Total puntos
8 — INTELIGENCIA VISO - ESPACIAL
Puedo imaginar ideas en mi mente.
Reordenar y cambiar la decoracion de mi cuarto es divertido para
mi.

Me resulta facil interpretar y leer mapas y diagramas.

Me gusta ver peliculas, diapositivas y otras presentaciones visua-
les.

Aprendo mas a través de imagenes que leyendo.

Los rompecabezas y puzzles en tres dimensiones me divierten
mucho.

Suelo dibujar en los libros y cuadernos sin darme cuenta.

Pintar y dibujar son cosas divertidas para mi.

Comprendo mejor las cosas a través de graficos y tablas.

Recuerdo las cosas imaginandomelas visualmente.

Total puntos
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Anexo lI: llustracion empleada para la realizacion del test CREA. Imagen
B

Ficura rerropucin oE H. Daucker, <N ARTISTICA ¥ vERKH RACIoLTaon=, En. Gustas Giu, Banceuoma
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Anexo lll: Criterios interpretativos del test CREA en la practica educati-
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Inadapiacidn

PC: Rasgos caracteristicos Sugerencias de intervencion *
* Exgelents sequimisnto curicdla s hay inerés » Consofidacion. Generalizacitn.
en la tematica Estudio de posible superdataciin
+ Abundancia de racursos cognifivas « Estimulacin y atanckin individualizada
Positivos | * Flexibilidad para ef cambio + Divarsidad en los recursas malenales
+ Amplitsd de inbarezes + Aprendizajes extracumicuianes en paraklo
+ Iniciativa + (frecer fargas shisres
At Curiosidad Esfmutar
7558 + Dificuitades de sociaizaciin « Mancidn indiidualizada. Peicolerapia
» Pozible Inadaptacitn escolar + identificacidn causas y apoyo integraciin
+ Saledad, Excentricklad + Habilidades socizhas
Megalives | - Aburrimiento. Desinterés » Diversificar las propuestas ¥ los malerzles
* Rebeldia, Pravocacion « Normativa de minimes y fexiibdad docente
+ Sin duilo: inhibicitn + Psicotarapia. Cursns de craatividad
+ Exaqerado sentida erftico + Dasamrollo empatia, valarar o geno y o propio
+ Facilidades adaptativas + Favorecer Dasamalle persongl
+ Colaboracidn con docentas - Desamofo da iniiativa v toma de decisiones
Positives |« Posibilided real de desarmolls creativg * Cirsns da crealividad
+ Buen saquimiento dal curriculum « \eloracign, reconacimiento
Madia + Flzribdidad conceplual « Anmar a curlosidad para amplar harizontas
26-T4 —_— ——
+ Limitackin recursos de innaveciin « Aprendizale bicnicas da creatividad
Megalivos | = Rigidez concephual + Paicomoinicidad. Mayeulica
* Falts d sanfido crilico + Famenlo de refiaxidn, cusstionamiento, discusiin
+ Posihle tandencia greqarismo + Ensafianza autoramia de julcle y alectiva
e + Escasa conflictividad en el aula + Favonzcer la apertura de relacionss
Positives | | Ereaces en entomos estructurados o rsnarios + Estrategias de adaplacian al camaio
Baja + Excastva corvancianalismo y pedaccionismo (excesiva |+ Favorecer ka incorparacidn da elemanios personales
175 semetimianta a la norma) e |35 tareas escolares
Negatvos | Pasities défcit estruchirsies + YWaloraciin e inkervancaon psicoeducativa
* Pagiblies inhibiciones graves, rastomos dal dasamoll, « Terapia psicomalriz, Abancite psicologica
Irastoenos de la comunicacion, axperiencas limeadas,
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Anexo IV: Baremos del test CREA con una muestra espanola

N Nifios (B-11) Adolescantes {12-16) Adultos =
C A B c A B
99 25 a8 3z 25 k)| 34 99
a8 25324 4247 28-31 24 29:30 30-33 ay
o7 - a1 25.27 2223 2728 29 o7
96 - 37-40 24 21 - 2 %
og 22 30-36 23 20 2 i g5
oo 20-21 2829 2122 1818 2325 23-26 o
B5 18-18 2627 13-20 {7 2122 21-22 BS
a0 13-15 2425 1718 15-16 20 20 B0
75 12 22-33 16 14 19 ik:] 76
70 11 el 15 12 gl 18 70
B5 10 1920 14 - 17 17 85
B0 g 18 . 12 - 16 &0
55 8 1617 13 - 16 - 55
by 15 1z # 15 15 Bl
45 7 14 10 - 14 45
40 13 1 14 E 40
35 B 12 - g 13 13 5
30 10 B - 12 a0
25 5 11 - 12 1 25
20 4 810 9 7 1" 10 20
. 15 8 8 10 q 15
. 10 3 i 7 B g a 10
! 5 6 B 5 B 67 5
4 2 5 4 7 4
:] 2 - - 3
- 5 - - 8 2
1 -1 04 04 02 £ 04 1
N 151 108 376 267 705 505 N
Madia 9,3 16,42 13,33 11,47 15,77 15,55 Media
ot 5,738 g.572 5448 4,688 5,457 6,038 ot
.
S unIR or
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Anexo V: Valores obtenidos por la muestra en cada una de la Inteligen-

cias multiples

1 6,50 5,00 7,50 7,50 7,00 6,50 9,00 5,50
1 7,50 8,50 7,00 7,50 9,00 7,00 9,00 8,00
1 8,00 6,50 6,00 6,50 8,50 4,50 10,00 7,50
2 7,00 5,50 7,50 5,00 7,00 8,50 6,50 7,50
1 5,50 6,00 7,00 5,50 6,00 6,00 7,00 5,00
1 6,50 6,00 5,50 6,00 6,00 6,50 8,00 6,50
1 5,50 4,50 1,50 6,50 7,50 5,00 5,00 6,00
2 5,00 5,50 7,00 8,00 5,50 5,50 8,00 5,50
2 6,00 5,50 8,50 5,00 8,00 4,00 9,00 5,50
2 6,50 7,50 6,00 7,00 7,50 3,50 7,50 6,50
2 9,00 9,00 9,00 7,50 8,00 9,50 8,50 8,00
2 6,00 6,00 6,50 9,00 9,00 4,50 7,50 8,50
1 6,00 5,00 4,00 7,00 6,50 4,00 5,50 5,50
1 8,00 6,50 6,00 5,00 5,50 4,00 7,50 7,50
1 7,50 8,00 7,50 8,00 7,50 9,50 7,50 7,50
2 6,00 8,00 6,50 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
1 8,50 9,00 7,00 6,50 8,50 8,50 10,00 9,50
2 5,00 5,00 5,00 7,00 7,00 5,50 4,50 7,50
1 8,00 6,50 6,00 6,50 5,50 5,50 6,50 8,00
1 8,00 8,00 6,00 8,00 7,50 9,50 9,00 10,00
1 5,50 7,00 6,50 9,50 10,00 6,00 9,50 6,00
2 7,50 7,50 6,50 8,00 7,50 7,50 9,00 8,00
1 6,00 7,00 5,00 7,50 7,00 6,00 9,00 8,00
2 7,00 6,50 4,50 5,50 7,00 6,50 7,00 6,00
1 6,00 5,00 4,00 6,50 7,00 5,50 5,00 8,00
2 5,50 9,00 8,00 6,00 7,00 5,50 8,00 7,00
2 6,50 3,50 4,50 6,50 6,50 3,00 6,50 7,00
2 6,50 6,00 6,50 5,50 6,00 4,00 6,50 4,50
2 4,50 5,00 5,00 7,00 6,50 4,00 6,00 6,00
2 3,50 3,00 4,50 3,50 5,50 2,00 2,50 2,00
2 6,50 9,00 8,00 7,00 9,00 8,00 9,00 7,50
2 6,50 6,00 7,50 8,00 7,00 7,00 7,50 6,50
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2 5,00 7,50 7,00 8,00 6,00 2,50 7,00 7,50
1 5,00 6,50 5,50 7,00 4,50 4,00 6,50 5,00
2 5,50 5,50 5,50 7,00 6,00 4,50 6,50 5,00
2 4,00 3,00 4,50 3,00 4,50 1,50 2,50 3,50
2 6,00 7,00 8,50 8,00 8,50 9,00 9,00 8,00
2 6,50 7,00 7,00 7,50 6,50 7,50 7,50 7,00
1 7,00 4,00 5,50 5,50 5,00 6,00 6,00 5,50
2 7,00 7,00 8,50 7,50 6,50 6,50 7,50 7,50
2 5,00 3,00 4,50 5,50 6,50 6,50 5,00 1,50
1 8,50 7,00 7,50 6,50 6,50 7,50 8,50 7,50

Nota. |.Natur.: Inteligencia naturalista; I.Musical: Inteligencia musical; I.L6g-mat.: Inteligencia légico-

matematica; l.Inter.: Inteligencia interpersonal; 1.Corp-cines.: Inteligencia Corporal-cinestética; I.Linglis.:

Inteligencia linglistica; l.Intra.: Inteligencia intrapersonal; |.Viso-esp.: Inteligencia viso-espacial.
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Anexo VI: Valores obtenidos en el test CREA por la muestra

1 6 5
2 0 1
3 8 15
4 8 15
5 12 50
6 3 1
7 4 1
8 4 1
9 6 5
10 6 5
11 10 30
12 6 5
13 14 65
14 6 5
15 9 20
16 10 30
17 10 30
18 12 50
19 14 65
20 6 5
21 6 5
22 3 1
23 5 4
24 6 5
25 0 1
26 6 5
27 6 5
28 13 55
29 11 40
30 10 30
31 12 50
32 11 40
33 10 30
34 6 5
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35 5 4
36 13 55
37 10 30
38 11 40
39 15 70
40 13 55
41 5 4
42 10 30

Nota. PD: Puntuacién directa; PC: Puntuacion centil
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Anexo VII: Calificaciones en matematicas y materias suspensas en la

evaluacion ordinaria

1 6 8 8 7 9 6 7 6 8 7,10 0
2 2 1 4 4 7 5 3 4 7 420 6
3 9 8 8 6 9 9 10 7 10 850 0
4 7 5 7 6 8 8 8 7 8 7,20 0
5 4 3 6 4 7 4 6 6 6 510 4
6 4 4 4 4 7 5 5 5 5 4,80 4
7 6 5 3 6 7 6 7 5 6 570 1
8 4 3 6 5 6 4 5 6 6 510 3
9 8 6 9 6 7 5 7 8 8 7,00 0
10 4 6 6 5 6 4 5 4 5 500 3
11 8 6 8 7 8 9 9 8 9 7,90 0
12 3 2 6 5 6 5 6 6 5 490 2
13 7 6 5 5 7 5 8 5 8 6,40 O
14 9 8 9 7 9 6 10 7 9 8,10 O
15 6 6 6 6 8 8 9 6 7 6,90 0
16 4 2 4 6 6 4 5 5 6 470 4
17 9 8 9 8 9 10 10 8 10 9,00 O
18 3 2 4 5 6 3 4 4 3 3,90 7
19 9 8 7 7 8 6 9 7 10 7,90 0
20 9 9 10 8 6 10 10 7 10 920 O
21 3 1 4 3 1 1 5 6 4 3,30 7
22 5 3 6 5 6 5 5 6 7 530 1
23 9 8 10 7 10 8 10 9 10 9,00 O
24 5 3 3 5 6 5 5 5 7 560 2
25 6 6 6 5 6 6 5 5 7 570 0
26 7 3 8 8 7 6 5 8 6 540 1
27 6 5 5 6 7 5 5 6 7 6,00 0
28 6 3 6 5 5 6 5 6 7 570 1
29 2 3 4 3 4 1 1 3 5 3,00 9
30 3 2 4 4 4 2 3 5 6 3,80 7
31 6 6 7 6 8 8 7 7 8 7,10 0
32 6 6 6 6 6 8 8 8 8 690 O
33 4 5 5 5 5 3 5 6 7 500 2
34 6 8 6 5 6 6 7 5 8 6,50 0
35 2 1 3 3 4 3 2 3 6 2,80 9
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36 5 3 3 4 5 4 4 5 8 450 6
37 4 4 7 4 6 4 6 7 6 540 4
38 7 8 9 5 7 8 9 9 10 8,10 O
39 8 8 6 6 10 8 9 6 10 8,10 O
40 6 5 7 7 7 6 7 9 8 690 O
41 3 1 1 3 3 1 2 1 5 2,80 8
42 4 3 6 5 8 4 7 7 8 590 3

Nota. Alum: Alumnos; CNA: Ciencias de la Naturaleza; ING: Inglés; MAT: Matematicas; EF: Educacion
Fisica; EPV: Educacién Plastica y Visual; LCL: Lengua Castellana y Literatura; CSGH: Ciencias Sociales,
Geografis e Historia; TEC: Tecnologia; FRAN: Francés 2; MUSE: Musica en Extremadura; IE: Imagina y

emprende y CC: Cultura Clésica; NOT: Nota media; SUS: Suspensos
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