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Resumen:

El presente Trabajo de Fin de Grado tiene como propoésito plantear una propuesta en el aula
basada en el trabajo de la geometria mediante TAC, durante el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la Matemética, en sexto curso de Educacion Primaria. Este planteamiento, se lleva a cabo para
integrar el uso de la tecnologia en las competencias relacionadas con el bloque de geometria.

Se realiza un registro de actividades y experiencias previas relacionadas con la ensefianza de la
geometria, utilizando una metodologia basada en el uso de las TAC, estas actividades han sido
seleccionadas de las llevadas a la practica por otros profesores. Se disefian una planificacion de
actividades de geometria a modo de guia para el desarrollo de dichas competencias no
desarrolladas.

Como parte de la puesta en practica en el aula, se ha construido un blog de aula, que sera el

repositorio del trabajo de los estudiantes cuando esta propuesta se lleve a la practica real.

PALABRAS CLAVE: Matematicas, Geometria, TIC, TAC, Competencias, PBL.
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Planteamiento del problema

Justificacion personal

“Dime algo y lo olvidaré. Enséfiame algo y lo recordaré. Hazme participe de algo... y entonces lo
aprenderé” (Proverbio chino)

Al largo de mi experiencia como estudiante he tenido la suerte de encontrarme con grandes
maestros y profesores, que me han inculcado su pasion por las matematicas, por los razonamientos
I6gicos, por el poder de las mismas para explicar los fendmenos fisicos, como dijo Galileo Galilei

“Las matematicas son el lenguaje con el cual Dios ha escrito el universo”.

Esta pasion por las matematicas, unida a la firme creencia de que se deben revisar las metodologias
en el aula para adaptarlas a los nuevos tiempos, me lleva a plantearme el tema elegido en este
proyecto, con dos motivaciones principales, integrar mi aficion por las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC) en mi practica docente y aprovechar todo el potencial de la

tecnologia para hacer mas atractivo el aprendizaje de las matematicas.

Tras estas motivaciones subyace la de contribuir a que los alumnos tengan un aprendizaje mas

participativo y constructivo.

Dentro de las matematicas, la motivacién para elegir la geometria como tema para este trabajo,
surge del hecho de que resulta especialmente atractiva para impartirla casi en su totalidad
mediante el uso de la tecnologia, existen muchas actividades y experiencias sobre el uso de las TIC
en geometria en sexto de educacion primaria, mi propuesta es un desarrollo, basado en el uso de
las TIC, de los contenidos del curriculo de la Comunidad Autonoma de Cantabria, pero partiendo

de una planificacion dirigida al alumno.

Introduccion

Estudios y evaluaciones externas, como TIMSS! (2011), ponen de manifiesto que los alumnos

espafioles presentan un bajo desarrollo de la competencia matematica en la educacion primaria, un

LEn TIMSS 2011, los jévenes espafioles tienen una media inferior a la media internacional en los resultados en matematicas. Recuperado
el 11 de julio del 2012, de: http://www.educacion.gob.es/ievaluacion/estudios/timss0.html




problema que al parecer no desaparece en las etapas superiores tal y como demuestran informes

realizados a la edad en la que se deberia acabar la Educacién Secundaria (PISA2, 2009).

El Sistema Estatal de Indicadores de la Educacién (SEIE, 2011) sefiala que en los resultados
globales alcanzados en la Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico por
el alumnado de cuarto curso de Educacion Primaria en la Evaluacion General de Diagndstico
(2009):

En el total de Espafia un 16% de los estudiantes se encuentran en estos niveles méas bajos

(nivel menor que 1 y nivel 1)” mientras que “en el conjunto de Espafia un 7% de los
estudiantes se encuentran en este nivel mas alto (nivel 5). (p. 56)3

El hecho de que, tal y como indica el Sistema Estatal de Indicadores de la Educacion, en Espafia
uno de cada seis alumnos tenga un nivel bajo, o un nivel tan bajo que es imposible de describir,
indica claramente que existe un problema con la ensefianza de las matematicas y mas en concreto
con el desarrollo de destrezas. Esto lleva a realizar una revisiéon de donde pueden estar las causas,
comprobando que parte de ellas pueden estar relacionadas con la forma en la que se imparten las

clases.

En el articulo {Qué ocurre en las aulas de Primaria con la ensefianza de las matematicas?
Gonzalez y Gutiérrez (2005), indican que un alto porcentaje de las actividades de matematicas
estan ancladas en una vision tradicional del contenido matematico y que, tal vez, por eso nuestros

estudiantes rindan menos en pruebas internacionales.

Entre los problemas implicitos en esta vision tradicional, se encuentra una seleccion de actividades
gue, a veces carecen de sentido o funcionalidad para los alumnos. Ademas existe una problematica
relacionada con el entendimiento del lenguaje de las matematicas por parte de los alumnos,
algunos autores apuntan que existe una dificultad afiadida en la ensefianza de las matematicas
derivada de este problema con el lenguaje en que estan escritas las matematicas y su relacion con el
lenguaje hablado. Por ejemplo, Pimm (2002) afirma que “el razonamiento matemaético depende de
abreviaturas y simbolos y, para su desarrollo hace falta utilizar la notacion escrita, sin que pueda
transferirse con facilidad al lenguaje hablado” (p. 13). Este problema puede ser paliado en parte
relacionando el lenguaje matematico con lenguaje de los ordenadores mucho mas cercano para

nuestros alumnos.

Se escoge el area de la geometria porque todo parece indicar que todavia no esta integrada de todo

en la asignatura de las matematicas, Mora (2007) dice que la situacion de la geometria en Espafia

2En PISA 2009, los jovenes espafioles han mejorado ligeramente sus niveles de conocimiento (competencia matematica) pasando de
476 puntos en el afio 2000, a 483 en el 2009. Recuperado el 16 de junio de 2012:
http://www.educacion.gob.es/dctm/ievaluacion/internacional/informe-espanol-pisa-era-2009.3.pdf?documentld=0901e72b80d5a81e
3 EI SEIE, con el objetivo de evaluar el desarrollo de la competencia matematica establece unos niveles que van varian entre 1, nivel bajo,
y 5, el nivel mas alto, ademas se incluye nivel inferior a uno, corresponde a un nivel tan bajo que es imposible de describir.




no es buena, casi desparecio en el curriculo en los afios 70 y 90. Los motivos de esta decadencia en

la escuela son:

Tabla I: Causas de la decadencia de la geometria en la escuela.

- Los programas escolares eran demasiado extensos y la geometria se dejaba para los ultimos
temas de los libros de texto.

- Lacantidad de la materia rebasaba el tiempo disponible.
- Ladificultad de efectuar las construcciones necesarias de modo preciso.
- El aprendizaje memoristico de demostraciones no tiene ningun valor.

(Porras, 2010, p. 15)

A menudo los maestros imparten conocimientos ignorando las ideas previas de los alumnos, por lo
qgue el aprendizaje de las matematicas se reduce a memorizacion de los contenidos. Ademas
concretando en el tema de geometria, Porras (2010) dice que los alumnos tienen unas ideas previas
relacionadas con la geometria, “éste reconoce figuras geométricas béasica, sabe que algunas tienen
puntas, ha observado que la pelota rueda...” (p. 16) y estas no son tenidas en cuenta o relacionadas
con los contenidos en la educacion primaria. Los alumnos se encuentran en una situacion pasiva
donde, en ocasiones, se limitan a aplicar formulas de manera mecanica y repetitiva. Para hacer las
matematicas, mas comprensibles para los alumnos se intentaran propiciar estrategias que
estimulen al estudiante por medio de las TIC, propiciando una actitud participativa tanto del

alumno como del profesor.

Ademas debemos de tener en cuenta que la integracion de las TIC es algo imprescindible en la
educacion, ya que la sociedad avanza rapidamente en este sentido y la escuela no puede quedarse
atras. La competencia digital no puede convertirse en una competencia que se desarrolle, en mayor
medida, fuera de las aulas. Tiscar (2012), indica que algunas competencias basicas, entre ellas la
digital, estan siendo ejercitadas por los alumnos fuera de los &mbitos de las aulas, ya que entre las
practicas més habituales de los jovenes estan buscar informacion, conversar en sus grupos de

interés, compartir informacion o producir sus propios mensajes multimedia.

Existen estudios sobre el impacto del uso de las TIC en el aprendizaje de los alumnos, por ejemplo
Kulik (citado por Cannone, Hernandez, Palarea y Socas, 2007), que indican que los alumnos que
utilizan ordenadores aprenden mas rapido, y lo que es mas importante, tienen actitudes mas
positivas hacia el ordenador y las materias. Es mas, Parr (citado por Cannone et al., 2007) concluy6
gue los sistemas integrados de aprendizaje contribuyen especialmente a la ensefianza de destrezas

matematicas.

En un estudio reciente realizado por Garcia y Tejedor (2010) sobre la evaluacién de los procesos de
innovacion escolar basados en el uso de las TIC desarrollados en la Comunidad de Castillay Ledn
concluye que la opinion de los profesores sobre las mejoras que supone el uso de las TIC en la

actividad docente, indican que como vemos en la tabla, mejora la mucho motivacion para un 62,3



%, de los profesores encuestados o mejora algo para un 32,6%, en términos similares para un
41,3% mejora mucho las actitudes de los alumnos hacia el estudio, mientras que un 48,9%

consideraba que mejora algo la actitud.

Tabla Il: Opinion sobre las mejoras que supone el uso de las TIC en la actividad docente

Variables Porcentajes de respuesta por categorias
Poco Algo Mucho

Mejora las actitudes hacia el 8.7 48.9 41.3
estudio de los alumnos
Mejora la socializacion de 12 42.8 38.8
los alumnos
Mejora la motivaciéon de los 2.5 32.6 62.3
alumnos
Mejora la satisfaccion de los 1.4 57.2 40.9
alumnos

(Garcia-Valcarcel y Tejedor, 2010, p. 143)

Segun este estudio, parece claro que los profesores que utilizan las TIC en el aula se muestran
satisfechos con la mejora en la actitud y la motivacion de sus alumnos que provocan las nuevas
tecnologias, el 41,3% de los profesores encuestados creé que la actitud de los alumnos mejora
mucho y el 62,3% contesta que la motivacion mejora mucho, esto hace pensar que una correcta
planificacion e implantacién de actividades relacionadas con las nuevas tecnologias puede

contribuir a mejorar el desarrollo de la competencia matematica.

Otra motivacion para plantear este trabajo, es el hecho de que seria aconsejable que los alumnos
aprendan desde las edades mas tempranas a utilizar los medios informéaticos como herramienta
para resolver problemas relacionados con situaciones de la vida cotidiana y para mostrar la

solucion o los resultados de sus tareas y trabajos en soporte digital.

Asi planteamos esta propuesta, como una forma de llevar la geometria al aula, por no toda

ensefianza produce aprendizaje (Alcala, 2002).

Objetivos

El objetivo general es plantear una propuesta que integre el uso de las TIC en clase de matematicas

de sexto de primaria, centrado en los contenidos relacionados con el bloque de geometria.

Se plantean los siguientes objetivos especificos en el planteamiento de la propuesta:

— Realizar una revision bibliogréafica sobre el estado de la ensefianza de la geometriay las TIC
de una forma conjunta.
— Incluir el uso de las TIC en la ensefianza de matematicas en el bloque tematico geometria en

sexto de primaria.



Establecer herramientas para mejorar la actitud de los alumnos hacia las matematicas.
Acercar a los alumnos a la construccion de sus propios contenidos digitales en un Blog.
Planificar estrategias metodolégicas que permitan el trabajo con TIC, para mejorar la

ensefianza y el aprendizaje de la geometria dentro y fuera del aula.



Marco tedrico

Las competencias en la LOE

En este apartado se analizar4 el nuevo marco educativo definido por la LOE entorno a las
competencias, prestando especial atencién a la competencia matematica y la competencia digital.
Revisaremos los estudios que las definen y concretan, las metodologias que son mas adecuadas
para conseguir el desarrollo de las mismas y realizaremos una seleccion de aquellos contenidos del
Curriculo de Cantabria para la Educacion Primaria que contribuyan al desarrollo de éstas dentro de
la rama Geometria. Para finalizar se analizardn de forma conjunta para ver como pueden
complementarse dando lugar a otra competencia, que nos planteamos como aportacion de este

trabajo dentro del marco real del aula, la “competencia matematico-digital”.

La definicion de las competencias basicas surge a partir del nuevo marco europeo. Dentro del
proyecto de indicadores de la OCDE, se establecio en el afio 1999un programa de tres afios titulado
Definition and Selection of Competencies (DeSeCo), en el que intervinieron cientificos, politicos y
representantes de instituciones econémicas y sociales. En dicho proyecto se hizo una primera
eleccion de competencias que fue refinada en 2006 en el Diario Oficial de la Union Europea,
mediante la publicacion del texto, “Competencias clave para el aprendizaje permanente”. En este

texto se establecian las siguientes competencias basicas a nivel Europeo.

Tabla I11: Relacion entre competencias a nivel europeo y espafiol

Unidn Europea Espana

1.Competencia en lengua materna 1.Competencia en comunicacion linguistica
2.Competencia en lengua extranjera
3.Competencia matematica y competencias bésicas en | 2.Competencia matematica

cienciay tecnologia. 3.Competencia e interaccion con el mundo fisico
4.Competencia digital 4.Competencia en el tratamiento de la informacion vy
competencia digital
5. Aprender a aprender 5.Competencia para aprender a aprender
6.Competencias sociales y civicas 6.Competencia social y ciudadana
7. Sentido de la iniciativay espiritu emprendedor 7.Autonomia e iniciativa personal
8.Conciencia y expresion culturales. 8.Competencia cultural y artistica

(Feito, 2008, p. 25)

La integracion de estas competencias, queda justificada por la necesidad de desarrollo global de la
persona y por el potencial de transferencia que las mismas poseen, es imprescindible pasar de la
metodologia basada en la adquisicion de contenidos a otros basada en la aplicacién y

contextualizacion de los mismos (Galdeano y Gémez Lete, 2002).



Competencia Matematica

En este punto se trata de dar respuesta a la definicion de competencia matematica que, segun el
MEC (R.D. 1513/2006):

Consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los nUmeros, sus operaciones basicas, los
simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para producir e
interpretar distintos tipos de informacion, como para ampliar el conocimiento sobre
aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas relacionados
con la vida cotidiana y con el mundo laboral. (p. 43059)

Otra posible definicién de competencia matematica la propone el informe PISA (2006):
La competencia matematica es la aptitud de un individuo para identificar y comprender el
papel que desempefian las matematicas en el mundo, alcanzar razonamientos bien

fundados y utilizar y participaren las matematicas en funcién de las necesidades de su vida
como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo. (p. 13)

Son dos definiciones similares aunque la primera hace una referencia explicita al manejo de los
numeros y las operaciones, para hacer luego referencia al aspecto funcional de las matematicas,
mientras la segunda se centra mas en ese aspecto funcional y en la labor de contribuir a formar
ciudadanos. Para completar que es lo que se entiende por competencia matematica, se ve a

continuacion sus finalidades y las destrezas que pretende desarrollar.

Como finalidades de la competencia matematica Gutiérrez, Martinez y Nebreda (2008) nombran

la:

Utilizacion, de forma espontanea, de los elementos matematicos y formas de argumentar y
razonar en todos los &mbitos, asi como su uso para interpretar y producir informacion, para
resolver problemas de situaciones cotidianas y del resto de campos de conocimiento y para
tomar decisiones.(p. 10)

Segun Gutiérrez et al. (2008) los alumnos, mediante la competencia matematica, deben adquirir
las:

Destrezas necesarias para aplicar principios y procesos matematicos basicos en situaciones
cotidianas del ambito personal, social y laboral, analizardn y produciran informacion de
contenido matematico proveniente de cualquier campo... Adoptando una actitud positiva
basada en el respeto de la verdad y en la busqueda de la certeza a través del razonamiento.

(p.10)
Si se pretende que los alumnos alcancen o desarrollen la competencia matematica:

Es preciso entender que las matematicas ayudan a organizar el pensamiento, a resolver
problemas reales, a trasmitir y comunicar ideas, a razonar de manera critica a desarrollar
habitos analiticos, a encontrar caminos de solucién rentables, a establecer medidas de
justicia en la sociedad, a comunicarnos con precision, a argumentar razonadamente
nuestras ideas, a resumir y simplificar el mundo real, a medir y cuantificar lo fisico y lo
intangible... (Gonzalez y Gutiérrez, 2005, p. 19)

Con el objetivo de sintetizar todas las destrezas necesarias para desarrollar la competencia

matematica algunos autores, realizan un desglose en subcompetencias matematicas.



Competencia Matematica

Cambios, relaciones e

Cantidad incertidumbres

Subcomp.1:
razonamiento nimerico

Espacio y forma

Resolucién de problemas

Subcomp.7:

resolucién de problemas
habituales.
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Subcomp.4: Tratamiento de
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orientacion y
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espaciales

Subcomp. 8:

Subcomp.2:
Razonamiento operacional I

Subcomp.5:
formas, figuras.
Subcomp.3:

resolucion de problemas
abierto diferentes

medidas

Figura I: Subcompetencias matematicas (Gregorio, 2008, p. 41)

Este desglose pretende facilitar el desarrollo de la competencia matematica, desarrollando
subcompetencias mas especificas, realizaremos especial énfasis en el desarrollo de las
subcompetencias tres, cuatro, cinco y seis.

A continuacién unas orientaciones metodoldgicas que se deben tener en cuenta para conseguir un
mayor desarrollo de la competencia matematica:

Tabla IV: Orientaciones metodoldgicas para un mayor desarrollo de la competencia matematica

- Establecer de didlogos entre el profesor y los alumnos, y entre los alumnos, para desarrollar
la capacidad de comunicacion

- Trabajar diferentes contextos, evitando tareas en las que éstos sean meramente
anecdoticos.

- Procurar que los contextos de las tareas propuestas sean relevantes para los alumnos.

- Potenciar la realizacion de tareas abiertas y con estrategias de solucion no predefinidas.

- Reivindicar el papel del profesor como guia del aprendizaje.

- Las tareas deben contribuir a desarrollar varias competencias.

- Emplear diversos recursos y materiales.

(FESPM, 2008, p. 3)

En estas orientaciones se plantea realizar una nueva vision de la ensefianza de las matematicas,
revisando el punto de vista mas tradicional. En las dos ultimas orientaciones se encuentran
implicitas:
- Planificar tareas que contribuyan al desarrollo conjunto de varias competencias, por
ejemplo, Matematica y Digital.
- Lanecesidad de utilizar recursos como las Nuevas Tecnologias en las tareas matematicas.



Se entiende que todos los contenidos, especificos del area de matematicas, del curriculo
contribuyen, en mayor o menor medida, al desarrollo de la competencia matematica. En particular,
en este trabajo, se ha seleccionado los contenidos del Boletin Oficial de Cantabria (BOC), en
concreto, los contenidos del bloque tematico niUmero tres, geometria, para el tercer ciclo de

educacion primaria.

Tabla V: Contenidos de Geometria en sexto de primaria que contribuyen a desarrollar la competencia matematica.

La situacidon en el plano y en el espacio, distancias, angulos y giros.

- Angulos en distintas posiciones. Tipos de angulos.

-Descripcidn de posiciones y movimientos, distancias, &ngulos, giros...

- La representacion elemental del espacio, escalas y graficas sencillas.

Formas planas y espaciales.

- Relaciones entre lados y entre angulos de un triangulo.

-Relaciones entre los &ngulos de poligonos regulares sencillos.

- Poligonos, formulas de areas y volumenes.

-Cuerpos geomeétricos.

- Formacion de figuras planas y cuerpos geomeétricos a partir de otras por composicién vy
descomposicion.

Regularidades y simetrias.

- Reconocimiento de simetrias en figuras y objetos.

-Trazado de una figura plana simétrica de otra respecto de un elemento dado.

- Introduccién a la semejanza: ampliaciones y reducciones.

-Interés y perseverancia en la busqueda de soluciones ante situaciones de incertidumbre
relacionadas con la organizacion y utilizacion del espacio. Confianza en las propias posibilidades
para utilizar las construcciones geométricas y los objetos y las relaciones espaciales para resolver
problemas en situaciones reales.

BOC (D. 56/2007, p. 7458)

Competencia Digital

Con la Ley Organica 2/2006 de Educacién, se han incorporado por primera vez las tecnologias de
la informacion y la comunicacion, entre una de sus competencias, convirtiendo a estas en algo mas
gue un recurso. Ademas tal y como indica la Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de
Matematicas (2008)entre los materiales y las metodologias educativas imprescindibles para que
sean integrados eficazmente en las tareas educativas, con el objetivo de desarrollar la competencia

matematica estan, entre otros, el uso de la tecnologia.

Comenzara este punto, como el anterior, tratando de dar una definicion de esta competencia que,
segun el MEC (R.D. 1513/2006):

Consiste en disponer de habilidades para buscar, obtener, procesar y comunicar
informacion, y para transformarla en conocimiento. Incorpora diferentes habilidades, que
van desde el acceso a la informacion hasta su transmision en distintos soportes una vez
tratada, incluyendo la utilizaciéon de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
como elemento esencial para informarse, aprender y comunicarse. El tratamiento de la
informacion y la competencia digital implican ser una persona auténoma, eficaz, critica y
reflexiva al seleccionar tratar y utilizar la informacién disponible, contrastandola cuando es



necesario, y respetar las normas de conducta acordadas socialmente para regular el uso de
la informacion y sus fuentes en los distintos soportes. (p. 43060)

Una vez definida la competencia digital, se nombran las funciones que realiza la utilizacion de la

tecnologia en el aula.

Tabla VI: Funciones de las TIC.

Funcion
informativa

Presentacion de una informacion estructurada de la realidad.

Funcioén
instructiva

Funcion
motivadora

Funcioén
evaluadora

Funcién
investigadora
Funcion
expresiva
Funcién
metalinguistica

Funcioén lddica

Funcion
innovadora

Funcidén creativa

Orientacion del aprendizaje de los estudiantes, facilitando el logro de
determinados objetivos educativos.

Atraccion de los estudiantes por este tipo de materiales, que captan la
atencion y mantienen el interés mediante presentaciones atractivas,
actividades, etc.

Algunos de los programas ofrecen evaluacion continua y evaluacion final o
explicita, cuando el programa presenta informes sobre la actuacién del
alumno.

Busqueda de informacion, relacion de conocimientos, obtencion de
conclusiones, difusion de informacion, etc.

Los estudiantes se pueden expresar y comunicar de maneras diferentes por
medio de las nuevas tecnologias, ya sea con ordenadores como moviles...

Aprendizaje de los lenguajes propios de la informatica.

El trabajo con ordenadores tiene para los estudiantes, en muchos casos,
connotaciones ludicas, pero ademas algunos programas incluyen elementos
Iadicos.

Utilizacion de la tecnologia en la escuela que permite hacer actividades muy
diversas y generar diferentes roles tanto en los profesores como en los
estudiantes, introduciendo nuevos elementos organizativos en la clase.
Desarrollo de los sentidos, fomento de la iniciativa personal y despliegue de
la imaginacion.

(Garciay Gonzaélez, s.f, p. 7)

“La competencia digital es facilitadora de otras habilidades como el trabajo en equipo, aprender a

aprender, etc. Ademas estimula la creatividad y la innovacion y contribuye al dialogo intercultural y

superacién de problemas de aprendizaje individuales” (Instituto de Tecnologias Educativas, 2011,

p. 3).

Ademas de todas las funciones y ventajas que aportan la utilizacion en el aula, de forma adecuada,

de las tecnologias debemos tener en cuenta que tal y como comenta Figueras (2011):

Las TIC han invadido la vida cotidiana, se han convertido en elementos fundamentales de la
sociedad, por ello es importante que los estudiantes las conozcan a profundidad; en
consecuencia, han pasado de ser consideradas herramientas Utiles para la construccion de
los conocimientos a ser objeto de instruccion. (p.73)



Encontramos en el uso de las TIC una innovacion didactica que va en consonancia con la realidad
en que la sociedad actual vive, y la escuela no puede dar la espalda a esta realidad. En su utilizacion

se encuentra una excelente capacidad motivadora en los momentos de crisis que sufre la educacion.

Por todo lo comentado anteriormente y teniendo en cuenta que los estudios indican la necesidad de
potenciar la Competencia en el tratamiento de la informacion y la Competencia Digital, deberia
realizarse una revision y potenciacion de su uso en el aula. En este trabajo, esta potenciacion se
llevard a cabo prestando especial atencion al desarrollo de destrezas relacionadas con la resolucion
de problemas y situaciones resolubles mediante razonamientos y métodos matematicos con ayuda
de la tecnologia, ademas se prestara atencion al desarrollo de las destrezas necesarias para mostrar

los resultados en soporte digital.

Entre las orientaciones metodoldgicas para conseguir un mayor desarrollo de la competencia
digital, destacan:
- Integrar el uso de las nuevas tecnologias en la resolucién de actividades de otras areas del
curriculo y en situaciones cotidianas.

- Procurar aprendizajes en los cuales sea necesario el recurso de las TIC.
- Elaborar y difundir materiales propios creados con las TIC.

La competencia digital no va ligada a ningun area en concreto si no que se desarrolla
transversalmente en todas ellas. Por ello hay pocos contenidos del area de Matematicas en el
curriculo de Educacion Primaria de la Comunidad Autonoma de Cantabria, que contribuyan a
desarrollar especificamente la competencia digital en relacién con el bloque tematico Geometria

del tercer ciclo del area de matematicas.

Por ello se presenta la siguiente tabla de contenidos de Geometria en sexto de primaria que
contribuyen a desarrollar la competencia digital, que completan y desarrollan los contenidos del
Decreto 56/2007 del Boletin Oficial de Cantabria, del bloque teméatico nimero tres, geometria,

para el tercer ciclo de educacion primaria.

Tabla VII: Contenidos de Geometria en sexto de primaria que contribuyen a desarrollar la competencia digital.

La situacion en el plano y en el espacio, distancias, &ngulos y giros.

- Utilizacion de instrumentos de dibujo y programas informaticos para la construccion y
exploracion de formas geométricas.

Formas planas y espaciales.

- Utilizacion de programas informaticos para la construccion y analisis de los elementos de formas
planas y espaciales.

- Interés por la precision en la descripcion y representacion de formas geomeétricas.

Reqularidades y simetrias.

- Utilizacion de programas informaticos para la construccion y analisis de los elementos de formas
planas, sus movimientos, semejanzas y simetrias

- Interés por la presentacion clara y ordenada de los trabajos relacionados con semejanzas y
simetrias.

(Elaboracion propia)



Competencia matematico-digital

Como aportacién del presente trabajo planteamos una “nueva competencia”, que no ha sido tratada
hasta el momento como tal, de hecho, cuando se habla de competencia matematico-digital no se
trata en si de una competencia incluida en los objetivos de la formacién inicial del profesorado ni
del alumnado, pero al menos debe considerarse la posibilidad de realizar un pequefio andlisis de en

gué consiste.

La idea que subyace es la de establecer un proceso de ensefianza aprendizaje cercano al concepto
“Tecnologias del aprendizaje y del conocimiento (TAC)”, tal y como dice Lozano (2011) se trata de
cambiar el “aprendizaje de la tecnologia” por el “aprendizaje con la tecnologia”, de realizar una
apuesta consistente “explorar las herramientas tecnolégicas al servicio del aprendizaje y de la

adquisicion del conocimiento” (Vivancos, citado por Lozano, 2011).

Algunos autores ya han apuntado detalles de la relacidn existente entre matematicas y tecnologia,
por ejemplo, para Gonzalez y Gutiérrez (2005) una idea de como se puede ayudar a educar
matematicamente en la sociedad de la informacion es:
Dotar a los estudiantes de herramientas autonomas de busqueda de informacién y analisis
critico de la realidad, cultivar la capacidad de dialogo con los sistemas convencionales y sus

regularidades, sin perder el lado creativo de las cosas; y, sobre todo, entender el lado mas
divertido y estético de los contenidos matematicos, sus curiosidades y sorpresas. (p. 20)

Una posible definicién:

La competencia matematico-digital consistiria en que el alumno disponga de la habilidad para
resolver problemas de su entorno y la vida cotidiana, mediante el uso de razonamientos y métodos
matematicos y la seleccion y correcta utilizacion de los medios informaticos adecuados para esta
tarea. También consiste en trasmitir la solucién y aplicacién de dichos problemas en soportes

digitales.

El desarrollo de la competencia matematico-digital contribuird desarrollar aptitudes y actitudes
relacionadas con las matematicas y la tecnologia, tales como el gusto por la precision de los
resultados, mas sencillos de analizar con la seguridad e inmediatez que proporcionan las
tecnologias y la valoracién de los trabajos bien realizados y presentados. Ademas la competencia
matematico digital, trata de ayudar a la interaccion de los lenguajes matematico e informatico o

digital, permitiendo ligar el tratamiento de la informacion con la experiencia de los alumnos.

Se tendra en cuenta que la relacion de la geometria y el uso del ordenador en clase tienen una serie

de ventajas, se indican las siguientes:




Tabla VIII: Ventajas del uso del ordenador en clase de geometria

Facilita al alumnado la construccién del conocimiento de manera autbnoma pues éste es
capaz de construir esquemas de conocimiento partiendo de sus conocimientos previos que
le llevan a descubrir o modificar una idea.

Permite adecuar el ritmo de trabajo de cada alumno/a a su situacion personal.

Puede desplazar la frontera que separa lo concreto de lo real.

Incide positivamente en la motivacion.

Favorece el conocimiento y la comprension de transformaciones geométricas asi como la
capacidad para aplicarlas.

Permite tomar conciencia de las conexiones entre la geometria y el resto de las
matematicas, con otras materias escolares y con el mundo real.

Facilita la comprension espacial al incluir las tres dimensiones.

Permite representar objetos geométricos y medir con precision usando diversos
instrumentos de la geometria tradicional, programas de ordenadores, sensores de
movimiento, etc.

Mejora la capacidad para formular, comprobar, generalizar y discutir conjeturas.
Incrementa la disposicion del alumnado para encontrar y usar sus propios métodos de
resolucion de problemas.

(Porras, 2010, p. 15)

Aunque se pueden encontrar varios inconvenientes del uso de las TIC en el aula que el maestro

tiene que tener en cuenta y solventar. Estos inconvenientes son:

Tabla IX: Inconvenientes del uso de las TIC

Transformar en un ciber la sala de informatica.

Convertir la clase de matematicas en clase de informatica.

La atencion se puede desviar hacia el manejo de un PC o de un programa.

Pérdida de destrezas basicas (calculos simples).

Considerar la matematica como algo mégico, sin saber como funciona en realidad.
Que no haya control de resultados (confianza en la maquina).

(Leonardi, 2008, p. 9)

No se debe perder de vista el objetivo principal del trabajo, “realizar una propuesta que integre el

uso de las TIC en clase de matematicas de sexto de primaria, centrado en los contenidos

relacionados con la geometria”. Y el hecho de que es un trabajo que pretende contribuir a mejorar

el rendimiento de los alumnos en la Geometria, por lo tanto, contribuir a mejorar el desarrollo de

las subcompetencias especificas de la Geometria. Para el desarrollo de estas subcompetencias, en el

bloque tematico Geometria, en primaria, Gregorio (2008), propone priorizar los siguientes

contenidos y criterios de evaluacion, lo que él denomina “tareas matematicas”.

Tabla X: Elementos que se deben priorizar y reforzar

La ORIENTACION ESPACIAL

— Identificacion y descripcién de la situacién de un objeto en un espacio real o simbélico (derecha-
izquierda, arriba-abajo, delante-detras, cerca- lejos, proximo-lejano).

— ldentificacion, descripcion y realizacion de un desplazamiento o recorrido en un espacio real o
virtual.

El entorno cotidiano como fuente de estudio de diversas situaciones fisicas reales, trabajando los
elementos, propiedades, ... de las formas planas y tridimensionales.




e Relevancia de la manipulacién, la investigacion y la construccion de formas y figuras, el uso de
materiales, modelos reales y programas informaticos.

(Gregorio, 2008, p. 39)

Entre los contenidos que se deben priorizar se encuentran algunos como utilizar entorno cotidiano
como fuente de estudio, o la relevancia del uso de modelos reales y programas informaticos. Estas,

entre otras, seran directrices a seguir a la hora de disefiar las actividades.

Se trata de conseguir que la competencia digital deje de ser tratada como una competencia
trasversal, para pasar a formar parte integral de la ensefianza de las matematicas y en particular de
la geometria, pero al igual que en el punto anterior para realizar una seleccion de contenidos que
contribuyan al desarrollo de la competencia matematico-digital en la rama de la geometria se dala

dificultad de encontrar contenidos especificos en el curriculo oficial.

Por ello se presenta la siguiente tabla de contenidos de Geometria en sexto de primaria que
contribuyen a desarrollar la competencia matematico-digital, que completan y desarrollan los
contenidos del Decreto 56/2007 del Boletin Oficial de Cantabria, del bloque tematico nimero tres,
geometria, para el tercer ciclo de educacién primaria.

Tabla XI: Contenidos de Geometria en sexto de primaria que contribuyen a desarrollar la competencia matematico-
digital.

La situacion en el plano y en el espacio, distancias, &ngulos y giros.

- Angulos en distintas posiciones. La fotografia digital. Programa informatico Geoclic.

- Distancias, angulos, giros.... Programa informatico Geogebra.

- La representacion elemental del espacio, escalas y graficas sencillas. Programa informatico
SketchUp.

Formas planas y espaciales.

- Relaciones entre lados y entre angulos de un tridngulo. La fotografia digital.

- Formaciéon de figuras planas y cuerpos geomeétricos a partir de otras por composicién vy
descomposicion. Programas informaticos, Geoclic, Geogebra y Sketch.

Reqularidades y simetrias.

- Reconocimiento de simetrias en figuras y objetos. Programas informaticos Geoclic y Geogebra. La

fotografia digital.

-Trazado de una figura plana simétrica de otra respecto de un elemento dado. Programa
informatico Geogebra.

- Introduccion a la semejanza: ampliaciones y reducciones. Programas informaticos Geoclic y
Geogebra. La fotografia digital.

(Elaboracion propia)

La ensenanza de la Geometria en Primaria

Se encuentra una primera razén para la ensefianza de la geometria en la Educacion Primaria en la
relacion que ésta tiene con la comprension del mundo fisico por parte del alumno, “La Geometria
es una de las partes de las matematicas mas proxima a la realidad que nos rodea, y es por ello por
lo que su ensefianza es imprescindible, sobre todo en las primeras etapas educativas” (Rodriguez,
2007).



En la etapa de primaria resulta importante realizar una ensefianza de la geometria que permita al
alumno entenderla como algo mas que una relacion de perimetros, areas, formulas... una
ensefianza que ayude al alumno a comprender que la geometria se encuentra en multitud de

objetos cotidianos.

Las razones para ensefiar geometria “las encontramos en nuestro entorno inmediato, basta con
mirarlo y descubrir que en él se encuentran muchas relaciones y conceptos geométricos... las
personas construyen de manera intuitiva algunas relaciones y conceptos geométricos, producto de

su interaccion con el espacio” (Lopez y Garcia, 2008, p. 29).

Ademas son varios los autores que apuntan que la geometria es una rama de las matematicas que
mas contribuye a desarrollar procesos de demostracion, induccion y deduccion. En particular, la
geometria resulta especialmente importante en procesos en los que el alumno puede enunciar y

comprobar conjeturas propias.

Tal y como sefialan Acosta, Camargo, Castiblanco y Urquina (2004), es importante ensefar
geometria ya que no sélo describe, comprende e interactia con el espacio, sino que, se dan

procesos de rigor, abstraccion y generalidad.

En las diferentes actividades que se realizan en las clases de geometria se desarrollan habilidades,
tales como visuales, de comunicacion, de dibujo, légicas o de razonamiento y de aplicacion o
transferencias (Guerrero, 2010).

Otro motivo para la ensefianza de la geometria es facilitar al alumno la comprensiéon de su entorno
tridimensional, para Alsina (2000) “Educar geométricamente es un objetivo docente clave cuya
finalidad debe ser facilitar el conocimiento del espacio tridimensional, desarrollando con ello la
creatividad y los procesos de matematizacion” (p. 1) y éste pensamiento tridimensional debe ser
estimulado en todos los niveles. También dice “La geometria abarca diversas ramas matematicas
relevantes para desarrollar procesos de modelizacion y labores interdisciplinarias, permite poner
en juego recursos matematicos distintos y puede ayudar a ver en cada caso cual es el instrumento
mas adecuado” (p. 12).

Todos estos motivos que dan los diferentes autores para ensefiar geometria en Educacion Primaria
hacen que la Geometria esté vinculada con la socializacion del alumno y al desarrollo de las

competencias bésicas.

Un resumen de los motivos para ensefiar geometria se encuentra en la siguiente tabla:

Tabla XI11: ¢ Para qué ensefar y aprender Geometria?

- Paraconocer una rama de las Matematicas mas instructivas.
- Paracultivar la inteligencia.
- Paradesarrollar estrategias de pensamiento.




- Paradescubrir las propias habilidades creativas.
- Para aprender una materia interesante y util.

- Parafomentar la sensibilidad hacia lo bello.

- Paratrabajar Matematicas experimentalmente.

- Paraagudizar la vision del mundo que nos rodea.
- Paragozar de sus aplicaciones practicas.

- Paradisfrutar aprendiendo y ensefiando.

(Lopez y Garcia, 2008, p 31)

En el estudio La exploracion como actividad en el aprendizaje de la geometria se compara la
educacion tradicional de la geometria con la educacién basada en el aprendizaje de la geometria
con un software de geometria dinamica, en este se indica que los estudiantes que aprenden la
geometria dindmica reconocen el desarrollo de un tema, propicia la autonomia de aprendizaje,
desarrolla competencias para la investigacién, generalizacion, argumentaciéon y desarrolla
confianza en sus capacidades. (Aya, Leguizamén, Martinez y Samper, 2005).

Para terminar este apartado, sefialar la seleccién de los objetivos del area de las Matematicas que
del Decreto de Ensefianza Minimas MEC que contribuye a desarrollar la ensefianza de la Geometria
en Primaria:

Tabla XI111: Objetivos a los que contribuye la ensefianza de la geometria.

Apreciar el papel de las matematicas en la vida cotidiana, disfrutar con su uso y reconocer el valor de
actitudes como la exploracion de distintas alternativas, la conveniencia de la precision o la perseverancia en
la blsqueda de soluciones.

Conocer, valorar y adquirir seguridad en las propias habilidades matematicas para afrontar situaciones
diversas, que permitan disfrutar de los aspectos creativos, estéticos o utilitarios y confiar en sus posibilidades
de uso.

Elaborar y utilizar instrumentos y estrategias personales de calculo mental y medida, asi como
procedimientos de orientacion espacial, en contextos de resolucién de problemas, decidiendo, en cada caso,
las ventajas de su uso y valorando la coherencia de los resultados.

Utilizar de forma adecuada los medios tecnoldgicos tanto en el calculo como en la bisqueda, tratamiento y

representacion de informaciones diversas.

Identificar formas geométricas del entorno natural y cultural, utilizando el conocimiento de sus elementos y

propiedades para describir la realidad y desarrollar nuevas posibilidades de accion.

MEC (R.D. 1513/20086, p. 43097)



Las TIC como vehiculo de aprendizaje en geometria

Como dice el articulo de Guerrero (2010) “las demostraciones son esenciales en Geometria y deben
estar presentes en la interaccion del aula escolar” (p. 2) y qué mejor manera de acercar la
geometria utilizando programas de geometria dindmica para poder realizar ciertas demostraciones

gue en la Educacion Primaria, tal y como esté estructurada, son dificiles de realizar.

Trabajos previos como los de Aya et al. (2005) y Sordo (2005) apuntan las ventajas de impartir la
ensefianza de Geometria utilizando una metodologia basada en Software de Geometria Dinamica.
“Los programas de Geometria Dinamica son utiles para que el alumno descubra por si mismo
conceptos y procedimientos mediante la exploracién de situaciones practicas” (Mora, 2007, p. 4).

En su tesis para optar al grado de Doctor, Sordo (2005) realiza un Estudio de una estrategia
didactica basada en las nuevas tecnologias para la ensefianza de la geometria, y concluye los
siguientes aspectos a la vista de la recogida de datos realizada tras la puesta en préactica de su

propuesta:

Tabla XI1V: Conclusiones

El aprendizaje suscitado por diferentes tareas de ensefianza que se han realizado en clase ha sido un
aprendizaje por descubrimiento, con la experimentacién y construccién por parte de los alumnos. Esto ha
sido posible por la estrategia didactica a través de la geometria dinamica.

La estrategia didactica ha favorecido la participacién de los alumnos en las actividades de descubrimiento.
La experimentacidn y el descubrimiento han facilitado la comprension de los contenidos.
La estrategia didactica ha provocado un aprendizaje activo y significativo.

Los alumnos consideran que los programas de geometria dinamica han sido una herramienta mas comoda
que el lapiz y papel; y que el manejo del programa no ha sido en ningdin momento una barrera adicional, al
contrario ha ayudado a comprender mejor los contenidos tratados.

Se ha conseguido una cierta autonomia cognitiva.

Favorece las relaciones interpersonales entre los alumnos, la comunicacion entre los alumnos es buena y
distendida.

El uso de los ordenadores en el aprendizaje de la geometria facilita el aprendizaje colaborativo ya que

favorece la comunicacion entre los alumnos
Permiten una mayor atencion a la diversidad.

La estrategia didactica empleada hace que el alumno esté mas entretenido y por tanto mas motivado en su
aprendizaje.

(Sordo, 2005, pp. 390-411)



La ensefanza basada en proyectos

Las evoluciones que se han producido en la sociedad, sobre todo en el sector de las TIC, han hecho
gue el tipo de educacién que existia tenga que actualizarse para afrontar los cambios continuos. Los
alumnos han de adaptarse a las necesidades del mundo laboral desarrollando una capacidad
autbnoma. Para ello la metodologia escolar debe modificar sus modelos de aprendizaje y

desarrollar en el alumno habilidades, capacidades y competencias que se demandan.

Los origenes de las aplicaciones del aprendizaje basado en proyectos estan en la Escuela de
Medicina de la Universidad de Case Western Reserve y en la Universidad de McMaster en los
sesenta. Esta metodologia se desarrolld con el objetivo de mejorar la calidad de la educacion
médica y supuso un cambio de un curriculum que se basaba en exposiciones del maestro, a uno
mas integrado y organizado en problemas de la vida real (Gémez, s.f). Se produjo un gran éxito del

aprendizaje basado en proyectos por lo que su expansion ha sido enorme.

Las actividades se plantean desde tres aspectos, pensamiento critico, colaboracién y comunicacion;
basados en la teoria del aprendizaje basado en proyectos (PBL). Este tipo de modelo de aprendizaje
es un conjunto de interesantes experiencias que implican a los estudiantes en proyectos del mundo
real mientras desarrollan y aplican habilidades y conocimientos. En esta experiencia el alumno
aplica el conocimiento en la necesidad del proyecto y también desarrolla integralmente sus

habilidades, actitudes y valores (Sistematizacion de la ensefianza, 2007).

El aprendizaje que se produce con la teoria del PBL es resultado del propio esfuerzo del alumno,
gue resuelve un proyecto o un problema de manera activa, produciéndose un aprendizaje basado

en la competencia de aprender a aprender.

Los pasos a seguir para realizar un aprendizaje basado en proyectos o problemas son:

Tabla XV: Pasos a seguir para realizar un aprendizaje basado en proyectos o problemas

1. Definicion de un problema o proyecto por parte del profesor

2. Una vez definido y presentado el problema a los estudiantes, éstos lo analizan y discuten en un

marco de trabajo cooperativo, utilizando sus conocimientos previos.

3. En el transcurso de esta discusion los estudiantes comprueban la necesidad de posteriores

clarificaciones y nuevos conocimientos para encontrar la solucion.

4. Se formulan los nuevos temas de aprendizaje, que deben ser aprobados por equipo. Estos nuevos

temas son distribuidos entre los miembros.
5. Los estudiantes trabajan autonomamente durante varios dias redactando un resumen de su trabajo.

6. Los estudiantes exponen lo aprendido por cada uno. Se discute y enfoca de nuevo el problema inicial,

basandose en los nuevos conocimientos adquiridos.




7. Elequipo se aplica en la resolucion del problema planteado

8. Los estudiantes realizan un analisis de los conceptos aprendidos y de los conceptos que no han
podido ser asumidos por el equipo o alguno de sus miembros y que requieren mayor estudio.

9. Cadaequipo redacta un informe final con la solucién propuesta, exponiéndolo al resto.

(Hernandez y Lacuesta, 2007, p. 33)

Estos pasos son una guia para el docente que debe de seguir, a titulo orientativo, por ejemplo, la
definicion del problema, puede ser planteada por el profesor o por cualquier agente educativo. Por
otra parte el punto ocho son recomendaciones que el docente debe procurar que se cumpla.

Se puede seguir esta metodologia ya que segun un estudio sobre en la puesta en préactica del
aprendizaje basado en problemas (PBL) de Hernandez y Lacuesta (2007) se recogen los siguientes

datos:

Con respecto a las capacidades y habilidades desarrolladas, los resultados de la encuesta
sefialan que las capacidades y habilidades mas desarrolladas han sido el trabajo en equipo
(97%), la comunicacién con el grupo (93%), la capacidad critica (90%) y la comunicacién
oral o escrita (90%). Al valorar los aspectos del desarrollo de la experiencia destaca la
integracion de los conocimientos por parte de los alumnos (83%), la positiva valoracion del
trabajo en equipo (88%) y la buena comunicacion entre los miembros (90%). Los alumnos
manifiestan la realizacion de un mayor esfuerzo con respecto al método tradicional (97%).

(p. 40)
Como puede observarse, entre las ventajas de esta metodologia esta la contribucion a que se

desarrollen competencias necesarias, tales como el trabajo en equipo, la comunicacién del grupo,

etc. y contribuye a que los alumnos realicen un mayor esfuerzo.



Planteamiento de la propuesta

En este apartado, para tratar de dar respuesta a la necesidad de desarrollar la competencia

matematico-digital, en el bloque teméatico Geometria en sexto curso de primaria.

Registro de actividades

Se va a realizar un registro adaptando y seleccionando diferentes experiencias sobre el uso de

nuevas tecnologias en el area de las matematicas.

El registro de actividades costara de dos puntos fundamentales, como se van a trabajar dichas

actividades y como se va a evaluar el desarrollo de las mismas.

Para realizar el registro de actividades se seguira, en la medida de lo posible, el orden de los

contenidos de acuerdo a lo que se plantee en el curriculo oficial.

La estructura de este apartado sera la de un diario de clase, en el que se recojan las experiencias de
otros maestros y profesores y una previsién de espacios, agrupamientos, recursos y tiempos

necesarios para el desarrollo de las mismas y unas orientaciones metodologicas.

Se decide esta forma de trabajo a la hora del planteamiento de la propuesta, dado que el tiempo de

realizacion de este proyecto es escaso para el trabajo en la elaboracién propia de actividades.

Para la eleccion de actividades se recogen y adaptan experiencias llevadas a cabo por otros
profesores, por ejemplo, la unidad didactica “Movimientos, simetrias y semejanzas” sigue la
secuencia de actividades planteada por Bergasa y Sada (2005), mientras que la actividad Fotografia

Matematica, se basa en el articulo de Barriuso (2008).

Esta propuesta esta disefiada para un aula de sexto de primaria. ﬂ
L Materiales necesarios: ™ ™
= » Ordenador de aula, con conexion a Internet W 3
Q - Cafién ®

« Pizarra digital (siendo éste un elemento facilitador, pero no imprescindible). et



La propuesta de intervencion

Para comenzar se debe realizar una seleccién de recursos tecnolégicos y programas informaticos
para la puesta en préctica de esta propuesta. Para empezar conviene seleccionar un software de

Geometria dindmica apropiado.

Los rapidos avances en el desarrollo del software de Geometria Dindmica hacen que los diversos
programas utilizados en los estudios revisados en el marco tedrico se queden obsoletos, bien por la
aparicion de nuevas versiones del mismo o bien por la aparicion de programas con mejores

funcionalidades.

Para el presente trabajo, de los programas de Geometria dinamica disponibles actualmente, se elige
el programa Geogebra en su version para primaria, ya que ofrece ventajas sobre programas
similares, como el original Geometer’s Sketchpad o Cabri, ya que se trata de un programa
publicado bajo licencia GPL y resulta facil de utilizar para los alumnos de primaria ya que dispone

de una version especifica para este nivel.

La altima razén para su utilizacion es compartida por la Calculadora en linea Wiris, la opcion
elegida para el trabajo con calculadora, que ademas cumple el requisito de tener operaciones
especificas para los célculos en el sistema sexagesimal. Otro motivo para su utilizacion se encuentra
en el hecho de que se trata de un software que puede resultar a los alumnos de gran utilidad a lo
largo de la Educacion Secundaria y de esta forma se logra un primer acercamiento en el Gltimo
curso de la Educacion Primaria. Como inconveniente se podria citar el hecho de que no se trate de
un programa libre, aunque es gratuito para el uso individual no comercial y se encuentra
disponible en linea a través de la pagina oficial y de numerosas paginas de Universidades y

Comunidades Auténomas que contribuyen a su financiacion.

Para la realizacion de ejercicios y actividades que conlleven la aplicacion de férmulas, relaciones
entre objetos, se opta por el paquete Geoclic del programa Jclic, que supone una forma mas visual e

intuitiva de realizar ejercicios que mediante una metodologia tradicional.

Para la realizacion de figuras en tres dimensiones seleccionamos el programa Google SketchUp,
gue resulta adecuado ya que les ayuda en la visualizacion y acople de cuerpos geométricos, pero

prescinde del calculo de areas y volumenes de los mismos.

Por dltimo para desarrollar una metodologia basada en las tecnologias del aprendizaje y del
conocimiento (TAC), resulta conveniente plantear el uso de un blog como eje transversal de la
propuesta contribuira a que los alumnos presten especial atencion, al describirlos, a los
procedimientos de construccién y resolucion de las actividades planteadas tan importantes en la
rama de la Geometria. Este formato permitira la utilizacion de otros medios tecnoldgicos como la

fotografia digital cercanos al alumno.



Este blog es un repositorio de los blogs de los alumnos en los cuales los alumnos mostraran el
proceso de resolucion de las actividades y problemas planteados. Resulta especialmente util en el
propoésito de desarrollar la competencia matematico-digital ya que contribuye a “trasmitir la

solucién y aplicacion de dichos problemas en soportes digitales”.

Las caracteristicas de los blogs para la presente propuesta dentro del esquema de Zayas citado por

Tiscar (2006), corresponden con el de blogs de aula individuales enlazados con el blog del profesor.

Blogs de Aula
I Proyectos
Pueden Ser Colectivos

Proyectos /'
d.e Funciones
Seguimiento escritura
de —
lecturas Individu ’ e
\ / \ Proyecto
Enlazados con de investigacién

Funciones ~

Recapitulacion

de Incluye

aprendizajes

Enlaces y categoria

s Categorias y enlaces
responsabilidad del Funciones [ Prgestablzci doc ]

alumno /
Instmccione S -

“

Figura Il: Mapa conceptual sobre los Tipos de Blogs de Aula de Felipe Zayas (Tiscar, 2006, p. 6)

“Las caracteristicas propias de los weblogs hacen de esta herramienta un instrumento de gran valor
para su uso educativo dentro de un modelo constructivista... La creacién de blogs colectivos
permite desarrollar capacidades de trabajo colaborativo a través de la distribucion de funciones en
el grupo y del establecimiento de un modelo de tutoria mutua entre sus integrantes” (Tiscar, 2005).
El eje vertebrador de la propuesta de intervencion es un blog en el cudl los alumnos mostraran el
proceso de resolucion de las actividades y problemas planteados. Resulta especialmente util en el

propoésito de desarrollar la competencia matematico-digital ya que contribuye a “trasmitir la



solucién y aplicacion de dichos problemas en soportes digitales”. Ademas el uso del blog no se

limita al espacio fisico del aula.

Ademas, la utilizacion del blog como registro soporte para la exposicion de la resolucion de las
actividades de esta propuesta resulta especialmente Gtil en combinacion con el software de
Geometria dindmica, en este caso Geogebra, ya que segun Gutiérrez (2005):
Para poder hacer un analisis detallado del proceso de resolucion de un problema con
software de geometria dinamica, el investigador debe tener informacién lo mas completa
posible sobre la interaccion de los estudiantes con el ordenador, pues las claves para
entender qué han hecho los estudiantes y por qué lo han hecho, en qué estaban pensando,

cuando y por qué han tomado una decisién, etc. casi nunca estan en el resultado (archivo o
texto en papel), sino en el proceso. (p. 28)

Tal y como apunta este autor obligar a los autores a “pensar en voz alta” presenta el inconveniente
de que “al tener que verbalizar los pensamientos, decisiones, observaciones, etc. durante la
resolucion, el resolutor se ve obligado a interrumpir su flujo de pensamiento”, por lo que en el
presente trabajo se adopta la variante denominada “auto-protocolo”, consistente en que “los
estudiantes, al mismo tiempo que avanzan en la resolucién de un problema, van escribiendo notas
comentando su actividad, los motivos de sus decisiones, etc.”(Gutiérrez, 2005, p. 32). En el caso de
esta propuesta, las actividades basadas en Software de Geometria Dinamica, no se realizan de
forma individual de forma que el flujo de pensamiento se ve menos interrumpido al poder realizar
las anotaciones del “auto-protocolo” otro alumno diferente al que se encarga de la resolucion en el

ordenador.

Cronograma

Tabla XVI: Cronograma de actividades previstas en el aula.

N©o Duracion estimada
Titulo de la Actividad
Actividad (sesiones)

El blog de clase.

- Presentacion 4
- Creando nuestros y afladiendo nuestros primeros contenidos

- Presentacion de los contenidos de los blogs.

2 Los angulos, medidas, operaciones. Angulos de los poligonos 1
3 Tipos de angulos, medidas y operaciones con Geoclic. 1
4 Aprendiendo Geogebra. 3

5 Geogebra para pensar 2




6 Ejercicios de &ngulos para resolver con Geogebra y Wiris, 3
7 Angulos en mi colegio. 5
8 Poligonos: caracteristicas, perimetros y areas. 1
9 La historia de los poligonos. Descubrimientos, formulas y utilidades. 2
10 Areas y perimetros con Geoclic. 2
11 El plano de mi colegio 5
12 Cuerpos geométricos. Areas y volimenes. 1
13 Aprendiendo Google SketchUp, formas de los cuerpos geométricos 3
14 Creando figuras compuestas con Google SketchUp 4
15 Traslaciones, simetrias y semejanzas. 1
16 Traslaciones, simetrias y semejanzas con Geoclic 3
17 Creando mosaicos con Geogebra 4
18 Fotografia matematica 3
Actividades

Actividad 1. El blog de clase.

Esta actividad se desarrollara de forma transversal a lo largo de todo el bloque tematico, su
realizacion se basa en experiencias previas como las de Alonso (2010), que se toma como

referencia para medir el nivel que se puede esperar en los trabajosde los alumnos.

Para esta actividad se ha creado un blog http://geotic.jimdo.com, que servira como soporte para

los registros de los alumnos y de los materiales necesarios para llevar a cabo la propuesta de
intervencion. En este blog, se encuentran los materiales para los alumnos, de las actividades aqui
descritas, a partir de este momento permaneceran visibles para quien las quiera consultar4. Entre
estas actividades se encuentran unas sencillas guias para ayudar a los alumnos en el comienzo del
manejo de los programas informéticos necesarios en esta propuesta, que también se encuentran
disponibles en Slideshare. Como ejemplo, se incluyen dos actividades como anexos del presente
trabajo. Para la construccion del blog se opta por la pagina Jimdo.com, plataforma de creacion de
paginas web y blogs en castellano, debido a su facilidad para crear entradas y en particular para
colgar contenidos multimedia mediante una copia del codigo de las diferentes paginas, Youtube,

Slideshare,...

4 L - . . N
En este documento en papel, expresamos una breve descripcion de las actividades, dado que su caracter online lo impide hacer de otra
manera. Por ello, se ruega la consulta del blog cuya direccion se da en este apartado.



Inicio Actividades Blog del grupo 1 Blog del grupo 2 Blog del grupo 3 Blog del grupo 4

C;Jimdo Historia de la geometria
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Figura I1l: Cabecera del blog “http://geotic.jimdo.com”

Actividad 1.1. La presentacion.

Descripcion de la actividad: Comenzara con una presentacién por parte del maestro de que es
un blog, en qué consiste, para que se utiliza y la exposicion de varios ejemplos. Para realizar esta
actividad se tendra en cuenta las estrategias de aproximaciéon que sugiere Tiscar (2005), con el
analisis previo, por parte de los alumnos, de otros blogs y resaltando la importancia de la
responsabilidad en la red, principios de ética, evitar plagios, uso de contenidos con derechos de

autor, etc..., potenciar y valorar la creatividad y el pensamiento critico.

Finalizara con un debate sobre diversos aspectos como la utilidad de los blogs de cada grupo y del
blog principal, en el cual se publicaran las fichas de las actividades de los alumnos y los
contenidos de los blogs de los alumnos, y propuestas de enfoque que se va a dar a los blogs de

clase, funcionamiento de los blogs, etc.
Contenidos: - Creacion de un blog y construccion de materiales de forma cooperativa
Objetivos: -Conocer los diferentes tipos de blogs
-Valorar la utilidad de los Blogs
Espacios: Aula ordinaria.
Agrupamiento: Gran grupo, sentados de forma que se favorezca el debate.

Recursos: Ordenador con conexion a internet y proyector.



Orientaciones Metodoldgicas: Favorecer la participacién del alumnado en la exposicién y
debate.

Actividad 1.2. Creando nuestros Blogs y afadiendo nuestros primeros contenidos.

Descripcion de la actividad:

Los alumnos acudiran al aula de informatica donde tendran un primer acercamiento al blog de
clase, cada grupo dispondra de unas instrucciones para la elaboracion de estos materiales y una
guia que les indica como incluir materiales en sus correspondiente apartado. Las instrucciones
para esta actividad se encuentran en el Blog de clase. Los alumnos trabajaran de forma
cooperativa en cada grupo y deben explorar de forma auténoma dentro de cada grupo las

posibilidades del blog.
Contenidos: -Creacion de un blog y construccion de materiales de forma cooperativa.
Objetivos: -Crear un Blog.
-Cooperar en la creacion y edicién de contenidos.
-Conocer los origenes de la medicion de &ngulos.
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: En grupos medianos (4 6 5 alumnos)
Recursos: Ordenadores con conexién a internet.
Temporalizacion estimada: Dos sesiones y media.

Orientaciones Metodoldgicas: Mostrar la actividad de forma que resulte motivadora para los
alumnos. Favorecer la autonomia de éstos, relegando el papel del profesor al de un simple guia,

resolviendo pequefias dudas.

Actividad 1.3. Presentacién de los contenidos de los Blogs.

Descripcion de la actividad: Los alumnos mostraran y explicaran a sus compafieros los
contenidos que han seleccionado para su Blog. Cada grupo dispondra de un pequefio turno para
exponer los aspectos mas relevantes de su blog. Después de la exposicién, los demas comparieros

de clase deben realizar alguna pregunta.

Contenidos: -Presentacion de un Blog.



Objetivos: -Presentar el contenido de un Blog.
-Expresarse oralmente de forma correcta delante del grupo de clase.
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: En grupos medianos (4 6 5 alumnos)
Recursos: Ordenador con conexion a Internet y proyector.

Orientaciones Metodolodgicas: Favorecer la autonomia de los alumnos a la hora de exponer

los contenidos. Procurar la participacion activa de todos los miembros de cada grupo.

Actividad 2. Los &ngulos, medidas, operaciones. Angulos de los poligonos.

Descripcion de la actividad: El maestro realizara una presentacién, con ayuda de los medios
informaticos de la nocién de angulo, de sus medidas, operaciones y de las medidas de los angulos

de los poligonos mas habituales.
Contenidos: -Angulos en distintas posiciones. Tipos de &ngulos. Operaciones entre angulos.
- Relaciones entre angulos de un triangulo
- Relaciones entre los angulos de poligonos regulares sencillos.
Objetivos: - Conocer los sistemas de medicién de angulos.
- Reconocer angulos en nuestro entorno cotidiano.
- Distinguir tipos de &ngulos en la vida real
Espacios: Aula ordinaria
Agrupamiento: Gran grupo.
Recursos: Ordenador con conexion a internet. Proyector. PDI.
Temporalizacion estimada: Una sesion.

Orientaciones Metodoldgicas: Favorecer la participacién del alumnado en la explicacion.

Actividad 3. Tipos de angulos, medidas y operaciones con Geoclic.

Descripcion de la actividad: Esta actividad trata de afianzar los conceptos que han aprendido

en la actividad anterior mediante la realizacion de unos ejercicios con el programa Jclic.Las



instrucciones se encuentran en el blog de clase. Los alumnos sentados por parejas deben ayudarse
en la realizacion de estas actividades que combinan tecnologia y calculos que deben decidir, en

cada caso, si realizarlas mentalmente o con “lapiz y papel”.
Contenidos: -Angulos en distintas posiciones. Tipos de &ngulos. Operaciones entre angulos.
- Relaciones entre angulos de un triangulo
- Relaciones entre los angulos de poligonos regulares sencillos.
- Programa informético Geoclic.
Objetivos: - Conocer los sistemas de medicién de angulos.
- Utilizar el programa Geoclic.
- Realizar operaciones entre angulos.
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: Pequefio grupo (dos alumnos por ordenador)

Recursos: Ordenadores con conexion a internet.

Actividad 4. Aprendiendo Geogebra.

Descripcion de la actividad: Esta actividad trata de introducir a los alumnos en el software de
geometria dindmica, Geogebra. Los alumnos disponen de un manual creado en funcion de su
nivel publicado en el blog de clase. Los alumnos sentados por parejas deben ayudarse entre ellos
para, a través de la guia y de su propia exploracién e interés por el programa, aprender el manejo

béasico de este programa, necesario para llevar a cabo posteriores actividades.
Contenidos: - Descripcion de posiciones y movimientos, distancias, angulos, giros...

-Utilizacién de instrumentos de dibujo y programas informaticos para la

construccion y exploracion de formas geométricas.
Objetivos: - Aprender el funcionamiento del Software Geogebra.

- Valorar el uso del software de Geometria dindmica, como herramienta

facilitadora en el aprendizaje de la Geometria.
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: Pequefio grupo (dos alumnos por ordenador)

Recursos: Ordenadores con conexion a internet.



Orientaciones metodolégicas: Aunque se trate de un manual bastante cerrado, se debe

fomentar que los alumnos indaguen otras funciones de forma auténoma.

Actividad 5. Ejercicios de &ngulos para resolver con Geogebra y Wiris.

Descripcion de la actividad: En esta actividad los alumnos deben realizar una hoja de
ejercicios relacionados con angulos y resolverlos con el programa informatico Geogebra y Wiris.
Se trata de que los alumnos valoren la utilidad de la calculador, en este caso Wiris, para la
“autocorreccion” de ejercicios y que adquieran habitos en este sentido, también de que valoren los
programas informaticos, como un medio para trasmitir las soluciones para lo que posteriormente
deben publicar los resultados de sus ejercicios asi como los archivos (colgados o embebidos) en

sus respectivos Blogs. (Ver Anexo I)

Contenidos: - Angulos en distintas posiciones. Tipos de angulos. Operaciones entre angulos.
- Relaciones entre angulos de un tridngulo.
- Relaciones entre los angulos de poligonos regulares sencillos.
- Programas informatico Geogebra y Wiris.

Objetivos: - Conocer los sistemas de medicién de angulos.
- Utilizar los programas Geogebra y Wiris.
- Adquirir habitos de “autocorreccion” de ejercicios.
- Realizar operaciones entre angulos.

Espacios: Aula de informatica.

Agrupamiento: Pequefio grupo (dos alumnos por ordenador)

Recursos: Ordenadores con conexion a internet.

Actividad 6. Geogebra para pensar.

Descripcion de la actividad: Se presentan una serie de actividades para desarrollar y resolver
con Geogebra en la que los alumnos deben realizar conjeturas y comprobarlas. Para la realizacion
de esta actividad resulta especialmente importante que los alumnos apunten las ideas y
razonamientos que les llevan a establecer la conjetura y a realizar la construccion geomeétrica, lo

gue Gutiérrez (2005) denomina “auto-protocolo”. Se pretende conseguir que los alumnos se



inicien en el proceso mental de realizar conjeturas, comprender lo que son y valorar la utilidad

del software de Geometria dinamica para su comprobacién.

Contenidos: - Descripcion de posiciones y movimientos, distancias, angulos, giros...
- Relaciones entre lados y entre angulos de un triangulo.
- Relaciones entre los angulos de poligonos regulares sencillos.

-Utilizacién de instrumentos de dibujo y programas informaticos para la

construccion y exploracion de formas geométricas.
Objetivos: -Desarrollar conjeturas y comprobarlas.

- Aprender el funcionamiento del Software Geogebra.
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: Pequefio grupo (dos alumnos por ordenador)
Recursos: Ordenadores con conexion a internet.

Orientaciones Metodoldégicas: Favorecer que los alumnos se ayuden entre si para realizar la

actividad.

Actividad 7. Angulos en mi colegio.

Descripcion de la actividad: En esta actividad se propone que los alumnos utilicen lo que han
aprendido en las actividades anteriores para medir angulos formados por objetos, construcciones,
terrenos, con ayuda de la fotografia digital y del programa informatico Geogebra. Los alumnos
realizaran la actividad en el colegio y en las proximidades del mismo, en pequefios grupos
acompafados por profesores, se trata de conseguir que cada grupo mire a su entorno con la
mente fija en encontrar angulos de cada tipo, para fomentar este espiritu en la busqueda de
angulos, es recomendable realizar la actividad dividiendo el tiempo de captura de fotografias en

dos dias. Para terminar deberan subir sus trabajos al Blog de clase.
Contenidos: -Angulos en distintas posiciones. Tipos de angulos. Operaciones entre angulos.

-Utilizacién de instrumentos de dibujo y programas informaticos para la

construccion y exploracion de formas geométricas.
Objetivos: -Detectar angulos en nuestro entorno
- Valorar la geometria como parte de nuestro entorno

Espacios: Aula de clase, Patio del colegio, alrededores del centro. Aula de informatica.



Agrupamiento: En grupos medianos (4 6 5 alumnos)
Recursos: Camaras digitales. Ordenadores con conexion a internet.

Orientaciones Metodoldgicas: Favorecer la autonomia de los alumnos a la hora de elegir los
objetos a analizar y a la hora de decidir la forma de realizar las fotografias. Procurar la

participacion activa de todos los miembros de cada grupo.

Actividad 8. Poligonos: Caracteristicas perimetros y areas.

Descripcion de la actividad: El maestro realizara una presentacién, con ayuda de los medios
informaticos de la nocidn de poligono, de sus caracteristicas, perimetros y areas de los poligonos

maés habituales.
Contenidos: -Poligonos, formulas de areas y volumenes.

-Formacion de figuras planas y cuerpos geométricos a partir de otras por

composicion y descomposicion.
Objetivos: - Conocer los diferentes poligonos.
-Conocer las formulas de perimetros y areas de los poligonos mas sencillos.
- Reconocer poligonos en nuestro entorno.
Espacios: Aula ordinaria
Agrupamiento: Gran grupo.
Recursos: Ordenador con conexion a internet. Proyector. PDI.

Orientaciones Metodoldgicas: Favorecer la participacién del alumnado en la explicacion.

Actividad 9. La historia de los poligonos. Descubrimientos, formulas y utilidades.

Actividad 9.1. Afadiendo contenidos al Blog.

Descripcion de la actividad: Los alumnos acudiran al aula de informatica donde tendran una
guia que les indica que materiales incluir en sus Blogs. Se trata que los alumnos busquen un
consenso para elegir que contenidos son los mas relevantes para aparecer en su blog. Las

instrucciones para esta actividad se encuentran en el Blog de clase.



Contenidos: - Construccion de un blog cooperativo.
Objetivos: - Cooperar en la creacion y edicion de contenidos.
- Conocer los origenes de los poligonos, las formulas de perimetros y areas.
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: En grupos medianos (4 6 5 alumnos)
Recursos: Ordenadores con conexion a internet.

Orientaciones Metodoldgicas: Mostrar la actividad de forma que resulte motivadora para los
alumnos. Favorecer la autonomia de éstos, relegando el papel del profesor al de un simple guia,
resolviendo pequefias dudas.

Actividad 9.2. Presentacion de los contenidos de los Blogs.

Descripcion de la actividad: Los alumnos mostraran y explicaran a sus compaferos los
contenidos que han seleccionado para su Blog. Cada grupo dispondra de un pequefio turno para
exponer los aspectos mas relevantes de su blog. Después de la exposicién, los demas comparieros
de clase deben realizar alguna pregunta.

Contenidos: -Presentacion de un Blog.
Objetivos: -Presentar el contenido de un Blog.
- Expresarse oralmente de forma correcta delante del grupo de clase.
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: En grupos medianos (4 6 5 alumnos)
Recursos: Ordenador con conexion a Internet y proyector.

Orientaciones Metodolodgicas: Favorecer la autonomia de los alumnos a la hora de exponer

los contenidos. Procurar la participacion activa de todos los miembros de cada grupo.

Actividad 10. Areas y perimetros _con Geoclic.

Descripcion de la actividad: Esta actividad trata de afianzar los conceptos que han aprendido
en la actividad anterior mediante la realizaciébn de unos ejercicios con el programa Jclic. Las

instrucciones se encuentran en el blog de clase. Los alumnos se sentaran por parejas y, como en la



anterior actividad con Geoclic, sentados por parejas deben ayudarse en la realizacion de estas
actividades que combinan tecnologia y calculos que deben decidir, en cada caso, si realizarlas
mentalmente o con “lapiz y papel”.

Contenidos: - Poligonos, formulas de areas y voliumenes.

-Formacion de figuras planas y cuerpos geométricos a partir de otras por

composicion y descomposicion.
- Programa informético Geoclic.
Objetivos: - Conocer las areas y perimetros de formas geométricas sencillas.
- Utilizar el programa Geoclic.
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: Pequefio grupo (dos alumnos por ordenador)

Recursos: Ordenadores con conexion a internet.

Actividad 11. El plano de mi coleqio.

Descripcion de la actividad: En esta actividad se propone que los alumnos utilicen lo que han
aprendido en las actividades anteriores para realizar un plano de forma colaborativa con los
demas grupos. Cada grupo realizara su actividad de forma escalonada, acompafiados por un
profesor auxiliar, de forma que las medidas y el plano del primer grupo, deben encajar con las del
siguiente y si sucesivamente para lo que actividad requiere planificacién conjunta entre los
diferentes grupos, coordinacion, etc. Estd disefiada basdndonos en la Teoria de Aprendizaje
Basado en Proyectos (PBL). (Ver Anexo I1)

Contenidos: -Formacion de figuras planas y cuerpos geométricos a partir de otras por

composicion y descomposicion.

- Programa informético Geogebra.
Objetivos: -Crear un plano.

-Colaborar con otros grupos de trabajo.

-Manejar el programa informatico Geogebra.
Espacios: Aula de clase. Planta baja del colegio. Aula de informatica.
Agrupamiento: En grupos medianos (4 6 5 alumnos)

Recursos: Cinta métrica. Ordenadores con conexién a internet.



Orientaciones Metodoldgicas: Favorecer la autonomia de los alumnos a la hora de realizar el
proyecto, favorecer la participacion activa de todos los miembros de cada grupo y la colaboracion

entre grupos.

Actividad 12. Cuerpos geométricos. Areas y vollimenes.

Descripcion de la actividad: El maestro realizara una presentacién, con ayuda de los medios

informaticos de los cuerpos geométricos mas sencillos, sus superficies y voliumenes.

Contenidos: -Cuerpos geométricos.

Objetivos: -Conocer los cuerpos geométricos mas sencillos.
-Conocer los origenes de la teoria de cuerpos geométricos y sus formulas.
-Identificar cuerpos geométricos en nuestro entorno.

Espacios: Aula ordinaria

Agrupamiento: Gran grupo.

Recursos: Ordenador con conexion a internet. Proyector. PDI.

Orientaciones Metodoldgicas: Favorecer la participacién del alumnado en la explicacion.

Actividad 13. Aprendiendo Google SketchUp, formas de los cuerpos geométricos.

Descripcion de la actividad: Esta actividad trata de introducir a los alumnos en el software de
formas geométricas en tres dimensiones. Los alumnos disponen de un manual creado en funcién
de su nivel publicado en el blog de clase. Los alumnos sentados por parejas deben ayudarse entre
ellos para, a través de la guia y de su propia exploracién e interés por otras funciones del
programa (texturas, imagenes, etc.), aprender el manejo basico de este programa, necesario para
llevar a cabo la siguiente actividad. Se trata de que valoren la utilidad de este programa para

realizar la presentacion de trabajos de figuras compuestas por cuerpos geométricos.
Contenidos: - Cuerpos geométricos.

-Utilizacién de instrumentos de dibujo y programas informaticos para la

construccion y exploracion de formas geométricas.

Objetivos: - Aprender el funcionamiento del Software Google SketchUp.



- Valorar el software para la presentacién de trabajos de figuras compuestos por

cuerpos geometricos.

- Conocer los cuerpos geométricos mas sencillos
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: Pequefio grupo (dos alumnos por ordenador)
Recursos: Ordenadores con conexion a internet.

Orientaciones metodolégicas: Aunque se trate de un manual bastante cerrado, se debe

fomentar que los alumnos indaguen otras funciones més avanzadas de forma auténoma.

Actividad 14. Creando figuras compuestas con Google SketchUp.

Descripcion de la actividad: En esta actividad se propone que utilicen el plano creado en la
actividad 11, para crear con ayuda del programa informatico SketchUp una maqueta virtual del
Colegio, se trata de un proyecto que requiere planificacion conjunta entre los diferentes grupos,
coordinacion, etc. Se trata de que los alumnos se organicen para repartirse el trabajo que deben
realizar, y después cada grupo se encargue de una parcela y posteriormente vuelvan a coordinarse
para “ensamblar” la figura final. Esta disefiada basdndonos en la Teoria de Aprendizaje Basado

en Proyectos (PBL).

Contenidos: -Formacion de figuras planas y cuerpos geométricos a partir de otras por

composicion y descomposicion.

- Programas informatico Geoclic, Geogebra y SketchUp.
Objetivos: -Crear una maqueta virtual.

-Colaborar con otros grupos de trabajo.

-Manejar los programas informaticos Geogebra y SketchUp.
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: En grupos medianos (4 6 5 alumnos)
Recursos: Ordenadores con conexioén a internet.

Orientaciones Metodoldgicas: Favorecer la autonomia de los alumnos a la hora de realizar el
proyecto, favorecer la participacion activa de todos los miembros de cada grupo y la colaboracion

entre grupos.



Actividad 15. Traslaciones, simetrias y semejanzas.

Descripcion de la actividad: El maestro realizara una presentacién, con ayuda de los medios

informaticos de la nocion de movimiento, simetriay semejanza.
Contenidos: - Reconocimiento de simetrias en figuras y objetos
- Trazado de una figura plana simétrica de otra respecto de un elemento dado.
- Introduccién a la semejanza: ampliaciones y reducciones.
Objetivos: -Conocer los traslaciones, simetrias y semejanzas.
-Conocer los origenes de la teoria de los movimientos y de los mosaicos.
-Identificar traslaciones, semejanzas simetrias y mosaicos en nuestro entorno.
Espacios: Aula ordinaria
Agrupamiento: Gran grupo.
Recursos: Ordenador con conexion a internet. Proyector. PDI.

Orientaciones Metodoldgicas: Favorecer la participacién del alumnado en la explicacion.

Actividad 16. Traslaciones, simetrias y semejanzas con Geoclic.

Descripcion de la actividad: Esta actividad trata de afianzar los conceptos que han aprendido
en la actividad anterior mediante la realizacion de unos ejercicios con el programa Jclic. Se trata
de conseguir que los alumnos se ayuden entre si y que con ayuda de este programa avancen en el

conocimiento de los movimientos en el plano. Las instrucciones se encuentran en el blog de clase.
Contenidos: - Reconocimiento de simetrias en figuras y objetos
- Trazado de una figura plana simétrica de otra respecto de un elemento dado.
- Programa informético Geoclic.
Objetivos: - Conocer los traslaciones, simetrias y semejanzas.
- Utilizar el programa Geoclic.
Espacios: Aula de informatica.

Agrupamiento: Pequefio grupo (dos alumnos por ordenador)



Recursos: Ordenadores con conexion a internet.

Actividad 17. Creando mosaicos con Geogebra.

Descripcion de la actividad:

Se presentan una serie de ejercicios para desarrollar y resolver con Geogebra en la que los
alumnos deben realizar unos ejercicios sencillos de traslaciones, semejanzas, simetrias y giros,
para terminar realizando mosaicos mediante la composicion de movimientos. Esta actividad esta
basada la propuesta realizada por Bergasa et al. (2005). Para la realizacion de esta actividad
resulta especialmente importante que los alumnos apunten las ideas y razonamientos que les
llevan a elegir los movimientos y el orden de los mismos, lo que Gutiérrez (2005) denomina
“auto-protocolo”. Esta actividad requiere un proceso cognitivo por el cual, deben planificar que
combinacién de movimientos escoger para construir un mosaico a partir de movimientos y como

un objetivo superior se puede procurar que concluyan que movimientos conmutan y cuéles no.
Contenidos: - Reconocimiento de simetrias en figuras y objetos
- Trazado de una figura plana simétrica de otra respecto de un elemento dado.
- Programa informético Geogebra.

-Utilizacién de instrumentos de dibujo y programas informaticos para la

construccion y exploracion de formas geométricas.
Objetivos: - Crear figuras semejantes y geométricas a partir de uno dado
- Crear mosaicos a partir de una figura geométrica.
- Aprender el funcionamiento del Software Geogebra.
Espacios: Aula de informatica.
Agrupamiento: Pequefio grupo (dos alumnos por ordenador)
Recursos: Ordenadores con conexion a internet.

Orientaciones Metodoldgicas: Favorecer la participacién del alumnado en la explicacion.



Actividad 18. Fotografia matematica.

Descripcion de la actividad:

En esta actividad se propone que los alumnos realicen una serie de fotografias matematicas,
relacionadas con los contenidos vistos en el bloque tematico Geometria. Esta actividad esta
basada en la propuesta realizada por Barriuso (2008). Se trata que los alumnos aprendan a
valorar que el entorno esta repleto de formas geométricas y que aprendan a valorar la Geometria

como una fuente de conocimiento para comprender mejor nuestro entorno.
Contenidos: - La fotografia digital.

Objetivos: -ldentificar formas geométricas, paralelismos, perpendicularidades, movimientos,

etc... en el entorno del colegio.

- Valorar la geometria como parte de nuestro entorno.
Espacios: Aula de clase, Patio del colegio, alrededores del centro. Aula de informatica.
Agrupamiento: En grupos medianos (4 6 5 alumnos)
Recursos: Camaras digitales. Ordenadores con conexion a internet.

Orientaciones Metodoldgicas: Favorecer la autonomia de los alumnos a la hora de elegir los
objetos a analizar y a la hora de decidir la forma de realizar las fotografias. Procurar la

participacion activa de todos los miembros de cada grupo.

Evaluacion durante la propuesta.

La evaluacion durante la propuesta se llevara a cabo mediante un seguimiento y analisis de los
blogs de cada grupo, en los que esta reflejado el trabajo de los alumnos y de otros aspectos como la

colaboracion dentro de cada grupo.

Debido a la complejidad de este tipo de actividades, en las que es necesario tener en cuenta varios
aspectos a evaluar, se recomienda realizar una evaluacion basada en matrices de rubrica, también
Ilamadas tablas de doble entrada. Ya que tal y como afirman Martinez y Raposo (2010) las matrices
de rubrica no solo favorecen el proceso de ensefianza-aprendizaje ya que actian como guia sino
gue ademas eliminan la subjetividad del evaluador. Para la elaboracién de las tablas aqui

propuestas se ha tenido en cuenta el trabajo de Velasquez (2007).



Que vamos a
evaluar /
Ponderacion (%)

Puntuaciones

5

4

3

2

1

Puntuacién
obtenida

Realizar
entradas con
coherenciay
bien redactas.

(20%)

Son capaces de
realizar entradas que
reflejan lo pedido con
una redaccion
correctay realizan
reflexiones y
aportaciones valiosas.

Son capaces de
realizar entradas
que reflejan lo
pedido con una
redaccion correcta.

Son capaces de
realizar entradas
que reflejan lo
pedido, pero la
redaccion es pobre.

Son capaces de
realizar entradas
simples con ayuda
del profesor.

No son capaces de
realizar entradas en
el Blog.

Seleccionar
correctamente
los contenidos.

(20%)

Son capaces de
seleccionar
correctamente los
contenidosy
ampliarlos.

Son capaces de
seleccionar
correctamente los
contenidos.

Necesitan la ayuda
del profesor para
seleccionar todos
los contenidos,

Son capaces de
seleccionar algunos
de los contenidos.

No son capaces de
seleccionar de
forma correcta los
contenidos.

Mostrar los
contenidos de
una forma
atractiva en el
Blog.

(25%)

El sitio tiene un
atractivo
excepcional,muestran
los contenidos
utilizando todo tipo
de recursos: Texto,
imagenes,
presentaciones
(propiasy ajenas),
videos, etc...

Es facil localizar
todos los elementos
importantes de la
pagina.

La pagina tiene un
atractivo y una
presentacion
atil.Son capaces de
mostrar los
contenidos,
mediante texto,
imagenes y
presentaciones o
documentos
propios. Es facil
localizar todos los
elementos
importantes de la
pagina.

La pagina tiene una
presentacion util,
pero parece llena de
informacion o ser
aburrida. Son
capaces de mostrar
los contenidos, con
texto plano,
imagenes, enlaces y
presentaciones de
otras paginas.

La mayoria de los
elementos son
faciles de localizar.

La pagina se ve
llena de
informacién o es
confusa. Son
capaces de mostrar
los contenidos con
texto plano e
imagenes. Es a
menudo dificil
localizar elementos
importantes.

No son capaces de
mostrar los
contenidos.

Exponer los
contenidos
correctamente a
sus compafieros.

Son capaces de
realizar una
presentacion de los
contenidos a sus
comparieros,

Son capaces de
realizar una
presentacion de los
contenidos a sus
comparieros,

Son capaces de
realizar una
presentacion de los
contenidos a sus
comparieros,

Son capaces de
realizar una
presentacion de los
contenidos a sus
comparieros,

No son capaces de
realizar una
presentacion de los
contenidos a sus
comparieros.




(15%)

expresandose con
correccion,
coherencia,
explicandose de
forma claray
ordenada.Exponiendo
los contenidos de una
forma atractiva y/o
novedosa.

expresandose con
correccion,
explicandose de
forma claray
ordenada.

expresandose de
forma correcta.

expresandose con
dificultades.

Trabajar en
grupo de forma
activay
cooperando.

(20%)

Respetan las
opiniones e ideas de
los demas y aportan
sugerencias para
realizar el trabajoy
ayudan a los
comparieros con mas
dificultades. Lideran
el grupo.

Respetan las
opiniones e ideas de
los demés y aportan
sugerencias para
realizar el trabajo y
ayudan a los
compafieros con
mas dificultades.

Respetan las
opiniones e ideas de
los demés y aportan
sugerencias para
realizar el trabajo.

Respetan las
opiniones e ideas de
los demaés.

No son capaces de
trabajar en grupo.

Nota sobre 5:

Nota sobre 10:




Conclusiones

Tras realizar el trabajo se extraen las siguientes conclusiones sobre los objetivos planteados al

comienzo del mismo.

El objetivo general, “plantear una propuesta que integre el uso de las TIC en clase de
matematicas de sexto de primaria, centrado en los contenidos relacionados con la geometria”
se ha logrado alcanzar dejando planteada una propuesta que esta descrita en este trabajo y

desarrollada en un blog.
En cuanto a los objetivos especificos:

El primero, “realizar una revisién bibliografica sobre el estado de la ensefianza de la
geometria y las TIC de una forma conjunta”, se puede concluir que se ha alcanzado ya que
existe un namero considerable de bibliografia al respecto, que en mayor o menor medida ha

sido revisada.

El segundo, “incluir el uso de las TIC en la ensefianza de matematicas en el bloque temético
geometria en sexto de primaria”. Es un objetivo se ha alcanzado parcialmente ya que se ha
planteado una propuesta que incluye el uso de las TIC en la ensefianza de matematicas en el
bloque tematico geometria en sexto de primaria, perola puesta en practica de la propuesta no

se ha podido llevar a cabo.

El tercer objetivo especifico, “establecer herramientas para mejorar la actitud de los alumnos
hacia las matematicas”. Es un objetivo sin alcanzar, ya que aunque hemos encontrado
trabajos como el de Garcia y Tejedor (2010) que apunta que los profesores opinan que el uso
de las TIC, mejora la actitud de los alumnos hacia los estudios, el de Hernandez y Lacuesta
(2007) que apunta un mayor esfuerzo por parte del alumnado utilizando el aprendizaje
basado en proyectos y mas especificamente el de Sordo (2005) que apunta entre las
conclusiones de su tesis que, “La estrategia didactica empleada hace que el alumno esté mas
entretenido y por tanto mas motivado en su aprendizaje”, siendo esta estrategia la de la
ensefianza de la geometria mediante el uso de software de Geometria dindmica, este objetivo
no se alcanza ya que resulta imposible comprobar si las herramientas de la metodologia

planteada en esta propuesta consigue mejorar dicha actitud.

El cuarto objetivo especifico, “acercar a los alumnos a la construccion de sus propios
contenidos digitales en un Blog”, no se ha logrado alcanzar ya que al igual que los anteriores

depende de la puesta en practica de la propuesta.

El quinto objetivo especifico, "planificar estrategias metodoldgicas que permitan el trabajo
con TIC, para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la geometria dentro y fuera del aula”,
se ha alcanzado parcialmente ya que las estrategias metodoldgicas quedan planteadas

faltando por medir si realmente contribuyen a una mejora de la ensefianza de la geometria.



Prospectiva

A lo largo de este trabajo se ha visto la importancia de incorporar las TIC a la ensefianza de
las Matematicas y de la Geometria en particular. Para ello se han revisado estudios acerca de
la conveniencia del uso de software de Geometria dindmica y de Weblogs. Se observa que en
cuanto a estudios especificos sobre el uso del software Geogebra no existe apenas literatura
de investigaciones sobre su incidencia en la ensefianza. También se observa que existen pocas
investigaciones sobre la utilizacion de blogs en el uso de la ensefianza de la Geometria. En un
futuro se podrian plantear investigaciones sobre estos dos aspectos.

Otras pautas a seguir para futuras investigaciones vienen dadas por factores propios de las

limitaciones de este proyecto, en el que han destacado dos dificultades.

Por un lado la escasez de tiempo para la profundizacion en algunos aspectos del mismo, tales
como la elaboracion propia de actividades, de evaluaciones previas a los alumnos o de una

evaluacién mas exhaustiva de los alumnos.

La segunda dificultad proviene de la imposibilidad de una puesta en practica de la propuesta
gue ha condicionado la realizacion del trabajo al no permitir la recogida de datos en un

grupo.

Seria conveniente antes de empezar cualquier otra investigacion, llevar a la practica ésta tan
pronto como sea posible. Se trata de una propuesta que no necesita grandes medios ni una
clase con unas caracteristicas adecuadas, lo que hace que sea facil poder llevar a cabo la

propuesta.

También se aconseja una revision de las actividades una vez llevada a la practica la propuesta
para la creacién de una base de datos de actividades eficientes en el propésito de desarrollar

la competencia matematico digital.

Aunque el limitado tiempo y la imposibilidad de la puesta en préactica del trabajo han
condicionado el desarrollo del mismo y la consecucién de objetivos, queda planteada una
propuesta que hace pensar que en el momento en que pueda llevarse a la practica conseguira
desarrollar los objetivos que han quedado pendientes, por ejemplo, mejorar la actitud de los
alumnos hacia la geometria o en el cualquier caso por lo menos poner nuestro grano de arena

para contribuir al desarrollo de la competencia matematico-digital.
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Anexo |:

Ejercicios de angulos para resolver con Geogebray Wiris

Para realizar esta actividad vamos a utilizar los programas informéticos Geogebray Wiris, ambos en
su version para la educacion primaria.

WiRS

GeoGebra

Esta actividad se divide en tres partes:

- Enla primera vamos a resolver unos ejercicios propuestos y a realizar una autocorreccién con
ayuda de estos programas.

- Enlasegunda parte vamos a realizar unos ejercicios de calculo de angulos a partir de las
imagenes que se nos proporcionan.

- Paraterminar podemos utilizar dichos programas para realizar cualquier ejercicio relacionado
con angulos que se nos pueda ocurrir. Debemos incluir al menos dos ejercicios originales.

Ejercicio 1:

1.1 Realiza las siguientes operaciones en el sistema sexagesimal y corrigelas con ayuda de Wiris.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

15°13+35°23 =
18°50+22°15'=
25°17'+54°40'+13°54' =
181°19'-121°52'=
143°12-97°24'=
(58°14')-3 =

(37°43) -5 =

(5°58) -2 =

1.2 Calcula el complementario y el suplementario de los siguientes &ngulos.

a)
b)

c)

45°13
70°52'
15°02

1.3 Calcula.

a) Dos angulos de un triangulo miden 25°13'y 90°50" ;Cuanto mide el tercer angulo?

b) En un triangulo isésceles los &ngulos iguales miden 30°20' cada uno ¢Cuénto mide el

tercer &ngulo?



Ejercicio 2.

2.1 Calcula el valor de los siguientes angulos.

_//A
A
a 37°/
a)
b) a
P
A é‘,\
i
/
c)
- [
=M
’ o
\\A\?/ -
d)
A
15
]
e)

f) Todos los angulos de esta imagen



Ejercicio 3.

Con ayuda de cualquier imagen de internet, de nuestras propias imagenes y de_nuestra imaginacion,
debemos plantear, resolver y colgar en el blog dos ejercicios originales relacionados con angulos.

Ejemplos de correccién del ejercicio 1 con Wiris.

Para comenzar a realizar los ejercicios (Ctrl+clic) sobre el logo (\WLRI1S

Te aparecera una pantalla como la siguiente

[Sscin] oo e o [rame]

+ x |op|O°
= ¥ B

o

I =

\
=

w

[ secundaria ]

Pincha en la pestafia unidades.

En esta pestafia vamos a utilizar las unidades propias de la medida de Angulos: l0s grados, minutos'y

seguhees.

Edicion IOperaciDnes ISimbalns I Unidades

km hm dam m | ka hg dag g kl

dm cm mm dy cg  mg ol

FDrmatDI
Wodal [ | h omn (b0 O O°
ol oml = = 0?

=

—

Veamos unos ejemplos:

- Lasuma (+)



Edicion l Dperaciones l Simbolos I Unldades] Faormato I

*
T

km hm dam m | ky hg dag o kKl hlodal | h  min

dm o cm o mm dy cog my docl oml 3

U 17°23'+34°112" =» 53° 15"

[ =

- Laresta(-)

Edicidn lOperaciones lSimbolos I Unidades | Farmato I

km hm odam m | ky by deg oo Kl hlodal | kb mwin

cth Cmo mm dy cg  mg dl ool oml 3

H57”13'—15°30' = 41°43"

[ =

- Lamultiplicacion(*)

Edicidn l Operaciones l Simbolos l Unidaces l Formisto J

km hm dam m | kg hy dag g Kl Hl dal |

dm cm  mm dyg cg mg dlocl oml

h o min

ﬂ (12°33')-5 => 62°45 "

[ =

Ejemplo de correccién del ejercicio 2 con Geogebra Primaria

GeoGebraPrim

En el ejercicio 2 puedes vamos a utilizar Geogebra comprobar los resultados que has obtenido.

AN

Para ello debemos bajar la imagen del ejercicio haciendo (Ctrl+clic) sobre la imagen, lo que nos llevara

a la pagina Flickr.com donde se encuentra una copia de la imagen.

Recordad que si nuestro Geogebra no tiene el icono para insertar imagen debemos incluirlo como

hicimos en la clase anterior.
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Barra de Herramientas

Barra de Herramientas s
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Ahora pinchando sobre el icono [fiSeftalmagen y despues en cualquier punto de la vista grafica.

* . GeoGebra

Archivo Edita Vista-Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

"

D GEEREEGE

EEEEEE

SN

| Hc-

Aparecera una imagen como esta.

Abre.

Busca en: |a Angulos con Geogebra y wiris

EC IR = Angulos 01

Documer 5 Angulos 02
":r_"-""“" = Angulos 03
- 51 Angulos 04
Escritoric | & captura 1
./ #Captura 2
Mis
dnr\.l_lmpn
Mi PC

)

Angulos 01.jpg : 481 x 309

mis  Nombre del archivo: \Angulos 01.jpg

| I Abre ‘

sitios  Tipos de Archivo:

ilmagen (.jpg, .jpeg, .png, .gif, .tif, .bmp)

v| [ Cancela ‘

Una vez insertada la imagen lo primero que debemos hacer es fijarla (para que no se mueva)




_
A

Imagen imagen1

v * Muestra Objeto
Objeto Fijo

Renombra
7 Borra

~ =/ Propiedades de Objeto ...

Creamos dos rectas con el icono REEta para medir el &ngulo que nos interesa.

. GeoGehra

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

DEDEER = EESEEEEGE

Lfc- W ——-

A
L

L]
-
.

-
L

A

.
e

Ahora para medir el angulo debemos pinchar en los puntos de forma que se “barra” la region del plano
que define el angulo en el sentido contrario a las agujas del reloj.

10

Esto nos dara la solucién del ejercicio, si no ves bien el valor del angulo puedes usar el icono elige y
mueve |f

LN




Recuerda que para demostrar que estan bien estos ejercicios puedes guardar el archivo, capturar la
pantalla o exportar el ejercicio de Geogebra como pagina Web.

Nuevo

. GeoGebra
22 \WN Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda St st imai i GeosbraTubs | Expara como Pigina et
[ Nueva ventana CHieN Taulo: Anauleso!
HECE =

otri+0
[ Abre Pégina WES .
Retiente »

& cuarda

Guarda Como.

CHr+g

2 Comparte
Exporta »

P& Hoja Dina
| vista Grat

Vista Grafica come GIF Animado

& Previsualiza Impresion Cti+P

[l cierra

[ Conia Ia Vista Grafica al Forapapeles
avpg | par

Vista Gréfica como PSTricks
Vista Gréfica come PGFITIKZ
Vista Gréfica come Asymptote

Cirl+Maylisculas+C

Cirl+Maydsculas+T

Tedn dabaja oe 1a construceian

!

Feena 7 de julio de 2012

0 ansts | [ Emoms

Para ello retoca las opciones de forma que se copie en el portapapeles el codigo necesario para que se

vea correctamente en Jimdo.

No debemos olvidar que estén marcadas las pestafias (en rojo), modificar el tamafio de la ventana (en
verde) y guardarlo como Portapapeles: html (en amarillo), esto genera el c6digo que podemaos copiar

en Word para posteriormente insertarlo en la pagina Jimdo.

" Exporta Hoja Dinamica (html)

2

Sube al ambito de GeoGebraTube

%

Exporta como Pagina Weh

Titulo:  Angulos01

rd

Autorfa: |

Fecha 7 de julio de 2012

Genera\E A\ramzado!

Funcionalidac
Hahilita clic derecho, zoom y edicidn por teclado
Activa Desplazamiento de Rotulos

Expone Icono de Reinicio de Construccian

Habilita JavaScripts del navegador

Archivos
[ Admite Uso Fuera de Linea (Ofine)

[] Suprime saltos de parrafo

Interfaz de Liso
Expone |a Barra de Menu Hahilita Guardar, Imprimiry Deshacer
Expone |a Barra de Herramientas [ ] Expone Ayuda de Barra de Herramientas

[1 Expone |a Barra de Entrada [1 Admite Reescalado

Anchao: Altura:

| Archivo: bt ~|

@F’ortapape\es: Dispositivo Google
Por : Moodle

Asi en Jimdo, podemos insertar el cddigo con haciendo clic en:




I

Titulo »

Texto =

W Columnas

Borrador:Probando a insertar
con Geogebra 3 oo |1

— Linea horizontal | B

|«

Tahla

i

—|_,IJ Insefar nuevo elementa @ Flickr [
2% Widget! HTML E
B catilogo B

2% Tuitter

Para a continuacion copiar el codigo aqui:

# Botones compartic

Imagen
Imagen con texto

Intervala

+ . Galerfa de fotos

Farmularia

widens

GongleMaps

Praducto

Canal R85

Facehook

< Muey 0 HTML =

Para terminar solamente faltaria guardar el Widget. idgets recomendados [

R Cerrar

== Nuewvo elemento HTML >

<param hame="showToolBar™ walus="trus" /> -
<param name="showToolBarHelp” value="false" />
<param name="showlilgebralnput" wvalue="falze" />
<param name="useBrowserForJ3” wvalue="trus" />
<param name="allowRescaling™ walue="trus™ />

Este es un Applet de Java creado con GeoGebra desde

wuW. geogebra.ory — Java no parece estar instalado Java en

el equipo. 3e aconseja dirigirse a wWw. java.com

</applet>

<p>

</ pr

<pr<span style="font-size:small®:>Creado con <a

href="http://vww. geogebra.org/ " target="_ hlank"

>FeoFebra</ ax</ span></p>

</tdr</ e

</tabler<script type="text/javascript's

var gubhipplet = docwwment.ggblpplet:

function ggbhOonlInitc() {3

</script>
</body> w
</ htwmly|
Widgets recormendados
guardar Cerrar




Anexo |l: Actividad: “El plano de mi colegio”

Esta actividad consiste en realizar un plano de la planta baja del colegio, para ello debemos:

- Tomar medidas.

Realizar el plano con ayuda del programa Geogebra.
Calcular el area de cada estancia con lapiz y papel.

- Unirlo al trabajo de los comparieros de los otros grupos.

Lo primero que vamos a hacer es tomar las medidas de las zonas de la planta baja del colegio
(aulas, pasillos, etc...) que nos hayan sido asignadas.

A partir de este momento debemos tomar las medidas con ayuda de las cintas métricas:

Debemos realizar un esbozo del plano con boligrafo o lapiz y papel.

Ejemplo:




Imaginemos que tenemos que realizar un plano cuando seamos mayores y tengamos un
empleo, ¢Esta bien entregarlo realizado con Boligrafo y papel? (O quedara mejor si lo
realizamos con un programa de ordenador?

Para realizar planos los profesionales utilizan programas como AutoCad, CorelCad o
DraftSight. Estos programas son muy sofisticados y dificiles de manejar, nosotros
realizaremos el plano con Geogebra.

Ejemplo:

Si quisiéramos realizar con Geogebra un plano a partir del esbozo anterior.

Abrimos el programa Geogebra Primaria.

GeoGebrd

Como en ocasiones anteriores necesitamos incluir una serie de iconos en la barra de
herramientas que nos van a hacer falta para realizar los ejercicios aqui propuestos.

Recordemos:

En la pestafia Herramientas elegimos Confeccion de barra Herramientas particular

Confeccion de Barra de Herramientas Particular

DDEEEECEE
LEier # Creacion de Herramienta Nueva ...
“ Gestion de Herramientas ...

eve

Herramientas de Mavimiento
Herramientas de Puntos
Herramientas de Rectas
Herramientas de Trazados Especiales
Herramientas de Poligonos
Herramientas de Circulos y Arcos
Herramientas de Cénicas
Herramientas de Medician
Herramientas de Transformacion
Herramientas Especiales de Objetos
Herramientas de Objetos de Accion
Herramientas Generales

Aparecera una pantalla como la siguiente:
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I; Elige y Mueve K k Rota en torno a un Punto
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" Segmento entre Dos P

Punto en Objeto
{" Adosa / Libera Punto
oZ Namero Complejo

@ . Recta que pasa por Dc <" Segmento dados Punto E
@ Circunferencia dados s _/ Semirrecta que pasa por

@ *_ Recta Paralela A :; Poligonal

< >

" Vector entre Dos Puntos

Debajo |+ \lantnr dacda un Dinta ¥
|3 | 3 |

[ Restablecimiento de Barra de Herramientas Original ] [ Aplica H Cancela I

Seleccionamos en la derecha los iconos que queremos agregar y le damos al botdn insertar.

Insertamos:

- Segmento dado punto extremo y longitud.

- Circunferencia dado su centro y su radio.

- Compas

- Arco de circunferencia con centro entre dos puntos.
- Distancia o longitud

n de Barra de Herramientas Particular

General 4 General ol
Barra de Herramientas Herramientas Barra de Herramientas Herramientas
Barra de Herramientas - Separador s Barra de Herramientas g | Bisectriz g
+ Iy Elige y Mueve 2R Rota en torno a un Punto + N Elige y Mueve O Tangentes
= «» Desplaza Vista Grafica Eik Registro en Hoja de Calc | « ° Segmento dados Puntc f@ Recta Polar o Diametral
= o Nuevo Punto [ unto en Objeto = «b Desplaza Vista Grafica
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Deberia quedarnos una barra de herramientas parecida a la siguiente:

* . GeoGebra
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Debemos activar que la cuadricula esté visible.

Podemos comenzar creando uno de los lados de la clase, por ejemplo, el de 19,3 metros.

Para ello usamos el icono Segmento dado punto extremo y longitud.

* . GeoGebra

Archivo Edita Vista Apariencias Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Pinchamos en un punto (en este caso arriba a la izquierda ya que por defecto el segmento se
crea horizontalmente hacia la derecha) del area grafica y nos saldra un cuadro como el
siguiente:

r

* " Segmento dados Punto Extremo y Longitud

Longitud

| OK || Cancela |

En el que incluimos la longitud.

Deberia quedar algo asi.

Ahora como la otra pared es perpendicular a esta utilizaremos el icono Recta Perpendicular
para trazar una recta perpendicular a este segmento.
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Como queremos que dicho lado mida 11 metros, debemos trazar un circulo con centro el
punto Ay radio 11.
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Pinchamos en el punto Ay después nos aparece un cuadro como el siguiente en el que
introducimos el radio

-
" Circunferencia dados su Centro y Radio
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‘ OK H Cancela ‘




Quedara algo parecido a lo siguiente:

A B

Para hallar el punto de interseccion utilizamos el icono Interseccién.
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Y trazar un segmento entre el punto Ay el punto de interseccion (Punto C).
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Para terminar queremos ocultar el circulo y la recta ya que no forman parte el plano.

Podemos utilizar la opcidon de desmarcar —Muestra objeto.

[ ——" Circunferencia c: Circunferencia con centro A y radio 11

- B Muestra Objeto
“ Muestra Rétulo
# Activa Rastro

% Renombra
! Borra

 Propledades de Objeto ..




Para realizar el resto de paredes de la Clase podemos proceder de forma similar.

A B, E

<]
L

Para realizar la puerta podemos utilizar el Icono Arco de circunferencia con centro entre dos
puntos.
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Seguimos la construccion de forma similar a la de antes:

Ahora debemos mostrar las medidas de cada cosa para ello utilizamos el icono Distancia o
longitud.

i —————————————
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Como podemos observar en lugar de 19,3 pone 19 esto es debido a que por defecto Geogebra
Primaria redondea a las unidades es recomendable indicar que redondee al menos a las
decimas.

e
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Asa nos quedara algo similar a lo siguiente:

A 19.3 5

1" 11

20.5

Para terminar debemos calcular el area, para ello debemos crear el poligono, en este caso el
rectangulo ACDE vy utilizar el icono Area que debemos incluir en la barra de herramientas.
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Comprobamos que el area queda:

2 193

- | 0D
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Area ACDE = 225.5

11 11

20.5

¢Nos queda lo mismo que calculamos con lapiz y papel?
Notas:

Debemos recordar que debemos hacer un tnico plano entre todos los grupos por ello las
medidas comunes deben coincidir.

Cada grupo debe tener calcular el area de las estancias que se le han asignado y todos los
grupos deben calcular el area final.

Para todo ello debemos colaborar entre todos los grupos.

Para terminar no olvidéis subir todo vuestro trabajo al blog.

No hay que olvidar incluir una descripcién de todos los pormenores del proceso del trabajo.



