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RESUMEN

Este estudio explora las percepciones de docentes en formacion sobre el uso de la
técnica de stop motion como recurso mediador en la ensefianza de contenidos de
ciencias de la Tierra. Se trata de un estudio piloto con enfoque mixto, realizado con
alumnado del Master en Didactica de la Biologia y la Geologia en Educacion
Secundaria y Bachillerato de una universidad espafiola. El alumnado diseid
animaciones cientificas para representar procesos geoldgicos con fines didacticos y
valorar su aplicabilidad en el aula. Los datos, obtenidos mediante cuestionario y
preguntas abiertas, muestran valoraciones muy positivas de la experiencia formativa,
destacando una alta motivacion, una intensa implicacién creativa y una mejor
articulacion entre los contenidos geoldgicos y su traduccion didactica. Ademas, el
profesorado en formacion atribuye a esta técnica un elevado potencial para facilitar la
comprension y la motivacion de su alumnado de secundaria y bachillerato, y expresa
una clara intencion de incorporarla en su practica docente. En conjunto, los resultados
apuntan al potencial del stop motion para promover el aprendizaje activo y la reflexion
didactica en la formacion del profesorado de ciencias.

PALABRAS CLAVE
STOP MOTION, MODELIZACION CIENTIFICA, REPRESENTACIONES VISUALES, ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS DE LA TIERRA, INNOVACION EDUCATIVA

ABSTRACT

This study explores pre-service science teachers’ perceptions of using stop motion as a
mediating resource for teaching Earth Science content. It reports a mixed-methods pilot
study conducted with students enrolled in a Master’s programme in Teaching Biology
and Geology in Secondary and Upper Secondary Education at a Spanish university.
Participants designed scientific animations to represent geological processes for
educational purposes and to assess their classroom applicability. Data collected through
questionnaires and open-ended questions reveal highly positive perceptions of the
training experience, highlighting increased motivation, creative engagement, and a
better connection between Earth Science content and its didactic transposition. In
addition, pre-service teachers attribute a high potential to this technique for enhancing
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their secondary students’ understanding and motivation, and express a clear intention
to incorporate it into their teaching practice. Overall, the findings point to the potential
of stop motion to foster active learning and reflective practice in science teacher
education.

KEYWORDS
STOP MOTION, SCIENTIFIC MODELING, VISUAL REPRESENTATIONS, EARTH SCIENCE
EDUCATION, EDUCATIONAL INNOVATION.

INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, aprender ciencias implica articular el conocimiento
conceptual con competencias comunicativas que permitan construir y compartir
significados sobre los fendémenos naturales. Los lenguajes visuales y narrativos, al
integrar diferentes modos de representacion, se consolidan como medios eficaces para
mediar el aprendizaje cientifico, especialmente en disciplinas percibidas como
abstractas o dificiles de visualizar, como las ciencias de la Tierra.

La ensefianza de la geologia en secundaria y bachillerato presenta retos bien
documentados. Muchos contenidos implican procesos que ocurren en escalas espaciales
y temporales dificiles de visualizar, como la orogénesis, la formacion de los diferentes
tipos de rocas o la fosilizacion, lo que favorece la aparicion de concepciones
alternativas persistentes (Brusi et al., 1994; Pedrinaci, 2003; Chakour et al., 2019). Esta
desconexion entre los fendmenos naturales y su representacion en el aula constituye
una barrera recurrente para el aprendizaje cientifico (Taber, 2017; Hoban & Nielsen,
2013). Frente a ello, la modelizacion se reconoce como una estrategia esencial, al
permitir representar, explicar y revisar procesos complejos mediante modelos visuales
o manipulativos (Justi & Gilbert, 2002). Cuando estos modelos son elaborados por el
propio alumnado, especialmente en formato audiovisual, diversos estudios sefialan que
se favorecen formas de aprendizaje activo, en la medida en que el estudiante deja de
limitarse a consumir recursos para implicarse en su disefio, revision y comunicacion,
asumiendo un papel de prosumidor de conocimiento (Farrokhnia et al., 2020; Wishart,
2017).

Entre las diversas técnicas de animacion mediadas por herramientas digitales, la técnica
de stop motion destaca por su accesibilidad y su alto potencial didactico. Esta técnica,
basada en la captura secuencial de imagenes para generar la ilusiéon de movimiento, ha
demostrado ser eficaz para representar procesos cientificos, fomentar el trabajo
colaborativo y desarrollar habilidades comunicativas (Hoban & Ferry, 2006; Ru et al.,
2024). Su caracter visual y narrativo estimula la reflexion metacognitiva y la capacidad
del alumnado para traducir conceptos abstractos en representaciones comprensibles
(Hoban, 2007; Farrokhnia et al., 2020). Sin embargo, son todavia escasas las
experiencias en las que el profesorado elabora sus propias animaciones en stop
motion para disefiar y poner a prueba recursos didacticos de ciencias de la Tierra
dirigidos a alumnado de secundaria y bachillerato, lo que motiva el presente estudio.

En este contexto, resulta necesario explorar propuestas didacticas en las que el
profesorado en formacién elabora sus propios recursos audiovisuales y analizar como
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dicho profesorado percibe la contribucion de esta experiencia a su propio aprendizaje
y a su futura practica docente. El presente estudio piloto tiene como objetivo valorar la
experiencia de disefio de animaciones stop motion sobre contenidos de ciencias de la
Tierra en el Master en Didactica de la Biologia y la Geologia, describiendo el grado de
satisfaccion, el potencial que los participantes atribuyen a esta técnica para el
aprendizaje de su futuro alumnado y las formas en que prevén utilizarla en el aula, tanto
mediante el uso de los videos elaborados por el docente como a través de actividades
en las que el alumnado preuniversitario disefie nuevas animaciones.

MARCO TEORICO

La representacion visual del conocimiento cientifico

Una parte esencial del aprendizaje cientifico consiste en interpretar, construir y
comunicar representaciones visuales del conocimiento. Diagramas, modelos, graficos,
animaciones o simulaciones permiten traducir fendémenos abstractos o invisibles en
formas perceptibles y manipulables, lo cual resulta especialmente util en etapas
educativas en las que el pensamiento formal atin estd en desarrollo. En este contexto,
las representaciones visuales no deben considerarse meros apoyos ilustrativos, sino
herramientas cognitivas que favorecen la construccion, la reorganizacion y la
consolidacion del conocimiento cientifico (Gilbert, 2008; Mayer, 2005). Desde un
enfoque constructivista, estas representaciones no deben entenderse como productos
acabados, sino como herramientas cognitivas que los estudiantes deben aprender a
interpretar, cuestionar y elaborar. Como sefalan Tversky et al. (2002), las
visualizaciones efectivas son aquellas que se ajustan a la estructura conceptual del
contenido y a la forma en que los humanos procesan la informacion de manera espacial
y simbolica. Esta relacion entre percepcion, cognicion y representacion convierte lo
visual en un lenguaje fundamental del pensamiento cientifico y en una via privilegiada
para el desarrollo de la comprension conceptual (Ainsworth, 2006; Gilbert, 2010). En
esta misma linea, Evagorou et al. (2015) proponen considerar las representaciones
visuales no solo como recursos cognitivos, sino también como auténticos objetos
epistémicos que median en la generacion de conocimiento y en la comprension de la
naturaleza misma de la ciencia.

En disciplinas como la geologia, donde los fendémenos son tridimensionales y se
desarrollan en escalas espaciales y temporales complejas, la representacion visual
adquiere un papel ain mas crucial. Estudios como los de McElhaney et al. (2015)
evidencian que los estudiantes que interactian con representaciones dinamicas (por
ejemplo, simulaciones, animaciones o modelos digitales manipulables) logran una
comprension mas profunda, flexible y relacional que quienes se limitan a recibir
explicaciones verbales o estaticas. Del mismo modo, el uso de tecnologias digitales
para la creacion de representaciones por parte del propio alumnado ha demostrado tener
efectos positivos en la motivacion, la apropiacion del conocimiento y la autonomia
cognitiva. Este tipo de practicas transforma al estudiante en un prosumidor de
representaciones cientificas: ya no se limita a interpretar modelos, sino que los disefia,
revisa y comunica, lo que fortalece su pensamiento metacognitivo y cientifico (Wishart,
2017; Farrokhnia et al., 2020). En consecuencia, la representacion visual del
conocimiento no constituye un recurso accesorio, sino una dimension epistemoldgica
del aprendizaje cientifico. Comprender y producir representaciones visuales implica
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desarrollar competencias cognitivas, comunicativas y creativas esenciales para
aprender ciencia 'y pensar cientificamente (Ainsworth, 2006; Gilbert,
2010; Evagorou et al., 2015).

La modelizacion como estrategia clave en la ensefianza de las ciencias

La ensefianza de las ciencias se enfrenta a la dificultad de representar procesos y
estructuras que no son directamente observables, ya sea por su escala temporal o
espacial, o por su nivel de abstraccion. En este contexto, las representaciones externas
(graficos, diagramas, modelos fisicos o animaciones) constituyen herramientas
fundamentales para apoyar la construccion de modelos mentales por parte del alumnado
(Gilbert, 2010). Sin embargo, su uso no garantiza por si solo la comprension: cuando
se presentan de manera estatica o descontextualizada, pueden reforzar concepciones
alternativas o generar nuevas dificultades interpretativas (Taber, 2017).

Diversas investigaciones muestran que la participacion en la construccion, el uso y la
evaluacion de modelos potencia el pensamiento cientifico al fomentar la explicacion,
la prediccion y la comunicacion de ideas (Schwarz et al., 2009). De este modo, la
modelizacion estimula competencias esenciales como la argumentacion, la evaluacion
critica y la metacognicion. Justi y Gilbert (2002) distinguen entre modelos didécticos,
disefiados por el profesorado, y modelos mentales, elaborados por los estudiantes como
representaciones personales de la realidad. La mediacion docente resulta clave para
articular ambos niveles y convertir el modelado en una experiencia significativa.
Cuando el alumnado crea sus propios modelos (visuales, manipulativos o digitales),
activa procesos reflexivos que trascienden la memorizacion y fomentan la autonomia
intelectual.

Ademas, la integracion sistematica de la modelizacion no solo favorece el aprendizaje,
sino también el desarrollo profesional docente, al exigir una reflexion continua sobre la
naturaleza del conocimiento y sus representaciones (Van Driel & Verloop, 1999). La
construccion de modelos se convierte asi en un proceso bidireccional de aprendizaje
compartido entre profesores y estudiantes. Por tanto, la modelizaciéon no debe
entenderse como un recurso complementario, sino como una metodologia central y
transformadora, ya que, a través de ella, los estudiantes no solo aprenden contenidos
cientificos, sino que también aprenden a pensar y a comunicar como cientificos,
desarrollando competencias clave para la alfabetizacion cientifica en el siglo XXI. En
este contexto, las tecnologias audiovisuales ofrecen nuevas formas de modelizacion que
integran la creacion visual y la comunicacion cientifica. Como muestra Espafia Palop
(2024), la creacion de videos didacticos constituye una estrategia multimodal que
permite trabajar de forma integrada aspectos lingiiisticos y técnicos, y que ademas se
asocia con un aumento de la motivacion del alumnado. Entre estas propuestas, destaca
la técnica de stop motion por su caracter accesible y su potencial formativo.

Stop motion como herramienta de modelizacion y desarrollo cognitivo

Las tecnologias audiovisuales han ampliado significativamente las posibilidades de la
modelizacion cientifica al permitir representar de manera visual y dindmica procesos
complejos. Entre ellas, la técnica de animacion stop motion destaca por su sencillez
técnica, bajo coste y potencial didactico. Basada en la creacion de secuencias de
imagenes fijas que, al reproducirse, generan la ilusion de movimiento, facilita la
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comprension de las relaciones causales y de los mecanismos de cambio en los
fendomenos naturales (Hoban & Nielsen, 2013).

Su valor educativo radica en que convierte al alumnado en autor de sus propias
representaciones cientificas. Al construir animaciones, los estudiantes analizan,
seleccionan y traducen informacion conceptual en narrativas visuales, lo que estimula
la comprension, la reflexion y la creatividad (Wishart, 2017). En una revision de 42
estudios, Farrokhnia et al. (2020) sefialan que las animaciones generadas por el
alumnado favorecen un aprendizaje profundo y sostenido cuando se proporciona un
adecuado andamiaje conceptual y técnico. En esta linea, la propuesta Slowmation,
desarrollada por Hoban y Ferry (2006), constituye una version educativa del stop
motion orientada a la ensefianza de las ciencias que permite visualizar la evolucion
temporal de los fendmenos e integrar imagen, texto y sonido, reforzando la
metacognicion y la comprension de las relaciones causales (Hoban & Nielsen, 2013).

Evidencias recientes confirman la eficacia del stop motion en contextos universitarios.
Ru et al. (2024) demostraron que la creacion de animaciones en el laboratorio de
quimica mejora la comprension conceptual y la alfabetizacion visual de los estudiantes.
De forma complementaria, Rodriguez-Berrios et al. (2025) comprobaron que la
elaboracion de videos de stop motion para representar mecanismos de reaccidon en
quimica orgénica potencia la colaboracion, la creatividad y la comunicacion cientifica.
Estos resultados confirman el valor del stop motion como herramienta de modelizacion,
y sugieren su aplicabilidad a otras disciplinas para visualizar procesos dinamicos
dificiles de observar directamente.

En esta misma linea, Orraryd (2021) analiz6 el wuso educativo de las
animaciones stop motion generadas por el alumnado en la ensefianza de la biologia y la
quimica, en el marco de un programa de formacion docente en ciencias. Sus resultados
mostraron que la creacion de animaciones favorece la comprension de procesos
invisibles o abstractos (como la evolucion o las reacciones redox), al permitir que los
estudiantes los transformen en secuencias visuales coherentes. Ademas, el autor destaca
que esta metodologia potencia el razonamiento visual, la reflexion metacognitiva y la
capacidad de los futuros docentes para reconocer y abordar concepciones alternativas.
Sin embargo, advierte que la eficacia del stop motion depende en gran medida del
disefio pedagdgico de la actividad y del acompafiamiento docente, factores esenciales
para que el proceso creativo se convierta en una auténtica experiencia de modelizacion
cientifica (Orraryd, 2021).

Mas alla de su funcidén como recurso de modelizacion, el stop motion posee un elevado
potencial cognitivo, motivacional y metacognitivo. Desde la teoria de la
autodeterminacion, Deciy Ryan (2000) sostienen que este tipo de experiencias
incrementa la motivacion intrinseca al ofrecer autonomia, competencia y proposito en
el aprendizaje. En la misma linea, Muhammad et al. (2022) y Puspita et al. (2019)
evidencian que las actividades audiovisuales de produccion digital fomentan la
autoeficacia y el compromiso sostenido, mientras que Hoban (2007) demuestra que la
creacion de Slowmations impulsa la reorganizacion conceptual y la reflexion
metacognitiva. La produccion de animaciones implica procesos de seleccion,
estructuracion y representacion que profundizan la comprension de los fendmenos
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(Farrokhnia et al., 2020) y estimulan el pensamiento reflexivo y la comunicacion
cientifica al traducir conceptos en representaciones visuales accesibles (Wishart,
2017).

En sintesis, la literatura existente sefiala que la creacion de animaciones stop motion por
parte del alumnado, enmarcada en una tradicion pedagodgica que valora la
representacion visual, la modelizacion y la produccion activa del conocimiento como
ejes del aprendizaje cientifico, puede favorecer la comprension de procesos complejos,
aumentar la motivacion y promover formas de aprendizaje activo y reflexivo. Sin
embargo, la mayoria de estos trabajos se ha centrado en el alumnado de etapas
obligatorias y en contextos presenciales, con un nimero todavia reducido de estudios
en la formacion inicial del profesorado, especialmente escaso en relacion con los
contenidos de ciencias de la Tierra y en entornos universitarios en linea. Asimismo, son
insuficientes las investigaciones que analizan de manera sistematica las percepciones
del profesorado en formaciéon sobre la aplicabilidad del stop motion en su futura
practica docente y profundicen en cémo aplicar esta técnica de manera sistematica y
reflexiva en distintos niveles y disciplinas. Estas lagunas justifican la necesidad de
estudios exploratorios que contribuyan a caracterizar el potencial y las limitaciones de
esta técnica en la formacion del profesorado de ciencias.

METODOLOGIA

El presente estudio, de carécter piloto, adopta un enfoque mixto de tipo descriptivo y
analiza la incorporacion de la técnica stop motion en la elaboraciéon de un recurso
didactico para la ensenanza y el aprendizaje de la geologia en docentes y futuros
docentes de Educacion Secundaria y Bachillerato. Desde la vertiente cuantitativa, se
realiza un analisis descriptivo orientado a evaluar el grado de satisfaccion del alumnado
con la experiencia formativa; de manera complementaria, se desarrolla un analisis
cualitativo exploratorio para conocer su intencion de integrar este recurso en la futura
practica docente.

Participantes

El estudio piloto se llevdo a cabo con estudiantes de la asignatura Ensefianza y
Aprendizaje de la Geologia, perteneciente al Master Universitario en Didactica de la
Biologia y Geologia en Educacion Secundaria y Bachillerato de una universidad 100 %
online, durante el curso académico 2024/2025.

La asignatura cont6 con un total de 63 estudiantes matriculados, de los cuales el 83 %
entreg6 la actividad propuesta. Esta consisti6 en la elaboracion de un modelo geologico
con finalidad didactica, mediante la técnica stop motion, orientado a facilitar la
comprension de un proceso geoldgico especifico en el aula. Posteriormente, se
distribuyd un cuestionario en linea, de caracter andnimo, para recoger informacion
sobre la percepcion y la satisfaccion con la experiencia. El instrumento fue
cumplimentado por el 39 % del alumnado que habia participado en la actividad (N =
20).

Aunque el tamafio muestral es reducido, se considera adecuado para un estudio piloto,
cuyo propdsito principal es obtener informacion preliminar sobre la viabilidad del
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disefio y orientar futuras investigaciones de mayor alcance. La bibliografia
metodolodgica senala que, en estudios piloto, muestras de entre 10 y 30 participantes
son apropiadas para identificar posibles problemas de comprension de los items,
estimar una fiabilidad inicial y ajustar el procedimiento de recogida de datos (Hertzog,

2008; Johanson y Brooks, 2010). En consecuencia, la muestra obtenida resulta
pertinente para los fines exploratorios de este trabajo.

Procedimiento

La asignatura Ensefianza y Aprendizaje de la Geologiatiene un enfoque
eminentemente practico, orientado a la aplicacion didéactica de los contenidos
geologicos y a la reflexion sobre su ensefianza en el aula de secundaria y bachillerato.
Entre las actividades formativas propuestas se incluye la elaboracion de un modelo
geoldgico con fines didacticos mediante la técnica stop motion, con el objetivo de
facilitar la comprension de un proceso geologico especifico. Este enfoque permitié al
futuro profesorado revisar y profundizar en su conocimiento de los procesos geologicos
desde una perspectiva didéctica, trabajando de forma integrada su comprension y su
transposicion al contexto de secundaria y bachillerato.

En primer lugar, los participantes seleccionaron un proceso geolodgico que presentara
dificultades habituales de aprendizaje y realizaron una breve indagacion conceptual
previa para garantizar su correcta representacion. Posteriormente, planificaron el
modelo fisico, eligiendo los materiales y la secuencia visual de las etapas necesarias
para que el proceso pudiera mostrarse paso a paso.

A continuacion, construyeron el modelo y procedieron al registro fotografico
progresivo mediante la técnica stop motion. Para ello, se les indicaron pautas sobre la
estabilidad de la camara, el control de la iluminacion, el encuadre y el nimero minimo
de tomas, a fin de garantizar una animacion fluida. El montaje del video se realizo
mediante aplicaciones de animacion gratuitas sugeridas en la guia de la actividad. La
duracion final no podia superar un minuto.

Ademas del producto visual, los estudiantes debian acompaiiar la animacioén con una
explicacion didactica que incluyera: el proceso geologico representado, el nivel
educativo al que se dirige, los materiales utilizados, la justificacion de la secuencia, asi
como una reflexion final sobre la integracion de la animacion generada en el aula y sus
beneficios potenciales para la comprension del alumnado. Tras la evaluacion y la
retroalimentacion especificas sobre la actividad, se difundi6 un -cuestionario
elaborado ad hoc para recoger la percepcion del alumnado sobre la utilidad educativa
y el grado de satisfaccion con la experiencia.

La participacion en el estudio posterior fue voluntaria y anénima. El cuestionario se
administré en linea una vez finalizada la actividad, tras informar al alumnado sobre los
objetivos del estudio y el uso exclusivamente académico de los datos. No se recogio
informacion personal identificable y el disefio se ajusto a la normativa ética vigente en
la universidad.
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Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento fue disefiado ad hocy estuvo compuesto por dos secciones: una
cuantitativa y otra cualitativa. En la primera parte, de caracter cuantitativo, se pregunto
inicialmente al alumnado si conocia la técnica de stop motion. A continuacion, se
incluy6 una escala tipo Likert de 1 (totalmente en desacuerdo) a 5 (totalmente de
acuerdo) destinada a evaluar el nivel de satisfaccion en cinco dimensiones:
planificacion, motivacion, aprendizaje, experiencia ludica y usabilidad. El indice de
fiabilidad del instrumento completo arrojé un a de Cronbach de 0,908. No obstante,
para estimar la fiabilidad interna del cuestionario (Tabla 1) se utilizo principalmente el
coeficiente omega de McDonald (w), dado que el a, aunque muy extendido, se basa en
el supuesto de tau-equivalencia, es decir, que todos los items contribuyen de forma
idéntica al constructo, algo poco realista en escalas multidimensionales como la
utilizada en este estudio (Sijtsma, 2009; Dunn, Baguley & Brunsden, 2014). El
coeficiente ®, en cambio, se basa en modelos con items congéneres y proporciona una
estimacion mas robusta y menos sesgada de la fiabilidad interna (Revelle & Zinbarg,

2009; McNeish, 2018).

Tabla 1

Cuestionario de satisfaccion

Dimension Item Enunciado o de
McDonald

Planificacion 1 La planificacion de la actividad me ha parecido adecuada. 0,730

6 La actividad me ha permitido relacionar los conceptos con
situaciones reales.

14 Considero que los objetivos planteados al inicio se han
cumplido.

17 El nivel de dificultad de la actividad ha sido apropiado.

21 El tiempo asignado para la actividad ha resultado
suficiente.

23 El uso de las herramientas tecnologicas para desarrollar
el stop motion me ha resultado facil.

Motivacion 2 Me gustaria elaborar nuevamente recursos de este tipo. 0,796

7 Durante el proceso de elaboracion del stop motion me he
sentido motivado/a.

10 La elaboracion delsfop motionme ha resultado
estimulante.

12 Durante la actividad estuve plenamente concentrado/a,
olvidando lo que ocurria alrededor.

15 Laactividad me ha parecido valiosa en términos personales
y académicos.

Aprendizaje 3 He aplicado contenidos teodricos de la asignatura al 0,802
desarrollar la actividad.

8 Elstop motion ha potenciado mi autonomia en el
aprendizaje.

11 La experiencia ha influido positivamente en mi interés
hacia la asignatura.

13 Laelaboracion de la actividad audiovisual ha incrementado
mi interés por la asignatura.
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20 La actividad ha contribuido a mejorar mis resultados de
aprendizaje.

22 El disefio del stop motion ha mejorado mi comprension de
los contenidos de la asignatura.

24 La actividad me ha ayudado a reflexionar sobre mi propio
proceso de aprendizaje.

Experiencia 5 En general, he disfrutado con la actividad. 0,698
ludica 9 Larealizacion del stop motion me ha parecido entretenida.
4 Aprender a través de este tipo de actividades me ha
resultado divertido.
Usabilidad 16 Como futuro/a docente, considero util este tipo de 0,823
estrategias didacticas.

18 Esta actividad me ha ayudado a comprender como podria
implementarla en el aula.

19 Laexperiencia me ha proporcionado ideas para trabajar con
mi propio alumnado.

La segunda parte del cuestionario consistid en una breve pregunta abierta orientada a
recoger la percepcion del alumnado sobre la aplicabilidad de esta técnica en futuras
practicas docentes, lo que permiti6 complementar los resultados cuantitativos con
informacion cualitativa de tipo exploratorio. Se disefiaron preguntas de respuesta
abierta, como: jusarias la técnica de stop motion en tu aula? ;[Con qué finalidad?
(Realizarias tuel recurso educativo o pedirias a tu alumnado que lo
diseriara? Justifica tu respuesta.

Analisis de datos

Los datos obtenidos a través del formulario se exportaron en formato Excel para su
posterior tratamiento y andlisis. La estimacion de la fiabilidad interna del instrumento
(o de Cronbach y ® de McDonald) se realizéo mediante el programa Jamovi (version
2.3.28), mientras que los analisis descriptivos de la parte cuantitativa se llevaron a cabo
en Excel.

En cuanto a la informacién cualitativa procedente de las preguntas abiertas, se realizo
un analisis exploratorio basado en dimensiones previamente definidas (Tabla 2), con el
fin de identificar patrones de percepcion y criterios recurrentes en relacion con la
aplicabilidad didactica de stop motion en el contexto educativo.

Tabla 2
Dimensiones y codigos del analisis cualitativo

Dimension Cddigo Descripcion

¢ Usarias la técnica de stop motion en tu aula? ;Con qué finalidad?

Uso para ilustrar Emplear la técnica como apoyo para representar procesos

Planificacion contenidos complejos o abstractos.
didactica Reforzar Complementar la ensefianza tradicional con un recurso visual
explicaciones dinamico.
- Facilitar Mejorar la asimilacion de conceptos mediante recursos
Aprendizaje .y A
comprension audiovisuales.
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Favorecer
aprendizaje Promover la construccion activa del conocimiento.
significativo
e Impulsar T . .
Motivacion pusar Favorecer la implicacion activa en la actividad.
participacion

(Realizarias tu el recurso educativo o pedirias a tu alumnado que lo disefiara? Justifica tu respuesta.

Prototipo docente Elaborar un ejemplo inicial para orientar a los estudiantes.

Planificacion A sar ol d . del . .
Py . compaiiar el proceso de creacion con un modelo o instrucciones
didactica Guia estructurada p P
claras.
Docente Elaborar el stop motion para orientar a los estudiantes.

Delegar la elaboracion del recurso a los estudiantes como estrategia
Alumnado L .
Responsable de aprendizaje activo.
del proceso
Responsabilidad  Elaborar un recurso de ejemplo y promover que el alumnado asuma
compartida un rol protagonista en la actividad.

Motivacion  /Implicacion  del Incrementar la motivacion mediante la participacion directa en el
participacion alumnado disefio del recurso.

Usabilidad /Consideraciones  Tener en cuenta la disponibilidad y facilidad de uso de recursos

gestion técnicas tecnolégicos.
Viabilidad practica aEllzlzluar si la propuesta puede implementarse con los medios del
RESULTADOS

Experiencia didactica

La experiencia didactica desarrollada permitio poner en practica los principios tedricos
de la modelizacion cientifica y del aprendizaje visual descritos en el marco teorico. A
través de la elaboracion de animaciones sftop motion sobre procesos geologicos, los
estudiantes participaron activamente en la traduccion conceptual, representacional y
comunicativa del conocimiento cientifico.

El diseno de la actividad se basd en un enfoque abierto que otorgd plena autonomia al
alumnado para seleccionar el proceso geologico, los materiales y las herramientas
digitales, asi como para decidir la inclusion de musica, locucion o texto. Esta libertad
creativa buscaba fomentar la apropiacion personal del aprendizaje, la toma de
decisiones didacticas y la capacidad de integrar recursos expresivos en la comunicacion
cientifica, elementos clave para la motivacion intrinseca y el desarrollo de
competencias profesionales docentes. Asimismo, se alentd a planificar su animacion
desde una perspectiva didactica, considerando el nivel educativo al que dirigirian el
recurso, las posibles dificultades de comprension del contenido y las oportunidades
pedagogicas que podria ofrecer su uso en el aula.

El grado de implicacion y compromiso del grupo fue muy elevado. Los participantes
mostraron entusiasmo, curiosidad y un claro propdsito educativo. Las animaciones
entregadas abordaron una amplia variedad de procesos geoldgicos, tanto endogenos
(orogénesis, vulcanismo, tectonica de placas, subduccion o formacion de fallas) como
exogenos (erosidon, meteorizacion, sedimentaciéon o fosilizacion). Esta diversidad
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tematica reflejo la amplitud de intereses del alumnado y su capacidad para traducir
fendmenos complejos en representaciones visuales claras y rigurosas, pedagégicamente
eficaces.

Los estudiantes utilizaron una amplia variedad de materiales y herramientas digitales
gratuitas de libre eleccion, demostrando un uso creativo de recursos cotidianos. En
muchos casos acompafiaron sus animaciones con narraciones propias, musica y rotulos
explicativos, lo que enriquecié el componente comunicativo del producto final. Esta
libertad en la eleccion de medios y formatos permitié que cada participante imprimiera
un estilo narrativo propio y fortaleciera la conexion entre el contenido cientifico y su
expresion visual. En la Figura 1 se muestran ejemplos de los productos elaborados por
el alumnado, que ilustran la diversidad de recursos empleados y la apropiacion de los
contenidos geologicos mediante representaciones multimodales.

Figura 1
Fotogramas representativos de algunos de los proyectos elaborados por el alumnado mediante la
técnica stop motion para la ensefianza de procesos geologicos.

Placa Norteamericana Placa Euroasiatica

Hace 175 millones de afos

Nota. (A) Simulacion de un proceso de deflacion o formacion de un desierto pedregoso (erg), utilizando
arena natural y un ventilador para reproducir la accion erosiva del viento. (B) Modelo de la estructura
interna de la Tierra y del comportamiento de distintos tipos de bordes de placas tectonicas, construido
con plastilina. (C) Representacion de la formacion del Himalaya mediante arcilla y materiales naturales
y de uso cotidiano. (D) Proceso de fosilizacion y de reelaboracion tafonémica mediante plastilina.
Fuente: producciones del alumnado (curso 2024/2025).

Satisfaccion de alumnado

El andlisis de las ideas previas del alumnado revela un bajo grado de conocimiento
inicial sobre la técnica stop motion. Concretamente, el 50% de los participantes
manifestd no conocer la técnica antes de la intervencion didactica; y, dentro de este
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grupo, un 35% indic6 haber tenido contacto visual con la herramienta sin identificarla.
En contraste, inicamente el 10% del alumnado afirm¢6 haber utilizado previamente el
stop motion y solo el 5% lo habia empleado con fines educativos (Figura 2). Estos
resultados ponen de manifiesto que la mayoria del alumnado partia de una experiencia
limitada o superficial, lo que refuerza el valor formativo de la intervencion al introducir
una herramienta novedosa para la mayoria de los participantes.

Figura 2
Ideas previas del alumnado encuestado sobre la técnica de stop motion

= No, nunca habia escuchado hablar de ello
= No, lo habia visto pero no sabia cdmo se llamaba
Si, lo he visto pero nunca lo he disefiado
= Si, habia oido hablar de ella pero no sabia exactamente qué era
= Si, he disefiado StopMotion en areas ajenas a la educacion

= Si, he disefiado StopMotion como recurso educativo

Como se puede observar en la Figura 3, el grado de satisfaccion del alumnado con
respecto a la intervencion didactica y al uso de la técnica stop motion fue muy positivo,
con una valoracion de 4,75. El recurso destaca por su alta usabilidad (M = 4,85) y su
caracter ludico (M = 4,85), factores que inciden en la motivacion (M = 4,76). Esto
demuestra que los alumnos no perciben la complejidad técnica del stop motion como
una carga excesiva y que la experiencia lidica que proporciona promueve la eficacia 'y
el éxito del recurso.

La dimension de planificacion presenta una puntuacion media elevada (M = 4,68),
aunque con una mayor dispersion en las respuestas (SD = 0,64), lo que refleja una
mayor heterogeneidad en la percepcion del alumnado sobre los aspectos organizativos
de la actividad. No obstante, esta variabilidad no compromete la valoracion positiva
general, ya que los participantes manifiestan haber podido superar los retos asociados
a la planificacion para alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos (M = 4,70).
Estos resultados indican que, pese al mayor esfuerzo cognitivo y organizativo que
requiere la actividad, el alumnado logré adaptarse a las demandas de la tarea.

13
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Figura 3
Grado de satisfaccion global del alumnado respecto de la experiencia didactica basada en la
técnica stop motion.

4,75 4,68 4,76 4,70 4,85 4,85
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,00

Global Planificacion Motivaciéon  Aprendizaje Experiencia  Usabilidad
ludica

o

o

o

o

o

Un andlisis mas detallado de la dimension de planificacion (Figura 4) muestra que el
item peor valorado corresponde al uso de herramientas tecnoldgicas para el desarrollo
del recurso (M = 4,37). Este resultado pone de relieve ciertas dificultades del alumnado
(en su mayoria, profesorado en formacion) para integrar recursos tecnologicos en el
ambito educativo. Sin embargo, los items relacionados con la organizacion y
estructuracion de la actividad obtienen valoraciones muy positivas (M =4,84), asi como
los vinculados a la conexion entre teoria y practica (M =4,79) y al logro de los objetivos
planteados (M = 4,79). En conjunto, estos datos indican que las dificultades técnicas no
impidieron una adecuada comprension ni el desarrollo eficaz de la actividad.

Figura 4
Satisfaccion del alumnado respecto de la planificacion de la actividad.

Planificacion

Eluso de las herramientas tecnoldgicas Ty

para desarrollar el StopMotion me ha...

Eltiempo asignado para la actividad ha
o I 4,68
resultado suficiente.
Elnivel de dificultad de la actividad ha .
sido apropiado. 4,63
Considero que los objetivos planteados
N : I 4,79
alinicio se han cumplido.
La actividad me ha permitido relacionar s 479
los conceptos con situaciones reales. ’
I 4,54

La planificacion de la actividad me ha
parecido adecuada.

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
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Respecto a la dimensiéon de motivacion (Figura 5), el alumnado valora muy
positivamente el impacto de la actividad tanto a nivel académico como personal (M =
4,84), asi como el grado de motivacion experimentado durante su desarrollo (M = 4,84).
Asimismo, la mayoria de los participantes manifiesta su disposicion a volver a elaborar
un recurso de stop motion en el futuro (M = 4,79), lo que sugiere una actitud favorable
hacia la reutilizacion de esta metodologia en contextos educativos.

Figura 5
Satisfaccion del alumnado respecto de la motivacion generada por la actividad.

Motivacién
La actividad me ha parecido valiosa en términos
L =484
personales y académicos.
Durante la actividad estuve plenamente
: p e 4,47
concentrado/a, olvidando lo que ocurria...
La elaboracidon del StopMotion me ha resultado
: ——— 479
estimulante.
D te el de elab i6n del
urante el proceso de elaboracion de 4,84

StopMotion me he sentido motivado/a.

Me gustaria elaborar nuevamente recursos de

este tipo. — 479

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

En relacion con la dimension de aprendizaje (Figura 6), los resultados indican que la
elaboracion del stop motion incremento el interés del alumnado por la asignatura de
Ensenanza y Aprendizaje de la Geologia (M = 4,84) y facilitd la conexion entre los
contenidos tedricos y su aplicacion practica (M = 4,89). Aunque con puntuaciones
ligeramente inferiores, el alumnado también reconoce que la actividad contribuy6 a una
mayor comprension de los contenidos (M = 4,63) y a una mejora en los resultados de
aprendizaje (M = 4,68). Estos datos sugieren que el stop motion se percibe no solo como
una actividad motivadora, sino también como un recurso con impacto académico real,
al favorecer procesos de construccion activa del conocimiento mediante la creacion de
un producto final tangible.
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Figura 6
Satisfaccion del alumnado en relacion con el aprendizaje percibido tras la actividad.

Aprendizaje

La actividad me ha ayudado a reflexionar sobre T "y

mi propio proceso de aprendizaje.

El disefio del StopMotion ha mejorado mi 463

comprension de los contenidos de la asignatura.

La actividad ha contribuido a mejorar mis 468

resultados de aprendizaje.

La elaboracion de la actividad audiovisual ha S — 458

incrementado mi interés por la asignatura.

La experiencia ha influido positivamente en mi S 5

interés hacia la asignatura.

El StopMotion ha potenciado mi autonomia en el . — 463

aprendizaje.

He aplicado contenidos teéricos de la asignatura S . 59

al desarrollar la actividad.

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Con respecto a la dimension de experiencia ludica, los participantes indican haber
disfrutado con la actividad (M = 4,79) y consideran que aprender mediante esta
herramienta resulta especialmente divertido (M = 4,95) (Figura 7).

Figura 7
Satisfaccion del alumnado respecto del caracter ludico de la actividad.

Experiencia ludica

La realizacién del StopMotion me ha
parecido entretenida.

En general, he disfrutado con la
. 4,84
actividad.

4,79

Aprender a través de este tipo de

actividades me ha resultado divertido. 495

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Ademas, los resultados de la dimension de usabilidad muestran que el alumnado
comprende el potencial del stop motion como recurso aplicable al aula (M = 4,84) y lo
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valora como estrategia didactica a integrar en futuras secuencias de ensefianza-
aprendizaje (M = 4,84) (Figura 8).

Figura 8
Satisfaccion del alumnado en relacion con la usabilidad y la aplicabilidad del recurso stop motion en el
aula.
Usabilidad
La experiencia me ha proporcionado
ideas para trabajar con mi propio =484
alumnado
Esta actividad me ha ayudado a
comprender cémo podria implementarla =484

en el aula.

Como futuro/a docente, considero util

este tipo de estrategias didacticas 484

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Implicaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje

El andlisis cualitativo de las respuestas del cuestionario refleja una valoracion
claramente positiva del uso de la técnica stop motion como recurso educativo en el aula:
el 100 % de las personas encuestadas declara que la utilizaria en su practica docente.
En la Tabla 3 se presentan estos resultados organizados en diferentes categorias, lo que
permite identificar las finalidades didacticas atribuidas a la herramienta, asi como el rol
que el profesorado y el alumnado asumen en el proceso de diseno del recurso.

En relacion con la utilizacion del stop motion en el aula, los datos vinculados a la
planificacion didactica muestran que la finalidad mas mencionada es su uso para ilustrar
contenidos curriculares (frecuencia = 6), especialmente aquellos de cardcter temporal o
con mayor nivel de abstraccion, como reacciones quimicas, eras geologicas o lineas de
tiempo. En menor medida, se plantea su empleo como estrategia para reforzar
explicaciones ya impartidas (frecuencia = 2), lo que sugiere que el profesorado concibe
esta técnica principalmente como una herramienta activa para la construccion del
conocimiento, mas que como un recurso meramente complementario.

Desde la perspectiva del aprendizaje, los participantes destacan el stop motion como un
recurso que facilita la comprension de los contenidos (frecuencia = 5) y favorece el
aprendizaje significativo (frecuencia = 3). Las respuestas resaltan el caracter vivencial
e innovador de la experiencia, asi como su potencial para propiciar una comprension
mas profunda de conceptos complejos, al requerir que el alumnado represente y conecte
explicitamente los distintos elementos del contenido.
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En cuanto a la motivacion, el profesorado senala que el uso del stop motion contribuye
a impulsar la participacion del alumnado (frecuencia = 3), lo que se asocia con un
aumento del interés y de la implicacion en las actividades propuestas.

Respecto al disefio del recurso educativo, los resultados evidencian una clara
preferencia por enfoques metodoldgicos centrados en el alumnado. En la dimension
relativa a la responsabilidad del proceso, la opcion mas frecuente es que sea el propio
alumnado quien disefie el recurso (frecuencia = 9), seguida de la responsabilidad
compartida entre docente y alumnado (frecuencia = 7). Solo una persona considera que
el recurso deberia elaborarse exclusivamente por el docente (frecuencia = 1). Este
enfoque se ve reforzado por las respuestas relacionadas con la planificacion didactica,
en las que el profesorado define su rol principalmente como facilitador, ya sea mediante
la presentacion de un prototipo docente (frecuencia = 5) o mediante una guia
estructurada adaptada al nivel educativo (frecuencia = 3).

Finalmente, en la dimension de motivacion y participacion se destaca la implicacion
activa del alumnado durante el proceso de creacion (frecuencia = 8). Aunque se
reconoce que la técnica exige un periodo inicial de aprendizaje, esta inversion se
percibe como asumible y se asocia a un elevado potencial formativo. Las
consideraciones técnicas y de usabilidad apenas se mencionan (frecuencia = 1), lo que
indica que no se perciben como un obstaculo relevante para la implementacion del stop
motion en el aula.

Tabla 3
Resultados del estudio cualitativo

Dimension Cédigo Frecuencia Ejemplos de respuestas

¢ Usarias la técnica de Stop motion en tu aula? ;Con qué finalidad?

“R : ’ : Lo EL]
. eacciones quimicas, eras geologicas
Uso para ilustrar 4 ’ geotog

Planificacion . 6 “Lo wusaria para actividades que estan
didactica contenidos relacionadas con lineas de tiempo”
Reforzar ) “Para que los alumnos se fijasen en los detalles
explicaciones del proceso geoldgico que quieren representar”
Facilitar 5 “Lo wusaria para actividades que estan
A dizaie comprension relacionadas con lineas de tiempo”
prendizay Favorecer “Como medio tecnologico e innovador y
aprendizaje 3 significativo para los estudiantes, ya que es
significativo vivencial dicha experiencia”
Motivacién Imp.ul.sar . 3 “Lo psaria para generar motivacion en los
participacion estudiantes”

JRealizarias tu el recurso educativo o pedirias a tus alumnos que lo disefiaran?

Prototipo 5 “Les ensefaria un prototipo y después les
Planificacion docente pediria que lo hicieran ellos”
didactica Guia “Considero que entre todos podemos
3 elaborarlo, ya que hay que tener en cuenta el
estructurada Lo
grado al que vaya dirigido
Responsable Docente 1 “Lo elaboraria y les ensefiaria a los estudiantes”
del proceso “ irf isefl
p Alumnado 9 Les pediria que lo diseflaran para que

desarrollen habilidades durante el proceso”
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“Realizaria uno como ejemplo, ya que
realmente me encantd y por supuesto, les
Responsabilidad pediria que ellos disefiaran el suyo, porque me
compartida pareci6 que en el proceso se aprenden
contenidos que pueden resultar muy complejos,
de una manera entretenida y facil”
“Lleva algo de tiempo en aprender a hacer, pero

Motivacion / Implicacion del

s ., 8 ..
participacion alumnado una vez logrado, se aprende muchisimo”
Usabilidad / Consideraciones 1 “Si, teniendo en cuenta el uso de las nuevas
gestion técnicas tecnologias por parte de jovenes en el aula”

DISCUSION

El presente estudio piloto tenia como objetivo analizar el potencial de la técnica stop
motion como recurso mediador del aprendizaje en ciencias de la Tierra en la formacion
del profesorado, asi como explorar su impacto percibido en la motivacion y en la
intencion de uso futuro en el aula de secundaria y bachillerato. En conjunto, los
resultados muestran valoraciones muy positivas del alumnado participante, tanto en
términos de satisfaccion general como de aprendizaje, motivacion y usabilidad del
recurso, lo que respalda la viabilidad de su integracion sistematica en programas de
formacion docente.

El desarrollo de los proyectos implicd una intensa actividad cognitiva y reflexiva: el
alumnado tuvo que seleccionar los elementos esenciales del fenémeno, simplificarlos
sin perder rigor y disefiar una secuencia visual coherente que facilitara la comprension
de su dinamica. Este proceso se alined con los principios de la modelizacion cientifica
(Justi & Gilbert, 2002), al requerir que los estudiantes analizaran, representaran y
comunicaran procesos geoldgicos complejos. Mas alld del resultado técnico, la
experiencia favoreci6 la reflexion sobre como los modelos visuales pueden facilitar la
comprension en el aula y estimular el pensamiento cientifico y creativo, lo que confirma
el potencial del stop motion como herramienta integradora en la formacion del
profesorado.

En primer lugar, los datos cuantitativos reflejan un alto grado de satisfaccion con la
experiencia formativa. A pesar de que la mitad del alumnado no conocia previamente
la técnica stop motion 'y que solo una proporcion muy reducida la habia utilizado con
fines educativos, la intervencion se percibe como clara, bien organizada y alineada con
los objetivos de la asignatura. La puntuaciéon media elevada en la dimension de
planificacion, aun con cierta dispersion, indica que el alumnado percibe la actividad
como exigente pero manejable, y que es capaz de superar las demandas organizativas
para alcanzar los objetivos de aprendizaje. Este resultado es coherente con la literatura
que sefiala que las tareas de modelizacion bien disenadas, aunque cognitivamente
demandantes, pueden favorecer una comprension mdas profunda y una mayor
apropiacion del conocimiento cientifico (Justi, 2006; Gilbert & Justi, 2016).

Por otro lado, las dimensiones de motivacion, experiencia ludica y usabilidad alcanzan

puntuaciones especialmente altas. El alumnado declara haber disfrutado con la
actividad, percibirla como divertida y estar dispuesto a repetir la experiencia en el
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futuro. Asimismo, reconoce su utilidad como estrategia didactica aplicable al aula y
manifiesta una clara intenciéon de incorporarla en su practica profesional. Estos
hallazgos se alinean con aportaciones previas que destacan el papel de las producciones
audiovisuales generadas por el alumnado en el incremento de la motivacién intrinseca,
la autoeficacia y el compromiso sostenido con la tarea (Deci & Ryan, 2000; Muhammad
et al., 2022; Puspita et al., 2019). La experiencia de disefiar y producir una animacion
propia permite al alumnado ejercer un control elevado sobre el proceso, tomar
decisiones y percibir competencia, dimensiones centrales en la teoria de Ia
autodeterminacion (Deci & Ryan, 2000).

En relacion con el aprendizaje, los resultados evidencian que el stop motion no se
percibe Unicamente como un recurso motivador, sino como una experiencia con
impacto académico. El alumnado indica que la actividad ha favorecido la conexion
entre los contenidos tedricos de la asignatura y su aplicacion practica, ha incrementado
su interés por la materia y ha contribuido a mejorar su comprension y resultados de
aprendizaje. Estas percepciones son consistentes con estudios que muestran que las
representaciones visuales dinamicas, como animaciones y simulaciones, facilitan la
comprension relacional de procesos complejos y fomentan una reorganizacion mas
profunda del conocimiento (Ainsworth, 2006; McElhaney et al., 2015; Evagorou et al.,
2015).

Desde la perspectiva de la modelizacion cientifica, la experiencia desarrollada sitia al
alumnado como prosumidor de representaciones, tal como plantea la literatura sobre
los medios digitales generados por estudiantes (Wishart, 2017; Farrokhnia et al., 2020;
Hoban, 2013). Al disefiar sus animaciones, los participantes deben seleccionar los
elementos esenciales del fendmeno geologico, simplificarlos sin perder el rigor
cientifico y organizarlos en una secuencia visual coherente. Este proceso implica tomar
decisiones epistémicas sobre qué representar, como hacerlo y con qué finalidad
didactica, lo que se vincula directamente con la construccion y revision de modelos
mentales y con el desarrollo del pensamiento cientifico (Justi & Gilbert, 2002; Gilbert,
2010).

Los resultados cualitativos refuerzan esta interpretacion. El profesorado en formacion
identifica el stop motion como un recurso especialmente util para ilustrar contenidos de
elevada abstraccion o que se desarrollan en escalas temporales complejas, como las eras
geologicas, los procesos tectonicos o las lineas de tiempo. Asimismo, destaca su
potencial para facilitar la comprension y promover un aprendizaje significativo,
subrayando el carécter vivencial e innovador de la experiencia. Estas apreciaciones son
coherentes con los retos ampliamente documentados en la ensefianza de la geologia,
donde la dificultad para visualizar procesos y escalas de tiempo favorece el
mantenimiento de concepciones alternativas (Brusi et al., 1994; Pedrinaci, 2003;
Chakour et al., 2019; Taber, 2017). En este sentido, la elaboracion de modelos
audiovisuales por parte del propio alumnado se revela como una via prometedora para
hacer visibles procesos invisibles o no directamente observables.

Otro aspecto relevante es la configuracion del rol docente que emerge del andlisis

cualitativo. La mayoria de los participantes se inclina por que sea el alumnado quien
disefie el recurso, con un acompafiamiento del profesorado a través de prototipos y
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guias estructuradas. Este enfoque coincide con las propuestas de la literatura
sobre Slowmation y medios digitales generados por estudiantes, que enfatizan el papel
del profesorado como mediador y disefiador de entornos de aprendizaje, méas que como
proveedor unico de recursos (Hoban & Ferry, 2006; Hoban & Nielsen, 2013; Hoban et
al., 2015). La responsabilidad compartida en el disefio del recurso favorece, ademas, la
reflexion metacognitiva sobre las propias decisiones didécticas y la naturaleza de los
modelos visuales que se ponen a disposicion del alumnado de secundaria y bachillerato.

A pesar de estas valoraciones positivas, el estudio también identifica ciertas dificultades
técnicas asociadas al uso de herramientas digitales para la elaboracion del recurso, lo
que se refleja en la puntuacion relativamente menor de uno de los items de
planificacion. Este hallazgo resulta especialmente relevante por tratarse de profesorado
en formacion en un contexto 100 % online, donde el dominio de los recursos
tecnologicos constituye una competencia profesional clave. No obstante, las
dificultades sefialadas no parecen constituir una barrera significativa, pues no impiden
la realizacion de la actividad ni comprometen la satisfaccion global. Més bien apuntan
a la necesidad de proporcionar un andamiaje técnico inicial mas explicito y recursos de
apoyo (tutoriales, ejemplos graduados, plantillas de guion grafico) que faciliten la
apropiacion progresiva de la herramienta, en linea con lo propuesto por Farrokhnia et
al. (2020).

Limitaciones y lineas de investigacion futura

Como estudio piloto, los resultados deben interpretarse con cautela. En primer lugar, el
tamano muestral es reducido (N = 20) y corresponde a una tasa de respuesta parcial
sobre el total de estudiantes que realizaron la actividad. Este hecho limita Ia
generalizacion de los resultados y sugiere la posibilidad de sesgos de auto-seleccion,
puesto que quienes respondieron al cuestionario podrian ser precisamente quienes
mostraron mayor interés o satisfaccion con la experiencia.

En segundo lugar, los datos se basan en autoinformes de percepcion, sin medidas
objetivas complementarias de aprendizaje ni comparaciones con otras metodologias. Si
bien las percepciones del alumnado constituyen un indicador relevante de
aceptabilidad, motivacion e intencidon de uso futuro, seria deseable contrastarlas en
investigaciones posteriores mediante disefios cuasiexperimentales que incorporen
medidas de rendimiento académico, andlisis de los productos elaborados y seguimiento
de la implementacion real en aulas de secundaria y bachillerato.

En tercer lugar, el estudio se desarrolla en el contexto especifico de una asignatura de
un master en linea en una universidad espafiola, lo que configura un entorno particular
en términos de perfil del alumnado, de los recursos disponibles y de la cultura digital.
Futuras investigaciones podrian explorar la transferencia de esta experiencia a otros
contextos formativos.

Por ultimo, seria pertinente profundizar en el andlisis de las producciones
audiovisuales generadas por el alumnado, asi como en los procesos de interaccion y
reflexion que se dan durante su elaboracion (guionizacion, negociacion de significados,
revision de secuencias, etc.). Estudios de corte cualitativo o de investigacion basada en
el diseno podrian aportar informacién valiosa sobre como evoluciona la comprension
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de los procesos geoldgicos y las concepciones alternativas cuando el alumnado se
implica de manera prolongada en este tipo de tareas de modelizacion.

CONCLUSIONES

El estudio piloto realizado sugiere que la técnica stop motion se percibe como un
recurso didéctico satisfactorio, motivador y 1til para la ensefianza de contenidos de
ciencias de la Tierra en la formacion inicial del profesorado, que muestra disposicion a
incorporarla en contextos reales de aula. La elaboracion de animaciones sitiia al
alumnado en un rol activo de autor de representaciones cientificas y favorece la
comprension de procesos geoldgicos complejos al traducirlos en secuencias visuales
comprensibles y al conectar teoria y practica. Ademas, el profesorado en formacion
tiende a concebir el stop motion como un recurso que debe disefiarse principalmente
por el alumnado, con un acompafiamiento docente mediante prototipos y guias
estructuradas, lo que respalda la pertinencia de integrar en la formacidon experiencias
que modelen enfoques centrados en el estudiante e incluyan apoyos técnicos y
conceptuales. En conjunto, la experiencia desarrollada apunta al potencial de la
técnica stop motion como herramienta pedagdgica para facilitar la modelizacion de
conceptos clave de las ciencias de la Tierra, promover la reflexion didactica e impulsar
practicas docentes mas creativas, participativas y alineadas con los retos actuales de la
educacion cientifica.
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