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Resumen

Este Trabajo de Fin de Master aborda el problema del bajo rendimiento y la ansiedad
matemadtica en estudiantes de 32 de ESO, especialmente en el aprendizaje de ecuaciones de
primer y segundo grado. Las principales dificultades detectadas se relacionan con la
comprensién abstracta, la aplicacién de féormulas y el impacto emocional que genera esta
materia, lo que afecta negativamente a la continuidad y éxito académico del alumnado. El
objetivo del TFM es diseflar una programacion didactica innovadora que favorezca un
aprendizaje mas significativo y atractivo, alineado con la normativa educativa vigente en
Castilla y Ledn. La propuesta pretende renovar el enfoque tradicional de la ensefianza de las
matemadticas, adaptandolo a la diversidad del aula y fomentando competencias clave. Para
ello, se plantea una situacién de aprendizaje que combina dos metodologias activas: el Aula
Invertida y el Aprendizaje Cooperativo. La primera permite trasladar la teoria a materiales
digitales trabajados en casa, reservando la clase para la practica guiada, la resolucién de
problemas y la retroalimentacion. La segunda organiza al alumnado en equipos que
promueven la cooperacion, la responsabilidad compartida y el desarrollo de habilidades
sociales. En conjunto, el TFM ofrece un marco pedagdgico orientado a mejorar la comprensién

de las ecuaciones y fortalecer actitudes positivas hacia las matematicas.
Palabras clave:
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Abstract

This Master’s Thesis addresses the issue of low performance and math anxiety among 3rd-
year secondary education students, particularly in relation to first- and second-degree
equations. The main difficulties identified include abstract comprehension, the application of
formulae, and the emotional impact generated by the subject, all of which negatively impact

students’ academic progress and continuity.

The purpose of this project is to design an innovative teaching program that promotes more
meaningful and engaging learning, aligned with the current educational regulations of Castilla
y Ledn. The proposal aims to renew the traditional approach to mathematics instruction by

adapting it to classroom diversity and fostering key competences.

To achieve this, the thesis presents a learning situation based on two active methodologies:
Flipped Classroom and Cooperative Learning. The former allows the transfer of theoretical
instruction to digital materials studied at home, reserving classroom time for guided practice,
problem-solving, and personalized feedback. The latter structures students into small teams

that encourage cooperation, shared responsibility, and the development of social skills.

Overall, this Master’s Thesis provides a pedagogical framework aimed at improving students’
understanding of equations and fostering more positive and persistent attitudes toward

mathematics.

Keywords: Equations, Flipped Classroom, Cooperative Learning, Secondary School, Didactic

Programming.



Patricia Alvarez Fernéndez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje

Cooperativo

(ndice de contenidos
INAICE @ TADIAS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt senes 8
i [ 4 o Yo [V ool o o IO PSP PSPPI 10
1.1.  Justificacion y planteamiento del problema ........ccccceeiviiieiiiniiiee e, 10
0 0 o [ 4 Vo PSP 13
1.2.1. ObjJetivo BENEIAl cccc i e 13
1.2.2. Objetivos @SPECIFICOS ...uviiiiiiiiiiiiiiiee e 13
N M TeT={ =Y o F-Tol[o ] o e [ o - [t [or- 1SS 14
2.1.  Presentacion de la Programacion didactiCa.......cccceeeviveeeeiiiieeeieiiieee e eeieee e 14
2.2, CoNteXtUAlIZACION .....eeeiiiiieeeeee e s 14
2.3, Elementos CUMTICUIAIES .. ..oii ittt sttt 16
2.3.1. Objetivos de etapa y didACtiCOS. .....ceeveiiiieeeiiiie e e e 16
2.3.2. COMPELENCIAS ClAVE .. .eviiii et e e e saaeee s 17
2.3.3. Competencias eSPECIfiCaS......uiiiiiiiiii it 19
2.3.4. CONTENIAOS. ..ttt 20
2.3.5. Objetivos de etapa y competencias Clave .......ccveeeeeeeeeicccireeeeeec e, 20
2.3.6. Relacion entre las Competencias Clave y las Competencias Especificas y
Criterios de eValUACiON. ......ccuiiiiiiieiecee e e 21
2.3.7. Elementos transversales a trabajar........ccccceveeiieicciiieeiee e, 21
0 SN \V/ <1 CoTe [o] [o 1= 1- [P PPRURR 22
24.1. AUI TNVEITIAA ..o e e e 23
2.4.2. Aprendizaje CoOOPEIatiVO ....ccuuvieeiiee ettt e e e earrrre e e e e e e e e s eaaanees 25
2.5.  Organizacién de los espacios de aprendizaje.......cccccceeeeeeeccciiiieeeee e 27
2.6.  Distribucion del tIEMPO .......uveeiiii e a e 27
2.7.  Seleccion y organizacion de los recursos y materiales........ccovveeeeeeeeieciinveeeeneeeennnns 29



Patricia Alvarez Fernéndez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje

Cooperativo

2.8. Atencion ala diversidad ..........coociiiiiiiiiiii e 29
2.9, EVAIUGCION ..ciiiiieeetee et e 32
2.10. Situacion de aprendizaje/ CoONtENIAOS .....cccueeevieeiieiie e 34
2.10.1. Desarrollo de las actividades y resumen de cada una de ellas. .......cccceeeennnnee 36
2.11. Evaluacion de la Programacion didactiCa........cccuveeevviiieeiiniiieee s 45

K J e 4T [V ] o g L= OO U PP 47
4. Limitaciones Y ProSPECTIVA ..ccciiiiiiiiiiieieieieeee et e e e e 48
Referencias bibliografiCas. ... e e e e 50
LAY = (o 1 OO OPPPTPPPP 54
Anexo 1: Objetivos generales de etapa......ccccciiie i 54
ANeX0 2: COMPELENCIAS ClAVE ...cii i e e e e e s e e e e e e e e e naaaereeeeeesennnns 57
Anexo 3: CompPetencias ESPECITICAS ..uuiiiviiiiie ittt e e e eaaee e e 62
ANEXO0 4: CONTENIAOS CUISO ..cuuviiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt s e e s nb e e sne e e s 67
Anexo 5: Vinculacidn de los objetivos de etapa con el perfil de salida .......ccccceevcvveviiicieennns 74
Anexo 6: Relaciones Criterial@S........coiuiiiiiiiiiiiieee e e 77
Anexo 7: Competencias especificas con criterios de evaluacion .........cceccecvvvveeeeeeeeccccnrveeeennnn. 79
ANEXO 8: ACTIVIAAAES ..ot s 82

Sesion 2: Ecuaciones. Soluciones y ecuaciones equivalentes. Ecuaciones de primer grado...83

Sesion 3: Ecuaciones de segundo grado y ecuaciones bicuadradas .......cccccceeeeeecciiiinieneee e, 84
Sesion 4: Resolucién de problemas mediante eCUACIONES .......ceveeiieicciiiieeiee e, 85
Sesion 5: Sistemas de dos ecuaciones [INEAIes..........ccueviiiiiiiiiiniiienee e 86
Sesion 6: Resolucién de sistemas de dos ecuaciones y dos incognitas......cccceeeeeccvvvereeeeeeeenes 88
Sesion 7: Resolucién de problemas mediante sistemas de ecuaciones .........ccceeevvvveveeeeeeeennns 90
O To [T 0 To e 171 =Y AP RPR 92
PrUEDA ESCIITA eueeeeiieieitie ettt ettt st s e st e e st e e st e e s bt e e s b e e saneeenareeea 93



Patricia Alvarez Fernéndez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje

Cooperativo
RUDFICAS -ttt ettt e et e et e e sttt e s bt e e s bt e e eabeesenbeesnneesneeenas 95
RUDBFICA del KQhOOL ... s 95
RUbrica de 12 1area diaria. . ...oooeeeiiiieeee e 96
Rubrica del Mapa MENTAl..........uviiiiee et e e e e e e e e e s enrreeeeans 97
Rubrica del cuaderno digital..........oocuieeiiiiiiieie e e 98
RUDBIIC DI VIAEO ... ettt esaees 99
RUbrica de 1a iNfografia.......coovuiiiiiiiiecc e e 103
Rubrica de 1a prueba @SCrita........ccociiiieeeiiie e e 106



Patricia Alvarez Fernandez

Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

(ndice de figuras

Figura 1. Organigrama del CENTIO ...ccuuiiiiiiiiiie ettt e e s aaeee s 15
Figura 2. Objetivos de Desarrollo SOStENIDIE .....ccceo i 22
Figura 3. Diagrama de Gantt. Planificacion sesiones tema 4, ecuaciones y sistemas. ............ 28



Patricia Alvarez Fernéndez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje

) Cooperativo
Indice de tablas

Tabla 1. Beneficios y desventajas aula invertida y aprendizaje cooperativo..........cccccecuvvennee 12
Tabla 2. Objetivos de etapa y diddcticos que se van a trabajar en la Unidad didactica.......... 17
Tabla 3. Competencias clave a trabajar. ... 18
Tabla 4. Competencias especificas a trabajar. ......cccccueeiieiiiie i 19
Tabla 5. Contenidos de la Unidad didactiCa.......coocueeiriiiiiiiiiiiiieieieeeeeee e 20
Tabla 6. Distribucion tEMPOral CUISO .......uvieeeieee ettt e e e e e eaeaee e 28
Tabla 7. ReCUrsos Y Materiales:.......uuiii i are e e e earaeeeeaes 29
Tabla 8. ReSUMEN DUA ... ..ot s s s s nae e 29
Tabla 9. Informe de una alumNa ... e 31
Tabla 10. Criterios de evaluacidn asociados a la Unidad diddctica........cccccceceevienieenieniennen. 32
Tabla 11. ReSUMEN @VAlUACION ....cc.uiiiiiiiieee ettt et s e 34
Tabla 12. Resumen sesiones de la situacion de aprendizaje. .......ccceecvveeeecciiee e 34
Tabla 13. Actividad: KGNOOT .......eiiiiiieieeee e 36
Tabla 14. Actividad: Video “pon al profe del reVes” ..........oooviveeeeeiee e 37
Tabla 15. Actividad: INfOgrafia ......ccoooeieeeeee e 38
Tabla 16. Actividad: Tarea diaria........ccceeoeeeieeriireeeeeee e e 39
Tabla 17. Actividad: Cuaderno digital .......ccceeeeiieieieeee e 40
Tabla 18. Actividad: Mapa MeNTal .......ccuvveeiiiiiieeee e e e e e arrere e e 41
Tabla 19. Actividad: Break-0OUt .........ccooiiiiiiiiiiiieeiececeeeeee e s 42
Tabla 20. Actividad: Prueba @SCrita.......cccceeveeriiriieieesie e 44
Tabla 21. Matriz DAFO de analisis de TFM.........ooiiiiiiiiiiiieeiie e 45
Tabla 22. Objetivos g2enerales de Etap@ .. ... ceicciiireeiee e eserrrere e e 54
Tabla 23. Competencias clave para la totalidad del curso de 32ESO.......cccccvveeeeeeeevicrrrrenennnn. 57
Tabla 24. Competencias especificas para todo el curso de 32ESO .........coovvviieiiviiiieeiniineeenns 62



Patricia Alvarez Fernandez

Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje

Tabla 25.

Tabla 26.

Tabla 27.

Tabla 28.

Tabla 29.

Tabla 30.

Tabla 31.

Tabla 32.

Tabla 33.

Tabla 34.

Tabla 35.

Tabla 36.

Tabla 37.

Tabla 38.

Cooperativo
Vinculacién de las competencias especificas con el perfil de salida.........ccveeenneeee. 63
Contenidos de matematicas 32ESO.....cccuuiiiiiiiiieeiieeeee e 67
Vinculacién de los objetivos de etapa con el perfil de salida........ccceccvveeeerivieeennnnne. 74
Mapa de Relaciones Criteriales.......cuiiiicciiieiiee e 77
Competencias especificas con sus criterios de evaluacion. .........cccccvvveeeeeeeeccnnnneee. 79
RUbrica del KahOot .....c..eiiiiiiieieeee e e 95
Rubrica de 1a tarea diaria.......coocueeiiiiiiiiie e 96
Rubrica del Mapa MeNtal ... e 97
Rubrica del cuaderno digital........cccoccuveeeiiciiiei e 98
Rubrica del VIdEO Profesor .....cuuiii ittt s e e 99
Rubrica del video estudiantes ..........ccceeiiieiiiiiieiieeeeee e 101
Rubrica de la infografia profesor.........eeiei i 103
Rubrica de la infografia estudiante .........cceeveeiiiieeccciee e 105
Rubrica de 1a prueba @SCrita......cccecuiieiieciiie e 106



Patricia Alvarez Fernéndez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

1. INTRODUCCION

Tras dar un repaso a la historia de las matematicas y observar que sigue siendo la asignatura
pendiente, respecto a la forma de impartirlas, la presente programacién didactica se propone
por la necesidad que se observa en los jévenes de cambiar la visién que tienen éstos de las
matematicas y por intentar hacerlas amenas y divertidas. Acercarles las matematicas de una
forma innovadora, atractiva y poco convencional para ellos, con el fin de conseguir un
aprendizaje significativo y para que consigan adquirir las competencias necesarias en la

materia.
1.1. Justificacion y planteamiento del problema

Este trabajo Fin de Master (TFM) tiene como objetivo principal mejorar el aprendizaje de las
ecuaciones de primer y segundo grado para estudiantes de 14-15 afios, que cursan el tercer
afo de Educacion Secundaria Obligatoria (32 de ESO). El proyecto se basa en los
conocimientos, habilidades, criterios de evaluacion y objetivos de aprendizaje establecidos
por el Real Decreto 217/2022 y el Decreto 39/2022 de Castilla y Ledn, que definen lo que los

estudiantes deben saber y ser capaces de hacer en este nivel educativo.

Segun Gascon (2002), existe un problema de Educacién Matematica en la ESO y que deriva en
la Universidad. Este problema destaca que los resultados de los estudiantes son insuficientes
y no han mejorado significativamente a lo largo de los afios. Nuestro pais se encuentra por
debajo de otros paises en rendimiento matematico, y muchos estudiantes terminan la
secundaria sin las competencias necesarias. Se sefala una debilidad en el razonamiento
cuantitativo y estadistico, visible en la dificultad para interpretar datos basicos, algo que se
hizo evidente durante la pandemia de 2020. Por todo ello, nace la necesidad de replantear la
ensefianza de las matemadticas con el fin de mejorar la comprension, la competencia
estadistica y el pensamiento critico. A esto hay que afadirle lo que nos indica mas en
profundidad Diaz (2024) en un estudio mas exhaustivo sobre donde tienen mas dificultades
los estudiantes de todo el curriculo de la asignatura. Los estudiantes suelen cometer errores
tanto en operaciones como en la aplicaciéon de féormulas, especialmente en fracciones,
ecuaciones y calculos geométricos o probabilisticos. También presentan dificultades para

comprender enunciados, identificar datos e incégnitas y manejar conceptos abstractos como

10
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funciones o graficos. Ademads, la ansiedad y el estrés en los examenes incrementan la

probabilidad de cometer errores y afectan negativamente a su rendimiento.

Se ha observado que las dificultades con las ecuaciones en 32 de ESO pueden afectar
negativamente el rendimiento de los estudiantes en cursos superiores y en materias como

Fisica y Quimica, Tecnologia y Economia, donde el dominio de las ecuaciones es fundamental.

Considerando el enfoque educativo constructivista y las necesidades de la sociedad actual,
este trabajo propone el uso de recursos tecnolédgicos y metodologias activas para apoyar la
ensefianza y promover un aprendizaje significativo. Por ello, se disefiard una Unidad didactica
gue sirva como guia para los profesores de matematicas. Esta unidad ofrecera una secuencia
organizada de contenidos y actividades para facilitar la labor docente, de manera que sea
activa, eficiente, atractiva y adaptada a las nuevas tecnologias. Se espera que el uso de estas

herramientas tecnoldgicas aumente la motivacion y el interés de los estudiantes.

En resumen, el objetivo es transformar la forma en que se ensefian las matematicas,
superando la falta de contexto y reflexién en el tratamiento de los contenidos. Se utilizardn
metodologias educativas que optimicen el tiempo, los recursos y se adapten al ritmo de

aprendizaje de cada estudiante.

El uso de metodologias activas nos permitira alcanzar un aprendizaje significativo vy
proporcionard a los estudiantes un gran desarrollo personal y la adquisicion de las
competencias requeridas en esta etapa. Las metodologias que se utilizaran seran el Aula
Invertida y el Aprendizaje Cooperativo. Para ello nos basaremos en diferentes estudios y
publicaciones al respecto. En el caso de Diaz Palencia et al. (2023) nos indican que es muy
importante utilizar estas metodologias para que los estudiantes sean protagonistas de su
aprendizaje. Asimismo, en otro estudio de aprendizaje significativo, Segarra Merchan et al.
(2023) identificaron que las diferentes metodologias como «Aprendizaje Basado en Proyectos,
el Aprendizaje Cooperativo, la Clase Invertida y el Aprendizaje Basado en Problemas como los
principales, (...) fueron profundizados y aplicados durante la pandemia; y contextualizados a

las necesidades de los estudiantes en la postpandemia.» (pag. 225).

Por tanto, en el presente trabajo desarrollaremos una forma de clase invertida y aprendizaje
cooperativo que favorecera varios de los objetivos para el desarrollo sostenible (ODS) segun

Lépez, Acuna Castillo (2011). También se incluird una gamificacion mediante un breakout

11
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educativo, para hacer mas dindmico y atractivo el aprendizaje segln se extrae de Albarracin

et. al. (2021) y en ELEInternational (2021).

Asi mismo, se pueden encontrar diversos articulos sobre las ventajas y desventajas de las
metodologias seleccionadas para aplicar en nuestra Unidad didactica. En la Tabla 1 se pueden

observar algunas de ellas:

Tabla 1. Beneficios y desventajas aula invertida y aprendizaje cooperativo.

Aprendizaje Cooperativo

Aula Invertida

Beneficios Desventajas ‘ Ventajas Desventajas

Mejora las habilidades
de resolucién de
problemas

Participacion desigual

Mejora del comportamiento en
clase

Requiere acceso a la
tecnologia

Fomenta la interaccién
social

Dependencia de
compafieros

Mayor control de los alumnos
sobre su aprendizaje

Necesita confianza
entre alumnosy
profesores

Promueve la diversidad

Problemas de
coordinacién

Identificacion de errores de
pensamiento

Necesita una
inversion notable

Mejora las habilidades
de comunicacién

Dificultad en la
evaluacion

Mayor colaboracion entre
estudiantes

Reduce la eficacia
de los alumnos en
los exdmenes

Inspira creatividad

Mayor inversion de
tiempo

Acceso de los padres al plan de
estudios

Aumenta el tiempo
de pantalla de los
alumnos

Crea confianza

Posibilidad de
conflictos

Acceso al material curricular

Limita la
informacién directa
que reciben los
profesores

Mejora la confianza

Desequilibrios
internos

Trabajo a través de internet.

Fomenta el
compromiso

Pérdida de control del
instructor

Mayor compromiso de los
ayudantes de catedray el
personal de apoyo

Permite que la gente se
divierta

Materiales utilizados
repetidamente

Desarrolla habilidades
de pensamiento critico

Pruebas y exdmenes

Fuente: Elaboracion propia a partir de Lépez (2016).

Por todo ello, la presente programacién de aula estd disefiada con el fin de dar respuesta a lo
anteriormente expuesto y a los innumerables datos negativos sobre las matematicas que se
obtienen afio tras afios en los centros educativos Diaz (2024) los estudiantes tienen numeras

dificultades con las matematicas y, segun Torio (2025), se deberia mejorar el sistema
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educativo, ya que se proyecta un sistema educativo muy alejado de la realidad que se ve todos
los dias en las aulas. Esto nos hace pensar que cada vez el curriculo es menos exigente y facilita
al alumnado pasar de curso sin adquirir las competencias minimas exigidas, lo que nos lleva a
pensar que en el futuro habrd gente menos preparada porque las exigencias, a nivel curricular,

son menores que hace unos afios.
1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Disefiar, como parte de la programacién anual, una situacidon de aprendizaje para la ensefianza
de las ecuaciones y sus sistemas mediante el uso de metodologias activas: Aula invertida y

Aprendizaje Cooperativo en 32 de Educacion Secundaria Obligatoria.

1.2.2. Objetivos especificos

Aplicar la legislacion vigente a nivel estatal y autondmico para las matematicas de 32ESO.
Planificar las sesiones de la Unidad didactica adaptandolas al curriculo aplicable.

Disefiar actividades a través del aprendizaje cooperativo para el estudio de las ecuaciones y

sus sistemas.

Plantear instrumentos para determinar el conocimiento adquirido por el alumnado con el fin

de saber si ha adquirido o no las competencias trabajadas.
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2. Programacion didactica

2.1. Presentacion de la Programacion didactica

La programacién diddctica, que se engloba dentro del Plan Estratégico del Centro, es un
elemento necesario y a su vez obligatorio dentro del marco legislativo aplicable, que facilita la
labor del docente a la hora de adaptar la ensefianza a los alumnos y al entorno del centro. En
ella se indicaran las Unidades Didacticas a impartir en 32ESO y cdmo se desarrollara cada una
de ellas, asi como, todas las actividades que se desarrollaran a lo largo de todo el curso. La
Unidad Didactica que se desarrollarad esta dentro del Sentido Algebraico y tratara sobre las

ecuaciones y sus sistemas.

El docente es el protagonista de la programaciéon didactica, ya que, es el encargado de
planificar cada una de las sesiones que componen cada Unidad didactica, asi como, disefiar y
definir las actividades que se desarrollaran a lo largo del curso en la materia, adaptandolas a
la realidad y necesidades del aula, con el fin de adaptar todo a los ritmos de aprendizaje del

alumnado para conseguir el aprendizaje significativo buscado.
El marco legislativo aplicable en la presente programacion es el que se detalla a continuacién:
e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn.

e Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE), por la que se modifica la Ley

Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.

e Real Decreto 217/2022, por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas

minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria.

e Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y el

curriculo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla y Ledn.

e Juntade Castillay Ledn. (s. f.). Planes de Atencién a la Diversidad. Portal de Educacién

de la Junta de Castilla y Ledn.
2.2. Contextualizacion

La asignatura de matematicas se encuentra dentro del departamento del Ciencias o STEAM.
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Las matematicas son la base del desarrollo del alumnado porque les ayudan a adquirir
destrezas para el desarrollo del pensamiento légico, el razonamiento ordenado y la resolucion

de problemas aplicables a la vida diaria.

La unidad que se desarrollard en la programacion diddctica se adaptara a la diversidad de los
grupos ajustando las metodologias a diferentes ritmos de aprendizaje y promoviendo la
participacién mediante herramientas tecnoldgicas y recursos innovadores que faciliten el

desarrollo de competencias clave.

El centro se encuentra ubicado en una ciudad situada en el noroeste de la peninsula ibérica,
siendo capital de provincia, en Castilla y Ledn, y cuenta con una poblacion de
aproximadamente 123.000 habitantes. Se trata de un centro concertado desde infantil hasta
bachiller que tiene 933 estudiantes y que se encuentra estructurados segun el organigrama

gue aparece en la figura 1.

Figura 1. Organigrama del centro

‘ Director del centro |
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Fuente: Elaboracion propia

El alumnado que asiste al centro se encuentra en un nivel medio respecto a nivel econémico
y social. Los estudiantes que asisten al centro son mayoritariamente espafioles habiendo una

presencia minima de extranjeros, que conocen perfectamente el idioma.
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El curso que nos ocupa tiene dos clases de 25 estudiantes cada una, cumpliendo asi con la
ratio maxima de 30. Las clases se dividiran atendiendo a las necesidades de los estudiantes y
teniendo en cuenta que se tiene un alumno con autismo, una alumna con discapacidad
intelectual severa, un alumno con altas capacidades, una alumna con altas capacidades, dos

estudiantes repetidores y dos con la materia pendiente del curso pasado.

El interés por las Matematicas varia sustancialmente segun las experiencias y capacidades de
cada estudiante. Mientras que una parte del grupo muestra entusiasmo por el desafio légico
y se involucra activamente en el aprendizaje, otra parte experimenta una desmotivacion
profunda. Esta actitud negativa suele estar anclada en la dificultad para asimilar la abstraccion
y en el impacto emocional de fracasos previos, lo que convierte a la asignatura en una materia

percibida como dificil y poco atractiva, mermando asi la autoconfianza del alumno.
2.3. Elementos curriculares

2.3.1. Objetivos de etapay didacticos.

Los objetivos de etapa segun la normativa vigente que se van a trabajar en el curso se
encuentran en el Anexo 1 que también nos sirve de consulta a la nomenclatura de los objetivos

de Unidad diddactica que se muestran en la Tabla 2:
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Tabla 2. Objetivos de etapa y diddcticos que se van a trabajar en la Unidad diddctica.

Objetivos generales de etapa

Objetivos didacticos en la UD

Autondmica | Estatal

ayc a,b,c,d, e g j |ldentificay diferencia igualdades, identidades y ecuaciones.
.| Aplica correctamente los principios de equivalencia en la resolucion
ayc a,b,cdeg,j :
de ecuaciones.
.| Resuelve ecuaciones de primer grado empleando operaciones con
ayc a,b,cdegj . . , ‘e
expresiones algebraicas y el método grafico.
Resuelve ecuaciones de segundo grado, tanto completas como
ayc a,b,c,d e g j |incompletas, utilizando procedimientos algebraicos vy la
representacion grafica.
ave a, b,c,d e f g |Aplica métodos adecuados para la resolucion de ecuaciones
y h, j bicuadradas.
.| Reconoce y analiza sistemas lineales formados por dos ecuaciones
ayc a,b,cdeg,j e
con dos incégnitas.
. | Representa e interpreta graficamente las soluciones de sistemas
ayc a,b,cdegj . . L
lineales de dos ecuaciones con dos incégnitas.
Resuelve sistemas lineales de dos ecuaciones con dos incégnitas
ayc a,b,c,d e g j |mediante los métodos de sustitucion, reduccidon, igualacién vy
representacion grafica.
Emplea ecuaciones y sistemas de ecuaciones para plantear y resolver
ave a, b,c d, e f g |situaciones problematicas de la vida cotidiana, en las que se
y h, j establecen relaciones entre diversas cantidades conocidas y
desconocidas.

Fuente: Elaboracion propia extraida informacion del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022,

2.3.2.

articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.

Competencias clave

En este caso se trabajardn todas las competencias clave, a excepciéon de la competencia

plurilinglie, que se pueden consultar en el Anexo 2. La forma de tratarlas sera segun se indica

en la Tabla 3 que se muestra a continuacién:
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Tabla 3. Competencias clave a trabajar.

Competencia
clave

Cooperativo

Competencias clave para todo el curso de 32ESO

Denominacion

Competencia en

Trabajo durante el curso

Explicar razonamientos
matematicos oralmente y por

Trabajo en la situacion de
aprendizaje desarrollada

Video cooperativo de clase
invertida.

CCL comunicacion escrito. Integrar vocabulario Redaccion del proceso seguido
linguistica matematico. Lectura comprensiva | para resolver ecuaciones o
de problemas. sistemas de ecuaciones.
Competencia
cP PELe N/A N/A
plurilinglie
. Razonamiento, resolucion de
Competencia o
‘o problemas, modelizacidn,
matematica y . . . ,
. pensamiento algebraicoy Problemas de fisica sencillos
competencia en s . .
STEM L geométrico. usando ecuaciones (velocidad,
ciencia, R - . . .
, Modelizacién matematica de tiempo, distancia).
tecnologia e .
. . problemas reales mediante
ingenieria . e
razonamiento cientifico.
Aplicacién Teams, App
. Uso de herramientas tecnoldgicas | Edelvives Plus, plataforma
Competencia .
CcD digital para calcular, representar o Moodle, Geogebra, Genially,
g simular, editar... editor de videos, procesador de
textos.
Competencia . .
P . Resolucién auténoma de tareas,
personal, social ., . Mapa mental del tema como
CPSSA autorregulacion del trabajo y s
y de aprender a ., resumen individual del tema
reflexién sobre los errores.
aprender
Aplicacién de las matematicas a
Competencia situaciones sociales reales: datos . -
CCL . P - . e " | Problemas de la vida diaria.
ciudadana graficas, porcentajes, andlisis
critico.
Pensamiento critico y creatividad
Competencia para generar soluciones.
CE L N/A
emprendedora | Evaluacién de resultados y
estrategias.
Competencia en | Valoracion del papel historico y
conciencia cultural de las matematicas.
CCEC naay 2 o NA
expresiones Identificar matematicas en el arte
culturales y la arquitectura.

Fuente: Elaboracidon propia extraida informacion del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022,

articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.
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En el curso se trabajaran todas las competencias especificas marcadas por la legislacién

autondémica que se pueden consultar en el Anexo 3. Las especificas a trabajar en la Unidad

didactica se pueden ver en la Tabla 4:

Tabla 4. Competencias especificas a trabajar.

Como se trabajardn las competencias especificas en la Unidad Didactica

Competencia especifica

l.Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida
cotidiana y propios de las Matematicas aplicando diferentes
estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas
maneras de proceder y obtener posibles soluciones.

Forma de trabajar

En algunos casos, resolver los
ejercicios de varias formas diferentes,
para ver, que se llega al mismo
resultado.

2, Analizar las soluciones de un problema usando diferentes
técnicas y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas,
para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista
matematico y su repercusion global.

En la resolucion de los ejercicios
propuestos en la infografia y con
aprendizaje cooperativo.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear
problemas de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacién para generar nuevo
conocimiento.

Se favorece que el alumnado observe

regularidades en ecuaciones 'y
sistemas, formule hipdtesis sobre
soluciones y genere sus propios
problemas. Detectar patrones en
sistemas (paralelas, coincidentes,
secantes).

6. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y
en situaciones reales susceptibles de ser abordadas en
términos matematicos, interrelacionando conceptos y
procedimientos para aplicarlos en situaciones diversas.

Mostrar como ecuaciones y sistemas
aparecen en fisica (movimiento),
tecnologia (circuitos simples),
economia (precios), ciencias sociales
(poblacion).

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos,
procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje
oral, escrito o gréfico, utilizando la terminologia matematica
apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas
matematicas.

Explicar oralmente y por escrito los
procesos de resolucion, justificar cada
paso y usar vocabulario algebraico
correcto.

Video y mapa conceptual.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando
las emociones y experiencias de los demas, participando
activa y reflexivamente en proyectos en equipos
heterogéneos con roles asignados, para construir una
identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar
el bienestar personal y crear relaciones saludables.

Elaboracién del video y resolucion de
la infografia  con  aprendizaje
cooperativo

Fuente: Elaboracion propia extraida informacion del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022,

articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.
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2.3.4. Contenidos

Al igual que en secciones anteriores, los contenidos completos del curso estan disponibles en
el Anexo 4. En la Tabla 5 se especifican los contenidos que se trabajaran en la unidad didactica

desarrollada en este trabajo.
Tabla 5. Contenidos de la Unidad diddctica

Contenidos de matematicas de la Unidad didactica
Contenidos del curso

Blogue | Sentido Orientaciones del bloque

Apartados Desarrollo

Modelizacidon de situaciones de la vida
cotidiana usando, representaciones

2. Modelo matematicas y el lenguaje algebraico.
matematico

Estrategias de deduccién de conclusiones
razonables a partir de un modelo
matematico.

Variable: comprensién del concepto como
incognita en ecuaciones cuadraticas, como
indeterminadas en expresion de patrones
o identidades notables y como cantidades
variables en férmulas y funciones
cuadraticas.

Relaciones cuadraticas en situaciones de la
vida cotidiana o matematicamente
relevantes: expresion mediante algebra

Conlleva explorary
reconocer patronesy | 3. Variable
funciones, establecer
generalidades a partir
de casos particulares
C Algebraico | formalizandolas en el
lenguaje simbdlico
apropiado. En este

sentido estd incluido el simbolica.
pensamiento Equivalencia de expresiones algebraicas en
computacional. la resolucion de problemas, especialmente
aquellos basados en relaciones
4. Igualdad Y | cuadraticas. Identidades notables.
desigualdad

Estrategias de busqueda de soluciones en
ecuaciones cuadraticas en situaciones de
la vida cotidiana.

Ecuaciones cuadrdticas: resolucion
mediante calculo mental, métodos
manuales o el uso de la tecnologia segun el
grado de dificultad.

Fuente: Elaboracion propia extraida informacion del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022,

articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.

2.3.5. Objetivos de etapa y competencias clave

En el Anexo 5. se pueden encontrar la relacién entre los distintos objetivos de etapa y los

descriptores del perfil de salida.
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2.3.6. Relacién entre las Competencias Clave y las Competencias Especificas y criterios de

evaluacion.

Para facilitar la consulta, el Anexo 6 presenta el material completo del curso, incluyendo una
seccidn resaltada con los contenidos especificos de la unidad didactica, para una visualizacion

mas clara y organizada.
2.3.7. Elementos transversales a trabajar

En el desarrollo de las diferentes situaciones de aprendizaje de la materia y siempre que el
trabajo con los saberes basicos y las actividades lo permita, se procurarad incidir especialmente

en estos temas transversales:

e Lacomprension lectora

e La expresion oral y escrita

e La comunicacion audiovisual

e Elfomento de la creatividad, del espiritu cientifico y del emprendimiento
e Laigualdad entre hombres y mujeres

e Laeducacion para la paz

e La educacién para el consumo responsable y el desarrollo sostenible

e Laeducacion para la salud

Especialmente, todo lo relacionado con la sostenibilidad y el trabajo al hilo de los Objetivos

de Desarrollo Sostenible recibira un tratamiento particular.
Educar en la sostenibilidad

Desde 2015, la Agenda 2030y los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) han ganado una
gran relevancia a nivel global. Estos objetivos, acordados por los lideres mundiales de las
Naciones Unidas el 25 de septiembre, representan un compromiso crucial para el futuro del

planeta. A continuacioén, en la figura 2 se pueden apreciar cuales son esos ODS.

La competencia ciudadana, segln la normativa aplicable, es esencial para que los estudiantes
se conviertan en ciudadanos responsables y participen activamente en la sociedad. Se
fundamenta en la comprension de los marcos sociales, econdmicos, legales y politicos, el
conocimiento de los sucesos globales, y un compromiso con la sostenibilidad y la ciudadania

a nivel mundial. Esta competencia engloba la alfabetizacién civica, la asimilacion de valores
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democraticos y de derechos humanos, la capacidad de analizar criticamente los grandes retos
éticos de hoy y la adopcion de un estilo de vida sostenible, alineado con los ODS de la Agenda

2030.

Durante el curso se trabajardn los objetivos 3,4,5,8,9,10,11,12 y 13, mientras que en la

situacidn de aprendizaje solo seranel 4y 12.

Figura 2. Objetivos de Desarrollo Sostenible
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Fuente: Sociedad y Educacidn (s.f.)

2.4. Metodologia

Las metodologias que se implementardn en el aula, como se han citado anteriormente, son
las de Aula Invertida y Aprendizaje Cooperativo. Dentro del Aula Invertida para la resolucién
de dudas se utilizara también una parte pequefna de clase magistral si asi lo demandaran los
estudiantes. Estas metodologias se llevaran cabo durante todo el curso en todas las

situaciones de aprendizaje.

A continuacién, se desglosa cada una de las metodologias destacando en qué consisten, la
importancia de su uso y cdmo introducirlas en el aula.
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2.4.1. Aula Invertida
2.4.1.1. Descripcién

La metodologia del Aula Invertida, también conocida como Flipped Classroom, constituye un
enfoque pedagdgico que redefine la secuencia didactica tradicional. Esta metodologia
promueve que la fase de instruccion directa (adquisicion de contenidos tedricos) se traslade
a los hogares o fuera del aula, mediante el uso de recursos digitales (videos, lecturas,
materiales en linea) (Alonso, 2018; Fernandez Cando et al., 2025) y (Fernandez Cando et al.,

2025).

El tiempo presencial en el aula se optimiza para el desarrollo de actividades de aplicacién,
analisis y sintesis, tales como practicas guiadas, debates colaborativos y resolucién de
problemas. En este caso, el docente asume un rol de facilitador y guia, relacionando la

retroalimentacién inmediata y personalizada (Guia UPM, 2024).
2.4.1.2. Beneficios Pedagdgicos del Enfoque Invertido

La implementacién de esta metodologia se justifica por una serie de ventajas significativas en

el proceso de ensefianza-aprendizaje, respaldadas por la investigacién educativa:

e Promocién del aprendizaje activo: Se fomenta la participacion del estudiante,
desplazando el enfoque del profesor al alumno, lo que consecuentemente incrementa
la retencién del conocimiento.

e Personalizacion y ritmo propio: Favorece la diferenciaciéon, permitiendo a cada
estudiante gestionar su tiempo y revisar el material conceptual a su propio ritmo y
segun sus necesidades especificas.

e Desarrollo colaborativo: El tiempo en clase se dedica a tareas que exigen la interaccion
entre pares, fortaleciendo las habilidades de trabajo en equipo, comunicacion y
pensamiento critico.

e Impacto en el rendimiento: Diversos estudios, particularmente en el dmbito superior,
han constatado que esta aproximacion puede resultar en una mejora del rendimiento

académico y una mayor satisfaccién del alumnado.

23



Patricia Alvarez Fernéndez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

2.4.1.3. Pautas para la Implementacion Metodoldgica

Para una efectiva introduccién del Aula Invertida, se recomienda seguir un proceso

estructurado que incluye las siguientes etapas clave (Guia UPM, 2024).:

e Disefio Curricular: Establecer claramente los objetivos de aprendizaje y seleccionar el
contenido fundamental a ser abordado de manera auténoma por los estudiantes.

e Elaboracién de materiales intencionales: Crear o curar recursos digitales (videos
cortos, podcasts, lecturas interactivas) que presenten los conceptos de forma concisa
y que promuevan la interaccién. Dichos materiales se han disefnado de forma
especifica, para la Unidad Didactica, empleando la herramienta NotebookLM (Google,
2024). Estos videos actian como material de apoyo para que el alumnado acceda a los
contenidos tedricos de forma auténoma fuera del aula. El contenido fue generado a
partir de material extraido de su libro, para que asi les sea mas comoda la consulta en
caso de dudas y han sido revisados para que se ajusten a lo necesario.

e Aunque la estructura y la sintesis narrativa fueron facilitadas por la inteligencia
artificial (Google, 2024), cada video se ha revisado de forma exhaustiva para garantizar
el rigor matematico.

e Planificaciéon de la sesidon de aula: Disefiar actividades en el aula que requieran la
aplicacién activa y la discusién del material revisado, asegurando la cohesién entre la
actividad previa y la practica en clase.

e Evaluacién formativa y retroalimentacién: Implementar mecanismos de evaluaciéon
continua para verificar la comprensién de los contenidos antes y durante la sesion
presencial, permitiendo una retroalimentacién oportuna y dirigida a las necesidades

detectadas.

La técnica que se llevara acabo es la conocida como Pon al profe del revés. Esta técnica
consiste en hacer participes a los estudiantes de los propios videos del aula. Los alumnos
pueden aprovecharlo para demostrar su dominio de forma mas completa, ya sea grabando
actividades de juego de roles o filmandose a si mismos explicando un concepto o habilidad, lo

gue les permite 'ensefiar al profesor'.

Es necesario reconocer que cada entorno educativo es Unico, con variaciones en el acceso a

la tecnologia, la motivacion de los estudiantes y la competencia digital de los profesores.
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Asimismo, la transicién del rol docente de transmisor de conocimiento a facilitador ('guia’) es

un proceso que requiere tiempo y adaptacion.
2.4.2. Aprendizaje Cooperativo
2.4.2.1. Descripcién

El Aprendizaje Cooperativo (AC) es un enfoque educativo que pone el foco en la colaboracién,
pero no es simplemente una forma de "trabajo en grupo". Se define como una metodologia

estructurada que:

e Organiza a los estudiantes en equipos: Los estudiantes se agrupan en equipos
pequeiios y heterogéneos, donde cada miembro aporta diferentes habilidades y
perspectivas.

e Promueve el aprendizaje mutuo: El objetivo principal es que los estudiantes aprendan
juntos, maximizando tanto el aprendizaje individual como el colectivo (Johnson,

Johnson y Holubec, 1999).

La diferencia fundamental entre el ACy el trabajo grupal, como hasta ahora lo hemos estado
usando, es en las pautas que deben seguir los estudiantes entre ellos, para asegurar una

colaboracién efectiva y beneficiosa para todos.
2.4.2.2. Beneficios Pedagdgicos del Aprendizaje cooperativo

e Interdependencia positiva: Los miembros del grupo reconocen que sus metas estan
relacionadas entre si; el éxito de cada uno depende del logro del grupo.

e Responsabilidad individual: Cada estudiante asume el compromiso de dominar su
parte del contenido y de contribuir activamente al desempefio grupal.

e Interaccidn promotora cara a cara: Se fomenta la comunicacion directa, el apoyo
mutuo y la cooperacién constante para alcanzar los objetivos comunes.

e Habilidades interpersonales y de grupo: El Aprendizaje Cooperativo no solo se enfoca
en el contenido académico, sino también en el desarrollo de habilidades sociales clave,
como la comunicacién efectiva, el liderazgo, la toma de decisiones y la resolucion de
conflictos. Estas habilidades se ensenan y se practican de manera explicita.

e Procesamiento Grupal: Los grupos se toman el tiempo para reflexionar sobre su
funcionamiento. Evaltan su desempefio, identifican areas de mejora y desarrollan
estrategias para optimizar su colaboracién en el futuro.
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Todo lo anterior sobre el AC mejora significativamente el rendimiento en areas como lectura,

matemadticas y ciencias, favoreciendo la comprensiéon profunda y la retencién del
conocimiento frente a las metodologias tradicionales. La necesidad de explicar los contenidos
a los compafieros promueve una elaboracién cognitiva mas activa. Asimismo, se aprecia un
fomento de la autonomia y la inclusion: Este enfoque estimula la autorregulacién y la
autonomia del estudiante, asignandole roles y responsabilidades especificas. Asimismo, los
grupos heterogéneos promueven la inclusidén y la atenciéon a la diversidad, ya que los
estudiantes se apoyan mutuamente, fortaleciendo la motivacién, la autoestima y la
integracion social (Carrasco-Huaman, 2022). Por ultimo y no menos importante, impulsa el
desarrollo de habilidades socioemocionales y personales, tales como la empatia, la
comunicacion asertiva y la resolucién colaborativa de conflictos. Estas competencias resultan
esenciales para la participacion efectiva en contextos educativos, laborales y comunitarios

(Daud y Abdul Rahman, 2019).
2.4.2.3. Pautas para la implementacién metodoldgica

La implementacién exitosa del AC requiere una planificacidon intencionada, asi como el
acompafamiento activo del docente, quien asume un rol de mediador y facilitador del proceso

de interaccion entre los estudiantes (Johnson et al., 1999).

a) Planificacién y estructuracion de los grupos

e Composicidn heterogénea: Los equipos deben formarse combinando estudiantes con
diferentes niveles de habilidad, estilos de aprendizaje y caracteristicas personales, con
el fin de fomentar la cooperacién y que se complementen entes si de una manera facil
y operativa.

o Definicion de objetivos: Es fundamental establecer de forma clara los objetivos
académicos y las habilidades cooperativas que se desarrollardn en cada actividad.

b) Ensefianza explicita de roles y habilidades

e Introducir y rotar roles (como moderador, secretario, animador o supervisor de
materiales, etc.) para asegurar la participacion equitativa y la responsabilidad
individual (Carrasco-Huaman, 2022).

e Modelar habilidades sociales como la escucha activa, la comunicacion empatica y la
retroalimentacion constructiva, que son esenciales para la dindmica grupal.

c) Aplicacién de estructuras cooperativas formales
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El docente debe decidir que técnica va a emplear y que necesita para ello. En nuestro caso, se

ha seleccionado la técnica 1,2,4 ya que con las caracteristicas del aula es la técnica que se

considera mas apropiada. Esta técnica se lleva a cabo en 3 etapas que son:

e El 1.nosindica trabajo individual sobre el ejercicio problema planteado de la actividad.

e El 2 nos indica trabajo por parejas dentro del grupo para analizar los resultados
individuales y sacar una conclusién.

e El 4 nos indica el trabajo del grupo completo poniendo en comun las conclusiones de

las dos parejas y asi llegar al resultado definitivo.

Cabe destacar que a cada participante del grupo se le asigna un rol dentro del mismo. Los roles

gue se usan son: secretario, portavoz, coordinador y controlador.
d) Seguimiento y procesamiento grupal

Supervisién activa: El docente debe observar las interacciones, identificar posibles dificultades

y proporcionar apoyo pedagdgico oportuno.
2.5. Organizacion de los espacios de aprendizaje

Los recursos necesarios son aula con equipo informatico completo, altavoces, proyector con
pantalla, pupitres individuales que facilitaran su transporte, mesa y silla para el docente.
Pizarra y tizas de colores. Todas las actividades se realizaran en el aula a excepcién de una de
ellas, en la situacidon de aprendizaje de geometria, que sera una salida al patio del centro

educativo.
2.6. Distribucion del tiempo

El curriculo correspondiente a 32 ESO segln la normativa aplicable se ha distribuido en las

sesiones indicadas en la Tabla 6. Cada sesidon es de 55 minutos.
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Tabla 6. Distribucion temporal curso

Matematicas 32ESO
Trimestre SA Contenidos Numero de
sesiones
SA01.De compras 1. NUmeros reales 11
SA02.Matematicas en el 2. Sucesiones 11
Primero |entornoy en el arte 3. Polinomios 11
AO03.P drbi
S ,03 on . ,en . IS 4. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones 11
numeros e incognitas.
SA04.Una funcidén de 5. Funciones. Caracteristicas 10
funciones 6. Funciones elementales 10
Segundo 7. Perimetros, longitudes y areas. Semejanza |10
SAO5.Reinterpreta el arte 8. Poliedros y cuerpos de revolucion 10
9. Movimientos en el plano 8
10. Estadistica 11
A06. i QUE Seri
Tercero SA06 '¢Que serie me 11. Combinatoria 10
recomiendas ver hoy?
12. Probabilidad 11
Total sesiones 124

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3. Diagrama de Gantt. Planificacion sesiones tema 4, ecuaciones y sistemas.

Temporalizacion de las sesiones

Prueba escrita |
Repaso y brake out |
Resolucién infografia y dudas |
Visualizacion videos elaborados por los estudiantes |
Resolucién de problemas mediante sistemas de... |
Resolucién de sistemas de dos ecuaciones y dos... |
Sistemas de dos ecuaciones lineales |
Resolucién de problemas mediante ecuaciones |
Ecuaciones de segundo grado y ecuaciones... |
Ecuaciones. Soluciones y ecuaciones equivalentes.... |

Evaluacion inicial del tema, explicacion de tareas a... I

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Fuente: Elaboracion propia
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2.7. Seleccién y organizacion de los recursos y materiales

Tabla 7. Recursos y materiales:

Materiales Recursos

Fichas de actividades

Libro Matematicas 3¢
ESO/Proyecto FanFest de la
editorial Edelvives.

Se impartird la  Unidad

Impresos s .
P didactica 4

Libro Digital Matematicas 32 ESO/Proyecto

FanFest de la editorial Edelvives Cromebook/ Tablet

Aplicacidn Teams, App
Digitales e informaticos [Banco de recursos online de la editorial | Edelvives Plus, plataforma

Edelvives Moodle, Geogebra, Canva,
Genially
Equipo informatico v

proyector con pantalla

Calculadora

Fuente: Elaboracion propia

2.8. Atencion a la diversidad

La atencidn a la diversidad que hay en el aula se ha resumido en la Tabla 8:

Tabla 8. Resumen DUA

Alumno Medidas/Planes/Adaptacién curricular Observaciones
Plan de refuerzo. Alumno repetidor.
B Plan de refuerzo. Alumno repetidor.
., Materia de Matematicas pendiente del curso
C Plan de recuperacion. .
anterior.
., Materia de Matematicas pendiente del curso
D Plan de recuperacion. anterior

Plan de refuerzo con adaptacién

E . e . Alumna altas capacidades.
curricular no significativa.
Plan de refuerzo con adaptacion .

F . S P Alumno altas capacidades.
curricular no significativa.
Plan con adaptacion curricular

G an o con o adaptacior Alumno TEA
significativa a 42de primaria.
Plan con adaptacion curricular

H P Alumna DI Severa

significativa a 52de primaria.

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacidn, se detalla cada plan propuesto:
e Plan de refuerzo:

Se elabora especificamente a cada uno de los dos alumnos que estan con esta condicién
basandonos en informes del profesorado del curso anterior y mediante una prueba de

evaluacioén inicial con los contenidos del curso en el que estamos.
e Plan de recuperacion:

Por parte del docente que imparte la materia en 22 ESO se elabora un plan de recuperacién
con fichas de ejercicios de cada tema para ir trabajando a lo largo del curso y que es
necesario que entreguen para poderse examinar de la asignatura. Habrd dos examenes
uno en eneroy otro en junio. En el caso de que el estudiante apruebe la primera evaluacién
del curso actual se librard de hacer el primer examen y en el caso de que apruebe la
segunda y la tercera se librara del examen de junio, dando asi por superada la materia del

curso anterior.
e Plan de refuerzo con adaptacién curricular no significativa.

Se les proporcionara fichas de refuerzo de la asignatura con ejercicios y problemas con un
grado de dificultad elevado. Al final de curso se les hard una prueba de diagndstico y se

volvera a reconsiderar la adaptacién para el curso que viene.
e Plan con adaptacion curricular significativa a 42 de primaria.

Siguiendo las recomendaciones del orientador del centro y tras una reunién del
Departamento y con consentimiento de la familia, se ha decido hacer una adaptacion a 4¢
de primaria. En las clases mientras los companferos trabajan y después de resolver dudas
el docente le dedicara un tiempo para hacer las actividades programadas para cada dia,

ya que soélo se dispone de un dia de apoyo externo.
e Plan con adaptacion curricular significativa a 52 de primaria.

Siguiendo las recomendaciones del orientador del centro y tras una reunién del
Departamento y con consentimiento de la familia, se ha decido hacer una adaptacion a 52
de primaria. En las clases mientras los companferos trabajan y después de resolver dudas
el docente le dedicara un tiempo para hacer las actividades programadas para cada dia,

ya que soélo se dispone de un dia de apoyo externo.
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Tabla 9. Informe de una alumna

Informe individualizado para la respuesta educativa de la estudiante

Nombre y apellidos: Discapacidad Intelectual Severa

Etapa/nivel22ESO Tutor/a: Patricia Alvarez Ferndndez

Como es y como se ve a si mismo

La alumna es generalmente participativa y receptiva en el aula. Sin embargo, puede requerir apoyo para
iniciar actividades y mantener la concentracion en tareas mas largas.

Presenta un estilo de trabajo pausado y requiere guia estructurada para asegurar la comprensién de los
contenidos.

A nivel personal, posee una actitud positiva hacia el entorno escolar, aunque a veces puede manifestar
inseguridad ante tareas académicas. Su autoestima académica puede verse afectada ante dificultades o
actividades que suponen un reto. Con refuerzo positivo, la alumna se muestra motivada y perseverante.

Aprendizaje

Desfase curricular significativo, adaptado mediante una ACS basada
¢Qué sabe? en 52 de Primaria.
Precisa de refuerzo en comprension, expresion escrita y calculo.

Ritmo lento pero constante con supervision.
Aprende mejor con apoyos visuales.
Necesita mas tiempo para las tareas, asi como en los examenes.
Necesita explicaciones claras y desglosadas.

Participa adecuadamente cuando las tareas estan adaptadas.
Interactia bien con compafieros/as en actividades guiadas.
Requiere apoyo para seguir instrucciones grupales.

¢Cémo aprende?

En las actividades dentro del
grupo

Participa en actividades complementarias con anticipacion adecuada.

En las actividades del centro L, .
Buena adaptacién en espacios comunes.

En las actividades fuera del centro | Necesita apoyo para mantener organizacidn y seguir instrucciones.

Acciones
Necesidad de la alumna Respuesta educativa
Necesidades de acceso al curriculo Adaptaciones metodoldgicas
Material adaptado a 52 de Primaria. Secuenciacion desde 52 de Primaria.
Instrucciones desglosadas y visuales. Instrucciones claras y apoyos visuales.

Ampliacién del tiempo.
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Informe individualizado para la respuesta educativa de la estudiante

Necesidades en aprendizajes basicos
Refuerzo de comprensidn, vocabulario y
calculo.

Adaptaciones de acceso
Material manipulativo.
Reduccion de tareas.
Ampliacién de tiempo.

Necesidades socioemocionales
Acompafiamiento en frustracion.
Fomento de autoestima académica.

Adaptacién Curricular Significativa
Contenidos ajustados de 52 de Primaria.

Necesidades de autonomia
Organizacién de materiales y tareas.

Organizacion del apoyo educativo
Apoyo del PT dentro y fuera del aula.

Necesidades de participacion
Acompafiamiento en dindmicas grupales.

Inclusion y participacion
Actividades guiadas y tutoria entre iguales.

Necesidades de comunicacion
Trabajo de vocabulario e instrucciones
complejas.

Medidas emocionales
Refuerzo positivo.

Fuente:

2.9. Evaluacion

Elaboracidn propia

La evaluacidn se llevara a cabo aplicando los criterios asociados a cada competencia especifica

trabajada y que se ajusten a lo desarrollado en la Unidad didactica. En el Anexo 7 se pueden

consultar todos los criterios de evaluacién el curso completo y en la Tabla 10 que se facilita a

continuacion los relacionados con la Unidad didactica.

Tabla 10. Criterios de evaluacion asociados a la Unidad diddctica.

Competencias especificas y criterios de evaluacion de la Unidad didactica

Competencia .
Denominacion

Criterios de evaluacién

especifica

1. Interpretar, modelizar y
resolver problemas de la vida
cotidiana y propios de las
Matematicas aplicando

1.1 Interpretar problemas matematicos y de la vida
cotidiana, organizando los datos dados y/o localizando
y seleccionando informacién, estableciendo las
relaciones entre ellos y comprendiendo las preguntas
formuladas.

obtenidas, para verificar su
validez e idoneidad desde un
punto de vista matematico y su
repercusion global.

CEl diferentes estrategias y formas | 1.2 Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que
de razonamiento, para explorar | contribuyan a la resolucion de problemas.
distintas maneras de procedery |1 3 Obtener soluciones mateméticas de un problema,
obtener posibles soluciones. activando los conocimientos vy utilizando las

herramientas tecnoldgicas necesarias.

2. Analizar las soluciones de un 2.1 Comprobar la correccidn matematica de las
problema usando diferentes soluciones de un problema realizando los procesos
técnicas y herramientas, necesarios.

CE2 evaluando las respuestas 2.2 Comprobar la validez de las soluciones de un

problema y su coherencia en el contexto planteado,
evaluando el alcance y repercusién de estas desde
diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad,
de consumo responsable, etc.).
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Competencias especificas y criterios de evaluacion de la Unidad didactica

Denominacion

3. Formular y comprobar
conjeturas sencillas o plantear
problemas de forma auténoma,

Criterios de evaluacion

3.1 Formular y comprobar conjeturas sencillas de

CE3 reconociendo el valor del forma guiada analizando patrones, propiedades y
razonamientoy la relaciones.
argumentacion para generar
nuevo conocimiento.
6. Identificar las matemiticas
implicadas en otras materias y
en situaciones reales - .
. 6.2 Identificar conexiones coherentes entre las
susceptibles de ser abordadas en L. . .
CE6 L (s matematicas y otras materias resolviendo problemas
términos matematicos, .
. . contextualizados.
interrelacionando conceptos y
procedimientos para aplicarlos
en situaciones diversas.
8. Comunicar de forma individual | 8.1 Comunicar informacién utilizando el lenguaje
y colectiva conceptos, matematico apropiado, utilizando diferentes medios,
procedimientos y argumentos incluidos los digitales, oralmente y por escrito, al
matematicos, usando lenguaje describir, explicar y justificar razonamientos,
CE8 oral, escrito o grafico, utilizando | procedimientos y conclusiones.
la terminologia matematica . s
. - 8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico
apropiada, para dar significado y ’ L . .
. . presente en la vida cotidiana comunicando mensajes
coherencia a las ideas . " L .
. con contenido matematico con precision y rigor.
matematicas.
10. Desarrollar destrezas sociales | 10.1 Colaborar activamente y construir relaciones
reconociendo y respetando las trabajando con las matematicas en equipos
emociones y experiencias de los | heterogéneos, respetando diferentes opiniones,
demas, participando activa y comunicandose de manera efectiva, pensando de
reflexivamente en proyectos en | forma critica y creativa y tomando decisiones y juicios
CE10 equipos heterogéneos con roles |informados.

asignados, para construir una
identidad positiva como
estudiante de matematicas,
fomentar el bienestar personal y

crear relaciones saludables.

10.2 Participar en el reparto de tareas que deban
desarrollarse en equipo, aportando valor, favoreciendo
la inclusidn, la escucha activa, asumiendo el rol
asignado y responsabilizdndose de la propia
contribucion al equipo.

Fuente: Elaboracion propia extraida informacién del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022,

articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.

Por otro lado, la evaluacidn propuesta es la evaluacién formativa heterogénea principalmente,
excepto en las actividades que se desarrollan con aprendizaje cooperativo, infografia y video,
gue se tendrd una coevaluacién y el Breakout que sera una autoevaluacion. Los instrumentos
para hacer cada evaluacién seran rubricas especificas para cada actividad, a excepcion del

Breakout que se trata de llegar o no al final del reto.
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Tabla 11. Resumen evaluacion

Evaluacion
., | Actividades Act|V|d§d§s v . Valor
Evaluacién oy procedimientos | Tipo de del Valor total
. Aprendizaje .. .. Instrumento .
inicial . de evaluacioén evaluacién trabajo | enla SA
(formativo) )
(sumativo) en la SA
Kahoot Heterogénea Rubrica 5%
Vid I .,
. I eo_ auta Coevaluacién 20%
invertida Rubrica
Heterogénea
Mapa g 15%
conceptual Rubrica 50%
s 0
Tarea diaria Heterogenea Rubrica 20%
Tarea digital Heterogénea Rubrica 20%
Infografia Coevaluacién Rubrica 20%
., C ir el
Breakout Autoevaluacién onseguiir e 0%
reto
Prueba escrita Rubrica 50%

Fuente: Elaboracion propia

2.10.Situacion de aprendizaje/ Contenidos

La situacién de aprendizaje propuesta para desarrollar va a ocupar 11 sesiones de 55 minutos

cada una estructuradas de la forma que se resume en la Tabla 12.

Tabla 12. Resumen sesiones de la situacion de aprendizaje.

Organizacion de las sesiones

Previo al inicio de esta sesion, se habran subido los videos referentes a todos los
contenidos que se van a tratar en el transcurso de la Unidad didactica.

Durante los primeros 30 minutos, se les recuerda que deben visualizar los videos en casa,
de forma previa a cada sesién en el aula, tal y como lo han venido haciendo desde inicio
de curso en el que se les indicd que la metodologia que se iba a usar seria el aula
invertida. Se daran las instrucciones para la realizacién de los videos en cooperativo, asi
12 Sesion como se les facilitaran las instrucciones en una infografia que se desarrollara durante los
10 dltimos minutos de las siguientes sesiones y que también se realizara en cooperativo.
Se hardn los grupos y se repartird la parte del tema de la que cada grupo desarrollara el
video y se indicard la fecha tope para la entrega de este. Se recordara, que como en
anteriores Unidades didacticas al finalizar deben entregar un mapa mental de forma
individual. En los 25 minutos que quedan de sesidn se realizard un Kahoot con los
contenidos vistos en 22 de ESO como evaluacién inicial del tema.

Los 15 primeros minutos de la sesion se resolveran dudas sobre el video S1 que se
corresponde con los puntos 1y 2 del libro y que deberian haber visualizado por su cuenta
(incluye hacer algun ejercicio en la pizarra) y se abrira la tarea diaria, desarrollada en la

22 Sesién Sesion 2, a entregar antes de finalizar la clase. Durante los 30 minutos siguientes se dejara
tiempo de trabajo a los estudiantes para hacer la tarea diaria, se resolveran las dudas que
puedan ir surgiendo y deberan entregar la tarea. En los tltimos 10 minutos de la sesion los
grupos deberdn organizarse para realizar el primer ejercicio de la infografia.
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Organizacion de las sesiones

32 Sesion

Los 15 primeros minutos de la sesidon se resolveran dudas sobre el video S2 y video S3 que
se corresponden con los puntos 3 y 4 del libro y que deberian haber visualizado por su
cuenta (incluye hacer algln ejercicio en la pizarra) y se abrird la tarea diaria, desarrollada
en la Sesidn 3, a entregar antes de finalizar la clase. Durante los 30 minutos siguientes se
dejara tiempo de trabajo a los estudiantes para hacer la tarea diaria, se resolveran las
dudas que puedan ir surgiendo y deberan entregar la tarea. En los ultimos 10 minutos de
la sesion los grupos deberan organizarse para realizar el segundo ejercicio de la infografia.

42 Sesidn

Los 15 primeros minutos de la sesién se resolveran dudas sobre el video S4 que se
corresponde con el punto 5 del libro y que deberian haber visualizado por su cuenta
(incluye hacer algun ejercicio en la pizarra) y se abrird la tarea diaria, desarrollada en la
Sesidn 4, a entregar antes de finalizar la clase. Durante los 30 minutos siguientes se dejara
tiempo de trabajo a los estudiantes para hacer la tarea diaria, se resolveran las dudas que
puedan ir surgiendo y deberan entregar la tarea. En los Gltimos 10 minutos de la sesién los
grupos deberdn organizarse para realizar el tercer ejercicio de la infografia.

52 Sesion

Los 15 primeros minutos de la sesidn se resolveran dudas sobre el video S5 que se
corresponde con el punto 6 del libro y que deberian haber visualizado por su cuenta
(incluye hacer algun ejercicio en la pizarra) y se abrird la tarea diaria, desarrollada en la
Sesidn 5, a entregar antes de finalizar la clase. Durante los 30 minutos siguientes se dejard
tiempo de trabajo a los estudiantes para hacer la tarea diaria, se resolveran las dudas que
puedan ir surgiendo y deberan entregar la tarea. En los tltimos 10 minutos de la sesién los
grupos deberdn organizarse para realizar el cuarto ejercicio de la infografia.

62 Sesion

Los 15 primeros minutos de la sesidn se resolveran dudas sobre el video S6 que se
corresponde con el punto 7 del libro y que deberian haber visualizado por su cuenta
(incluye hacer algun ejercicio en la pizarra) y se abrird la tarea diaria, desarrollada en la
Sesidn 6, a entregar antes de finalizar la clase. Durante los 30 minutos siguientes se dejard
tiempo de trabajo a los estudiantes para hacer la tarea diaria, se resolveran las dudas que
puedan ir surgiendo y deberan entregar la tarea. En los tltimos 10 minutos de la sesién los
grupos deberdn organizarse para realizar el quinto ejercicio de la infografia.

72 Sesion

Los 15 primeros minutos de la sesién se resolveran dudas sobre el video S7 que se
corresponde con el punto 8 del libro y que deberian haber visualizado por su cuenta
(incluye hacer algun ejercicio en la pizarra) y se abrird la tarea diaria, desarrollada en la
Sesidn 7, a entregar antes de finalizar la clase. Durante los 30 minutos siguientes se dejard
tiempo de trabajo a los estudiantes para hacer la tarea diaria, se resolveran las dudas que
puedan ir surgiendo y deberan entregar la tarea. En los tltimos 10 minutos de la sesion los
grupos deberdn organizarse para realizar el sexto ejercicio de la infografia.

Apertura de la entrega de las actividades de la infografia y del mapa mental individual. El
plazo para la entrega finalizar al dia siguiente a las 23:59h.

82 Sesion

Resolucidn de dudas. Pon al profe del revés: Visualizacién de los videos de los diferentes
grupos.

92 Sesidn

Resolucidn tareas de la infografia y tiempo para la rubrica de estudiantes. Dudas.

102 Sesidn

Break-out. Dudas. Visualizar video resumen.

112 Sesién

Prueba escrita. Prueba escrita

Fuente: Elaboracion propia.
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2.10.1. Desarrollo de las actividades y resumen de cada una de ellas.

Tabla 13. Actividad: Kahoot

Actividad: Kahoot

Tipologia: Evaluacion inicial del tema

(0] J[S{\e

didacticos Evaluar los contenidos sobre ecuaciones y sistemas de ecuaciones vistos en 22 de ESO

Tiempo
estimado:

Espacios: Agrupamiento: Recursos:

Plataforma Kahoot
Chromebook.

25 minutos Trabajo individual

Competencias clave

Consiste en resolver preguntas relacionadas | STEM: para la resolucién de

con ecuaciones y sistemas de ecuaciones de | ecuaciones.

29 de ESO. CPSSA: resolucién auténoma de tareas.
CD: Uso de herramientas
tecnoldgicas/plataforma.

Descripcion de
la actividad

Evaluacién de aprendizaj

Realizacion de la
actividad Kahoot.

Procedimiento Momento: Formativa

Agente: | Heterogénea

Instrumento de evaluacion: Rubrica del Kahoot

Sentido Algebraico.
Modelo matematico.
Variable Igualdad y
desigualdad.

CE.3, CE.6, CE.8 | Estrategias de busqueda | 3.1,6.2,8.1,8.2 Ver Rubrica
de soluciones en
ecuaciones cuadraticas
en situaciones de la vida
cotidiana.

La comprension lectora: al entender los problemas.

La expresion oral y escrita: al redactar soluciones

La educacion para el consumo responsable y el desarrollo sostenible: elementos
transversales generales a trabajar en las situaciones de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Actividad: Video “pon al profe del revés”

Sesion: de la 1 a

a8 Actividad: Video cooperativo de clase invertida
Tipologia: | Evaluacién sumativa y sintesis de contenidos (trabajo acumulativo)

1
Obietivos Demostrar el dominio de un concepto o habilidad especifica.
didJécticos ' Explicar oralmente y por escrito los procesos de resolucién, justificar cada paso y

' usar vocabulario algebraico correcto.
Tiempo . . g

. Espacios: Agrupamiento: - Recursos:
estimad P grup g
Desde la sesion 1 .
. Plataforma para subir la tarea,
alasesién 7. . . ,
. Donde los estudiantes editor de videos,
Flexible porque .
estimen oportuno: aula, | Grupos de 4 alumnos Chromebook/Tablet.

se entrega al . . -
) patio... Recursos digitales facilitados
final de la or el docente
unidad. P )

‘ Se forman grupos en la sesion 1y se les asigna una
parte del tema para que desarrollen un video

' cooperativo. Los estudiantes demuestran su
Descripcion de la dominio grabando actividades o filmandose a si
actividad mismos explicando un concepto o habilidad,

' permitiéndoles "ensefiar al profesor" (técnica "Pon
al profe del revés"). La visualizacion de los videos
elaborados es en la Sesion 8.

CCL: Redaccidn del proceso,
video cooperativo.

CD: Uso de editor de videos y
herramientas tecnoldgicas.
STEM: Explicar los contenidos
de la Unidad didactica.

Evaluaciéon de aprendizaje

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| Realizacion y entrega del
 Video aula invertida.

Procedimiento:

| Coevaluacion

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Instrumento de evaluacidn: Rubrica profesor y estudiante

Sentido Algebraico. No
se especifica el tipo ya
que cada grupo se le
asigna una parte.

CE.8, CE.10 8.1,8.2,10.1,10.2 Ver Rubrica

La comprensidn lectora: al entender los problemas.

La expresion oral y escrita: al redactar soluciones

La educacidn para el consumo responsable y el desarrollo sostenible: elementos
transversales generales a trabajar en las situaciones de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15. Actividad: Infografia

Sesion: dela2ala

7 Actividad: Infografia

Tipologia: - Evaluacion sumativa y sintesis de contenidos (trabajo acumulativo)

' Resolver los ejercicios propuestos en la infografia (que cubren los contenidos del
' tema). Demostrar dominio de los conceptos y comunicar los procedimientos
- matematicos utilizando el lenguaje apropiado.

Tiempo estimado: | Espacios: Agrupamiento: Recursos:

(0] J[S{\e
didacticos

60 minutos en
total siendo 10
minutos al final

de cada sesién de Chromebook/Tablet.

la2ala 7.~A e'sto Aula Grupos de 4 alumnos Recursos c!igitales facilitados por el
hay que anadirle docente/ libro de texto.

la resolucion de la Infografia

misma en la

sesion 9 40

minutos.

Competencias clave

Los grupos trabajan en la elaboracién de

' una infografia que contiene 6 ejercicios del
tema. Este trabajo se organiza en los ultimos
10 minutos de varias sesiones (2 a 7). La

| Sesién 9 se dedica a la resolucion final y al
tiempo para la rubrica de estudiantes
(coevaluacion). La entrega de las actividades
de la infografia se abre al finalizar la Sesién
7.

CCL: Redaccién y comunicacion de
los resultados.

CD: Uso de recurso digital.

STEM: Resolver las actividades
propuestas.

Descripcion de la
actividad

Evaluacion de aprendizaje

Realizaciony
| entrega de la
Procedimiento:  JRISEHEIRER Momento: Coevaluacion Sumativa
ejercicios

cooperativos).

i Coevaluacion

Instrumento de evaluacion: Rubricas estudiantes

Sentido
Algebraico.
CE.1, CE.2, CE.8,  Modelizacion de
CE.10 situaciones
lgualdad y
desigualdad

1.2,2.2,8.1,8.2,10.1,10.2 | Ver Rubrica
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Sesion: dela2ala

. Actividad: Infografia

La comprension lectora: al entender los problemas.

La expresion oral y escrita: al redactar soluciones.

La comunicacion audiovisual y fomento de la creatividad.

La educacidn para el consumo responsable y el desarrollo sostenible: elementos
transversales generales a trabajar en las situaciones de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16. Actividad: Tarea diaria

Sesion: de la 2 a

Actividad: Tarea diaria
la7 -

Tipologia: { Evaluacion sumativa.

Identificar y diferenciar igualdades, identidades y ecuaciones.

' Demostrar la capacidad para resolver ecuaciones de primer y segundo grado.

Aplicar y resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Utilizar ecuaciones y sistemas para plantear y resolver situaciones problematicas de la
vida cotidiana.

Objetivos
didacticos

Espacios: Agrupamiento: Recursos:

Plataforma (para subir la tarea),
material digital con las tareas,

30 minutos para Libro Digital Matematicas 32
trabajoy Aula Trabajo individual ESO/Proyecto FanFest de la
entrega editorial Edelvives, ya que las

tareas estan basadas en
ejercicios del libro.

Competencias clave ‘

: STEM: para la resolucién de
' Los estudiantes resuelven ejercicios propuestos, ecuaciones.

Descripcion de | . . ., .

2 actividad parte de ellos o en su totalidad, y deben subirlos ala | CPSSA: resolucién auténoma de
plataforma antes de que finalice la clase. tareas.
3 CD: consulta de tareas y para

entregarlas.

Evaluacién de aprendizaje

 Realizacién y entrega de
i ejercicios de la tarea diaria.

Procedimiento: | Formativa

| Heterogénea

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Instrumento de evaluaci Rubrica Tarea diaria
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Sesion: de la 2 a
la7

Actividad: Tarea diaria

Sentido Algebraico.

Modelo matematico.
Variable Igualdad y
desigualdad.

Estrategias de blusqueda de
soluciones en ecuaciones
cuadraticas en situaciones de
la vida cotidiana.

CE.3, CE.6, CE.8 3.1,6,2,8.1,8.2 Ver Rubrica

La comprensidn lectora: al entender los problemas.

La expresion oral y escrita: al redactar soluciones

La educacidn para el consumo responsable y el desarrollo sostenible: elementos
transversales generales a trabajar en las situaciones de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17. Actividad: Cuaderno digital

Sesion:dela2ala7 | Actividad: Cuaderno digital

Tipologia:

| Evaluacion sumativa y sintesis de contenidos (trabajo acumulativo)

Resolver ecuaciones de primer y segundo grado.

Aplicar procedimientos algebraicos para la resolucidn de ecuaciones y sistemas.
' Determinar el grado y las incégnitas de una ecuacién. Verificar soluciones de
ecuaciones.

Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento:

Objetivos didacticos

Ficha de actividades.

Desde la sesion 1ala |

sesion 7. Flexible . Cromebook.

Aula i Trabajo individual .
porque se entrega al Plataforma para subir la
final de la unidad. tarea.

Competencias clave

| Realizar las actividades propuestas para el cuaderno | STEM: para la resolucion
 digital y entregarlas en formato .docx y .pdf al de ecuaciones.
Descripcion de la  finalizar la Unidad Didéactica. Los ejercicios son CD: uso de formatos
actividad variados adaptados a los contenidos de la Unidad digitales y herramientas
didactica. Para ello deberan utilizar un procesador | tecnoldgica.

de textos con la opcién de insertar ecuacion. CPSSA: resolucién

1 auténoma de tareas.

Evaluacién de aprendizaje

| Realizacion y entrega

Procedimiento: ; .
| del cuaderno digital

Momento: Sumativa
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Sesion:dela2ala7 | Actividad: Cuaderno digital

Cooperativo

Agente: Heterogéneo

Instrumento de evaluacidn: Rubrica: Cuaderno digital

Sentido Algebraico.
Modelo matematico.
Variable Igualdad y
desigualdad

CE.3, CE.6, CE.8 3.1,6.2,8.1,8.2 Ver Rubrica

La comprensidn lectora: al entender los problemas.

La expresion oral y escrita: al redactar soluciones

La educacidn para el consumo responsable y el desarrollo sostenible: elementos
transversales generales a trabajar en las situaciones de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18. Actividad: Mapa mental

Sesion:dela2ala7 | Actividad: Mapa mental

Tipologia:

| Evaluacion sumativa y sintesis de contenidos (trabajo acumulativo)

- Resumir los contenidos del tema.

Objetivos didacticos | - - -
J . Demostrar el dominio de un concepto o habilidad especifica.

Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:

Videos

Libro

Herramienta de creacién
del mapa mental

Competencias clave

CCL: Explicaciones y
sintesis de contenidos.
CD: uso de formatos
digitales y herramientas
tecnoldgica.

CPSSA: resolucion
auténoma de tareas.

Desde lasesion 1ala
sesion 7. Flexible

porque se entrega al
final de la unidad.

Aula Trabajo individual

Realizar a medida que avanza el tema un mapa
mental con las ideas mds destacables que cada
estudiante considera, con el fin de tener un

' resumen de la unidad didactica que sirva como
repaso ante la prueba escrita correspondiente.

Descripcion de la
actividad

Evaluacién de aprendizaje

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

| Realizacion y entrega

Procedimiento: ;
| del mapa mental.

Momento: Sumativa
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Sesion:dela2ala7 | Actividad: Mapa mental

Cooperativo

Agente: Heterogénea

Instrumento de evaluacién: Rubrica del mapa mental

Sentido Algebraico.
Modelo matematico.
Variable Igualdad y
desigualdad

CE.3, CE.6, CE.8 3.1,6.2,8.1,8.2 Ver Rubrica

La comprensidn lectora: al entender los problemas.

La expresion oral y escrita: al redactar soluciones

La educacidn para el consumo responsable y el desarrollo sostenible: elementos
transversales generales a trabajar en las situaciones de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19. Actividad: Break-out

vidad: Break

Tipologia:

- Gamificacion y Repaso. Autoevaluacion.

Objetivos ? e . - . e
. J, . . Hacer mas dindmico y atractivo el aprendizaje a través de la gamificacion.
didacticos 1
Tiempo . Agrupamient
P Espacio: grup

. Recursos:
estimado: o:

- Breakout educativo
https://view.genially.com/692e47f7df0012e097ff531b/inter
| active-content-breakout-misterio-de-las-ecuaciones-y-sus-
sistemas-3oeso

Cromebook

Trabajo
individual

30 minutos Aula

Realizar a medida que
' avanza el tema un mapa
' mental con las ideas mas
destacables que cada

§estudiante considera, con ccL: Exolicaci ) is d id
el fin de tener un resumen : Explicaciones y sintesis de contenidos.

actividad 1 CD: uso de formatos digitales y herramientas tecnoldgica.

- de la unidad didactica que CPSSA lucid , q
 sirva como repaso ante la : resolucién auténoma de tareas.

' prueba escrita
| correspondiente.

Competencias clave

Descripcion
dela
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Sesién: 10 Actividad: Break out

Evaluacion de aprendizaje
| Realizacion
 de la
Procedimient JEISIIED]
o: Breakout
(conseguir
el reto)

| Autoevaluacion

Momento: Formativa

Instrumento de evaluacion: Rubrica del Kahoot

Sentido
Algebraico
. Modelo
CE.3, CE.6, | matematic {3.1,6.2,8.1,8.
CE.8 0. Variable |2
Igualdad y
desigualda
d

La comprensidn lectora: al entender los problemas.

El fomento de la creatividad, el espiritu cientifico y el emprendimiento. La educacion
para el consumo responsable y el desarrollo sostenible: elementos transversales
generales a trabajar en las situaciones de aprendizaje.

Ver rubrica

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 20. Actividad: Prueba escrita

Actividad: Prueba escrita

Tipologia: - Evaluacién sumativa.

' Demostrar la capacidad para resolver ecuaciones de primer y segundo grado.
Objetivos Aplicar y resolver sistemas de ecuaciones lineales.

didacticos ' Utilizar ecuaciones y sistemas para plantear y resolver situaciones problematicas de la
 vida cotidiana.

Tiempo

. Espacios: Agrupamiento: Recursos:
estimado: P grup

55 minutos ‘Aula Trabajo individual Material impreso (Examen).

Competencias clave

STEM: para la resolucién de
ecuaciones.

CPSSA: resolucion auténoma de

Descripcion de Consiste en la resolucion de 10 ejercicios
la actividad ' propuestos para esta prueba.

tareas.

Evaluacién de aprendizaje

Realizacién y entrega
| de la prueba escrita.

Procedimiento: Sumativa

Agente: | Heterogéneo
Instrumento de evaluaci Rubrica

,,,,,,,,,,,,,,,, _—

Sentido Algebraico. Modelo
matematico. Variable Igualdad
y desigualdad.

CE.1, CE.8 Estrategias de busqueda de
soluciones en ecuaciones
cuadraticas en situaciones de
la vida cotidiana.

1.1,1.2,1.3,8.1

8.2 Ver Rubrica

La comprensidn lectora: al entender los problemas.

La expresion oral y escrita: al redactar soluciones

La educacidn para el consumo responsable y el desarrollo sostenible: elementos
transversales generales a trabajar en las situaciones de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia
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2.11.Evaluacion de la Programacion didactica
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Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje

Cooperativo

A continuacioén, se desarrolla una matriz DAFO que nos ha permitido evaluar la propuesta

didactica disefiada.

Tabla 21. Matriz DAFO de andlisis de TFM.

n
o
o
-
(o]
(&)
L)
2
7
Q
=
Q
S
)
<

Dependencia Tecnoldgica: La
metodologia del Aula Invertida requiere
acceso a la tecnologia
(Cromebook/Tablet, proyector), y su
efectividad se ve comprometida si falla
el acceso o si aumenta el tiempo de
pantalla de los alumnos.

Riesgos del Trabajo en Grupo: El
Aprendizaje Cooperativo puede generar
participacidn desigual, dependencia de
companieros, problemas de
coordinacion y la posibilidad de
conflictos o desequilibrios internos.

Inversion de Tiempo Notable: El disefio
y la implementacion de las
metodologias, asi como la preparacion
de los materiales (videos, etc.) y la
planificacién de roles, requieren una
mayor inversion de tiempo para el
docente.

Dificultad en la Evaluacidn del Proceso:
Existe la desventaja de la dificultad en la
evaluacion del Aprendizaje Cooperativo
y el riesgo de que el aula invertida limite
la informacion directa que recibe el
profesor sobre el aprendizaje.

4

Anadlisis Interno Andlisis Externo

Desfase Curricular Previo del
Alumnado: La dificultad que tienen los
estudiantes con las matematicas,
llegando a 32 ESO con insuficiencias y
debilidades en razonamiento, podria
amenazar la adquisicion de las
competencias trabajadas,
especialmente en temas clave como las
ecuaciones.

Impacto Negativo en Examenes
Tradicionales: Una desventaja del Aula
Invertida es que puede reducir la
eficacia de los alumnos en los
examenes. Dado que la Prueba Escrita
suma el 50% de la nota final, este
riesgo es significativo.
Heterogeneidad Extrema del Aula:
Trabajar con 25 estudiantes,
incluyendo casos de adaptacién
curricular significativa a niveles de
42/5¢2 de Primaria (TEA, DI Severa),
supone una amenaza a la cohesién
necesaria para las metodologias
requiriendo apoyo externo que solo
estd disponible un dia.

Transicion del Rol Docente y
Estudiantil: La pérdida de control del
instructor y la dificultad para que el
docente asuma el rol de facilitador o
'guia’, asi como la resistencia de los
alumnos a adoptar un rol activo y
auténomo, pueden obstaculizar la
implementacién efectiva de la
metodologia.
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El trabajo se basa en el uso de Aula
Invertida y Aprendizaje Cooperativo,

1 metodologias que mejoran las
habilidades de resolucién de problemas,
comunicacion e interaccion social.

Se fomenta el aprendizaje activo, se
promueve que el estudiante sea

2 protagonista, y el Aula Invertida permite
la personalizacion del ritmo de
aprendizaje.

La planificacidn incluye entregables
variados de creacion de contenido:
video cooperativo (para el aula

3 invertida), infografia (para la
coevaluacion) y gamificacion mediante
un breakout educativo (para hacerlo
mas dinamico y atractivo).

Se utiliza una evaluacién formativa y
heterogénea, que incluye rubricas para
el video, el mapa conceptual y la
infografia (con coevaluacion), ademas
de la autoevaluacidn al conseguir el reto
del breakout.

Mejora del Rendimiento en
Matematicas: El TFM busca responder
a la necesidad de replantear la
ensefianza y a las dificultades
observadas en los estudiantes con las
ecuaciones, usando metodologias que,
segln estudios, favorecen el
aprendizaje significativo y la
comprension profunda.

Cumplimiento Curricular y Legal: La
programacion didactica se basa en la
legislacidn vigente para la ESO,
incluyendo el Real Decreto 217/2022 y
el Decreto 39/2022 de Castillay Ledn,
asegurando la adecuacion a los
contenidos del Sentido Algebraico.

Inclusién y Atencidn a la Diversidad
(DUA): La metodologia permite
atender la diversidad presente en el
aula (autismo, DI Severa, altas
capacidades, repetidores) mediante
grupos heterogéneos, y planes de
refuerzo y adaptacion curricular.

Vinculacién con ODS y Ciudadania: El
trabajo explora elementos
transversales como la sostenibilidad y
la competencia ciudadana, trabajando
especificamente losODS4y 12 enla
Situacion de Aprendizaje, conectando
las matematicas con la realidad global.

Fuente: Elaboracion propia
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3. Conclusiones

Este Trabajo de Fin de Master (TFM) presenta una programacién didactica innovadora para
mejorar el aprendizaje de ecuaciones y sistemas en 32 de Educacion Secundaria Obligatoria
(ESO). Se implementaron metodologias activas como el Aula Invertida y el Aprendizaje
Cooperativo, buscando superar el bajo rendimiento y la percepcion negativa de las

matematicas.
Para lograr este objetivo, se cumplieron los siguientes objetivos especificos:

1. Adaptacién a la Legislacién Vigente: La programacion se desarrollé conforme al Real
Decreto 217/2022 y el Decreto 39/2022 de Castilla y Ledn, asegurando la adquisicién de

competencias clave y especificas.

2. Planificacion Detallada: Se planificaron 11 sesiones de 55 minutos, integrando saberes
basicos y criterios de evaluacién para el desarrollo de competencias matematicas y

transversales.

3. Actividades de Aprendizaje Cooperativo: Se disenaron actividades dinamicas
combinando el Aula Invertida y el Aprendizaje Cooperativo. Estas incluyen videos, resolucién
de problemas, infografias y Kahoot, fomentando la interaccidn y el pensamiento critico. Se
utilizaron técnicas como "Pon al profe del revés" y la "técnica 1,2,4" para maximizar la

colaboracion.

4. Instrumentos de Evaluacion: Se implementd una evaluacidn formativa y heterogénea
con rubricas, coevaluacién, autoevaluacidén y pruebas escritas. Esto permite una valoracion

continua y diversificada del conocimiento adquirido.

En resumen, este TFM ofrece una programacion didactica completa para la ensefianza de
ecuaciones en 32 de ESO, promoviendo un aprendizaje activo, significativo e inclusivo. Se
espera que esta propuesta mejore el rendimiento académico, desarrolle habilidades de

pensamiento critico y fomente una actitud positiva hacia las matematicas.
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4. Limitaciones y prospectiva

El Trabajo Fin de Estudio desarrollado tiene como principal logro la consecucién del objetivo
general de diseiar, dentro de la programacién anual, una Situacidon de Aprendizaje (SA03)
destinada a la ensefianza de las ecuaciones y los sistemas de ecuaciones en 32 de ESO. Este
disefio se ha elaborado siguiendo las directrices de la normativa estatal y autonédmica vigente,
concretamente el Real Decreto 217/2022 y el Decreto 39/2022 de Castilla y Ledn. El aspecto
mas destacado del trabajo es la creacion de una programacién de aula que integra de manera
coherente dos metodologias activas —Aula Invertida y Aprendizaje Cooperativo— con el
propésito de transformar la enseflanza de las Matematicas, hacerla mas motivadora y

favorecer el desarrollo competencial del alumnado.

Durante el proceso de disefio de la programacion diddctica y la elaboracion de la propuesta
de intervencion, se han identificado una serie de condicionantes que han influido en el alcance

y desarrollo del presente trabajo:

e Falta de experiencia previa en gestion de aula con elevado numero de alumnos. La
estimacion del tiempo necesario para cada actividad puede ser imprecisa debido a la
falta de practica real en la regulacidon de ritmos de aprendizaje grupales. Estoy
acostumbrada a apoyo individual o grupos reducidos.

e Puede ser que haya disefiado una carga de contenidos excesiva para las sesiones
presenciales, subestimando el tiempo requerido para resolver dudas derivadas del
modelo Aula Invertida antes de pasar a la fase practica.

e La distribucidn de las sesiones se ve supeditada a festivos, evaluaciones y actividades
de centro, lo que dificulta una implementacién lineal y continua de las metodologias
activas propuestas, por lo que puede que no sean realmente 11 sesiones las que se
tengan para la Unidad.

e Aunque existe amplia teoria sobre el Flipped Classroom, se ha encontrado una
limitacion en la disponibilidad de articulos académicos especificos que evalten el
impacto de herramientas de IA generativa, como NotebookLM (Google, 2024), en el

rendimiento concreto de las matematicas en 32 de ESO.
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e Enelcentrode practicas habia un profesor que tenia implementado este método, pero
al no ser mi tutor directo asistia a alguna clase suelta por lo que no pude ver la realidad

del aula real para poderla plasmar en este documento.

En cuanto a la proyeccion futura, el desarrollo de la SA03 constituye un punto de partida para
ampliar el trabajo hacia la elaboracién de la Programacion Anual completa de Matematicas de
32 de ESO. Para avanzar en este objetivo, se propone diseiar las Situaciones de Aprendizaje
restantes que conforman las 12 unidades didacticas y las 124 sesiones del curso, integrando
los contenidos establecidos en la normativa vigente. Se pretende ademas mantener la
coherencia metodolégica aplicando de manera sistematica el Aula Invertida y el Aprendizaje
Cooperativo en todas las unidades. Finalmente, se prevé incorporar un apartado de
evaluacién de la programacion mediante herramientas como la matriz DAFO, con el fin de

obtener una visidn global de sus fortalezas, debilidades y oportunidades de mejora.
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Anexos

Anexo 1: Objetivos generales de etapa

En este anexo se detalla la nomenclatura de los contenidos de etapa, asi como los objetivos trabajados en todo el curso, indicando el tipo de

normativa en la que estdn instaurados.
Tabla 22. Objetivos generales de etapa

Objetivos generales de etapa

Decreto 39/2022, articulo 6
de 29 de septiembre Castilla
y Ledn

Real Decreto 217/2022,
de 29 de marzo

Denominacion

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las
demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las personas y
grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos como valores comunes
de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

a)

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
b) condicidn necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio X
de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre

) ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacién entre hombres y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los dmbitos de la personalidad y en sus
d) relaciones con las demds personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de X
cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.
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Objetivos generales de etapa

Denominacion

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias tecnolégicas
basicas y avanzar en una reflexidn ética sobre su funcionamiento y utilizacion.

Decreto 39/2022, articulo 6
de 29 de septiembre Castilla
y Ledn

Real Decreto 217/2022,
de 29 de marzo

f)

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los
diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

8)

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacién, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar
decisiones y asumir responsabilidades.

h)

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y,
si la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad auténoma, textos y mensajes
complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j)

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de las
demas personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k)

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacién
fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y
valorar la dimensiéon humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente
los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el
respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente,
contribuyendo a su conservacion y mejora.
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Objetivos generales de etapa

Decreto 39/2022, articulo 6
de 29 de septiembre Castilla
y Ledn

Real Decreto 217/2022,
de 29 de marzo

Denominacion

Apreciar la creaciéon artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

Conocer, analizar y valorar los aspectos de la cultura, tradiciones y valores de la sociedad
de Castillay Ledn.

Reconocer el patrimonio natural de la Comunidad de Castilla y Ledn como fuente de riqueza
b) y oportunidad de desarrollo para el medio rural, protegiéndolo, y apreciando su valor y X
diversidad.

Reconocer y valorar el desarrollo de la cultura cientifica en la Comunidad de Castilla y Ledn
indagando sobre los avances en matematicas, ciencia, ingenieria y tecnologia y su valor en
la transformacion y mejora de su sociedad, de manera que fomente la iniciativa en
investigaciones, responsabilidad, cuidado y respeto por el entorno.

Fuente: Elaboracion propia extraida informacién del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.
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Anexo 2: Competencias clave

Tabla 23. Competencias clave para la totalidad del curso de 32ESO

Competencias clave para todo el curso de 32ESO

Competencia . Descriptores
Denominacion

. Denominacion
clave de salida

Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia, correccién y adecuacion a los
diferentes contextos sociales, y participa en interacciones comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa
tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y transmitir opiniones, como para construir vinculos
personales.
Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o multimodales de los
CCL2 ambitos personal, social, educativo y profesional para participar en diferentes contextos de manera activa e
informada y para construir conocimiento.
Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente auténoma informacion procedente de diferentes
Competencia en cClL3 fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de
CCL comunicacion manipulacién y desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla adoptando un
linglistica punto de vista creativo, critico y personal a la par que respetuoso con la propiedad intelectual.

Lee con autonomia obras diversas adecuadas a su edad, seleccionando las que mejor se ajustan a sus gustos e
intereses; aprecia el patrimonio literario como cauce privilegiado de la experiencia individual y colectiva; y
moviliza su propia experiencia biografica y sus conocimientos literarios y culturales para construir y compartir
su interpretacion de las obras y para crear textos de intencidn literaria de progresiva complejidad.

Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la resolucién dialogada de los
conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando los usos discriminatorios, asi como los
abusos de poder, para favorecer la utilizacién no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas de
comunicacion.

CCL1

CCL4

CCL5

Usa eficazmente una o mas lenguas, ademas de la lengua o lenguas familiares, para responder a sus
CP1 necesidades comunicativas, de manera apropiada y adecuada tanto a su desarrollo e intereses como a

Competencia . . . o . . .
P diferentes situaciones y contextos de los dmbitos personal, social, educativo y profesional.

CP e
plurilinglie

A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre distintas lenguas como estrategia para comunicarse

CP2 . T
y ampliar su repertorio linglistico individual.
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Competencias clave para todo el curso de 32ESO

Competencia . Descriptores
Denominacion

. Denominacion
clave de salida

Conoce, valora y respeta la diversidad linglistica y cultural presente en la sociedad, integrandola en su

CP3 g ) .
desarrollo personal como factor de didlogo, para fomentar la cohesién social.

Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en situaciones conocidas, y
STEM1 selecciona y emplea diferentes estrategias para resolver problemas analizando criticamente las soluciones y
reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenémenos que ocurren a su alrededor, confiando
en el conocimiento como motor de desarrollo, plantedandose preguntas y comprobando hipdtesis mediante la
STEM2 experimentacion y la indagacién, utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la
importancia de la precision y la veracidad y mostrando una actitud critica acerca del alcance y las limitaciones
Competencia de la ciencia.

matematica vy Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes prototipos o modelos para
competencia en STEM3 generar o utilizar productos que den solucién a una necesidad o problema de forma creativa y en equipo,
ciencia, procurando la participacion de todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir,
tecnologia e adaptandose ante la incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

ingenieria Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos, razonamientos, demostraciones, métodos y
resultados cientificos, matematicos y tecnoldgicos de forma clara y precisa y en diferentes formatos (graficos,
STEM4 tablas, diagramas, formulas, esquemas, simbolos...), aprovechando de forma critica la cultura digital e
incluyendo el lenguaje matematico-formal con ética y responsabilidad, para compartir y construir nuevos
conocimientos.

Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica, mental y social, y preservar
el medio ambiente y los seres vivos; y aplica principios de ética y seguridad en la realizacidén de proyectos para
transformar su entorno préximo de forma sostenible, valorando su impacto global y practicando el consumo
responsable.

Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad, seleccionando
CD1 los resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y reutilizarlos, respetando
la propiedad intelectual.

STEM

STEM5

Competencia

b digital

Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir conocimiento y crear contenidos

CD2 .. . . - . . . i .
digitales, mediante estrategias de tratamiento de la informacion y el uso de diferentes herramientas digitales,
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de salida
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Competencias clave para todo el curso de 32ESO

Denominacion

seleccionando y configurando la mas adecuada en funcién de la tarea y de sus necesidades de aprendizaje
permanente.

CD3

Se comunica, participa, colabora e interacta compartiendo contenidos, datos e informacién mediante
herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera responsable sus acciones, presencia y visibilidad
en la red, para ejercer una ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CD4

Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para proteger los dispositivos,
los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar conciencia de la importancia y necesidad de
hacer un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas tecnologias.

CD5

Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas creativas y sostenibles para resolver
problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando interés y curiosidad por la evoluciéon de las
tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.

CPSSA

Competencia
personal, social
y de aprender a
aprender

CPSSA1

Regula y expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia y la busqueda de
propdsito y motivacidn hacia el aprendizaje, para gestionar los retos y cambios y armonizarlos con sus propios
objetivos.

CPSSA2

Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales, consolida estilos de vida saludable a
nivel fisico y mental, reconoce conductas contrarias a la convivencia y aplica estrategias para abordarlas

CPSSA3

Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las demas personas y las incorpora a su
aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo, distribuyendo y aceptando tareas y responsabilidades de
manera equitativa y empleando estrategias cooperativas

CPSSA4

Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando fuentes fiables para validar, sustentar y
contrastar la informacién y para obtener conclusiones relevantes.

CPSSA5

Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de retroalimentacion para aprender de
sus errores en el proceso de construccién del conocimiento.
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Competencias clave para todo el curso de 32ESO

Competencia . Descriptores
Denominacion

. Denominacion
clave de salida

Analiza y comprende ideas relativas a la dimension social y ciudadana de su propia identidad, asi como a los
CcCL1 hechos culturales, histéricos y normativos que la determinan, demostrando respeto por las normas, empatia,
equidad y espiritu constructivo en la interaccidn con los demds en cualquier contexto.

Analiza y asume fundadamente los principios y valores que emanan del proceso de integracidn europea, la
Constitucidn espafiola y los derechos humanos y de la infancia, participando en actividades comunitarias, como
CcCL2 la toma de decisiones o la resolucién de conflictos, con actitud democratica, respeto por la diversidad, y
Competencia compromiso con la igualdad de género, la cohesidn social, el desarrollo sostenible y el logro de la ciudadania
ciudadana mundial.

Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad, considerando criticamente los valores
CCL3 propios y ajenos, y desarrollando juicios propios para afrontar la controversia moral con actitud dialogante,
argumentativa, respetuosa y opuesta a cualquier tipo de discriminacién o violencia.

CCL

Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia, ecodependencia e interconexion entre actuaciones
CcCL4 locales y globales, y adopta, de forma consciente y motivada, un estilo de vida sostenible y ecosocialmente
responsable.

Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico, haciendo balance de su sostenibilidad,
CE1 valorando el impacto que puedan suponer en el entorno, para presentar ideas y soluciones innovadoras, éticas
y sostenibles, dirigidas a crear valor en el ambito personal, social, educativo y profesional.

Evalla las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de autoconocimiento y autoeficacia, y
comprende los elementos fundamentales de la economia y las finanzas, aplicando conocimientos econdmicos
CE2 y financieros a actividades y situaciones concretas, utilizando destrezas que favorezcan el trabajo colaborativo
Yy en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios que lleven a la accidon una experiencia
emprendedora que genere valor.

Competencia

CE emprendedora

Desarrolla el proceso de creacion de ideas y soluciones valiosas y toma decisiones, de manera razonada,
utilizando estrategias agiles de planificacidn y gestion, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado
obtenido, para llevar a término el proceso de creacién de prototipos innovadores y de valor, considerando la
experiencia como una oportunidad para aprender.

CE3
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Competencia
clave

CCEC

Denominacion

Competencia en

conciencia
expresiones
culturales

Yy

Descriptores

de salida

CCEC1
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Competencias clave para todo el curso de 32ESO

Denominacion

Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico, implicandose en su conservacion y
valorando el enriquecimiento inherente a la diversidad cultural y artistica.

CCEC2

Disfruta, reconoce y analiza con autonomia las especificidades e intencionalidades de las manifestaciones
artisticas y culturales mas destacadas del patrimonio, distinguiendo los medios y soportes, asi como los
lenguajes y elementos técnicos que las caracterizan.

CCEC3

Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de producciones culturales y artisticas,
integrando su propio cuerpo y desarrollando la autoestima, la creatividad y el sentido del lugar que ocupa en
la sociedad, con una actitud empatica, abierta y colaborativa.

CCEC4

Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas plasticas, visuales,
audiovisuales, sonoras o corporales, para la creacion de productos artisticos y culturales, tanto de forma
individual como colaborativa, identificando oportunidades de desarrollo personal, social y laboral, asi como de
emprendimiento.

Fuente: Elaboracion propia extraida informacion del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.
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Anexo 3: Competencias especificas

Tabla 24. Competencias especificas para todo el curso de 32ESO

Competencias especificas para todo el curso de 32ESO

Competencia .
e Denominacién
especifica

CE1 1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las Matematicas aplicando diferentes estrategias y formas de
razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y obtener posibles soluciones.

CE2 2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su validez e
idoneidad desde un punto de vista matematico y su repercusion global.

CE3 3. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la argumentacion
para generar nuevo conocimiento.

CEa 4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando,
modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

CES 5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando conceptos y procedimientos para desarrollar una
visién de las matematicas como un todo integrado.

CE6 6. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser abordadas en términos matematicos,
interrelacionando conceptos y procedimientos para aplicarlos en situaciones diversas.

CE7 7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos usando diferentes tecnologias,
para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

CES 8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando
la terminologia matematica apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas matematicas.
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Competencias especificas para todo el curso de 32ESO

Competencia

” Denominacion
especifica

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacidn del error como parte del
CE9 proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute
en el aprendizaje de las matematicas.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas, participando activa y reflexivamente en
CE10 proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el
bienestar personal y crear relaciones saludables.

Fuente: Elaboracion propia extraida informacién del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.

Tabla 25. Vinculacion de las competencias especificas con el perfil de salida

Vinculaciéon de las competencias especificas con el perfil de salida

STEM CcD CPSAA

CCL1
CCL2
CCL3
CcCL4
CCL5
CP1
CP2
CP3
STEM1
STEM2
STEM3
STEM4
STEM5
CD1
CD2
CD3
CD4
CD5
CPSAA1
CPSAA2
CPSAA3
CPSAA4
CPSAAS
cc1
cc2
cc3
Cca
CE1
CE2
CE3
CCEE1
CCEE2
CCEE3
CCEE4

Interpretar, modelizar 'y
resolver problemas de la
vida cotidiana y propios de
las Matemdticas aplicando
CE1 | diferentes estrategias y|v |V | vV VIV V|V v v v v
formas de razonamiento,
para  explorar distintas
maneras de proceder y
obtener posibles soluciones.
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Vinculacion de las competencias especificas con el perfil de salida

STEM (@] CPSAA

CCL1
CCL2
CCL3
CCL4
CCL5
CP1
CP2
CP3
STEM1
STEM2
STEM3
STEM4
STEM5
CD1
CcD2
CcD3
CcD4
CD5
CPSAA1
CPSAA2
CPSAA3
CPSAA4
CPSAA5
cc1
cc2
Ccc3
CC4
CE1
CE2
CE3
CCEE1
CCEE2
CCEE3
CCEE4

Analizar las soluciones de
un  problema  usando
diferentes técnicas y
herramientas,  evaluando
CE2 | las respuestas obtenidas, | v V|V N N v v v
para verificar su validez e
idoneidad desde un punto
de vista matemdtico y su
repercusion global.

Formular 'y  comprobar
conjeturas  sencillas o
plantear  problemas de

forma auténoma,
CE3 | reconociendo el valor del | v V|V NE V4 v v
razonamiento y la
argumentacion para
generar nuevo

conocimiento.

Utilizar los principios del
pensamiento

computacional organizando
datos, descomponiendo en
partes, reconociendo

CE4 . ViV |V NE 4 v v
patrones,  interpretando,
modificando 'y creando
algoritmos para modelizar
situaciones 'y  resolver
problemas de forma eficaz.
Reconocer y utilizar
conexiones entre los
diferentes elementos
CE5 | matemdticos v v V|V v

interconectando conceptos
y  procedimientos para
desarrollar una vision de las
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Vinculacion de las competencias especificas con el perfil de salida

STEM (@] CPSAA

CCL1
CCL2
CCL3
CCL4
CCL5
CP1
CP2
CP3
STEM1
STEM2
STEM3
STEM4
STEM5
CD1
CcD2
CcD3
CcD4
CD5
CPSAA1
CPSAA2
CPSAA3
CPSAA4
CPSAA5
cc1
cc2
Ccc3
CC4
CE1
CE2
CE3
CCEE1
CCEE2
CCEE3
CCEE4

matemdticas como un todo
integrado.

Identificar las matemdticas
implicadas en otras
materias y en situaciones
reales susceptibles de ser
CE6 abordaqa.s en términos v Jlvlv v v v v v Ly
matematicos,
interrelacionando
conceptos y procedimientos
para aplicarlos en
situaciones diversas.

Representar, de forma
individual 'y  colectiva,
conceptos, procedimientos,
informacion 'y resultados
CE7 | matemdticos usando NE V4 NE V4 v v v
diferentes tecnologias, para
visualizar ideas y
estructurar procesos
matemdticos.

Comunicar  de  forma
individual 'y  colectiva
conceptos, procedimientos
y argumentos matemdticos,
usando  lenguaje  oral,
escrito o grdfico, utilizando
la terminologia matemdtica
apropiada, para dar
significado y coherencia a
las ideas matemdticas.

CE8

65



Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje Cooperativo

Vinculacién de las competencias especificas con el perfil de salida

STEM (@] CPSAA

CCL1
CCL2
CCL3
CCL4
CCL5
CP1
CP2
CP3
STEM1
STEM2
STEM3
STEM4
STEM5
CD1
CcD2
CcD3
CcD4
CD5
CPSAA1
CPSAA2
CPSAA3
CPSAA4
CPSAA5
cc1
cc2
Ccc3
CC4
CE1
CE2
CE3
CCEE1
CCEE2
CCEE3
CCEE4

Desarrollar destrezas
personales, identificando y
gestionando emociones,
poniendo  en  prdctica
estrategias de aceptacion
del error como parte del
proceso de aprendizaje y
CE9 | adaptdndose ante N N N V4 v |V
situaciones de
incertidumbre, para
mejorar la perseverancia en
la consecucion de objetivos
y el disfrute en el
aprendizaje de las
matemdticas.

Desarrollar destrezas
sociales reconociendo 'y
respetando las emociones y
experiencias de los demds,
participando  activa 'y
reflexivamente en
proyectos en  equipos
heterogéneos con roles
asignados, para construir
una identidad  positiva
como estudiante de
matemdticas, fomentar el
bienestar personal y crear
relaciones saludables.

CE10

Fuente: Elaboracion propia extraida informacion del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.
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Anexo 4: Contenidos curso

Tabla 26. Contenidos de matemdticas 3°ESO

Blogue | Sentido

Orientaciones del bloque
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Contenidos de matematicas 32ESO

Apartados

Contenidos del curso

Desarrollo

A Numérico

Se refiere a la comprension de los
numeros, sus relaciones y las
operaciones y a la capacidad para
utilizarlos de manera flexible.

Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la

1. Conteo vida cotidiana (diagramas de arbol, técnicas de combinatoria,
etc.) llegando solo si es necesario al uso de formulas.
Conjuntos numéricos como respuesta a diferentes necesidades:
contar, medir, comparar, resolver ecuaciones...

2. Cantidad Numeros racionales en la expresion de cantidades en contextos

de la vida cotidiana.

Diferentes formas de representacion de nimeros racionales.

3. Sentido de las
operaciones

Potencias de exponente racional. Propiedades.

Relaciones inversas entre las operaciones: comprension y
utilizacion en la simplificacion y resolucién de problemas.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion,
division y potenciacion): calculos de manera eficiente con
numeros racionales tanto mentalmente como de forma manual,
con calculadora u hoja de calculo.
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Orientaciones del bloque

Apartados

Contenidos de matematicas 32ESO

Contenidos del curso

Desarrollo

4. Relaciones

Seleccion de la representacién mas adecuada de una misma
cantidad en cada situacién o problema.

Conexiones entre las diferentes representaciones del nimero
racional.

Patrones y regularidades numéricas. Reconocimiento, aplicacion y
uso de las sucesiones numéricas.

5. Educacion Financiera

Informacién numérica en contextos financieros sencillos:
interpretacion.

Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable:
relaciones calidad-precio y valor-precio en contextos cotidianos.

Se caracteriza por la habilidad para
identificar y representar formas y
figuras, reconocer sus propiedades,

1. Localizacién y sistemas
de representacion

Vectores: coordenadas, operaciones.

2. Movimientos y

Elementos basicos de las transformaciones: vectores, rectas,
puntos y angulos de giro.

Transformaciones elementales como giros, traslaciones y

particulares formalizdndolas en el
lenguaje simbdlico apropiado. En

B Espacial . transformaciones ) - . ) . - ;
establecer relaciones entre ellas, simetrias en situaciones diversas utilizando herramientas
ubicarlas y describir sus tecnoldgicas o manipulativas.
movimientos. - .

3. Visualizacion, . o -
. Relaciones geométricas en contextos matematicos y no
razonamientoy (s T L
o, . matematicos (arte, ciencia, vida diaria...).
modelizacién geométrica
Conlleva explorar y reconocer . . .
. Patrones, pautas y regularidades: observacion, prediccion,
patrones y funciones, establecer , e L
. . . busqueda de términos que faltan y determinacién de la regla de
C Algebraico | generalidades a partir de casos 1. Patrones

formacidn en casos sencillos, mediante palabras, graficas, tablas o
reglas simbdlicas.
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Contenidos de matematicas 32ESO

Contenidos del curso

Desarrollo

este sentido esta incluido el
pensamiento computacional.

Férmulas y términos generales: obtencién mediante la
observacién de pautas y regularidades sencillas y su
generalizacion.

2. Modelo matematico

Modelizacidn de situaciones de la vida cotidiana usando,
representaciones matematicas y el lenguaje algebraico.

Traduccion del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.

Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de
un modelo matemético.

3. Variable

Variable: comprensidn del concepto como incognita en
ecuaciones cuadraticas, como indeterminadas en expresién de
patrones o identidades notables y como cantidades variables en
formulas y funciones cuadraticas.

Polinomios en una variable, operaciones basicas y factorizacion.

4. Igualdad y desigualdad

Relaciones cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana o
matematicamente relevantes: expresion mediante algebra
simbdlica.

Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucion de
problemas, especialmente aquellos basados en relaciones
cuadraticas. Identidades notables.

Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones cuadraticas
en situaciones de la vida cotidiana.
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Contenidos de matematicas 32ESO

. . . Contenidos del curso
Blogue | Sentido Orientaciones del bloque

Apartados Desarrollo

Ecuaciones cuadraticas: resolucion mediante calculo mental,
métodos manuales o el uso de la tecnologia segun el grado de
dificultad.

Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y
clases de funciones que las modelizan.

Propiedades de las funciones a través de la representacién gréfica
(dominio y recorrido, monotonia y extremos, periodicidad,

simetrias, puntos de corte, concavidad y convexidad).
5. Relaciones y funciones

Funciones cuadraticas: traduccidn de unas formas de
representacion a otras y estudio de sus propiedades.

Estrategias de deduccidn de la informacion relevante de una
funcién mediante el uso de diferentes representaciones
simbdlicas.

Generalizacion y transferencia de procesos de resolucion de
problemas (como abstraccion, pensamiento algoritmico y
descomposicion en partes) a otras situaciones, como pueden ser
practicas con datos, modelizacion y practicas de simulacion y de

6. Pensamiento resoluciéon de problemas computacionales.
computacional

Estrategias Utiles en la interpretacion y modificacion de
algoritmos incluyendo los que se usan para operar con
expresiones algebraicas (Ruffini), resolver ecuaciones y
representar funciones.
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Contenidos de matematicas 32ESO

. . . Contenidos del curso
Blogue | Sentido Orientaciones del bloque

Apartados Desarrollo

Estrategias de formulacion de cuestiones susceptibles de ser
analizadas mediante programas y otras herramientas.

Importancia de la estadistica a lo largo de la historia.

Elaboracién de la ficha técnica de un estudio estadistico.

Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de
la vida cotidiana que involucran una sola variable. Diferencia
entre variable y valores individuales.

Anilisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de
variables cualitativas, cuantitativas discretas y cuantitativas

e continuas en contextos reales.
Aborda el andlisis, uso e

interpretacién de datos para elaborar | 1. Organizacion y analisis de | Graficos estadisticos: representacién mediante diferentes
argumentos convincentes y datos tecnologias (calculadora, hoja de calculo, aplicaciones...) y
decisiones informadas. eleccién del mas adecuado.

D Estocastico

Medidas de localizacion: interpretacion y cdlculo con apoyo
tecnoldgico en situaciones reales.

Variabilidad: interpretacién y calculo, preferentemente con apoyo
tecnoldgico, de medidas de dispersion en situaciones reales.

Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas
de localizacion y dispersion.

Estudio de la representatividad de las medidas de centralizacion.
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Contenidos de matematicas 32ESO

Contenidos del curso

Desarrollo

2. Inferencia

Valoracidn de la necesidad o no de la eleccién de una muestra, y
de su representatividad.

Formulacién de preguntas adecuadas que permitan conocer las
caracteristicas de interés de una poblacién.

Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en
investigaciones estadisticas: presentacién de la informacion
procedente de una muestra preferentemente mediante
herramientas digitales.

Estrategias de deduccion de conclusiones a partir de una muestra
con el fin de emitir juicios y tomar decisiones adecuadas.

E Socioafectivo

Conlleva identificar y gestionar las
emociones, afrontar los desafios,
mantener la motivacién y la
perseverancia y desarrollar el
autoconcepto y el sentido de la
identidad en el aprendizaje de las
matematicas.

1. Creencias, actitudes y
emociones

Esfuerzo y motivacién: reconocimiento de su importancia en el
aprendizaje de las matematicas.

Gestidon emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje
de las matematicas. Autoconciencia y autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la
perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las
matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a
cambios de estrategia y transformacién del error en oportunidad
de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma
de decisiones

Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y
compartir y construir conocimiento matematico.

72



Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje Cooperativo
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. . . Contenidos del curso
Blogue | Sentido Orientaciones del bloque

Apartados Desarrollo

Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

Actitudes inclusivas y aceptacidon de la diversidad presente en el
aulay en la sociedad.

3. Inclusion, respeto y o o o
diversidad La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos

ambitos del conocimiento humano desde diferentes perspectivas
(de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...).

Fuente: Elaboracion propia extraida informacién del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.
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Anexo 5: Vinculacion de los objetivos de etapa con el perfil de salida

Tabla 27. Vinculacidn de los objetivos de etapa con el perfil de salida

Vinculacion de los objetivos de etapa con el perfil de salida

Ccb CPSAA

Objetivos de etapa

Patricia Alvarez Fernandez
: Aula Invertida y Aprendizaje Cooperativo

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y
ejercer sus derechos en el respeto a las demas
personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y
la solidaridad entre las personas y grupos,
ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos como valores comunes de una sociedad
plural y prepararse para el ejercicio de la
ciudadania democrética.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina,
estudio y trabajo individual y en equipo como
condicién necesaria para una realizacion eficaz de N N v v v
las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la
igualdad de derechos y oportunidades entre ellos.
Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los
ambitos de la personalidad y en sus relaciones con
las demds personas, asi como rechazar la
violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los
comportamientos sexistas y resolver
pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas bésicas en la utilizaciéon de
las fuentes de informacién para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos.
Desarrollar las competencias tecnoldgicas basicas
y avanzar en una reflexion ética sobre su
funcionamiento y utilizacién.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber
integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocery aplicar los métodos N/ N4 v |V |V VAN VAN V4
para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.
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Objetivos de etapa

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza
en si mismo, la participacion, el sentido critico, la
iniciativa personal y la capacidad para aprender a
aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

Patricia Alvarez Fernandez
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Vinculacion de los objetivos de etapa con el perfil de salida

(¢)] CPSAA

<

Comprender y expresar con correccion, oralmente
y por escrito, en la lengua castellana vy, si la
hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad
auténoma, textos y mensajes complejos, e
iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio
de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mas lenguas
extranjeras de manera apropiada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos
de la cultura y la historia propias y de las demas
personas, asi como el patrimonio artistico y
cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio
cuerpo y el de los otros, respetar las diferencias,
afianzar los habitos de cuidado y salud corporales
e incorporar la educacion fisica y la practica del
deporte para favorecer el desarrollo personal y
social. Conocer y valorar la dimensién humana de
la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales relacionados con
la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el
respeto hacia los seres vivos, especialmente los
animales, y el medio ambiente, contribuyendo a
su conservacion y mejora.

Apreciar la creacién artistica y comprender el
lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion
y representacion.

Conocer, analizar y valorar los aspectos de la
cultura, tradiciones y valores de la sociedad de
Castilla y Ledn.

Reconocer el patrimonio natural de la Comunidad
de Castilla y Ledn como fuente de riqueza y
oportunidad de desarrollo para el medio rural,
protegiéndolo, y apreciando su valor y diversidad.
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(¢)]

Vinculacion de los objetivos de etapa con el perfil de salida

CPSAA

Reconocer y valorar el desarrollo de la cultura
cientifica en la Comunidad de Castilla y Ledn
indagando sobre los avances en matemadticas,
ciencia, ingenieria y tecnologia y su valor en la
transformacion y mejora de su sociedad, de
manera que fomente la iniciativa en
investigaciones, responsabilidad, cuidado y
respeto por el entorno.

Fuente: Elaboracion propia extraida informacion del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.
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Anexo 6: Relaciones criteriales

Tabla 28. Mapa de Relaciones criteriales

Mapas de Relaciones
Criteriales

CRITERIOS DE

CE EVALUACION

Patricia Alvarez Fernandez
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COMPETENCIAS CLAVE

CD

CPSAA 1

CPSAA 4

Vinculaciones Criterios -
Descriptores

Criterio 1
Evaluacién 1.1

Criterio
E1
€ Evaluacién 1.2 ‘

Criterio
Evaluacion 1.3

Criterio
Evaluacién 2.1

Criterio

CE2
Evaluacion 2.2 ‘

Criterio 1
Evaluacién 3.1

Criterio
€Es Evaluacién 3.2 ‘

Criterio
Evaluacién 3.3

Criterio
Evaluacién 4.1
CE4

Criterio
Evaluacion 4.2

Matematicas 32ESO

Evaluacién 5.1
CE5

Criterio
Evaluacién 5.2

Criterio

Criterio ‘
Evaluacién 6.1 ‘

Criterio
CEE Evaluacién 6.2

Criterio
Evaluacién 6.3
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COMPETENCIAS CLAVE

Mapas de Relaciones

o CD CPSAA
Criteriales

CRITERIOS DE
EVALUACION

Descriptores

CPSAA 1
CPSAA 2
CPSAA 3

CPSAA 4
CPSAA5
Vinculaciones Criterios -

Criterio
Evaluacién 7.1

Criterio
Evaluacion 7.2

Criterio
Evaluacién 8.1
CE8

Criterio
Evaluacion 8.2

Criterio
e Evaluacion 9.1

Criterio
Evaluacion 10.1
Criterio
Evaluacion 10.2

CE10

Vinculaciones Criterios -
Descriptores

Vinculaciones Criterios -
. 8 4
Competencia Clave

Fuente: Elaboracion propia extraida informacion del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.

1 2 0 1 2 0
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Anexo 7: Competencias especificas con criterios de evaluacion

Tabla 29. Competencias especificas con sus criterios de evaluacion.

Competencias especificas y criterios de evaluacion de todo el curso de 32ESO

Competencia
especifica

Denominacion Criterios de evaluacion

) 1.1 Interpretar problemas matematicos y de la vida cotidiana, organizando los datos dados y/o
1. Interpretar, mo.dellzar.y.resolver _ localizando y seleccionando informacién, estableciendo las relaciones entre ellos y comprendiendo las
problemas de la vida cotidiana y propios preguntas formuladas
CE1 de las Matematicas aplicando diferentes
estrategias y formas de razonamiento, 1.2 Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.
para explorar distintas maneras de - - _ — —
proceder y obtener posibles soluciones. 1.3 ObFener soIUC|or11e§ matematlc?as de un problema, activando los conocimientos y utilizando las
herramientas tecnoldgicas necesarias.
2. Analizar las soluciones de un problema | 2.1 Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema realizando los procesos
usando diferentes técnicas y herramientas, | necesarios.
evaluando las respuestas obtenidas, para , . ,
CE2 o . P . . P 2.2 Comprobar la validez de las soluciones de un problema y su coherencia en el contexto planteado,
verificar su validez e idoneidad desde un o . - B .
. o evaluando el alcance y repercusion de estas desde diferentes perspectivas (de género, de sostenibilidad,
punto de vista matematico y su
L de consumo responsable, etc.).
repercusion global.
. 3.1 Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y
3. Formular y comprobar conjeturas relaciones
sencillas o plantear problemas de forma ) - — —
. P ‘p 3.2 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos o alguna condicién del
CE3 auténoma, reconociendo el valor del problema
razonamiento y la argumentacion para . - — - — — -
. 3.3 Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la investigacidon y comprobacién de conjeturas o
generar nuevo conocimiento. ) .
problemas analizando el resultado obtenido.
4. Utilizar los principios del pensamiento . L -
. . 4.1 Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mas simples facilitando
CE4 computacional organizando datos, . . .
. . su interpretacion computacional.
descomponiendo en partes, reconociendo
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Competencias especificas y criterios de evaluacion de todo el curso de 32ESO

Denominacion

patrones, interpretando, modificando y
creando algoritmos para modelizar
situaciones y resolver problemas de forma
eficaz.

Criterios de evaluacion

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando y modificando algoritmos.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los
diferentes elementos matematicos
interconectando conceptos y

5.1 Conocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo
coherente.

CE5 . o
procedimientos para desarrollar una vision | 5.2 Conocer y usar conexiones entre diferentes procesos matemdticos aplicando conocimientos y
de las matematicas como un todo experiencias previas.
integrado.
6.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y
6. Identificar las matematicas implicadas estrategias matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los
en otras materias y en situaciones reales procesos inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.
susceptibles de ser abordadas en términos — : — - :
CE6 matematicos, interrelacionando conceptos 6.2 Identificar conexiones coherentes entre las matemdticas y otras materias resolviendo problemas
’
y procedimientos para aplicarlos en contextualizados.
situaciones diversas. 6.3 Reconocer y saber expresar la aportaciéon de las matematicas al progreso de la humanidad y su
contribucion a la superacién de los retos que demanda la sociedad actual.
7. Representar, de forma individual y 7.1 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos
. ’
colectiva, conceptos, procedimientos, y con diferentes herramientas, incluidas las digitales, visualizando ideas, estructurando procesos
informacién y resultados matematicos matematicos y valorando su utilidad para compartir informacion.
CE7

usando diferentes tecnologias, para
visualizar ideas y estructurar procesos
matematicos.

7.2 Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la blusqueda de estrategias de resolucion de
una situacion problematizada.
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Competencias especificas y criterios de evaluacion de todo el curso de 32ESO

Denominacion

8. Comunicar de forma individual y
colectiva conceptos, procedimientos y
argumentos matemadticos, usando lenguaje

Criterios de evaluacion

8.1 Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, oralmente y por escrito, al describir, explicar y justificar razonamientos,
procedimientos y conclusiones.

CE8 oral, escrito o grafico, utilizando la
terminologia matematica apropiada, para
dar significado y coherencia a las ideas 8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana comunicando mensajes
mateméticas. con contenido matematico con precision y rigor.
9. Desarrollar destrezas personales,
identificando y gestionando emociones, 9.1 Gestionar las emociones propias y reconocer las ajenas, desarrollar el autoconcepto matematico
poniendo en practica estrategias de como herramienta generando expectativas positivas ante nuevos retos matematicos.
aceptacion del error como parte del

CE9 proceso de aprendizaje y adaptandose
ante situaciones de incertidumbre, para
mejorar la perseverancia en la consecucién | 9-2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica razonada al hacer frente a las
de objetivos y el disfrute en el aprendizaje | diferentes situaciones de aprendizaje de las matematicas.
de las mateméticas.
10. Desarrollar destrezas sociales ) ) ) . . .
reconociendo y respetando las emociones 10.1 Colaborar activamente y construir relaciones trabajando con las matematicas en equipos
y experiencias de los demas, participando heterogéneos, respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva, pensando de

7

activa y reflexivamente en proyectos en forma critica y creativa y tomando decisiones y juicios informados.

CE10 equipos heterogéneos con roles asignados,

para construir una identidad positiva como
estudiante de matematicas, fomentar el
bienestar personal y crear relaciones
saludables.

10.2 Participar en el reparto de tareas que deban desarrollarse en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusidn, la escucha activa, asumiendo el rol asignado y responsabilizdndose de la
propia contribucién al equipo.

Fuente: Elaboracion propia extraida informacion del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de septiembre Castilla y Ledn.
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Anexo 8: Actividades

El presente anexo detalla las tareas asignadas a los alumnos para las sesiones diarias, desde
la sesién 2 hasta la 7. Asimismo, se incluye la tarea a realizar en el cuaderno digital y, como

informacidn relevante, los detalles de la prueba escrita programada para la sesién 11.
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Sesion 2: Ecuaciones. Solucionesy ecuaciones equivalentes. Ecuaciones de primer
grado

Resolver los siguientes ejercicios, parte de ellos o en su totalidad, y subirlos a la plataforma

antes de acabar la clase.

E1. Para las siguientes expresiones que modelan el crecimiento de followers en una semana,

identifica la incognita y el grado:
a) 12F-5=F+11

b) 3-2¢2=18

E2. Sefalar si las siguientes expresiones, donde H es el tiempo en horas, son identidades o

ecuaciones:

a) 3H—(H+5)2H—-5
b) 10 — 2H = 4

E3. Indicar si el valor propuesto para el descuento D es una solucion de la ecuacion que nos

muestra el precio final de una zapatilla:
4D + 10 = 30,paraD =5

E4. Resuelve la siguiente ecuacién para hallar la cantidad de dinero x que Sofia debe ahorrar.

4x+15=175

ES. El coste de un envio (E) mas 4 euros es igual a la mitad del coste del producto. Si el producto

cuesta 20 euros, écual es el coste del envio?

E6. Identifica la incégnita (V = ventas) y el grado en las siguientes expresiones que nos

proporcionan las ventas online:

a) 25(V+1) =15
b) V2—-3V+4=0

E7. Daniel gasté 7 euros en un café y un muffin. Si el muffin costé 3 euros, écuanto costd el

café (C)?

E8. El espacio de almacenamiento (A) utilizado en la nube se reparte. Si la tercera parte del

espacio total, menos 1 GB, equivale a 4 GB, halla el espacio total (A).
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Sesion 3: Ecuaciones de segundo grado y ecuaciones bicuadradas

Resolver los siguientes ejercicios, parte de ellos o en su totalidad, y subirlos a la plataforma

antes de acabar la clase.

E1. El drea de un cdédigo QR es de 100 cm?. Halla la longitud de su lado L resolviendo la

ecuacién: 3L2 — 300 =0

E2. La duracion en segundos (t) de un efecto especial en un juego se modela con la siguiente

ecuacion. t? — 10t + 24 = 0. Halla las soluciones.

E3. La variable x representa el nivel de dificultad alcanzado en un juego de estrategia,

siguiendo la regla: x2 — 9x + 14 = 0. Halla las soluciones x

E4. La valoracién de una criptomoneda C estd dada por 3¢? + 5¢ + m = 0. Calcula un valor

de m para que la ecuacidén tenga dos soluciones distintas.

E5. La capacidad de procesamiento de un chip, C, se calcula con la siguiente ecuacién

C* — 625 = 0, halla las posibles capacidades reales (C).
E6. La capacidad de la red (N) en una zona se modela con la siguiente ecuacidn. Resuelve:
N*—17N? +16 =0

E7. Escribe una ecuacidn de segundo grado que tenga como soluciones la cantidad de likes y

shares que tuvo una publicacién, siendo x;—- =2y x, = —8
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Sesion 4: Resolucion de problemas mediante ecuaciones

Resolver los siguientes ejercicios, parte de ellos o en su totalidad, y subirlos a la plataforma

antes de acabar la clase.

El. Tres dias consecutivos (lunes, martes y miércoles) un joven vio videos. El martes vio el
doble de tiempo que el lunes, y el miércoles vio 30 minutos mas que el martes. Si en total vio

7 horas y media (450 minutos), écuantos minutos vio el lunes (x)?

E2. Un poéster rectangular tiene 10 cm de base y 5 cm de altura. Se quiere aumentar el area en
56 cm? sumando la misma cantidad x a ambos lados (base y altura). Plantea la ecuacién que

describe la situacién y resuelve.
E3. Un estudiante recibe una beca. Gasta idel dinero en material escolar y %de lo que queda
en transporte. Si aun le quedan 200 euros, ¢qué cantidad de beca le dieron (x)?

E4. En un torneo de e-sports, cada equipo juega un partido contra todos los demas. Si el

nuimero total de partidos jugados fue 45, écuantos equipos (x) participaron en el torneo?

E5. Un adolescente compra un regalo para un amigo. Si paga con la mitad de su dinero mas

10 euros, le sobran 5 euros. ¢ Cuanto dinero tenia inicialmente (x)?

E6. De su paga semanal (x), Ana ahorra %y gasta % en snacks y dona 10 euros. Si al final no le

gueda nada, écudl fue su paga?
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Sesion 5: Sistemas de dos ecuaciones lineales

Resolver los siguientes ejercicios, parte de ellos o en su totalidad, y subirlos a la plataforma

antes de acabar la clase.

El. Un pase de temporada x y un pase de expansion y valen 50 euros y 10 euros,

respectivamente. Compruebe si la pareja (50,10) es solucidn del siguiente sistema de costes:
x+2y=170
0,1x+0,5y=0

E2. Calcula los valores de Ay B para que la solucién ideal para dos planes de datos sea x=3 GB

e y=2 GB:
Ax—y=4
2x+ By =10

E3. Determina el numero de soluciones del siguiente sistema de condiciones para un reto de

TikTok a partir de sus coeficientes. Clasificalo:
3x—2y=8
6x—4y =12

E4. Clasifica el siguiente sistema de descuentos por sus coeficientes, indicando si tiene infinitas

soluciones o una Unica solucion:
x+5y=1
3x+15y =3

E5. Halla los valores de a y b para que el sistema que modela los ajustes de brillo y contraste

de un filtro sea incompatible (no tenga solucién):
5x —10y =15
ax+ by =75

E6. Clasifica el siguiente sistema que modela la cantidad de miembros en dos grupos de

estudio, determinando el nimero de soluciones a partir de sus coeficientes:
2x+y=>5
4x+5y =7
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E7. Clasificar el siguiente sistema de horarios (horas de estudio x y horas de deporte vy),

determinando si es compatible determinado, indeterminado o incompatible:
x—3y=4

2x+5y=1
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Sesion 6: Resolucion de sistemas de dos ecuaciones y dos incognitas

Resolver los siguientes ejercicios, parte de ellos o en su totalidad, y subirlos a la plataforma

antes de acabar la clase.

E1l. Resuelve, por el método de sustitucion, para encontrar el precio de una sudadera (x) y el

de una camiseta (y):
x+y=35
2x—3y =20

E2. Resuelve, por el método de igualacion, para hallar el punto en el que el tiempo de

visualizacién (x) en dos plataformas es el mismo:
y=4x-1
y=2x+7

E3. Resuelve, por el método de reduccion, para hallar el nimero de registros en Instagram (l)

y en TikTok (T):
31-4T =1
31+5T =19

E4. Resuelve el sistema que modela los costes compartidos entre dos amigos, donde x es el

gasto en transporte e y es el gasto en comida:
2(x+y) =18
5x -3y =21

E5. Resuelve el siguiente sistema que modela las cantidades de dos ingredientes (x e vy)

necesarios para una receta viral:
4x+2y =5
x—y=28
E6. Resuelve el sistema que modela los costes compartidos, donde x es el transporte e y es el
alojamiento:
x+y=7
3x—y)=3
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E7. Resuelve el siguiente sistema que modela las cantidades de dos vitaminas (x e y) en una

dieta:
3x+y=5

2x -2y =5
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Sesion 7: Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones
Resolver los siguientes ejercicios, parte de ellos o en su totalidad, y subirlos a la plataforma

antes de acabar la clase.

E1l. Un influencer gand x seguidores y perdid y seguidores en un mes. La suma de los
seguidores ganados y perdidos es 1000, y la diferencia entre ganados y perdidos es 400.

¢Cuantos seguidores gand y cuantos perdié?

E2. La suma de las dos cifras de un cédigo de seguridad es 11. Si se invierte el orden de las
cifras, el nuevo nimero es 27 unidades menor que el original. ¢ Cual es el codigo de seguridad

original?

E3. En un evento asistieron 400 personas entre estudiantes (E) y profesores (P). La entrada de
los estudiantes costaba 5 € y la de los profesores 10 €. Si la recaudacién total fue de 2,500 €,

¢cuantos estudiantes y cuantos profesores asistieron?

E4. Dos amigos, Julia y Alonso, viven a 1,200 metros de distancia y deciden encontrarse en el
parque. Julia camina a 50 m/min y Alonso camina a 70 m/min. {Cudanto tiempo tardaran en

encontrarse y a qué distancia de la casa de Alonso ocurrird?

E5. Para una receta de muffins, se necesitan 4 kg de una mezcla de azucar (A) y harina (H). El
azucar cuesta 1 €/kg y la harina cuesta 0.50 €/kg. Si el costo total de la mezcla es de 3.50 €,

écuantos kilogramos de azucar y de harina se usaron?

E6. Un examen online tiene 15 preguntas. Cada acierto (x) suma 5 puntos y cada fallo (y) resta
2 puntos. Si un estudiante respondidé todas las preguntas y obtuvo 44 puntos, é{cuantos

aciertos y fallos tuvo?

E7. La suma de las edades de dos streamers, Alex y Bruno, es 45 afios. Hace 5 afios, la edad de

Alex era el doble de la edad de Bruno. ¢ Qué edad tiene cada uno actualmente?

E8. Una tienda de zapatillas tiene un total de 180 pares de modelos "Premium" (P) vy
"Estandar" (E). Si el modelo Premium cuesta 150 € y el Estdndar cuesta 80 €, y la valoracién

total del inventario es de 19.500 €, ¢ cuantos pares de cada modelo hay?

E9. Dos empresas de reparto, Ay B, estan a 700 km de distancia. A las 8 de la mafana, un
repartidor de A sale hacia B a 110 km/h. A la misma hora, un repartidor de B sale hacia A a 90

km/h. ¢A qué hora y a qué distancia de A se encuentran?
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E10. Un puesto de batidos prepara 20 litros de una mezcla de frutas (F) y verduras (V) que
cuesta 4 €/litro. Si la fruta cuesta 5 €/litro y la verdura cuesta 3 €/litro, é cuantos litros de fruta

y cudntos de verdura se usaron?
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Cuaderno digital

Actividades para realizar en el cuaderno digital para entregar al finalizar la Unidad en formatos

.docx y .pdf.
E1. Para las siguientes expresiones, identifique la incégnita y el grado de la ecuacion:

5x¢2-2x+1=0

3y(y+4) =15
E2. Indicar si el valor de x es una solucion de la ecuacion:

2x3-5x+3=0 x=1
E3. Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado:
3x-8=10
4(x+2)-3x=11

x+1_5x
3 6

E4. Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:
x*—-81=0
x*+4x+4=0
x*+5x=0
E5. Calcula el valor de m para que la ecuacidn tenga una solucion Unica

x2+6x+m=0
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Prueba escrita

Matematicas Tema 4: Puntuacion:

Ecuaciones y sistemas de

. ecuaciones
Nombre y apellidos:

Curso 32 Grupo n2

Todos los ejercicios puntuan igual y se deberan de desarrollar todos de forma ordenada,

estructurada y con su debida justificacion.
E1l. Elfos y Juguetes

Un elfo ha terminado de fabricar 7 juguetes y le faltan 15 para alcanzar su meta diaria.

¢Cudntos juguetes debe hacer en total?
E2. Resuelve

3x x+2_ 6 —2x

2 5 3

E3. Alimento de los Camellos

Los camellos de Melchor comieron 12 raciones en total entre heno y déatiles. El coste total de

su comida fue de 29€. Si el heno cuesta 2€ por racidn y los datiles 3€ por racién.
¢Cuantas raciones de cada tipo comieron?:
E4. Distribucion de Juguetes

El Rey Mago Gaspar estd contando la carga para cada uno de sus camellos. Si la tercera parte,

mas la cuarta parte, mas 1, suman un total de 15 juguetes.
¢Cuantos juguetes debe repartir en total Gaspar?
E5. Trineo de Papa Noel

El trineo de Papa Noel recorrié 1200 km en Nochebuena. Se sabe que esta distancia total es

igual a 4 veces la distancia que recorrid el primer reno (Rudolph), mas 200 km de prueba.

Calcula qué distancia recorrié Rudolph.

93



Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

E6. Resuelve
x*—10x>+9=0
E7. Elfos y Carbon/Regalos

En el almacén de Papa Noel, hay un total de 40 trabajadores entre Elfos y Mufiecos de
Jengibre. Si cada Elfo hace 3 regalos y cada Mufieco de Jengibre hace 1 paquete de carbdn, y

se producen 72 unidades en total.
Calcula cuantos Elfos y cuantos Mufiecos de Jengibre hay.
E8. Produccion de Juguetes

Los Elfos producen trenes y munecas. La produccion de trenes es el doble de la produccién de
muiecas. Ademas, el triple de la produccién de trenes mds el doble de la produccidon de

mufecas suman 40 juguetes.
Calcula cuantos trenes y muiiecas producen los Elfos.
E9. Resuelve el siguiente sistema
2x—-3y=-1
x+2y=3
E10. Las Dimensiones del Almacén

El gran almacén rectangular de Papa Noel tiene un perimetro de 30 metros y un area de 54

metros cuadrados.

Calcula las dimensiones del almacén.
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Rubricas

Rubrica del Kahoot

Tabla 30. Rubrica del Kahoot

Criterios de evaluacion

Criterio

Rubrica Kahhot

Indicador de logro

Excelente 4

Adecuado 3

Basico 2

Insuficiente 1

segln Ley adaptado puntos puntos puntos punto
Capacidad para
interpretar bien
las preguntas del | Identifica . -
3.1 Formular y comprobar preg Identifica Identifica No logra
. h Kahoot correctamente | . .
conjeturas sencillas de | 3.1. SR . bien en la algunos, interpretar
. ) . (incognita, tipo el tipo de .
forma guiada analizando | Planteamiento de eiercicio en mayoria, con | pero con correctamente
patrones, propiedades y | matematico . ! : algun error errores la mayoria de
. ecuacién/sistema, | casi todas las
relaciones. puntual. frecuentes. | las preguntas.
grado, lo que se preguntas.
pide) antes de
responder.
Capacidad para
6.2 Identificar conexiones resolver ) Acierta
Acierta la . Respuestas
coherentes entre las mentalmente o . muchas, Acierta .
" mayoria de las incorrectas
matematicas y  otras | 6.2. Desarrollo | en papel las aunque con | algunas, con .
- . L, preguntas con . reiteradas;
materias resolviendo | y resolucién preguntas . uno o dos varios
razonamiento falta de
problemas correctamente: errores de errores. L
. . correcto. . comprension.
contextualizados. operaciones, calculo.
légica, resultado.
8.1 Comunicar
informacién utilizando el
lenguaje matematico Si se pide explicar .
. " Explica con
apropiado, utilizando respuestas (oral o . L
. . . . claridad y Explicaciones L ——
diferentes medios, | 8.1. escrita), claridad : Explicaciones | No justifica o
N - . L coherencia en | correctas, L A
incluidos los digitales, | Razonamiento | en la justificacion superficiales | justificacion
A R las preguntas | pero poco .
oralmente y por escrito, al | y justificacion | del . o confusas. incorrecta.
I ] . que requieren | detalladas.
describir, explicar y procedimientoo | . ",
S ) . justificacion.
justificar razonamientos, eleccién.
procedimientos y
conclusiones.
Participacion
activa en el Participa
8.2 Reconocer y emplear el Kahoot: activamente, — L
. s Participacion ..., | Pocooningln
lenguaje matematico responde, responde con Participacion | . ,
. . - buena, con . interés,
presente en la vida|8.2. intenta, se rapidez, . irregular o
- . - . algin respuestas al
cotidiana  comunicando | Presentaciony | concentra; mantiene . con
. . . despiste o . azar, desorden
mensajes con contenido | orden respeta actitud falta de despistes o
matematico con precision tiempos/pautas; | excelente, . frecuentes. |, -
. . rapidez. desconexion”.
y rigor. actitud respeta
colaborativa o normas.
seria.

Fuente: Elaboracion propia segun el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de

septiembre Castilla y Ledn.
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Rubrica de |la tarea diaria

Tabla 31. Rubrica de la tarea diaria

Criterios de

evaluaciéon segun
Ley

Criterio
adaptado

Indicador de logro

Rubrica tarea diaria

Excelente 4
puntos

Adecuado 3
puntos
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Basico 2 puntos

Cooperativo

Insuficiente 1
punto

razonamientos,
procedimientos y
conclusiones.

3.1 Formular vy
comprobar Traduce . .
.p 3.1. Uno o dos Varios errores, La mayoria de
conjeturas . correctamente las Todos los .
. Planteamien- | B . fallos leves, planteamientos | los plantea-
sencillas de forma situaciones del planteamientos . . .
. . to . razonamiento | incompletos mientos son
guiada analizando - enunciado a son correctos y .
matematico A mayormente | pero incorrectos o
patrones, o ecuaciones o claros. L
. 25% . correcto. aprovechables. | inexisten-tes.
propiedades y sistemas.
relaciones.
6.2 Identificar . .
. Realiza operaciones
conexiones -
correctamente, . . Procedimientos
coherentes entre | 6.2. . Resoluciones Procedimient Procesos
- aplica poco ordenados | .
las matematicas y | Desarrollo vy L completas, os correctos incorrectos,
. -, procedimientos . , o con fallos, .
otras materias | resolucion . ordenadas y sin con algun incompletos o
. o algebraicos y pero muestran | .
resolviendo 35% . . errores. error menor. -, incoherentes.
obtiene soluciones comprension.
problemas o
. vdlidas.
contextualizados.
8.1 Comunicar
informacion
utilizando el
lenguaje
matematico
apropiado,
utilizando 8.1. . e P
. . Explica cada paso, Justificaciones Justificaciones e S
diferentes Razonamien- Justificacion No justifica o
. . . argumentay claras, completas | aceptables " o
medios, incluidos | to y minimay poco | la explicacién
. S e comprueba y con pero ) -
los digitales, | justificacion ) . clara. no tiene rigor.
o resultados. comprobaciones. | incompletas.
oralmente y por |25%
escrito, al
describir, explicar
y justificar

8.2 Reconocer y

emplear el
lenguaje
matematico
presente en la
vida cotidiana
comunicando
mensajes con
contenido
matematico con

precisién y rigor.

8.2.
Presentacion
y orden 15%

Presenta el trabajo
de forma ordenada,
legible y
estructurada.

Muy ordenado,
limpio y facil de
seguir.

Ordenado con
algunos
detalles
mejorables.

Presentacion
aceptable pero
poco clara o con
desorden.

Desordenado,
ilegible o sin
estructura.

Fuente: Elaboracion propia segun el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de

septiembre Castilla y Ledn.
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Rubrica del mapa mental

Tabla 32. Rubrica del mapa mental

Rubrica Mapa mental

Cooperativo

. o ) Criterio Indicador de  Excelente 4 Adecuado 3 Basico 2 Insuficiente 1
Criterios de evaluacion segun Ley
adaptado logro puntos puntos puntos punto
Clasificacién
Todos los
adecuada de e g
conceptos Clasificacion | La
conceptos, . : e
. . ., | matematicos | casi clasificacion
identificacion . Conceptos
3.1 Formular 'y comprobar estan perfecta; es correcta en ‘o
. . 3.1. correcta de ‘o matematicos
conjeturas sencillas de forma . correctamente | uno o dos lo basico, .
. . Planteamiento | elementos . . incorrectos,
guiada  analizando  patrones, " o identificados y | conceptos pero hay .
. . matematico matematicos | . mal ubicados o
propiedades y relaciones. . bien mal errores o
(ecuaciones, - confusos
MU clasificados; colocados o | conceptos
incdgnitas, .
. no hay incompletos. | mezclados.
sistemas,
errores.
grado...).
Calidad de
las . .
. Relaciones Relaciones . .
conexiones Conexiones Relaciones
. . muy claras, mayormente | . .
6.2 Identificar conexiones del mapa . , simples; incorrectas,
. jerarquia correctas, .
coherentes entre las matematicas | 6.2. Desarrollo | mental: algunas inconexas o
. - L - excelente y aunque . A
y otras materias resolviendo | y resolucion relaciones . relaciones ausencia de
. . conexiones alguna .
problemas contextualizados. légicas, : -, incompletas o | estructura
precisas entre | conexion -
estructuras . poco claras. légica.
ideas. confusa.
claras, ramas
coherentes.
Capacidad
8.1 Comunicar informacion para explicar .
- . L. Explica con .
utilizando el lenguaje matematico el mapa (oral . L Razonamiento
. " . . claridad el Explicacién .
apropiado, utilizando diferentes o escrita): , simple; A
. ! ) . 8.1. ] porqué de correcta, . No justifica o
medios, incluidos los digitales, ) por qué se ., explica .
. Razonamiento : cada relacién; | aunque no . lo hace sin
oralmente y por escrito, al| ., organizaron ) ) parcialmente .
- . L y justificacion ; razonamiento | siempre coherencia.
describir, explicar y justificar asi los mu rofunda las
razonamientos, procedimientos y conceptos, v P conexiones.
. . coherente.
conclusiones. sentido
matematico.
Presentacion
Orden, Mapa mu aceptable
8.2 Reconocer y emplear el|8.2. claridad ) p. .y Presentacion P L
) - .. o limpio, visual, pero Presentacion
lenguaje matematico presente en | Presentacién, | gréfica, uso L clara, con .
: . . L equilibrado y , desordenada | descuidada,
la vida cotidiana comunicando | limpieza y | adecuado del | " algin .
) ) N . facil de leer; por poco legible o
mensajes con contenido | organizaciéon | espacio, aspecto .
. s . . . excelente . momentos; desorganizada.
matematico con precisidn y rigor. | visual legibilidad, o mejorable. i
- organizacion. legibilidad
estética. .
irregular.

Fuente: Elaboracion propia segun el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de

septiembre Castilla y Ledn.
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Rubrica del cuaderno digital

Tabla 33. Rubrica del cuaderno digital

Criterios de
evaluacion

segun Ley

Criterio
adaptado

Rubrica Cuaderno Digital

Indicador de
logro

Los ejercicios

Excelente 4
puntos

Adecuado 3
puntos
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Basico 2
puntos

Insuficiente 1
punto

estdn bien
L Todas las X
iniciados, se L , Varias
3.1 Formular vy . . actividades La mayoria .
identifica . . ecuaciones
comprobar estan bien No se plantean o
. . correctamente mal
conjeturas sencillas D correctamente | planteaday resuelven
A 3.1. la incognita, se planteadas o
de forma guiada . . planteadas y resuelta. . adecuadamente
. Planteamiento | traducen bien e . incompletas. )
analizando . . resueltas. Justificacién . las ecuaciones;
matematico los enunciados - Razonamiento | . .
patrones, ) Procedimientos | aceptabley sin razonamiento
. a ecuaciones o s poco claros . L
propiedades y . claros, pocos ni comprobacién.
. sistemas y se - 0 con errores
relaciones. justificados y errores.
plantea el relevantes.
comprobados.
modelo
adecuado.
Orden de Cuaderno muy Orden
6.2 Identificar P ordenado. Presentacion | irregular. Cuaderno
. resolucion, o .
conexiones operaciones Explicaciones ordenada con | Explicaciones | desordenado,
coherentes entre las pgsos ’ claras y uso pequeiias poco claras. explicaciones
matematicas y otras | 6.2. Desarrollo intermedios preciso de imprecisiones | Vocabulario confusas y
materias y resolucion exactitud dellos vocabulario . Vocabulario | matematico vocabulario
resolviendo resultados y matematico. matematico | usado de matematico
problemas Representacién | correcto en forma incorrecto o
. uso correctode | . s L
contextualizados. . simbdlica general. limitada o inexistente
métodos. . .
correcta. imprecisa.
8.1 Comunicar
informacion Documento
utilizando el muy bien
. Documento
lenguaje Uso correcto estructurado, . Mala
- simple, con o
matematico de con formato Buena errores de organizacion,
apropiado, herramientas coherente, presentacion formato
e . . . formato o .
utilizando diferentes | 8.1. digitales para buena digital, incoherente o
. K . R L, problemas de .
medios, incluidos los | Razonamiento | producir, organizacion estructura organizacion documento dificil
digitales, oralmente |y justificacion | organizary visual y correctay Usgo Iimitado' de leer. Uso
y por escrito, al presentar el excelente formato de inadecuado de
describir, explicar y cuaderno legibilidad. Uso | cuidado. . herramientas
S - herramientas .
justificar digital. avanzado de - digitales.
. . digitales.
razonamientos, herramientas
procedimientos vy digitales.
conclusiones.
8.2 Reconocer y Orden del
emplear el lenguaje cuaderno Entrega
matematico estructur; completa Entrega entre | Menos del 50%
. 8.2. D (100%). Trabajo | Entrega entre | 50-74%. entregado (no
presente en la vida L formato digital . "
- Presentacion, muy cuidado, 75-99%. Algunas cumple
cotidiana L adecuado, . R R . L.
. limpieza y original y bien Trabajo actividades requisito).
comunicando . capturas claras, . .
. organizacion presentado. correcto y incompletas o | Trabajo
mensajes con | . enlaces .
. visual Cumple todas claro. poco descuidado o
contenido correctos y : .
- . las cuidadas. incompleto.
matematico con coherencia . .
L . . instrucciones.
precision y rigor. visual.

Fuente: Elaboracion propia segun el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de

septiembre Castilla y Ledn.
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Rubrica del video

Tabla 34. Rubrica del video profesor

Criterios de

evaluacion

segun Ley

8.1
Comunicar
informacion
utilizando el

Criterio adaptado

Rubrica Video Pon al Profe del Revés

Indicador de logro

Excelente 4
puntos

Adecuado 3
puntos

Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje

Basico 2 puntos

Cooperativo

Insuficiente 1
punto

La
lenguaje S —
g J, . La justificacion S descripciony
matematico La justificacion . L
. . . del Se describe el explicacion
apropiado, Describe, explica y . esclaray L
L o procedimiento procedimiento | son
utilizando justifica la es completa estructurada, rincioal. bero | incorrectas o
diferentes resolucion del L pleta, describiendo la | P . p ! p., L
. 8.1 Uso de . légicay . la justificacion | inexistentes,
medios, ) concepto asignado f mayoria de los g
. . herramientas ) . excepcionalme de los pasos es | no se justifica
incluidos los | . . (ecuaciones/siste pasos clave. El | .
. digitales en la I nte clara. El uso s incompleta o el
digitales, . mas) utilizando . medio digital .
elaboracion  del . de medios confusa. El uso | razonamien-
oralmente y| lenguaje . es usado .
. video " digitales apoya . de medios to osefalla
por escrito, al matematico apropiadament | ..
o ) perfectamente digitales es enla
describir, apropiado y L e, aunque . .
A S la explicacién , . basico y poco comunica-
explicar y medios digitales. podria mejorar . L
N del L descriptivo. cion del
justificar . la descripcion. .
. razonamiento. procedimien-
razonamien- to
tos,
procedimien-
tos y
conclusiones.
8.2 Reconocer . , - El lenguaje
La terminologia Se utiliza gual
y emplear el Emplea la " - . empleado es
; . , matematica es | Se utiliza la vocabulario .
lenguaje terminologia . , . incorrecto o
- . usada con total | terminologia matematico, .
matematico algebraica con o informal, no
s, - precision y correctaenla | perose
presente en la . ) precision y rigor . demostrando
. s 8.2 Calidad final, rigor. La mayor parte cometen .
vida cotidiana - tanto oral como . . un manejo
. cooperacion y . conexion del del video, con | errores .
comunicando I escrito, preciso de la
. responsabilidad . problema con pocos errores | frecuentes en . )
mensajes con relacionando el ) .| terminologia
. ) el contexto menores en el | la terminologia ;
contenido contenido con su - . s algebraica o
- . cotidiano es rigor o la y la precision L
matematico contexto en la vida . s . la relacion
o . claray bien precision. del lenguaje
con precision cotidiana. . > con el
. definida. algebraico.
y rigor. contexto.
10. 10.1  Colaborar
Desarrollar activamente vy
destrezas construir
sociales relaciones Los cuatro L
. . . ., | La colaboracion
reconociendo | trabajando con miembros La colaboracién . - .
- - es insuficiente | El video
y respetando | las matematicas | El grupo muestra | contribuyen de | es . .
; - - o desigual (la refleja una
las emociones | en equipos | una colaboracién | forma generalmente o
- . . . . contribucién es | falta de
y experiencias | heterogéneos, activa y efectiva, proactiva y buena. Se . L
. o mayoritariame | colaboracién
de los demas, | respetando demostrando equitativa. El respeta la .
- - . . . R ntede203 o conflictos
participando | diferentes respeto por las video evidencia | opinidn de los . L
. . L o miembros). El | que impiden
activay opiniones, opiniones, lo que | un proceso de | compafieros, , . .
. o o video no refleja | el trabajo en
reflexivamen- | comunicandose | conduce a juicios toma de aunque la .
. . I una equipo, o la
teen de manera | informados y decisiones participacion o L N
. . L comunicacién | participacion
proyectos en | efectiva, pensamiento consensuadoy | la aportacion .
. o _ ., | efectivao fue nula en el
equipos pensando de | criticoen la respetuoso, critica de algun
. -, L . . respeto por desarrollo del
heterogéneos | forma critica vy | resolucién. mejorando la miembro fue o ;
. . . opiniones contenido.
con roles creativa y calidad del limitada. .
. . divergentes.
asignados, tomando contenido.
para construir | decisiones y
una identidad | juicios
positiva como | informados.
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Criterios de
evaluacion
segun Ley
estudiante de
matematicas,
fomentar el
bienestar
personal y
crear
relaciones
saludables.

Criterio adaptado

10.2 Participar en
el reparto de
tareas que deban
desarrollarse en
equipo,

aportando valor,
favoreciendo la

inclusién, la
escucha activa,
asumiendo el rol
asignado y

responsabilizand
ose de la propia
contribucién  al
equipo.

Rubrica Video Pon al Profe del Revés

Indicador de logro

Asume el rol
asignado
(secretario,
portavoz,
coordinador o
controlador) y se
responsabiliza de
su contribucidn
individual al
equipo,
favoreciendo la
inclusiony la
escucha activa.

Excelente 4
puntos

Cada
estudiante
asumioé
completamente
suroly
demostré plena
responsabilidad
por su parte del
trabajo, lo cual
fue esencial
para el éxito
del equipo.

Adecuado 3
puntos

Los roles
fueron
asignados y
asumidos, pero
la
responsabilida
d individual no
se mantuvo
consistenteme
nte durante
todo el proceso
de creacion del
video.

Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

Basico 2 puntos

Los roles se
asignaron
formalmente,
pero no se
cumplieron
eficientemente
,ola
contribucién de
un miembro
fue claramente
deficiente e
irresponsable.

Insuficiente 1
punto

El grupo no
asigno roles
o no hubo
responsabilid
ad individual
sobre la
contribucion,
lo que afectd
gravemente
la ejecucion
de la tarea.

Fuente: Elaboracion propia segtn el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de

septiembre Castilla y Ledn.
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Tabla 35. Rubrica del video estudiantes

Rubrica Video Pon al Profe del Revés-Estudiantes

Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

Criterios de . -
" . o Indicador de Excelente4 Adecuado 3 . Insuficiente 1
evaluacidn segun Criterio adaptado Basico 2 puntos
logro puntos puntos punto
Ley
La
contribucién La
8.1 Comunicar del I
. 9 o contribucié
informacion compafiero n
utilizando el al contenido -
. " matematica L
lenguaje matematico fue La contribucion
matematico fue de Corrects presenté El compafiero
apropiado, méximo rigor | o I’a errores no contribuyé
utilizando diferentes . (ej. planted . q ., | matematicos con contenido
S Rigor - justificacién ) (o
medios, incluidos los L. la ecuacion, (ej.enla matematico o
L Matematico D de algunos o
digitales, oralmente | _. . o resolvié los modelizacién o | su aporte fue
. Rigor Matematico | Individual: La pasos o el L ;
y por escrito, al . o pasos en la resolucién) | consistentemen
L ) Individual: La contribucion uso del . B
describir, explicar y L. correctament . o el lenguaje fue | te incorrecto.
o contribucion del del lenguaje . .
justificar - . ey ) impreciso.
. compaiiero al compaiiero . algebraico
razonamientos, comprobé la ..
. proceso al proceso 9 fue basico o
procedimientos vy S, — ., | solucién) y
. (modelizacion, (modelizacio . poco
conclusiones. y uso
resolucion, n, . .| profundo.
R ., terminologia
justificacion) fue resolucién, .
. o ] precisa.
precisa y utilizd justificacion) L
. . a
lenguaje fue precisay . ,
. iy terminologia - - .
algebraico utilizé L. Se utilizala | Se utiliza El lenguaje
8.2 Reconocer y . matematica . , .
.| correcto. lenguaje terminologi | vocabulario empleado es
emplear el lenguaje ) es usada con (o .
. algebraico a correcta matematico, incorrecto o
matematico total .
. correcto. L en la mayor | pero se informal, no
presente en la vida precision y
. . parte del cometen demostrando
cotidiana rigor. La , -
. - video, con | errores un manejo
comunicando conexion del .
. pocos frecuentes en la | preciso de la
mensajes con problema . , . .
- errores terminologiay | terminologia
contenido con el . .
- menores en | la precision del | algebraica o la
matematico con contexto . . ,
. . - elrigorola | lenguaje relacion con el
precision y rigor. cotidiano es s -
. precision. algebraico. contexto.
claray bien
definida.
10.1 Colaborar El El
. El grupo o "
activamente y muestra una | cOMPafiero | compafiero
construir relaciones L, ., | fue un motor | respetd o
. 10.1 Colaboracidn | colaboracién . ) El compafiero o
trabajando con las . positivo para | siempre las L El compafiero
. y Respeto: El|activay L participo poco .
matematicas en o - la opiniones y mostro falta de
. compafiero efectiva, .. en las . X
equipos ) colaboracion, | se . . respeto, ignord
, promovio un | demostrand . . discusiones o .
heterogéneos, ) animando al | comunicé ) las opiniones de
ambiente de | orespeto mostré .
respetando . . debate, de forma . . los demas o su
. trabajo  positivo, | por las . . resistencia a .
diferentes , . L ofreciendo efectiva, . actitud fue
. respetd las ideas y | opiniones, lo - . algunas ideas. L
opiniones, e criticas participand conflictiva,
L facilito la | que conduce . Su .
comunicandose de L L constructivas | o L obstaculizando
. comunicacion vy la | a juicios . comunicacion
manera efectiva, . y ayudando activament . el proceso de
toma de | informados y : fue pasiva o -
pensando de forma L . activamente |eenla colaboracion.
e . decisiones. pensamiento poco clara.
critica y creativa y e a otros toma de
. criticoen la . .
tomando decisiones o miembros decisiones
L resolucion.
y juicios informados. del grupo. grupales.
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10.2 Participar en el
reparto de tareas
que deban
desarrollarse en
equipo, aportando
valor, favoreciendo
la  inclusion, la
escucha activa,
asumiendo el rol
asignado y
responsabilizandose
de la propia
contribucién al
equipo.

10.2 Participar en
el reparto de
tareas que deban
desarrollarse  en
equipo, aportando
valor,

favoreciendo la
inclusion, la
escucha activa,
asumiendo el rol
asignado y
responsabilizando
se de la propia
contribucion al
equipo.

Asume el rol
asignado
(secretario,
portavoz,
coordinador
o
controlador)
y se
responsabiliz
adesu
contribucion
individual al
equipo,
favoreciendo
lainclusiony
la escucha
activa.

El
compafero
supero las
expectativas
de surol,
completando
sus tareas
con
antelacion,
sin necesidad
de
recordatorios
y con gran
calidad,
aportando
valor
afiadido al
producto
final.

El
compafiero
asumid y
completd
todas sus
tareas
asignadas
de manera
oportuna,
cumpliendo
elroly
siendo
responsable
desu
contribucio
n.

Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

El compafiero
necesitd
recordatorios
frecuentes o
apoyo para
completar sus
tareas, o bien
no cumplié
completamente
con las
responsabilidad
es de su rol
asignado.

El compafiero
evité asumir
responsabilidad
es o sus
contribuciones
fueron minimas
o incompletas,
afectando
negativamente
el avance del

grupo.

Fuente: Elaboracion propia segtn el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de

septiembre Castilla y Ledn.
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Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

Rubrica de la infografia

Tabla 36. Rubrica de la infografia profesor

Rubrica Infografia

Criterios de

. de
evaluacion

Indicador Excelente 4 Adecuado 3 Insuficiente 1

Criterio adaptado

Basico 2 puntos

segln Ley

logro

El grupo aplica

puntos

puntos

punto

repercusion de
estas desde
diferentes

Contextual

te en el marco
del problema,
asegurando su

perfectamente
coherente y
contextualizad

la justificacién
de la idoneidad
contextual es

que no son
coherentes con
el contexto del

correctamente | Los 6 ejercicios
los pasos estan
. La
. fundamentales | modelizadosy | La o
1.2 Aplicar L modelizacién
. dela resueltos con modelizacion y .
herramientas y L. sy L. eserréneaoel |Fallaenel
. resolucion: total precisién | resolucién son .
estrategias . . o L proceso de planteamient
. 1.2 Rigor en la | identifica y eficiencia, correctas en 5 L,
apropiadas o U . resolucién ooenla
Modelizacién y la | incégnitas, aplicando el delos 6 . .
que ) . . o contiene resolucién en
. Resolucién plantea la método mas ejercicios; los ,
contribuyan a g errores la mayoria de
L, ecuacién/siste | adecuado errores de e L
la resolucién . o significativos los ejercicios.
ma, y lo (férmula procedimiento .
de problemas. - en 3 0mas
resuelve cuadratica o son menores. Lo
) , ejercicios.
obteniendo métodos de
soluciones sistemas).
correctas.
2.2 Comprobar En todos los
la validez de ejercicios
las soluciones contextualizad
de un os, la infografia
roblemay su muestra la
P _y El grupo L Se comprueba | La
coherencia en comprobacion . -
comprueba la .. e interpretala | comprobacion
el contexto .. explicita de la P L
solucién 9 solucion en la es omitida en No se
planteado, . soluciény la . .
.. obteniday la . mayoria de los | varios comprueba la
evaluando el 2.2Comprobacién e | . respuesta final S .
o interpreta problemas ejercicios o se | solucion ni se
alcancey Interpretacion es
coherentemen (4/6), aunque dan respuestas | contestaala

pregunta del
problema.

conclusiones.

erspectivas . . al(ej.sila
P p, idoneidad. (ej - breve. problema.
(de género, de solucién es
sostenibilidad, negativa, se
de consumo interpreta
responsable, como no
etc.). valida).
8.1 Comunicar
informacién
utilizando el
lenguaje -
& J, . El disefio de la —
matematico . X El disefio es o L
. infografia . El disefio es El disefio es
apropiado, . visualmente .
e organiza la . claroy desorganizado
utilizando . L atractivo, .
. informacion . funcional, oeluso . ’
diferentes profesional y - . La infografia
. (texto, . utilizando inadecuado de L
medios, - funcional. La : es ilegible o
. . graficos) de elementos herramientas
incluidos los estructura de . . no cumple
. 8.1 Estructura y|formaclaray . y graficos de digitales
digitales, . . ) la infografia o con el
Calidad Digital organizada, A apoyo de dificulta la
oralmente y " organiza formato
. facilitando la manera lecturayla L
por escrito, al L perfectamente L. digital
L descripcion y adecuada, comprension -
describir, e s los pasos de minimo.
. justificacion de . aunque con de los
explicary resolucién de . L
e los baja procedimien-
justificar . cada -
. procedimiento creatividad. tos.
razonamien- s problema.
tos, '
procedimien-
tosy
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Criterios de
evaluacion
segln Ley

8.2 Reconocer
y emplear el
lenguaje
matematico
presente en la
vida cotidiana
comunicando
mensajes con
contenido
matematico
con precision y
rigor.

Criterio adaptado

8.2 Precision del
Lenguaje

Algebraico y

Notacién

Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

Rubrica Infografia

Indicador  de Excelente 4 Adecuado 3 Insuficiente 1

Basico 2 puntos

logro

El grupo
emplea la
notaciony
terminologia
algebraica con
precision y
rigoren la
modelizacion y
la resolucién.

puntos

Se utiliza la
terminologia
matematica y
la notacién
algebraica
(simbolos,
variables,
clasificaciones
de sistemas)
con maximo
rigory
precision.

puntos

La terminologia
es correcta en
los conceptos
centrales,
aunque se
aprecian
errores
menores de
notacién o
precision.

Se cometen
errores
frecuentes en
el uso del
lenguajey la
notacién
algebraica (ej.
uso incorrecto
de variables o
términos).

punto

El lenguaje
utilizado es
informal o
contiene
errores
algebraicos
graves.

Fuente: Elaboracion propia segin el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de

septiembre Castilla y Ledn.
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Tabla 37. Rubrica de la infografia estudiante

Criterios de

Rubrica Infografia Est

Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

. ’ . Indicador de  Excelente4  Adecuado 3 Basico 2 Insuficiente 1
evaluacidon segun | Criterio adaptado
Ley logro puntos puntos puntos punto
La parte del La
contenido La I
‘e L contribucion L
8.2 Reconocer y matematico contribucién ‘s La contribucidon
N matematica ,
emplear el aportada por | individual al fue correcta presento
lenguaje el compafiero | contenido fue errores L
o K , . en general, . La aportacién de
matematico . (modeliza- de maximo matematicos .
8.2Rigor en la ., ) aunque la . contenido
presente en la L, cion, rigor e . (ej. fallos en el Y
. . Contribucién . .., |justificacion . matematico del
vida cotidiana i planteamien- | (modelizacién planteamiento o
. Matematica de algunos compaiiero fue
comunicando L to, correcta, oenla .
. Individual L o pasos o el - consistentemente
mensajes con resolucién) resolucion sin resolucién) .
. . uso del incorrecta o nula.
contenido fue precisay | errores)y lenguaie que el grupo
matematico con utilizé utilizé al Ebr;ico tuvo que
precision y rigor. lenguaje terminologia fdo ser corregir.
algebraico precisa. P .
superficial.
correcto.
10.1 Colaborar
activamente y
construir
relaciones El compafiero El compafiero
trabajando con las romoSic’) un fue un motor | El
matematicas en | 10.1 Colaboracion P . dela compafiero
R ambiente de » )
equipos y Respeto: El ) colaboracioén, | respeté o o
. o trabajo . El compaiero | El compafiero
heterogéneos, compafiero s fomentando | siempre las L .
- positivo, o participd poco | mostro falta de
respetando promovio un . el debate opiniones y
- . respeto las . ", |enlas respeto o su
diferentes ambiente de | . . constructivo, | se comunico . . .
L . , ideas ajenasy discusiones, o | actitud fue
opiniones, trabajo positivo, . , respetando de forma . .
.. e contribuyd . . su pasiva/conflictiva,
comunicandose respeto las ideas y . siempre las efectiva, L -
e activamente - o comunicacion | obstaculizando el
de manera | facilitd la opiniones y participando .
. L al debate . fue pasiva o proceso de
efectiva, comunicacién y la ayudando activamente .
sobre la A poco clara. colaboracion.
pensando de | toma de R activamente a | en las
- . modelizacion L
forma critica y | decisiones. ) otros decisiones
. y solucién de .
creativa y miembros del | del grupo.
problemas.
tomando grupo.
decisiones y
juicios
informados.
10.2 Participar en | 10.2 Participar en o o
El compafiero | El compafiero
el reparto de|el reparto de .. , o
asumioy supero las El El compafiero
tareas que deban | tareas que deban , . o L
completd las | expectativas, | compafiero | necesité o
desarrollarse  en | desarrollarse en ) . El compafiero
. . tareas completando | asumidy recordatorios o .
equipo, equipo, . , evitd asumir
asignadas sus tareas con | completd frecuentes o .
aportando valor, | aportando valor, . - responsabilidades
. . (resolucion de | antelacion, todas sus apoyo para
favoreciendo la | favoreciendo la| ' """ . . o sus
. = . - ejercicios o sin necesidad | tareas completar sus L
inclusién, la | inclusion, la| = . . contribuciones
. . disefio) con de asignadas de | tareas, o no e
escucha  activa, | escucha  activa, . 9 fueron minimas e
. . gran recordatorios | manera cumplié .
asumiendo el rol | asumiendo el rol o incompletas,
. . responsabili- |y puntual y fue | completamen-
asignado y | asignado y afectando el
e e dad, dentro demostrando | responsable | te con las
responsabilizdndo | responsabilizando - avance del grupo.
. .| delos plazos | plena de su responsabilida
se de la propia|se de la propia|. - I
L L internos del responsabili- | contribucién. | des de su rol.
contribucién al | contribucion al
grupo. dad.

equipo.

equipo.

Fuente: Elaboracion propia segun el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de

septiembre Castilla y Ledn.
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Rubrica de la prueba escrita

Tabla 38. Rubrica de la prueba escrita

Criterios de
evaluacidn segun
Ley

1. Interpretar,
modelizar y resolver
problemas de la
vida cotidiana y
propios de las
Matemdticas
aplicando diferentes
estrategias y formas
de razonamiento,
para explorar
distintas maneras
de procedery
obtener posibles
soluciones.

Rubrica de la prueba escrita

Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje

Cooperativo

. . Insuficiente
. Indicador de Sobresaliente 2 Notable Aprobado 1
Criterio adaptado (0,5-0)
logro puntos 1,5puntos punto
puntos
1.1 Interpretar
problemas
matemdticos y de La La La
. L Interpretala | . L L . ., Falla
la vida cotidiana, ; ., interpretacion modelizacién | interpretacion .
. situacion, consistente
organizando los . . de los es correctaen |ola
identifica las . . e mente en la
datos dados y/o R problemasy la la mayoria de | identificacion L
. incognitas y o SO L modelizacion
localizando y organiza los modelizacién los ejercicios, | de incognitas ola
seleccionando algebraica es con errores es incierta en .
. S datos para . . interpreta-
informacion, impecable en menores en la | varios ..
. establecer la o cién de los
estableciendo las L todos los organizacion | problemas, lo .
; modelizacion L e enunciados
relaciones entre . ejercicios dela que dificulta
algebraica . . - I de los
ellos y contextualiza- informacion seriamente la
. correcta. o o problemas.
comprendiendo dos. inicial. modelizacion.
las preguntas
formuladas.
Aplica las .
P . . Aplica los Muestra
estrategiasy | Aplica los . i Fallaenla
. , métodos dificultad en la S
. métodos métodos de . _, aplicacion de
1.2 Aplicar S, - apropiados en | seleccién o )
. (sustitucion, resolucién , L los métodos
herramientas y .. la mayoria de | aplicacién de
. reduccion, adecuados o . de
estrategias . . S los ejercicios, | las estrategias, g
. igualacion, (sustitucion, . resolucién
apropiadas que X - aunque el cometiendo A
. férmulas) reduccién, etc.) requeridos o
contribuyan a la . procesoesa | erroresde ;
I apropiados de forma o aplica
resolucion de - veces procedimiento .
parala eficiente en L procedimien-
problemas. -, ineficiente o | clave al
resoluciéon de | todos los tos
. presenta resolver los .
ecuacionesy | problemas. . incorrectos.
. pasos extra. sistemas.
sistemas.
Las
. soluciones
Obtiene las . .
. Obtiene . Las soluciones | son
1.3 Obtener soluciones . Obtiene . .
. (s soluciones . obtenidas incorrectas o
soluciones matematicas i soluciones A
. . matematicas contienen faltanenla
matemdticas de (raices o correctas en ,
correctas y , errores de mayoria de
un problema, valores) la mayoria de . S
. completas en O calculo los ejercicios,
activando los exactas de las los ejercicios, | . .. ..
. h todos los significativos lo que
conocimientos y ecuacionesde | . . aunque
L . ejercicios que demuestra
utilizando las primer grado, puede haber
. resueltos, comprometen | una
herramientas segundo errores L
. . demostrando el resultado activacion
tecnoldgicas gradoy los . menoresenel | . . -
. ; dominio de los , ] final en varios | insuficiente
necesarias. sistemas L calculo final. L
conocimientos. ejercicios. de los
planteados. .
conocimien-
tos.
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Criterios de
evaluacion segun
Ley

Criterio adaptado

Rubrica de la prueba escrita

Indicador
logro

de

Sobresaliente 2
puntos

Notable
1,5puntos

Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

Aprobado 1
punto

Insuficiente
(0,5-0)
puntos

Verifica la
correccion -
. Verifica la
matematica Compruebay L. La .
2.1 Comprobar la . correccién de .. No realiza
o de las verifica de . comprobacion L
correccion . las soluciones (s ningun
L. soluciones forma . | matemadtica es
matemadtica de las . - en la mayoria L proceso de
. encontradas, | sistematicay omitida o e o
soluciones de un . L de los casos, verificacion
realizando los | explicita la presenta fallos, -
problema . aunque el . matematica
. procesos validez de las dejando
realizando los . . proceso de para las
) necesarios soluciones ., | errores de .
2. Analizar las procesos L ) comprobacié . . soluciones
) . (sustitucién obtenidas en el .. calculo sin )
soluciones de un necesarios. n es basico o obtenidas.
de valores en | examen. L detectar.
problema usando L, implicito.
i o la ecuacién
diferentes técnicas y L
) original, etc.).
herramientas,
evaluando las 27C o
.2 Comprobar la
respuestas Jid ; i
. validez de las
obtenidas, para i 4 Evali
i . soluciones de un . valta L
verificar su validez e roblema'y su Evaldia la criticamente las La evaluacién
idoneidad desde un 5oherenci;en el validezy soluciones Evalla la de la validez es
punto de vista contexto coherencia de ase urand;) su coherencia superficial o se | No evalta ni
matemdtico y su lanteado las soluciones idor%eidad contextual de | aceptan comenta la
repercusion global. p ! en el contexto . ¥ las soluciones | soluciones que | coherencia
evaluando el | coherencia en el .,
planteado (Ej. en la mayoria | son de las
alcance y . contexto del . .
L Cantidades ) de los incoherentes soluciones
repercusion de " problema (Ej.
positivas en ) . problemas, conel enel
estas desde Las dimensiones | . . .
. problemas de . sin considerar | contexto (Ej. contexto del
diferentes del almacén -,
. reparto, la repercusion | Resultados problema.
perspectivas (de ) deben ser .
. raciones, . global. negativos para
género, de etc) positivas y raciones)
sostenibilidad, de reales).
consumo
responsable, etc.).
3.1  Formular ,
¥ Traduce Algun
comprobar o Plantea las .
. . correctament pequefio ) No consigue
conjeturas sencillas | 3.1. Plantea todas ecuaciones con .
] . elas . error de . traducir el
de forma guiada | Planteamiento . . las ecuaciones . varios fallos,
. - situaciones planteamient ) problema a
analizando matematico de A correctamente y pero consigue .
del enunciado o, pero . lenguaje
patrones, problemas . de forma clara. . aproximar el -
. a ecuaciones comprensible L matematico.
propiedades y ) . procedimiento.
. o sistemas. y funcional.
relaciones.
. Realiza
6.2 Identificar .
. operaciones Todas las .
conexiones . . , Varios fallos de
correctament | ecuaciones/siste | Algun error . No resuelve
coherentes entre las L, ) , calculo o pasos
- 6.2. Resolucion de | e, aplica mas estan menor de L oel
matematicas y otras . - . . omitidos, -
. ecuaciones y procedimient | resueltos sin calculo, pero procedimien
materias . - e aunque se
. sistemas os algebraicos | erroresy procedimient . toes
resolviendo > S aprecia la .
y obtiene justificados paso | o correcto. . . incorrecto.
problemas . intencion.
. soluciones a paso.
contextualizados. .
vélidas.
8.1 Comunicar
informacion
utilizando el
lenguaje .
& J, . . Justifica de e R
matematico Explica cada Justificacion T No justifica o
. forma completa, Justificacion
apropiado, 8.1. paso, adecuada, o las
. . . claray minima o poco L
utilizando diferentes | Razonamiento y argumentay aungue no explicaciones
L . e ordenada; . clara; falta .
medios, incluidos los | justificacién comprueba siempre L. no tienen
y comprueba comprobacién. )
digitales, oralmente resultados. completa. coherencia.
. resultados.
y por escrito, al
describir, explicar y
justificar

razonamientos,
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Criterios de
evaluacion segun
Ley

procedimientos vy
conclusiones.

Criterio adaptado

Patricia Alvarez Fernandez
Las ecuaciones y sus sistemas para 32 ESO a través de metodologias activas: Aula Invertida y Aprendizaje
Cooperativo

Rubrica de la prueba escrita

Indicador de
logro

Sobresaliente 2

puntos

Notable
1,5puntos

Aprobado 1

punto

Insuficiente
(0,5-0)
puntos

8.2 Reconocer y
emplear el lenguaje
matematico
presente en la vida
cotidiana
comunicando

mensajes con
contenido
matematico con

precisidn y rigor.

8.2. Presentacion,
ordeny
estructura

Presentacién

Presenta el L. L.
. Presentacion buena, L Presentacion
trabajo de Presentacion "
excelente: aunque con caodtica o
forma L poco clara o S
orden, limpieza, | algunas ilegible;
ordenada, . N pasos o
: pasos bien pequefias dificulta la
legible y . . .. | mezclados. L
diferenciados. desorganizaci correccion.
estructurada.

ones.

Fuente: Elaboracion propia segutin el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo y Decreto 39/2022, articulo 6 de 29 de

septiembre Castilla y Ledn.
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