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Resumen

El presente trabajo aborda el disefio de una Programacion Didactica para una Situacion de
Aprendizaje en 32 de ESO, titulada “Matematicas con huella”. Su objetivo es utilizar la
ensefianza de la estadistica como herramienta de concienciacion social, usando la
metodologia de Aprendizaje-Servicio (ApS) en colaboracién con una protectora de animales.
La propuesta se justifica por la necesidad de combatir problemas acuciantes en educacién
secundaria, como la ansiedad matematica y la percepcidn de que la asignatura es repetitiva y
desvinculada de la vida real. Al integrar ApS y trabajo cooperativo, se dota al aprendizaje de
un propésito real y significativo, aumentando motivacién e implicacién del alumnado. A nivel
curricular, se aborda la estadistica, aprendiendo a recopilar, organizar y analizar datos reales
obtenidos durante una visita a la protectora. El proyecto culmina con la creacién y exposicién
publica de una campafia de sensibilizacién, donde la estadistica es el fundamento para sus
mensajes sociales. El ApS no solo fomenta el desarrollo de competencias matematicas y
digitales, sino también el compromiso social y la ética del cuidado. Las conclusiones del trabajo
refuerzan el valor de esta propuesta como contribucién a un campo poco explorado: la

aplicacion del ApS a la ensefianza de las matematicas.
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Abstract

This paper focuses on the design of a teaching plan for an instructional sequence in the third
year of secondary school, entitled ‘Mathematics with a footprint’. Its objective is to use the
teaching of statistics as a tool for social awareness, using the Service-Learning (SL)
methodology in collaboration with an animal shelter. The proposal is justified by the need to
address pressing issues in secondary education, such as math anxiety and the perception that
the subject is repetitive and disconnected from real life. By integrating SL and cooperative
learning, learning is given a real and meaningful purpose, increasing students motivation and
involvement. At the curricular level, statistics are addressed, and students learn to collect,
organise and analyse real data obtained during a visit to the shelter. The project culminates in
the creation and public presentation of an awareness campaign, where statistics are the basis
for its social messages. SL not only promotes the development of mathematical and digital
skills, but also social commitment and the ethics of care. The conclusions of the work reinforce
the value of this proposal as a contribution to a little-explored field: the application of SL to

the teaching of mathematics.
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1. Introduccion

El presente trabajo aborda el disefio de una propuesta de programacion didactica para una
situacion de aprendizaje (SA) de estadistica a través de un proyecto de Aprendizaje-Servicio
(ApS) en colaboracién con una protectora de animales para un grupo de 32 de Educacion

Secundaria Obligatoria (ESO).

La propuesta estd basada en el Aprendizaje Basado en Proyectos, y consiste en un proyecto
de Aprendizaje-Servicio que se enfoca en el aprendizaje de la estadistica (datos estadisticos,
diagramas, frecuencias, medidas de centralizacidon y de dispersiéon) de forma cooperativa,
contextualizada e inclusiva, integrando recursos TIC y con la finalidad de proporcionar un

beneficio real a la comunidad.

Citando al gran novelista britanico H. G. Wells: “El pensamiento estadistico serd algun dia tan
necesario para una ciudadania eficiente como la capacidad de leer o de escribir”. No hay duda
de que ese dia es hoy. En el contexto del presente trabajo, esta cita invita al docente en
matematicas a reflexionar sobre su responsabilidad en la formacién de estos ciudadanos

eficientes.
1.1. Justificacion y planteamiento del problema

La eleccién de la presente propuesta se ha basado en las consideraciones que se detallan a

continuacion.

Para promover un desarrollo integral de los estudiantes en la sociedad actual la
“alfabetizacion estadistica” resulta fundamental. Vivimos en la sociedad de los “big data”, un
mundo en que la informacién estadistica es omnipresente, en noticias, estudios, informes,
campanas, publicidad o debates politicos entre otros. Una formacién adecuada en estadistica
es vital para que los individuos puedan interpretar datos y usar la informacién estadistica de
manera correcta. Ello permite una toma de decisiones informada, fomenta el pensamiento

critico y protege de la desinformacidn, el disparate y la manipulacién (La SEIO, 2024).

La actitud negativa, la baja autoconfianza y la ansiedad matematica del alumnado constituye
un obstaculo significativo para el aprendizaje de las matematicas. Estudios recientes revelan
la ansiedad matematica como un problema cada vez mds acuciante. Actualmente un 76% de

los estudiantes de Secundaria dicen experimentar algiun grado de ansiedad hacia las
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matemadticas (Observatorio STEM, 2025), lo cual afecta tanto a su actitud, como a su
rendimiento (Anderson-Waugh, 2025). Esta ansiedad matemadtica aparece como predictor
significativo del rendimiento en las pruebas PISA en Secundaria (Ortega Rodriguez et al.,
2025). Al explorar factores relacionados con ello se encuentran investigaciones recientes que
destacan que la forma en que se presenta el contenido, en especial la falta de
contextualizacidon y de actividades significativas, favorece el mantenimiento de actitudes
negativas, mientras que intervenciones basadas en proyectos y en aprendizaje activo pueden

mitigar la ansiedad y mejorar la motivacion (Tsirimokos et al., 2024 y Jamaluddin et al., 2024).

Por otra parte, la estadistica en secundaria sufre de una situacion particular: suele ser la Ultima
unidad didactica de todos los cursos. Esto, unido al ajustado calendario lectivo de secundaria,
lleva con frecuencia a que no se disponga del tiempo suficiente para desarrollarla en
profundidad y se imparta de forma superficial o llegue incluso a omitirse. Esto provoca que el
nivel general de conocimientos estadisticos sea insuficiente para abordar los contenidos en
los cursos superiores. Adicionalmente, el final de curso esta marcado por el cansancio y una
disminucion en la atencidon de los alumnos, lo que hace aun mas dificil conseguir un
aprendizaje significativo de la estadistica. Vega Diaz (2024) en su articulo “Motivacién y
rendimiento académico en las distintas asignaturas de secundaria: factores influyentes”
evidencia que los alumnos de secundaria tienden a percibir las asignaturas como repetitivas o
poco vinculadas a su vida real a medida que avanza el afio, lo que incide negativamente en su

interés y aprovechamiento académico.

Teniendo en cuenta lo anterior, se ha optado por una metodologia activa con trabajo
cooperativo. En particular se ha considerado especialmente adecuado el disefio de un
proyecto de Aprendizaje-Servicio para la ensefianza de la estadistica. El ApS implica una
participacidon protagonista del alumnado en su proceso de aprendizaje, siendo parte, al mismo
tiempo, de un proyecto con utilidad social que le hace sentir que sus esfuerzos tienen
repercusién mas alla del aula, lo que aumenta la motivacién y la implicacidn (Folgueiras et al.,
2023). Numerosos proyectos de ApS como el de Luque Mendoza & Villegas Sanchez (2019):
“Coémo realizar un APS STEAM: el museo de la ciencia”, muestran que el ApS puede mejorar el
rendimiento académico y la motivacidn del alumnado, especialmente en ciencias, conectando

los contenidos con situaciones reales del entorno.
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El ApS no solo ha demostrado tener un impacto positivo en la motivacion y el rendimiento,
sino que se han encontrado evidencias de que fomenta la cohesién grupal y la inclusidn.
Mendia Gallardo (2012), en su articulo “El Aprendizaje-Servicio como una estrategia inclusiva
para superar las barreras al aprendizaje y a la participaciéon”, revisa experiencias que
demuestran como el ApS puede aumentar la participacién, mejorar la cohesion grupal y
favorecer la inclusidon de alumnado con diversas necesidades, incluyendo barreras idiomaticas

I “"

y de atencién. Segun el andlisis documental “Contribucién del aprendizaje-servicio a la
experiencia educativa democratica de las personas con necesidades educativas especiales en
base al pensamiento de Dewey” de Garcia Pérez & Lopez-Vélez (2019), el ApS con condiciones
adecuadas contribuye a fomentar el empoderamiento democratico y la inclusién social de las
personas con Necesidades Educativas Especiales (NEE). Todo ello sustenta la consonancia del

ApS con los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) que se busca en esta

propuesta.

Tanto Formento Torres et al. (2024), en el andlisis realizado para su articulo: “éEs la
metodologia cooperativa el camino para motivar y mejorar el rendimiento en matematicas?”,
como otros estudios sobre el tema, documentan efectos positivos del aprendizaje cooperativo
sobre la motivacién y autoestima, y muestran cdmo modelos cooperativos bien disefiados
(roles claros, interdependencia positiva, evaluacidn individual y grupal) tienen un impacto
beneficioso sobre la ansiedad matematica y el rendimiento académico en estudiantes de

secundaria.

El aprendizaje cooperativo resulta una herramienta esencial para promover la inclusién y la
equidad educativa. La estructura de roles, la interdependencia positiva y la responsabilidad
individual propias de esta metodologia permiten que estudiantes con diferentes niveles de
competencia participen de manera significativa en el aprendizaje, favoreciendo la integracién
del grupo y reduciendo la exclusién. Estudios recientes han mostrado que las metodologias
cooperativas potencian la diversificacion de formas de aprender y participar, facilitando que
cada estudiante pueda aportar desde sus fortalezas y aprender de los demds (Zhou & Colomer,
2024). De modo que, integrar el trabajo cooperativo en un proyecto de ApS de estadistica no
solo contribuye al aprendizaje de los contenidos matematicos, sino que también garantiza un
enfoque mas inclusivo y alineado con los principios del DUA, permitiendo que todo el

alumnado se sienta participe y util a la comunidad.
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Esta propuesta integra competencias transversales y permite un enfoque interdisciplinar,
pudiendo enriquecerse facilmente con la colaboracién de otras materias como: Lengua
Castellana y Literatura y Lengua Extranjera, al trabajar la comunicacion escrita y oral en la
elaboracién de campaias de concienciacién; Educacion Plastica, Visual y Audiovisual, al
producir materiales graficos; Tecnologia y Digitalizacidn, al realizar andlisis, cdlculos vy

representaciones en soportes digitales.

La propuesta permite facilmente la colaboracidn con otros centros educativos y, por su
naturaleza, la experiencia es transferible y publicable. Articulos recientes destacan que la
difusién de buenas practicas contribuye al desarrollo profesional docente y a la innovacidn
educativa en red (Gonzdlez-Monteagudo, 2020). Por otro lado, las experiencias de ApS han
demostrado un elevado potencial para ser sistematizadas y difundidas en publicaciones

académicas y foros profesionales.

Se ha buscado con esta propuesta abordar, por un lado, los “Retos del Siglo XXI” en que basa
la LOMLOE el perfil de salida del alumnado de secundaria, al proteger la vida animal, usar de
manera ética y eficaz las tecnologias, desarrollar sentimientos de empatia, cooperar y convivir
en una sociedad diversa y formar parte de un proyecto colectivo. Por otro lado, se acometen
también los “Objetivos de Desarrollo Sostenible” (ODS) de la Agenda 2030 de las Naciones
unidas (2015). En concreto, se trabajan directamente los ODS 15 y 7, vida de ecosistemas

terrestres y educacién de calidad, respectivamente.

Esta propuesta contribuye a la concienciacion y sensibilizacion hacia los animales,
favoreciendo el desarrollo de los alumnos como ciudadanos criticos y comprometidos con el
respeto a la vida. La UNESCO (2021), en su informe “Reimagining our futures together: a new
social contract for education”, reconoce el poder de la educacién para provocar un profundo
cambio social basado en los derechos humanos y en principios de no discriminacién, justicia
social, respeto a la vida, dignidad humana y diversidad cultural. Asimismo, subraya la
relevancia de incorporar la educacién en valores y la ética del cuidado en la ensefianza, como
via para fomentar actitudes de responsabilidad social en nifios y adolescentes. De esta
manera, la estadistica se convierte en una herramienta para visibilizar y sensibilizar al

alumnado sobre realidades sociales como el abandono animal.



Eva Maria Garcia Chica
La estadistica como herramienta de concienciacién en un proyecto de Aprendizaje-Servicio en 32 de ESO

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

El objetivo general de este trabajo es disefar, en el contexto de una programacion anual, una
situacion de aprendizaje para la ensefianza de la estadistica como herramienta de
concienciacion mediante un proyecto de Aprendizaje-Servicio, en colaboracién con una

protectora de animales, en 32 de ESO.
1.2.2. Objetivos especificos

El logro del objetivo general del del presente trabajo se concreta en las siguientes acciones u

objetivos especificos:

e |Investigar sobre el uso del aprendizaje-servicio y el trabajo cooperativo aplicados a la
ensefianza de la estadistica en Educaciéon Secundaria, revisando estudios vy
experiencias recientes.

e Disefiar una secuencia de actividades para la ensefianza de la estadistica, que permitan
aplicar los conocimientos estadisticos al analisis de datos reales y usarlos
adecuadamente para la concienciacién social.

e Elaborar instrumentos de evaluacion diversos (rubricas, listas de cotejo,
autoevaluaciones y coevaluaciones) para valorar tanto la adquisicion de
conocimientos estadisticos como el desarrollo de competencias transversales.

e Proponer mecanismos de reflexién y metacogniciéon que permitan a los estudiantes
reconocer su proceso de aprendizaje, asi como su contribucién al proyecto y su

impacto social.
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2. Programacion didactica

2.1. Presentacion de la Programacion didactica

En el presente documento se recoge la programacion de aula para la situacion de aprendizaje
“Matematicas con huella” dentro de la programacion diddactica anual de la asignatura de
Matematicas para 32 de ESO. Esta programacién nos permite planificar contenidos, objetivos,
metodologias y criterios de evaluaciéon de manera ordenada, asegurando que el proceso de
ensefianza-aprendizaje sea coherente y estructurado. La elaboracién de una programacion
didactica, ademds, permite ajustar la ensefianza a las caracteristicas del centro, las
necesidades del alumnado y el entorno, ayudando a que la educacidn sea inclusiva y
significativa. Por otro lado, una programacion facilita la coordinacién entre docentes, evitando
la improvisaciéon y asegurando que se sigan unas lineas comunes. Asimismo, permite
establecer unos criterios claros para la evaluacion tanto del aprendizaje del alumnado como
de la eficacia de la practica docente, posibilitando ajustes durante el curso. Finalmente, la
programacién didactica garantiza el cumplimiento normativo, al ser un requisito legal que

asegura que se cumplan los objetivos y estandares curriculares establecidos en la ley.

La presente Programacion Didactica se fundamenta en el Programa Educativo del Centro
(PEC), asi como en las reuniones de departamento. En el PEC se recogen los principios
educativos y los valores del centro y en las reuniones departamentales se disefian y ajustan

las metodologias que se aplican. Las metas generales de esta programacién didactica son:

e Promover un aprendizaje significativo de las matematicas que permita: aplicarlas en
contextos de la vida cotidiana, el desarrollo del pensamiento critico y una toma de
decisiones fundamentada.

e Estimular la curiosidad y promover una actitud positiva y participativa hacia el
aprendizaje de las matematicas, que favorezca la superacién de estereotipos vy
ansiedad matematica y fomente la autoestima.

e Formar parte de una formacién integral y transversal.

e Integrar adecuadamente el uso de herramientas tecnoldgicas y digitales en el proceso
de ensefianza-aprendizaje matematico.

e Atender a la diversidad mediante el uso de metodologias inclusivas y adaptadas en la

ensefianza de las matematicas.
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La presente programacién se ha elaborado teniendo como marco legal las siguientes normas:
e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las

ensefianzas minimas de la Educacidn Secundaria Obligatoria.

e Decreto 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen
para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo de la Educacién Secundaria

Obligatoria.

e Orden 1712/2023, de 19 de mayo, de la Vicepresidencia, Consejeria de Educacion y
Universidades, por la que se regulan determinados aspectos de organizacion,

funcionamiento y evaluacién de la Educacidn Secundaria Obligatoria.

e Decreto 23/2023, de 22 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se regula la
atencion educativa a las diferencias individuales del alumnado en la Comunidad de

Madrid.

e Recomendacidn del Consejo de la Unién Europea de 22 de mayo de 2018 relativa a las

competencias clave para el aprendizaje permanente.
2.2. Contextualizacion

Esta materia, Matematicas, resulta esencial en el desarrollo del alumnado, tanto
académicamente como personal y profesionalmente, puesto que contribuye de forma directa
al desarrollo del pensamiento légico, del razonamiento critico, asi como al desarrollo de las

capacidades de resolucién de problemas y de abstraccion.

El centro se encuentra ubicado en Boadilla del Monte, un pueblo de 65.000 habitantes en la
Comunidad de Madrid, y lleva funcionando 37 anos. El entorno es tranquilo y bien
comunicado, con una parada de tres lineas de autobuses frente al centro y una parada de
metro ligero a doscientos metros. Esta situado junto a un parque y en su entorno cercano hay
varios servicios publicos, como un centro de salud, un polideportivo y la casa de la juventud,

ademas de varios edificios de interés cultural, como el palacio del Infante don Luis y el antiguo
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convento de la Encarnacién. A menos de 5 km del centro se encuentra una protectora de

animales que recoge perros, gatos y animales de granja en estado de abandono o de abuso.

El nivel socioecondmico de la zona es medio alto. Las familias, en general, participan y apoyan
el proyecto del centro. El ambiente es adecuado para el desarrollo de la actividad docente y

practicamente la totalidad de los estudiantes disponen de recursos tecnoldgicos en sus casas.

Se trata de un centro concertado, que abarca desde la educacién infantil hasta bachillerato.
Actualmente cuenta con dos lineas por curso en secundaria y en bachillerato. La asignatura

de Matemadticas pertenece al departamento de Matematicas, integrado por cinco docentes.

El centro posee una sala de ordenadores, un amplio salén de actos, una biblioteca, un
laboratorio de ciencias, una sala multifuncidn, enfermeria, gimnasio y una pequeiia sala de
ajedrez y un hall con una pantalla digital para exposicién de informacion y mensajes. Ademas,
cuenta con dos pistas deportivas y dos patios de juegos. En todas las aulas se dispone de una

tableta por alumno, pizarra digital y conexién a Internet.
En cuanto a la estructura organizativa, el centro cuenta con los siguientes érganos:

Organos de gobierno: Equipo Directivo (director, jefe de estudios, y secretario); Consejo
Escolar (director, jefe de estudios, siete representantes del profesorado, tres representantes
de madres y padres, un concejal del Ayuntamiento, dos representantes de alumnos, un

representante del PAS y el secretario); Claustro de Profesores.

Organos de coordinacién didéactica: Comision de coordinaciéon pedagdgica (el director, jefe de
estudios y jefes de departamento); Departamentos didacticos; Departamento de orientacion;
Departamento de actividades complementarias y extraescolares; Coordinadores de tutores;

tutores y juntas de profesores.
Otros érganos de participacion: AMPA; Asociacién de estudiantes.

El grupo-clase al que estd dirigida la programacidn es de veinte estudiantes de 32 de ESO, doce
alumnas y ocho alumnos, con edades comprendidas entre catorce y quince afios. La mayoria
de los alumnos han cursado la primaria en el centro, por lo que se conocen entre ellos y el
ambiente del aula es bueno. Es un grupo variado en cuanto a intereses y motivacién, dos
alumnas y un alumno pertenecen a la asociacién de estudiantes, dos alumnas al club de

ajedrez, un alumno y una alumna al grupo de teatro del centro y alrededor de la mitad de la
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clase practica algun deporte dentro o fuera del centro. El grupo es, en general, participativo.
En el ambito académico, el nivel del grupo es medio, con una buena base en matematicas,
salvo en los contenidos de estadistica puesto que no llegd a impartirse el ano anterior.
Respecto a necesidades y motivacion, en el grupo hay dos estudiantes con necesidades
especificas de apoyo educativo que son: una alumna con altas capacidades y un alumno con
dislexia moderada, con buenas habilidades interpersonales. Por otro lado, hay un estudiante
muy activo al que le cuesta mantener la atencién y cuatro alumnos que muestran baja

motivacion y una falta de habito de estudio.
2.3. Elementos curriculares

Se entiende por curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria el conjunto de los objetivos,
las competencias, los elementos o contenidos transversales, los contenidos o saberes basicos,

los métodos pedagdgicos y los criterios de evaluacion de esta etapa.
2.3.1. Objetivos

De acuerdo con lo dispuesto por la Comunidad de Madrid en el articulo 13 del Decreto
65/2022 (2022), la ESO contribuird a desarrollar en el alumnado las capacidades que les
permitan alcanzar doce objetivos generales de etapa (ver Anexo A). A lo largo del curso se
trabajardn los doce objetivos segun la tabla 1 y con el desarrollo de la SA disefiada se

trabajaran nueve de los doce objetivos, seguin se detalla en la tabla 2.

Tabla 1. Contribucion al logro de los objetivos

OBJETIVOS DE ETAPA
a) | b) |c)|d)|e) |f) [g)|h)|i

Contribucion al logro de los objetivos

X | X | X | X X X X | X X | X | X X

Fuente: elaboracion propia basada en el Decreto 65/2022 (2022).

Tabla 2. Contribucion a los objetivos a través de la situacion de aprendizaje.

JUSTIFICACION

A través del desarrollo de este proyecto los alumnos asumirdn responsablemente un deber como
a ciudadanos, en este caso, denunciar la situacion de abandono animal de forma activa, creando su
propia campafia de sensibilizacién.

Para el desarrollo del proyecto los alumnos deberan distribuir tareas a trabajar individualmente, asi
como coordinarse para elaborar productos conjuntos.

Mediante trabajo cooperativo en grupos mixtos, garantizando la igualdad de responsabilidades y de
participacion de todos.
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JUSTIFICACION

El contacto con la realidad del abandono animal y con el trabajo de la protectora pretende fomentar
en el alumnado la empatia y la sensibilidad hacia el sufrimiento, lo que ayudard a fortalecer sus
d capacidades afectivas. Por otro lado, el trabajo en grupo requerird didlogo y toma de decisiones con
un objetivo comun, lo cual presentard multiples oportunidades para la resolucién pacifica de
conflictos.

Por un lado, mediante la consulta, analisis y seleccidon de datos estadisticos obtenidos a través de la
protectora y/o de otras fuentes fiables. Por otro lado, mediante el procesamiento y representacion de
estos datos a través de herramientas tecnoldgicas, extrayendo de su resultado la informacion
adecuada para la elaboracion de una campafia de sensibilizacién sobre el abandono animal.

La situacion de aprendizaje disefiada pretende desarrollar el aprendizaje de las matematicas, en
f particular de la estadistica, aplicadas a un problema social real, integrando ademas el trabajo de otras
disciplinas como la comunicacién oral y escrita y los valores éticos y civicos.

Mediante la implicacion del alumnado en la elaboracidon de una campafia de concienciacién que
conllevara tomar decisiones y buscar soluciones creativas.

h A través de la creacion de mensajes para la campafia, asi como mediante la exposicion final de la
misma, adecuando siempre el lenguaje usado a los destinatarios.

Se trabaja en particular la empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales. La
k colaboraciéon con la protectora contribuye a desarrollar actitudes de respeto hacia los animales y el
entorno, comprendiendo la relacidn entre bienestar animal, salud y responsabilidad humana.

| El producto final de la campafa de sensibilizaciéon consiste en materiales visuales o audiovisuales
(carteles, videos, presentaciones), que requieren creatividad y sentido estético.

Fuente: elaboracién propia.

2.3.2. Competencias

De conformidad con lo dispuesto por la Comunidad de Madrid en el Decreto 65/2022 (2022)
(ver Anexo A) se establecen: ocho competencias clave (articulo 14) que el alumnado debe
haber adquirido al finalizar la ESO; quince elementos transversales (articulo 12.3) a trabajar

integradamente y diez competencias especificas en Matematicas (Anexo |l. Matematicas); que

se trabajaran mediante actividades practicas, resolucion de problemas y proyectos

contextualizados, asi como reflexidn critica. La SA disefiada las trabajard como sigue:
Competencias clave

Competencia_en _comunicacion linglistica (CCL): se trabajard principalmente mediante la

redaccién de mensajes y esldganes, la preparacidén de un guion con argumentaciones para la

campana de sensibilizacidén sobre el abandono animal, asi como a través de su exposicion oral.

Competencia plurilinglie (CP): aunque en la situacion de aprendizaje disefiada no se trabajara

directamente, se propondra como actividad de ampliacién la preparacion y presentacion de

la campana de sensibilizacion en lengua extranjera.
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Competencia matemadtica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM): se

trabajara mediante recogida, organizacidn y analisis de datos reales sobre abandono animal,

realizacion de cdlculos estadisticos, representacion grafica y extraccion de conclusiones.

Competencia_digital (CD): se trabajara mediante: el uso de herramientas digitales para

elaborar encuestas o formularios de recopilacién de datos; la localizacién de fuentes fiables
en Internet para busqueda de datos relacionados con el abandono animal; su tratamiento
(organizacion, calculos y representacion grafica) mediante aplicaciones digitales; asi como en

la preparacion de un producto audiovisual (video, presentacion, etc).

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA): Se trabajara a través del

enfoque cooperativo del trabajo, en grupos heterogéneos con distribucién de roles, lo cual
requerird planificaciéon, organizacidon y resolucion de conflictos. También mediante la
realizacion de autoevaluaciones y coevaluaciones, asi como de actividades de reflexion sobre
el propio aprendizaje. El propio disefio de la situacién de aprendizaje fomenta la capacidad de

los estudiantes de “aprender a aprender” al hacer que sea participe de su propio aprendizaje.

Competencia ciudadana (CC): se trabajard mediante el disefio y la difusion de una campafia

de sensibilizacidon con impacto social basada en datos reales.

Competencia emprendedora (CE): se trabajard mediante el disefio y la difusién de una

campafia de sensibilizacion, implicdndose con una asociacion externa (protectora de

animales) y disefiando propuestas de accidn local.

Competencia en conciencia y expresiones culturales (CCEC): se trabajara en la actividad de

disefio del producto audiovisual de soporte a la campaiia.
Competencias especificas (CE)

CE 1. El alumnado se enfrenta a un problema real, el abandono animal. Sus herramientas
seran: la recopilacién de datos y su tratamiento estadistico. Los estudiantes deben seleccionar
los datos que consideren relevantes, tratarlos estadisticamente (tablas, graficos y calculos),

analizarlos, extraer conclusiones y disefiar una linea de accidon para mejorar el problema.

CE 2. Los resultados obtenidos se compararan con los publicados por fuentes fiables
(organismos oficiales o asociaciones reconocidas) a nivel nacional o mundial, se analizaran las

discrepancias y su significado.
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CE 3. Alinicio del proyecto los estudiantes formularan hipotesis acerca del abandono animal
que, posteriormente, contrastaran con los datos recogidos. Entendiendo asi, como las

matematicas pueden ser una herramienta para validar ideas.

E 4. Para tratar los datos recopilados se usaran hojas de cdlculo o programas estadisticos con

los que los estudiantes organizaran los datos en tablas y crearan las formulas para automatizar

los cdlculos y obtener las representaciones graficas.

E 5. La estadistica en general y, en particular, el trabajo con datos reales presenta un vinculo

claro con otros elementos matematicos como aritmética, proporcionalidad y calculo de

porcentajes. Durante el desarrollo de las actividades se incidira en reconocer estas relaciones.

CE 6. La colaboracion con la protectora permite relacionar las Matematicas con la Biologia y
la Educacién en Valores Civicos y Eticos. El uso de hojas de célculo, programas estadisticos y
programas o plataformas para la creacién del producto audiovisual, permiten conectar las
Matematicas con la Tecnologia y Digitalizacién. La creacién del material audiovisual también

permite vincular las Matematicas con la Educacidn Plastica, Visual y Audiovisual.

E 7. La actividad requiere la representaciéon de los datos estadisticos y concluir de ello las

diferentes ideas que se plasmardn en material audiovisual y se presentaran en la campafia.

CE 8. Los alumnos presentaran una campana de sensibilizacidon con el abandono animal en
la que expondran oralmente los procesos seguidos, sus conclusiones, asi como propuestas de
mejora basadas en ellos, usando una terminologia matematica correcta y adaptada al publico

general a través de mensajes verbales y visuales.

CE9. El proyecto en grupo con un objetivo comin mas alla de las Matematicas requerira
tomar decisiones teniendo, en ocasiones, muestras pequefias, datos incompletos,
incertidumbres, errores, discrepancias en el grupo, etc. Todo ello contribuye a estimular la

autonomia, gestién de la frustracion, aceptacion del error y adaptacion.

CE 10. Se trabajard con enfoque cooperativo, en grupos heterogéneos con distribucion de
roles, lo cual requerird planificacion, organizacién y resolucidon de conflictos. El trabajar de
forma cooperativa en un proyecto con un objetivo comun contribuye al respeto y la empatia.
Por otra parte, la colaboracion con una protectora de animales, la implicacion con el
sufrimiento animal, y la creacién de propuestas para mejorar la situacion, ayudan a desarrollar

una identidad positiva como estudiantes de Matematicas.
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2.3.3. Contenidos/Saberes basicos

De acuerdo con lo establecido por la Comunidad de Madrid para 32 de ESO en el Anexo |l —

Matematicas 32 ESO del Decreto 65/2022, (2022), a lo largo del curso se impartiran en

Matematicas los saberes basicos, denominados contenidos, recogidos en la tabla 3.

Tabla 3. Contenidos de Matemdticas, 32 de ESO

CONTENIDO/SABER BASICO DESCRIPCION

Conteo.

Cantidad.

Operaciones.

Relaciones.

Proporcionalidad.

Educacion financiera.

Magnitud.

Medicion.

Figuras geométricas de dos y tres dimensiones.
Movimientos y transformaciones.
Visualizacion, razonamiento y modelizacidén
geométrica

Patrones.

Modelo matematico.

Variable.

Igualdad y desigualdad.

Relaciones y funciones.

Pensamiento computacional

A | Numeros y operaciones

B | Medida y geometria

WINEINPIO e WD R

C | Geometria en el plano y el espacio

D | Algebra

E | Estadistica Organizacion y andlisis de datos.

Creencias, actitudes y emociones.
Trabajo en equipo y toma de decisiones.

NERIRo s WwN e

F | Actitudes y aprendizaje

w

Contribucion de las matematicas a la sociedad.

Fuente: Decreto 65/2022, de 20 de julio del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid.

La SA disefiada, “Matematicas con huella”, abordarad los contenidos E (estadistica) y F

(actitudes y aprendizaje) que se exponen a continuacién:
E. Estadistica.

1. Organizacidén y analisis de datos.
e Analisis e interpretacién de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas,
cuantitativas discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.
e Graficos estadisticos: representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora,
hoja de calculo, aplicaciones...) y eleccion del mas adecuado.

e Medidas de localizacidn: interpretacidn y calculo con apoyo tecnolégico en situaciones

reales.
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e Media, moda, mediana,

e Variabilidad: interpretacion y calculo, con apoyo tecnoldgico, de medidas de
dispersién en situaciones reales.

e Rango o recorrido, desviacidn tipica y varianza.

e Parametros de posicion: obtencion e interpretacion.

e Diagrama de cajas o de bigotes.
F. Actitudes y aprendizaje.

1. Creencias, actitudes y emociones.

e Gestién emocional: mecanismos de control de las emociones que intervienen en el
aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y autorregulacion.

e Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia,
identificacion y transformacién del error en oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.

e Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir
conocimiento matematico. Creacion de equipos de trabajo con roles rotatorios para
trabajar la empatia, y en los que el alumnado pueda poner en practica los métodos de
resolucién de conflictos estudiados.

e Consolidacién de conductas empaticas y estrategias de gestidn de conflictos.

3. Contribucion de las matematicas a la sociedad.
e Reconocimiento de la contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos

ambitos del conocimiento humano.
Relacidn entre elementos curriculares

Las tablas 4 y 5 recogen las relaciones entre los diferentes elementos curriculares de la

programacioén anual. La tabla 6 la de los que aplican a la SA disefada.

14



Eva Maria Garcia Chica
La estadistica como herramienta de concienciacién en un proyecto de Aprendizaje-Servicio en 32 de ESO

Tabla 4. Relacion entre objetivos generales de etapa y competencias clave

RELACION ENTRE COMPETENCIAS CLAVE
OBJETIVOS G. ETAPA

Y COMPETENCIAS CCL cp STEM CD CPSAA CE
CLAVE
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Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 5. Relacion entre competencias clave y especificas

RELACION ENTRE COMPETENCIAS CLAVE

COMPETENCIAS
CLAVE Y ESPECIFICAS CCL CcpP STEM (&) CPSAA CE

CE1 X X X
CE2 X X X X X

2 CE3 X X X X

- -

o< | CE4 X X X

=29 - -

Wi | CES X X X

w o CE6 X X X X X

S5 | CE7 X X X X

o w

O CES8 X X X X X X
CE9 X X X
CE 10 X X X X X

Fuente: Decreto 65/2022, de 20 de julio del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid.
Tabla 6. Relacion de elementos curriculares para la SA

SABERES BASICOS ‘ OBJETIVOS COMPETENCIA COMPETENCIAS ‘ CRITERIOS

DE ETAPA S CLAVE ESPECIFICAS EVALUACION
1.1,1.2,1.3,
2.1,2.2,3.1

E. 1.0rganizacion y analisis CL, STEM, CD, ro
. b, e f h,l 1,2,3,4,6,7,8 | 3.1,4.1,6.1,
ESTADISTICA de datos. CPSAA 6.2.63 7.1
8.1,8.2
1.Creencias, actitudesy | 'y o | cpsaa, cc 5,9 5.1,9.1,9.2
F emociones
ACTITUDES Y | ZTrabdloeneauipoy jab e d e | QLS CE |5 g g9 | TLE2 592
APRENDIZAJE 3.Contribucion de las . —
' Ly R g | STEM, CECC, 58 5.1,8.1,8.2
matematicas a la sociedad

Fuente: Elaboracién propia.
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2.3.4. Elementos transversales

Los elementos transversales, llamados contenidos transversales en la Comunidad de Madrid,

se recogen en el articulo 12.3 del Decreto 65/2022 (2022) (ver Anexo A).

El objetivo de los elementos (o contenidos) transversales es asegurar una formacién integral
del alumnado. A lo largo del curso se trabajaran estos elementos de forma integrada en las
distintas unidades didacticas, a través de actividades contextualizadas con enfoque
cooperativo que ayuden a fomentar la comunicacién y la comprension, que promuevan el
pensamiento critico, asi como el uso responsable de la tecnologia y la educacién en valores.

En la SA disefiada se trabajaran como se detalla a continuacion.

Compresion lectora, expresidn oral y escrita: estos dos elementos se desarrollan mediante la
lectura y analisis de datos, la interpretacion de resultados, y la elaboracidn y exposicion de la

campania de sensibilizacién.

Comunicacion audiovisual: se trabajara mediante la creacién del soporte audiovisual para la

campania de sensibilizacién (videos, presentaciones, infografias, etc.).

Competencia digital: se fomenta a través del uso responsable de herramientas digitales:
Internet para la recopilacién de datos; hojas de calculo para la organizacidon de datos, la
realizacion de cdlculos y la representaciéon grafica de los datos estadisticos; asi como
herramientas de edicidn grafica para la elaboracion del soporte audiovisual para la campaia

de sensibilizacion.

El emprendimiento social y empresarial: a través del disefo y difusiéon de la campafia de
sensibilizacién contra el abandono animal los alumnos se implican en la gestidon de un proyecto
social, que requerird planificacidn, organizacién y toma de decisiones, fomentando de este

modo la iniciativa y actitud emprendedora.

Fomento del espiritu critico y cientifico: se desarrolla mediante el analisis de datos, la
interpretacion de resultados, asi como al contrastar las hipdtesis realizadas con los datos
recogidos. El proyecto en si fomenta el espiritu cientifico al poner en evidencia cédmo las
matematicas, en concreto la estadistica, aportan una base sdlida sobre la que fundamentar

decisiones en otros ambitos de la vida.
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Educacion emocional y en valores/Derechos humanos: estos dos elementos constituyen el
eje central del proyecto. A través de la colaboraciéon con la protectora, del analisis e
interpretacidon de datos estadisticos y de la elaboracion de la campaiia de sensibilizacién, se
fomenta en los estudiantes empatia hacia otros seres y respeto a la vida, asumiendo una

responsabilidad individual y grupal de promover un cambio social.

Igualdad de género: mediante trabajo cooperativo en grupos mixtos, garantizando la igualdad

de responsabilidades y de participacion de todos.

Creatividad: se promueve mediante la creacion de la campafia de sensibilizacidn, a través de
la cual el alumnado deberd interpretar y vincular informacién estadistica con un problema
social real, imaginar acciones adecuadas para abordarlo y preparar un guion y soporte
audiovisual adecuado para comunicarla de forma que genere emociones e invite a la acciéon

en la audiencia.

Educacidn para la salud: aunque no se trabaja de forma directa, las actividades planteadas y
el enfoque de trabajo fomentan la armonia con el entorno y con otros seres vivos, lo cual
contribuye indirectamente a lograr un equilibrio fisico, emocional y mental necesarios para

un estilo de vida saludable.

Formacion estética: se trabajara mediante la creacidon de una campafia de sensibilizacidon

atractiva y eficaz, especialmente a través de la elaboracion del soporte audiovisual.

Educacion ambiental y para el consumo: se aborda a través de la colaboracion con la
protectora, que no solo rescata animales domésticos sino también animales de granja
abandonados o abusados, con esto se invitara a los alumnos a reflexionar sobre el impacto del
consumo masivo y las practicas humanas en el bienestar de los animales y del medioambiente.
La elaboraciéon de la campafia trabaja también la conciencia ecoldgica ademas del respeto

hacia otros seres.

Educacion vial: se incorporara de forma practica en la actividad de visita a la protectora. Se
guiard y promovera en los alumnos el desarrollo de comportamientos seguros en los

desplazamientos, como peatones y como futuros conductores.

Respeto mutuo y cooperacion entre iguales: el proyecto se desarrollara mediante trabajo

cooperativo, en grupos heterogéneos y con reparto de roles, para alcanzar un objetivo comun:
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la elaboracién y exposicidn del producto final. De este modo se estimula la responsabilidad,

el respeto y la cooperacidn puesto que el trabajo de cada uno afecta a todos los demas.
2.4. Metodologia

El aprendizaje de las Matematicas requiere la asimilacidon de conceptos que permita utilizar
los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas, el modelizado, la representacion,
la argumentacién y la comunicacién de ideas matematicas. Por ello, el enfoque metodoldgico

ha de basarse en metodologias activas que se alejen de la mera transmisién de férmulas.

Por otra parte, el aprendizaje de las Matematicas en Secundaria presenta diversas
dificultades: la capacidad de abstraccién esta aun desarrollandose en los estudiantes,
especialmente en los primeros cursos; se percibe una aparente falta de conexién con la
realidad; un numero cada vez mayor de estudiantes sufre de ansiedad matemadtica y bajo
autoconcepto matemadtico; desembocando todo ello, con frecuencia, en una falta de

motivacion y una actitud de pasividad hacia el aprendizaje.

Por todo lo anterior, y apoyandonos en estudios como el de Svane, R. P., et al. (2023), “A
systematic literature review of math interventions across school levels: distribution and
features of randomized controlled trials”, se opta por metodologias y estrategias didacticas
activas, participativas y contextualizadas a lo largo del curso, que pretenden fomentar en los
estudiantes la adquisicidn de conceptos, la conexién del conocimiento matematico con la
realidad cotidiana entendiéndola como una herramienta util para la resolver problemas de la
vida diaria y, de este modo, acercar a los estudiantes las Matematicas como una disciplina
atractiva y accesible, ayudando asi a prevenir o disminuir la ansiedad matematica y otras

actitudes negativas.

Concretamente, se utilizardan a lo largo del curso las siguientes metodologias y recursos

didacticos:

e Aprendizaje basado en problemas (ABProblemas) contextualizados.

e Aulainvertida (flipped classroom).

e Aprendizaje por descubrimiento y exploracién usando material manipulativo.
e Gamificacion.

e Aprendizaje Basado en Indagacion (ABI).
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e Aprendizaje basado en proyectos (ABProyectos). Dentro de esta metodologia, se
utilizara en concreto el Aprendizaje-Servicio (ApS) desarrollando un proyecto con
impacto social en colaboracién con una entidad externa al centro.

e Aprendizaje cooperativo: realizando actividades en grupo heterogéneos, con o sin
distribucién de roles, donde los alumnos deben cooperar para alcanzar un objetivo
comun.

e Exposicion o clase magistral participativa (dentro de la metodologia expositiva o
tradicional).

e Uso de herramientas digitales.

e Tormenta de ideas.

Para el desarrollo de la SA disefiada para la ensefianza de los contenidos de estadistica se ha
considerado especialmente adecuado realizar un proyecto de ApS con trabajo cooperativo,
con soporte de otras metodologias para las diferentes actividades, como se detalla a

continuacion:

Diagndstico: se usard la técnica participativa de lluvia de ideas estructurada para la deteccién
de conocimientos previos, ideas intuitivas y errores de concepto sobre la estadistica, antes de
comenzar el desarrollo de la situaciéon de aprendizaje, disefiada segun recoge Guerrero
Herndndez (2022) en su articulo “éCémo rescatar conocimientos previos? 10 estrategias y
técnicas”. Se elige esta técnica puesto que existen numerosos estudios que muestran que
permite activar conocimientos previos y potenciar la participacidn, la creatividad y la
motivacion, como el de Legaz Pérez et al., (2019), “Brainstorming como recurso docente para

desarrollar competencia investigadora”.

Motivacion: se utilizard el ABI. Se plantearan una serie de cuestiones al alumnado y se pedira
gue realicen sus hipétesis para, posteriormente, contrastarlas con datos reales y reflexionar
sobre las similitudes y diferencias. Esto llevara de forma natural a la presentacién del proyecto
de APS como un reto para usar la estadistica con un fin social real. De acuerdo con el estudio
“La motivacion en el aprendizaje de la matematica: perspectiva de estudiantes de bdsica
superior” de Calle Chacén, L. et al. (2020), de este modo se ayuda a romper la barrera inicial
gue muchos estudiantes tienen hacia las matematicas, conectando la estadistica con temas

cercanos y relevantes. El ABl ademds promueve el desarrollo del pensamiento critico, motiva
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la reflexion y la formulacion de preguntas y ayuda a lograr una comprensioén significativa

(Pedaste et al., 2015).

Sintesis: las actividades de sintesis se abordaran mediante el planteamiento de pequenos

problemas contextualizados.

Complementarias: la actividad complementaria se llevard a cabo mediante una jornada de
voluntariado en la protectora, en la que el alumnado participara en tareas sencillas (limpieza,

paseos, alimentacidn, etc.).

Desarrollo: el desarrollo de la situacién de aprendizaje disefiada se abordara principalmente
a través de un proyecto de ApS con trabajo cooperativo, en el que se colaborard con una
protectora de animales. El objetivo de este proyecto es recoger una variedad de datos,
organizarlos, realizar con ellos calculos estadisticos, representarlos y analizar e interpretar los
resultados obtenidos para usarlos en la elaboracién de una campafa de sensibilizacién social

sobre el abandono animal y proponer acciones concretas para mejorar la situacion.

Como se ha mencionado anteriormente, se ha elegido el ApS puesto que implica un
protagonismo del alumnado en su proceso de aprendizaje, siendo parte, al mismo tiempo, de
un proyecto con utilidad social, lo que ayuda a aumentar la motivacién y la implicacion como
muestran Folgueiras et al. (2023) en su estudio “El Aprendizaje y servicio en educacion
secundaria”. Para el disefio de este proyecto ApS se han revisado diversas experiencias,
principalmente las recogidas en el blog de Roser Batllé, como la de Lugue Mendoza & Villegas
Sanchez (2019): “Cémo realizar un APS STEAM: el museo de la ciencia”, que muestran que el
ApS puede mejorar el rendimiento académico y la motivacién del alumnado, especialmente

en ciencias.

La estructura y desarrollo del proyecto de ApS se ha basado en la “Guia practica de
aprendizaje-servicio” de Roser Batlle (2021). El proyecto se desarrollara en siete etapas dentro
de tres fases estructuradas de “Preparacion”, “Realizacion” y “Evaluacion”, como se muestra

en la figura 1, asi como una fase final de “Difusién”.
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Figura 1. Fases y etapas de un proyecto de ApS

1 Esbozo de la idea )
Preparacion 2 Establecimiento de alianzas
3 Planificacion del proyecto
4 Preparacion del proyecto con el grupo
Realizacion 5 Ejecucion del proyecto
6 Cierre del proyecto con el grupo
KE\.'aluaciém 7 Evaluacion multifocal )

Fuente: Guia practica de aprendizaje-servicio, Batlle, R. (2020)

La fase de preparacion corresponde principalmente al docente y centro educativo, aunque se
ird involucrando, poco a poco, a los estudiantes. Durante la fase de realizacidn, los estudiantes
tienen un papel protagonista, ejecutando el estudio estadistico mediante trabajo cooperativo.
Habrd una actividad final de difusion del proyecto. Se dedicara una parte de cada sesion del
proyecto a la reflexidn grupal, puesto que, de acuerdo con las recomendaciones de la
publicacién del International Baccalaureate Organization (2020): “Etapas de aprendizaje-
servicio: orientacion sobre cémo llevar a cabo las etapas de un proyecto o actividades de

servicio”, un elemento clave de un proyecto de ApS es la reflexidén continua.

Como se ha mencionado, el proyecto se llevard a cabo en grupos mediante trabajo
cooperativo debido, entre otras razones, a sus efectos positivos sobre la motivacién y
autoestima, asi como su impacto beneficioso sobre la ansiedad matematica y el rendimiento
académico en estudiantes de Secundaria (Formento Torres et al., 2024), ademas de garantizar

un enfoque mas inclusivo y alineado con los principios del DUA (Zhou & Colomer, 2024).

La introduccidn de los conceptos estadisticos se realizara en las primeras sesiones mediante

clases magistrales participativas, alternando exposicién con preguntas, ejemplos y debates.

En diversas fases del desarrollo de la SA se utilizaran herramientas digitales (hojas de célculo,
programas de edicion de imagen, plataformas digitales para la elaboracién de presentaciones

o infografias, etc.).
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2.5. Organizacion de los espacios de aprendizaje

Para el desarrollo de las clases de Matematicas a lo largo del curso se cuenta con diversos

espacios de aprendizaje, que se utilizaran segun las actividades a realizar. A continuacioén, se

detallan las dimensiones, dotacion, distribucién y empleo de los espacios. En la SA disefiada,

los espacios se usaran y distribuirdn segun se recoge en la tabla 7.

Aula ordinaria:

Dimensiones: sala rectangular de 7,5 x 7 m (52,5 m?) y una altura libre 2,5 m. La zona
del profesor, pizarra digital y drea de circulacion libre es de alrededor de 12 m?2.
Dotacion: 24 mesas individuales modulares de 60x50 cm y 24 sillas; pizarra digital y
mesa del profesor con equipo informatico; armario con llave para tablets y demds
material didactico; estanteria con 16 casilleros para libros, fichas de trabajo,
producciones de los alumnos y otros materiales; 4 tablones de corcho; 3 amplias
ventanas; enchufes de seguridad y puntos de carga USB; percheros colgados.
Distribucion: para actividades de exposicion: cuatro filas de seis mesas dispuestas de
dos en dos. Para trabajo en grupo: mesas agrupadas (en general de cuatro en cuatro o
de cinco en cinco). Para debate o presentaciones grupales: disposicién de mesas en
forma de U. Zona del profesor en el extremo de entrada a la sala.

Uso: Sesiones de diagndstico, motivacion, exposicidn, evaluacién, reflexidn. Trabajo

individual y en grupos, debates.

Aula informatica:

Dimensiones: se trata de una sala rectangular de 9 x 7 m (63 m?) y altura libre 2,5 m.
Dotacidén: 30 equipos informaticos: ordenador de sobremesa con conexién a Internet
por cable y Wi-Fi, monitor de 22”, teclado, ratén, y auriculares; 30 puestos
informaticos individuales con silla ergondmica regulable; mesa del profesor con
ordenador de control, sistema de proyeccidon y de audio; pizarra digital interactiva;
impresora multifuncién; 2 armarios para material y estanteria de 8 casilleros; enchufes
de seguridad y puntos de carga USB; percheros.

Distribucion: los puestos informaticos estan distribuidos en dos hileras junto a la pared
de 8 puestos cada una y una fila doble central de 7 puestos cada una, todas paralelas

al eje longitudinal de la sala; zona del profesor en el extremo de entrada a la sala.

22



Eva Maria Garcia Chica
La estadistica como herramienta de concienciacién en un proyecto de Aprendizaje-Servicio en 32 de ESO

Uso: tratamiento, analisis y representacidon de datos mediante hojas de cdlculo o
similares; exploracion de funciones a través de TIC; exploracidon de geometria a través
de TIC; busqueda y verificacién de informacién; uso de plataformas educativas;

elaboracidén de presentaciones, videos y otros productos audiovisuales.

Salén de actos:

Dimensiones: 250 m?, con capacidad para 220 personas.

Dotacion: escenario; equipo de proyecciéon y sonido; pantalla digital; 1 micréfono por
cable y 4 micréfonos inaldmbricos; iluminacidn regulable; 220 butacas plegables fijas.
Uso: exposicién de productos finales de proyectos; sesiones complementarias de

divulgacion cientifica.

Sala multifuncién:

Dimensiones: sala rectangular de 70 m?.

Dotacién: 30 mesas moviles modulares y 30 sillas apilables; 5 paneles moviles
(biombos), 2 armarios bajos para material, percheros, 5 pizarras magnéticas, equipo
de proyeccion y sistema de sonido basico, enchufes de seguridad.

Uso vy distribucion: Trabajo cooperativo en grupos: con mesas distribuidas en islas,
pudiendo estar separadas por biombos. Talleres con material manipulativo: mesas
junto a la pared con zona central despejada. Presentaciones o debates: disposicidn en

U. Sesiones de “escape room”: mesas distribuidas en “estaciones”.

Tabla 7. Organizacion de los espacios para la SA

)Aula ordinaria.

ESPACIOS | uso DISTRIBUCION
Sesiones de diagndstico, motivacion, exposicidon y de
introduccidn al proyecto (presentacidn, creacion de
lencuestas, etc.) y preparacion de la presentacién final.

Cinco filas de seis mesas
dispuestas de dos en dos.

Preparacion de la presentacion final Mesas agrupadas (5 en 5)

Aula informatica. lestadisticos, representacion de graficos, disefio de Estandar

Busqueda y organizacion de datos, célculos

informes, elaboracion del material audiovisual.

Instalaciones de la protectora de [Recogida de datos, entrevistas y jornada de
animales. voluntariado.

N/A

Salon de actos o instalaciones Ponentes en el escenario
externas (Ayuntamiento,
asociaciones, diario local...). ly equipo de sonido.

Ensayos y exposicion publica de la campafia de

e s con pantalla de proyeccion
sensibilizacion p proy

Espacios comunes del centro
leducativo (pasillos, hall, patio).

Exposicion de resultados con mensajes y material
grafico de la campaiia de sensibilizacion (paneles, N/A
carteles, posters, etc.)

Fuente: Elaboracidn propia.
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2.6. Distribucion del tiempo

La secuenciacion y temporalizacién de la ensefianza de los contenidos de Matematicas a lo
largo del curso académico, de acuerdo con lo establecido por la Comunidad de Madrid para

32 de ESO, sera la recogida en la tabla 8 y en el cronograma de la figura2.

Tabla 8. Distribucion del tiempo en la programacion anual

ID CONTENIDO TITULO DE LA SA SESIONES TRIMESTRE
SA01. Mas alla de los numeros 9
(nuimeros racionales).
SA02. Los increibles nimeros crecientes 8
y menguantes (potencias y raices) 10
A Numeros y SA03. Descubriendo patrones
operaciones (sucesiones y progresiones aritméticas y 10
geomeétricas).
SA04. Equilibrio matematico
. . 10
(proporcionalidad).
SA05. Educacidn financiera. 12
SA06. El mundo en formas (figuras 11
, geométricas de dos y tres dimensiones).
Geometria en el - — — 20
C . SAO07. El ritmo geométrico (movimientos -
planoy el espacio . o
y transformaciones; visualizacién y 12
modelizacién).
. , A08. L idai i
B | Medida y geometria S Og ”a medida importa (magnitud y 10
medicién).
SA09. Un nuevo lenguaje (expresiones
algebraicas, polinomios y productos 7
notables)
D | Algebra SA10. Resolviendo misterios
. . 7
(ecuaciones lineales y segundo grado) 3¢
SA11. Se vienen curvas (funciones y 12
graficas).
E | Estadistica SA12. I_\/Iat_elmética.? con huella 14
(organizacién y analisis de datos)

Fuente: elaboracion propia basada en el decreto 65/2022 (2022).

Las semanas que se representan en el cronograma de la figura 2 son Unicamente las lectivas
de la Comunidad de Madrid, no se contemplan periodos vacacionales. Los diferentes colores
representan los saberes bdsicos trabajados: numeros y operaciones (rojo), geometria en el
plano y el espacio (verde), medida y magnitud (azul), dlgebra (malva) y estadistica (amarillo).
En su elaboracién se ha considerado: que las primeras sesiones del curso se dedicardn a

presentacion y diagndstico y las Ultimas de cada evaluacion a la realizacidon de examenes, asi
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como un margen adicional de sesiones libres al final de cada evaluacidn para la recuperacién

de sesiones pedidas por motivos diversos.

Figura 2. Cronograma anual

O
SEMANAS LECTIVAS

upz [

B —
Fi%ﬁ evaluacién
DS [
uee | —
uer | |
Fin 23 evaluacién
ups Y

=]
up 10 ==

vl —

et —
o o o

Fin de curso

Fuente: elaboracion propia basada en el calendario escolar 2025-2026 de la Comunidad de Madrid.

La SA disefiada se corresponde con la imparticién de la SA 8, referente a los saberes basicos
de estadistica y sera la ultima del tercer trimestre y, por tanto, del curso. La distribucién de

actividades a lo largo de las sesiones se presenta en los cronogramas de las tablas 9 y 10.

Tabla 9. Cronograma esquematico de la SA

SESION ‘ SEMANA 32 ‘ SEMANA 33 SEMANA 34 SEMANA 35
X
Actividad 02
2 Actividad 03
3 Actividad 03
4 Actividad 03
5 A dad 04
6
7 A dad 06
8 Actividad 07
9 Actividad 07
10 Actividad 07
11 Actividad 07
12 Actividad 08
13 Actividad09
14 Actividad 10

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 10. Cronograma de la SA

SESION ACTIVIDAD DESCRIPCION SEMANA
Tormenta de ideas para evaluar conocimientos
1. Diagnéstico previos, intuiciones y errores de concepto sobre la
estadistica
1 —
2. Motivaciony s
- Motivacion
presentacion del .,
Presentacion del proyecto
proyecto
Analisis e interpretacion estadistica
2 Graficos estadisticos 32
Ejemplos y problemas
Medidas de localizacién: interpretacién y calculo
3 3. Exposicidn Media, moda, mediana.
participativa Ejemplos y problemas
Variabilidad: interpretacion y célculo.
4 Rango o recorrido, desviacion tipica y varianza
Parametros de posicién
Ejemplos y problemas
Exposicion detallada del proyecto
5 4, Disefio del estudio Distribucién de grupos
estadistico Disefio y planificacion del estudio estadistico
Preparacién de encuestas y entrevistas
Recogida de datos
6 5. Visita a la protectora Realizacién de entrevistas
Voluntariado
Busqueda de datos adicionales en Internet 33
6. Complementacion, Revision de todos los datos obtenidos
organizacion y Organizacion de datos en tablas
tratamiento y analisis Realizacién de calculos estadisticos
de datos Representaciones graficas de datos
Analisis e interpretacion de los resultados obtenidos
Seleccién de datos y resultados a presentar
8 Decision de cdmo utilizarlos para concienciar
Elaboracidn de un guion para la presentacion (1)
9 7. Preparacion de Finalizacién de guion para la presentacion (l1).
campafia de Creacion del soporte audiovisual (1)
sensibilizacion Elaboracion de mensajes y material para distribuir en
10 el centro y difusién posterior. 34
Exposicion de material de la campania en el centro
11 Ensayo de las presentaciones en el salén de actos.
12 8. Exposicidn Exposicion de la campafia con soporte audiovisual
13 9. Celebraciony cierre Celebracion, cierre y reflexion final.
., Breve prueba escrita, autoevaluacién y coevaluacion 35
14 10. Evaluacion Difusion

Fuente: elaboracién propia

2.7. Seleccion y organizacion de los recursos y materiales

La tabla 11 muestra los recursos humanos, materiales y tecnolégicos necesarios a lo largo del

curso, asi como su funcién o uso durante el desarrollo de la SA disefiada.
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Tabla 11. Recursos y materiales. Funcion/uso para la SA

HUMANOS | FUNCION en SA

Profesor/a de matematicas. Docencia, coordinacion del proyecto, disefio didactico.

Colaboracion puntual (tutoria, tecnologia, lengua) para

Otros docentes del centro. - o
facilitar tareas especificas.

Equipo directivo/coordinacion pedagdgica. IApoyo logistico (espacios, difusidn, autorizacién de salidas).

PAS (conserjeria/personal administrativo). IApoyo para contacto con entidades externas o difusion.

Facilitacion de informacioén, guia durante la visita y gestién
de la jornada de voluntariado.

Pueden recibir y comentar el informe final.

Participacidn en el acto de presentacion.

Interlocutores del entorno (comentar el informe final).
Participacidn en el acto de presentacion.

Personal externo (protectora de animales, etc.)

IAyuntamiento, asociaciones o diario locales.

Familias. Participacidn en el acto de presentacién.

Departamento de orientacién y PT Colaboracidn en adaptaciones.

MATERIALES USO en SA

Cuadernos, boligrafos, lapices, gomas, sacapuntas, etc. [Trabajo individual y en grupo

Pizarras magnéticas grandes. Para trabajos en grupo.

Fichas de trabajo Para trabajo individual y en grupo.

Calculadoras Para realizar cdlculos cuando se trabaje sin TIC

Material visual: cartulinas, rotuladores, etc. Elaborar murales fisicos.

IAutorizacidn para salir del centro. Realizar la recogida de datos, entrevistas y voluntariado.

Tablillas borrables (pizarras individuales) y rotuladores |Lluvias de ideas y debates

Carpetas o portafolios Recogida de informacidn (encuestas y entrevistas) en papel.
TECNOLOGICOS | USO en SA

Pizarra digital. Para sesiones de exposicidn y explicaciones.

Tablets. Disefio de encuestas Busqueda de datos adicionales.

Moviles Grabacion de entrevistas y toma de fotografias en la visita.

Todo el trabajo digital: organizacién de datos,
Dispositivos con conexion a internet (portatiles o PCs). |representacion y calculos estadisticos.
Preparacién del material audiovisual de soporte.

Proyector o pantalla digital. Presentaciones.

Licencias/acceso a herramientas de calculo y

) Tablas de dat taci i
representacidn (Google Sheets, Excel, Geogebra...). ablas de datos y representaciones graticas

Licencias/acceso a formularios digitales (Google Forms..)|Disefio de encuestas

Licencias/acceso a herramientas digitales para

. . . Preparacion de presentaciones
presentaciones (Canva, Genially, Google Slides...) P P

Impresidn de fichas de encuestas y entrevistas. Impresidn

Impresora multifuncion. .
de material para exponer.

Plataformas o blogs externos. Difusion de la campafia

Plataforma o blog del centro educativo. Difusion del informe final y seguimiento del proyecto

Fuente: elaboracién propia.

2.8. Atencion a la diversidad

Para dar respuesta a las necesidades especificas del alumnado, se adoptaradn las medidas

necesarias basadas en los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA),
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ofreciendo multiples formas de implicacidn, representacion y accidon/expresién, para adaptar
el proceso de ensefianza-aprendizaje a los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje, para que
el alumnado pueda alcanzar el maximo desarrollo de sus capacidades, garantizando siempre
que estas medidas no supongan ningun tipo de discriminacién. De acuerdo con el Decreto
23/2023 de la Comunidad de Madrid, las medidas de atencion a la diversidad estaran

orientadas a la adquisicién de las competencias clave y los objetivos de la ESO.
Medidas generales de atencion a la diversidad

Mudltiples formas de implicacién: se empleardn metodologias activas para promover el

protagonismo e implicacion del alumnado. Se buscara incentivar una motivacién intrinseca a
través de tareas contextualizadas, participativas, aprendizaje cooperativo y proyectos con
sentido social. Se ofreceran diferentes niveles de reto y responsabilidad dentro del grupo

segln las necesidades individuales especificas.

Multiples formas de representacidén: los contenidos se presentaran de manera diversa: visual,

manipulativa, simbdlica y verbal, y empleando recursos tecnoldgicos variados. Cuando sea
necesario, se adaptaran los materiales con apoyos visuales y lenguaje simplificado,

especialmente para alumnado con dislexia o dificultades lectoras.

Multiples formas de accidn y expresidon: se ofreceran diversas maneras de evidenciar el

aprendizaje: orales, escritas, graficas, digitales.

La evaluacidn sera continua, formativa y flexible, incorporando observacién directa, rubricas,

asi como auto y coevaluaciones.

Para la implementacidn de las diferentes medidas de atencién a la diversidad se trabajara en
estrecha colaboracién con el Departamento de Orientacion, especialmente para la deteccién

de necesidades, elaboracion de adaptaciones y seguimiento del alumnado.
Medidas especificas segun la diversidad del grupo

Alumna con altas capacidades: de acuerdo con lo establecido en el Articulo 15.a del Decreto

23/2023 (2023), se le ofreceran las siguientes medidas especificas de atencion educativa:
enriquecer y profundizar en los contenidos mediante tareas de mayor nivel cognitivo como
desafios matematicos, creacidon de materiales para sus compafieros, tutorizacion de iguales o

ampliacién de los contenidos. Se incentivara su implicacion en el liderazgo de equipos.
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Alumno con dislexia: de acuerdo con lo establecido en el Articulo 22.1 del Decreto 23/2023

(2023), se emplearan materiales accesibles con tipografia facilmente legible, asi como apoyos
visuales, esquemas, colores para diferenciar conceptos y lectura en voz alta. Se le facilitaran
instrucciones con frases cortas y claras tanto orales como escritas. Se le permitira el uso de
procesadores de texto y correctores ortograficos. Se le dara tiempo adicional en las tareas y
pruebas que requieran lectura o redaccién. Se le ofrecerd la posibilidad de responder
oralmente a algunas actividades y pruebas. En su evaluacién se priorizara la comprension

matematica ante la precisidn en la expresion y ortografia.

Alumno con elevada actividad motora y dificultad de concentracidn: se le asignaran roles

dindmicos dentro de los grupos (portavoz, encuestador, encargado de materiales,
coordinador de tiempos), se le dardn tareas cortas secuenciadas, con estructuras claras y
tiempos marcados, permitiendo pausas breves de movimiento, ademas se integrardn

dinamicas que permitan la participacién activa.

Alumnado con baja motivaciéon y bajo autoconcepto: se realizard refuerzo positivo. Se

trabajara, en ocasiones, la tutoria entre iguales. Se fomentara la vinculacién emocional con
las tareas. Se plantearan actividades contextualizadas en la realidad cercana y con sentido
social para mejorar la percepcién de utilidad de las matematicas. Se le proporcionard
acompafamiento en sesiones de mayor complejidad, especialmente en las de exposicion
tedrica. Se disefiaran guias detalladas para la realizacion de calculos estadisticos. Se ofrecerd
retroalimentacion positiva frecuente y se visibilizaran sus logros, incidiendo en valorar no solo

el resultado final sino el proceso de aprendizaje.

El Departamento de Orientacidn realizard un seguimiento periddico, en particular del
alumnado con NEAE, junto con el docente de Matematicas y el tutor/a, para ajustar las

medidas y adaptaciones si fuera necesario.

La SA disefiada, “Matematicas con huella”, al ser un proyecto de ApS con trabajo cooperativo,
proporciona un marco especialmente adecuado para la atencién a la diversidad, puesto que
estd contextualizado en una realidad cercana al alumnado, y les implica como protagonistas,
tiene una finalidad social y un componente emocional, conlleva el uso de TIC, asi como

multiples medios de expresién de evidencias de aprendizaje.
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Las medidas concretas de atencion a la diversidad para los alumnos con NEAE durante el

desarrollo de esta situacion de aprendizaje serdn las que se detallan a continuacion.

Alumna con Altas Capacidades (AACC):

Necesidades detectadas: rapidez de comprensién, elevada capacidad de abstraccidn,

necesidad de desafios y de autonomia.

Medidas y adaptaciones: se tendran en cuenta sus necesidades en la distribucion de roles

durante el trabajo cooperativo y se le ofreceran actividades de enriquecimiento y ampliacién:

En el diseio del estudio estadistico: puede asumir el rol de coordinadora de grupo o
analista principal, liderando la formulacion de hipoétesis o el disefio de encuestas.
En la recogida y organizacidn de datos: se le propondran tareas de mayor complejidad
analitica, como seleccionar muestras representativas o contrastar fuentes de datos.
En el calculo y representacién estadistica: podra ampliar el trabajo preparando un
anexo de analisis avanzado o infografia para incluir en la exposicién, aplicando técnicas
estadisticas de mayor complejidad como:
o Calcular medidas de dispersién y representarlas graficamente.
o Crear diagramas de doble entrada para comparar dos variables (p. ej., edad del
adoptante y tipo de animal adoptado).
o Analizar posibles correlaciones entre variables y redactar una interpretacion
argumentada.
Elaboracién del guion y materiales de difusién: podra encargarse de la integracién de
resultados y redaccidn de conclusiones con lenguaje técnico y preciso.
En la difusidn: se le ofrecerd redactar un pequefio articulo cientifico escolar sobre el

proyecto para publicar en las redes del centro. Podra redactarlo en lengua extranjera.

Alumno con Dislexia

Necesidades detectadas: dificultad para la lectura y la comprensiéon de enunciados extensos.

Pérdida de la atencidn en actividades con alto componente escrito. Dificultad en la redaccién

y la organizacién de textos. Necesidad de tiempo adicional para la lectura, el procesamiento y

el registro de informacion.

Medidas y adaptaciones: se tendran en cuenta sus necesidades en la distribucidon de roles

durante el trabajo cooperativo y se le ofreceran adaptaciones en las tareas de lectoescritura:
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En la distribucion de roles se evitardn roles que requieran tareas en las que deba leer
o redactar textos extensos.

En la visita a la protectora, asumird un rol activo y prdactico, tomando fotografias y
videos, registrando cifras y observaciones con apoyo de pictogramas. Se le permitird
realizar entrevistas orales sin necesidad de transcribirlas, grabandolas en formato de
audio para analizarlas posteriormente.

En la organizacidn, tratamiento y analisis de datos el docente revisara verbalmente la
comprensién de los calculos antes de que los realice.

En la preparacion de la campafia no se le pedira redactar parrafos largos, sino aportar
ideas para la narracidn y participar en la seleccién de imagenes y datos.

En la presentacion oral podra utilizar tarjetas de apoyo con imdagenes o palabras clave.

Los informes detallados para el alumnado con NEAE se encuentran en el Anexo B.

2.9. Evaluacion

A lo largo del curso se llevaran a cabo diferentes tipos de evaluacién:

Diagndstica: al comienzo de cada situacidn de aprendizaje se realizara una prueba de
deteccidn y activacion de conocimientos previos mediante cuestionarios interactivos,
lluvias de ideas y otras técnicas activas.

Formativa: se realizard una evaluacién continua a lo largo del curso en que se
evaluaran una serie de indicadores mediante la observacién en el aula y el andlisis de
las evidencias desarrolladas. A través de esta evaluacién se podran ajustar
metodologias, detectar dificultades y proporcionar retroalimentacion.

Sumativa: se aplica al final de las unidades didacticas, de cada trimestre y al finalizar el
curso. Se evaluan los productos desarrollados, las pruebas realizadas, exposiciones,

cuaderno, informes, etc., y se valora el grado de logro de objetivos y competencias.

Los Instrumentos de evaluacidn que se emplearan serdn los siguientes:

Pruebas escritas u orales: exdmenes, test, cuestionarios, problemas, ejercicios.
Cuaderno de clase: revisidon de orden, correccion, claridad, completitud, limpieza.
Presentaciones o exposiciones: defensa de un problema o presentacién de proyecto.

Productos finales de proyectos: trabajos, informes.
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Ademas de la heteroevaluacion, a lo largo del curso se realizard, para cada situacién de
aprendizaje, al menos, una autoevaluacidn y coevaluacién del alumnado. La evaluacién de la
SA “Matematicas con huella” se realizard segln se detalla en la tabla 13. Los detalles de los

instrumentos de evaluacion se encuentran en el Anexo C.

Tabla 12. Evaluacion de la SA

ACTIVIDADES DE ACTIVIDADES ¥ CRITERIOS DE VALOR

APRENDIZAIJE EVALUACION EN LA SA

PROCEDIMIENTOS | INSTRUMENTOS
DE EVALUACION
Diagnéstico N/A N/A N/A N/A

Motivacion y presentacion

N/A N/A N/A N/A

del proyecto / / / /
Exposicion participativa Observacion Lista de cotejo | 6.1,6.2,8.1,9.2,10.1 5%
Disefio del estudio ., . . 1.1,1.2,3.1,6.1,6.3, o
estadistico Observacion Lista de cotejo 10.1, 10.2 10%

Visita a la protectora Observacion Lista de cotejo 1.1,5.1,10.1,10.2 5%

Complementacion, 1.1,1.2,1.3,3.1, 3.3,
organizacion y tratamiento y Observacion Lista de cotejo 4.1,5.1,6.1,6.2,7.1, 10%
analisis de datos 10.2

., . . 5.1,6.2,6.3,7.1, 8.1, .

Observacion Lista de cotejo 8.2 10.1,10.2 10%

Preparacién y exposicién de
campafiia de sensibilizacion " Rubrica del
Desempefio .
producto final

1.2,1.3,2.1,2.2,5.1,
6.1,6.2,6.3,8.1, 8.2, 40%

9.1,9.2,10.1, 10.2
Celebracion y cierre N/A N/A N/A N/A
Prueba escrita

1.1,1.2,1. 109
breve (test) ,1.2,13 0%
.. N Cuestionario de
Evaluacion Desempefio ., 1.2,1.2,1.3,9.1,9.2 5%
autoevaluacion
Cuestionario de 9.1,92 5%

coevaluacion
Fuente: elaboracién propia.

2.10.Situacion de aprendizaje

La situacidn de aprendizaje diseiiada se titula “Matematicas con huella” y aborda la ensefianza
de los contenidos de estadistica principalmente a través de un proyecto de ApS en
colaboracién con una protectora de animales, realizado con trabajo cooperativo, en grupos
heterogéneos de cinco alumnos con distribucidon de roles. La situacidon de aprendizaje se
organizara en diez actividades distribuidas en catorce sesiones, como se muestra en las fichas

de las tablas 13 a 27.
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Tabla 13. Sesion 1. Actividad 1

Sesion 1 / Actividad 1: Diagnéstico

Tipologia: deteccion de conocimientos previos

Objetivos didécticos Actiyar c'(?nocimientos previos y potenciar la participacion, la creatividad y la
motivacién
Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:
25’ Aula ordinaria Trabajo individual y de Pizarra digital, tablillas
grupo-clase borrables y rotuladores
Competencias clave CCL, STEM

Descripcion de la actividad: LLUVIA DE IDEAS

FASE 1 (10’): bateria de preguntas generales sobre estadistica que deben responder con lluvia de ideas, se
van anotando en la pizarra.

Bateria 1:

e (Qué crees que es la estadistica?

e ;Ddnde crees que se usa la estadistica en la vida real? Da ejemplos.

e (Conoces 0 has visto alguna vez un grafico estadistico? ¢ Cémo es?

e Se muestra un diagrama de barras y/o sectores y se pregunta por su significado
e  (Qué crees que significan poblacidn y muestra en estadistica?

e  (Qué es una variable estadistica? Pon ejemplos.

e  (Qué crees que mide la media? ¢Y la moda?

e (Para qué crees que sirve la estadistica?

FASE 2 (15’): trabajan por parejas, se plantea una bateria de preguntas/problemas sencillos a modo de reto
qgue deben responder sobre la tablilla y levantar cuando acabe el tiempo. Las parejas se ponen un nombre y
se les van anotando los aciertos (se aclara que no cuenta para nota final).
Bateria 2:
e Enungrupo de 10 alumnos, 4 tienen perro, 3 gato, 2 tortuga y 1 ninguno. ¢ Qué porcentaje tiene perro?
e Las notas de Valentina en cuatro examenes han sido 5,6, 8y 9.
o ¢Cudl es su nota media?
o ¢Qué nota tendria que sacar en el siguiente examen para subir su nota media a 8?
e Se muestra un diagrama de barras representando los datos anteriores sobre mascotas y se pregunta:
o ¢Qué tipo de grafico es?
o ¢Qué representa cada eje?
o ¢éQué mascota es la mas comun? ¢Y la menos?
o ¢Cudntos alumnos tienen mascota?
e Se muestra un diagrama de sectores representando los datos anteriores sobre mascotas y se pregunta:
o ¢Qué tipo de grafico es?
o ¢Qué mascota tienen menos de % de los alumnos?
o ¢éQué representa el tamafio de cada sector?
o ¢éQué diferencias ves entre este diagrama y el anterior?
e Las edades de los perros recogidos en una protectorason: 1, 2,2, 3,3, 3,4,4,6.
o ¢Cudl esla moda? ¢Y la mediana?

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacion | Momento: | Diagndstica (inicial)
Agente: Estudiantes
Instrumento de evaluacion: escala de valoracién

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro
CE1 EyF
C. transversales Comprensidn lectora; expresion oral y escrita.

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 14. Sesion 1. Actividad 2

Sesidn 1 / Actividad 2: Motivacion y presentacion del proyecto

Tipologia: motivacion

Promover que se reconozca la utilidad de la estadistica en la vida cotidiana.
Incentivar la curiosidad por la estadistica

Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:

30’ Aula ordinaria Grupos de 5 Pizarra digital
Pizarras magnéticas
Cuadernos y lapices
Fichas de trabajo

Objetivos didacticos

Competencias clave CCL, STEM, CC.

Descripcion de la actividad: Actividad con metodologia AB Indagacidn.
FASE 1 (5’): Se proyecta una imagen en la pizarra digital con datos reales sobre el abandono animal, por
ejemplo: “Alrededor de 300.000 animales son abandonados al afio en Espaiia”. Se pregunta a la clase:
e  (Qué se puede deducir de esta cifra?
e (Te parece mucho o poco?
e (COmo se obtiene este dato?
e (Para qué se puede usar esta informacién?
Se recogen las respuestas en la pizarra.

FASE 2 (15’): Se organiza a los alumnos en cuatro grupos de cinco y a cada grupo se le facilita una ficha con
preguntas y debe recoger las respuestas de diez compafieros de clase y presentar los datos en pequeiios
graficos con una breve conclusién de su significado.

GRUPO 1 GRUPO 2

e (Tienes mascota? e (Cuantas veces al dia alimentas a tu mascota?

e (Qué mascota tienes? e (Cuanto tiempo al dia requiere su cuidado?

e (Cuantas mascotas tienes? e (Cuantas veces al afio va al veterinario?

e (Desde hace cuantos afios la tienes? e  (Cuanto gasta tu familia al mes en su

e (laadoptaste o la compraste? mantenimiento?

e  (Quién se encarga principalmente del cuidado?

GRUPO 3 | GRUPO 4

e (Conoces alguna protectora de animales? e (Has visto animales abandonados en el Gltimo

e  (Adoptarias un animal en lugar de comprarlo? mes?

e (Qué crees que causa principalmente el e (Cuantos animales sin hogar ves cada semana?
abandono? (Falta de responsabilidad / de e (Qué tipo de animales abandonados ves mas?
Tiempo / Coste / Otros) e ¢Donde los sueles ver? (Parque / Calle /

e  (Qué tipo de campafias crees mas efectivas? Carretera / Otro)

(Carteles / Redes sociales / Charlas / Otras) e ¢Del1al5, qué grado de concienciacidn sobre

e ¢Del 1al5, cudldirias que es tu grado de el abandono animal hay en tu zona?
concienciacion sobre el abandono animal?

FASE 3 (10’): Puesta en comun final y breve presentacion del proyecto de colaboraciéon con la protectora.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: | Momento: |
Agente:
Instrumento de evaluacion:
C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro
CE1, CE3, CE6 EyF
Comprension lectora, expresién oral y escrita, educacion emocional y en valores,
C. transversales . , ) .
igualdad de género, respeto mutuo y cooperacién entre iguales

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 15. Sesion 2. Actividad 3

Sesidn 2 / Actividad 3: Exposicion de estadistica

Tipologia: desarrollo y sintesis

Objetivos Facilitar la comprension de los conceptos estadisticos y su cdlculo y representacion.

didacticos Favorecer la interpretacion y uso de informacion estadistica

Tiempo: Espacios: Agrupamiento: Recursos:

55’ Aula ordinaria Trabajo individual Pizarra digital
Cuadernos y lapices
Calculadora

Competencias STEM

clave

Descripcion de la actividad: exposicion participativa.

FASE 1 (5'): se expone un dato o titular similar a: “El 35% de los animales son abandonados antes del primer
afio”, se muestran dos graficos, uno veraz y otro sesgado y se pide que los comparen.

FASE 2 (20’): Explicacion de:

e Concepto de poblacion, muestra y variable.

e  Frecuencia absoluta, relativa, acumulada y porcentaje.

e  Representacidn e interpretacion de datos mediante graficos estadisticos (barras, sectores, histogramas,
pictogramas).

FASE 3 (20'):

e  Se presenta un grafico real y se formulan preguntas: ¢ Cuadl es el mas frecuente? ¢ Qué porcentaje
representa? ¢ Qué conclusién extraes?

e Se plantea un problema contextualizado: Las adopciones el afio pasado en la protectora fueron: enero
(12), febrero (7), marzo (9), abril (10), mayo (5), junio (6), julio (3), agosto (1), septiembre (5), octubre
(5), noviembre (4), diciembre (15). Organiza en una tabla, afiadiendo las frecuencias absoluta, relativa y
acumulada. Representa los datos en el grafico que consideres mas adecuado y comenta el resultado.

FASE 4 (10’): reflexion final acerca de la importancia de interpretar correctamente datos y graficos para
evitar manipulaciones e informar con veracidad.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacion | Momento: Formativa

Agente: Estudiantes

Instrumento de evaluacion: lista de cotejo

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro

CE6, CE8, CE9, CE10 | E 6.1,6.2,8.1,9.2,10.1 Ver Anexo C

C. transversales Comprension lectora, expresion oral y escrita, fomento del espiritu critico y cientifico.

Fuente: elaboracidn propia.
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Tabla 16. Sesion 3. Actividad 3

Sesidn 3 / Actividad 3: Exposicion de estadistica

Tipologia: desarrollo y sintesis

Objetivos Facilitar la comprension de los conceptos estadisticos y su cdlculo y representacion.

didacticos Favorecer la interpretacion y uso practico de informacion estadistica

Tiempo: Espacios: Agrupamiento: Recursos:

55’ Aula ordinaria Trabajo individual Pizarra digital
Cuadernos y lapices
Calculadora

Competencias STEM

clave

Descripcion de la actividad: exposicidn participativa.

FASE 1 (5'): se expone el problema de la sesion anterior de adopciones por mes en la protectora y se
pregunta cudl es el nimero mas comun de adopciones al mes. Se usan las respuestas para introducir la
explicacion.

FASE 2 (20’): explicacidn con apoyo visual de:
e Media aritmética, moda y mediana.

e Interpretacion y utilidad de cada medida.
e  (Calculo de cada medida.

FASE 3 (20’):

e Se plantea al grupo datos reales de una protectora sobre el nUmero de animales recogido por tipo en un
afio: perros (15), gatos (26), conejos (4), animales de granja (6), otros (3). ¢ Cudl es la moda? ¢Qué quiere
decir?

e Individualmente se plantea: la protectora “Huellas” ha registrado la edad de los perros adoptados el
mes pasado (afios): 1, 2, 2, 3, 3, 3,4,5,10
o Calcula media, mediana y moda de edades y compara los resultados.

o ¢Qué valor representa mejor la edad “tipica” de los perros adoptados?
o ¢Qué ocurre con la media cuando hay un perro mucho mayor (10 afios)?
o ¢Cébmo cambiaria la media si ese perro no estuviera incluido?

FASE 4 (10’): Reflexion sobre por qué puede ser importante analizar la edad media o mas frecuente de los
animales adoptados y como podria usarse esta informacidn para animar a la gente a adoptar.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacion | Momento: Formativa

Agente: Estudiantes

Instrumento de evaluacion: lista de cotejo

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro

CE6, CE8, CE9, CE10 | E 6.1,6.2,8.1,9.2,10.1 Ver Anexo C

C. transversales Comprension lectora, expresion oral y escrita, fomento del espiritu critico y cientifico.

Fuente: elaboracidn propia.
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Tabla 17. Sesion 4. Actividad 3

Sesidn 4 / Actividad 3: Exposicion de estadistica

Tipologia: desarrollo y sintesis

Objetivos Facilitar la comprension de los conceptos estadisticos y su cdlculo y representacion.

didacticos Favorecer la interpretacion y uso practico de informacion estadistica.

Tiempo: Espacios: Agrupamiento: Recursos:

55’ Aula ordinaria Trabajo individual Pizarra digital
Cuadernos y lapices
Calculadora

Competencias STEM

clave

Descripcion de la actividad: exposicidn participativa.

FASE 1 (5'): se presentan dos conjuntos de datos con igual media y se pregunta si representan lo mismo. Se
usan las respuestas para introducir la idea de variabilidad.

FASE 2 (20’): explicacion de:

e Rango o recorrido, varianza y desviacion tipica.
e  Parametros de posicion (percentiles y cuartiles).
e Diagrama de cajas o de bigotes.

FASE 3 (20’): se plantea que la protectora “Huellas” ha registrado los gastos de alimentacion de los animales
durante los ultimos siete meses (en euros): 420, 450, 460, 470, 480, 500, 600
o Calcula rango, varianza y desviacion tipica e interpreta los resultados.
o Calcula los cuartiles Q1 y Q3.
o Representa los datos en un diagrama de cajas usando valores: minimo, Q1, mediana, Q3 y maximo.
é¢Hay simetria o sesgo?
o ¢En qué mes hubo mayor diferencia respecto al gasto medio?
éSon muy variables los gastos mensuales?
o ¢Qué podria explicar esa diferencia?

o

FASE 4 (10'): reflexién sobre la importancia de conocer la variabilidad de los gastos por ejemplo para planificar
un presupuesto anual ¢Es mas facil organizar el presupuesto anual con gastos homogéneos o variables? éPor
qué?

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacién | Momento: Formativa

Agente: Estudiantes

Instrumento de evaluacion: lista de cotejo

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro

CE6, CE8, CE9, CE10 | E 6.1,6.2,8.1,9.2,10.1 Ver Anexo C

C. transversales Comprension lectora, expresion oral y escrita, fomento del espiritu critico y cientifico.

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 18. Sesion 5. Actividad 4

Sesion 5 / Actividad 4: Disefio del estudio estadistico

Tipologia: profundizacion

Facilitar la comprension de los conceptos estadisticos y su cdlculo y representacion.
Objetivos didacticos | Favorecer la interpretacion y uso practico de informacién estadistica.

Fomentar la capacidad cooperar, respetar y comunicar.

Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:

55’ Aula ordinaria Grupos de 5 Pizarra digital, cuadernos,
Iapices, fichas de trabajo,
tablets con acceso a G. Forms...

Competencias clave CCL, STEM, CD, CPSAA, CC, CE.

Descripcion de la actividad: Disefio del estudio estadistico

FASE 1 (5'): el docente organiza grupos heterogéneos de 5 alumnos con roles asignados: coordinador,
portavoz, secretario, responsable TIC, creativo.

FASE 2 (10’): el docente o personal de la protectora presenta el Proyecto de ApS, destacando:

e  Propédsito: elaborar una campafia de sensibilizacion sobre el abandono animal.

e Inmersion: conocer vivencialmente la labor de la protectora a través de la jornada de voluntariado.

e Mision: recoger e investigar datos reales y de ello extraer informacion util para sustentar la campafia.

e Tema: cada grupo debe seleccionar tema de estudio y establecer su objetivo (diferente cada grupo):

TEMA DE INVESTIGACION OBIJETIVO
¢Qué motivos llevan al abandono de animales? Concienciar sobre la tenencia responsable.
¢Qué tipo de animales se adoptan menos? Animar a la adopcion de los menos frecuentes.

Promover la adopcién de los animales que por raza o

tamafio menos se adopten.

¢Cuantos animales mayores o enfermos se adoptan? | Fomentar adopcion de animales mayores o enfermos.
5 | Otro tema de interés. Definir un objetivo para la campaiia.

Proyeccidn de video sobre el abandono de perros Espaia: https://www.youtube.com/watch?v=PVUSTKtSSNM

¢Como influyen la raza o el tamafio en la adopcién?

Al W INR

FASE 3 (10’): Breve explicacion de las fases de un estudio estadistico con apoyo de esquema visual en la pizarra:
Planteamiento del problema = Recogida de datos = Organizacién y representacién 2>
- Andlisis e interpretacién = Comunicacion de resultados.
FASE 4 (20’): Disefio del estudio. Trabajo por grupos. Tareas del grupo:
e Elegir el tema o pregunta de investigacion y realizar una hipétesis inicial.
e Identificar la poblacién y muestra (personas, animales, voluntarios, etc.).
e  Definir las variables que estudiaran y su tipo.
e Disefiar un plan de recogida de datos (qué datos, cdmo, a quién...).
e Elaborar instrumentos de recogida de informacion (en Google Forms o similar):
o Borrador de encuesta (de 5 a 7 preguntas).
o Borrador de guion de entrevista.
El docente responde dudas, revisa los disefios y promueve la reflexidn.
FASE 5 (10’): Puesta en comun. Cada grupo presenta su propuesta se realiza un breve debate colectivo para
valorar enfoque, claridad de las preguntas y coherencia con los objetivos del proyecto. Se hace una reflexion
final sobre la posibilidad de crear un cambio social con esta informacion.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacién | Momento: | Formativa

Agente: Estudiantes

Instrumento de evaluacion: lista de cotejo

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro

CE1, CE3, CE6, CE10 EyF 1.1,1.2,3.1,6.1,6.3,10.1,10.2 | Ver Anexo C
Comprension lectora, expresion oral y escrita, competencia digital, fomento del espiritu critico

C. transversales y cientifico, educacién emocional y en valores, igualdad de género, creatividad, respeto mutuo
y cooperacién entre iguales.

Fuente: elaboracidn propia.
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Tabla 19. Sesion 6. Actividad 5

Sesidn 6 / Actividad 5: Visita a la protectora

Tipologia: complementaria

Favorecer la interpretacion y uso practico de informacidn estadistica.

Objetivos didacticos Fomentar la capacidad cooperar, respetar y comunicar.
Incentivar los valores civicos y éticos.
Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:
4h Instalaciones de la En grupos de cinco Fichas impresas de
protectora encuestas y entrevista
Cuadernos y lapices
Moviles

Competencias clave CCL, STEM, CD, CPSAA, CC

Descripcion de la actividad:

FASE 0: Desplazamiento en autobus a las instalaciones de la protectora. Durante el trayecto se indicaran
comportamientos seguros del conductor y pasajeros de un vehiculo (cinturdn, velocidad, respeto a las sefiales,
etc.). Se repartira una ficha con diferentes sefales para que rellenen por parejas si las han visto en el trayecto
y qué significan. A la llegada se dedican 5 minutos a una puesta en comun.

FASE 1 (30’) Bienvenida e introduccion.

Recepcion del grupo por el personal de la protectora. Breve presentacidn: historia, tipos de animales acogidos,
principales problemas que encuentran, papel del voluntariado, objetivos y valores de la institucién.

Entrega de material informativo.

FASE 2 (45’): Visita guiada a las instalaciones (45 min). Durante la visita se podran tomar fotografias y notas.

FASE 3 (60’): Jornada de voluntariado (60 min)
Participacion guiada en tareas ligeras de limpieza y mantenimiento, ayuda en almacén, acompafiamiento de
animales, ayuda en la preparacion y distribucion de alimentos, etc.

FASE 4 (60’) Recogida de datos y realizacion de entrevistas (60 min)
Cada grupo realiza las encuestas y entrevistas disefiadas en la sesidn anterior al personal de la protectora.
Podran realizar grabaciones y tomar fotos y videos (con consentimiento).

FASE 5 (15’): Puesta en comun de impresiones, cierre y agradecimiento.

Puesta en comun guiada con preguntas como: ¢Qué te ha gustado mas? ¢Qué te ha impactado mas? ¢Como
te has sentido? ¢ Qué dificultades has observado?, etc.

Agradecimiento a la protectora y compromiso del grupo de colaborar con la difusiéon de una campaiia.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacion | Momento: | Formativa
Agente: Estudiantes
Instrumento de evaluacion: lista de cotejo

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro
CE1, CE5, CE10 EyF 1.1,5.1,10.1, 10.2 Ver Anexo C

Expresién oral y escrita, competencia digital, fomento del espiritu critico y cientifico,
educacion emocional y en valores, igualdad de género, creatividad, educacién para la salud,
formacién estética, educacion ambiental y para el consumo, educacién vial, derechos
humanos, respeto mutuo y cooperacién entre iguales

Fuente: elaboracién propia.

C. transversales
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Tabla 20. Sesion 7. Actividad 6

Sesion 7 / Actividad 6: Complementacion, organizacién y tratamiento de datos.

Tipologia: profundizacion

Facilitar la comprensién de los conceptos estadisticos y su calculo y representacion.
Favorecer la interpretacion y uso practico de informacién estadistica.

Fomentar la capacidad cooperar, respetar y comunicar.

Incentivar los valores civicos y éticos.

Objetivos didacticos

Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:
55’ Aula informatica Grupos de 5 Ordenadores.
Calculadora.

Fichas de trabajo.
Pizarra digital

Competencias clave CCL, STEM, CD, CPSAA, CC
Descripcion de la actividad
FASE 1 (5’): Introduccion y explicacidn de la sesion y recordatorio del objetivo del proyecto y el propdsito del
estudio estadistico.
Se ponen en comun los datos recogidos durante la visita.
Se explica la importancia de usar fuentes adicionales fiables para complementar y contrastar la informacion.
Se indican posibles fuentes en las que buscar: INE (Instituto Nacional de Estadistica), organismos oficiales
(como el Ayuntamiento de Boadilla), instituciones como fundaciones o protectoras. Se afiade que deben
asegurarse de que la informacion sea reciente (ultimos 3-5 afios)
FASE 2 (15’): Cada grupo busca y selecciona en Internet informacion adicional para complementar su estudio.
Se deben registrar las referencias y contrastar los nuevos datos con los suyos. El docente revisa con el grupo
y valida los datos encontrados.
FASE 3 (25’): Organizacion, calculos e interpretacion. Cada grupo:
e C(lasifica todos los datos (recogidos en la visita y complementarios) en tablas de frecuencias.
e Identifica las variables estudiadas (cuantitativas o cualitativas).
e Establece categorias si procede (tipos de animales, meses, causas de abandono, etc.).
e Realiza los calculos correspondientes:
o Medidas de centralizacién: media, mediana, moda.
o Medidas de dispersion: rango, varianza y desviacion tipica.
o Medidas de posicién: cuartiles o percentiles.
o Representan los resultados mediante graficos apropiados: barras, sectores, histogramas o
diagramas de cajas.
e Interpreta los resultados con preguntas guia:
o ¢Qué muestran los datos sobre la realidad del abandono animal?
o ¢Hay diferencias entre las cifras de la protectora y los datos regionales o nacionales?
o ¢Qué variable muestra mayor variabilidad o desigualdad?
FASE 4 (10’): Puesta en comun y reflexion
Cada grupo comparte un breve resumen de sus resultados e interpretaciones.
Se realiza un debate guiado:
e (Qué hemos aprendido sobre el uso de datos para conocer un problema social?
e (iComo influye la fiabilidad de las fuentes en la calidad de nuestras conclusiones?

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacion | Momento: | Formativa

Agente: Estudiantes

Instrumento de evaluacion: lista de cotejo

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro

CE1, CE3, CE4, CE5, CE6 1.1, 1.3,3.1,33,4.1,51, 6.1

cezcel0 | EYF 62.71,102 | VerAnexoC
Comprension lectora, expresion oral y escrita, competencia digital, fomento del espiritu

C. transversales critico y cientifico, educacién emocional y en valores, igualdad de género, creatividad,
respeto mutuo y colaboracidn entre iguales

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 21. Sesion 8. Actividad 7

Sesion 8 / Actividad 7: Preparacion de la campaiia de sensibilizacién

Tipologia: profundizacion
Favorecer la interpretacion y uso practico de informacidn estadistica.

Objetivos didacticos Fomentar la capacidad cooperar, respetar y comunicar.
Incentivar los valores civicos y éticos.
Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:
55’ Aula informatica Grupos de 5 Tablets
Cuadernos
Pizarras magnéticas

Competencias clave CCL, STEM, CD, CPSAA, CC, CE
Descripcion de la actividad
FASE 1 (5’): Motivacién y explicacion de la actividad. Recordatorio del objetivo del proyecto: usar los datos
para sensibilizar y transformar. Proyeccidn de ejemplos de campafias reales de concienciacion:
e Lui ne vous abandonnera jamais

e Elabandono en cifras

FASE 2 (15’): Seleccidon de datos y resultados a presentar y decision de cdmo utilizarlos para concienciar.
Cada grupo revisa sus resultados estadisticos y decide qué datos son mas relevantes para incluir en su
campana, teniendo en cuenta los siguientes criterios: claridad y relevancia del dato, impacto social o
emocional, representatividad de lo que queremos transmitir, fiabilidad y coherencia con el estudio.

FASE 3 (25’): Elaboracidn de un borrador de guion para la presentacion. Cada grupo debe:
e  Elegir un titulo para su parte de la campania (lluvia de ideas).
e Elegir un enfoque:
o Informativo: destacando hechos y cifras.
o Emotivo: centrado en historias y empatia.
o Critico: denunciando causas y proponiendo soluciones.
o Mixto.
e  Estructura orientativa del guion:
o Introduccién: presentacion del tema y del grupo.
o Descripcién del estudio: qué datos se han recogido y cémo.
o Resultados destacados: datos mas relevantes y su interpretacion.
o Mensaje de concienciacién con llamada a la accidén: qué podemos hacer para cambiar la situaciéon
El profesor hace preguntas guia para la actividad:
e (Qué mensaje queremos transmitir con los datos que hemos obtenido?
e (Coémo podemos contar una historia que impacte y haga reflexionar con los datos que tenemos?

FASE 4 (10’): Puesta en comun y reflexién final. Breve exposicion oral de cada grupo (2 min) compartiendo su
enfoque y datos elegidos. Feedback colectivo sobre: claridad, coherencia, impacto y adecuacion al objetivo.
Reflexidn final: ¢ Qué queremos que el publico recuerde al terminar? ¢ Qué emociones queremos despertar?
¢Cémo podemos reforzar nuestro mensaje con imagenes o graficos?

Tarea final: mejorar el guion y preparar materiales visuales para la siguiente sesion.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacion | Momento: | Formativa
Agente: Estudiantes
Instrumento de evaluacion: rubrica, lista de cotejo

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro
CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, 5.1, 6.1, 6.2, 7.1, 8.1, 8.2,
CE10 EyF 9.1,9.2,10.1,10.2 Ver Anexo C

Comprension lectora, expresion oral y escrita, competencia digital, emprendimiento social
y empresarial, fomento del espiritu critico y cientifico, educacién emocional y en valores,
igualdad de género, creatividad, derechos humanos, respeto mutuo y colaboracién entre
iguales

C. transversales

Fuente: elaboracidn propia.
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Tabla 22. Sesion 9. Actividad 7

Sesion 9 / Actividad 7: Preparacion de la campaiia de sensibilizacion

Tipologia: profundizacion
Favorecer la interpretacion y uso practico de informacidn estadistica.

Objetivos didacticos Fomentar la capacidad cooperar, respetar y comunicar.
Incentivar los valores civicos y éticos.
Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:
55’ Aula informatica Grupos de 5 Ordenadores con acceso

a herramientas digitales
de edicion de imagen,
video, presentaciones,
etc.

Competencias clave CCL, STEM, CD, CPSAA, CC, CE
Descripcion de la actividad: Finalizacion de guion para la presentacion y creacién del soporte audiovisual (I).

FASE 1 (20’): Revision rapida de los borradores de guion elaborados en la sesidn anterior. Cada grupo relee y
revisa su guion aplicando las correcciones anotadas en la sesion anterior, con ayuda del docente o de otro
grupo. Se afiade mencidn a los recursos expresivos que se usaran (voz, imagenes, musica, testimonios,
graficos, etc.). Se recuerda que el guion debe incorporar un cierre con propuesta de accion, agradecimiento y
frase inspiradora final.

FASE 2 (25’): Creacidn del soporte audiovisual.
Cada grupo comparte su idea de formato audiovisual (video corto, presentacion digital, animacién, collage...).
Se distribuyen roles (editor/a, guionista, narrador/a, disefiador/a...).
Cada grupo comienza la elaboracién de su material audiovisual, usando herramientas digitales segun el
formato elegido:

e Video breve (1-3 min): con Clipchamp, CapCut, etc.

e  Presentacion interactiva: en Genially, Google Slides, Power Point, etc.

e Infografia digital o cartel animado: en Canva, Piktochart, Genial.ly, etc.

Tareas del grupo:
e Seleccion de imagenes o clips de elaboracion propia (como los tomados en la visita a la protectora)
y/o recopilados de Internet (libres de derechos).
e Incorporacion de los datos y graficos estadisticos seleccionados en sesiones anteriores.
e Insercion de textos, voz o subtitulos breves.

El docente aclara dudas y asesora en aspectos técnicos y de coherencia.

FASE 3 (10’): Puesta en comun y valoracion
Cada grupo presenta un avance de su material. El grupo y el docente dan feedback basado en la claridad y
coherencia del mensaje, el atractivo visual y la adecuacion al objetivo.

El profesor recuerda que en la siguiente sesidn se dedicara tiempo a finalizar la edicidn y preparar material
(carteles, posters, etc.) para exponer en el centro anunciando la campania.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacion | Momento: | Formativa
Agente: Estudiantes
Instrumento de evaluacion: rubrica, lista de cotejo

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro
CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, 5.1, 6.1, 6.2, 7.1, 8.1, 8.2,
CE10 EyF 9.1,9.2,10.1,10.2 Ver Anexo C

Comprension lectora, expresion oral y escrita, comunicacién audiovisual, competencia
digital, emprendimiento social y empresarial, fomento del espiritu critico y cientifico,
educacion emocional y en valores, igualdad de género, creatividad, formacién estética,
derechos humanos, respeto mutuo y colaboracidn entre iguales

Fuente: elaboracidn propia.

C. transversales
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Tabla 23. Sesion 10. Actividad 7

Sesion 10 / Actividad 7: Preparacién de la campaiia de sensibilizacion

Tipologia: profundizacion

Favorecer la interpretacion y uso practico de informacidn estadistica.
Objetivos didacticos Fomentar la capacidad cooperar, respetar y comunicar.
Incentivar los valores civicos y éticos.
Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:
75 Aula informatica Grupos de 5 Ordenadores.
Aula ordinaria Tablets.
Zonas comunes del Cartulinas y rotuladores.
centro Pantallas del centro.
Competencias clave CCL, STEM, CD, CPSAA, CC, CE

Descripcion de la actividad:

FASE 1 (15):
Revision rapida y finalizacion de los materiales audiovisuales elaborados en la sesion anterior.

El docente presenta la planificacion de la exposicidn: zonas del centro, tipos de soporte, medios de difusidn
(paneles, pantallas, web del centro, redes, etc.).

FASE 2 (15’) — Elaboracion de mensajes (10 min)
El docente guia esta fase planteando las siguientes preguntas tipo:
e (Qué queremos que la gente del centro entienda o sienta al ver nuestra campafia?
e  (Qué mensaje principal queremos transmitir sobre el abandono y la adopcion animal?
Cada grupo redacta los mensajes clave de su campafia, intentando ser claros, breves, con impacto emocional.
Los mensajes pueden ser: frases o lemas, mensajes informativos o llamadas a la accién.

FASE 3 (25’) — Elaboracién de materiales visuales (25 min)
Cada grupo disefia y prepara uno (o mas) de los siguientes soportes para exponer en el centro, que pueden
extraer del material audiovisual de soporte a la campafia o crear nuevo:
e Carteles informativos con graficos estadisticos y mensajes breves (Canva, PowerPoint, cartulina, etc.).
e Videos o presentaciones para proyectar en pantallas del centro o redes escolares.
e  Exposicidn de resultados estadisticos: panel con tablas, graficos y conclusiones.
El docente supervisa la calidad comunicativa, técnica y ética del material.

FASE 4 (20’): Exposicién y puesta en comun.

Cada grupo coloca o presenta su material en los espacios comunes asignados del centro: pasillos, biblioteca,
hall, patios, etc. Se realiza una visita rapida por las exposiciones, donde cada grupo explica brevemente su
mensaje a los demas.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacion | Momento: | Formativa
Agente: Estudiantes
Instrumento de evaluacion: rubrica, lista de cotejo

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro
CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, 5.1, 6.1, 6.2, 7.1, 8.1, 8.2,
CE10 EyF 9.1,9.2,10.1,10.2 Ver Anexo C

Comprensidn lectora, expresion oral y escrita, comunicacién audiovisual, competencia
digital, emprendimiento social y empresarial, fomento del espiritu critico y cientifico,
educacion emocional y en valores, igualdad de género, creatividad, formacidn estética,
derechos humanos, respeto mutuo y colaboracién entre iguales

Fuente: elaboracién propia.

C. transversales
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Tabla 24. Sesion 11. Actividad 7

Sesion 11 / Actividad 7: Preparacion de la campaiia de sensibilizacion

Tipologia: profundizacion

Favorecer la interpretacion y uso practico de informacidn estadistica.

Objetivos didacticos Fomentar la capacidad cooperar, respetar y comunicar.
Incentivar los valores civicos y éticos.

Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:

75 Salén de actos Grupos de 5 Pantalla

Equipo de sonido
Equipo de iluminacidn

Competencias clave CCL, STEM, CD, CPSAA, CC, CE
Descripcion de la actividad: Ensayo de las presentaciones en el saldn de actos.

FASE 1 (5’): Comprobacién y preparacion del equipo audiovisual (pantalla, micréfonos, altavoces, etc.) y del
material a presentar.

FASE 2 (10’):
Se deciden los turnos de presentacion.
Se dan consejos sobre habilidades comunicativas: tono y volumen de voz, postura, ritmo, contacto visual,
gestos, etc.
Se explica la dindmica del ensayo:
e (Cada grupo expondra su presentacion,
e Elrestodel alumnado actuara como publico, tomando notas de los puntos fuertes y posibles mejoras,
teniendo en cuenta principalmente la claridad, dominio del tema, expresién corporal, uso de graficos
e impacto del mensaje.
e Sededicardn 5 minutos tras la presentacién de cada grupo a dar el feedback de alumnos y profesor.

e Elfeedback debe expresarse de forma positiva: “lo que mas me ha gustado es...”, “podriais mejorar...”
e Elgrupo que ha expuesto anota las mejoras a aplicar y puntos fuertes.

FASE 3 (50’): Cada grupo realiza su presentacion (de 5 a 7 minutos). Se dedican 5 minutos tras cada
presentacion a dar feedback constructivo. El docente, en particular, lo dard sobre tono, ritmo, coherencia y
recursos visuales.

FASE 4 (15’): Puesta en comun de las dificultades encontradas (nervios, coordinacidn, problemas técnicos,
tiempo...) y reflexion sobre cdmo afrontarlas.

Cada grupo establece un plan de mejora para el dia de la exposicidn (ajustes de guion, orden de intervencion,
material audiovisual...).

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Observacion | Momento: | Formativa
Agente: Estudiantes
Instrumento de evaluacion: rubrica, lista de cotejo
C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro
5.1, 6.2, 6.3, 7.1, 8.1, 8.2,
CE5, CE6, CE7, CE8, CE10 EyF 101,102 Ver Anexo C

Comprension lectora, expresion oral y escrita, comunicacién audiovisual, competencia
digital, emprendimiento social y empresarial, fomento del espiritu critico y cientifico,
educacion emocional y en valores, igualdad de género, creatividad, formacién estética,
derechos humanos, respeto mutuo y colaboracidn entre iguales

Fuente: elaboracidn propia.

C. transversales
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Tabla 25. Sesion 12. Actividad 8

Sesion 12 / Actividad 8: Exposicion de la campaiia de sensibilizacion

Tipologia: profundizacion

Facilitar la comprension de los conceptos estadisticos y su calculo y representacion.
Fomentar la capacidad de expresar con correccidén conceptos matematicos.
Objetivos didacticos Favorecer la interpretacion y uso practico de informacidn estadistica.

Fomentar la capacidad cooperar, respetar y comunicar.

Incentivar los valores civicos y éticos.

Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:
55’ Salén de actos Grupos de 5 Pantalla
Ordenador

Equipo de sonido
Equipo de iluminacidn

Competencias clave CCL, STEM, CPSAA, CC, CE
Descripcion de la actividad: Presentacidn publica de la campafia de sensibilizacion.

FASE 1 (10’): Presentacidn:
e Bienvenida y agradecimientos a protectora, familias, comunidad educativa, otros asistentes
(ayuntamiento, prensa local, asociaciones locales...) y, en particular, a los alumnos participantes.
e Breve introduccion del proyecto: “Analizar datos reales sobre el abandono y adopcién de animales
para elaborar una campafia de sensibilizacion.”
e Seexplicala estructuray las normas del acto (duracidn, respeto entre ponentes, turno de preguntas...).
e Se puede entregar un programa con el orden de intervencion de los grupos.

FASE 2 (60’) Presentaciones publicas:
e (Cada grupo dispone de 5 a 7 minutos para exponer su trabajo ante el publico.
e Alfinalizar cada exposicion el publico puede formular preguntas breves.

FASE 3 (20’): Intervenciones, reflexion final y reconocimiento.
e Seabre un breve turno de intervenciones:
o Representante de la protectora agradece la colaboracion y comenta el valor del proyecto.
o Intervienen algunos alumnos para expresar qué han aprendido y cdmo ha cambiado su vision
sobre el abandono animal y el uso de las matematicas.
o Pueden intervenir otros asistentes (ayuntamiento, prensa local, asociaciones).

e Seinvita a todos los asistentes a hacer una reflexidn final sobre la capacidad de cada individuo de crear
un cambio social con pequenos gestos como este y como esto puede que sea la Unica forma de
provocar un verdadero cambio social a gran escala.

e Serealiza una entrega simbdlica de diplomas a los alumnos.

Se puede realizar una proyeccion de un video resumen de los momentos mas destacados del proyecto.

El profesorado utiliza una rubrica de evaluacion final (contenido estadistico, comunicacidn, mensaje social,
trabajo cooperativo, creatividad).

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Desempeiio | Momento: | Sumativa (final)
Agente: Estudiantes
Instrumento de evaluacion: rubrica

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro
CE1, CE2, CE5, CE6, CES, EyF 1.2, 13,21, 2.2,5.1, 6.1, 6.2, Ver Anexo C
CE9, CE10 6.3,8.1,8.2,9.1,9.2,10.1, 10.2

Expresion oral y escrita, comunicacién audiovisual, competencia digital, emprendimiento
social y empresarial, fomento del espiritu critico y cientifico, educacién emocional y en
valores, igualdad de género, creatividad, formacién estética, derechos humanos, respeto
mutuo y colaboracion entre iguales

Fuente: elaboracidn propia.

C. transversales
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Tabla 26. Sesion 13. Actividad 9

Tipologia: reflexion y cierre

Fomentar la capacidad de expresar con correccién conceptos matematicos.
Favorecer la interpretacion y uso de informacidn estadistica.

Objetivos didacticos Promover la aplicacién practica de los conocimientos tedricos de estadistica.
Fomentar la capacidad cooperar, respetar y comunicar.

Incentivar los valores civicos y éticos.

Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento: Recursos:

55’ Aula ordinaria Grupo-clase Tablones de corcho
Chinchetas
Fichas de trabajo

Competencias clave CCL, STEM, CPSAA, CC

Descripcion de la actividad:

FASE 1 (40’): El docente da la bienvenida y plantea la dinamica del dia: reflexionar sobre todo lo que se ha
conseguido.

Se reparten cinco tarjetas de reflexién individual (metacognicidn) con preguntas:

e (Qué hasido lo mas interesante o sorprendente de este proyecto?

e (Qué te ha hecho sentir mas orgulloso/a de este proyecto?

e  (Qué crees que aprendiste sobre ti mismo/a trabajando en equipo?

e (Qué nuevas cosas has aprendido con este proyecto?

e (Como crees que pueden ayudar las matematicas a mejorar el mundo?
Se coloca cada pregunta en uno de los tablones de corcho de la clase. Cada alumno reflexiona y responde a
cada pregunta y coloca cada una de sus respuestas con una chincheta en el tablon correspondiente.
Se pasa por cada una de las preguntas revisando las respuestas y realizando un breve debate para extraer
conclusiones. Y se proponen dos preguntas finales:

e (Quéimpacto creéis que ha tenido vuestro trabajo en la protectora o en el centro?

e  (Qué creéis que se puede mejorar del proyecto?

FASE 2 (15’): Celebracién y cierre.

El docente expone un resumen de todo el proceso y agradece el esfuerzo, la implicacién y la sensibilidad que
han mostrado los alumnos.

Se reparten insignias o presentes simbdlicos a cada alumno.

Se proyecta un video resumen o presentacion con fotos del trabajo en el aula, la visita a la protectora, la
recogida de datos y la exposicion publica.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: | Momento: |

Agente:

Instrumento de evaluacion:

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro

CE8, CE9, CE10 EyF
Expresion oral y escrita, fomento del espiritu critico y cientifico, educacién emocional y en

C. transversales valores, igualdad de género, creatividad, derechos humanos, respeto mutuo y colaboracion
entre iguales

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 27. Sesion 14. Actividad 10

Sesion 14 / Actividad 10: Evaluacion

Tipologia: evaluacion

Objetivos didacticos
. . . . Recursos:
Tiempo estimado: Espacios: Agrupamiento:
, . ‘o .. Ordenadores
55 Aula informatica Individual . .
Cuestionarios
Competencias clave CCL, STEM, CPSAA, CD

Descripcion de la actividad: Evaluacidn y difusion.
FASE 1 (15°): Breve prueba, escrita o digital, en formato test:

PRUEBA: TEST
1. ¢Qué es una poblacidn estadistica? 2. ¢Cudl de los siguientes NO es un tipo de frecuencia?
a) El conjunto de valores que se repiten mas veces. a) Frecuencia absoluta.
b) El conjunto total de elementos sobre los que se b) Frecuencia acumulada.
estudia una caracteristica. c) Frecuencia relativa.
c) El grupo de personas encuestadas. d) Frecuencia proporcional.
3. Si 10 estudiantes obtienen las siguientes notas: 4. Si 10 estudiantes obtienen las siguientes notas:
57,778,6,7,9,5,10,7 57,78,6,7,9,5,10,7
¢Cual es la moda? écual es la media aritmética?
a)7 a) 6,5
b) 6 b) 7,1
c) 10 c)7,5

5. Si en un grupo una persona tiene un valor muy distinto | 6. El rango de un conjunto de datos se obtiene:
al resto (por ejemplo, mucho mas alto o bajo), ¢qué

medida se ve mas afectada? a) Restando el valor maximo y el minimo.
a) La moda. b) Dividiendo el valor méximo entre el minimo.
b) La media. c) Sumando todos los valores.
c) El rango. d) Contando el nimero de datos.
7. En un grafico de barras se representa: 8. En un diagrama de cajas, los “bigotes” representan:
a) La evolucién temporal de un fenémeno. a) El valor medio.
b) La distribucion de frecuencias de una variable b) Los valores extremos dentro del rango intercuartilico.
cualitativa o discreta. c) Los valores atipicos Unicamente.
c) Las medias de varias muestras. d) El cuartil 2 y el cuartil 3
FASE 2 (10’): Cuestionarios de autoevaluacién, coevaluacién y de evaluacién del proyecto (con escala Likert):
Autoevaluacidn: Coevaluacién:
e  Comprendo los conceptos estadisticos e  Harealizado las tareas asignadas a tiempo
e Sé realizar célculos estadisticos e Harealizado las tareas asignadas correctamente
e He entendido la utilidad de la estadistica e Haaportado ideas y ha participado activamente
e  He colaborado y aportado ideas e Hasido respetuoso y ha escuchado a los demas

e He mejorado mi capacidad de expresar matemadticas
FASE 3 (10’): Cuestionario de evaluacion del proyecto (con escala Likert y pregunta final abierta):

1. ¢Hasido interesante el proyecto? 4. ¢Has sentido que tu trabajo era util?

2. ¢Te ha servido para entender mejor la estadistica? 5. éRecomendarias a otros este proyecto?
3. ¢Crees que tus ideas y opiniones han sido escuchadas? | 6. ¢Qué mejorarias para el proximo curso?

FASE 4 (20’): Difusidn. Se publica en las redes del centro el material del proyecto y se envia a otras entidades
colaboradoras (Ayuntamiento, prensa local, asociaciones locales, etc.).

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Desempefio | Momento: | Sumativa (final)

Agente: Estudiantes

Instrumento de evaluacién: prueba escrita (test), cuestionarios

C. especifica Contenido Criterio de evaluacion Indicador de logro

CE1, CE9S EyF 1.1,1.2,1.3,9.1,9.2 Mds de un 50%
Comprensidn lectora, expresidn oral y escrita, competencia digital, emprendimiento social

C. transversales y empresarial, fomento del espiritu critico y cientifico, educacién emocional y en valores,
respeto mutuo y colaboracidn entre iguales

Fuente: elaboracién propia.
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2.11. Evaluacién de la Programacion didactica

Se evalla la programacion didactica disefiada analizando sus debilidades, amenazas,

fortalezas y oportunidades asociadas, a través de la matriz DAFO de la tabla 29.

Tabla 28. Matriz DAFO de la programacion diddctica

NEGATIVO

POSITIVO

INTERNO

DEBILIDADES

Dificultad en la coordinacién con otros
docentes.

Dificultad en la coordinacién con otros
departamentos del centro (administrativo,
etc.).

Dificultad en la coordinacién con entidades
externas (protectora, Ayuntamiento, prensa
local, etc.)

Falta de tiempo para el desarrollo del
proyecto.

Aumento de la carga de trabajo docente.
Implicacién desigual del alumnado.

Mayor complejidad en la evaluacidn.

EXTERNO

AMENAZAS

Poca colaboracién de las familias para
autorizar la visita.

Poco interés de instituciones, prensa o
asociaciones locales en el proyecto.
Dificultades burocraticas para desarrollar el
proyecto.

Falta de disponibilidad de la protectora por
cambios su la agenda.

Incidentes en la visita a la protectora
Dificultades para obtener datos significativos
de la protectora.

FORTALEZAS

Posibilidad de convertirlo en un proyecto
interdisciplinar.

Motivacion de los alumnos.

Permite trabajar diversas competencias
clave de forma integrada.

Permite la integracién de contenidos
transversales.

Favorece la participacion de todos los
perfiles del alumnado.

Permite hacer un seguimiento posterior del
resultado de la campafia (colaborando con
instituciones externas).

Favorece un alto grado de implicacidn
emocional.

OPORTUNIDADES

Interaccidon con otras entidades externas
(asociaciones, fundaciones, organismos
oficiales, prensa, ONGs, etc.).

Potencial colaboracién con otros centros
educativos de la zona o de la Comunidad.
Potencial para ampliarlo a un proyecto global
colaborando con centros de otras zonas de
Espafia.

Potencial difusién en prensa local (o incluso
autondmica o nacional).

Posibilidad de crear fases posteriores del
proyecto para continuarlo en los siguientes
cursos de secundaria.

Fuente: elaboracién propia.
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3. Conclusiones

Todos los objetivos planteados inicialmente han sido alcanzados con un alto grado de
consecucion. Respecto a la investigacion sobre el uso del Aprendizaje-Servicio (ApS) con
trabajo cooperativo, la revision tedrica realizada para el disefio de la situaciéon de aprendizaje
“Matematicas con huella”, especialmente la de las experiencias recogidas por Roser Batlle, ha
puesto de manifiesto el enorme potencial educativo de los proyectos basados en esta
metodologia. El andlisis de dichas experiencias evidencia cdmo el ApS favorece de manera
significativa la motivacién del alumnado, dando sentido y relevancia al aprendizaje al
conectarlo con el entorno. Ademads, permite desarrollar un compromiso social, fomentando
valores como la solidaridad y asumiendo una responsabilidad activa con la comunidad. A nivel
relacional, el ApS promueve la cooperacion, mejora la socializacién y fortalece los vinculos
entre el alumnado. Asimismo, el estudio ha permitido comprender la flexibilidad inherente a
esta metodologia. El ApS se puede adaptar a multiples materias y contextos. Esto permite
crear proyectos interdisciplinares que integren diferentes materias, adaptar los proyectos
segln los contenidos a impartir y de acuerdo con los diferentes valores que quieran
fomentarse en el alumnado. Ademas, estos proyectos tienen la capacidad de ajustarse
facilmente tanto a los intereses del alumnado como a los recursos disponibles. La conclusién
gue se considera mas relevante es que la revision bibliografica ha puesto de relieve que
desarrollar un proyecto de Aprendizaje-Servicio vinculado especificamente con las
matematicas constituye un reto afiadido. A diferencia de otras materias mas representadas,
se han encontrado muy pocos proyectos de ApS relacionados con las matematicas. Esto
sugiere que aun existe un amplio campo por explorar y que es necesario seguir investigando
propuestas que conecten los contenidos matematicos con necesidades reales del entorno. Al
mismo tiempo, refuerza el valor del presente trabajo como contribucién a un ambito todavia

poco desarrollado, pero con gran potencial para la innovacion educativa.

En cuanto al disefio de una secuencia de actividades para la ensefianza de la estadistica que
permita analizar datos reales y su uso para la concienciacion, se ha disefiado una secuencia de
actividades que integran la ensefianza de la estadistica, su contextualizacidn en la vida real,
asi como su uso para la concienciacion social. Respecto a este punto, una de las conclusiones
mas claras que se han observado tiene que ver con el tiempo. Por un lado, el diseiio y

coordinacidn de un proyecto de ApS bien estructurado requiere un tiempo ingente de trabajo
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por parte del docente y, en general, también del centro. No solo implica disefiar actividades,
sino también coordinarse con entidades externas, planificar la evaluacion y prever posibles
dificultades. Por otro lado, el desarrollo del proyecto en el aula necesita mds tiempo que una
exposicion tradicional o incluso que el desarrollo de los contenidos mediante otras
metodologias activas. En el caso concreto del proyecto planteado, se ha estimado que para
que pueda llevarse a cabo de forma adecuada serian necesarias catorce sesiones, lo que
supone entre un 50% mas y el doble de sesiones respecto a las que se necesitarian en el caso
de la aplicacion de metodologias tradicionales. Esto puede suponer perjudicar otros
contenidos del curriculo o la necesidad de buscar férmulas organizativas que permitan

integrar el ApS sin comprometerlo.

En relacidn con la elaboracién de instrumentos de evaluacién diversos, se han producido
rubricas, listas de cotejo y cuestionarios de autoevaluacién y coevaluacion que permiten
valorar tanto los aprendizajes estadisticos como el desarrollo de competencias transversales.
Este proceso ha puesto de manifiesto la complejidad que supone construir instrumentos
exhaustivos y coherentes con la normativa vigente, especialmente cuando se aspira a que
reflejen de manera precisa los diferentes niveles de logro. Aunque estas herramientas resultan
valiosas para orientar la evaluacion formativa, su complejidad y extensién podria hacer que
su aplicacidn con rigor en el aula resulte dificil, ya que exige una atencidn continua que no
siempre es compatible con la dindmica real de las sesiones. Aun asi, el disefio realizado
constituye un punto de partida sélido para futuras adaptaciones mas ajustadas al contexto y

a los tiempos disponibles.

Finalmente, se ha elaborado una variedad de mecanismos de reflexion y metacognicién para
aplicar a lo largo de toda la situacién de aprendizaje, mediante debates guiados, preguntas
abiertas y cuestionarios, que permita a los estudiantes reconocer su proceso de aprendizaje
asi como su contribucién al proyecto y su impacto social. Como conclusién relevante se puede
sefialar que este proceso reflexivo se ha revelado como esencial en un proyecto de ApS de
estas caracteristicas puesto que ayuda al alumnado a reconocer la aplicacién real de los
contenidos trabajados, comprendiendo cdmo el conocimiento adquirido permite
fundamentar decisiones y, en consecuencia, generar un cambio positivo real en la vida de

otros seres.
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4. Limitaciones y prospectiva

Las limitaciones mas destacables que se considera que han condicionado el desarrollo del
presente trabajo han sido: en primer lugar, la falta de acceso a literatura especializada de pago
ha dificultado consultar mds investigaciones recientes que podrian haber enriquecido la
fundamentacidn tedrica. En segundo lugar, se han encontrado dos limitaciones inherentes al
cardacter tedrico del trabajo, por una parte, al no haber podido aplicar el proyecto en un
contexto real, no se ha podido validar de forma practica la viabilidad de actividades,
temporalizacion, secuenciacion, instrumentos de evaluacidn, etc., por otra parte, también se
han encontrado limitaciones derivadas de la ausencia de colaboracién directa con una
protectora de animales real para el disefio de la situacién de aprendizaje, lo que ha obligado

a trabajar con supuestos generales sin contrastar necesidades reales especificas.

En futuras etapas, se prevé continuar desarrollando y ajustando este proyecto para
transformarlo en una propuesta susceptible de ser aplicada en un centro educativo. Se prevé
gue una primera linea de trabajo debe ser establecer contacto con una protectora de animales
para adaptar los datos, necesidades y posibilidades de colaboracién a un contexto real.
Asimismo, se plantea ampliar la propuesta con un enfoque interdisciplinar en colaboracidn
con otras materias como Lengua Castellana y Literatura, Lengua Extranjera, Educacién
Plastica, Visual y Audiovisual o Tecnologia y Digitalizacidn. Otro objetivo es validar la situacion
de aprendizaje disefiada mediante una puesta en marcha piloto, que permitiria observar el
comportamiento del alumnado, ajustar las actividades, mejorar los instrumentos de
evaluacién, etc. Finalmente, se tiene la ambicidon de convertir esta propuesta en una
experiencia estable y replicable, que pueda formar parte del plan de innovacién o del proyecto
educativo de un centro, para contribuir asi, de manera sostenida, al desarrollo de

competencias, valores y compromiso social del alumnado.
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Anexos

Anexo A. Elementos curriculares

Objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria

De conformidad con el articulo 13 del Decreto 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de

Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo

de la Educacion Secundaria Obligatoria, la Educacidon Secundaria Obligatoria contribuira a

desarrollar en el alumnado las capacidades que les permitan alcanzar los objetivos recogidos

en la tabla 30:

Tabla 29. Objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria

ID

OBIJETIVOS

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las demas personas, practicar

la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los
derechos humanos como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como condicién necesaria para
una realizacidn eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos. Rechazar los
estereotipos que supongan discriminacién entre hombres y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones con las demas
personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver
pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos
conocimientos. Desarrollar las competencias tecnoldgicas bdsicas y avanzar en una reflexién ética sobre su
funcionamiento y utilizacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas, asi como
conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la
experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacién, el sentido critico, la iniciativa
personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana, textos y mensajes
complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de las demas personas, asi como
el patrimonio artistico y cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las diferencias, afianzar los habitos
de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo
personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente
los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres vivos,
especialmente los animales, y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas, utilizando diversos
medios de expresion y representacion.

Fuente: Decreto 65/2022, de 20 de julio del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid.
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Elementos transversales

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 12.3 del Decreto 65/2022, de 20 de julio, del
Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacidén y
el curriculo de la Educacidn Secundaria Obligatoria, el curriculo de las diferentes materias se
complementard con los contenidos transversales, de tal forma que la comprensién lectora, la
expresion oral y escrita, la comunicaciéon audiovisual, la competencia digital, el
emprendimiento social y empresarial, el fomento del espiritu critico y cientifico, la educacion
emocional y en valores, la igualdad de género y la creatividad se trabajaran en todas las
materias. En todo caso se fomentara de manera transversal la educacion para la salud, incluida
la afectivo-sexual, la formacion estética, la educacién ambiental y para el consumo, la
educacion vial, los derechos humanos, el respeto mutuo y la cooperacién entre iguales, segun

se muestra en la tabla 31.

Tabla 30. Elementos/contenidos transversales

ELEMENTOS TRANSVERSALES

Comprensién lectora.

Expresion oral y escrita.

Comunicacién audiovisual.

Competencia digital.

El emprendimiento social y empresarial

Fomento del espiritu critico y cientifico

Educacidon emocional y en valores

lgualdad de género

Creatividad

Educacidn para la salud (incluida la afectivo-sexual)

Formacion estética

Educacidn ambiental y para el consumo

Educacion vial

Derechos humanos

Respeto mutuo y cooperacidn entre iguales.

Fuente: Decreto 65/2022, de 20 de julio del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid.
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Competencias clave

De conformidad con el articulo 14 del Decreto 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de

Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacidn y el curriculo

de la Educacion Secundaria Obligatoria, las competencias clave son las siguientes:

Tabla 31. Competencias clave

COMPETENCIA CLAVE

DESCRIPCION

Competencia en comunicacion linguistica

(ccL)

Habilidad para expresarse e interpretar conceptos,
pensamientos, sentimientos, hechos y opiniones de
forma oral y escrita, en diferentes contextos y con
diversos niveles de formalidad.

Competencia plurilingtie (CP)

Capacidad para aplicar el pensamiento matemadtico y
cientifico para resolver problemas en diversos contextos,
utilizando herramientas y métodos adecuados.

Competencia matematica y competencia

en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

Capacidad para aplicar el pensamiento matematico y
cientifico para resolver problemas en diversos contextos,
utilizando herramientas y métodos adecuados.

Competencia digital (CD)

Uso seguro y critico de las tecnologias digitales para
obtener, evaluar, producir y compartir informacidn, asi
como para comunicarse y colaborar en entornos
digitales.

Competencia personal, social y de

aprender a aprender (CPSAA)

Habilidad para reflexionar sobre uno mismo, gestionar el
aprendizaje y trabajar de forma colaborativa,
desarrollando la resiliencia y la capacidad para adaptarse
a nuevas situaciones.

Competencia ciudadana (CC)

Habilidad para participar de forma activa, responsable y
constructiva en la vida social y civica, comprendiendo los
conceptos y estructuras sociales, econdmicas y politicas.

Competencia emprendedora (CE)

Capacidad para transformar ideas en acciones, mediante
la creatividad, la innovacién y la toma de riesgos, asi
como para planificar y gestionar proyectos que aporten
valor.

Competencia en conciencia y expresiones

culturales (CCEC)

Capacidad para apreciar la importancia de la expresién
creativa de ideas, experiencias y emociones a través de
diferentes medios artisticos y culturales.

Fuente: Decreto 65/2022, de 20 de julio del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid.
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Competencias especificas

De conformidad con lo dispuesto en el Anexo Il (Curriculo de materias de Educacién
Secundaria Obligatoria) del Decreto 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el
que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo de la Educacién
Secundaria Obligatoria, las diez competencias especificas para las Matematicas son las

mostradas en la tabla 33.

Tabla 32. Competencias especificas para Matemdticas

COMPETENCIA ESPECIFICA

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las
1 matemdticas, aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar
distintas maneras de proceder y obtener soluciones posibles.

Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas,
2 evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto
de vista matematico y su repercusion global.

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma,
3 reconociendo el valor del razonamiento y la argumentacidon, para generar nuevo
conocimiento.

Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos,
4 descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y
creando algoritmos, para modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.
Reconocer vy utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos,
5 interconectando conceptos y procedimientos, para desarrollar una vision de las
matemadticas como un todo integrado.

Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales
6 susceptibles de ser abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y
procedimientos, para aplicarlos en situaciones diversas.

Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacion y
7 resultados matematicos, usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar
procesos matematicos.

Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos
8 matemadticos, usando lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia
matemadtica apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas matematicas.
Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en
9 practica estrategias de aceptacién del error como parte del proceso de aprendizaje y
adaptandose ante situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la
consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de
10 los demas, participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos
con roles asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal y crear relaciones saludables.

Fuente: Decreto 65/2022, de 20 de julio del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid.
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Anexo B. Informes de atencion a la diversidad

A continuacién, se presentan las tablas 34 y 35 en las que se detallan los informes
individualizados para la respuesta educativa de los alumnos con necesidades especiales de

apoyo educativo (NEAE).

Tabla 33. Informe individualizado para la respuesta educativa del alumno con Dislexia

INFORME INDIVIDUALIZADO PARA LA PROGRAMACION MULTIPLE

Nombre y apellidos:

Etapa/Nivel: 32 de ESO Tutor/a:

COMO ES Y COMO SE VE A Si MISMO/A

Alumno responsable y participativo, con buena disposicién hacia el aprendizaje, aunque a

veces muestra inseguridad ante tareas escritas. Se percibe a si mismo como trabajador,

pero manifiesta cierta frustracién cuando debe leer o producir textos largos.

APRENDIZAIJE

¢QUE SABE? Maneja correctamente los contenidos matematicos basicos y muestra buena
capacidad de razonamiento. Presenta dificultades especificas en la descodificacién lectora,

velocidad de lectura y ortografia.

iCOMO APRENDE? Aprende mejor mediante explicaciones orales, apoyos visuales
(esquemas, graficos, ejemplos) y practica guiada. Necesita tiempos adicionales en tareas de

lectura y ejercicios escritos.

PARTICIPACION

EN LAS ACTIVIDADES DE GRUPO: Participa activamente cuando las tareas son orales o

manipulativas; en actividades escritas necesita apoyo y supervisién puntual.
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EN LAS ACTIVIDADES EN EL CENTRO: Participacidon positiva, muestra interés cuando las

actividades requieren colaboracién y aplicacién practica.

EN LAS ACTIVIDADES FUERA DEL CENTRO: Participa con buena actitud, especialmente si se

le anticipan instrucciones claras y materiales de apoyo.

PRESENCIA O ACCESO

Accede sin dificultad al aula y a los recursos; requiere adaptaciones en el acceso a

materiales escritos (tipografia adecuada, textos simplificados, lectura en voz alta).

NECESIDADES DEL ALUMNO/A RESPUESTA EDUCATIVA

Necesita textos con tipografia clara, limpia y

mayor tamaio.

Facilitar materiales con letra ampliada, alta

legibilidad y enunciados simplificados.

Requiere tiempos extra en pruebas escritas

y tareas de lectura.

Ofrecer mds tiempo en tareas de lecturay

resolucién de ejercicios.

Necesita instrucciones claras, breves y

divididas en pasos.

Simplificar y fragmentar las instrucciones;

leerlas en voz alta si es necesario.

Requiere apoyo visual (esquemas,

pictogramas, tablas, ejemplos resueltos).

Incorporar  organizadores  graficos vy

ejemplos visuales en las explicaciones.

Necesita evitar penalizaciones ortograficas

cuando no afecten al contenido.

Priorizar la evaluacién del contenido frente a

la ortografia.

Precisa supervisién puntual para confirmar

la comprension de las instrucciones.

Realizar comprobacién individual de

comprensién antes de iniciar tareas.

Necesita alternativas orales para demostrar

conocimientos cuando proceda.

Permitir demostracién de conocimientos
mediante exposiciones orales o resolucion

explicada verbalmente.

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 34. Informe individualizado para la respuesta educativa de la alumna con AACC

7z ’

INFORME INDIVIDUALIZADO PARA LA PROGRAMACION MULTIPLE

Nombre y apellidos:

Etapa/Nivel: 32 de ESO Tutor/a:

7z 7z z

COMO ES Y COMO SE VE A S| MISMO/A

Estudiante muy motivada, con alta autonomia y fuerte autoexigencia. Se percibe capaz,
creativa e interesada por aprender mas alla del curriculo. Puede aburrirse ante actividades

muy repetitivas.

APRENDIZAIJE

¢QUE SABE? Dominio muy alto de contenidos matematicos y capacidad para relacionar

conceptos. Muestra razonamiento avanzado y buena transferencia de aprendizajes.

¢COMO APRENDE? Aprende rapidamente, disfruta de los retos intelectuales y prefiere
tareas abiertas, investigacion y creatividad. Necesita ampliacion y estimulo cognitivo

constante.

7

PARTICIPACION

EN LAS ACTIVIDADES DE GRUPO: Participacion activa y liderazgo natural, aunque a veces

tiende a adelantarse o asumir demasiado peso en el grupo.

EN LAS ACTIVIDADES EN EL CENTRO: Muy participativa, especialmente en proyectos de

investigacion o actividades creativas.

EN LAS ACTIVIDADES FUERA DEL CENTRO: Muestra iniciativa y responsabilidad elevada.
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PRESENCIA O ACCESO

Acceso completo y auténomo a todos los recursos del centro.

NECESIDADES DEL ALUMNO/A

RESPUESTA EDUCATIVA

Necesita ampliacion de contenidos y tareas

de mayor complejidad cognitiva.

Proponer tareas de ampliacién, problemas

abiertos y desafios matematicos.

Requiere actividades que favorezcan el

pensamiento critico y creativo.

Ofrecer mini-investigaciones, proyectos

individuales o extensiones del contenido.

Precisa evitar repeticiones innecesarias

cuando ya domina un contenido.

Reducir actividades repetitivas una vez

demostrado el dominio.

Necesita retos adicionales para mantener

su motivacion.

Incorporar roles cooperativos estructurados

para ajustar su liderazgo.

Requiere oportunidades para profundizar

en temas de su interés.

Facilitar recursos adicionales (lecturas,

videos, problemas avanzados).

Necesita gestionar el liderazgo para

favorecer la participacién equilibrada del

grupo.

Proporcionar estrategias de comunicacion y
distribucién de tareas para que canalice su

iniciativa de manera inclusiva.

Fuente: elaboracién propia
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Anexo C. Instrumentos de evaluacion

Durante el desarrollo de la situacién de aprendizaje disefiada se utilizaran los instrumentos de

evaluacién que se detallan a continuacion.
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Tabla 35. Rubrica del producto final

Indicadores de logro Excelente

Aplica con precision los conceptos estadisticos
(frecuencias, medidas de centralizacion,
dispersion, graficos). Realiza cdlculos sin errores
y elige las representaciones mds adecuadas.

1. Comprensiony
aplicacion de
conceptos estadisticos

C.E.:1.2,1.3,2.1,2.2
25

Notable

Aplica correctamente la mayoria de los
conceptosy procedimientos. Algun
pequeno error de calculo o eleccion de
gréfico.

2

Suficiente

Muestra comprension parcial. Necesita
ayuda para aplicar los conceptos 0
realiza errores relevantes de calculo o
representacion.

1

Insuficiente

Presenta grandes dificultades
conceptuales o no aplica
correctamente los contenidos
estadisticos. Los calculos son
erréneos o incompletos.

0

Explica con claridad y rigor los resultados,
empleando correctamente el vocabulario
matematico. La presentacion es ordenada,
comprensible y coherente.

2. Comunicacion
matematica
C.E.:8.1,8.2

2

Se expresa con correccion, aunque con
algun error menor de vocabulario o
presentacion. Los resultados son
comprensibles.

1,5

La explicacion es confusa o poco
precisa. Uso limitado del vocabulario
matematico.

0,75

La comunicacién matematica es
deficiente: lenguaje inapropiado o
desorganizado; los resultados no se
entienden.

0

Interpreta correctamente los resultados y extrae
conclusiones relevantes y coherentes con el
contexto del proyecto. Relaciona los datos con la
realidad de la protectoray la finalidad social.

3. Interpretacion y uso
practicode la
informacion estadistica

C.E.:5.1,6.1,6.2,6.3
2,5

Interpreta adecuadamente los
resultados, aunque las conclusiones son
algo generales o poco justificadas.

1,5

Las conclusiones son superficiales o
muestran comprension parcial de los
resultados.

0,75

No interpreta los resultados o las
conclusiones son incorrectas o
irrelevantes.

Participa activamente, escuchay respeta las
aportaciones del grupo. Coopera eficazmente en
la toma de decisiones y en la elaboracion del
producto final.

4. Trabajo cooperativoy
comunicacion grupal
C.E.:9.1,9.2,10.1, 10.2

1,5

Colabora de forma habitual y respetuosa,
aunque de forma desigual en algunas
fases del trabajo.

Participa de forma irregular. Coopera
solo cuando se le solicita.

0,5

No coopera o muestra actitudes
negativas o desinterés hacia el grupo.

0

Demuestra una actitud de compromiso real con
el proyecto: empatia hacia la causa,
responsabilidad y sensibilidad ante el problema
abordado. Transmite valores positivos en su
presentacion.

5. Compromiso socialy
valores civicos
C.E.:6.1,6.3,10.1,10.2

15

Muestra una actitud positivay
respetuosa, con interés por la causay el
trabajo social del proyecto.

1

Muestra cierta sensibilidad social,
aunque de forma superficial o poco
constante.

0,75

Muestra desinterés o falta de respeto
hacia la finalidad social del proyecto.

0

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 36. Lista de cotejo 1 - Exposicion participativa

iTEM DE OBSERVACION

Presta atencidn a la exposicion del profesor y a intervenciones de

compaiieros. (CE: 9.2, 10.1)
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z

|

NO PARCIAL

Formula preguntas o comentarios pertinentes. (CE: 10.1)

Utiliza vocabulario matematico correctamente. (CE: 8.1)

Relaciona ejemplos de la vida cotidiana con los conceptos explicados. (CE:

6.1,6.2)

Actitud respetuosa durante las exposiciones y los ejercicios. (CE: 9.2, 10.1)

Participa en los ejemplos y ejercicios. (CE: 10.1)

Fuente: elaboracién propia

Tabla 37. Lista de cotejo 2 - Disefio del estudio estadistico

iTEM DE OBSERVACION

Identifica claramente el problema de investigacién. (CE: 3.1, 6.1)

z

Sl

NO PARCIAL

Define variables adecuadamente (tipo, categorias, unidades). (CE: 1.1)

Selecciona una muestra coherente con la poblacién. (CE: 1.1, 1.2)

Elige un método de recogida de datos viable y ético. (CE: 1.2, 6.3, 10.1)

Propone hipétesis razonables. (CE: 3.1)

Participa en los ejemplos y ejercicios. (CE: 10.1)

Justifica las decisiones tomadas en el disefo. (CE: 1.2, 6.1)

Coopera con su grupo en la toma de decisiones. (10.2)

Fuente: elaboracién propia
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iTEM DE OBSERVACION

Mantiene una actitud respetuosa con el personal y los animales. (CE: 10.1)
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z

|

NO PARCIAL

Participa activamente en la recogida de datos. (CE: 10.2)

Realiza preguntas relevantes al personal de la protectora. (CE: 1.1, 5.1)

Registra datos de forma ordenada y precisa. (CE: 1.1)

Coopera con su grupo durante toda la actividad. (CE: 10.2)

Colabora en las tareas de voluntariado asignadas. (CE: 10.1, 10.2)

Tiene iniciativa para ofrecer ayuda en momentos apropiados. (CE: 10.1)

Sigue las normas de seguridad y convivencia de la protectora. (CE: 10.1)

Fuente: elaboracién propia

Tabla 39. Lista de cotejo 4 - Organizacidn, tratamiento y andlisis de datos

iTEM DE OBSERVACION

Organiza los datos en tablas correctamente. (CE: 1.1)

s

Sl

NO PARCIAL

Elabora graficas adecuadas. (CE: 1.2,1.3,7.1)

Calcula medidas estadisticas (media, mediana, moda, rango) con

precision. (CE: 1.1, 3.1)

Utiliza herramientas digitales adecuadamente. (CE: 3.1, 3.3, 4.1)

Identifica conclusiones coherentes a partir de los datos. (CE: 3.1, 3.3)

Relaciona resultados con la situacién real de la protectora. (CE: 5.1, 6.1)

Colabora con su equipo. (CE: 10.2)

Fuente: elaboracién propia

67



Eva Maria Garcia Chica

La estadistica como herramienta de concienciacién en un proyecto de Aprendizaje-Servicio en 32 de ESO

Tabla 40. Lista de cotejo 5 - Preparacion y exposicion de la campafa de sensibilizacion

iTEM DE OBSERVACION

El mensaje de la campaiia es claro y adecuado al publico. (CE: 7.1, 8.2)

s

|

NO PARCIAL

Utiliza correctamente datos estadisticos para apoyar la campana. (CE:

5.1,6.2.6.3)

Representa graficamente la informacion de forma clara y estética. (CE:

7.1,8.1)

Usa lenguaje matematico de manera precisa y comprensible. (CE: 8.1,

8.2)

La exposicion oral es ordenada y coherente. (CE: 8.1, 8.2)

Muestra habilidades de comunicacién y escucha activa. (CE: 10.1, 10.2)

10.1, 10.2)

Respeta los turnos y contribuye positivamente al trabajo en grupo. (CE:

Integra valores éticos y civicos (bienestar animal, responsabilidad

social). (CE: 6.3, 10.1)

Fuente: elaboracién propia
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