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Resumen

En este trabajo de fin de grado se ha desarrollado una programacion didactica aplicada a la
ensefianza de las ciencias naturales basada en el método socratico. Junto a otras metodologias
activas, como el trabajo cooperativo o el flipped classrrom, el objetivo es que el alumno
reflexione a través de preguntas abiertas (socraticas) y experimentos guiados, planteado todo
ello por el maestro. A partir del analisis de los resultados obtenidos, los alumnos construiran
su conocimiento activamente, reflexionando sobre sus ideas previas, corrigiéndolas,
modificandolas o amplidandolas. Utilizando el método socratico como base se consigue tanto
mejorar la comprensidn conceptual en ciencias (comparado con la aplicacién Unica del sistema
clasico unidireccional de ensefianza-aprendizaje), como adquirir competencias cientificas. La
programacion incluye una propuesta adaptada a los alumnos de 62 de educacién primaria y
se desarrollan actividades especificas para la adquisiciéon de conocimientos sobre la materia,
masa, peso, densidad y flotabilidad. La conclusién mas importante es que esta metodologia
es capaz de mejorar el aprendizaje de las ciencias experimentales, siempre y cuando el
maestro cuente con los conocimientos suficientes y consiga estimular el pensamiento critico

desde este enfoque activo y participativo.

Palabras clave:

Método socratico, metodologias activas, ciencias experimentales, materia, método cientifico,

educacién primaria.
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1. Introduccion

Vivimos en una época de cambios. Nuestra sociedad se encuentra inmersa en un proceso
dinamico donde la tecnologia, las redes sociales y la redefinicién de las relaciones personales
son tan solo la punta del iceberg. Todo este proceso -como no podria ser de otra manera- esta

afectando indefectiblemente a la educacion.

Estamos instalados en la época de la inmediatez y de los constantes cambios. Bauman (2013)
lo refleja en su obra “La cultura en el mundo de la modernidad liquida”, cuando nos dice que
la cultura de hoy no es la conservacion del estado presente sino la abrumadora demanda de
cambio constante. Vivimos en una sociedad de consumo y todo lo que “necesitamos” lo
gueremos inmediatamente y, a su vez, todo lo que nos rodea esta en constante cambio y

evolucion.

Esto también se puede aplicar a la educacion: los alumnos también sienten que necesitan
resultados, conclusiones inmediatas, sin procesos de aprendizaje que requieran reflexion,
didlogo y tiempo. De ahi uno de los grandes retos de la educacidn actual: conseguir que el
aprendizaje no pierda calidad ni profundidad, que sea significativo y que, a la vez, los alumnos

sientan que todo lo estan consiguiendo segun sus necesidades y ritmos.

El Real Decreto 157/2022 del 1 de marzo, por el que se establecen la ordenacion y las
ensefianzas minimas de la Educacién Primaria, también hace referencia a todos estos

conceptos cuando habla de “adaptar el sistema educativo a los retos y desafios del siglo XXI”.

Los maestros tendran que asumir este reto quieran o no, desarrollando en sus aulas
pedagogias que motiven a los alumnos, siendo éstos el centro del aprendizaje y los profesores
una guia que les ayude a llegar al aprendizaje significativo y real, consiguiendo con ello un

cambio conceptual de sus ideas ingenuas o concepciones erréneas (Pozo, 1999).

Si bajamos un peldafio mas, podemos comprobar que una de las areas de conocimiento en el
gue estas concepciones erréneas son mas frecuentes es en el de las Ciencias Naturales, donde
desde pequefios, por influencia familiar o social, o por mala transmisién maestro — alumno,
se generan unas ideas previas falsas que, si no se cambian, provocaran una consolidacién del
aprendizaje erréoneo muy dificil de modificar. Asi, tal y como dice el psicdlogo Juan Ignacio
Pozo (2002), la exigencia de una “alfabetizacidn cientifica” o una “ciencia para todos” en el

marco de las nuevas demandas formativas de la llamada “sociedad del conocimiento” ha

8
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dejado al desnudo las limitaciones de la educacion cientifica tradicional para proporcionar una
cultura cientifica que forme parte del acervo de conocimientos comun en nuestras

sociedades.

Todo esto es lo que se intenta plasmar en este Trabajo de Fin de Grado, que realizard una
programacion didactica en la que se trabajara la materia, recogido en el Decreto 61/2022, de
13 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de Madrid la

ordenacion y el curriculo de la etapa de Educacién Primaria.

Esta propuesta didactica la llevaremos a cabo en un colegio concertado de la Comunidad de
Madrid, con linea 2, situado en Madrid Capital, con un nivel socioeconémico medio-bajo. El
aula es de 62 curso con 25 alumnos (12 chicos y 13 chicas), sin necesidades especiales que
requieran adaptacion curricular significativa. Al ser un centro en el que no hay demasiados
recursos, el maestro podra apoyarse en las familias y toda la comunidad que existe alrededor

del centro para obtener los recursos necesarios para llevar a cabo la propuesta.

Las pedagogias que se utilizardn a lo largo de esta propuesta didactica son pedagogias
alternativas, criticas y liberadoras, y el método principal para trabajar dichas pedagogias sera
el socrdtico, donde la practica dialégica basada en el enfoque comunicativo propuesto por
Paulo Freire (1970) en su “Pedagogia del Oprimido” tiene gran importancia. Aunque también
se usaran otras estrategias didacticas como el trabajo cooperativo, el aprendizaje basado en
problemas y el llamado flipped classroom (clase invertida), que ayudardn al alumno a

conseguir un buen andamiaje de su conocimiento.

Desde el planteamiento de este trabajo creemos que el socratico es un buen método para el
aprendizaje de las ciencias naturales, ya que ayuda a los alumnos a desarrollar su capacidad
critica, promoviendo el aprendizaje de los conceptos mediante la indagacién y el trabajo
colaborativo, llevando a la realidad todos los conocimientos tedricos, y provocando asi una

comprension mas profunda y un aprendizaje mas significativo
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2. Objetivos del trabajo

En este trabajo de fin de grado el objetivo general que se propone es el siguiente:

— Disefar una propuesta de intervencién basada en el método socratico para
trabajar los contenidos de la materia (masa, peso, volumen, densidad...) en el

curso de sexto de educacion primaria.
Objetivos especificos

— Estudiar las principales dificultades de los alumnos de sexto para la comprensién
de las caracteristicas de la materia y sus propiedades.

— Analizar la metodologia socrética en la ensefianza del concepto de materia y sus
caracteristicas, asi como sus ventajas e inconvenientes.

— Disefar actividades para llevar a cabo en el aula de 62 de primaria con una
propuesta metodoldgica basada en el método socratico.

— Disefiar instrumentos de evaluacion para comprobar los beneficios de la

aplicacién del método socratico y el funcionamiento en el aula.

10
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3. Marco Tedrico

Hoy en dia, resulta vital que las nuevas metodologias educativas desarrollen en los alumnos
distintos tipos de habilidades que les ayuden a desenvolverse en el mundo cuando lo
necesiten. Algunas de estas habilidades, tales como el pensamiento critico, la capacidad de
resolucion de problemas y la capacidad de colaborar con el entorno para resolver conflictos
han sido tratadas por tedricos tan importantes como J. Dewey, que defendia una educacién
basada en el aprendizaje activo; Howard Gardner, en cuya teoria de las inteligencias multiples
tenia gran importancia el desarrollo de algunas habilidades inter e intrapersonales para la
evolucion de la persona; vy, por ultimo, Tony Wagner, que habla de las siete habilidades de

supervivencia que toda persona necesita para sobrevivir en la época actual (Wagner, 2012).

La ensefianza de las Ciencias Naturales en Educacién Primaria nos brinda una gran
oportunidad para fomentar el desarrollo de dichas habilidades y competencias. El mejor
enfoque para esta materia estd basado en el método cientifico, la indagacién y el
descubrimiento, por lo que las pedagogias y estrategias usadas por el maestro deberan ser
distintas a las pedagogias tradicionales, en las que el profesor era el centro de la sabiduria y
los alumnos meros oyentes y receptores del saber. Estas nuevas pedagogias trataran de poner
al alumno en el centro del proceso de ensefianza — aprendizaje, haciendo que el maestro sea
una ayuda que tenga el alumno para conseguir un aprendizaje significativo, tal y como lo
explica Ausubel (1983), quien dice que es necesario que el maestro sepa cuales son los
conocimientos que posee el alumno para, a partir de ahi, conseguir que los nuevos se
relacionen de un modo “no arbitrario y sustancial”; es decir, que no se produzca de forma

memoristica y al pie de la letra, sino con un sentido y una relacién formal.

Uno de los métodos que ayudan al maestro a conseguir que sus alumnos consigan dicho
aprendizaje significativo es el método socrdtico, basado en el uso del didlogo como
herramienta principal de aprendizaje. El docente formula preguntas a partir de los intereses
de los alumnos que hacen que se cuestionen los conocimientos que ya tienen sobre el tema,
reflexionen sobre todo ello y poco a poco vayan descubriendo otros nuevos mediante el

analisis y la sintesis de sus ideas y de las de los demas que participan en el debate.

En el contexto de 62 de Educaciéon Primaria, el uso del método socratico es verdaderamente

relevante, porque los alumnos a esta edad son capaces de reflexionar, cuestionar, formular
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hipdtesis y comprender fendmenos, llegando asi a generar su propio conocimiento... aun sin

ser conscientes de ello.

Para implementar el método socratico en el aula y que los alumnos sean capaces de
reflexionar sobre sus conocimientos previos, comprobar si son verdaderos o no y, partir de
ahi, emitir hipdtesis sobre la verdad y comprobarlo, es necesario que el planteamiento de
practica educativa por parte del maestro sea lo mas experimental posible. Es aqui donde
podemos guiarnos por la pedagogia Freinet, cuyas técnicas se convierten en herramientas de

gran utilidad para alcanzar este fin (Santaella, 2017).

Ademads, todas estas habilidades anteriormente descritas y la implementacién del método
pedagdgico sobre el que trata este trabajo no son solo una aproximacién pedagdgica y tedrica
iniciada por los docentes, sino que responden a los objetivos establecidos en la legislacidon
educativa vigente en Espafia. La Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE en
adelante), pone énfasis en el desarrollo de competencias clave (adaptadas al sistema
educativo espanol de las competencias clave establecidas en la Recomendaciéon del Consejo
de la Unidon Europea de 2018), entre las que se incluye la competencia cientifica, que
determina que los alumnos deben adquirir competencias relacionadas con la indagacion, el

razonamiento y la resolucién de problemas.

Como complemento a lo dicho hasta ahora, se realizara una revision de las corrientes
pedagdgicas alternativas, sobre las que se basa esta propuesta didactica y el método

Socratico.

3.1.Corrientes pedagdgicas alternativas a la tradicional

La necesidad de responder a los cambios sociales desde la educacién esta detras del desarrollo
de nuevas pedagogias. Pedagogias alternativas que rompen con la idea tradicional de la
educacién unidireccional, donde el profesor es el poseedor de todo saber y los alumnos son

los receptores del saber que no se cuestionan, lo que Paulo Freire (1969) llamd “educacién

bancaria”.

Hoy en dia, los alumnos necesitan salir al mundo que les rodea y ser capaces de interactuar
con él, resolver conflictos y generar soluciones a los problemas que vayan surgiendo en su dia

a dia. Y esto es algo que los métodos tradicionales creemos que no conseguian solucionar de

12
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manera eficiente; por lo tanto, sera necesario buscar pedagogias que, junto con las

tradicionales, puedan ayudar al alumno a conseguirlo.

A continuacidn, revisaremos algunas de las pedagogias alternativas utiles para nuestro trabajo

de fin de grado, cuales son sus ideas principales y su uso en la pedagogia actual.

3.1.2 Constructivismo

La base de esta corriente pedagdgica, segun la teoria piagetiana, es la autoconsecucion
(proceso individual) del aprendizaje a partir de las propias experiencias del alumno, el didlogo
con sus pares o con su entorno y sus reflexiones acerca de lo anterior. Se trata de un proceso
interno que consiste en relacionar la nueva informaciéon con las representaciones ya
existentes. Para que se produzca este proceso sera necesaria una revision, modificacion,

reorganizacion y diferenciacion de estas representaciones (Serrano Gonzélez-Tejero, 2011).

Segun el constructivismo, el aprendizaje se produce paulatinamente a lo largo de toda la vida,
ampliando conocimientos. Se trata, por tanto, de un proceso evolutivo por el cual un mismo
hecho serd entendido de forma diferente por cada individuo, si es que en ellos hay una

diferencia de edad; por ejemplo, entre un nifio, un joven y un adulto (Guerra, 2020).

En el aprendizaje de las ciencias naturales, el constructivismo es un enfoque importante,
porgue ayuda al alumno a comprender hechos y principios mediante la observacion, la
experimentacién y el descubrimiento de los hechos, relacionando asi el constructivismo con
la idea del aprendizaje por descubrimiento de Bruner, que sostiene que el aprendiz construye
conocimiento (genera proposiciones, verifica hipdtesis, realiza inferencias) segun sus propias
categorias que se van modificando a partir de su interaccién con el ambiente (Vallejo, et al.,

2024).

3.1.3 Pedagogia Critica

En la pedagogia critica, la base del aprendizaje es la reflexion critica y la accién que transforma
el conocimiento previo y a la persona (Lopez, 2019). Los estudiantes tienen que participar
activamente en su proceso de enseflanza — aprendizaje para conseguir una transformacion

social, lo que provoca su empoderamiento. Esta corriente busca cuestionar el poder existente

13
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en la sociedad y potencia que los estudiantes tomen las riendas de su realidad para

transformarla mediante el didlogo critico y la reflexién (Freire, 1969).

En el aprendizaje de las Ciencias Naturales la pedagogia critica juega un papel fundamental, al
conseguir que el alumno, a partir de los contenidos del curriculo, sea consciente de los
problemas que existen en su entorno cercano y pueda reflexionar y buscar activamente
soluciones. Ademas, es una herramienta que ayuda a que aquél no acepte los contenidos
cientificos como meros dogmas, sino que piense sobre ellos y los cuestione a partir de sus
propias experiencias y conocimientos previos. El profesor puede facilitar el crecimiento de los
estudiantes, no solo proporcionandoles el conocimiento y las habilidades sociales que
necesitaran para actuar en el conjunto de la sociedad con sentido critico, sino que, ademas,

los puede educar para la accion transformadora (Ayuste et al., 1999).

3.1.4. Aprendizaje basado en el didlogo

El aprendizaje dialdgico es un enfoque educativo desarrollado por el socidlogo y pedagogo
Ramodn Flecha. Estd basado en el aprendizaje efectivo y significativo a partir del “didlogo
igualitario”. El aprendizaje que se produce es inclusivo y democratico, ya que no hay jerarquias

entre estudiantes y profesores y todas las aportaciones se valoran de la misma forma.
Flecha establece unos principios para el aprendizaje basado en el didlogo:

1. Didlogo igualitario. Todas las aportaciones tienen la misma validez, pueden servir de
igual manera para la construccién del conocimiento y no son valoradas en funcién de
las relaciones de poder o jerarquias sociales establecidas (Aubert et al., 2009).

2. Inteligencia cultural. Toda persona incluida en el grupo tiene algo importante que
aportar independientemente de su procedencia y su contexto.

3. Transformacién. Este aprendizaje tiene por objetivo el cambio tanto del alumno en si
mismo, como del grupo, tanto a nivel cognitivo como social. Es decir, se puede llegar
a producir un cambio de su visién de la realidad.

4. Dimensién instrumental. Son los instrumentos y herramientas basicos para acceder al

resto de conocimientos.
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5. Creacién de sentido. El aprendizaje se construye a través del didlogo y la reflexién y no
a partir de clases magistrales en las que no hay interaccién posible y todo se asume
como dogmas.

6. Solidaridad. Se transmiten valores de cooperacién y no de confrontacién o
competicion.

7. lgualdad de diferencias. Cada alumno debe aportar sus ideas ya tenga experiencia en

el tema y amplios conocimientos, como todo lo contrario.

Por eso, el aprendizaje parte siempre de las demandas y necesidades de las propias personas,

siendo éstas las que guien su propio proceso de aprendizaje (Aubert et al., 2009).

Este modelo se suele usar en proyectos tipo comunidades de aprendizaje, donde las
desigualdades sociales son muy visibles (lo que se conoce con el término casi-antitético de
igualdad de diferencias). En estas comunidades, todos los miembros de la comunidad
educativa (alumnos, docentes, familias, agentes sociales, instituciones publicas...) participan
en el proceso de ensefanza — aprendizaje. Se buscan espacios para el didlogo y el intercambio
de conocimiento, para tener todos la oportunidad de contribuir y asi valorar la diversidad de

las personas como elemento de riqueza cultural (Aubert et al., 2009).

3.2. Método socratico

Siguiendo en la linea de las metodologias anteriores, el método socratico se basa en la no-
unidireccionalidad de la transmision del conocimiento y centra su forma de trabajo en el
didlogo. Tal y como dice Lipman (2003), el aspecto dialdgico (o deliberativo) tiene por objetivo
no solo el consenso de opiniones, sino la creacidon de un marco razonado de controversia que

abre la puerta a la elaboracion de juicios razonables.

Este método fue creado por Sdocrates en la antigua Grecia y se basaba en hacer que los
estudiantes buscaran activamente su conocimiento mediante el didlogo propuesto a partir de
preguntas lanzadas por el maestro, que hacia que se cuestionaran todo lo que sabian hasta
ese momento sobre el tema propuesto. Sdcrates buscaba que su pregunta generara
inquietud, perplejidad y asombro en su oyente; es decir, que la pregunta generara el

preguntarse (Vargas et al.,2023).
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Actualmente, es un método usado dentro de las pedagogias alternativas en todos los niveles
de ensefianza, que hace que los alumnos desarrollen el pensamiento critico y la capacidad de
argumentar, debatir y tomar decisiones. Todos los participantes intentan investigar sobre el
valor de sus opiniones para responder a las preguntas elegidas por ellos mismos y basandose
en sus propias experiencias, generandose asi un didlogo en el que se comprenden unos y

otros, tratando de sacar una conclusién (Van Rossem, 2009).

Pero para todo esto se necesita un maestro que esté bien formado y que sea capaz de formular
la cuestidn inicial correctamente, para que después los alumnos puedan comenzar el didlogo
y la reflexidn. Un profesor que tenga siempre presente la inclusion y que considere que todas
las aportaciones son igualmente vdlidas. Ha de ser una persona bien formada, competente,
reflexiva y comprometida con los valores de la inclusion, lo que es la mejor garantia para poder
identificar las barreras de distinto tipo que perviven en las culturas y en las practicas de los

centros escolares (Gonzalez Gil et al., 2016).

En Educacién Primaria, es necesario adaptar el método y controlar que las respuestas y las
preguntas de los alumnos sean adecuadas y relacionadas con el tema. El maestro ha de
dominar la materia que imparte y responder siempre con mas preguntas, para que los
alumnos reflexionen acerca de sus conocimientos y, en el caso de que los haya, poder
orientarles con sus preguntas para la correccion de sus preconceptos erréneos y asi consolidar

correctamente su aprendizaje.

No olvidemos tampoco que el uso del método socratico contribuye a la adquisicidn de las
competencias clave que se mencionan en la legislacién educativa vigente (LOMLOE), como la
competencia en comunicacion linglistica, la competencia social y civica, competencia
emprendedora, competencia personal, social y de aprender a aprender... todo ello mediante
el didlogo, el respeto, la escucha y la reflexidon sobre temas diversos. Ademads, se vincula con
los saberes basicos también incluidos en el curriculo de cada ciclo, para asi conseguir los
conocimientos, destrezas y actitudes que constituyen los contenidos propios de un area o

ambito y cuyo aprendizaje es necesario para la adquisicidn de las competencias especificas.

Por ultimo, con el didlogo socratico se ensena a los alumnos a ser criticos, independientes y
respetuosos hacia los demas, asi como reflexivos y certeros en sus opiniones. Ademas, si se

aplica con asiduidad, los didlogos cada vez seran mas intensos y fructiferos, por lo que los
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estudiantes aprenderan que el aprendizaje cuestionado es mas significativo y, gracias a esto,

aprenderan a llevar este tipo de didlogo y reflexion a su vida cotidiana (Paul et al., 2007).

3.3. El método Socratico en la ensefanza de las Ciencias Naturales

El aprendizaje basado en el método Socrdtico puede aportar una nueva perspectiva en la
ensefianza de las ciencias naturales por varias razones, siendo las mds importantes aquellas
que conjugan la adquisicion de conocimientos cientificos a la vez que desarrollan el
pensamiento critico del alumnado, necesario para no dar por bueno /o que los ojos ven y por

contrastarlo con teorias previamente analizadas y discutidas.

Estas son algunas de las aportaciones que el método Socratico aporta al estudio de las ciencias

naturales:

Avuda a desarrollar el pensamiento critico

En las ciencias naturales no es suficiente con memorizar hechos y teorias -nunca lo fue, pero
hoy en dia, en nuestra época de “hiperconectividad” y de acceso a toda la informacidn a golpe
de click, aun menos-; es vital que los estudiantes desarrollen habilidades criticas que les

permitan verdaderamente cuestionar, analizar y evaluar la informacién que reciben.

Podriamos decir que el término pensamiento critico es una nociéon muy utilizada en la cultura
occidental y que, tal vez, sus origenes se remontan a los primeros fildsofos griegos, en especial
Sécrates. Por tanto, hay una linea de continuidad en la configuracidn de este concepto en las
distintas escuelas filoséficas, teoldgicas y cientificas que unen las reflexiones de los socraticos
con pensadores criticos y con personas que reflexionaron y reflexionan sobre este modo de

pensar (Gutiérrez, 2013).

El aprendizaje dialdgico, que ya hemos visto que bebe de la mayéutica socratica, se centra en
el didlogo abierto y en la formulacién de preguntas clave que sean capaces de estimular la

reflexion profunda. Cuando un alumno se enfrenta a preguntas tales como "épor qué
pensamos que pasa esto?" o "écdmo demostrariamos esta hipdtesis?", los estudiantes
aprenden a pensar de forma ldgica y a desarrollar, por tanto, argumentos basados en la

evidencia cientifica. Al final, este enfoque les permite no solamente adquirir conocimientos,

17



Mdnica Alcon Adiego
El método socratico para la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza en Educacion Primaria

sino también llegar a entender cémo y sobre todo por qué ocurren los fendmenos naturales

gue se estan estudiando.

Promueve la comprensién conceptual

Las ciencias naturales son una disciplina académica que esta llena de conceptos no solo
abstractos sino también complejos que, a menudo, requieren de algo mds que simples
explicaciones para ser comprendidos en su totalidad. En ese sentido, el aprendizaje socratico
es capaz de permitir a los estudiantes debatir y explorar todo tipo de conceptos de manera
colaborativa, llegando a desenredar dudas y corregir conceptos erréneos creando, por tanto,
una comprensién sin duda mejor armada. Cuando el alumnado discute y contrasta puntos de
vista, se estd consiguiendo una manera de aprender con mas poso, puesto que se facilita la
relacion de conceptos, el aprendizaje significativo y la posterior aplicacién de todo lo

aprendido en el entorno mas cercano (Novak, 2010).

Mejora de la capacidad de investigacion

La mayéutica Socratica es también una herramienta éptima para promover una actitud curiosa

y cuestionadora, lo cual es clave en la investigacion cientifica.

Partiendo de preguntas y respuestas, el aprendizaje de las ciencias naturales pivota alrededor
de conceptos claves, tales como las preguntas de investigacién, el disefio de experimentos y
la busqueda de respuestas a través de la observacién y el analisis, y la formulaciéon de
hipdtesis. Asi, el didlogo socratico consigue impulsar este tipo de mentalidad indagadora, ya
gue consigue gque constantemente se promueva el cuestionamiento, la busqueda de razones

y la evidencia empirica, todo lo cual es esencial en el proceso cientifico.

Gracias al método socratico se produce un desarrollo en lo que concierne a la indagacién con
el fin de analizar y buscar la verdad, cuestionando todo aquello que se sabe o se asimila,
eliminando las pretensiones de certeza y buscando detalles para llegar a un entendimiento

general o a una comprensién mas profunda de un tema particular (Esquivel, 2016).

Mavyor aceptacion del aprendizaje colaborativo

La enseflanza mayéutica tiene un fuerte componente social. Sin los pares, no podemos
dialogar. Al basar la experiencia en didlogos, los estudiantes no solamente disfrutan de la

vision y los conocimientos de sus compaiieros, sino que también les fuerza a expresar sus

18



Mdnica Alcon Adiego
El método socratico para la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza en Educacion Primaria

ideas de manera clara. Asi, el conocimiento se puede construir de forma colectiva al estar

basado en la interaccion.

En ciencias naturales esto es clave, puesto que sabemos que las grandes -y no tan grandes-
cuestiones cientificas requieren indefectiblemente de la colaboracién interdisciplinar y de la

capacidad de construir en equipo.

Desarrollo de una actitud critica frente a la ciencia y frente a uno mismo (metacognicidon)

Finalmente, el método socratico permite también a los estudiantes adoptar una postura
critica frente al Todo, frente a la ciencia misma, entendiendo de manera consecuente que el
conocimiento cientifico no es absoluto ni estadtico ni puede ser nunca dogma de fe,
evidentemente. En el proceso de discutir y cuestionar teorias, los estudiantes pueden
comprender mejor la naturaleza provisional y siempre en el alero de la ciencia, cémo se
generan las hipdtesis y cdmo éstas pueden cambiar con nuevas evidencias para pasar a ser
entonces hipdtesis superadas. El enfoque por el que se aboga desde esta tribuna promueve
una visién de la ciencia como un proceso dinamico que debe ser comprendido desde los

cimientos asi.

A su vez, la mayéutica hace que el alumno esté en constante proceso de autoevaluacion, ya
que se promueve una actitud critica frente al propio conocimiento y hacia la forma de
comprenderlo. Los alumnos necesitan saber de si mismos para gestionar sus limitaciones
durante sus esfuerzos de aprendizaje, lo cual les ayudara en el futuro a realizar procesos
mentales similares en su vida cotidiana; es decir, les ayudara a perfeccionar constantemente

sus habilidades para sobrevivir (Zimmerman, 2002).

Por ultimo, cabe destacar que el desarrollo de la autoevaluacién que provoca el uso de la
mayéutica Socratica en el aula de ciencias es fundamental, porque hace que el alumno se
autorregule y realice un autojuicio mediante la comparacién del rendimiento autoobservado

o un estandar absoluto de rendimiento (Zimmerman, 2002).
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4. Contextualizacion

La contextualizacion es esencial a la hora de programar. Todo lo que rodea al alumno es

importante para su proceso de aprendizaje y le influye.

Se hara un recorrido por el contexto del grupo al que va dirigida la programacién didactica,
desde lo mas lejano, como es la ciudad, hasta lo mas cercano a cada uno de los alumnos, que

es su grupo clase.

Todas las sesiones estan dirigidas a un aula de 62 de primaria de un colegio concertado de la
Comunidad de Madrid, a excepcién de la sesidon numero 7, en la que los alumnos de 52 de

primaria participaran también.

4.1. Caracteristicas del entorno

En el municipio de Madrid, uno de los mas ricos de Espafa, coexisten de manera natural
colegios publicos, concertados y privados. Durante los ultimos afios se ha producido un
aumento significativo de los segundos y terceros. El auge del sistema bilinglie en los ultimos
tiempos en la Comunidad de Madrid ha dado paso a un proceso de replanteamiento de este
modelo, con centros que estan volviendo a una educacidon mayoritariamente en espafol.
Predominan claramente los centros con jornada continua (alrededor del 75%), si bien también
en esto la Comunidad de Madrid se estd planteado una reversion progresiva hacia el modelo
de jornada partida, el cual se ha demostrado que favorece la conciliacién familiar y la

sociabilidad de los alumnos.

El distro de Chamberi se encuentra en la zona centro de la ciudad. Tradicionalmente ha sido
uno de los de mayor poder adquisitivo. El fendmeno de la gentrificacion ha expulsado a
numerosas familias y personas jovenes hacia distritos periféricos, debido sobre todo al

aumento exponencial del precio de la vivienda.

Se trata de un distrito con numerosos equipamientos, con una poblacién envejecida y donde
en los ultimos afios se ha apostado por la peatonalizacidn parcial de algunas de sus calles y el
fomento de diversas zonas verdes, algo necesario en una zona de la ciudad donde éstas

estaban algo depauperadas.
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Demograficamente predomina una poblacidon mayor, familias de alto poder adquisitivo e

inmigracion compartiendo las viviendas envejecidas todavia numerosas en el distrito.

4.2. Descripcion del centro

Se trata de un centro concertado sito en el municipio de Madrid, en el distrito de Chamberi.

Comprende desde educacién infantil hasta bachillerato.

El centro cuenta con tres edificios, donde se reparten las aulas de las distintas etapas

educativas:

- Edificio de Infantil donde, como su nombre indica, estdn situadas las aulas de
Educacion Infantil, su patio, el salén de actos del colegio y una sala de psicomotricidad.
- Edificio Blanco, donde estan situadas las aulas de educacion primaria, el gimnasio y los
despachos de jefatura de estudios y direccién.
- Edificio Azul, donde estan las aulas de Bachillerato, los comedores de alumnos vy
profesores, la capilla y la Iglesia.
En el centro de estos tres edificios se situa el patio. No es muy grande para la cantidad de
alumnos que tiene el centro y cuenta con algunos arboles, pero ninguna zona verde. Est3

rodeado de distintos edificios del barrio.

4.3. Caracteristicas del alumnado

Gran parte del alumnado es de procedencia inmigrante (70%) y, ultimamente, esta
aumentando el nimero de alumnos con NEAE, lo que estd haciendo que tanto docentes como
el resto de la comunidad educativa complete su formacidn en este aspecto. Muchos de los
primeros no viven en el distrito, sino que se desplazan desde zonas mas alejadas de la ciudad.
Ademads, gran parte de ellos lo hacen solos, utilizando el transporte publico tanto para ir como
para volver del colegio, por lo que son nifios y niflas con bastante independencia en este
aspecto. Esto es debido a la situacion laboral de muchas de las familias, que no se pueden
permitir ni llevar ni recoger a los nifos. Y los que no hacen esto, usan el servicio de ampliacién

de horario ofrecido por el centro, aumentado asi la jornada una o dos horas mas.
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Esto hace que a veces sea dificil la colaboracién de las familias en horario lectivo, ya que sus
trabajos no se lo permiten, pero fuera de este horario, siempre estan dispuestos a ayudar

generando un clima de acuerdo y trabajo entre toda la comunidad educativa.
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5. Propuesta de programacion didactica de aula

A continuacion, se detallan todos los apartados referidos al desarrollo de la programacion

didactica
5.1.Titulo

El titulo de esta programacion didactica es “La materia, flota o se hunde”.

El trabajo propuesto en esta unidad es el estudio de la materia, sus propiedades generales y
especificas y el trabajo de algunas de ellas. Todo esto se desarrollard mediante el didlogo
socratico, que serd el medio para que los alumnos reflexionen y sean capaces de generar su

propio conocimiento.

Se trabajard en la materia de Ciencias de la Naturaleza y de forma transversal ayudara a que
se complete el perfil de salida del alumnado en educacién primaria con el fin de que cada
alumno obtenga una formacién integral y desarrolle plenamente su personalidad y otros
aprendizajes importantes tales como la expresion y comprension oral, escritura, calculo y
habilidades matematicas, Utiles para su dia a dia y para su paso a la Educacidon Secundaria

Obligatoria.

5.2.Fundamentacion legislativa curricular

Para poder desarrollar esta propuesta didactica, se han tenido en cuenta las legislaciones

educativas tanto a nivel estatal como autonédmico (en este caso la Comunidad de Madrid).
Se han tomado en consideracion:

e Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOMLOE).

e Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la ordenacidon y las
ensefianzas minimas de la Educacion Primaria.

e Decreto 61/2022, de 13 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para

la Comunidad de Madrid la ordenacién vy el curriculo de la etapa de Educacion Primaria.
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5.3. Destinatarios

La programacion diddactica planteada en este trabajo estd dirigida a un grupo-clase de 62 de
primaria con 24 alumnos en total (11 chicas y 13 chicos). De ellos, una nifia acaba de llegar de
Londres y si bien sus lenguas maternas son el inglés y el chino, tuvo una persona en casa que
ayudaba a la familia y le hablaba en espafiol. En cualquier caso, lo entiende, pero no lo habla
muy bien, por lo que necesita una adaptacién curricular parcial para que el desconocimiento

de nuestro idioma no sea una barrera.

Se trata de un grupo muy unido, ya que la mayoria llevan juntos desde la etapa de Educacion
Infantil, aunque no tienen problema en aceptar a los alumnos nuevos que van llegando. Estan
acostumbrados a trabajar en equipo -el centro no tiene libros y trabaja por proyectos desde
Infantil-, por lo que la metodologia que presentamos en este trabajo, aunque nueva, no

presentara dificultades para su desarrollo

5.4. Objetivos didacticos

A continuacién, se van a detallar los objetivos didacticos planteados en esta programacién

gue se pretende que los alumnos consigan con ella:

1. Identificar y clasificar las propiedades generales (masa, peso, volumen) y especificas
(densidad) de la materia a través del didlogo reflexivo y mediante practicas que ayuden
a su asimilacién

2. Desarrollar habilidades para llevar a la préctica el método cientifico a través de la
formulacion de preguntas, propuesta de hipdtesis, disefio de experimentos
relacionados con el tema tratado.

3. Reflexionar sobre las hipétesis propuestas usando el método socratico como medio
para fomentar el pensamiento critico.

4. Aplicar mediante experimentos cientificos reales (laboratorios de la Facultad de
Ciencias de la UAM), la teoria trabajada en el aula.

5. Trabajar de forma colaborativa en la realizaciéon de experimentos, para después
debatir sobre los resultados y refutar o no las hipdtesis creadas anteriormente,

respetando siempre las opiniones de los demas.
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6. Priorizar el rigor cientifico a la hora de hablar de ciencia usando correctamente los
términos de masa, peso, gravedad, volumen, densidad y flotabilidad

7. Relacionar los conceptos cientificos con situaciones reales, comprendiendo cdmo
las propiedades de la materia como densidad, peso, etc., se aplican en contextos del
mundo real.

8. Disenar y elaborar un péster cientifico que integre los resultados obtenidos en los
experimentos realizados tanto en el aula como en el laboratorio

9. Desarrollar habilidades de comunicacidn cientifica para comunicar los resultados de
los experimentos realizados, utilizando para ello el lenguaje cientifico y adaptado al
publico

10. Reflexionar sobre el proceso del aprendizaje cientifico a través del método

socratico y asi poder identificar los avances personales en conocimientos y habilidades

5.5. Saberes basicos

Siguiendo el Decreto 61/2022, de 13 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece
para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo de la etapa de Educacién Primaria,

los saberes basicos que se van a trabajar en esta programacion didactica son los siguientes:

Tabla 1. Saberes bdsicos

BLOQUES SABERES BASICOS (Conocimientos, destrezas y actitudes)

1. Fases de la investigacion cientifica (observacidén sistematica,
formulacién de preguntas, hipétesis y predicciones, planificacion
y realizacién de experimentos y modelos, control de variables y
muestras, recogida y andlisis de informacién vy datos,
comunicacion y presentacion de resultados...)

A. Cultura Cientifica

2. Instrumentos y dispositivos apropiados para realizar observaciones y
mediciones precisas, usados en condiciones de seguridad, de acuerdo
con las necesidades de la investigacion.

a. Iniciacién en la actividad 3. Vocabulario cientifico, técnico y aplicado basico, adecuado a su
cientifica edad, relacionado con las diferentes investigaciones.

4. Fomento de la curiosidad, la iniciativa, la constancia y el sentido de
la responsabilidad en la realizacion de las diferentes
investigaciones.

5. Elensayoy error en el medio cientifico

6. La ciencia, la tecnologia y la ingenieria. Profesiones actuales
relacionadas
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1. Propiedades de la materia: generales (masa, volumen...) y
especificas (color, dureza, densidad...).

b. Materia, fuerzas y energia
2. Masay volumen. Instrumentos para calcular la masay la

capacidad de un objeto. Concepto de densidad y su relacién con
la flotabilidad de un objeto en un liquido.

1. Dispositivos y recursos digitales. Estrategias de busquedas de
informacion seguras y eficientes en internet (valoracién,
discriminacion, seleccidn, organizacion y propiedad intelectual).

2. Estrategias de recogida, almacenamiento y representacién de
datos para facilitar su comprension y analisis.

3. Reglas basicas de seguridad, privacidad y buen uso de la tecnologia
para navegar por internet y para proteger el entorno digital
personal de aprendizaje

a. Uso de los recursos digitales

con responsabilidad 4. Recursos y plataformas digitales restringidas y seguras para

comunicarse con otras personas. Etiqueta digital, reglas basicas
de cortesia y respeto y estrategias para resolver problemas en la
comunicacion digital

5. Estrategias para fomentar un buen uso. Reconocimiento de los
B. Tecnologia 'y riesgos asociados a un uso inadecuado y poco seguro de las

digitalizaciéon tecnologias digitales (tiempo excesivo de uso, ciberacoso,
dependencia tecnoldgica, acceso a contenidos inadecuados, etc.),
y estrategias de actuacién.

1. Fases de los proyectos de disefio: identificacion de necesidades,
disefio, prototipado, prueba, evaluacién y comunicacién

2. Fases del pensamiento computacional (descomposicién de una
tarea en partes mas sencillas, reconocimiento de patrones y
creacion de algoritmos sencillos para la resolucién del

b. Proyectos de disefio y problema...).
pensamiento computacional

3. Materiales, herramientas, objetos, dispositivos y recursos digitales
(programaciéon por bloques, sensores, motores, simuladores,
impresoras 3D) seguros y adecuados a la consecucion del
proyecto.

4. Estrategias de aprendizaje: ensayo-error.

Fuente: Adaptacion del Decreto 61/2022

5.6. Competencias clave y competencias especificas

Las competencias clave sobre las que trabaja esta programacion didactica estan recogidas en
el Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la ordenacién y las

ensefanzas minimas de la Educacidn Primaria.

Serd importante también tener en cuenta el perfil de salida del alumnado al término de la
ensefanza basica, que es la adaptacién al sistema educativo espafol de las competencias
clave establecidas en la Recomendacién del Consejo de la Unidn Europea, de 22 de mayo de

2018 y son las relativas a las competencias clave para el aprendizaje permanente.
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Las competencias trabajadas en esta programacién didactica seran:

Competencia en comunicacion linglistica (CCL), Competencia plurilinglie (CP), Competencia
matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM), Competencia Digital
(CD), Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA), Competencia

Ciudadana (CC), Competencia Emprendedora (CE).

A continuacion, se muestra una tabla con la relacién entre cada competencia clave, los

descriptores operativos y las competencias especificas (en el anexo 1, tabla Al, se detallan las

descripciones de las competencias especificas y los descriptores operativos usados en la

tabla):

Tabla 2. Comparativa Competencias clave, descriptores operativos y competencias especificas

CCL CP STEM CD CPSAA cc CE

oo lo o o KA A R A SR RIR[C

Bl RrRrRBEPRLHRERRRA oo o o o = = = = oo o o o o o

[ e el gl ¥ = EEEE 2R B R & § % % E § 2R R A A
Ces1| X X X X | X[ X X X | X[ X X | X[ X X X X | X
Ces2| X | X X| X| X| X[ X] X X X| X[ X[ X X X | X[ X X X X | X
Ces3| X X X| x| X[ X] X] X X X | X[ X X X | X[ X X X X X | X
Cesy X | X X X[ X]|X X X X | X[ X X X | X

Fuente: Elaboracién propia basada en RD 157/2022 y Decreto 61/2022

5.7.Metodologia

La metodologia principal usada en esta programacion didactica es la socratica, basada
principalmente en el didlogo y, a partir de él, en la consecucion del aprendizaje desde el
andamiaje y la correccion por parte de los propios alumnos (mediante la orientacién guiada

del profesor) de sus ideas errdneas previas -si las hubiera- sobre los conceptos trabajados.
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El resto de las metodologias ayuda a la socrdtica a completar el proceso de ensefianza -

aprendizaje. Estas metodologias son;

= Flipped Classroom. Basada en el trabajo previo de los alumnos en sus casas a través de
las aulas online usadas en el centro y asi, posteriormente en el aula presencial,
completar el proceso con practicas. Las sesiones son mas dinamicas que en una clase

ordinaria y de estilo mas tradicional

= Aprendizaje cooperativo. Los alumnos tienen un papel muy activo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ya que toman las riendas de su trabajo y asumen
responsabilidades de forma activa y siempre repartida entre los miembros del grupo,
entre los que previamente se han repartido los roles (secretario, portavoz, controlador
y coordinador) que mantendrdn a lo largo del tiempo. Hay que tener siempre en
cuenta que el trabajo y el tipo de actividades no las deciden los alumnos, sino que hay

un trabajo previo intenso por parte del profesor.

= Aprendizaje basado en problemas. Se trata de una metodologia activa en la que se
presenta un problema a los alumnos y son ellos los que tienen que elegir los mejores
caminos, segun su criterio, para conseguir llegar a una respuesta y solucion mediante

la recopilacién de datos y la investigacion.
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A continuacidn, se muestra una tabla con la temporalizacién de las actividades incluidas en las

8 sesiones presentadas en esta programacion didactica.

Tabla 3. Temporalizacion

Noviembre Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Sesiones y actividades Perfil de salida N P Sesiones y Perfil de Sesiones y actividades Perfil de Sesiones y actividades Perfil de
actividades salida salida salida
19 semana 4 CCL1, CCL2, CCLS5, 5 6 7 CCL1, cCL2, 8
CP3, STEM2, CCL5,, CP3,
Sesion 1 (45°) CPSAA3, CPSAA4, Sesién 2 (45°) STEM1,
CE3 STEM2,
Actividades Actividades CPSAAL,
, CPSAA3,
1(25) 10109 CPSAA4, CE1,
. . . CE3
Didlogo socrdtico sobre la Cdlculo del peso de cada alumno
materia y algunas de sus
caracteristicas. 2(15%}
2(20) Didlogo sobre las propiedades de
la materia
Didlogo sobre la aceleracidn
3(207)
Didlogo sobre volumen y
densidad
29 semana 11 CCL1, CCL2, CCLS5, 12 13 CCL1, cCL2, 14 CCL1, CCL3, 15
CP3, STEM1, CCLS, CP3, CCLs, CP3,
Sesion 3 (45) STEM2, CPSAAL, Sesién 4 (300°) STEM1, Sesién 5 (45°) STEM2,
CPSAA3, CPSAA4, STEM2, STEM4, CD1,
Actividades: cc1, CE2 Actividades: STEM3, Actividades: CD4, CPSAA3,
; ; STEM4, CPSAA5, CC1,
1(20) 13007 cp1, cp3, 1(20) CE3
. . . CPSAAL, - .
Actividades previas a la Salida al laboratorio CPSAA3 Visionado del video grabado por
salida al laboratorio. de la Facultad de CPSAAAI el profesor de las prdcticas de
Ciencias de la UAM. g laboratorio y posterior didlogo
, CPSAAS, .
2(25') socrdtico
o , CE1, CE2,
- Viagje ida (30°) 3
Actividades previas salida - Actividades en . 2(25%)
laboratorio. laboratorio
(1507) Realizacion de un mapa mental
- Regreso (30°)
3%semana 18 CCL1, CCL3, CCLS5, 19 20 21 CCL1, CCL3, 22
CP3, STEM2, ccLs, cp3,
Sesidn 6 (135) STEM3, STEMA4, Sesidn 6 (1357) STEM2,
CD1, CD2, CD3, STEM3,
Actividades: CD4, CPSAAL, Actividades: STEMA4,
CPSAA3, CPSAA4, ) CD1,CD2,
1(20) CPSAAS, CC1, CE1, 3(35) CD3, D4,
i )} CE2, CE3 ) CPSAAL
Explicacion de cémo realizar Eleccion de los roles de cada CPSAA3
un péster cientifico. equipo y comienzo del pdster CPSAA/JI
, CPSAAS, CC1,
2(25) 40107 CE1, CE2, CE3.
Organizacidn de la Reflexion por parte del portavoz,
informacion. sobre el trabajo realizado hasta
ahora.
449 semana 25 CCL1, CCL3, CCL5, 26 27 28 CCL1, CCLS, 29 CCL1, CCL5,
CP3, STEM2, CP3, STEM2, CP3, STEM4,
Sesion 6 (135°) STEM3, STEM4, Sesidn 7 (45') STEM3, Sesion 8 (90°) CD3, CPSAAL,
CD1, CD2, CD3, STEM4, CD3, CPSAA3,
Actividades: CD4, CPSAAL, Actividades: CD4, CPSAAL, Actividades: CPSAAS, CC1,
) CPSAA3, CPSAA4, CPSAA3, CE3
5(35) CPSAAS, CC1, CEL, 1209 cpsaaa, cc1, | 10507
o ) CE2, CE3 L - CE1, CE2, CE3. ,
Finalizacion del poster Preparacion del espacio fisico Puesta en comun a
cientifico en el aula. para la puesta en comun del alumnos de 52 del
poster. pdster de cada equipo.
6(10)
2(257
Explicacion de la puesta en
comun del péster. Ensayo general de cada equipo

Fuente: Elaboracion propia
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5.9. Sesiones y/o actividades

Vamos a estructurar esta unidad diddctica por sesiones y dentro de éstas realizaremos las
actividades necesarias para que los alumnos adquieran los conocimientos, las habilidades y

las actitudes necesarias para llevar a su dia a dia los conceptos trabajados.

En muchas de las sesiones se trabajara con el método socratico para comenzar la sesidn y asi
fomentar la curiosidad de los alumnos y la puesta en practica de la mayéutica socratica. A la
vez, usaremos otras metodologias de las que hemos hablado en el marco tedrico y junto a
todo esto se aplicara el método cientifico, que se ird desglosando en las actividades realizadas
dentro de las ocho sesiones que vamos a realizar. Para que los alumnos comprendan esta
metodologia, se les ensefiara un video donde se explican los pasos que hay que realizar.

Método cientifico.

Se les debe explicar a los alumnos que van a trabajar unos conceptos que empezaron a

estudiar cursos atrds y que van a ir recordando poco a poco.

Posteriormente, se le repartird a cada alumno un cuaderno elaborado por el maestro que
llamaremos a partir de ahora “plan del proyecto” donde tendrdn las tareas que realizaran en

cada actividad, que luego se usara como instrumento de evaluaciéon (anexo 2, figura A1)

Después de esto, se les explicara a los alumnos la rubrica 1 de evaluacion que se usard a lo
largo de todas las sesiones que se describen en esta unidad didactica y se les distribuira por la
plataforma que se usa en el centro (Google Classroom) para que ellos la tengan y sepan cudles

son los criterios que el profesor usara para evaluarles.

Una vez explicado todo, se comenzardn con las actividades planeadas para la programacion.

Tabla 4: Sesiones de la programacion didactica

Sesién TITULO TEMPORALIZACION
1 Las manzanas de Newton 1 sesion (45’). Actividad 1 (25')

Actividad 2. (20")

Objetivos didacticos/aprendizaje:
Comprender que los objetos estan compuestos de materia

Distinguir los conceptos de masa y peso
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Calcular el peso de cualquier objeto a partir de su masa

Debatir de forma razonada sobre las cuestiones tratadas en la sesién

Saberes basicos

Aa.l Aa2 Aa3 Aa4d AAS5 Acl

Perfil salida

CCL1, CCL2, CCL5, CP3, STEMZ2,

Competencias Criterios de evaluacion
especificas

2.1,2.4,52
Ces2, Ces5

CPSAA3, CPSAA4, CE3

Instrumentos de Evaluacién

Rubrica 1, Ticket de salida, Escala de observacién 3

Medidas de inclusion educativa individualizadas

El profesor tendrd en cuenta a la alumna que no conoce el idioma y realizara las explicaciones en los dos

idiomas, siempre intentando que entienda todo y no se quede con dudas.

Tanto alumna como profesor podran aprovechar el uso de las TIC's como herramienta complementaria a las

explicaciones y como traductor.

Al dialogar e implementar el método socratico, se la tendra siempre en cuenta, intentando que participe de

la misma forma que sus compafieros.

Descripcién Actividades

Actividad 1. Vamos a elucidar las ideas previas de los alumnos sobre las fuerzas de
atraccidn gravitatorias y de ahi pasaremos a los conceptos de masa y peso. El maestro
pedird a los nifios que abran su plan de proyecto por la pagina 1, donde veran una
imagen del arbol de manzanas de donde cayd una cuando Newton se lo planted, segun
cuenta la historia la Teoria de la gravedad (Anexo 2, figura A2). Se usara la mayéutica
socratica como medio, por lo que se empezara a realizar preguntas a los alumnos del
tipo:

- ¢Qué pasa con estas manzanas cuando estan maduras?
- Que se caen
-Y, épor qué se caen y no suben hacia la atmdsfera?

Puede que al responder esto, digan que, porque pesan mucho y se caen al suelo, que
todo lo que pesa, se cae...

Seguiremos haciendo preguntas para que se cuestionen esto (suele ser uno de los
preconceptos erroneos mas comunes).

— Pero entonces, étodo lo que pesa se cae al suelo?

- Si

— Y, éPor qué pasa eso?
A partir de las respuestas de los alumnos, iremos redirigiendo las preguntas para
generarles mas dudas sobre su conocimiento.
Sino sale el tema de la gravedad o de la fuerza, el maestro introduce a Newton en la
charla y cémo se interesé por el tema.

— ¢Quién sabe quién es esta persona de la imagen?, éPor qué esta debajo de un arbol
con manzanas? Seguiremos intentando que fluya la conversaciéon hasta que salga la
palabra Newton en ellay a partir de ahf intentaremos continuar la conversacion para
comprobar que los alumnos saben quién fue y qué inventd.

— Cuando Newton vio que una manzana se cafa, penso que existia alguna fuerza en la
Tierra que atraia a esa manzana y no que se caia porque pesaba mucho (o poco).
Newton decidié llamar a esa fuerza gravedad, que proviene de la palabra latina
“gravitas” que significa “peso”.

— ¢Todos sabéis lo que es el peso de un objeto?

Lo mds seguro que es que alguno o algunos de los alumnos respondan que los kilos
que pesan y es ahi, donde empezaremos otra discusion para diferenciar el concepto
de masa y peso, siempre basdandonos en el “peso” de Newton.

Recursos

e Proyector o pizarra
digital

e Imdgenes recogidas de
Freepik
(https://www.freepik.e

s/fotos-vectores-

gratis/manzana-
newton-arbol)

e Bascula de precision

e Varias basculas de
bafio

e Plan de proyecto de
cada alumno

e Globos
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Explicamos que el peso es la fuerza con la que la Tierra atrae a los objetos y depende
de su masa, que son los kilogramos que tiene de materia dicho objeto y la gravedad
que es la aceleracién que provoca esta fuerza (peso).

Si recapitulamos, podemos ver que la fuerza con la que la Tierra atrae a los objetos
(peso), siempre se produce con la misma aceleracién (gravedad) y depende de la masa.

La férmula para calcular el peso o fuerza de atraccién de la Tierra es:
P=m (masa) x g (gravedad).

Seguiremos con la conversacion:

— Esam, es la masa a la que vosotros llamais peso. La masa es la cantidad de materia
de la que esta formada cualquier objeto, se mide en kilogramos podemos obtenerla
mediante una balanza o bascula.

Se ensefia a los alumnos las basculas que usaremos en la actividad 2.
Les preguntaremos sobre la materia de la que estan compuestos los objetos:
— ¢Sabéis de que estdn hechos los objetos?

Dejaremos que hablen y que se expresen e intentaremos que salga el concepto de
materia para que ellos comprendan que todos los objetos, y lo que no son objetos,
estan compuestos de materia.

En este momento sacaremos globos. Algunos de ellos se hincharan de aire y a cada 4
alumnos se les dara un globo vacio y otro hinchado para que puedan comparar y
comprobar si uno parece que tiene mas masa que otro.

— ¢Pensais que alguno de los globos pesa mas que el otro? Se intentara que hagan
hipotesis sobre el peso del aire para comenzar la discusién sobre la masa de los
distintos estados de la materia (solido, liquido y gas).

— Entonces, écreéis que el aire tiene masa?

Vamos a validar o no su hipétesis, aplicando el método cientifico.

Sacaremos una bascula de precision y pesaremos uno de los globos vacio. A
continuacion, lo hincharemos de aire con la misma superficie que el globo desinflado
(lo usaremos en la siguiente actividad) y volveremos a pesarlo. Los alumnos podran
ver que hay diferencia de peso entre el globo deshinchado y el hinchado,
comprobando asi que el aire tiene masa y, por lo tanto, el aire también es materia
aungue no se vea. Aun asi, seguiremos con las preguntas, para ver que lo han
entendido.

— ¢Significa que el aire tiene masa? ¢ Qué opinais?

Se hard un recordatorio de los distintos estados de la materia para que relacionen esto
con la masa y vean que, en cualquier estado, la materia tiene una determinada masa.

Actividad 2. Se va ahora a trabajar el concepto de aceleracion

— ¢Quién sabe lo que es la aceleracion?
Se les explicard qué es la aceleracion (es la magnitud que indica como cambia la
velocidad de un objeto) y les preguntaremos qué formas de acelerar un objeto
conocen (darle una patada a una pelota, golpear una bola de billar con el taco,
empujar un coche de juguete...).

— Y si tiro una pelota desde una ventana, ¢Se acelera? ¢por qué?

Aqui es donde el profesor querrd que salga el término gravedad para continuar
diciendo que es un tipo de aceleracién y que es constante. Su valor es de 9,8m/s?.

Se continuara con el didlogo para generar hipdtesis sobre el siguiente tema:

— Y vosotros, ¢qué pensais: caerd primero el globo con aire o el desinflado? O si tiramos
dos objetos distintos desde una ventana, ¢cual llegard primero al suelo?
Se les recordard el método cientifico y se les pedira que, en grupos de 4 alumnos,
piensen qué podria pasar, pensando que la aceleracion con la que la Tierra atrae a
los objetos es la misma, que la masa de cada objeto varia y que, por lo tanto, la fuerza
con la que la Tierra atrae a cada uno de los objetos es distinta (el peso).
En esos grupos, discutirdn durante 10’ y apuntaran en su plan de proyecto las
hipdtesis que salgan (tendran en el plan hojas libres para sus anotaciones)
Se les recordard lo que es el método cientifico y como lo estan aplicando en estas
sesiones.
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A provechando este momento, el profesor comenta a los alumnos que realizaran una
salida donde hardn los experimentos necesarios para corroborar o no sus hipotesis y
que lo haran con expertos fisicos, por lo que tienen que pensar bien sus hipotesis,
porque las comentaran con ellos.

Sesion Titulo Temporalizacion
2 Pero, si todo estd hecho de materia, (todos los 1 sesion (45'). Actividad 1 (10)
objetos son iguales? Actividad 2 (15')
Actividad 3 (20')
Objetivos didacticos:
Enumerar las distintas propiedades de la materia.
Diferenciar las propiedades generales de las especificas.
Obtener su propio peso
Calcular el volumen de liquido que desaloja un objeto al sumergirlo en agua
Saberes basicos
A.a.l,Aa.2, Aa.3,A.a4,Aa.5 Acl Ac?2
Competencias Criterios de evaluacion Perfil salida
especificas 2.1,2.3,2.4,2.5,5.1,5.2 CCL1, CCL2, CCLS, CP3, STEML,
2,5 STEM2, CPSAA1, CPSAA3,

CPSAA4, CC1, CE3

Instrumentos de Evaluacion

Rubrica 1, Escala de observacion 1, Lista de cotejo 1, Escala de observacion 3

Medidas de inclusién educativa individualizadas

Se usaran unas fichas creadas por el profesor donde estardn todos los términos usados en las sesiones

traducidos al inglés, para que la alumna vaya asimilando los conceptos en los dos idiomas.

Al igual que en la sesidn anterior, se propiciara la intervencion de dicha alumna, para su completa inclusion
en las actividades y al crear los grupos de trabajo, estara incluida en el que haya alumnos que tengan un alto

conocimiento de inglés.

Descripcién Actividades

Actividad 1. Se realizara un recordatorio de los conceptos trabajados en la sesion anterior,
calculando el peso de cada alumno. Con ayuda de las basculas de bafio, cada alumno
medird su masa y la apuntard en su plan de proyecto para posteriormente calcular su
peso o fuerza con la que es atraido por el centro de la Tierra.

Les daremos la formula:
P=m x g, donde P es el peso
m es la masa
g es la gravedad

Después de calcularlo y que cada alumno lo haya apuntado en su plan, se pondran en
comun los pesos de cada uno de ellos para que puedan recordar los conceptos. El
profesor hard una observacion de la conversacion y podra comprobar si usan los términos
cientificos adecuadamente.

Recursos

e Objetos que
llevaremos para la
observacion de la
actividad 1 (pieza de
plastico de
construccion, tapén de
corcho, bola de golf,
bola de plastilina, bola
de poliespan del
tamafio de la bola de
golf, trozo esponja,
canica, monedas,
figura de marmol,
limoén, manzana)

e 6 vasos de precipitado
de 1 litro
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Actividad 2. Se iniciard la conversacion presentando distintos objetos que llevaremos al
aulay los habremos colocado en medio de la asamblea.

— ¢Sabéis de qué estan compuestos estos objetos?
Se intentara que los alumnos lleguen a la palabra materia.

¢Tienen algo en comun estos objetos? Les dejaremos que hablen y seguiremos
haciéndoles preguntas:

— ¢Como podemos diferenciar un objeto de otro? Hablaran del color, forma, tamafio...
alguno respondera que en la masa...

— Y de todo lo que me comentais, équé propiedades son exclusivas de algunos de ellos y

cuales son comunes? Aqui se podra evaluar a los alumnos que tengan alguna idea que
va mas alla de la que todos ven a simple vista.
Después de que los alumnos hayan hecho un debate sobre las propiedades que
determinan las caracteristicas de los objetos, entre toda la clase se rellenara la tabla
gue tienen en su cuaderno de proyecto dividiéndolas entre propiedades generales o
especificas (anexo 2, figura A3). Corregiremos la tabla en el momento, para poder
trabajar con la siguiente actividad. El profesor habra realizado la evaluacion de esta
actividad con la observacion de las aportaciones de cada alumno, aunque
posteriormente corregira cada plan del proyecto individualmente.

Actividad 3. Si el profesor ve que en la conversacién anterior no han salido las
propiedades volumen y densidad, las podremos introducir en esta actividad. Si por el
contrario ya las han dicho, continuaremos con el ejercicio sin hacer hincapié en esta
explicacion.

— ¢Qué pasaria simetemos cualquiera de estos objetos en un vaso de precipitado como
este (se les ensefia) que contiene 500 mililitros de agua?

Dejaremos que piensen y aporten sus opiniones. Las posibles respuestas seran: que se
hundira o que flotara

— Entonces, ¢me estais diciendo que todos los cuerpos que yo meto en agua, o flotan o
se hunden? ¢Y hasta dénde se hundirian? ¢Siempre hasta el fondo del vaso? O cuando
flotan, ¢se quedan totalmente en la superficie?

Seguirdn opinando y aqui podemos ver si tienen y cuantas concepciones erréneas sobre
la flotabilidad, la densidad de la materia y del liquido que lo contiene para posteriormente
trabajar sobre ello.

— Y si hay objetos que flotan, ¢en el agua no afecta la gravedad?
— Entonces, ¢de qué depende que un objeto flote o se hunda?, ¢ Qué pasa si lo tiramos
mas fuerte o con menos fuerza al agua?

Después de toda la conversacion, se realizara la practica en el laboratorio (esta en el aula
contigua, por lo que no se tardard mucho en el cambio de aula). Haremos grupos de 4
alumnos y alumnas (tendremos 6 grupos) y a cada grupo se le repartird un vaso de
precipitado y objetos de los que hemos llevado para la observacion. Llenaran los vasos
de agua hasta el enrase de 500 mililitros y en su plan de proyecto (pagina 6) iran
apuntando cuanto sube el volumen al introducir cada objeto por separado. Después,
tendran que restar el volumen final (con el objeto dentro) y el volumen inicial (500 ml) y
ese sera el volumen que ocupa cada uno de los objetos con los que experimenten (anexo
2. Figura A4). Se recordaran las unidades de medida de volumen vy se les dird que en su
plan de proyecto tienen una tabla para ayudar a la conversién (anexo 2, figura A5).

Una vez hecho esto, se les contara que a todas estas conclusiones llegd Arquimedes, al
que se le pidio que determinara si la corona del Rey Hierdn Il habia sido forjada en oro
totalmente o si por el contrario, estaba hecho de alguna aleacion de metales, y por lo
tanto no era tan valiosa. Cuando descubrid su “Principio de flotacién”, Arquimedes
estaba en la bafiera y la historia cuenta, que salié corriendo de ella sin vestirse gritando
jEureka!

Se dialogard sobre si Arquimedes al bafiarse en la bafiera flotaria o tocaria el fondo de
ella. También se dialogara sobre como diferenciaria si la corona era de oro o de otro
metal.

Como tarea para la sesién siguiente, se les pide a los alumnos que apunten en su
cuaderno qué objetos de los que han calculado su volumen, flotaban o se hundian. Y se
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les pedird también que con todos los que hay en su plan de proyecto hagan hipdtesis
sobre su flotabilidad (si se hunden o flotan en agua). (Anexo 2, figura A6

Sesion Titulo Temporalizacién
3 éFlota o se hunde? Sesion 3 (45’). Actividad 1 (20")
Actividad 2 (25')

Obijetivos didacticos
Expresarse correctamente al dialogar sobre los conceptos cientificos trabajados
Calcular la densidad de un objeto

Generar hipotesis sobre las posibles consecuencias de introducir en agua distintos objetos

Saberes basicos

A.a.l,Aa.2,Aa.3,Aa.4,Aa.5 Acl Ac.?2

Competencias Criterios de evaluacion Perfil salida
especificas

2.1,2.3,24,25,51,52 CCL1, CCL2, CCL5, CP3, STEMI,
2,5 STEM?2, CPSAA1, CPSAA3,

CPSAA4, CC1, CE2

Instrumentos de Evaluacion

Rubrica de evaluacién 1, Escala de observacion 1, Escala de observacién 3, Lista de cotejo 1,

Medidas de inclusién educativa individualizadas

Se continuaran con las adaptaciones necesarias para la completa inclusién de la alumna con desconocimiento
del idioma.

Descripcidon Actividades Recursos

Actividad 1. Se va a aprovechar que en noviembre es el mes de la cienciay se ha preparado e Plan de proyecto

una salida a la Universidad Auténoma de Madrid, en concreto a la Facultad de Ciencias, e Calculadora

donde el departamento de fisica de materiales tiene preparado un taller para los alumnos e Tarjetas con palabras
donde se trabajard la materia, sus propiedades y realizaran experimentos con productos clave del proyecto

con distintas densidades y distinta capacidad de flotabilidad.

En esta sesidn se preparard esta salida y se realizaran actividades previas donde se
propondran hipotesis (propias del método cientifico) siempre basadas en conceptos
trabajados en las sesiones anteriores, que después se refutaran o no en los experimentos
que se realizaran en el laboratorio de la salida.

Se iniciard la clase recordando que en la sesidon habiamos calculado el volumen que
ocupaban los objetos en el agua. Se les preguntara:

e Entonces, éesos objetos ocupan lo mismo fuera del agua? Se recordara el concepto de
volumen para empezar a introducir el de densidad.

Se realizard una puesta en comun sobre las hipdtesis que cada uno de ellos habra hecho
sobre la flotabilidad de los objetos trabajado en la sesién anterior.

Se iniciard una conversacion sobre la capacidad de hundirse o flotar y se intentard que
piensen si pasara lo mismo en un liquido o en otro (sera uno de los experimentos que
realicen en el laboratorio para comprobar que los liquidos tienen distintas densidades).

A partir de aqui, se continuara hablando de la densidad y cdmo hace que se relacione la
masa de un cuerpo con su volumen (propiedad especifica de la materia). Consultaremos
laférmula para calcularlo y su unidad de medida en el plan de proyecto y se realizaran las
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actividades propuestas en su plan de proyecto, dejdndoles usar la calculadora. (Anexo 2

figura A7).

Actividad 2. Continuaremos con la preparacién de la salida al laboratorio.
e (Habéis pensado alguna vez por qué las personas flotamos en el agua?

Esta vez, no intentaremos dar la solucién, porque la van a ver en la siguiente sesion, pero
si que se intentara que todos los alumnos participen en el didlogo y que piensen de forma
razonada, a partir de todos los conceptos trabajados hasta ahora.

Para facilitarles esta tarea, el maestro colocara en medio de la “asamblea” unas laminas
que habra realizado con las palabras clave que se estan tratando en esta programacion

didactica (anexo 2. figura A8).

e Y, ipor qué una canica se va al fonde una piscina, y un barco flota? ¢Por qué un
submarino se hunde?
Se seguira dialogando sobre el tema para realizar hipdtesis sobre los experimentos que
realizardn en el laboratorio

Sesion Titulo

4 Nos vamos a al laboratorio

Temporalizacién

Sesion 4 (2407)

Objetivos didacticos

Mantener una actitud de escucha para a provechar la salida programada

Aplicar los conocimientos adquiridos en sesiones anteriores en las actividades realizadas en el laboratorio

Saberes basicos

Aa.l,Aa.2,Aa.3,Aa4 Aa5 Aa.6,Acl Ac?2

Competencias especificas Criterios de evaluacién

2,5 2.1,2.3,2.4,2.5,5.1,5.2

Perfil salida

CCL1, CCL2, CCL5, CP3, STEM1, STEM2,

STEM3, STEM4, CD1, CD3, CPSAA1,

CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, CE1, CE2,

CE3

Instrumentos de Evaluacién

Rubrica de evaluacién 1, Escala de observacion 1,

Medidas de inclusién educativa individualizadas

El profesor se ocupara de resolver en la salida todas las dudas relacionadas con el idioma en el caso de que los

profesionales encargados de realizar la actividad no hablen inglés.

Descripcion Actividades

La salida ocupara toda la mafiana. Los alumnos cogeran un autobus direccion a la
Universidad Auténoma a las 9:30 después de haber entrado al colegio y haber
comprobado que estan todas las autorizaciones de las familias y todos los alumnos que
van a realizar la salida.

Se recordara a los alumnos que cojan sus planes de proyecto y el estuche para poder
realizar la actividad.

El viaje son aproximadamente 30’ y la actividad empieza a las 10:30.

Una vez que se ha llegado al departamento de Fisica de materiales de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Auténoma, seran los responsables de dicho departamento

Recursos

Plan de proyecto de
cada alumno
Material de escritura
de cada alumno
Autobus para el
transporte de los
alumnos

Tarjeta identificativa
de cada alumno con
el nombre del centro
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los que realicen la practica con los alumnos, aunque los profesores que realicen la salida
tendran que estar con sus alumnos para ayudarles en lo que necesiten y realizaran la
observacion pertinente para la posterior evaluacién de la salida.

Se trabajardn todos los conceptos trabajados en las sesiones anteriores, pero se hara
mas hincapié en los conceptos de volumen, densidad y su utilidad en el dia a dia de los
alumnos.

Se trabajaran en grupos de 4 alumnos y alumnas. Un total de 6 grupos

Durante todo el trabajo, el profesor grabara los momentos mas relevantes para que los
alumnos en la sesidn siguiente puedan revisarlo y realizar las siguientes actividades.

e Autorizacién de
familias para realizar

la actividad
e  Movil del

para grabar la sesién.

Sesién TITULO

5 Recapitulemos Sesion 5.

TEMPORALIZACION

Actividad 2 (25')

Actividad 1 (207)

Obijetivos didacticos
Extraer los conceptos mds importantes trabajados en la sesion anterior
Aplicar los contenidos trabajados en el laboratorio profesional en situaciones reales

Comunicar con lenguaje cientifico todo lo aprendido hasta ahora

Saberes basicos

A.a.1l,Aa.3,Aa4A.cl Ac2,B.a.l B.a.2 B.a.3 B.a.5

Competencias Criterios de evaluacion Perfil salida

i
eopeaiicas 1.1,2.1,2.2,2.4,2.5 CCL1, CCL3, CCLS, CP3, STEM2,
Cel, Ce2 STEM4, CD1, CD4,

CPSAAS, CC1, CE1

Instrumentos de Evaluacion

Rubrica de evaluacién 1, Escala de observacion 2, Escala de observacién 3

Medidas de inclusion educativa individualizadas

Se continuardn con las adaptaciones necesarias para la completa inclusién de la alumna con desconocimiento

del idioma.

Descripcién Actividades

Actividad 1. El maestro presentara a los alumnos un video que habra grabado durante las
practicas en los laboratorios de la Universidad con el fin de poder recordar todos y cada
uno de los detalles que sucedieron alli. Se les pide que, durante el visionado, vayan
recopilando esta informacién y apuntando en su plan de proyecto los datos que crean
que son importantes, porque después de ver el video (el profesor previamente lo habra
editado y resumido para no perder demasiado tiempo) iniciaran una charla para ver
puntos fuertes de la visita, puntos débiles y conceptos que deben manejar con habilidad.

El profesor podria iniciar la charla preguntando:

-Entonces, ésiun submarino se introduce en el mar, por qué se hunde y no flota como un
barco?, y épor qué un corcho flota igual que un barco que lleva mercancias de un
continente a otro si su masa es completamente diferente?

Los alumnos tendran que dar respuestas con lenguaje cientifico adecuado y con el
razonamiento propio de haber trabajado todos estos conceptos en el laboratorio. Si las
respuestas de los alumnos no fueran correctas, el profesor deberia replantear la sesion y
volver a realizar alguno de los experimentos anteriores o volver hacia atras para ver en
qué momento se produce el error, para reconducir el aprendizaje.

Recursos

e Pizarra digital

e Video editado
de la salida al
laboratorio

e Plataforma
Coogle

e Plan de
proyecto de
cada alumno
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Si por el contrario, la mayoria de respuestas son correctas y usan el lenguaje cientifico
adecuado, el profesor pasarad a la actividad 2.

Actividad 2. Se realizard un mapa mental colaborativo para resumir el trabajo realizado
hasta ahora y todos los conceptos que deberian conocer y manejar. Lo realizaran con la
plataforma Coggle. Con ella se pueden realizar mapas mentales colaborativos online,
aunque esta vez, se realizard con la cuenta de usuario del profesor y se proyectara en la
pizarra digital para poder rellenarlo con una puesta en comun y con la participacion de
todos los alumnos y alumnas.

Antes de realizarlo, se les explicaran los pasos para construir uno:

1. Idea central

2. Aportaciones de ideas (lluvia de ideas)

3. Relacion de unas ideas con otras con distintos colores, conectores...
4. Construccion final del mapa mental

Una vez realizado el mapa mental, se les enviard a todos los alumnos, para que lo tengan
archivado y puedan usarlo en la siguiente sesidn para la elaboracion del pdster cientifico.

Sesion Titulo Temporalizaciéon

6 El pdster Sesion 5 (135°). Actividad 1 (207)
Actividad 2 (25)
Actividad 3 (35)
Actividad 4 (10")
Actividad 5 (35')
Actividad 6 (10')

Objetivos didacticos

Localizar los conceptos importantes que plasmaran en el pdster
Organizar la informacién para estructurar el pdster cientifico
Colaborar con los compafieros de equipo en el trabajo

Designar segun las capacidades y habilidades de cada compafiero los papeles que asumira cada uno de ellos en
la presentacién del poster

Saberes basicos

Aa.l, Aa3 Aa4 Acl Ac2Bal Ba2Ba3Ba4Bab5Bbl1Bb2Bb3 BbA4

Competencias Criterios de evaluacion Perfil salida

especificas
1.1,2.2,24,3.1,3.2,3.3,5.1 CCL1, CCL3, CCL5, CP3, STEM2,

STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3,

1,2,35

CD4, CPSAA1, CPSAA3, CPSAA4,

CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3

Instrumentos de Evaluacion

Rubrica 1, Rubrica 2, Escala de observacion 3

Medidas de inclusién educativa individualizadas

Las mismas que en las sesiones anteriores
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Descripcion Actividades
Se usaran dos sesiones para realizar la recogida de datos.

Actividad 1. Se les explicard a los alumnos que vamos a realizar un pdster cientifico para
posteriormente realizar una puesta en comun de cada pdster con los alumnos de 52 y asi
explicarles las conclusiones a las que se han llegado después de todo el trabajo realizado.

En su plan de proyecto, tendran una hoja en la que estara explicado lo que es un pdster

divulgativo y para qué sirve (anexo 2, figura A9).

Una vez que leido en su plan de trabajo y preguntado las dudas al profesor, se realizaran
los grupos de trabajo, que seran los mismos que se hicieron en el laboratorio de la
Universidad.

Realizaran sus posteres en sus dispositivos Chromebook (cada alumno tiene el suyo
propio que proporciona el centro) con la aplicacion Canva Educacién, donde el profesor
habra seleccionado las plantillas mas adecuadas para que los alumnos creen su poster.

Actividad 2. Antes de empezar a trabajar con Canva, en su plan de proyecto haran un
esquema de todo lo que quieren incluir en su pdster: Tema, video, fotografias a incluir,
logo del equipo... Lo disefiaran en papel y después lo subirdn a su pdster.

Lo que no dé tiempo en clase lo tendrdn que trabajar en sus casas, porque en la siguiente
actividad cada equipo tendra que empezar a trabajar directamente en la plantilla.

Actividad 3. Antes de que cada grupo empiece a trabajar, se elegiran los roles que cada
participante tendrad y que asumira durante todo el trabajo. Los papeles seran: secretario,
portavoz, controlador y coordinador. Se repartiran las fichas con los roles, para que cada
equipo apunte los nombre y cada uno tenga presente el trabajo que debe realizar (anexo

2, figura A10).

Cada grupo trabajard en la plantilla del pdster que haya elegido y con los datos necesarios
para completarlo.

Para este trabajo cooperativo se le habra dado a cada equipo la rubrica de evaluacion
para que ellos sepan como va a ser la evaluacién (Rubrica 2

El profesor ird observando el trabajo de cada equipo durante el trabajo.

Actividad 4. El portavoz de cada equipo hara una reflexién sobre el trabajo hecho y serd
el que valore si queda trabajo que necesiten realizar en casa.

Actividad 5. Cada equipo continuard con la preparacion de su poster cientifico y tendran
gue ser capaces de terminarlo, para que, en la siguiente sesion, se realice la puesta en
comun de sus proyectos a los compafieros de 52 de primaria. También prepararan un
guion con los puntos mas importantes o que quieran recordar, para apoyarse cuando
realicen la puesta en comun.

Actividad 6. Se realizard una actividad de cierre donde el profesor les explicara cémo
realizaran la exposicion de cada poster a los alumnos de 52. A su vez, decidirdn qué parte
presenta cada componente de cada equipo.

Recursos

Chromebook de cada
alumno

Aplicacion Canva o
pagina web:
https://www.canva.c
om/

(El centro ha pagado
una licencia para
Canva Educacion)
Tarjetas con roles
para trabajo
cooperativo (anexo 7.
Fig. A7

Sesion TITULO

7 Nos preparamos para la exposicidn

TEMPORALIZACION

Sesion 6.

Actividad 1 (207)
Actividad 2 (25")

Objetivos didacticos
Realizar un esquema con la informacion relevante del poster

Mantener una actitud de respeto ante los demas compafieros

Saberes basicos

A.a.1,A.a.3,Ac1,A.c.2,B.a.1,B.a.3,B.a.5 B.b.1
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Competencias Criterios de evaluacion
especificas

1.1,2.4,25,31,3.2,3.3,34
1,2,3

Perfil salida

CCL1, CCL5, CP3, STEM2,
STEM3, STEM4, CD3, CD4,
CPSAA1, CPSAA3, CPSAA4,
CC1, CE1, CE2, CE3.

Instrumentos de Evaluacién

Rubrica 1, Escala de observacion 3

Medidas de inclusion educativa individualizadas

Se trabajara con la alumna para que pueda expresar alguno de los contenidos del pdster cientifico en espafiol.

Descripcion Actividades

Actividad 1. Cada equipo en el saldn de actos preparard su espacio para la exposicion.
Podran llevar algun cartel identificativo del equipo o alguna imagen que hayan
preparado en casa y que sea representativo del equipo de trabajo.

Deberan llevar su poster en formato digital para proyectarlo. Preferiblemente en un
usb.

Actividad 2. Los equipos realizardn un ensayo general de sus presentaciones.
Previamente habrdn realizado un esquema con los puntos mas importantes que
podran llevar consigo el dia de la presentacion, a modo de guion y que le ayudara en
caso de perderse en la presentacion.

Recursos

e Salén de actos
del centro

e Proyector

e Usb con poster
en formato
digital

e Imagen o logo
representativo
del equipo.

e Guidon para |la
presentacion

Sesién TITULO

8 Llegé el gran dia

TEMPORALIZACION

Sesion 7. Actividad 1 (90”)

Objetivos didacticos
Conocery recordar el contenido del pdster para poder comunicarlo
Controlar las emociones a la hora de exponer oralmente ante el publico

Respetar las exposiciones de los demas

Saberes basicos

A.a.1,A.a.3,A.cl1,A.c.2,B.a.1,B.a.3,B.a.5,B.b.1

Competencias Criterios de evaluacion
especificas

11,25,34
1,23

Perfil salida

CCL1, CCL5, CP3, STEM4, CD3,
CPSAA1, CPSAA3, CPSAAS5, CC1,

CE3

Instrumentos de Evaluacién

Rubrica 1, Rubrica 2

Medidas de inclusién educativa individualizadas

Las trabajadas en la sesion 7
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Descripcion Actividades Recursos
Actividad 1. Los alumnos presentaran las conclusiones de su trabajo de experimentacion e Salén de actos
a sus compafieros de 52 de primaria. Les ensefiaran por equipos sus posteres y les del centro
explicaran cémo han llegado a sus conclusiones y cémo han realizado todo el trabajo e Proyector
previo.

Fuente: Elaboracidén propia

5.10. Organizacion de espacios de aprendizaje

La mayoria de las sesiones las realizaremos en el aula de ciencias. Este aula esta distribuida de
una forma especial para poder desarrollar la metodologia socratica, por lo que no tiene mesas
y las sillas estdn colocadas en circulo, simulando el Agora en el que Sécrates realizaba sus
didlogos. El centro del circulo sera usado como pizarra, para presentar y explicar lo que los
alumnos necesiten y para exponer con imdagenes las explicaciones previas al didlogo. Contiguo

al aula de ciencias estara el laboratorio donde se realizaran las practicas necesarias.

La sesion 4 se realizard en un laboratorio de la Facultad de Ciencias de la Universidad

autéonoma de Madrid.

Las sesiones 7 y 8 se realizaran en el salén de actos del colegio, que sera previamente

reservado por el profesor en el calendario del centro, para que esté disponible esos dias.

Para algunas de las actividades, sera necesario el trabajo en casa ya sea por falta de tiempo

en el aula o por no organizarse para realizar correctamente el trabajo en el centro.

5.11. Recursos humanos y materiales

Para poder llevar a cabo esta programacién didactica se necesitan tanto recursos humanos

como materiales.

Los recursos humanos necesarios seran los alumnos principalmente, el profesor encargado de
impartir la asignatura de ciencias de la naturaleza, un profesor de apoyo que acompanara al
grupo a la salida y los cientificos de la Facultad de Ciencias encargados del departamento de
Fisica de materiales que impartiran el taller que se realizara en la sesién 4. Junto con todos
ellos también serd necesario la persona encargada de conducir el autobus que trasladara al

grupo a la Universidad Autdnoma de Madrid.

41



Mdnica Alcon Adiego
El método socratico para la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza en Educacion Primaria

Los recursos materiales necesarios para llevar a cabo la programacion didactica seran:

- Chromebook de cada alumno

- Proyector para realizar la exposicion en el salon de actos

- Plan de proyecto (cuaderno elaborado por el profesor)

- Material para realizar mediciones de masa, volumen, densidad (canicas, bolas de golf,
plastilina...), vasos de precipitado, basculas, calculadora

- Globos

- Tarjetas plastificadas con las palabras clave del proyecto

- Autobus para los traslados al laboratorio de la UAM

- Material fungible para escribir

- Modvil del maestro para grabar la sesién experimental en el laboratorio de la UAM

- Autorizaciones impresas para las familias

- Tarjetas plastificadas con los roles para el trabajo cooperativo

5.12. Medidas de atencion a la diversidad e inclusion

En el aula solo hay una alumna que necesita una adaptacidn parcial, debido a su dificultad con
el espariol, por lo que, en cada sesidn, el profesor tratara de dar las explicaciones en los dos
idiomas (espanol-inglés) para que entienda todo lo necesario y no se quede con dudas que le
impidan un aprendizaje real y efectivo. Se intentarda que participe en todos los didlogos
propuestos y que estas aportaciones sean en espafiol, aunque se le permitira que lo haga en

inglés, si esto facilita que participe mas.
Se trabajard con apoyo visual en inglés en todo lo que necesite y se usaran las TIC para ello.

La programacion de este trabajo podria adaptarse a otros alumnos con necesidades
educativas. Se podrian usar lenguajes alternativos y aumentativos de la comunicacion, si
hubiera algin alumno TEA o TDAH en el aula, para poder anticiparle la rutina de trabajo y darle

la opcidn de que se exprese con ellos.
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5.13. Sistema de Evaluacion

La evaluacién es una parte mds y muy importante del proceso de ensefianza — aprendizaje y
mide no solo el desempefio de los alumnos y su grado de consecucién de objetivos, sino

también la calidad del trabajo de los docentes y el nivel general de todo el proceso.
La evaluacion puede ser de varios tipos segun dos criterios:

1. Quién realiza la evaluacion.

En este caso la evaluacion puede ser:

- Autoevaluacion: si la realiza el propio alumno o el profesor.

- Heteroevaluacidn: si se realiza por alguien externo; es la clasica evaluacién del
profesor al alumno o, al contrario, evaluacién realizada por el alumno al profesor.

- Coevaluacion: es la evaluacién entre pares que se realiza entre compafieros.

2. Momento en el que se realiza la evaluacion
En este caso los tipos de evaluacidn son:

- Lainicial es la que el profesor realiza al comenzar la programacién para ver cudles son
las ideas previas de los alumnos. Es decir, el bagaje que tienen sobre el tema.

- La evaluacién formativa es la que se realiza durante todo el proceso de aprendizaje y
sirve como retroalimentacion para ver cémo se esta desarrollando, si hay que
modificar algo o adaptar el proceso a algiin alumno en particular.

- Laevaluacién sumativa es la que se realiza al final del proceso para comprobar el grado
de adquisicidn de conocimientos y habilidades que han adquirido los alumnos.

En esta propuesta realizaremos todos estos tipos de evaluacion.

5.13.1. Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacidon son indicadores que permiten medir en qué medida los alumnos

han adquirido los objetivos, competencias y saberes basicos de cada programacion didactica.

Los criterios vienen dados por la legislacidon de cada Comunidad Auténoma. En este caso estan
recogidos en el Decreto 61/2022, de 13 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establece para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo de la etapa de Educacion

Primaria.
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En la primera tabla se va a describir tal y como dicta el Decreto 61/2022, la relacién entre los
criterios de evaluacion seguidos en esta programacion con las competencias especificas que

los alumnos deben adquirir al finalizarla.

Tabla 5.1 Relacién entre criterios de evaluacion y Competencias especificas

Criterios de evaluacion Competencias especificas

1.1 Utilizar recursos digitales de acuerdo con las necesidades del contexto educativo de forma responsable, segura, eficiente 1. Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma segura, responsable y eficiente, para buscar informacion,
y auténoma, buscando informacién, comunicandose y trabajando de forma individual, en equipo y en red, reelaborando y comunicarse y trabajar de manera individual, en equipo y en red, y para reelaborar y crear contenido digital.
creando contenidos digitales sencillos.

2.1 Formular preguntas y realizar predicciones razonadas sobre el medio mostrando y manteniendo la curiosidad, aplicando 2. Plantear y dar respuesta a cuestiones cientificas sencillas, utilizando diferentes técnicas, instrumentos y modelos
una metodologia hipotético-inductiva. propios del pensamiento cientifico, para interpretar y explicar hechos y fenémenos que ocurren en el medio.

2.2 Buscar, seleccionar y contrastar informacion, de diferentes fuentes seguras y fiables, usando los criterios de fiabilidad de
fuentes, adquiriendo léxico cientifico bésico, y utilizéndola en investigaciones relacionadas con el medio.

2.3 Disefiar y realizar experimentos guiados, cuando la investigacion lo requiera, utilizando diferentes técnicas de indagacion
y modelos, empleando de forma segura los instrumentos y dispositivos apropiados, realizando observaciones objetivas y
estructuradas y mediciones precisas y registrandolas correctamente.

2.4 Proponer posibles respuestas a las preguntas planteadas, a través del andlisis y la interpretacion de la informacion y los
resultados obtenidos, valorando la coherencia de las posibles soluciones y comparandolas con las predicciones realizadas.

2.5 Comunicar los resultados de las investigaciones adaptando el mensaje y el formato a la audiencia a la que va dirigido,
utilizando lenguaje cientifico o aplicado y explicando los pasos seguidos de forma pormenorizada y aportando argumentos
para defender las propuestas que considere veraces.

3.1 Plantear problemas de necesidad, uso y disefio que se resuelvan con la creacion de un prototipo o solucion digital, 3. Resolver problemas a través de proyectos de disefio y de la aplicacion del pensamiento computacional, generando
evaluando necesidades del entorno y estableciendo objetivos concretos nuevos productos segln necesidades.

3.2 Disefar posibles soluciones a los problemas planteados de acuerdo con técnicas sencillas de los proyectos de disefio y
pensamiento computacional, mediante estrategias bésicas de gestion de proyectos conjuntos, teniendo en cuenta los
recursos necesariosy estableciendo criterios concretos para evaluar el proyecto, verificando si la solucién cumple los criterios
objetivos de validez y calidad establecidos.

3.3 Desarrollar un producto final que dé solucién a un problema de disefio, probando en equipo diferentes prototipos o
soluciones digitales y utilizando de forma segura las herramientas, dispositivos, técnicas y materiales adecuados.

3.4 Comunicar el disefio de un producto final, adaptando el mensaje y el formato a la audiencia, explicando los pasos
seguidos, justificando por qué ese prototipo o solucidn digital cumple con los requisitos del proyecto y proponiendo posibles
retos para futuros proyectos.

5.1 Identificar y analizar las caracteristicas, la organizacion y las propiedades de los elementos del medio natural, a través de 5. Identificar las caracteristicas de los diferentes elementos o sistemas del medio natural, analizando su organizacién
la indagacién, utilizando las herramientas y procesos adecuados. y propiedades, y estableciendo relaciones entre los mismos, para reconocer el valor del patrimonio natural,
conservarlo y mejorarlo.

5.2 Establecer conexiones sencillas mediante hipdtesis e induccion entre diferentes elementos del medio natural mostrando
comprension de las relaciones que se establecen e iniciando razonamiento hipotético-deductivo.

Fuente: Decreto 61/2022 de la Comunidad de Madrid

En la segunda tabla relacionaremos los objetivos didacticos que son el primer paso necesario
para poder llevar a cabo las actividades planteadas en la programacién y su relacién con las
competencias especificas, los descriptores de salida, los saberes basicos y, por ultimo, los
criterios de evaluacion; paso ultimo para ver el grado de consecucién de todos estos puntos

anteriores.
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Criterios Sesiones donde se
Objetivos didacticos Descriptores del perfil de salida uacion
evaluacion trabajan

CEv.1.1 8 CCL1, CCL3, CCL5, CP3, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAAL, CPSAA3, | Sesiones2,3,5,6,7y 8 Ribrica 1 y 2, Esc

CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3 Observacion 1, 21y 3, Lista
cotejoly 2

CEv.2.1 2,3y6 CCL1, CCL2, CCL3, CCL5, CP3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD4, CPSAA1, | Sesiones1,2,3,4y5 Rbrica 1, Esc. Obs, 1, 2y
CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE2, CE3 ;{;‘f’ke‘ de salida, Lista

Cev2.2 2,7y8 CCL1, CCL3, CCLS, CP3, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAAL, CPSAA3, | Sesiones 5y 6 Rubrica 1y 2, Esc. Obs. 2y

3

CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3

CEv2.3 2,4y5 CCL1, CCL2, CCL5, CP3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD3, CPSAA1, CPSAA3, Sesiones 2,3y 4 Rubrica 1, Esc. Obs 1y 3
CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3 Lista cotejo 1

CEV24 1,2,3,5,6,7y8 CCL1, CCL3, CCL5, CP3, STEM2, STEM3, STEMA4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAAL, Sesiones 1,2,3,4,5,6y7 | Rbricaly?2 Ticketsalida,
CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3 EZ;JSES L2y 3 Lsta

CEv2.5 6y9 CCL1, CCL2, CCL3, CCL5, CP3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, Sesiones 2,3,4,7y 8 Rib. 1, Es. Obs. 1, 3, Lista
CPSAA1, CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3 cotejo 1

CEv3.1 8 CCL1, CCL3, CCL5, CP3, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAA1L, CPSAA3, | Sesiones 6y 7 Rubrica 1 2, Esc. Obs 3
CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3

CEV3.2 8 CCL1, CCL3, CCL5, CP3, STEM2, STEM3, STEMA4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAAL, Sesiones 6y 7 Rubrica 1y 2, Esc. Obs 3
CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3

CEv3.3 8 CCL1, CCL3, CCL5, CP3, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CPSAA1L, CPSAA3, | Sesiones 6y 7 Rbrica 1y 2, Esc. Obs 3
CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3

CEv34 9 CCL1, CCL5, CP3, STEM2, STEM3, STEM4, CD3, CD4, CPSAAL, CPSAA3, CPSAA4, | Sesiones7y 8 Rabrica 1y 2
CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3

CEv5.1 1y9 CCL1, CCL2, CCL3, CCLS, CP3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, | Sesiones2,3,4y 6 Ribrica 1y 2, Esc. Obs 1y
CPSAA1, CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3 3, Lista cotejo 1

CEv.5.2 1,2,3,4,56,7,8y | CCL1, CCL2, CCL5, CP3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD3, CPSAAL, CPSAA3, | Sesiones1,2,3y 4 Rubrica 1, Ticket salida,

9

CPSAA4, CPSAAS, CC1, CE1, CE2, CE3

Esc. Obs 1 y 3, Lista
cotejol

Fuente: Elaboracién propia

5.13.2. Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacién son las herramientas de las que dispone el profesor para

estructurar las valoraciones sobre el aprendizaje de los alumnos.

Los instrumentos que vamos a usar son:

Rubrica 1. Es una tabla con los indicadores de logro con distintos niveles de calidad o

de alcance de consecucidn. Tiene varios beneficios. Por un lado, los alumnos, al

tenerla, son capaces de autoevaluarse y ver cémo estd siendo su evolucién a lo largo

de la tarea y asi comprobar sus expectativas con sus resultados reales finales. Por otro,

para el profesor es una forma mas objetiva de evaluar las competencias adquiridas. En
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lardbrica 1, se evaluaran todas las actividades planteadas en las 8 sesiones propuestas

en esta programacion didactica. Ver Anexo 3, tabla A7

Ticket de salida. Se trata de un sistema de autoevaluacién para el alumno con el fin de

qgue haga una revisidon del trabajo realizado y compruebe que ha adquirido las
competencias propuestas en las actividades o sesiones evaluadas. En este caso,
evaluamos la sesién 1 como partida inicial de la propuesta didactica. También sirve al
profesor para ver el grado de asimilacidon de contenido y la implicacidn del alumno en

la sesidn evaluada. Ver Anexo 3, figura A11

Lista de cotejo 1. Son tablas de doble entrada donde en una de las columnas se sitian

los criterios, que serdn actitudes, comportamientos, habilidades... adquiridas en el
proceso de ensefianza — aprendizaje y en la otra columna, dividida en dos filas, la
oa_n

valoracion “si” o “no”. Usaremos una lista de cotejo para evaluar las sesiones 2

(actividad 1y 3) y 3 (actividad 1). Ver Anexo 3, tabla A2

Escala de observacidn 1. Se trata de una tabla donde el profesor evalta el nivel de

desempeno del alumno segln una serie de criterios establecidos y con un orden
numérico para hacer mdas objetiva la evaluacién. En esta propuesta didactica se
evaluan las sesiones 1 (actividad 1y 2), 2 (actividad 2y 3), 3 (actividad 1) y 4. Ver Anexo
3, tabla A3

Escala de observacion 2. La funcién es la misma que la escala 1, pero esta se aplicara

en la sesion 5 (actividades 1y 2). Ver Anexo 3, tabla A4

Escala de observacidon 3. Se usard esta herramienta para la propia evaluacion del

profesor y se realizard al final de cada sesién para ver el funcionamiento de las
actividades planteadas en la misma y poder continuar con la sesidn siguiente tal y
como estd en la programacion, replantearla o, por el contrario, repetir alguna actividad
(esto ultimo en el caso de que no haya funcionado y los alumnos no hayan adquirido

bien los conocimientos deseados). Ver Anexo 3, tabla A5

Rubrica 2. Usamos otra rubrica, pero esta vez Unicamente para evaluar todo el proceso
del pdster cientifico; es decir, el trabajo previo de asignacion de roles para el trabajo
cooperativo, la seleccién de la informacidn para plasmarla en el pdster, la eleccién de
la plantilla y todo lo relacionado con el aspecto visual del péster, la facilidad para usar
los medios digitales para su elaboracidn, la propia elaboracion del péstery, por ultimo,

la preparacion y la puesta en comun de dicho podster cientifico. Ver Anexo 3, tabla A6
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Tabla 6. Instrumentos de evaluacion y evidencias de aprendizaje evaluadas

Instrumento de evaluacion

Tipo de evidencia

Rubrica 1

Ticket de salida

Escala de observacion 1

Escala de observacion 2

Escala de observacion 3

Lista de cotejo 1

Rubrica 2

Todas las actividades de la propuesta didactica
Didlogo socratico propuesto en la sesion 1
Sesion 1 (actividades 1y 2)

Sesion 2 (actividades 2 y 3)

Sesion 3 (actividad 1)

Sesion 4

Sesion 5 (actividades 1y 2)

Todas las sesiones y actividades a excepcion de las
sesiones4y 8

Sesion 2 (actividades 1y 3)
Sesion 3 (actividad 1)
Sesion 6 (actividades 1, 2, 3, 4,5y 6)

Fuente: Elaboracidn propia
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6. Conclusiones

El objetivo primordial de este trabajo de fin de grado era poder preparar una programaciéon
didactica adecuada para alumnos de sexto curso de primaria para trabajar “la materia”,
primando el didlogo socratico como medio para llegar a la adquisicion de conocimientos a
través del didlogo y el razonamiento de las propuestas del profesor y las respuestas tanto del

propio alumno como del resto de los compafieros de aula.

Esta metodologia se ha trabajado junto a otras de caracter activo, como el trabajo
cooperativo, utilizado para la elaboracidon de un pdster académico y una posterior puesta en

comun como demostracién de la adquisiciéon de los conocimientos.

El primer objetivo especifico de este trabajo era estudiar las principales dificultades de los
alumnos de sexto para la comprension de las caracteristicas y las propiedades de la materia.
Esto se ha logrado gracias al didlogo socratico, ya que, con él, los alumnos son capaces de
reflexionar profundamente sobre el tema y las sesiones no son un mero acto de escucha por
parte de los alumnos, sino que, gracias a la participacion, son capaces de generar respuestas
reflexionadas que intentaran sustituir sus ideas previas errdneas, si es que las tenian. El
trabajo siempre partira de una idea lanzada por parte del profesor y que servird de “gancho”
para que los alumnos piensen, reflexionen, relacionen con su vida cotidiana y con la historia
de la ciencia y generen nuevas ideas que pueden ser correctas o no, pero que el profesor
rebatird para que la conversacidn siga fluyendo y ayudando a los alumnos a conseguir el

objetivo de adquirir completa y correctamente los objetivos propuestos.

El segundo objetivo especifico de este trabajo de fin de grado era analizar la metodologia
socratica, asi como sus ventajas e inconvenientes para el estudio de la materia y sus
propiedades. Se ha demostrado que este método, aplicado tanto desde una correcta
programacion de sesiones practicas como desde una buena autoevaluacion por parte del
profesor, hace que se consiga una buena integracién de los conocimientos que se pretenden

transmitir.

Junto con todo lo anterior, se pretendia plantear actividades para llevar a cabo en el aula de
sexto de primaria basadas en el método socratico. El didlogo siempre tiene que estar presente
en estas actividades y, a la vez, se pretendia que los alumnos llegaran a conocer qué es el

método cientifico y cdmo desarrollarlo. Para ello, los alumnos deberian llegar a unas
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conclusiones y a unos resultados obtenidos a partir de experimentos cientificos, que pueden
refutar o no sus hipotesis previamente planteadas. A partir de estas hipdtesis, los alumnos se
cuestionaran todo lo trabajado hasta ese momento y reflexionaran mediante el didlogo sobre

lo que pensaban antes de todo ese trabajo y en el momento de obtener dichos resultados.

Todo esto no tendria sentido sin una evaluacion de todo el proceso, con el fin de conocer los
beneficios de la aplicacién del método socratico. Para esto, se han elaborado unos
instrumentos que son capaces de evaluar tanto los resultados de los alumnos y la evoluciéon
desde el inicio de la programacién hasta el final de esta, como del proceso y todas las
actividades planteadas para ello. Gran parte de esta evaluacién se debe realizar mediante
observacion, ya que no hay demasiadas pruebas escritas. Por esto, se crean rdbricas bien
detalladas que ayudan a la objetividad de la evaluacidén y otras herramientas que facilitan
tanto la evaluacion personal o autoevaluacién (del alumno y del profesor) y la

heteroevaluacion, que es la realizada por el profesor.

La propuesta presentada pretende ser factible para llevarla a la practica en el aula y pretende
ensefiar ciencia de otra forma, con mas practica y mas reflexion por parte del alumno,
desarrollando asi el pensamiento critico y la correcta adquisicidn de los objetivos planteados.
Se elimina el libro como soporte tanto para el alumno como para el profesor y se usa el
razonamiento para resolver los problemas propuestos. El maestro en este tipo de metodologia
debe trabajar para que los alumnos manejen bien los conceptos, los comprendan y puedan
hablar correctamente y dialogar sobre los temas propuestos en un lenguaje cientifico
adecuado. Para ello deben conocer perfectamente la materia que imparten y transmitir la
pasion necesaria para que cada alumno sea capaz de tener dudas, generar hipétesis, investigar
y ver si esas hipotesis eran ciertas o no. Es decir, el maestro debe transferir a sus alumnos las

ganas de hacer ciencia.
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7. Consideraciones finales

La idea de la elaboraciéon de este trabajo de fin de grado surgio al cursar la asignatura de
Didactica de las Ciencias Naturales, cuando conoci en una charla al profesor Adan Manuel
Yanes, que trabaja en un colegio de Canarias donde ensefa Ciencias a partir del método
socratico. Me parecié una manera muy interesante y novedosa para trabajar este area. Esto,
junto a mi gusto por las ciencias -cursé practicamente toda la carrera de Ciencias Quimicas
hace muchos afos-, hizo que me planteara el tema de esta propuesta de TFG y que,

finalmente, la llevara a cabo.

El primer paso para su elaboracién era la recopilacién de informacién para la posterior
redaccidn del marco tedrico, y aqui fue donde me encontré la primera piedra: hay muy pocas
investigaciones acerca de este tema, por lo que la busqueda fue mas larga de lo que yo

pensaba.

Una vez superado este primer obstdculo, la elaboracion de las sesiones se me hizo mas
sencillo: gracias a mi labor como profesora de piano y musica, habia acumulado suficiente
experiencia para desarrollar contenidos que los alumnos pudieran entender desde el punto
de partida del método socratico. Siempre he querido que entendieran los conceptos desde su
propio razonamiento, evitando clases magistrales donde la educacién es meramente

unidireccional y, bajo mi punto de vista, poco eficiente en ciertos casos.

La creacidén de las herramientas de evaluacién era algo a lo que pensaba que me iba a costar
enfrentarme, pero con unos objetivos bien redactados y las ideas claras de qué instrumentos
de evaluacion queria utilizar, la elaboracién ha sido finalmente menos complicada de lo
pensado. Ademds, me ha ayudado a repensar o reelaborar algunas actividades para adaptarlas

mejor a los objetivos que queria conseguir.

En conclusion, la elaboracion de este trabajo de fin de grado ha sido una experiencia muy
enriquecedora y mas positiva de lo que pensé en un primer momento. Ademas, nunca habia
elaborado un trabajo académico de estas caracteristicas, y el reto que significé se ha
convertido en un viaje placentero de aprendizaje y disfrute. Ojald pueda ponerlo en practica

en mi futuro profesional.
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9. Anexo

Anexo 1

Tabla A1. Descriptores del perfil de salida

Competencia en comunicacion linglistica — CCL

CCL1 — Expresa hechos, conceptos, pensamientos, opiniones o sentimientos de forma oral, escrita, signada o
multimodal, con claridad y adecuacion a diferentes contextos cotidianos de su entorno personal, social y educativo,
y participa en interacciones comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa, tanto para intercambiar
informacidn y crear conocimiento como para construir vinculos personales

CCL2 - Comprende, interpreta y valora textos orales, escritos, signados o multimodales sencillos de los dmbitos
personal, social y educativo, con acompafiamiento puntual, para participar activamente en contextos cotidianos y
para construir conocimiento

CCL3 - Localiza, selecciona y contrasta, con el debido acompafiamiento, informacién sencilla procedente de dos o
mds fuentes, evaluando su fiabilidad y utilidad en funcién de los objetivos de lectura, y la integra y transforma en
conocimiento para comunicarla adoptando un punto de vista creativo, critico y personal a la par que respetuoso
con la propiedad intelectual.

CCL5 - Pone sus prdcticas comunicativas al servicio de la convivencia democrdtica, la gestion dialogada de los
conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, detectando los usos discriminatorios, asi como los abusos
de poder, para favorecer la utilizacion no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas de comunicacion

Competencia plurilingiie — CP

CP3 -. Conoce y respeta la diversidad lingiistica y cultural presente en su entorno, reconociendo y comprendiendo
su valor como factor de didlogo, para mejorar la convivencia

Competencia matemdtica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria — STEM

STEM!1 - Utiliza, de manera guiada, algunos métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matemdtico
en situaciones conocidas, y selecciona y emplea algunas estrategias para resolver problemas reflexionando sobre
las soluciones obtenidas.

STEM?2 - Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar algunos de los fendmenos que ocurren a su
alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, utilizando herramientas e instrumentos
adecuados, plantedndose preguntas y realizando experimentos sencillos de forma guiada.

STEM3 - Realiza, de forma guiada, proyectos, disefiando, fabricando y evaluando diferentes prototipos o modelos,
adaptdndose ante la incertidumbre, para generar en equipo un producto creativo con un objetivo concreto,
procurando la participacion de todo el grupo y resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir.

STEM4 - Interpreta y transmite los elementos mds relevantes de algunos métodos y resultados cientificos,
matemadticos y tecnoldgicos de forma clara y veraz, utilizando la terminologia cientifica apropiada, en diferentes
formatos (dibujos, diagramas, grdficos, simbolos...) y aprovechando de forma critica, ética y responsable la cultura
digital para compartir y construir nuevos conocimientos.

Competencia Digital — CD

CD1 - Realiza busquedas guiadas en internet y hace uso de estrategias sencillas para el tratamiento digital de la
informacion (palabras clave, seleccion de informacion relevante, organizacion de datos...) con una actitud critica
sobre los contenidos obtenidos.

CD2 - Crea, integra y reelabora contenidos digitales en distintos formatos (texto, tabla, imagen, audio, video,
programa informdtico...) mediante el uso de diferentes herramientas digitales para expresar ideas, sentimientos y
conocimientos, respetando la propiedad intelectual y los derechos de autor de los contenidos que reutiliza

CD3 - Participa en actividades o proyectos escolares mediante el uso de herramientas o plataformas virtuales para
construir nuevo conocimiento, comunicarse, trabajar cooperativamente, y compartir datos y contenidos en entornos
digitales restringidos y supervisados de manera segura, con una actitud abierta y responsable ante su uso

CD4 - Conoce los riesgos y adopta, con la orientacion del docente, medidas preventivas al usar las tecnologias
digitales para proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y se inicia en la adopcicn
de hdbitos de uso critico, seguro, saludable y sostenible de dichas tecnologias.

CD5 - Se inicia en el desarrollo de soluciones digitales sencillas y sostenibles (reutilizacion de materiales tecnoldgicos,
programacion informdtica por bloques, robética educativa...) para resolver problemas concretos o retos propuestos
de manera creativa, solicitando ayuda en caso necesario.
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Competencia personal, social y de aprender a aprender — CPSAA

- CPSAAL1 - Es consciente de las propias emociones, ideas y comportamientos personales y emplea estrategias para
gestionarlas en situaciones de tension o conflicto, adaptdndose a los cambios y armonizdndolos para alcanzar sus
propios objetivos.

- CPSAA3 - Reconoce y respeta las emociones y experiencias de las demds personas, participa activamente en el
trabajo en grupo, asume las responsabilidades individuales asignadas y emplea estrategias cooperativas dirigidas
a la consecucion de objetivos compartidos

- CPSAA4 - Reconoce el valor del esfuerzo y la dedicacion personal para la mejora de su aprendizaje y adopta posturas
criticas en procesos de reflexion guiados

- CPSAAS - Planea objetivos a corto plazo, utiliza estrategias de aprendizaje autorregulado y participa en procesos de
auto y coevaluacion, reconociendo sus limitaciones y sabiendo buscar ayuda en el proceso de construccion del
conocimiento.

Competencia ciudadana — CC

- CC1 - Entiende los procesos histdricos y sociales mds relevantes relativos a su propia identidad y cultura, reflexiona
sobre las normas de convivencia, y las aplica de manera constructiva, dialogante e inclusiva en cualquier contexto.

- CC2 - Participa en actividades comunitarias, en la toma de decisiones y en la resolucion de los conflictos de forma
dialogada y respetuosa con los procedimientos democrdticos, los principios y valores de la Unién Europea y la
Constitucion espafiola, los derechos humanos y de la infancia, el valor de la diversidad, y el logro de la igualdad de
género, la cohesion social y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Competencia emprendedora — CE

- CE1 - Reconoce necesidades y retos que afrontar y elabora ideas originales, utilizando destrezas creativas y tomando
conciencia de las consecuencias y efectos que las ideas pudieran generar en el entorno, para proponer soluciones
valiosas que respondan a las necesidades detectadas.

- CE2 - Identifica fortalezas y debilidades propias utilizando estrategias de autoconocimiento y se inicia en el
conocimiento de elementos econémicos y financieros bdsicos, aplicandolos a situaciones y problemas de la vida
cotidiana, para detectar aquellos recursos que puedan llevar las ideas originales y valiosas a la accion

- CE3 - Crea ideas y soluciones originales, planifica tareas, coopera con otros en equipo, valorando el proceso
realizado y el resultado obtenido, para llevar a cabo una iniciativa emprendedora, considerando la experiencia como
una oportunidad para aprender.

Anexo 2

Fuente: Adaptada del Articulo 7 del Real Decreto 157/2022

Figuras A1. Plan de proyecto de cada alumno:
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Experimentos

Uritac e madids:

Esquena i ef paster

i
| m

Cémo hacer un péster
cientifico

b Notas

Fuente: Elaboracion propia

Figura A2. Newton en el drbol de manzanas

Fuente: Freepik

Figura A3. Propiedades de la materia

PROPIEDADES DE LA MATERIA

GENERALES

ESPECIFICAS

Fuente: Elaboracion propia
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Figura A4. Principio de Arquimedes

o

-— 3

[\ﬂkﬂ‘- | PRINCIPIO DE ARQUIMEDES
~7

DT

Todo cuerpo sumergido en un fluido experimenta un empuje vertical y
hacia arriba igual al volumen de liquido que desaloja

Arquimedes (287 - 212 A.C.)
R 3'31 E"Tkl.‘ ) ?‘B)

L Wt =D L

e e rem

ey -
Pato de goma s1omi 500 i S10mi-500mi = 10mI |
ool 1

500l

ool
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Fuente: Elaboracion propia

Figura A5. Unidades de volumen
Conversidon unidades de volumen

Medidas de volumen

Km? Hm? Dam?® m? dm? ce mm?
xioe X108 X108 X104 X102 1cc=1ml
HL Dal litro L cl ml

Medidas de capacidad

Fuente: Elaboracion propia

Figura A6. Flotabilidad

HIPGTESIS SOBRE FLOTABILIDAD

=l

Fuente: Elaboracion propia
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Figura A7. Densidad

Densidad

La densidad depende de
la cantidad de masa que
tenga un objeto en el
volumen que ocupa

D=mv i [ Unidad de medida: ]
D: densidad glec—giml

M: masa

V: volumen

1. Calcula la densidad de alguno de los ebjetos con los que hemos trabajado
en clase, a partir de los datos dados y los que ti ya tienes. Escribe las
unidades de medida de cada magnitud.

Objeto Masa
Patodegoma 50 gramos
Bola de golf 46 gramos

Tapén de 28¢g
corcho
Moneda 78

Volumen Densidad

Fuente: Elaboracion propia

Figura A8. Términos trabajados en la programacion diddctica

MATERIA

VOLUMEN

MASA

DENSIDAD

Fuente: Elaboracion propia

GRAVEDAD Y
PESO
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Figura A9. Péster cientifico

Como hacer un poster
cientifico

Un pster Sientifice &5 un resurnen grafico de una investigasion TIBNs G S&r atractivos visuaiments,
no tener demasiado tex1o y contener todas las partes dela investigacion

e e e
Introduceis
hproximadamente 100 paabras.
METoaoLoGtA Femracas
SR e
N
- N L
-

S hard un resumen de las concluskones ala que se
Hogade

Fuente: Elaboracion propia a partir de plantilla de Canva

Fig. A10. Roles de trabajo coooperativo

Secretario
¥ RECUERDA las ta
v ANOTA el trabajo re.
v COMPRUEBA que todos los

miembros del equipo trabajer
¥ REVISA todo el trabajo que queda
por hacer

Controlador

ado

2

Portavoz

v Pregunta las dudasdel 4§ -
equipo - "o
¥ Respondealas

preguntas del profesor
v Presenta las tareas
realizadas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura A11. Ticket de salida

Ticket de salida: Las manzanas de Mewton

Mombra:
Fecha:

1. Escribe um ejarnplo de cdmo la gravedad afecta a los objetos de tu vida cotidiana

2. iTe has sentido cdmoda con las conversaciones planteadas en esta sesidn?

L]

Al

L]

N

3. ¢Cudntas veces has participado en la sesidn de hoy?

D Veres

4. Qué objets pesa mds

I:] a. I:l b

Tabla A2. Lista de cotejo 1

L die

Fuente: Elaboracion propia

U e
agua

Nombre Alumno:

Curso: Fecha:

Criterio

Si

No Observaciones:

Calcula correctamente su peso

Calcula correctamente el volumen que desaloja un
objeto sumergido en agua

Calcula correctamente la densidad de un objeto

Apunta en su plan de proyecto las hipotesis sobre la
flotabilidad de los objetos del aula

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla A3. Escala de observacion 1

Alumno: Curso: Fecha:

Criterio 4:Excelente 3: Bueno 2: Regular 1: Mejorable

Se muestra interesado por el tema

Aporta opiniones acerca del término aceleracién y
gravedad

Diferencia entre los términos masa y peso

Comprende que la fuerza de la gravedad siempre
es lamisma sin importar la masa del objeto que cae

Aplica bien las conversiones de unidades de
medida de volumen

Realiza hipétesis sobre |a flotabilidad

Conoce todas las propiedades de la materia

Participa de forma activa en los didlogos
planteados por el profesor

Mantiene una actitud de escucha y respeto hacia
las personas encargadas del laboratorio durante la
salida

Aplica los conocimientos aprendidos durante las
actividades anteriores a la salida, en los
experimentos realizados durante la salida al
laboratorio

Comprende la aplicabilidad de los conceptos de
volumen y densidad en el dia a dia y aporta datos
que lo corroboren

Fuente: Elaboracion propia

Tabla A4. Escala de observacion 2

Alumno: Curso: Fecha:

Criterio 4:Excelente 3:Bueno 2: Regular 1: Mejorable

Mantiene la atencion durante el visionado del video

Aporta opiniones precisas sobre el tema propuesto
por el profesor

Se expresa correctamente cuando habla de
flotabilidad

Colabora activamente en la realizaciéon del mapa
mental

Proporciona elementos adecuados para la realizacién
del mapa mental

Respeta las aportaciones de los compafieros

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla A5. Escala Observacion 3

Sesion: Curso:

Fecha:

Criterio

4:Excelente

3: Bueno

2: Regular

1: Mejorable

Observaciones

la sesion ha estado correctamente

estructurada

Se han entendido todas las preguntas para
iniciar el didlogo socratico

Los alumnos han estado interesados en el tema

Losalumnos han participado activamente en las
conversaciones

Ha dado tiempo a realizar todas las actividades
planteadas

Opinién general de la sesion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla A6. Rubrica de evaluacion del péster cientifico

Alumno:

Fecha:
Critéfic Mivel 4: Excibante
Contenido Explica todos los conceplos olave trabajados
clentifico en la propussta (matedia, masa, peso,

gravedad, volumen, densidad y Rotabilidad) y
pone sjamplos de cada uno de elles de farma
clara.

La informacidn del poster estd anganizada de

claridad farrma correata segin lo ensefade en clase y
oo thene ldgica yes TAcil de seguir,
resaltando las ideas principales,

Rigurn Presenla dalos y ejernplos variadas con

cientifis respaldo gientifica y bien contextualizados en

el tarma trabajado.

Usar del Ellenguaje usads e clars, cientificoy
lenguaje en el adaptado completarnents al nivel del
pister slurmnasds

Creatividad El piater es muy ereative y ariginal. Logra

caplar la alencion en La primara mirada.

Disedia vis El disefio s atractiva visualments y creativo.
Tanto los graficos coma los colores apoyanal
contexto y hacen que se comprenda
perlactarmente.

Trabajo en El eguipo ha trabajede eficazmente, can un

equipo buen reparts de Lo roles y con todas Las

aportacionas de cada uno de elles
Constiuctivas y con santida.

La exposicidn ha sido muy clara, bien
estructurada y dindmica. Muy bien adaptada
al nivel del pablica.

Adaptackin 3
piiblico

Se adapta perfectamente al pablice de 59 de
primaria. Ha sida amena y constructiva
gracias a los ejemplos fdciles de entender.

Sesion:

Nivel 3: Buano

Explica la rrayor parts de los conceplos clave
trabajados en la propussta [materia, masa,
peso, gravedad, welumen, densidady
Notabilidad) y pane sjemplos de cada algunos
de elles, aungue falta prefundided,
Lainformacion del pdster asté bien oganizada,
aungue algunas de las secsiones padrian estas
mejor explicadas y crganizadas.

Prasenta datos y ejermplos validos, aungue
podrian ser rmds variados y mejor explicados.
Elinguaje &8 adecuado ¥ con LErminas

cientificos.

Elpoater es creative y thene algunas seceiones
orginales, intentanda larmar la atencion.

Eldisano &5 alraclivo y usa elamentos craativos

y ariginales haciends que ge pueda comprender,

Se ve gue ha habido una buena colaboracitn
enilre todos |0 mismbros S0f RS Cormecta
digtribucitn de los roles y con aportaciones
validas de la mayoria de sllos.

La exposicion ha side clara, més o menos
estructurada y no s ha hecho muy lenta. EL
nivel de adaptacion al plblics as aceptable.

Se adapta al piblico de 5° de primaria y con
algunos sjermplos bisn construidos y Fciles de
entender.

Panderaciin sugerida:

. Contenida dentifico: 20%
. Organizacién y claridad: 15%
. Disefa visual- 10%

. Rigor dentifica: 15%
. Creatividad: 5%
. Uso ded lenguaje: 15%

Nivel I: Aceptable

Ineliye algunos conceptos clave
trabajados en la programacidn, pero las
suplicacionas san insuficientes y no
ineluye sjemplas.

La infermacion esté organizada
parcialmente. Algunas de las ideas se
entienden, pera la mayoria estd poco
clara y mal estructurada.

Presenta slgin dato y algin ejempls,
PENS fa BRRMMPre SON precises y
relatisnadas eormpletamente son el
terma,

Ellsnguaje &s poca sientifics ¥ algenas
VECEE NO &S COrmecta.

El pister as alge ereativo, pero ne
destacalo suficients coma para llamar
g La atencion.

El disefio es simple y con algunos
slementos grificas atractives, aungue
no faeilita 18 comprensian.

Hayy algo de calabaracion entre log
miembros del equips, pero no todog
centribuye sguitativamente. El reparto
de rales es mejorable.

La expasicion ha sido aceplable, aungue
faltabe fuides por falta de seguridad en
slgunas conceptas. ELlenguajs podia
habar gide mas adaptade al pablico.

Se adapte mds o menes al nivel del
piblicn de 5% de primaria, aungue
presenta algunas partes poco
compransibles y son muy pacos
sjemplos.

. Trabajo en equipoe: 10%
- Presentacién aral- 5%
- Adaptacan al pablica: 5%

Fuente: Elaboracion propia

Bived 1: Insuficients
Mo incluye 1S sonceplos clave y no
los explica correctaments,

La informacidn esta desorganizada y
s dificil de seguir.

Mo presenta datos ni sjsmplos
villides o i los presenta, son
inGoreslos.

ELl&nguaje &5 poco clara, eon algin
error gramatical y hay un uso
ingorrecto del languaje cisntifica.
El pastar no e ereative ni original.

El disefio #s poco atractiva y
vigualmente no facilita la
comprension.

Ma hay signos de colabaraeitn entre
Lo migrmbros del equipo. Panece que
el trabaje ha sido reslizade por una
sala persana.

La exposicidén ha sido poco claray
demostraban desconoeimiento del
tema o falla de preparasion.

Mo ge adapta al nivel del publico y

carece de sjemplos slaros y
comprensibles.
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Tabla A7. Rubrica 1 de evaluacion de la programacion diddctica

Nombre del alumnao:

Programacidn Didactica: La Materia Flota o s2 Hunde

Fecha:
Criterio Sobresaliene {3.10) | Motable (7-8) | ien |6 ] | insuficieres [04)
Mtada pocriticn

Participa en los didlogos del aula

Participa acthiamanie &n todos ke
didlogos propuestas por el profescr,
formudando preguntas releventes,

Farticipa actkamente an muchos.

Estucha achiva

Mantiene una actitud de escucha
acthen en todes las comeenacones

Farticipa con ciertas ganas en ks

Participa pocas weoes en los

Mo participa en los didlogos v no

msrycha en by mayoris de les

en dguras de by comeesscnnes,

e ko didlogos propusstos por el didlogns propusestos por el ddilogns propusstos y cesl no formuls prepurkas,

profeacr, forrulande b mayoria de | profecr, forrmulandc dgunas foarmuls pregunias,

|as weves preparkas mlevantes. prepuntas.

Kantiens una buena actitud de Mentiene una acttud de escucha | Menbene ura actitud de exoucha e mumstra debraido en bodas las

escase v ae distree la mayoria de las

corwerssciones planteadss,

de proyecto

plan corectamente, con las
opeaocres bien hachas y bodes las
unicades bien escritas.

Comprende ydiferencis las
propiededes de la matera

el plan de forma correcta, con las
cperaciones heches v las unidades
bien escrites

el plan de forma corrects, con
las cpmraciones heches, v algunas
e |ps unidaces romectas,

Errmera y clasifics todas I
propiedades de la matena y es capar

Enumen y dasfca la mayoria de
|as propiedades de ly matera ¢

de argumenkar cornec o ks
didlogos propuetos sobre todas v

B mrecamente en
maschos di los idlogos propuestos

Enumera y dasfca slgunas de fas
propiedaces de ls maberis v es
capar de der derios argumentas
CoFTacnos & bk didlogos

propuestes CorwErsCiones propuestes pero we chstrae ton facildad wECES
Respuestas sdecuscas 3 pregunts | Resporde de forma muy correcs y Besponde de forma cormect ¥ Besponde cormctamente 3 Besponde correciaments a pocas Mo responde aninguna de ks
plenteads racanads a todas les preguntas ramnads 8 muches de o algunas de las preguntas e les preguntas plantesdas por el preguntas plenteades por el

plantesdas por o profesor o porlos | respuestas plastead e por el plamtesdas por el profecr o el profesar o ol msfo de ke profecr o alguno de e

compaen profisor o o reta de ks e o kos compalenss, sungue | compafienns, endo muchas compaliems.

compalians. a weros da repusstas respLestas equivicadas.
aijuiviasas.

Respets las apiniones, respusstas y Lmmpre respets las opiniores de ks | Bespets le opriones de los Muches veres respets las Pocas veces respets les opiriones Munca respets by cpinicres de
preguias de los demis compaan corpaliens. cpiniorags de o8 compaleros. o bk cormpalienos. los compafins.
Comprentian conceptus|
Realizacidn de ejerdcios de su plan P i woecdos bos ejercichos di s Faraliza la mayoria de los ejercicie Faaliza algunos die los ejerdcios Raaliza algdn ajercicka dal plas de Mo realiza bos apercicios deld plan,

farma corrects, las aperaciones no
exthin omn hechas yla mayona de
las unidades no estén correcks.

i realize ningune de las
operaciones y no excripe ben s
unidaces,

Enumera y clasifica pocas
propiedades de ls matenis v es
capar de dar algin srgumentos
cormectn en ks didlogos propuesos

Mo erumers m desifics ninguna
e las propiedades de s matens
ri e capaz de argumeEnta
COFTECTAManta & ninguna de

de la vala cotidiara, relacionando asi
Iy begria com |s prictica

aspecios de s vida cobdisna,
relacionando en muchos casos la
Smoris con la prichica.

aspecios de lsvida cobdisna,
relacionsndo en alguras veces s
frors con b préchos

caata una de elas. sobi ol tera. propueshos sobine el tama. ol al bema. los didlogrs propusstios sobng o
B
Capacidad para relacicrar Relacions con sepuridsd cada uno Belscicna correctamente muchos Belpoicna correctamente algunos Balponna cometenda algunas Mo relsoons correctamente
conceptos tebricos con aspecios de | de os concepbos aprendidos sobre o ks concopios rabajados sobre | o s concopios rabajados sobre | EFTORES MUy pOCOS o ks NG de o5 concepios
lavida cotidiana. &l tema (masa, peso, volumen, o tama [masa, peso, volimen, o tema [masa, peso, volimen, COnCEDns trabajadios sobre o 1ema | trabados sabne o Tema (maka,
dercidad, Notabddad| con aspeacios dansidad, Totabiidad) con dansidad, Taabiidad] con |miasa, peso, wodumien, deneidad, s, wolumen, dendidad,

Tlotabildad] con azpectos de kb wida
cotidans, relsconardo en pocas
casiones |p teoria con ls prichca

Actividad sxgarimantal dal

fotabilidad) con mpectos dela
ik cotidans

Participacidin on bes aapenmentas

Partizing acthamainie o todos g

Ecperimentos rephzacics en el
laboratorio de la Wik

Fartcipa actvamante an la
ey che los experimentos
realicados en = lat dels

Partcipa an fran part d¢ ks
espanimentos reslizados en o
lat de ls Liakd

LA

enel

Partcipa oon poca actbod pasitha | Mo participa actvamante o ke
en alguna de oy e pi licadk

lizados en el lab ode ls I e by Lkt

Uar

Toma nota para b posteriar
realeacién del paster cientcn

Toma notas perfectaments
elaboradss de todios los
meperimenbos B s cusderno de
e, pars usarkes en la postencr

Cuidedo del material y ce las
normas de uso del latoratanio

Torma nofas muy bien daboradas
e prom porte de los sxpeimentos
en su cusdeme de camp, pars
yzarios en ls postenior realizacdn

Toma notes muchos de o
expanmentos en su csademo de
campo, para usarios e |y
poatericr malizacidn del péster
chntfico.

Toma notes de algunos de lcs
axparmentos oo cusdemo de
campn, para usarios en |s posterior
replizacidn del péster centifica

Mo torma rofas de ninguno de
los mgerrmenics reslicados en
el laboratonio de by Lk,

raalizacidn del Chnblico. i peleti i .
Cuids perfectaments ol matenia Cuda el matenal proporoonade
proparccrada an o latb en el lak oode la LUAM y

la &M 'y obsdoce al complets ks
normas o o di | instalackomes.,

cbad e i normas o uso de las
instalaciones.

& veces tuids el matesisl
propomionade e el lsborestorio
o la LM y obdace , aundusd 3
wioes 5@ e olvidan, las nomas de

Cunda, pero con poco oudecn o
material propostionado en el
laboratorio de la LAM y 5o le
alvidan |as nonmas de weo de ks

Mo cuids o material
proparcionedo e el lsboratoria
o |3 LVBMA o ne respata las
instalaciones.

o i las insalacionas. instalaciones, no resprtdndolas
muches veces
Compaortamiznio Man N COMpOiami Mdanend un muy buen Manteng un buen Mantieng um comp i MAantend: un Lomporta minto
ol enin duranie |a vista. comportamisnto durame la s | compor duranie & visita. | repular durante la visia ineormects durante |a visit.
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