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Resumen

En el actual episodio de sequia que sacude la Comunidad Auténoma de Cataluia, es
conveniente abordar la importancia del agua en la vida cotidiana del alumno. El enfoque
interdisciplinar "Water means life" pretende contribuir al desarrollo de soluciones integrales
gue aborden tanto la crisis hidrica como la promocion de la conciencia colectiva sobre la
importancia del agua. El presente Trabajo de Fin de Grado (TFG) aborda la problematica de
la sequia teniendo en cuenta la neuroeducacion. Para tal fin, se propone una programacion
fundamentada en actividades transversales que integran las dreas de matematicas, lengua
castellana y ciencias de la naturaleza, donde los discentes desempefian un papel activo en su
propio aprendizaje. Desde el primer momento, se involucran con el problema planteado,
formulando hipdtesis, experimentando, interpretando resultados y reflexionando sobre el
proceso. Dichas actividades incluyen el uso de tecnologias para investigar, redactar, calcular
areas y autocorregirse, asi como la resolucién de conjeturas mediante ensayo y error.
Finalmente, se realiza una puesta en comun de los resultados y una correcciéon mas empirica
de los mismos, garantizando asi un aprendizaje integral y colaborativo. En conclusién, se
pretende que mediante este enfoque se promueva el aprendizaje por descubrimiento,
permitiendo un alto grado de flexibilidad en la ejecucion de las actividades tras recibir las

instrucciones necesarias, asegurando asi un desarrollo educativo holistico.

e Palabras clave: Sostenibilidad, Educacion ambiental, Proyecto educativo

interdisciplinar, Neuroeducacidén, Ahorro del agua.
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Abstract

In the current episode of drought affecting the Autonomous Community of Catalonia, it is
essential to address the importance of water in the students' daily lives. The interdisciplinary
approach "Water means life" aims to contribute to the development of comprehensive
solutions that address both the water crisis and the promotion of collective awareness about
the importance of water. This Final Degree Project (TFG) addresses the issue of drought
considering neuroeducation. To this end, a program based on cross-curricular activities is
proposed, integrating the areas of mathematics, Spanish language, and natural sciences,
where students play an active role in their own learning. From the very beginning, they
engage with the problem posed, formulating hypotheses, experimenting, interpreting
results, and reflecting on the process. These activities include the use of technology to
investigate, write, calculate areas, and self-correct, as well as solving conjectures through
trial and error. Finally, the results are shared and a more empirical correction of them, thus
ensuring comprehensive and collaborative learning. In conclusion, this approach aims to
promote discovery learning, allowing a high degree of flexibility in the execution of activities
after receiving the necessary instructions, thereby ensuring a holistic educational

development.

o Keywords: Sustainability, Environmental education, Interdisciplinary educational

project, Neuroeducation, Water saving.
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1. Introduccion

El futuro de nuestra sociedad reside en la educacién que brindamos a las generaciones
venideras, y en consonancia, es imperativo que desde la educacion se sepa analizar las
demandas y necesidades, trabajando y educando en los temas de inmediata actualidad.
Conscientes del cambio climatico y la inminente escasez de agua en distintas regiones de la
Peninsula Ibérica, es necesario que los discentes de Educacién Primaria comprendan la
importancia de este recurso natural. En este sentido, la frase del oceandgrafo Jacques Y.
Cousteau "Olvidamos que el ciclo del agua y el ciclo de la vida son uno mismo" recordada en

la publicacion digital del Periédico, Vega (2021), sirve para introducir esta memoria.

Parece ser, que el aprendizaje por proyectos esta ganando terreno sobre el aprendizaje
tradicional. Sin mas, el paradigma esta cambiando y muchos centros son los que se suben al
tren de los proyectos, pero es aqui donde docentes y familias se cuestionan: étienen los
educadores los conocimientos suficientes para disefiar una programacion interdisciplinar?,
écon la implementacion de los proyectos es necesario dejar de lado los libros de texto?,
¢mediante la aplicacion del proyecto se garantiza la cobertura curricular? Cierto es que hace
falta un periodo de adaptacion, pues la legislacién educativa esta en constante evolucién y
con ella la formacion docente. El libro de texto no se ha ido, muchos maestros encuentran
en él una guia de estudio, un recurso basico para cerciorarse del proceso. Es verdad que
actualmente se dispone de una gran cantidad de recursos los cuales no existian hace unos
anos. Pues con dedicacidn y esfuerzo se pueden disefar proyectos transversales llenos de

motivacion y calidad pedagdgica, los cuales, acerquen las aulas al contexto actual.

En ultimo lugar, estd en boga la palabra “neuroeducaciéon”, siendo muy repetida entre
pasillos y salas de profesores. Pues, en referencia a este trabajo, que mads innovador que
proponer un proyecto interdisciplinar, en el cual se trabajen las asignaturas de lengua,
matematicas y ciencias naturales, con el fin de lograr una comprensién sélida del entorno
gue nos rodea, de los recursos disponibles y de las posibles soluciones. Es decir, en lugar de
limitarnos a memorizar contenidos, es fundamental entenderlos de manera que podamos
recordarlos a largo plazo. Esto implica no solo comprender problematicas vinculadas al
cambio climdtico y las practicas sostenibles, sino también los contenidos curriculares de las

diferentes materias que se imparten en el aula ordinaria.
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En este sentido, las clases de Educacion Primaria se convierten en el espacio ideal para
aprender, mediante metodologias activas, como el aprendizaje por proyectos, y el
aprendizaje por descubrimiento, las caracteristicas de nuestro entorno. Como menciond el
experto en educacién, Howard Gardner, "La educacion debe ir mas alld de la mera
transmisién de informacién y centrarse en el desarrollo de las capacidades cognitivas de los

estudiantes".

Figura 1. Embalse de Sau en periodo de sequia.

Fuente: Calafellvalo. (2024). 20240219 Panta de Sau (6). Flickr.
https://www.flickr.com/photos/calafellvalo/53539378771/in/photostream/



https://www.flickr.com/photos/calafellvalo/53539378771/in/photostream/
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2. Objetivos del trabajo

General

e Proponer un proyecto interdisciplinar dirigido a los alumnos del segundo curso de
ciclo superior con el fin de potenciar el aprendizaje y retencion de los conocimientos

sobre la gestidn sostenible del agua a través de las situaciones de aprendizaje.

Especificos

e Disefiar situaciones de aprendizaje en las dreas de matematicas, lengua castellana, y
ciencias naturales, que permita a los alumnos trabajar los saberes basicos vy
competencias especificas que establece el curriculo de Educacién Primaria, utilizando

el agua como elemento central de un proyecto interdisciplinar.

e Implementar el aprendizaje por descubrimiento para favorecer la implicacion vy

concienciacion del alumnado sobre la importancia del agua.

e Aplicar estrategias fundamentadas en la neuroeducacion para mejorar el aprendizaje

y la retencion de contenidos.
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3. Marco Tedrico

En este TFG, nos adentraremos hacia la emergente aplicacion de los proyectos
interdisciplinares, y el aprendizaje por descubrimiento. Ademas, de la neurociencia aplicada
a la educacién como herramienta para conectar con los discentes y fomentar su
comprensién, enfatizando en la importancia del compromiso emocional en el proceso de
aprendizaje (Granados, 2019). Exploraremos como podemos disefiar estrategias didacticas
gue no solo transmitan informacion, sino que también despierten la curiosidad, o eviten las
situaciones, por ejemplo, de estrés cronico, las cuales dificultan los aprendizajes y favorecen

los estados depresivos (Bueno | Torrens, 2017).

Con el propdsito de encarar el siguiente trabajo, vamos a situar en contexto las actividades
gue se desarrollaran en el proyecto, enfocadas en el agua como un recurso escaso, y de la
mano de la neuroeducacién como estrategia pedagdgica. Todo esto se llevard a cabo,

partiendo de un marco tedrico que nos guiara en nuestra iniciativa.

Al abordar de manera conjunta los contenidos de lengua, matematicas y ciencias naturales,
los discentes tienen la oportunidad de explorar el mundo que les rodea de manera mas
profunda y significativa. Como senala Paulo Freire, reconocido pedagogo y filésofo brasilefio,

"La educacidon no cambia el mundo, cambia a las personas que van a cambiar el mundo".
3.1.El proyecto interdisciplinar en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Un proyecto interdisciplinar es una metodologia educativa que busca abordar problemas o
tematicas desde una perspectiva transversal entre dos o mas areas. A través de este
enfoque, se promueve la colaboracion entre docentes y discentes, fomentando la conexion
entre diferentes disciplinas y generando un aprendizaje mas contextualizado. Esto implica
que los proyectos interdisciplinares pueden generar un aumento de motivacion y capacidad
de reflexion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje (E-A) de uno mismo (Elena, 2022).
Por esta razon, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) representan una valiosa
metodologia que no solo facilita un aprendizaje mas significativo y contextualizado, sino que
también prepara a los discentes para enfrentar los desafios complejos y multifacéticos del
mundo actual. Ademas, destaca la importancia de la evaluacion formativa, la cual facilita la

retroalimentacion continua y ajusta el aprendizaje de manera proactiva. Esta metodologia
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no solo mejora las habilidades académicas, sino también desarrolla las soft skills como el

trabajo en equipo, la creatividad y la resolucion de problemas.

Estos proyectos, segun la publicacion de Fernandez Hinojosas (2017, p.473-476) suelen

estructurarse en varias fases:
1. Disefio de la pregunta guia.
2. Formacién de equipos.
3. Definicién de un producto final.
4. Organizacion y planificacion.
5. Investigacion.
6. Presentacidon del proyecto y difusion.
7. Evaluacién y reflexién sobre lo aprendido.

Es importante destacar que estas fases nos serviran de guia para confeccionar la propuesta,

ademads de introducir otra metodologia como es el aprendizaje por descubrimiento.

Para ilustrar esto con un ejemplo, el proyecto EDIA (Educacidn Digital con Innovacion y
Abierta) del Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado
(INTEF) crea y difunde Recursos Educativos Abiertos (REA) para facilitar el trabajo del
profesorado e innovar en la educacién. Estos recursos, alineados con el curriculum oficial,
promueven metodologias como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y el uso de

tecnologias digitales (Cedec, 2024).

Estas secuencias didacticas se centran en los procesos, permitiendo su reutilizacion en
diversas situaciones y retos. Parten de escenarios reales, integrando conocimientos de
multiples disciplinas y adaptandose segun el producto final. Los discentes aprenden a
reconocer y aplicar estos procesos para resolver problemas, utilizando sesiones de distintas
asignaturas. Estos proyectos, distribuidos en secuencias didacticas, promueven un
aprendizaje competencial y el uso responsable de herramientas TIC. Un ejemplo es
“ARTEmaticaMENTE”, en el cual se trabaja la creacion de composiciones artisticas utilizando
conceptos geométricos. La secuencia involucra jugar con las matematicas para producir arte,
todo realizado en equipos. Los pasos incluyen combinar geometria con diferentes técnicas

artisticas, documentar las tareas con fotos y videos, y preparar una exposiciéon final con los
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trabajos realizados. Finalmente, se propone realizar un reportaje digital sobre la exposicién

y, poder asi, reflejar el progreso en el blog del aula.
3.2.El agua como objetivo de desarrollo sostenible en la Educacion Primaria

Segln Gamez (2022) “Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (en adelante ODS) son un
llamamiento universal a la accién para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y mejorar

las vidas y las perspectivas de las personas en todo el mundo.”

Los ODS representan un compromiso global para abordar desafios criticos como el cambio
climatico. Este esfuerzo global, iniciado en 2015 bajo la égida de las Naciones Unidas, se basa
en un plan ambicioso que involucra a todos los sectores de la sociedad. La siguiente cita
detalla cdmo estos objetivos fueron adoptados y los niveles de actuacién necesarios para su

implementacidn, subrayando la importancia de la colaboracién internacional y local.

El 25 de septiembre del 2015 los lideres mundiales, al amparo de las Naciones
Unidas, adoptaron unos objetivos, los ODS con el fin dltimo de trabajar por un
mundo mas justo, menos desigual, mas préspero y respetuoso con el medio
ambiente, en suma, para mejorar la vida de todos los seres humanos del
planeta. Eran 17 los objetivos a alcanzar y los diversos paises del mundo se
dieron una fecha concreta para cumplir ese reto: el afio 2030. (...) Asi, esos
tres niveles se dividian en acciones a nivel mundial, (...) acciones a nivel local
gue implican, de forma directa a los Gobiernos, instando a los mismos a
incluir en sus politicas las acciones y directrices necesarias para incorporar y
hacer efectivos los ODS; y acciones por parte de las personas, alentando a la
sociedad civil, el sector privado, el ambito académico y entes interesadas a
llevar a cabo acciones para promover la transformacion del mundo,
sustentada en los valores y principios promovidos por los ODS (Cermelli &

Trdpaga, 2021, p.341).

En lo que respecta a los objetivos relacionados con los recursos hidricos, se garantiza el
acceso universal al agua potable, al saneamiento y a una higiene adecuada (ODS 6). La
finalidad de este objetivo es mejorar la calidad del agua y abordar desafios como los
episodios actuales de sequia, impactando aspectos ambientales, econdmicos, sociales vy

humanitarios (ODS 6 Agua Limpia Y Saneamiento | Pacto Mundial ONU, 2023).



Gerard Regi Esquius

Water means life: un proyecto interdisciplinar guiado por la neuroeducacién para alumnos de 62 de Primaria

A cerca de del hilo conductor que nos concierne, la educacidn, integra los ODS a través de

distintas estrategias y enfoques que buscan incorporar estos objetivos en el curriculo escolar

y promover su comprension y aplicacion en el entorno educativo. Segun la literatura,

algunas formas de integrar los ODS en la educacién incluyen:

1.

Evaluacion inicial: Es el primer paso fundamental para comprender el punto de
partida y establecer una base sélida. Esto implica realizar un andlisis exhaustivo de la
situacién actual en el centro escolar, identificando las areas en las que los ODS
pueden ser integrados (Ramodn, 2023).

Planificacion estratégica: Los centros escolares deben seguir un enfoque planificado
y estratégico para la integracion de los ODS. Esto implica disefiar un plan detallado
que abarque cémo se abordardn los diferentes objetivos y metas en el curriculo y las
actividades escolares (Ramédn, 2023).

Compromiso de la direccion: Es basico contar con el respaldo de la direccién del
centro escolar para liderar y apoyar la integracién de los ODS en la educacidn. El
compromiso de la direccion facilitar la implementacion de los objetivos sostenibles
en el entorno educativo (Garcia, 2021).

Formacion de docentes: Es fundamental capacitar a los docentes en los ODS para
que puedan integrar de manera efectiva estos objetivos en su ensefianza y promover
la educacion sostenible entre los educandos (Garcia, 2021).

Disefio de recursos educativos: Es importante desarrollar recursos educativos que
aborden los ODS de manera clara y accesible, facilitando su comprensién y aplicacion
en el aula (Smowltech, 2023).

Desarrollo de actividades y proyectos: Fomentar la realizacion de actividades y
proyectos educativos que promuevan la conciencia y comprensién de los ODS,
permitiendo que se involucren activamente en la promocion de un desarrollo

sostenible (Smowltech, 2023).

Integrar los ODS en la Educacidn Primaria no solo prepara a los discentes para enfrentar los

desafios globales, sino que también los hace participes y responsables de sus decisiones,

sentando las bases de las metodologias activas como el aprendizaje por descubrimiento,

donde ellos mismos se convierten en los protagonistas de su propio aprendizaje.
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3.3. El aprendizaje por descubrimiento en Educacion Primaria

El aprendizaje por descubrimiento es una metodologia desarrollada por el psicélogo vy
pedagogo estadounidense Jerome Bruner. También conocido como aprendizaje heuristico,
se basa en la adquisicién de conocimientos a través de la exploracién y el descubrimiento

guiado.

En el aprendizaje por descubrimiento, el papel del profesor no es simplemente transmitir
informacion, sino proporcionar situaciones que estimulen a los discentes a descubrir por si
mismos la estructura del material de estudio. El profesor debe motivarlos y proporcionarles
el material adecuado para estimular su observacidn, comparacion, andlisis de semejanzas y

diferencias, entre otras estrategias (De Expertos En Educacién, 2023).

Esta metodologia busca fomentar el desarrollo de habilidades como la expresidén verbal y
escrita, la imaginacién, la representacién mental, la soluciéon de problemas y la flexibilidad
mental. Ademas, se promueve la adquisicién de una visidn propia del mundo y que puedan
transferir los aprendizajes a diferentes situaciones de su vida. (Educativospara, 2021). Asi
mismo, este método se considera una forma de aprendizaje constructivista, ya que se enfoca
en que los discentes construyan su propio conocimiento a través de la interaccién con el
entorno y la resolucién de problemas. Esta metodologia se ha utilizado en diferentes niveles
educativos, incluyendo la Educacion Primaria, y se ha demostrado que puede fomentar un

rol mas activo (Formainfancia, 2022).
A continuacidn, se explica algunas ideas sobre como se puede implementar en el aula:

Para fomentar la exploracion y la experimentacion, los maestros pueden plantear problemas
o situaciones desafiantes en lugar de proporcionar respuestas directas, como realizar
experimentos en ciencias para entender principios fisicos o quimicos. Promover el
pensamiento critico es esencial, y esto se logra planteando preguntas abiertas que animen a
reflexionar y buscar conexiones con los conocimientos previos, desarrollando asi habilidades
criticas y cuestionando ideas constructivamente. Fomentar la colaboracion también es clave,
permitiendo el trabajo grupal para resolver problemas o completar proyectos, lo que facilita
la discusién de ideas y el aprendizaje mutuo. La retroalimentacién guiada es crucial en este
proceso; los maestros deben proporcionar orientacion y sugerencias, ayudando a

profundizar en su pensamiento y superar desafios. Ademas, incorporar herramientas
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tecnoldgicas puede ampliar las oportunidades de aprendizaje, facilitando el acceso a
recursos en linea, simulaciones interactivas y plataformas de colaboracion. Por otro lado,
alentar la formulacion de hipdtesis les permite generar posibles soluciones o explicaciones
antes de investigar. Guiar la verificacidon de hipdtesis ayuda a evaluar su validez mediante la
recopilacion y analisis de datos, ensefandolos cémo confirmar o refutar hipétesis. Promover
la revision de hipdtesis es importante para comprender que estas pueden cambiar con
nueva informacién. Finalmente, crear oportunidades para compartir y discutir hipdtesis

fomenta el intercambio de puntos de vista y enriquece la comprensidn colectiva del tema.

En la misma linea, el Centro Virtual Cervantes (2024) contempla que, para Jerome Bruner,
este tipo de aprendizaje busca transformar la educacion superando el aprendizaje
mecanicista, fomentando una comprensidon profunda en lugar de la mera memorizacion.
Propone estimular a los discentes para que formulen suposiciones intuitivas y las verifiquen
sistematicamente, desarrollando asi el pensamiento critico y la creatividad. Ademas, enfatiza
la importancia de las estrategias metacognitivas y el "aprender a aprender”, destacando que
el proceso educativo es tan crucial como su producto. Bruner subraya la necesidad de
aumentar la autoestima y la seguridad, creando un entorno de aprendizaje positivo que les

motive y les permita asumir riesgos intelectuales sin temor al fracaso.

Recapitulando el epigrafe anterior, la integracién de los ODS con el aprendizaje por
descubrimiento ofrece a los discentes la oportunidad de experimentar y comprender la
relevancia de estos objetivos mediante actividades practicas y experimentales. A través de la
formulacidn de hipdtesis, de la exploracidn y experimentacidén con elementos naturales, y de
investigar por ejemplo sobre los recursos hidricos, o incluso de preparar el material antes de
realizar las salidas de campo, podrdn apreciar la necesidad de alinearse con dichos objetivos.
Por todo ello, este enfoque promueve el desarrollo de una conciencia ambiental y social, y
fomenta habilidades criticas como la resolucién de problemas y la investigacion,

preparandolos para ser ciudadanos comprometidos con el desarrollo sostenible.
3.3.1. Actividades por descubrimiento en las matematicas

Algunas actividades por descubrimiento que se pueden implementar en las matematicas de
Educacién Primaria incluyen, para empezar, los juegos de mesa. Pues uno de los articulos

que aborda este tema segun Balladares (2023) "Los juegos de mesa hacen que los nifios sean
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mejores en matemadticas”, destacando cdmo estos juegos basados en numeros, como
Monopoly, Othello y Serpientes y Escaleras, pueden mejorar las habilidades matematicas en

los educandos mas jovenes.

Otras actividades son los experimentos con materiales para manipular como bloques, cubos,
o figuras geométricas, cuyas actividades permiten explorar conceptos geométricos, como la
simetria o la proporcidn. Entre algunos articulos relevantes que hablan del aprendizaje por
descubrimiento en matematicas encontramos "Experimentos de Matematicas con
materiales caseros y reciclados" que presenta diversos experimentos sencillos para aprender
conceptos matematicos como el teorema de Pitagoras, el niumero pi, volumen de la esfera,
etc. usando materiales cotidianos (Cienciafacil, s.f.). Ademas del articulo de Malena (2020),
el cual muestra sus “imprescindibles” en "Mis 10 materiales imprescindibles para primaria",
el cual destaca recursos manipulativos clave para la ensefianza de las matematicas,
incluyendo bloques ldgicos, policubos, geoplanos y tangrams que permiten descubrir

propiedades geométricas de manera practica.

Es imperativo definir que, en los aprendizajes por descubrimiento en matematicas donde
hay problemas que resolver, estos deben requerir la aplicacion de conceptos aprendidos
previamente, y ser presentados a los discentes con la finalidad de ser ellos mismos quienes

los resuelvan, de manera independiente, utilizando herramientas y recursos disponibles.

En cuanto a las estrategias de aprendizaje que se pueden implementar en el aprendizaje por
descubrimiento en las matematicas incluyen la exploracion, pues deben ser capaces de
explorar y experimentar con diferentes materiales y herramientas para descubrir conceptos
matematicos, ademds de la experimentacién, ya que deben ser capaces de disefar y
ejecutar experimentos para probar hipdtesis y resolver problemas. Como se ha dicho
anteriormente, los discentes deben de resolver problemas matemdticos de manera

independiente, utilizando herramientas y recursos disponibles en su entorno.

También hay que contar con la evaluacidon y la retroalimentacion, pues son fundamentales
en el aprendizaje por descubrimiento. Algunas formas de evaluacién que se pueden

implementar incluyen la observacioén, la autoevaluacion, y la retroalimentacién o feedback.

Con la finalidad de ratificar todo lo descrito anteriormente, se quiere mencionar el trabajo

de William Cardenas Rodriguez (2017) el cual habla de las "Estrategias didacticas de
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aprendizaje en matematicas". Pues como dice el titulo, el trabajo aborda distintas
estrategias de ensenanza de las matematicas, destacando la importancia de implementar
actividades que fomenten un aprendizaje significativo. Se habla del juego como una
estrategia para relacionarse, y construir conocimiento matematico de manera divertida.
Ademas, se enfatiza la importancia de la organizacion en el aula, la interaccién permanente y

la evaluacion formativa para mejorar el proceso de aprendizaje (Cardenas, 2017, p.9).
3.3.2. Actividades por descubrimiento en las ciencias naturales

Las actividades por descubrimiento en las Ciencias Naturales son una parte fundamental de
la Educacién Primaria, pues hablamos del area perfecta para fomentar la curiosidad y el
pensamiento critico a través de la exploracion. Como maestros, es crucial implementar
actividades que despierten el interés de los discentes hacia el mundo que les rodea,

permitiéndoles descubrir conceptos cientificos de manera practica y significativa.

Concerniente al manual de la asignatura de Didactica de las Ciencias Naturales en Educacion
Primaria, es importante disefiar actividades que estimulen la observacion y la
experimentaciéon. Como senala Jara (2015, p.164-165) se pueden organizar trabajos de
campo para que observen la naturaleza y recolecten muestras, rocas o insectos.
Posteriormente, en el aula, se pueden realizar actividades donde los discentes exploren y
clasifiquen dichas muestras, identificando similitudes y diferencias entre ellas. Esta practica
les permite aplicar el método cientifico de observacién y experimentacién de manera
tangible. A diferencia del entorno controlado del laboratorio, el trabajo de campo aborda

todas las variables involucradas en las interacciones entre seres vivos y su entorno.

De nuevo, basandonos en el manual, podemos afirmar que el trabajo de laboratorio en Ia
educacion escolar es crucial para la experimentacion y verificacion de teorias vistas en el
aula. Ademas, puede utilizarse antes de desarrollar contenidos para entender las
preconcepciones de los discentes. Este método permite realizar experimentos, manejar
aparatos sencillos, contrastar conceptos y comprobar hipdtesis, lo que estimula su
curiosidad y les ayuda a entender mejor los fendmenos naturales. A través del laboratorio,
aprenden de manera auténoma vy desarrollan diversas capacidades cognitivas vy
procedimentales, tales como la memorizacién, la creatividad y la imaginacién reorganizan

conocimientos previos, mientras que la objetividad en la experimentacion evita influencias
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personales en la interpretacién de datos. La perseverancia es necesaria para esperar
resultados, y la prediccion, el analisis y la sintesis se logran mediante observacién y registro
sistematico. La resolucién de problemas responde a preguntas planteadas, y la motricidad
fina junto con la coordinacidon éculo-manual son esenciales. El rigor cientifico se aplica en
todas las operaciones y la claridad de expresién fundamenta ideas con precisién, tanto oral
como escrita. El aprendizaje cooperativo se fomenta mediante el trabajo en parejas o grupos

pequefios (Jara, 2015, p.147-148).

Para concluir este apartado, se quiere destacar la realizacién de maquetas, dibujos o
representaciones artisticas. Por ejemplo, se pueden construir maquetas de ecosistemas,
dibujar el ciclo del agua o crear collages que representen la diversidad bioldgica. Estas
actividades creativas les permiten no solo descubrir conceptos cientificos, sino también
expresar su comprension de manera visual y artistica. Asi mismo, es positivo incluir
actividades plasticas de manera transversal en otras areas. Como explica Bueno | Torrens,
(2017, p.168-169) con la inclusion de actividades de educacidn visual y plastica, a través de la
manipulacion fina, no solo se mejora el control de las manos, sino que también se estimula

la creatividad.
3.3.3. Actividades por descubrimiento en la lengua castellana

Es interesante incluir también la metodologia por descubrimiento en las asignaturas de
lenguas como es el drea de lengua castellana, pues es una manera de fomentar el
aprendizaje activo. Como hemos visto, el alumno sera participe de su propio proceso de E-A.
Al implementar estas actividades, los maestros promueven el pensamiento critico, la

creatividad y el interés por el idioma.

Asi mismo, se debe destacar que poca ha sido la literatura encontrada al respeto de estas
actividades en el drea de lengua castellana, aun asi, podemos sacar conclusiones, relacionar
conceptos vistos, y citar autores del ambito mas pedagdgico y neurocientifico. Un primer
ejemplo seria que, hoy dia ya no sirve el mero hecho de memorizar didlogos, en su lugar, se
puede pedir a los discentes que hagan descripciones verbales, que participen en debates o
discusiones sobre distintos temas, donde tengan la oportunidad de expresar sus opiniones y
argumentar sus puntos de vista. Como explica Bilbao (2018), el lenguaje se adquiere de una

manera natural, es decir, comunicdndose, aunque es un trabajo cerebral complejo. Pues
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cada vez que se dice una palabra como minimo hay seis areas del cerebro que se activan y
gue se tienen que coordinar. “Estas estructuras se encuentran en el hemisferio izquierdo y
llevan a cabo trabajos tan complejos como analizar sonidos, discriminarlos, interpretar el
significado, almacenar el vocabulario, identificar palabras escritas, buscar palabras al
contenedor del vocabulario, etc. (Bilbao, 2018, p.254). Dicho de otro modo, toda actividad
qgue involucre el discente con la expresion oral “no memoristica”, se estara potenciando las
relaciones sintacticas, y fonéticas con el “lexicon interno”. En este sentido, en lugar de una
simple lectura, pueden trabajar mas profundamente el significado de palabras desconocidas
a través del contexto. Por ejemplo, se les puede pedir que identifiquen pistas contextuales

en el texto para inferir posteriormente con el significado de las palabras desconocidas.

En cuanto a la escritura, cinéndonos al aprendizaje por descubrimiento, seria muy adecuado
no dar explicitamente el texto a redactar, pues esta es una de las técnicas puramente
mecanica, la cual se ha llevado practicando durante afios, muy al contrario, el maestro
proporcionara las fuentes de informacidn. A continuacién, mediante una metodologia activa
como el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), los educandos deberan indagar mediante
las fuentes, tomar sus propios apuntes, crear sus redacciones, o incluso, en el caso de las
presentaciones de los proyectos, improvisar sus didlogos. Segln la teoria del aprendizaje por
descubrimiento de Bruner (1960) “no se les debe presentar el tema en su forma final, sino
gue se les exige que lo organicen ellos mismos... “obligandoles” a descubrir por si mismos las
relaciones que existen entre los elementos. Bruner decia que la manera optima para
desarrollar un sistema de codificacion es de manera auténoma, és decir, por

descubrimiento, en lugar que el profesor lo cuente todo al detalle (Bruner 1961).

En cuanto a la ortografia, y las pertinentes correcciones, podemos deducir que ellos mismos
indagaran al respeto, pues bien, segin este método seria una posibilidad. Es decir, los
discentes podrian compartir sus redacciones y realizar una coevaluacion, o incluso corregir
las redacciones por grupos. Pero llegados a este punto, es interesante mencionar la teoria
del andamio. Puede parecer que lo anteriormente mencionado reduce la carga de trabajo
del profesor, pues en realidad, su modelo demanda una participacién activa del docente en
sus lecciones. El profesor debe proporcionar un andamiaje cognitivo que facilite el

aprendizaje. Esto incluye seleccionar, disefiar materiales y actividades adecuadas, corregir y
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trabajar individualmente con los discentes en el aula. Segun Bruner, el maestro debe cumplir

con seis funciones basicas para apoyar el aprendizaje:

Primero se debe asegurar el interés del discente y clarificar las expectativas. Luego, se le
ayuda a entender el material, eliminando instrucciones irrelevantes y minimizando el ensayo
y error. Es fundamental mantener al alumno enfocado y dividir la tarea en subobjetivos
alcanzables. Ademas, se deben resaltar conceptos y procesos importantes y sefialar errores.
Es crucial evitar que se frustren y abandonen la tarea. Finalmente, se proporcionan modelos

a seguir o soluciones parciales para imitacién (Simply Psychology, 2024).
3.4. ¢Qué significa ?

Actualmente se abre un nuevo paradigma, la neurociencia aporta a la docencia nuevos
conocimientos y métodos, que hacen mds facil la comprensién del aprendizaje sobre los
mecanismos que participan en el desarrollo cognitivo. Ademas de una forma empirica de
evaluar la eficacia de diferentes enfoques pedagdgicos. Este campo de estudio tiene el
potencial de transformar la educacién a largo plazo, ya que proporciona una comprension
detallada de los mecanismos causales del desarrollo que vinculan la audicion, el desarrollo

fonolégico y el desarrollo de la alfabetizacién (Goswami, 2015).

La neuroeducacién, busca integrar conocimientos sobre el funcionamiento y el aprendizaje
del cerebro en el ambito educativo. Investigaciones en esta drea han revelado que la
curiosidad y la emocién juegan un papel relevante en la adquisicion de conocimientos.
Ademas, la neuroeducacion puede proporcionar lineamientos para el mejoramiento del
proceso de E-A, basados en el estudio tedrico y empirico de los procesos mentales como el

pensamiento, la memoria, la atencidn y procesos de percepcion complejos (Bosada, 2022).

En esta linea, el articulo “Sélo se puede aprender aquello que se ama” de Francisco Mora en
Granados (2019) sostiene que la neuroeducacién puede cambiar significativamente la
actitud de muchos maestros. Este cambio se refiere a una nueva perspectiva emocional y
cognitiva sobre la ensefianza, destacando la responsabilidad que tienen frente a la capacidad
de los cerebros de los nifios para cambiar en términos de su estructura fisica y quimica, asi
como en su anatomia y fisiologia. Este proceso implica la creacion o eliminacién de sinapsis y

la formacién de circuitos neuronales que influyen en la conducta. Esta cita parafraseada
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viene a decir que esta practica llevaria a los docentes a comprender que ensefiar va mas alla

de simplemente transmitir conocimientos.
3.4.1. El cerebro vy la relacién con las emociones

Nos encontramos en el punto clave del marco conceptual, pues las emociones son el motor
del aprendizaje, tan importante son, que se inicia este epigrafe con las palabras textuales de

Francisco Mora en el | Congreso Nacional de Neurociencia Aplicada a la Educacion.

Sin emocién no hay toma de decisiones acertadas. Sin emocién no hay anclaje
de nuestras memorias fundamental para lo que somos, y cdmo interactuamos
con el mundo. Sin emocion no hay lo que entendemos que es lo mas sublime
nuestro en estos momentos estaticos, ante una coral de la sinfonia de
Beethoven o ante un Miguel Angel de David (..) no hay sentimiento sin

emocién (Ministerio de Educacién, FP y Deportes, 2017).

En esta cita se aprecia como Francisco Mora relaciona, muy a menudo, las emociones y la
supervivencia, en esta linea coincide David Bueno i Torrens, afirmando que las emociones y
la supervivencia estan estrechamente relacionadas. Ademas, que el cerebro considera que
cualquier aprendizaje con componentes emocionales es crucial para la supervivencia, por lo
que lo almacena mejor y lo utiliza de manera mas eficiente. Si al aprender algo se
experimentan emociones, el cerebro lo recuerda bien para ser mas eficiente en situaciones
similares futuras, ya que lo considera vital para la supervivencia. En cambio, si un
aprendizaje no tiene componentes emocionales, el cerebro no lo considera util y tiende a

olvidarlo (Bueno | Torrens, 2017, p.63).

Pero ojo, las emociones son muy poderosas y dejan huella en nuestros aprendizajes, por
esto, los docentes deben entender la vertiente emocional y las trazas que dejan en los
educandos. Pues seglin Bueno | Torrens (2017) si se aprende con miedo, el cerebro asocia el
aprendizaje con esa emocion negativa, lo que puede llevar a evitar aprender cosas nuevas en
el futuro. Este miedo genera una aversion al aprendizaje, impidiendo que las personas
disfruten de crecer y desarrollarse. En cambio, aprender con alegria y placer deja una huella
positiva en el cerebro, fomentando el deseo de aprender mds. Aunque no es tan poderosa
como el miedo, la emocidn positiva asociada al aprendizaje genera placer y motivaciéon para

adquirir nuevos conocimientos (p.66-68).
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Respecto a la educacién emocional en el aula, seglin Bisquerra (2000) requiere de
estrategias y prdcticas pedagdgicas que promuevan la comunicacién asertiva, el manejo de
impulsos y el desarrollo de habilidades sociales. Estas practicas no solo benefician el
desarrollo emocional de los discentes, ademds contribuyen a una atmdsfera de aprendizaje
mas enriquecedora y comprensiva. Segun Francisco Mora en el articulo de Zola (2020)
afirma que la creatividad surge cuando se aplica una atencién inconsciente para abordar
problemas complejos como el pensamiento critico, matematico o filosdéfico. Esta atencién
holistica, puede estar trabajando de manera continua y no consciente durante semanas o
meses, buscando soluciones. Este proceso del cerebro holistico es uno de los grandes

descubrimientos en la comprension de la creatividad.

En definitiva, las emociones son respuestas automaticas y preconscientes ante situaciones
gue alteran el estado actual, especialmente si implican posibles amenazas. Estas respuestas
son generadas por las amigdalas, que estan ubicadas en ambos hemisferios, en su parte mas
primitiva compartida con todos los vertebrados. Las amigdalas forman parte de los nucleos
basales, un grupo de estructuras que también incluye el cerebelo, el talamo y el hipocampo.
Los nucleos basales controlan funciones motoras, generan emociones, y estan involucrados
en la cognicién y el aprendizaje. El tdlamo se encarga de la atencidn y el hipocampo gestiona

la memoria, aunque no almacena los recuerdos (Bueno | Torrens, 2017, p.60).

Tal como se ha interpretado en los parrafos anteriores a estas ultimas consideraciones de
anatomia, concluimos que, para incorporar la neuroeducaciéon en el disefio de nuestra
propuesta, las actividades deben estar vinculadas a la realidad. La presentacién de una
problematica que afecte el equilibrio ambiental y ponga en jaque los recursos naturales
despertard la preocupacion del discente y, por ende, su interés, vinculandolo
emocionalmente con el proyecto. De lo contrario, su cerebro podria desconectarse del
proceso al no percibir un estimulo relevante para su desarrollo y supervivencia. iOjo!,
despertar la preocupacién no significa aprender con miedo; al contrario, se trata de
despertar el interés desde la emocién. Segun Bueno i Torrens, debemos evitar el aprendizaje
con miedo, ya que el cerebro asociaria la emocién de aprender con algo negativo. Por esta
razén, disefaremos actividades que sean emocionalmente gratificantes, fomentando Ia
alegria y el interés participativo. Nos basaremos en actividades colaborativas, cuya

culminacién del proyecto sea la satisfaccién de dar una respuesta a la hipdtesis planteada.
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4. Contextualizacion

En el contexto educativo es muy importante la influencia entre las relaciones humanas,
partiendo de los nucleos familiares hasta los compafieros o profesores de aula, en
consiguiente es esencial mencionar, segtn el articulo de Alvarez Carneros (2023), la teoria
ecoldgica de Bronfenbrenner?, cuya teoria examina cdmo diversos niveles de influencia
afectan el desarrollo humano, desde el entorno mas cercano (microsistema) hasta los
sistemas mas amplios (macrosistema). En el ambito educativo, las escuelas actian como
microsistemas, donde las interacciones entre estudiantes, maestros, personal y entorno
fisico moldean el crecimiento académico, social y emocional de los discentes. Pero su
influencia va mas alld, también se extiende al mesosistema, donde las relaciones entre la
escuela y la familia son esenciales. La colaboracion y las reuniones entre padres y docentes,
y una comunicacién efectiva forman un entorno de apoyo vital para el bienestar y el éxito

académico.

Ademas, en la dindmica educativa influye el exosistema y el macrosistema. El exosistema
comprende factores externos a la escuela, como politicas educativas y servicios
comunitarios, mientras que el macrosistema abarca las normas culturales, creencias vy
valores de la sociedad, que moldean las expectativas y las prdcticas educativas. Usar la teoria
ecoldgica en la educacion brinda una visidn holistica de las dindamicas en el aula y mas alla.
Por todo lo mencionado en este punto, es muy importante tener en cuenta, ya no solo la
ubicacion del centro, sus ideales, idiosincrasia, etc., sino también el entorno, las familias, el

clima, la cultura, la economia o la gentrificacion? de la zona.
4.1. Caracteristicas del entorno

El centro educativo seleccionado para llevar a cabo esta propuesta interdisciplinar es la

Escuela Alta Segarra, centro publico de Educacidn Infantil y Primaria del municipio de Calaf.

En referencia al entorno, Calaf es una localidad de la provincia de Barcelona, ubicada en la

Meseta central de la Segarra, y en una altitud de 680 metros sobre el nivel del mar. En

! Seglin se ha trabajado en la asignatura de familia, escuela y sociedad, en la unidad 4, Educacién, familia y
comunidad. (Universidad Internacional de la Rioja, 2016 p.5)

2 f. Urb. Proceso de renovacién de una zona urbana, generalmente popular o deteriorada, que implica el
desplazamiento de su poblacidn original por parte de otra de un mayor poder adquisitivo. (RAE)
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cuanto el entorno, el municipio estd rodeado por campos de secano y bosques de robles,
siendo esta una zona muy drida, y actualmente con escasez de agua. La economia local se
basa principalmente en la agricultura, y en la fabricacién y reparacién de maquinaria
agricola. Cada sabado tiene lugar el reconocido e histérico mercado, sitio de intercambio
econémico y social en la comunidad. Ademas, la posicion estratégica del pueblo por la
conexion con la carretera C-25, lo convierte en un importante punto de conexion entre las

ciudades de Lérida y Gerona, facilitando el transporte de productos y servicios.

En las ultimas décadas, el municipio ha experimentado un notable crecimiento demografico.
Este crecimiento, se debe en parte por el aumento de poblacidn drabe, principalmente
atraida por oportunidades laborales de la zona. Esta diversidad cultural se refleja también en
las aulas, enriqueciendo la experiencia educativa de los discentes y contribuyendo a la

diversidad social del pueblo.
4.2. Descripcion del centro

Para describir lo que es hoy dia el centro hay que retroceder 28 afios. Pues la Escuela Alta
Segarra es un centro publico y laico de instalaciones renovadas, reformas que se llevaron a
cabo en el afio 1996 después de la adquisicion de la anterior escuela catélica Nostra Sefiora
del Roser, gestionada por monjas dominicas. En aquel entonces, se impartian ensefianzas de

Educacion Infantil hasta bachillerato.

Actualmente, es un centro de alta complejidad, que apuesta por una educacion inclusiva,
pluralista y multicultural, educando alumnos de distintas procedencias, etnias y culturas. Con
la finalidad de no coartar recursos econdmicos en materia de comunicacién e integracion, el
centro participa en el programa PROA+ el cual proporciona al centro de recursos econémicos

para adaptarse a las necesidades individuales de los discentes.

El centro cuenta con una superficie de 6,588 m?, espacio suficiente para acoger diariamente
a 400 estudiantes en dos lineas por curso, desde I3 de Educacion Infantil hasta 62 de
Educacion Primaria. En materia de infraestructuras, se encuentra una sala de informatica,
una biblioteca, dos salas deportivas interiores, un aula de musica totalmente equipada, un
comedor, tres patios soleados, distintas aulas de tutoria, educacién especial y trabajo

individualizado, ademas de una sala de actos compartida con el ayuntamiento.
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En cuanto a los recursos materiales, las aulas estan equipadas con proyectores y pizarras

digitales (PDI), ademas de disponer de armarios moviles para cargar y transportar las tablets.

Se destaca la accesibilidad al centro por medio de una larga rampa en la entrada principal

para los alumnos con necesidades especiales (NEE).
4.3. Caracteristicas del alumnado

El curso seleccionado para llevar a cabo esta propuesta interdisciplinar es la clase de 62 A de
Educacién Primaria. Este es un grupo que representa la situacién real de las aulas en un
mundo globalizado. Lugar donde prima la diversidad cultural, y se reflejan las relaciones

sociales del paradigma multicultural actual.

Entre los 24 discentes que componen la clase, se encuentran nifios y nifias de diversas
procedencias: chinos, ucranianos, kenianos, musulmanes y autdctonos. Esta heterogeneidad
étnica, enriguece el ambiente de aprendizaje promoviendo el intercambio de experiencias
culturales. Pues la interaccidn entre distintas procedencias fomenta el respeto, la empatia y

la tolerancia o de lo contrario, la aparicidn de conflictos y segregaciones.

Hay que destacar que la diversidad lingliistica también estd presente en esta aula, ya que
algunos nifios recién llegados pueden enfrentar desafios adicionales relacionados con el
idioma. La inclusién de los discentes con diferentes niveles de competencia linglistica
plantea la necesidad de estrategias pedagdgicas inclusivas que apoyen el desarrollo del

lenguaje.

A pesar de la diversidad cultural, la clase de 62 A muestra una notable cohesién y una actitud
proactiva hacia el aprendizaje. La ausencia de discentes con necesidades educativas
especiales o planes personalizados indica un nivel de desarrollo homogéneo en el grupo, lo

que facilita la implementacidn de actividades y proyectos interdisciplinares.
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5. Propuesta de proyecto interdisciplinar

Con la frase célebre del escritor, politico, divulgador cientifico, presentador televisivo y
economista espafol Eduard Punset “Sin emocidn no hay proyecto” (Guerri, 2023), quiero dar
paso, ahora si, a la programacion pormenorizada de un proyecto que, no mas lejos de la
realidad, pretende ejemplificar, teniendo en cuenta la literatura, la puesta en practica de un
proyecto interdisciplinar. El cual, englobe la legislacién actual y las situaciones de
aprendizaje, las competencias, las metodologias activas, y como no, los conocimientos en
neuroeducacion. Todo ello mediante el hilo conductor del agua como fuente de vida y

problematica actual en la CC.AA. de Cataluiia.
5.1. Titulo: “Water means life”

Este titulo enfatiza la crucial importancia del agua como elemento indispensable para la
existencia y el bienestar de todos los seres vivos. Elemento esencial para la salud, y el

equilibrio de los ecosistemas.
5.2. Fundamentacion legislativa curricular

El proyecto curricular se fundamenta en un sélido marco legislativo, tanto estatal como
autondmico. La base de la legislacion estatal incluye la LOMLOE (Ley Organica 3/2020) que
modifica la LOE (Ley Organica 2/2006), la Ley Orgdnica 8/1985 sobre el derecho a la
educacion, y el Real Decreto 157/2022 sobre las ensefianzas minimas para Educacion
Primaria. A nivel autondmico, se adapta el marco legislativo al contexto de Catalufia,
destacando la Ley de Educacion de Catalufia (Ley 12/2009) y el Decreto 175/2022 sobre la
educacion basica. Junto con la Orden EFP/279/2022 y el Decreto 150/2017, estos

instrumentos garantizan una educacion inclusiva y de calidad.

A continuacién, se consideran las leyes estatales y autondmicas que conforman el marco
juridico de la Educacién Primaria en Catalufia, las cuales han sido tomadas en cuenta en la

elaboracidn de esta propuesta.
e Legislacion estatal

LOMLOE: Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, (BOE de 30 de diciembre de 2020), por la

que se modifica la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE).
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Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, reguladora del Derecho a la Educacién

Real Decreto 157/2022, de 1 de marzo, por el que se establecen la ordenacién y las

ensefianzas minimas de la Educaciéon Primaria

Real Decreto 275/2007, de 23 de febrero, por el que se crea el Observatorio Estatal de la

Convivencia Escolar
Real Decreto 694/2007, de 1 de junio, por el que se regula el Consejo Escolar del Estado

Ley 4/2019, de 7 de marzo, de mejora de las condiciones para el desempefio de la docenciay

la ensefanza en el ambito de la educacion no universitaria

Orden EFP/279/2022, de 4 de abril, por la que se regulan la evaluacién y la promocién en la
Educacién Primaria, asi como la evaluacién, la promocion y la titulaciéon en la Educacién
Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion Profesional en el ambito de gestién del

Ministerio de Educacién y Formacion Profesional.
e Legislacion autonoémica
Ley 12/2009, del 10 de julio, de educacion de Catalufia (LEC)

Ley 10/2015, del 19 de junio, de formacion y cualificacion profesional (DOGC num. 6899, de
25.6.2015).

Decreto 175/2022, del 27 de septiembre, de ordenacién de las ensefianzas de la educacion

basica.

Decreto 150/2017, del 17 de octubre, de la atencidn educativa al alumnado en el marco de

un sistema educativo inclusivo.

Decreto 119/2015, de 23 de junio, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas

de Educacidn Primaria (DOGC num. 6900, de 26.6.2015).
5.3.Destinatarios

Como se ha mencionado anteriormente en el apartado de caracteristicas del alumnado, esta
propuesta interdisciplinar estad disefiada para llevarse a cabo en un aula de ciclo superior,
concretamente en 62 A de Educacidon Primaria. Se trata de una etapa de cambio en los
procesos memoristicos, pues segun Bueno | Torrens (2017), todavia se encuentran en una

etapa donde prima el «como aprenden» y no el «cuanto aprenden», es decir, es interesante
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que asocien el proceso de aprendizaje a un proceso que les genere emociones agradables,
en que se estimule su memoria de forma placentera, pues no es la mejor etapa de grandes
aprendizajes memoristicos, esta etapa llegara el proximo afio en la Educacion Secundaria
Obligatoria. Por estos motivos se proponen en esta memoria unas actividades que,
basicamente, capten su atencidn, les despierta la curiosidad, y, en definitiva, les genere

emociones positivas.

En este punto donde se estd contextualizando los destinatarios y haciendo alusién a las
emociones con relacidn a los aprendizajes, es importante recordar como dice Bilbao (2018)
en El cervell del nen explicat als pares, aquellos tiempos en que se clasificaban los discentes
por su Coeficiente Intelectual (Cl). Nada mas lejos de unas pruebas en las que se media el
nivel de inteligencia con la finalidad de ofrecer una atencién especial al educando.
Actualmente, el Cl es criticado porque no evalua todas las capacidades intelectuales y no
refleja la concepcién moderna de inteligencia. Antes, se consideraba inteligente a una
persona con buena formaciéon y alto nivel cultural. Hoy, muchos expertos prefieren

considerar inteligente a alguien menos cultivado, pero mas astuto.
5.4. Fases del proyecto

Con la finalidad de realizar una programacién en consonancia al marco tedrico, se han
adaptado las fases del ABP de Fernandez Hinojosas (2017, p.473-476) descritas en el
epigrafe 3.1. Con la propuesta de estas nuevas fases se pretende abarcar, de manera
coherente e integra, la realizacion de un proyecto interdisciplinar, que tenga en cuenta,

ademas, los ODS (Fase 6, epigrafe 3.2), y la metodologia por descubrimiento (epigrafe 3.3).

Las fases resultantes, las cuales se encuentran ampliamente detalladas en la Tabla 8 del
epigrafe 9.1 de Anexos, son las siguientes: Fase 1: Presentacién del proyecto y pregunta
guia, Fase 2: Definicion del producto, formacion de equipos y planificacion, fase 3:
Investigacion y analisis de la informacion, Fase 4: Elaboracion del producto final, Fase 5:

Difusion, respuesta a la pregunta inicial y evaluacion.
5.5.0bjetivos didacticos

Segun lo establecido en el Decreto 175/2022, del 27 de septiembre, que regula la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacién Primaria en Catalufia, esta etapa

educativa tiene como finalidad promover el desarrollo integral de los discentes. En
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consecuencia, los objetivos seleccionados para este proyecto interdisciplinar se centran en
potenciar las competencias clave que favorezca en el desarrollo y las capacidades que les

permitan:

e Desarrollar y consolidar habitos de autorregulacién, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para llevar a cabo de manera satisfactoria las
tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal y relacional.

e Adquirir destrezas bdsicas en la utilizaciéon de las fuentes de informacion para
adquirir, con sentido critico, nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias
tecnologicas basicas y avanzar en una reflexidn ética sobre el funcionamiento y el uso
de la tecnologia.

e Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
diferentes disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar y
resolver los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

e Conocer, comprender y aplicar las diferentes formas de razonamiento propias de las
matematicas y usarlas en la resolucién de problemas propios en los diversos campos
del conocimiento y de la experiencia.

e Comprendery expresarse con correccion, oralmente y por escrito, en lengua catalana
y en lengua castellana, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la
lectura y el estudio de la literatura.

e Tomar conciencia de las problemdaticas que enfrenta la humanidad y que se

concretan en los objetivos de desarrollo sostenible.
5.6.Saberes basicos

Para el disefo de esta propuesta interdisciplinar, y en concordancia con las situaciones de
aprendizaje que establece la LOMLOE, se han considerado los saberes basicos especificados
en el Decreto 175/2022, del 27 de septiembre. Estos saberes, detallados por areas de
conocimiento y resumidos en la seccion de Anexos de este TFG (9.2. Tabla 12), han sido

fundamentales para estructurar y desarrollar las actividades.
5.7.Competencias clave y competencias especificas

El Real Decreto 157/2022 establece ocho competencias clave esenciales para la Educacion

Primaria. Estas competencias estan vinculadas con los descriptores operativos, y es
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fundamental que los discentes alcancen el perfil de salida mediante la consecucién de dichos
descriptores y las competencias especificas. En consecuencia, las competencias clave del
Decreto 175/2022, del 27 de septiembre, que se trabajaran en este proyecto son las

siguientes:

Tabla 1. Competencias clave e indicadores operativos.

‘ COMPETENCIAS CLAVE INDICADORES OPERATIVOS
Competencia en comunicacion linglistica CCL1, CCL2, CCL3, CCL5
Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e | CMCCTE 2, CMCCTE 3, CMCCTE 4, CMCCTE
ingenieria (STEM) 5
Competencia digital CD1, CD2, CD3
Competencia personal, social y de aprender a aprender CPSAA1, CPSAA3, CPSAA4, CPSAAS
Competencia ciudadana CC2,Ccca
Competencia emprendedora CE1, CE3

Asi mismo, a lo largo del proyecto, el enfoque estad en alcanzar las siguientes competencias
especificas seleccionadas del Decreto 175/2022, del 27 de septiembre, y organizadas segun

las dreas de conocimiento:

Tabla 2. Competencias especificas aplicadas durante el proyecto.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LENGUA CASTELLANA

CE2 | Comprender e interpretar textos orales y multimodales, identificando el sentido general y la informacion
relevante, y valorando aspectos formales y de contenido para construir conocimiento, formar opiniones y
disfrutar de diversas experiencias.

CE3 | Producir textos orales y multimodales coherentes y claros, adecuados al género discursivo, y participar en
interacciones orales variadas con autonomia para expresar ideas y emociones, construir conocimiento y
establecer vinculos personales.

CE4 | Comprender e interpretar textos escritos y multimodales, reconociendo el sentido global, ideas principales e
informacidn, para construir conocimiento y responder a diversas necesidades comunicativas.

CE5 Producir textos escritos y multimodales adecuados, coherentes y cohesionados, aplicando estrategias basicas de
planificacion, redaccion, revision y edicion, para responder eficaz y creativamente a demandas comunicativas.

CE6 Buscar, seleccionar y contrastar informacién de diversas fuentes, evaluando su fiabilidad, para transformarla en
conocimiento y comunicarla creativamente, respetando la propiedad intelectual.

CE9 | Reflexionar sobre el lenguaje y usar repertorios linglisticos personales para desarrollar la conciencia lingtistica y
mejorar destrezas en comprensién y produccién de textos.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS NATURALES

CE1l

CE1 Utilizar dispositivos y recursos digitales de forma responsable y eficiente para buscar informacion, comunicarse,
colaborar y crear contenidos.

CE2 | Plantear preguntas, aplicar el pensamiento cientifico para interpretar, responder y predecir fendémenos, y tomar
decisiones creativas, éticas y sostenibles.

CE3 | Resolver problemas y retos cooperativamente, generando productos creativos e innovadores mediante
proyectos interdisciplinares y diversos tipos de razonamiento.

CE5 | Analizar elementos del medio natural, social y cultural, identificando relaciones y valorando el patrimonio para
su conservacién y uso responsable.

CE6 | Analizar criticamente la intervencion humana en el entorno para promover soluciones sostenibles y habitos
responsables, alineados con los objetivos de desarrollo sostenible.

CE7 | Observar y analizar cambios en el medio natural, social y cultural para entender el presente e imaginar futuros

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICAS

posibles.

Traducir problemas e interpretar situaciones cotidianas haciendo una representacion matematica personal
mediante conceptos, herramientas y estrategias para analizar los elementos mas relevantes.

CE2

Resolver problemas aplicando diferentes técnicas, estrategias y formas de razonamiento para explorar y
compartir distintos métodos, obtener soluciones y asegurar su validez desde un punto de vista formal y en
relacion con el contexto planteado, asi como generar nuevas preguntas y retos.

CE3

Explorar, formular y comprobar conjeturas sencillas, reconociendo el valor del razonamiento espacial y ldgico, e
incorporando la argumentacidn para integrar y generar nuevo conocimiento matematico.

CE4

Utilizar el pensamiento computacional, descomponiendo en partes mas pequefias, reconociendo patrones y
disefiando algoritmos para solucionar problemas y situaciones de la vida cotidiana.

CE5

Utilizar conexiones entre diferentes ideas matematicas, asi como identificar las matematicas implicadas en otras
areas o en la vida cotidiana, interrelacionando conceptos y procedimientos para interpretar situaciones y
contextos diversos.

CE6

Comunicar y representar de manera individual y colectiva conceptos, procedimientos y resultados matematicos
utilizando el lenguaje oral, escrito, grafico y multimodal, en diversos formatos y con la terminologia matematica
adecuada, para dar significado y permanencia a las ideas matematicas.

CE8

Desarrollar destrezas sociales participando activamente en equipos de trabajo, reconociendo la diversidad y el
valor de las aportaciones de los demds, para compartir y construir conocimiento matematico de manera
colectiva.

5.8.Metodologia

El Decreto 175/2022, del 27 de septiembre, establece que la metodologia educativa debe

centrarse en las competencias del "saber hacer", aplicables en diversos contextos dentro y

fuera del aula. Esta orientacion metodoldgica busca acercar las situaciones de aprendizaje al

contexto real, preparando a los discentes de manera competencial para el dia de mafana.
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En consonancia con este enfoque, la presente propuesta se basa en la aplicaciéon de una
variedad de metodologias activas, las cuales, juntamente con un escenario real, implican a
todos los participantes en el proceso de cambio a través de la realizacidn de un proyecto. En
cualquier proceso de cambio, dado que nada estd hecho y todo estd por descubrir, es
esencial establecer una hoja de ruta. Por ello, se delimitaran cinco fases que nos guiaran en
cada momento, con una adecuada temporalizacidn, garantizando asi la culminacion del

proyecto dentro del periodo establecido y con todas las competencias trabajadas.

Dado que en este contexto todo estda por descubrir, la metodologia ABP se combina de
manera efectiva con el aprendizaje por descubrimiento. Ademas, se promovera la puesta en
comun, el uso de las TIC para investigar geolocalizaciones y cdlculos de areas, asi como la
redaccién y presentacion de los resultados. Durante el desarrollo de la propuesta, se
realizaran investigaciones, ensayos y andlisis de datos. También se llevardn a cabo
cuestionarios, salidas de campo y ponencias de técnicos especializados, todo con el objetivo

de observar, recolectar datos y resolver dudas de primera mano.

Las actividades se disefiardn tanto para el trabajo individual como para el trabajo grupal,
fomentando el trabajo cooperativo y el espiritu emprendedor. Es importante destacar que
las actividades han sido concebidas conforme a los procesos cognitivos de orden superior de
la Taxonomia de Bloom. Debido a la naturaleza de estas actividades mas creativas, se

reforzard el desarrollo competencial.

Finalmente, en las ultimas fases del proyecto, se presentaran los resultados a través de
exposiciones, difusiones, andlisis y reflexiones. Este proceso permitird una introspeccién
sobre lo aprendido y se evaluara si se ha respondido adecuadamente a la pregunta inicial
planteada. Todo ello concluird con una evaluacion de los objetivos establecidos,

complementada con evaluaciones formativas y sumativas.
5.9.Temporalizacion

La programacién del presente proyecto se ha disefiado segun el calendario escolar 2024/25
del Departament d’Educacioé de Catalunya (Anexos, epigrafe 9.3, Fig.2). La tematica de este
proyecto serd el eje vertebrador de todos los ciclos de E.P, y sera llevado a cabo todos los

martes de 9:00 a 11:00 del primer trimestre, es decir, entre la tercera semana de septiembre
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y la primera de diciembre, cumplimentando un total de 12 sesiones y 27 horas, teniendo en

cuenta el dia de la salida de campo que abarcara todo el dia.

5.10. Actividades

FASE 1: PRESENTACION DEL PROYECTO Y PREGUNTA GUIA
Tabla 3. Sesion 1.

Titulo: El Viaje del Agua: Explorando su Ciclo y Conservacion Sesion 1-17/09/2024

F2 / Areas: LCL, CMNSC

Objetivos didacticos Competencias especificas
- Contextualizar el tema del agua y la problematica actual. LCL: CE2, CE5
- Saber los conocimientos iniciales de los alumnos. CMNSC: CE5

- Generar inferencias. .
Saberes basicos

- Ejercer la redaccidon manuscrita teniendo en cuenta la cohesién sintactica y

los signos de puntuacion. LCL: 1b, 33, 3d

CMNSC: 3a

Criterios de evaluacion

2.1 Interpretar informacidn relevante de producciones orales y multimodales formales de diversos medios.

3.2 Participar en interacciones orales, respetando normas de cortesia, integrando opiniones de otros y usando
estrategias de escucha activa.

5.1 Redactar textos escritos y multimodales variados con adecuacién, coherencia y correccién linglistica. 5.2 Aplicar
estrategias de planificacion, redaccion, revision y edicidn de textos de forma auténoma, individual o grupalmente.

5.2 Establecer conexiones entre diferentes elementos del medio natural social y cultural, analizando las relaciones que
se establecen y realizar predicciones de los posibles efectos.

Recursos PDI, libreta, boligrafos, aula convencional, conexion a internet

ACTIVIDADES SESION: 1

12 Presentacion del proyector interdisciplinar a los discentes, asi como las fases, y las dreas que se van a trabajar de
manera transversal.

La tematica del proyecto es presentada mediante dos videos de la Agencia Catalana del Agua y del Grupo Aguas de
Valencia. Una vez cerciorados de que los discentes ya han trabajado el ciclo del agua, ambos videos muestran,
técnicamente, el proceso de depuracion y potabilizacion, es decir, el camino que recorre el agua hasta llegar a nuestros
grifos. (40°)

https://www.youtube.com/watch?v=Y AMaabA86g&t=1s

https://www.youtube.com/watch?v=gtvGPcpPrKg

22 A continuacion, se reproducird un breve video, el cual muestra las consecuencias que esta produciendo el periodo de
sequia en la comunidad catalana, momento en el cual algunos discentes empezardn un interno cambio conceptual,
ademads de crear sus propias inferencias. (10°)

https://www.youtube.com/watch?v=h9EQ80oHt--Q



https://www.youtube.com/watch?v=Y_AMaabA86g&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=gtvGPcpPrKg
https://www.youtube.com/watch?v=h9EQ8oHt--Q
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32 De manera individual, se redactard, entre media cara y una cara de folio, porque creen que el agua estd considerada
una fuente de energia renovable, y al mismo tiempo es un elemento escaso. Se anotard también, cinco actividades,
tanto publicas, industriales como del hogar que estan comprometiendo el consumo de los recursos hidricos, teniendo en
cuenta la cohesidn sintactica y los signos de acentuacién. Esta actividad nos permitira conocer los conocimientos previos
del discente respecto a esta tematica. (45’)

42 Mediante el método Brainstorming los discentes pondran en comun lo expuesto en sus redacciones, haciendo
hincapié en que actividades piensan que se malgasta mds agua. De manera dirigida, y valorando todas las actividades
que, en nuestro dia a dia podemos mejorar, se llega a la conclusidon que se emplea demasiada cantidad de agua en el uso
industrial, agricola, y ganadero. Finalmente, se plantea la pregunta que guiara nuestro proyecto, la cual se resolverd a lo
largo y final de este: ¢Es posible implementar una mejora sustancial que permita reducir el consumo de agua en el
sector industrial, agricola o ganadero? (En la siguiente fase se concretara mas la pregunta, apuntando al sector agricola.
(25°)

Se debe asegurar que durante el Brainstorming todos tengan la oportunidad de participar activamente,
garantizando que cada voz sea escuchada. Para aquellos quienes puedan necesitar apoyo adicional, se
proporcionar una lista de palabras clave relacionadas con el tema del consumo insostenible de recursos
hidricos. Esto les ayudard a estructurar y organizar sus ideas.

Medidas de
inclusion y

DUA

Para evaluar la lluvia de ideas, observar la participacion y la originalidad de las propuestas. En cuanto a las
redacciones, utilizar una rubrica con criterios como cohesion, claridad y uso correcto de signos de
acentuacion, proporcionando las correcciones especificas.

Evaluacién

FASE 2: DEFINICION DEL PRODUCTO, FORMACION DE EQUIPOS Y PLANIFICACION

Tabla 4. Sesiones de la 2 a la 4.

Titulo: Periodistas, primero nos preparamos y luego salimos Sesion 2 —24/09/2024

F3 / Areas: LCL, CMNSC

Objetivos didacticos Competencias especificas

- Desarrollar habilidades de investigacion y comprensidon sobre las entidades a | LCL: CE2, CE5, CE6

. | histori s | . -
visitar, explorando su historia, gestién del agua, ecosistemas y actividades CMVINSC: CEL, CE2, CES

realizadas.

- Formular un cuestionario de 15 preguntas bien fundamentadas, distribuidas en 5 Saberes basicos
preguntas para la Casa Canal, 5 para L’Estany d’lvars i Vila-sana y 5 para el técnico

del ayuntamiento. LCL: 2a, 3b, 3d, 4b

- Mejorar la comunicacién y el trabajo colaborativo entre los discentes mediante la | cpmNsc: 23 3¢
distribucién de responsabilidades.

Criterios de evaluacion

4.2 Comprender textos complejos, identificando el sentido global y la informacidn relevante con ayuda de elementos
graficos y paratextuales, adaptandose al formato de cada género textual y utilizando estrategias de comprensidn
avanzadas.

5.1 Redactar textos diversos seleccionando el modelo discursivo adecuado para cada situacidon, mejorando el uso de
normas gramaticales y ortograficas basicas, con adecuacién, coherencia y correccién.

6.1 Aplicar estrategias de busqueda de informacién en fuentes diversas, incluidas las digitales, de manera auténoma y
valorando criticamente los resultados sobre temas de interés personal, ecoldgico y social.

1.2 Utilizar dispositivos y recursos digitales de manera responsable y eficiente para contrastar, organizar y comunicar
informacidn, asi como para compartir aprendizajes.
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1.4 Participar en tareas colaborativas utilizando recursos digitales en entornos de trabajo colaborativo dentro y fuera del
centro educativo.

2.1 Mantener la curiosidad demostrando interés en temas de actualidad, formulando preguntas investigables y haciendo
predicciones razonadas sobre temas relacionados con el medio.

Recursos PDI, libreta, boligrafos, aula convencional, conexion a internet

ACTIVIDADES SESION: 2

12 Con el objetivo de contextualizar la hipotesis planteada y definir el producto final, se propone una salida de campo
para que los alumnos conozcan dos entidades locales involucradas en la gestion del agua y del ecosistema acuatico.
Ademas, se organizara una intervencion en clase a cargo de un técnico del departamento de aguas municipales. Las
entidades visitadas seran la Casa Canal de Mollerussa y L’Estany d’lvars i Vila-sana.

Durante esta etapa, el maestro formara seis grupos heterogéneos de cuatro alumnos cada uno, de un total de 24
estudiantes. Se repasaran las fases y actividades del proyecto, se planificara la temporalizacién y se explicara la
organizacion del contenido del proyecto mediante una carpeta fisica y otra virtual en Google Classroom. (45’)

22 En esta actividad, los alumnos prepararan una bateria de preguntas para las visitas a las entidades. Cada grupo
elaborard un guion con cinco preguntas para cada entidad y cinco preguntas adicionales para el técnico del
ayuntamiento.

Para formular estas preguntas, los estudiantes deberan investigar previamente sobre ambas entidades. Utilizando los
Chromebooks, buscaran informacién en internet acerca de la historia, actividades, consumo de agua y fauna del
ecosistema. Las preguntas deberan seguir una estructura de investigacion periodistica, respondiendo a las interrogantes
de qué, quién, dénde, cdmo y por qué. (1:15’)

Guiar a los alumnos mas rezagados con ejemplos claros. Proporcionaria apoyo individualizado para
aquellos que lo necesiten. Facilitaria sesiones de revision y retroalimentacion para mejorar la calidad y
relevancia de las preguntas, valorando la creatividad y originalidad en los enfoques planteados.

Medidas de
inclusion y
DUA

Para la evaluacion, los indicadores de la rubrica se centrarian en la claridad y precisién de la informacion
investigada sobre las entidades, la fundamentacion y concrecién de las preguntas formuladas, el uso
correcto de signos de puntuacién como los de interrogacion, y la habilidad demostrada en el uso efectivo
de herramientas digitales como los Chromebooks para la bisqueda y organizacién de informacién.

Evaluacién

Titulo: Salida de Campo, nos vamos de visita Sesion 3 - 1/10/2024

F3 / Areas: LCL, CMNSC

Objetivos didacticos Competencias especificas

- Identificaran las técnicas de riego y de los sistemas de recuperacion de agua | LCL: CE2, CE3
utilizados en las colectividades de regantes de la Casa Canal, ademas de su

importancia histérica y actual en la gestion del agua de riego. CMNSC: CES, CE6, CE7

- Interés y respeto por L'Estany d'lvars i Vila-sana, apreciando la biodiversidad y Saberes basicos
comprendiendo el proceso de recuperacion y mantenimiento del ecosistema del
lago. LCL: 1a, 1b, 1f

- Formular preguntas bien estructuradas y fundamentadas sobre los temas tratados, | cpmNSC: 3c. 4b
utilizando correctamente los adverbios interrogativos y demostrando habilidades
de analisis y sintesis de la informacion recibida.

Criterios de evaluacion

2.1 Extraer e interpretar informacién relevante de producciones orales y multimodales formales provenientes de
diferentes medios y situaciones.

3.2 Participar en interacciones orales espontdneas y regladas, respetando las normas de la cortesia lingistica,
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integrando en el propio discurso las opiniones y puntos de vista de los demas participantes, utilizando el registro
adecuado y aplicando estrategias de escucha activa y de gestién conversacional.

1.4 Participar en la realizacién de tareas colaborativas en uso de recursos digitales en entornos de trabajo colaborativo
dentro y fuera del centro.

2.1 Demostrar y mantener la curiosidad, formuldndose preguntas investigables y realizar predicciones razonadas sobre
temas de actualidad relacionados con el medio.

Recursos Autocar, Casa Canal, Estany d’lvars i Vila-Sana, cuestionarios, hoja y boligrafo para tomar apuntes, asi como
herramientas digitales para tomar grabaciones (tabletas, camara digital, etc).

ACTIVIDADES SESION: 3

12 En la salida de campo a la Casa Canal, un edificio modernista de finales del siglo XIX, los discentes visitaran las
instalaciones donde se ha gestionado el agua de riego desde la llegada del Canal d’Urgell. Ademas de ver las maquetas
que representan todo el entramado de canales de riego, tomaran apuntes de las explicaciones del guia, quien hablara
sobre temas como: las distancias de la red de canales, los caudales de agua, tanto los que circulan por estos como los
consumidos por riego/hectarea, el abastecimiento del canal principal, las técnicas de riego y los sistemas de
recuperacion de agua. Finalmente, cada grupo tendra la oportunidad de realizar sus preguntas. (2:30°)

22 De vuelta al centro y después de la comida, el autobus se detiene en L'Estany d'lvars i Vila-sana, un lago recuperado
del Pla d'Urgell que se ha convertido en un importante espacio natural con una rica biodiversidad, incluyendo numerosas
especies de aves acuaticas, y que cuenta con infraestructuras como un observatorio de aves. En este lugar, los monitores
del observatorio explican la historia de la recuperacién del lago, asi como las peculiaridades del ecosistema y como este
ha alcanzado su estabilidad, equilibrio y permanencia. Los alumnos realizan actividades de ornitologia como observacién
y clasificacién de aves, ademds de hablar de los peces y anfibios que viven en el lago. Finalmente, cada grupo tendra la
oportunidad de realizar sus preguntas. (2:30’)

Hay que asegurar que las instalaciones sean accesibles para sillas de ruedas y personas con movilidad
reducida si fuera necesario (no en nuestro contexto), materiales didacticos en formatos accesibles como
audio guias o textos en braille, contar con monitores especializados o asistentes que brinden apoyo
adicional, y disefiar actividades y explicaciones que sean comprensibles y atractivas para todos,

Medidas de
inclusiéon y DUA

independientemente de sus capacidades.

Para llevar a cabo la evaluacion de la actividad, se utilizaran diversas estrategias como la observacion
directa, tanto de la participacion como del interés, la realizacion de cuestionarios o entrevistas breves para
conocer su comprension y satisfaccion, la revision de los apuntes tomados y las preguntas formuladas por
cada grupo. Finalmente, se realizara una evaluacidon formativa y cuantitativa a través de una rubrica
(Anexos, Epigrafe 9.5, Tabla 10).

Evaluacién

Titulo: Recibimos a un técnico y planteamos un proyecto Sesion 4 — 8/10/2024

F3 / Areas: LCL, CMNSC

Objetivos didacticos Competencias especificas

- Analizar las mejoras en infraestructuras y métodos de ahorro de agua mediante la | LCL: CE2, CE3

escucha atenta del técnico del ayuntamiento.
CMNSC: CE2, CE3, CES5, CE6, CE7

- Participar activamente y formular preguntas relevantes previamente preparadas
con claridad y buena entonacién de los signos de puntuacion como pausas, Saberes basicos

exclamaciones y preguntas.
- Sintetizar las palabras del técnico mediante la abstraccion y comprension oral de la LCL: 1a, 1c, 1d, 1f
ponencia del técnico. CMNSC: 3a. 3b, 4a. 4b 4c

- Hablar sobre la pregunta inicial para formular un producto que ofrezca una mejora
sustancial respeto a la pregunta.
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Criterios de evaluacién

3.1 Extraer e interpretar informacién relevante de producciones orales y multimodales formales de diversos medios.

2.1 Participar en interacciones orales respetando las normas de cortesia, integrando opiniones de otros participantes,
utilizando el registro adecuado y aplicando estrategias de escucha activa.

Formular preguntas investigables y hacer predicciones fundamentadas sobre temas actuales del entorno.

3.2 Disefiar soluciones a problemas utilizando pensamiento de disefio o computacional, gestionando proyectos
cooperativos y evaluando la viabilidad.

5.3 Valorar y proponer acciones para conservar y mejorar el patrimonio natural y cultural, promoviendo la sostenibilidad.

6.1 Analizar la intervencion humana en problemas ecosociales, aportando opiniones fundamentadas y participando en
su resolucion.

6.2 Disefiar actividades cooperativas para avanzar hacia los objetivos de desarrollo sostenible, evaluando criticamente el
contexto.

Recursos PDI, libreta, boligrafos, aula convencional, aireadores, presentacion PowerPoint del técnico.

ACTIVIDADES SESION: 4

12 Recibimos en el aula a un técnico del ayuntamiento del municipio, quien les explica de primera mano el proceso de
captacién, tratamiento, almacenamiento y distribuciéon del agua potable. Ademads, aborda las mejoras en las
infraestructuras municipales disefiadas para optimizar el consumo de agua y detalla diversos métodos de ahorro de agua
en los hogares, como la instalacion de aireadores en los grifos o la colocacion de una bolsa de agua dentro del depdsito
de los inodoros.

Los discentes tomaran apuntes y plantearan una serie de preguntas previamente preparadas. Posteriormente, el técnico
explicara las caracteristicas de la nueva desnitrificadora local, una instalacion destinada a depurar los nitratos del agua
fredtica. La visita concluira con la entrega de aireadores sostenibles para los grifos, los cuales reducen el flujo de agua a
aproximadamente 6 litros por minuto. (1:30°)

22 En esta fase, se retne todo lo aprendido durante las salidas de campo y la ponencia del técnico del ayuntamiento. Se
destaca especialmente el impacto negativo de la sequia en los agricultores de Lérida y las regulaciones y limitaciones
impuestas por los gobiernos, aplicadas por las colectividades de riego en colaboracién con la Casa Canal. Durante esta
recapitulacion, el docente recuerda la pregunta guia del proyecto: ¢Es posible implementar una mejora sustancial que
permita reducir el consumo de agua en el sector “agricola”? En este momento, se propone que cada grupo desarrolle un
producto en forma de maqueta que ofrezca una respuesta tangible a esta pregunta.

Se explica que cada grupo debera crear una maqueta a escala de una parcela agricola, investigando el consumo actual de
agua y disefiando sistemas de riego tecnificados que disminuyan significativamente dicho consumo, manteniendo el
indice de humedad necesario para lograr la misma productividad. (45’)

Proporcionar explicaciones adicionales durante la presentacion del técnico y materiales visuales claros
3 > como panfletos e infografias para mejorar la comprension.
c
g 5 . . .
g 2 < Repasar minuciosamente los datos durante la puesta en comun para asegurar que todos los discentes
g e 8 comprendan completamente, especialmente aquellos con dificultades de comprensién.
c Durante la ponencia del técnico, se realizara una evaluacién formativa mediante una lista de cotejo donde
) . : . L . . . .
S se registraran los niveles de comprension, la formulacién de preguntas e interacciones, asi como la
© o . . . (. o
3 participacion, el interés y el respeto hacia el técnico y los compaiieros.
©
>
w

FASE 3: INVESTIGACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Tabla 5. Sesiones de la 5 a la 8.
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Titulo: Trabajamos las coordenadas e identificamos nuestra parcela Sesién 5-15/10/2024

F3 / Areas: MAT, CMNSC

Objetivos didacticos Competencias especificas
- Utilizar las coordenadas geograficas para identificar ubicaciones fisicas. MAT: CE1, CE3, CE5
- Asignar coordenadas a un sitio fisico. CMNSC: CE1, CE3, CE5

- Inspeccionar parcelas usando herramientas digitales. L.
Saberes basicos

- Analizar vistas aéreas o en planta de parcelas o terrenos, identificando su
geometria y drea mediante herramientas digitales y webs oficiales. MAT: 33, 3¢, 3d, 3e

CMNSC: 13, 2a, 2b

Criterios de evaluacion

1.4 Participar en tareas colaborativas utilizando recursos digitales en entornos de trabajo dentro y fuera del centro.

2.3 Disefiar y realizar experimentos mediante la indagacién, seleccionando los instrumentos y dispositivos adecuados
para observaciones y mediciones precisas.

3.3 Utilizar la visualizacidn y el razonamiento geométrico para gestionar la informacion espacial.

8.2 Equilibrar las necesidades personales con las del grupo, valorando la diversidad y las aportaciones de los demas para
generar nuevo aprendizaje matematico.

Recursos PDI, libreta, boligrafos, aula convencional, conexion a internet, Chromebook

ACTIVIDADES SESION: 5

12 En esta actividad, trabajaremos las geolocalizaciones utilizando los Chromebook y la aplicacion Google Maps. Los
discentes buscaran lugares mediante coordenadas y, a la inversa, anotaran las coordenadas de los lugares seleccionados.
Primero, explicaremos los meridianos y paralelos, enfatizando que son lineas imaginarias que sirven de referencia.
Haremos hincapié en el Meridiano de Greenwich y el Ecuador, asi como en los conceptos de hemisferio norte,
hemisferio sur, longitud este y longitud oeste. Como ejemplo, los alumnos deberan buscar qué ciudad corresponde a las
coordenadas 482 50’ de latitud norte y 22 20’ de longitud este, siendo Paris la respuesta. Luego, realizaran el ejercicio
inverso: buscaran ciudades y anotaran sus coordenadas. (1h)

22 Mediante el mismo procedimiento, buscaran las coordenadas de los lugares visitados, y finalmente, deberan buscar
una parcela de riego, en la cual se basara su posterior investigacion y producto final. (30°)

32 Una vez seleccionada la parcela agricola, se utilizard la web del catastro para buscarla e identificarla. Deberan anotar
sus caracteristicas, como el area, el nimero de poligono, la parcela y la referencia catastral. Ademas, dibujaran la
geometria de la parcela, e indicaran el nombre de la figura geométrica que forma, asi como sus propiedades: angulos,
vértices y lados. (30’)

https://www1.sedecatastro.gob.es/Cartografia/mapa.aspx

Para facilitar la comprension de las coordenadas geogréficas, utilizaremos plantillas cuadriculadas con ejes
cartesianos.

Las agrupaciones seran homogéneas, de manera que los discentes con necesidades reciban apoyo de
compafieros con mayor facilidad para comprender y manejar las tecnologias.

Medidas de
inclusion y
DUA

Los datos grupales recogidos en Google Classroom, incluyendo las parcelas seleccionadas y sus datos
adjuntos, se utilizaran para verificar la correcta realizacién de la bidsqueda.

La comprension de las coordenadas geograficas se evaluard mediante la ubicacién de sitios y la asignacion
de coordenadas en las fichas.

Evaluacién



https://www1.sedecatastro.gob.es/Cartografia/mapa.aspx
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Titulo: Analizamos los datos de nuestra parcela agricola Sesién 6 —22/10/2024

F3 / Areas: CMNSC, MAT

Objetivos didacticos Competencias especificas

- Calcular areas, perimetros, volumenes y conversiones de unidades aplicados a | CMNSC: CE1, CE3

parcelas agricolas utilizando el Sistema Internacional de Unidades.
MAT: CE2, CE5, CE6, CE8

- Analizar datos numéricos sobre las parcelas agricolas, incluyendo el area,
perimetro, litros de agua utilizados en cada riego y el consumo total de agua Saberes basicos

durante una campafia agricola, utilizando la informacion de salidas de campo.

- Realizar busquedas de informacidon en la red utilizando buenas practicas y fuentes CMNSC: 1b, 2a, 2b
oficiales o corroboradas por el docente. MAT: 1g, 2a, 2b, 2¢, 5d, 6a

Criterios de evaluacion

1.1 Usar diferentes fuentes digitales para identificar y seleccionar informacién adecuada, verificando su fiabilidad segun
autoria y fecha de actualizacién.

1.4 Participar en tareas colaborativas utilizando recursos digitales en entornos de trabajo dentro y fuera del centro.

2.2 Buscar, seleccionar y contrastar informacion de fuentes digitales y analdgicas fiables para investigaciones
relacionadas con el conocimiento del medio.

2.4 Analizar e interpretar informacion y datos de investigaciones para valorar la coherencia de posibles soluciones.
2.1 Elegir y justificar estrategias para resolver problemas, compartiendo el proceso.

6.3 Explicar ideas y procesos matematicos en la resolucién de problemas mediante comunicacion verbal, gestual, gréfica
y digital.

8.2 Equilibrar necesidades personales con las del grupo, valorando la diversidad y las aportaciones de los demas para
generar nuevo aprendizaje matematico.

Recursos PDI, libreta, boligrafos, aula convencional, conexién a internet

ACTIVIDADES SESION: 6

12 En esta primera parte de la sesion, los discentes trabajaran de manera individual para resolver ejercicios de
matematicas disponibles en Google Classroom. Estos ejercicios estan relacionados con el calculo de areas, perimetros,
volimenes y conversiones de unidades, aplicados a parcelas agricolas y sus consumos de agua (Anexos, Epigrafe 9.4,
Figura 3). Deberdn utilizar el Sistema Internacional de Unidades (Sl) y aplicar operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion y division, previamente trabajadas en el aula. Los ejercicios se realizardn en papel, pero los resultados se
deberan registrar en un formulario de Google Forms. (1h)

22 En la segunda parte de la sesidn, se utilizaran los datos numéricos recogidos en los apuntes de la salida de campo. Si
es necesario, podran buscar informacion adicional en las webs de las entidades visitadas o en la Wikipedia. Cada grupo,
utilizando los ejercicios previamente trabajados, deberd recopilar toda la informaciéon posible sobre la parcela escogida
en la sesion anterior. Esto incluye identificar el drea, el perimetro, los litros de agua utilizados en cada riego y el consumo
total de agua durante una campafia agricola. La cantidad de riegos y el consumo final de agua variaran segun el tipo de
cultivo, ya sea maiz, arboles frutales o alfalfa. Los datos obtenidos se subirdn a Google Classroom para ser corregidos por
el docente. (1h)
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: - Se proporcionaran andamiajes o adaptaciones de las actividades de cdlculo para los alumnos que lo
Zg necesiten o tengan un Plan Individualizado (PI) de trabajo.

=]

E - Se utilizaran materiales manipulativos, como tangram y geoplanos, para ayudar a comprender conceptos
o geomeétricos como area y perimetro.

w

(1]

g - - Se ubicard a los alumnos con dificultades de aprendizaje, como discalculia, en un lugar éptimo del aula
§ 8 para mejorar su visién y escucha.

c Los datos obtenidos a través del formulario de respuestas en Google Forms y subidos a Google Classroom
) [ o L )

‘S seran utilizados para la formacién continua.

©

3

@©

>

(Y]

Titulo: Trabajamos las relaciones a escala de la parcela Sesién 7 —29/10/2024

F3 / Areas: MAT

Objetivos didacticos Competencias especificas

- Calcular distancias y medidas de un plano a la realidad utilizando escalas. MAT: CE2, CE4, CE5, CE8

- Realizar cdlculos de multiplicacion y divisidn necesarios para aplicar la regla de tres

y trabajar con escalas relativas.

. . . . . Saberes basicos
- Convertir medidas en el calculo de areas y perimetros.

- Aplicar conocimientos de geometria interpretando una parcela agricola en un | MAT: 14, 1i, 2a, 2b, 3a, 3b, 3e
geoplano.

Criterios de evaluacién

2.1 Seleccionar, compartir y justificar estrategias para resolver problemas.
3.3 Utilizar la visualizacidn y el razonamiento geométrico para gestionar informacion espacial.

8.1 Colaborar y aportar razonamientos matematicos en el trabajo en equipo, tanto presencial como virtualmente,
construyendo conocimiento conjunto.

8.2 Equilibrar las necesidades personales y grupales con empatia y respeto, reconociendo la diversidad y valorando las
aportaciones de los demas para generar nuevo aprendizaje matematico.

Recursos PDI, libreta, boligrafos, geoplano, laminas, aula convencional, conexidn a internet, Chromebook

ACTIVIDADES SESION: 7

12 Primero, trabajamos con las escalas de los planos y mapas, explicando a los discentes que la escala es la razén entre
dos figuras semejantes; es decir, la relacion proporcional entre una figura dibujada en un plano y la figura en la realidad.
Inicialmente, permitimos que descubran las medidas reales de unas figuras representadas a escala 1:50 en unas laminas.
Luego, ponemos en comun sus conclusiones y dejamos que los grupos que hayan llegado a la solucién correcta salgan
frente a la clase para explicarlo. Posteriormente, explicamos que, para resolver una conversion de escalas del plano a la
realidad, se utiliza la regla de tres. Para asimilar este concepto, se realizaran actividades (Anexos, Epigrafe 9.4, Figura 6)
de conversion de objetos, lugares y distancias. (1h)

22 Los alumnos recuperan la informacion de la parcela y, utilizando la aplicacion del catastro, miden el perimetro total
adaptandose a la geometria de la parcela mediante puntos. Luego, comprueban el area total en hectareas y el perimetro
total. También determinan el ancho y el largo de la parcela. Utilizando el ejercicio previo sobre escalas, convierten estas
medidas a centimetros, preparandose para trabajar a continuacién con el geoplano. (30’)

32 A continuacidn, cada grupo recibe un geoplano vy, utilizando gomas, representa su parcela agricola mediante
segmentos. Para ello, deben tener en cuenta la escala del plano y la separacion de un centimetro entre cada punto del




Gerard Regi Esquius
Water means life: un proyecto interdisciplinar guiado por la neuroeducacién para alumnos de 62 de Primaria

geoplano. (30’)

Utilizar herramientas como reglas especiales con escalas marcadas y manipulativas para facilitar la
conversién de medidas, y hacer que las actividades sean mas manipulativas con figuras en 3D para los
discentes que aprendan mejor de forma kinestésica.

Utilizar checklists para aquellos que les vaya mejor seguir y marcar cada paso completado, asegurandose

Medidas de
inclusiéon y DUA

de no perderse.

Para llevar a cabo la evaluacién, utilizaremos los ejercicios realizados en las laminas y las figuras
geométricas en los geoplanos, asegurandonos de que los discentes hayan interpretado correctamente las
figuras y sus proporciones.

Evaluacién

Titulo: Conociendo el clima, flora y fauna del Pla d’Urgell Sesion 8 —5/11/2024

F3 / Areas: MAT, CMNSC

Objetivos didacticos Competencias especificas

- Contrastar vy clasificar los diferentes climas de la peninsula, asi como la flora y | MAT: CE1, CE5, CE6

f .
auna de cada uno CMNSC: CE1, CES, CE7

- Analizar si hay especies en peligro de extincion en estos climas y evaluar la
influencia del cambio climatico en su permanencia o extincion. Saberes basicos

- Elaborar graficos mediante la busqueda de informacidn en medios digitales.
MAT: 5c¢ 5d 5e 6a

- Calcular y razonar la media y la moda de las temperaturas y precipitaciones

anuales del Pla d’Urgell. CMNSC: 23, 2b, 3c, 4a

Criterios de evaluacion

1.1 Utilizar diversas fuentes digitales para identificar y seleccionar informacién adecuada, verificando la fiabilidad de las
fuentes segln autoria y fecha de actualizacion.

2.2 Buscar, seleccionar y contrastar informacion de fuentes digitales y analdgicas seguras para investigaciones sobre el
medio.

5.1 Identificar y analizar elementos del medio natural, social y cultural mediante metodologias de indagacién y
herramientas adecuadas.

1.2 Elaborar representaciones matematicas eficaces con recursos manipulativos, graficos y digitales para resolver
problemas cotidianos.

5.2 Aplicar conexiones entre las matematicas y otras dreas, asi como en contextos no matematicos, desarrollando
capacidad critica, creativa e innovadora.

Recursos PDI, libreta, boligrafos, aula convencional, conexidn a internet, Chromebook

ACTIVIDADES SESION: 8

12 En la primera parte de la sesidn, se discutirdn los diferentes climas de Espafia y sus caracteristicas. Luego, los
discentes investigaran digitalmente las temperaturas y precipitaciones, asi como la flora y fauna del Pla d’Urgell. Con
esta informacion, identificaran a cual de los climas de Espafa pertenece la comarca: oceanico, mediterraneo, subtropical
o de montafia. Ademas, trabajaran las especies de animales que habitan en la zona, a que familias pertenecen, y si se ve
amenazada su permanencia por motivos del cambio climatico. (1h)

22 En este punto, deberdn realizar un climograma. Utilizando la hemeroteca digital de webs periodisticas o centros
meteoroldgicos, buscaran las precipitaciones y temperaturas mensuales registradas el afio 2023 del Pla d’Urgell. Con
esta informacion, elaboraran un climograma de dicho afio. En este ejercicio, ademas de trabajar con diagramas de barras
para representar las precipitaciones, también identificaran la media y la moda de las temperaturas y precipitaciones.




Gerard Regi Esquius
Water means life: un proyecto interdisciplinar guiado por la neuroeducacién para alumnos de 62 de Primaria

Finalmente, haran una lista de animales que habitan en la regidn e identificaran los que estan en peligro de extincién.
(1h)

Proporcionar materiales visuales, como fichas que relacionen mapas climaticos, graficos y fotografias de
flora y fauna, para ayudar a los discentes con mayores dificultades de comprensién.

Medidas de
inclusion y
DUA

Se utilizard una rubrica para evaluar objetivamente varios items: el climograma, la ejecucién de la media y
la moda de las temperaturas y precipitaciones, y la relacidon de animales de la region.

Evaluacién

FASE 4: ELABORACION DEL PRODUCTO FINAL

Tabla 6. Sesiones de la 9 a la 10.

‘ Titulo: Innovamos el sistema de riego ‘ Sesion 9 —12/11/2024

F3 / Areas: MAT, CMNSC

Objetivos didacticos Competencias especificas

Disefiar y construir una maqueta de una parcela agricola, utilizando las escalas y | MAT: CE1, CE5, CE6, CE8
todos los conceptos previamente trabajados, con un sistema de riego innovador

- . . ) . CMNSC: CE3, CE6, CE7
que optimice el consumo de agua, utilizando materiales proporcionados y técnicas

de riego eficientes.
Saberes basicos

Evaluar la eficacia del disefio mediante muestreos de humedad del sustrato.

Mostrar interés i participacion de todo el equipo durante el proyecto. MAT: 2a, 2b, 3b, 3d, 5b

CMNSC: 1a, 2b, 4c

Criterios de evaluacion

2.3 Disefiar y realizar experimentos seleccionando los instrumentos necesarios y el tipo de registro adecuado para
responder a preguntas planteadas.

3.2 Disefiar soluciones a problemas usando razonamiento de disefio o computacional, gestionando proyectos
cooperativos y evaluando su viabilidad.

3.3 Desarrollar productos finales en equipo, probando prototipos y utilizando dispositivos y herramientas de forma
segura.

5.3 Proponer acciones para la conservacién del patrimonio natural y cultural, promoviendo la sostenibilidad.
6.1 Analizar la intervencién humana y aportar soluciones a problemas ecosociales.

6.2 Disefiar propuestas cooperativas para alcanzar objetivos de desarrollo sostenible.

6.3 Explicar ideas y procesos matematicos de forma verbal y grafica.

8.1 Colaborar en equipo, aportando estrategias y razonamientos matematicos.

Recursos PDI, libreta, boligrafos, aula convencional, conexidn a internet

ACTIVIDADES SESION: 9

12 Ha llegado el momento de realizar el producto final. Cada grupo ya tiene las medidas acotadas de su parcela, asi como
el consumo de agua estimado por riego. Ahora, cada grupo debe construir su parcela a escala e innovar un sistema de

riego que, consumiendo menos agua, permita que el sustrato alcance el mismo grado de humedad. Cada grupo debe ser




Gerard Regi Esquius
Water means life: un proyecto interdisciplinar guiado por la neuroeducacién para alumnos de 62 de Primaria

creativo y, partiendo del riego por inmersidn (riego a manta) que es el que mas agua consume, aplicar otro sistema,
como riego por goteo, por aspersion, recuperacion de agua mediante filtraje del agua en el sustrato, entre otros.

Para construir la maqueta de la parcela y el sistema de riego, cada grupo dispondra del siguiente material: un parterre de
1,20 x 80 cm, sustrato vegetal, grava, arena, tablones de madera o de resina, tubos, conectores, boquillas difusoras,
tubos de goteo, depdsitos de 50L con medidor de litros, bomba de agua de 12V y baterias de litio recargables.

La fabricacion se realizara en el exterior, ya sea en el recreo de primaria o en el de infantil, en una zona aireada y con
exposicion al sol durante algunas horas al dia. Dedicaremos una o dos sesiones completas para que los grupos finalicen
el producto y permitan que el sustrato se seque, para asi realizar mas pruebas de humedad una vez seco. La herramienta
fundamental que utilizard cada equipo, asi como el docente para evaluar la eficacia, serd un medidor de humedad, cuyos
datos o muestreos seran registrados en una hoja de control. (2 0 4h)

Proporcionar apoyo adicional a los dicentes que lo necesiten, incluyendo tiempo extra, asistencia de un
profesor de apoyo y recursos adicionales, como fichas de trabajo simplificadas o guias paso a paso.
Ademas, formar grupos heterogéneos y asignar a un alumno con habilidades en montajes para liderar el
proyecto y ayudar a quienes mas lo requieran.

Adaptar la evaluacién segun las necesidades individuales, permitiendo diferentes formas de demostrar el
aprendizaje, como apoyo a los companieros, predisposicidon de ayudar y participar, evaluacién oral sobre los
pasos que estan realizando los compafieros, etc., en lugar de una Unica forma de evaluacion.

Medidas de inclusion y

DUA

La evaluacion se llevara a cabo mediante una hoja de control o checklist, donde se revisaran los muestreos,
la ejecucion del proyecto, la innovacion, la realizacion de célculos basados en inferencias trabajadas
previamente en el aula, la cooperacion entre compafieros y otros items relevantes.

Evaluacién

Titulo: Infografia del producto final Sesion 10 —19/11/2024

F3 / Areas: LCL, CMNSC, MAT

Objetivos didacticos Competencias especificas

- Evaluar de manera coherente y razonada la viabilidad del proyecto. LCL: CE4, CES5, CE9

- Elaborar una infografia bien disefiada y presentada, respetando la puntuacién y la | CMNSC: CE1, CE2, CE3, CE6

hesién sintactica.
cohesion sintactica MAT: CE6, CE8

- Identificar las debilidades, amenazas y fortalezas (DAFO) del proyecto.

. . . , Saberes basicos
- Colaborar cooperativamente y con respeto, manteniendo el interés en el proyecto

y siendo proactivo hacia los ODS.
LCL: 3a, 3b, 3d, 4a
- Utilizar herramientas digitales correctamente para la creacion de la infografia.
CMNSC: 2b, 33, 3b, 4b, 4c

MAT: 5c, 5f, 6a

Criterios de evaluacion

5.1 Redactar textos escritos y multimodales, seleccionando el modelo discursivo adecuado para cada situacidn
comunicativa, y aplicando normas gramaticales y ortograficas basicas con coherencia y correccion.

5.2 Aplicar estrategias auténomas de planificacion, redaccion, revisidn y edicion de textos, usando andamios cuando sea
necesario, individualmente o en grupo.

2.4 Analizar e interpretar informacion y datos de investigaciones para valorar la coherencia de posibles soluciones a las
cuestiones planteadas.

3.3 Desarrollar y probar en equipo un producto final que solucione un reto, utilizando razonamiento de disefio o
computacional, y haciendo uso seguro de dispositivos y herramientas.

3.4 Comunicar resultados y procesos, adaptando el mensaje a la audiencia, justificando cémo el prototipo cumple los
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requisitos del proyecto y sugiriendo retos futuros.
5.3 Proponer acciones de conservacion y mejora del patrimonio natural y cultural, promoviendo la sostenibilidad.

6.1 Analizar la intervencion humana en el mundo, aportando opiniones fundamentadas para resolver problemas
ecosociales.

6.2 Disefar propuestas cooperativas para avanzar en los objetivos de desarrollo sostenible de forma critica y
contextualizada.

1.2 Crear representaciones matemadticas eficaces, usando recursos manipulativos, graficos y digitales, para resolver
problemas cotidianos.

Recursos PDI, libreta, boligrafos, aula convencional, conexion a internet

ACTIVIDADES SESION: 10

12 Una vez finalizado el proyecto, cada alumno, de manera individual, sacara sus conclusiones y redactara un pequeio
estudio para evaluar si el producto cumple con el objetivo inicial de "reducir el consumo de agua, alcanzando el mismo
grado de humedad". Deberdn anotar los datos mas técnicos, como los litros empleados, el ahorro de agua, los grados de
humedad y los dias en que se realiz6 el muestreo, y realizar una interpretacion grafica de los estos. (45’)

22 Trabajando de nuevo en grupos, crearan una infografia que presentara los datos mas importantes del producto. La
infografia deberd tener un minimo de 150 palabras distribuidas en distintos parrafos, con titulos y subtitulos que
mantengan la cohesidén semantica y sintdctica, respetando los signos de puntuacion.

Deberan basarse en las conclusiones previamente trabajadas vy, a partir de ellas, redactar en la infografia un informe que
evalue las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades del proyecto (analisis DAFO).

El disefio y la buena presentacion de la infografia también seran evaluados. (1:15h)

Se proporcionaran ejemplos y modelos visuales de infografias para que los discentes comprendan mejor lo
que se espera de ellos. También adaptaremos el ritmo de trabajo y proporcionaremos tiempo adicional
para aquellos que necesiten mas tiempo para completar las tareas, asegurando que todos tengan la

Medidas de
inclusion y
DUA

oportunidad de realizar el trabajo.

Al finalizar la clase, se administrara un cuestionario para evaluar la competencia digital.

El producto final (maqueta e infografia) seran sujetos de evaluacion, asi como las conclusiones individuales.

Evaluacién

FASE 5: DIFUSION, RESPUESTA A LA PREGUNTA INICIAL Y EVALUACION

En la sesidn de la préxima semana, el 26 de noviembre, se colgaran las infografias y todas las
imagenes tomadas durante la salida de campo, como durante la realizaciéon de las maquetas
y los montajes de riego, en el blog de aula y en la web del centro. Ademas, cada grupo
debatira si su producto ha dado respuesta a la pregunta inicial: ¢Es posible implementar una
mejora sustancial que permita reducir el consumo de agua en el sector agricola? Cada grupo
expondra sus conclusiones basandose en los experimentos realizados con la maqueta de la
parcela, la cantidad de agua suministrada, el sistema de riego implementado y el grado de
humedad alcanzado. Posteriormente, se realizara una puesta en comun con todo el grupo, y

finalmente, se llevara a cabo un cuestionario de autoevaluacién del proyecto en general. En
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la dltima semana, durante la sesién del 3 de diciembre, todos los grupos expondrdn su
producto en una ponencia frente a los discentes de ciclo superior, 52 y 62 de Educacién
Primaria, ademads, de la posible presencia de las entidades involucradas en el proyecto.
Durante la exposicidn, los miembros de cada grupo se turnardn para hablar, y utilizardn la
infografia y las imagenes colgadas en el blog para apoyar su presentacién. Posteriormente,

cederan la palabra a los asistentes para resolver las dudas que surjan al respecto.
5.11. Organizacion de espacios de aprendizaje

La parte principal del proyecto, como la recoleccion de datos vy la investigacidn, se llevara a
cabo en el aula ordinaria, donde se trabajara la mayor parte de los contenidos / saberes. Los
pupitres estaran organizados en grupos de cuatro, promoviendo el trabajo cooperativo y
facilitando el acceso alrededor de las mesas. Sin embargo, durante algunas evaluaciones, se
organizaran en filas individuales. Asi mismo, para las salidas de campo, los espacios de E-A se
improvisaran en las mismas instituciones o en los parajes naturales, que se convertiran en
lugares de aprendizaje. Los discentes deberdn estar preparados con libreta y boligrafo para
tomar apuntes, ademds de otros sistemas de registro que se detallan en el siguiente
epigrafe. El laboratorio sera el lugar idéneo para las manipulaciones y calculos de liquidos.

Finalmente, la materializacidn del proyecto final se llevara a cabo en el recreo.
5.12. Recursos humanos y materiales

Los alumnos de las dos lineas de 62 de E.P. participaran en el presente proyecto, lo que
implica que en muchas ocasiones se contara con la colaboracién de ambos tutores vy, si los
hubiera, sus refuerzos. En este caso, no se contara con especialistas, ya que, al trabajar con
tres areas troncales, el tutor, coordinadamente con el tutor de la linea adjunta, seran
quienes lleven a cabo el proyecto. En relacidn con la ratio, se necesitara mas personal como
refuerzos o familiares para las salidas del centro. Ademas, se contara con los técnicos de las
entidades colaboradoras del ayuntamiento y de la Casa Canal, asi como los guias de I’Estany

d’lvars i Vila-sana, y la empresa de transporte escolar.

En cuanto a materiales e instrumentos, se requeriran laminas para las infografias, folios o
fotocopias, PDI, Chromebooks, conexién a internet, y los materiales necesarios para realizar
el producto final. Estos incluyen: recipientes, tierra, pulverizadores, tubo o manguera de 8

milimetros, bomba de agua sumergible de 12 V, pilas, cable, interruptor, conectores,
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difusores de agua, medidor de flujo digital, medidor de humedad, y herramientas de

mediciéon como regla o metro.
5.13. Medidas de atencion a la diversidad e inclusion

En un aula existe diversidad, por lo que se requiere una atencién individualizada, respetando
los ritmos de aprendizaje, ademas de ajustar el proyecto a las necesidades y promover los

aprendizajes significativos.

Esta propuesta interdisciplinar se ha llevado a cabo segln el Decreto 150/2017, del 17 de
octubre, de la atencidon educativa al alumnado en el marco de un sistema educativo inclusivo
de Catalufia. Segun el decreto, durante el proyecto se realizardn acciones preventivas y
proactivas para promover un entorno inclusivo, modulando nuestro lenguaje y realizando
agrupamientos heterogéneos entre iguales. Se contemplan medidas adicionales para una
atencién especifica, flexible, e individualizada, asi como de alta intensidad para discentes
con mas demanda cognitiva. Es crucial que los saberes queden claros para todo el grupo. La
atencion educativa se regula en todas las etapas, incluyendo la transicién a la vida adulta,
con itinerarios formativos especificos (IFE). Los procesos de deteccion, evaluacién vy
asignacion de soportes permiten identificar y evaluar las necesidades, y asignar asi los

apoyos adecuados, fomentando la participacién de las familias en los procesos.

El decreto regula la coordinacidn entre centros educativos, servicios sociosanitarios y

municipales para favorecer el trabajo en red y proporcionar una atencion integral.
5.14. Sistema de evaluacion

El sistema de evaluacion que se llevara a cabo en el presente proyecto interdisciplinar tendra
en cuenta que cada alumno es Unico, por lo que se adaptard a las necesidades individuales.
La evaluacidn se realizara en distintos momentos: de manera formativa durante el proceso
de aprendizaje, para identificar areas de mejora y proporcionar retroalimentacién continua;
de manera formadora, con el objetivo de guiar a los discentes en su desarrollo y aprendizaje;

y de manera sumativa al final del proyecto, para medir los logros alcanzados.

Se evaluaran tres aspectos fundamentales: los conceptos, para verificar la comprensién de
los contenidos; los procedimientos, para observar la aplicacién de técnicas y métodos

aprendidos; y las actitudes, para valorar la participacion, la colaboracién y la motivacién del
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discente. La evaluacion serd, mas cualitativa que cuantitativa o numérica, enfocandose en

describir y analizar el progreso y las habilidades adquiridas.

Asimismo, se considerara la nueva legislacion educativa (Real Decreto 157/2022), que evalla
por competencias, asegurando el desarrollo de habilidades practicas y conocimientos
aplicables. En cuanto a los métodos de evaluacion, se emplearan la heteroevaluacién, donde
los docentes evaluaran a los discentes; la autoevaluacidn, donde los propios discentes
reflexionaran sobre su aprendizaje; y la coevaluacién, donde ellos mismos evaluaran el

trabajo de sus companeros, fomentando una vision critica y constructiva.
5.14.1.Criterios de evaluacién

En cada una de las sesiones descritas en el apartado 5.10, se establecen y detallan los
criterios de evaluacion especificos para cada area de aprendizaje. Estos criterios estan
disefiados para medir las competencias especificas, y se han formulado con el fin de
alinearse con los objetivos de logro estipulados en los perfiles de salida segun la legislacion
vigente para la Educacion Primaria (Real Decreto 157/2022). Ademas, estos criterios nos
proporcionaran un marco de referencia para evaluar y analizar los niveles de desempefio
gue esperamos que los discentes alcancen a lo largo del desarrollo de este proyecto
interdisciplinar. Al utilizar estos criterios, podremos asegurar una evaluacién orientada a la

consecucion de los objetivos educativos establecidos para cada area del proyecto.
5.14.2.Instrumentos de evaluacién

Tabla 7. Tabla de instrumentos de evaluacion, y el que nos revelan.

Herramienta de éQué nos revelan?

Evaluacion

Rubrica Evaluacion detallada de conceptos, procedimientos y actitudes, tanto individuales como grupales,
proporcionando una descripcién cualitativa del desempefrio del alumno en cada drea, segun los
objetivos y los criterios de evaluacion.

Lista de cotejo | Comprobacion del cumplimiento de tareas especificas y competencias alcanzadas, proporcionando
evidencia puntual y directa del progreso del alumno.

Cuestionario de | Reflexion del alumno sobre su propio aprendizaje y autovaloracion de sus competencias y actitudes,
autoevaluacion | ofreciendo una perspectiva personal y critica sobre su desempefio.

Observacion Registro continuo y estructurado de comportamientos, actitudes y participacién en el proceso de

sistematica aprendizaje, ofreciendo una visidén detallada y contextual de las interacciones del alumno.

Evaluacion Autoevaluacion entre maestros sobre la practica pedagodgica y métodos de ensefianza, basada en el
docente analisis de los resultados y progreso de los discentes, con el propdsito de mejorar su desempeiio y

estrategias educativas.




Gerard Regi Esquius
Water means life: un proyecto interdisciplinar guiado por la neuroeducacién para alumnos de 62 de Primaria

6. CONCLUSIONES

El objetivo general de este trabajo ha sido fomentar el consumo sostenible de agua
mediante un proyecto interdisciplinar que integra los ODS. Para ello, se ha revisado la
literatura en neuroeducacion, asegurando que la propuesta cumple con los principios de
aprendizaje y retencion de conocimientos, utilizando situaciones de aprendizaje y dinamicas

motivadoras.

Por todo ello, la experiencia directa del agua, desde su consumo agricola, su historia, y su
papel en los ecosistemas, junto con el conocimiento aportado por expertos, convierte este
proyecto en una vivencia tangible para los discentes. Desde el inicio, se sentiran
comprometidos y participativos del proceso. Asi mismo, se han considerado las diversas
realidades presentes en el aula, teniendo en cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje y
limitaciones, tanto en la evaluacidn como en la programacion. Por ello, se trabaja en grupos
colaborativos y heterogéneos, donde los compaferos se apoyan mutuamente para suplir las
carencias de otros. Ademas, se adaptan las actividades segun los tiempos de aprendizaje y

de la materializacidn del producto final.
En cuanto a los objetivos especificos, podemos concluir que:

Integrar tres areas de conocimiento tan distintas es un desafio, pero también una
satisfaccion al comprobar que, con una planificacién adecuada, es posible integrar las
competencias especificas y saberes bdsicos en cualquier tematica. Cierto es que el tema del

agua, en particular, ofrece numerosas oportunidades de trabajo.

Como se ha mencionado, la aplicacion del aprendizaje por descubrimiento requiere un
compromiso personal y dedicacién desde el inicio. En consecuencia, las actividades estan
disefiadas con este enfoque. Partimos de una problematica actual en la que somos participes
y responsables, tanto en la adopcién de habitos sostenibles (pasivos) como en la
dinamizaciéon de un proyecto (activo). Este proyecto, cargado de ilusidn, busca corregir

practicas inadecuadas hasta ahora, respondiendo a las preocupaciones contemporaneas.

Por tanto, en respuesta al ultimo objetivo especifico, todas las estrategias aplicadas,
culminando con la realizacién de la maqueta de riego mecanizado, arraigaran los
conocimientos adquiridos profundamente en sus emociones, asegurando que perduren a

largo plazo.
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7. Consideraciones finales

Desde el principio, tuve claro desarrollar un proyecto interdisciplinar centrado en el agua,
dado su potencial educativo y la diversidad de contenidos que se pueden abordar a través
de él. Considerando la relevancia actual de los ODS, incluirlos fue una prioridad para explorar
las repercusiones del cambio climatico y promover actitudes de respeto y valoracion de los

recursos naturales desde la Educacion Primaria.

Por otro lado, deseaba incorporar un enfoque que justificara la adopcion de metodologias
activas y participativas en el aula, colocando al discente como protagonista del aprendizaje a
través de la motivacion y el descubrimiento, basdandome en sus intereses y conocimientos
previos. Fue asi como me adentré en el campo de la neuroeducacién y decidi explorarlo en
este trabajo. De hecho, si tuviera que elegir una cita que resumiera la inclusiéon de la
neuroeducacion en este proyecto, seria la célebre frase de Francisco Mora: "Sin emocién no

hay curiosidad, no hay atencién, no hay aprendizaje, no hay memoria" (Rejas, 2013).

Una vez reunidos los ingredientes, surgid el primer desafio: ¢por donde empezar? iQué
incluir en el marco tedrico?, ¢ Cuales son los aspectos mas relevantes y aplicables? Mis ganas
de leer, investigar y exponer me llevaron sin darme cuenta hasta la pagina 60 del marco
tedrico. Por tanto, tuve que resumir, reescribir y evaluar meticulosamente los contenidos

esenciales, llegando asi al epigrafe actual.

Particularmente, la elaboracion de este trabajo me ha hecho comprender la importancia de
las interrelaciones curriculares que deben considerarse para disefiar una programacion,
especialmente en un proyecto interdisciplinar. Durante el transcurso, uno se da cuenta de lo
complejo que es integrar todos los elementos de manera organizada y justificada dentro de
unas fases especificas. Esto implica tener claro qué areas se trabajaran, como se trabajaran,

cémo se evaluaran y qué recursos se necesitaran, entre otros aspectos.

Desde este punto, mis expectativas son poner en practica lo aprendido durante el grado, con
el propdsito de motivar y empoderar al alumno. Educar con valores y fomentar la curiosidad
les garantizara un porvenir prometedor. Es fundamental inculcar que nunca deben rendirse,
recordando siempre al maestro que les dijo: "iTu puedes! iNo te desanimes! jInténtalo de
nuevo! Los errores son parte del proceso". Con esta visidn, aspiramos a formar individuos

resilientes y seguros de si mismos, preparados para enfrentar cualquier desafio.
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9. ANEXOS

9.1.Fases del proyecto interdisciplinar

En este anexo lo que vamos a encontrar es la definicién de las fases que se aplicaran en el

proyecto.

Tabla 8. Fases del proyecto interdisciplinar.

‘ Fase 1: Presentacion del proyecto y pregunta guia

En esta fase se crea el contexto narrativo o escenario que vinculara el proyecto con la vida de los discentes, promoviendo su
interés y motivacion, presentando la tematica del agua y el periodo actual de sequia, el cual esta conectado con su realidad.
Asi mismo, se plantea una "pregunta guia" abierta que les permite reflexionar sobre sus conocimientos previos acerca del
tema y los invita a pensar en qué deben investigar y qué estrategias deben implementar para abordar dicha pregunta.

Este proceso inicial no solo establece los fundamentos del proyecto interdisciplinario, sino que también fomenta la
participacion activa y el compromiso de los discentes desde el inicio del trabajo.

Fase 2: Definicion del producto, formacion de equipos y planificacion

En este punto se organizan los grupos, estos serdn de tres o cuatro alumnos, asegurando la heterogeneidad para que cada
uno pueda desempefiar un rol especifico, y ayudar a los compafieros.

A continuacion, se define el producto final. Se establece el tipo de producto que los alumnos deben desarrollar, basdndose
en las competencias que se pretenden fortalecer. En este caso, el producto adoptara la forma de una maqueta natural, a
escala, la cual explicitara de manera visual una solucién o una alternativa de la tematica trabajada. Se proporcionard una
rabrica que detalle los criterios en los que se evaluara el producto.

Finalmente, se elaborard un plan de trabajo donde se detallan las tareas planificadas, se asignan responsables para cada
una de ellas, y se establece un calendario para su realizacién.

Fase 3: Investigacion y andlisis de la informacion

Tanto discentes como docentes se involucran en la investigacion sobre el tema. Comienzan analizando los conocimientos
previos y luego se les otorga autonomia para buscar, contrastar y analizar la informacidn necesaria. A través de salidas de
campo y ponencias impartidas por técnicos y expertos en la materia, se recopila informacion relevante que enriquece el
proceso investigativo.

Durante este periodo, se desarrollan habilidades de investigacion clave como la preparacion de preguntas y cuestionarios
fundamentales para guiar el proceso de recoleccién de datos. Ademas, ponen en comun la informacion recopilada,
compartiendo ideas y elaborando hipétesis. Este intercambio colaborativo facilitara encontrar la mejor respuesta a la
pregunta inicial del proyecto.

Fase 4: Elaboracion del producto final

Es momento de pasar a la parte mas creativa, en la cual se deberan aplicar los conocimientos adquiridos para elaborar el
producto final. Se trata de que realicen una maqueta que represente un sistema de riego agricola. Cuya maqueta, debe dar
respuesta a los ODS vy, por ende, proponer de manera tangible y argumentada el ahorro de agua, promoviendo asi las
practicas hidricas sostenibles en los cultivos de frutales.

Fase 5: Difusion, respuesta a la pregunta inicial y evaluacion

Durante la primera semana de diciembre, se lleva a cabo la presentacion de los proyectos. Cada grupo se asegura de tener
lista la maqueta, un guion estructurado y una presentacién digital que recoja los datos mas relevantes de su producto.

Los proyectos son expuestos por grupos delante de las aulas de ciclo superior, donde cada intervencién explica cdmo la
implementacion contribuird a economizar el agua en el riego agricola por inundacién en las zonas de regadio. Los guiones
estan temporizados para incluir un turno de preguntas, garantizando asi una presentacion efectiva y comprensible para
todos los presentes.

Durante la difusion del producto, los discentes exponen a sus compafieros lo aprendido y cdmo han abordado el problema
inicial, apoyandose en un guion estructurado y una variedad de recursos para explicar claramente sus ideas.
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Tras las presentaciones, se realiza una reflexion colectiva sobre la experiencia, invitandolos a buscar juntos una respuesta a
la pregunta inicial del proyecto.

Finalmente, se lleva a cabo la evaluacién y autoevaluacidn del trabajo mediante la rubrica proporcionada previamente. Este
proceso fomenta el desarrollo del espiritu critico y les permite reflexionar sobre sus logros y areas de mejora.

Fuente: Elaboracioén propia
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9.2.Saberes basicos

En este anexo se detallan los saberes basicos de cada area que han sido considerados para la

realizacion de este proyecto interdisciplinar y su correspondiente evaluacion.

Tabla 9. Saberes bdsicos.

LCL — Lengua Castellana y Literatura

1. Comunicacidon oral: 1a. Interés por una correcta pronunciacion y entonacidon en todas las situaciones, 1b.
Comprensién de textos orales en diversos contextos, 1c. Analisis de componentes comunicativos (situacion,
participantes, propdsito, canal, registro), 1d. Analisis de contenido y forma en producciones orales, 1e. Uso auténomo de
modelos textuales (narracién, descripcidn, dialogo, exposicion), 1f. Interaccidén oral adecuada con normas de cortesia.

2. Comprension lectora: 2a. Aplicacion autonoma de estrategias de comprension lectora (planificacion, anticipacion,
inferencias).

3. Expresion escrita: 3a. Produccion autonoma de textos diversos con una intencidon concreta, 3b. Estrategias de
planificacion, redaccidn, revision y edicidon de textos, 3¢ Uso de andamios y soportes, tanto en papel como digitales, 3d
Presentacion cuidada y aplicacién de normas ortogréficas basicas.

4. Alfabetizacion informacional: 4a. Estrategias de comparacion, clasificacion, valoracion, reelaboracién y comunicacion
de informacidn, 4b. Uso auténomo de la biblioteca y recursos digitales para investigaciones.

5. Reflexion sobre la lengua: 5a. Uso de signos de puntuacidn para organizar el texto y su significado.

CMNSC - Conocimiento del Medio Natural, Social y Cultural

1. Cultura cientifica: 1a. Uso de instrumentos y dispositivos para observacion y medida precisas. 1b. Valoracién del uso
de la ciencia, tecnologia, matematicas e ingenieria para decisiones razonadas.

2. Tecnologia y digitalizacion: 2a. Seleccién y uso de dispositivos y recursos digitales segin el contexto, 2b. Dominio de
reglas basicas para recoger, almacenar, organizar y representar datos.

3. Sociedades y territorios: 3a. Andlisis critico de acciones humanas en la Tierra y el universo, 3b. Valoracién de los
efectos de la economia global en el desarrollo sostenible, 3c. Valoracion del patrimonio natural y cultural como recurso
para su conservacion.

4. Conciencia ecosocial: 4a. Identificacién y analisis del cambio climatico y sus medidas de mitigacidn y adaptacion, 4b.
Conocimiento de recursos limitados, su explotacidn y agotamiento, 4c. Valoracion de acciones para alcanzar los objetivos
de desarrollo sostenible en nuestro estilo de vida.

MAT - Matematicas

1. Sentido numérico:, 1a. Realizacion de estimaciones y aproximaciones razonadas de cantidades en contextos de
resolucion de problemas, 1b. Dominio de la lectura, interpretacidn y representacidon de nimeros naturales y decimales
(incluida la recta numérica) y reflexion sobre las caracteristicas del sistema de numeracién decimal, 1c. Utilizacién de
fracciones, porcentajes y decimales para expresar cantidades en contextos de la vida cotidiana y eleccion de la mejor
representacion para cada situacion o problema, 1d. Uso estratégico de operaciones simples o combinadas (suma, resta,
multiplicacién, divisidon) para resolver situaciones contextualizadas, 1e. Reconocimiento de la potencia como producto
de factores iguales. Cuadrados y cubos, 1f. Dominio de las estrategias de resolucidon de operaciones aritméticas, simples
o combinadas, y de las propiedades, con nimeros naturales y decimales (hasta las milésimas), con flexibilidad y sentido
mentalmente, de forma escrita o con calculadora en situaciones contextualizadas, 1g. Aplicacidon de estrategias para
realizar célculos aproximados de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales, decidiendo qué tipo
de célculo es pertinente, 1h. Identificacidn y aplicacién de las relaciones entre las operaciones aritméticas en contextos

cotidianos, 1i. Resolucion de problemas de proporcionalidad, porcentajes y escalas de la vida cotidiana, a través de la
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comparacion multiplicativa entre magnitudes.

2. Sentido de la medida: 2a. Seleccién y uso de unidades adecuadas de longitud, masa, capacidad, superficie, volumen,
magnitudes informaticas basicas, tiempo y angulos en situaciones de la vida cotidiana, 2b. Selecciéon y uso de
instrumentos (analdgicos o digitales) y unidades adecuadas para medir longitudes, objetos (masa, capacidad,
superficie...), angulos y tiempo, 2c. Uso de estrategias de comparacién y ordenacion de medidas de la misma magnitud
aplicando las equivalencias entre unidades (sistema métrico decimal) en problemas cotidianos,

3. Sentido espacial: 3a. Identificacién y clasificacién de formas geométricas en objetos de la vida cotidiana segun sus
elementos y las relaciones entre ellos, 3b. Conocimiento de técnicas para construir formas geométricas mediante
composicidon y descomposicion, utilizando materiales manipulativos, instrumentos de dibujo y aplicaciones informaticas,
3c. Dominio del vocabulario geométrico para describir verbalmente los elementos y propiedades de formas geométricas,
3d. Dominio en la localizacién y desplazamientos en planos y mapas a partir de puntos de referencia (incluidos los
puntos cardinales), direcciones y célculo de distancias (escalas), 3e. Aplicacion de estrategias para el calculo de areas y
perimetros de figuras planas en situaciones cotidianas.

5. Sentido estocastico: 5a. Reconocimiento y formulacién de preguntas en situaciones cotidianas que se resuelven
mediante la recoleccion de datos, 5b. Organizacidn y estrategias para la recoleccidén de datos, 5c. Representacion grafica
e interpretacion de los datos recolectados (considerando la clasificacién de los datos, la duracion de la recoleccidn vy el
contexto), 5d. Uso de herramientas digitales para representar datos, entre otras, 5e. Interpretacion de la frecuencia
absoluta, la moda, la media y la mediana en la situacidén analizada, 5f. Descripcidn, interpretacidn y analisis critico de
conjuntos de datos y graficos estadisticos de la vida cotidiana,

6. Sentido socioafectivo: 6a. Identificacion de estrategias para mejorar la perseverancia y el sentido de responsabilidad
hacia el aprendizaje de las matematicas, tanto para enfrentar desafios iniciales como para seguir haciendo preguntas y
continuar aprendiendo,

Fuente: Adaptacion de los saberes basicos del Decreto 175/2022, del 27 de setiembre, de ordenacion de las ensefianzas de

la educacion bdsica. https://portaljuridic.gencat.cat/eli/es-ct/d/2022/09/27/175
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9.3.Calendario escolar

A continuacién, se presenta el calendario escolar propuesto por el Departament d’Educacio

de la Comunidad Auténoma de Catalufia para el curso 2024-2025.

Figura 2. Calendario escolar.

el
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Fuente: Curs 2024-2025, (2024). Departament D’Educacio.

https://educacio.gencat.cat/ca/arees-actuacio/centres-serveis-educatius/centres/calendari-escolar/curs-2024-

2025/index.html



https://educacio.gencat.cat/ca/arees-actuacio/centres-serveis-educatius/centres/calendari-escolar/curs-2024-2025/index.html
https://educacio.gencat.cat/ca/arees-actuacio/centres-serveis-educatius/centres/calendari-escolar/curs-2024-2025/index.html
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9.4.Actividades del proyecto

En este anexo se muestran algunas de las actividades realizadas durante el proyecto.

Figura 3. Actividades de cdlculo de dreas y perimetros.

Ko\

Calculando el Area de un Campo de Frutales

Mediante la herramienta digital de medicién de terrenos y parcelas que
proporciona el gobierno y adjunta en el siguiente enlace, selecciona un
campo del Pla d'Urgell, midelo y contesta a las siguientes preguntas. No te
olvides de apuntar el numero de parcela.

https://wwwl.sedecatastro.gob.es/Cartografia/mapa.aspx?
pest=rustica&from=0VCBusqueda&final=6ZV=NO&ZR=NO&anyoZV=6tematicos=&anyotem=

El agricultor del campo de frutales que habéis medido, tiene plantados
manzanares y perales. E/ campo mide 250 metros de largo y 100 metros de
ancho.

Pregunta 1: ;Cudl es el drea total del campo de frutales en metros
cuadrados?

Pregunta 2: ;Cudl es el perimetro del campo de frutales en metros?
Pregunta 3: La mitad del campo estd dedicada a los manzanos y la otra
mitad a los naranjos. ;Cudntos metros cuadrados estdn dedicados a los
manzanos y cudntos a los perales?

Pregunta 4: Si en lugar de tener los drboles repartidos en partes iguales,
tuviera 2 terceras partes dedicadas a los manzanos y una tercera parte a los
perales. ;Cudntos metros cuadrados estarian dedicados a los manzanos y
cudntos a los perales?

Pregunta 5: ;Cudl es el drea total del campo de frutales en hectdreas?

Calculando el consumo de agua L /HL

D e ST

Sabiendo que por cada hectdrea de frutales se gastan 300,000 litros de
agua (0 300 m’®) en cada riego.

Pregunta 6: ;Cudntos litros de agua se gastan en total para regar todo el
campo de frutales en cada riego?

Pregunta 7: Realizando un promedio de 7 riegos por temporada, ;Cudntos
litros de agua se gastan en total para regar todo el campo de frutales
durante una temporada?

Pregunta 8: Segun el consumo total de agua en una temporada, ;cudntos
hectolitros de agua se han utilizado en total?

R,

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4. Herramienta medidor parcelas catastro.

Fuente: Sede Electronica del Catastro - Fondo mapa de Espafia. (2024).

https://www1.sedecatastro.gob.es/Cartografia/mapa.aspx

Figura 5. Climograma que deberdn realizar los discentes.

Climograma del Pla d'Urgell
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Fuente: Elaboracién propia


https://www1.sedecatastro.gob.es/Cartografia/mapa.aspx
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Figura 6. Actividades de cdlculo de escalas en mapas y planos.

Calculos de Escalas y Conversion de
)% Medidas en Mapas y Planos

1) Una mesa esta representada en un plano a una escala de 1:50. En el

plano, las dimensiones de la mesa son 4 cm de ancho y 8 cm de largo. b\

Calcula las dimensiones reales de la mesa en centimetros. /
/

Y

N\
%

o

3) En un mapa con una escala de 1:4,000,000, la distancia entre Madrid y
Huelva es de 12 cm. Calcula la distancia real entre ambas ciudades en
Q'\ kildmetros.

1y

| PR

T - - N Qq

3) Una habitacion tiene un largo de 5 metros en la realidad. Si la habitacion
\_ esta representada en un plano a una escala de 1:20, ¢cudl es el largo de la
habitacién en el plano, en centimetros?

~

bhl

Fuente: Elaboracion propia
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9.5.Rubricas de evaluacion

En este anexo se presentan algunas de las herramientas utilizadas para la evaluacion de las

actividades.

Tabla 10. Rubrica evaluacion salida de campo.

Indicador

Estructura de las
preguntas y uso de
adverbios
interrogativos

4 - Excelente
Las preguntas del
grupo estan muy bien
estructuradas y
utilizan correctamente
los adverbios
interrogativos.

Las preguntas del
grupo estan bien
estructuradas y la
mayoria de los
adverbios se usan
correctamente.

2 - Satisfactorio

Las preguntas del
grupo tienen una
estructura adecuada y
algunos adverbios se
usan correctamente.

1 - Necesita Mejora
Las preguntas del

grupo estan mal
estructuradas y se
usan incorrectamente
los adverbios
interrogativos.

Fundamentacién e
interés de las
preguntas

Las preguntas estan
muy bien
fundamentadas y son
extremadamente
interesantes.

Las preguntas estan
bien fundamentadas y
son interesantes.

Las preguntas tienen
una fundamentacién
aceptable y son
moderadamente
interesantes.

Las preguntas carecen
de fundamentaciony
no son interesantes.

Interés y respeto por
las instalaciones y
entre iguales

Muestran un alto nivel
de interés y respeto
tanto por las
instalaciones como
por sus compafieros
en todo momento.

Muestran interés y
respeto por las
instalaciones y sus
compafieros la mayor
parte del tiempo.

Muestran un interés y
respeto aceptables
por las instalaciones y
sus compafieros, con
algunas excepciones.

Muestran poco interés
y respeto por las
instalaciones y sus
compafieros.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 11. Cuestionario de valoracion de la actividad.

¢Qué habilidades has desarrollado al aprender a utilizar
la escala para interpretar planos y mapas?

¢CAmo te sientes con respecto a tu capacidad para
calcular las dimensiones de un objeto en un plano?

A) Habilidad para calcular areas y perimetros.

B) Habilidad para leer y comprender leyendas.

C) Habilidad para convertir medidas entre el plano y la
realidad.

D) Habilidad para identificar coordenadas geograficas.

A) Muy seguro, puedo hacerlo sin problemas.

B) Seguro, pero necesito revisar algunos conceptos.

C) Inseguro, me cuesta aplicar la escala correctamente.
D) Muy inseguro, no entiendo bien como usar la escala.

¢Como evaluas tu habilidad para calcular la medida en
un plano sabiendo la medida real de un objeto?

¢Qué tan cdmodo te sientes al averiguar la distancia real
entre dos lugares en un mapa?

A) Excelente, puedo hacerlo con precision.

B) Buena, pero ocasionalmente cometo errores.

C) Regular, entiendo el concepto con ayuda.

D) Mala, me cuesta mucho hacerlo correctamente.

A) Muy cdmodo, puedo hacerlo facilmente.

B) Cémodo, pero a veces tengo dudas.

C) Algo incdmodo, necesito mas practica.

D) Muy incdmodo, no entiendo bien cdmo se hace.

Fuente: Elaboracién propia
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9.6.Imagenes de los lugares visitados

En este apartado se incluyen algunas imdgenes de los lugares visitadas durante la salida de

campo.

Figura 7. Riego por aspersion.

Fuente: Redondo, M. a. M. (2020, September 9). Juego de presiones en riego por aspersion. iAgua.

https://www.iagua.es/blogs/miguel-angel-monge-redondo/juego-presiones-riego-aspersion

Figura 8. Casa Canal.

;joblesde

Fuente: Casa del Canal d’Urgell - Mollerussa - Pobles de Catalunya. (2024).

https://www.poblesdecatalunya.cat/element.php?e=4039



https://www.iagua.es/blogs/miguel-angel-monge-redondo/juego-presiones-riego-aspersion
https://www.poblesdecatalunya.cat/element.php?e=4039
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Figura 9. Estany d'lvars Vila Sana.

Fuente: Vila-Sana, E. I. (2021, July 2). Projecte de restauracio ecologica. - Estany d'Ivars Vila Sana. Estany D’lvars Vila Sana.

https://estanyivarsvilasana.cat/projecte-de-restauracio-ecologica/



https://estanyivarsvilasana.cat/projecte-de-restauracio-ecologica/



