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Resumen

En los ultimos afios ha existido una progresiva desmotivacion del alumnado de educacién
secundaria hacia las ciencias. Asi mismo, cada vez es mayor la brecha que separa el entorno
educativo y la realidad. Estas discrepancias las halla el alumno en su entorno sociocultural mas
inmediato, y se encontrara con ellas cuando acceda al mundo laboral. Las innovaciones educativas
plantean soluciones, respuestas y enfoque para resolver esta cuestion. Una de las lineas de
innovacién mas destacadas es el enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad, que pretende acercar en
la medida de lo posible el curriculo a la realidad. Para ello, se busca la contextualizacion de la
materia en situaciones reales en el mundo de la ciencia, la tecnologia o la sociedad. Uno de estos
proyectos es el Salters Horners Advanced Physics, que desde 1998 propuso la formacion de Fisica
en contexto en el Reino Unido. En 2004 el CDEC tradujo estos materiales para su uso en Catalufia
y progresivamente se ha ido trabajando para su adaptacion al contexto catalan, conociéndose hoy
en dia el proyecto como “Fisica en contexto”. En el presente trabajo se ha realizado una
recopilaciéon de informacién sobre el proyecto. Asi mismo se han encuestado a alumnos y
entrevistado a profesores involucrados esta modalidad de Fisica de bachillerato para valorar su
funcionamiento hasta el momento. Los resultados son prometedores por parte de alumnos y
profesores. Motivacion, aprendizaje y notas son algunos de los aspectos con impacto positivo del
proyecto. Por otro lado, el proyecto ha incorporado otras innovaciones educativas mas alla de la
contextualizacidén, y progresivamente se orienta hacia el aprendizaje basado en la indagacion.
Palabras clave: CTS, fisica en contexto, motivacién, aprendizaje, notas, innovaciéon educativa,
SHAP, aprendizaje basado en indagacion

Abstract

In recent years there has been a progressive demotivation of secondary school students towards
science. Also, there is an increasing gap between the educational environment and reality. These
discrepancies are found by the student in their sociocultural media, and will be met when they
enter the world of work. Educational innovations pose different solutions and answers to this
guestion. One of the most important lines of innovation is the Science Technology and Society
approach, which aims to bring in as much as possible the curriculum to reality. This is done by
looking contextualization of the subjetc in real situations in the world of science, technology and
society. One of these projects is the Salters Horners Advanced Physics, which proposed the
formation of Physics in the UK context since 1998. In 2004 the CDEC translated these materials
to be used in Catalonia, and there has been a gradual conversion to the Catalan context,
becoming known today as "Fisica en contexto". This paper has made a compilation of
information about the project. Also students involved in this project were surveyed and teachers
interviewed to assess its performance so far. The results are promising on the part of students
and teachers. Motivation, learning and grades are some of the positive impacted subjects of the
project. Furthermore, the project has incorporated other educational innovations beyond
contextualization, and it's being progressively oriented towards inquiry-based learning.

Key words: STS, physics in context, motivation, learning, grades, educative innovation, SHAP,

inquiry-based learning
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1. Introduccion

Uno de los problemas actuales del sistema educativo es la desmotivacion de los
alumnos por las ciencias. La innovacion educativa plantea diversos enfoques para
abordar esta cuestion, entre los cuales estd en enfoque de Ciencia, Tecnologia y
Sociedad, donde se contextualizan los contenidos de la materia para acercarlos al

alumno.

En este proyecto se plantea abordar el estado de la cuestion de las practicas
educativas innovadoras en la ensenanza de las ciencias —especialmente fisica y
quimica- en secundaria. Concretamente se pretende profundizar en la iniciativa de
fisica en contexto Salters Horners Advanced Physics (SHAP). Asimismo, se

abordara el estudio de caso de la “Fisica en contexto” en Catalufa.

Por otro lado, existe un interés personal de la autora en el enfoque SHAP en la fisica
—y otras ciencias-, ya que podria contribuir a la superacion de diversas barreras
educativas. Entre estas limitaciones se hallarian por ejemplo la falta de motivacion
del alumnado, la compartimentalizacién de materias, o bien la fractura conceptual

entre el mundo real y el curriculo educativo.

Finalmente, también se han considerado factores de interés en el tema de estudio el
desarrollo de la implantacién de la adaptacion SHAP en Cataluna y su incipiente

extension a otras materias mas alla de la fisica.



2. Planteamiento del problema

Teniendo en cuenta la importancia de la innovacion educativa y los beneficios que
potencialmente puede reportar este ambito de actividad en las nuevas generaciones
de educandos y educadores, y por ende en la sociedad, el presente trabajo plantea la
clarificacion de como ha evolucionado y resultado la iniciativa CTS del proyecto

SHAP en general, y qué resultados ha significado en concreto en Cataluna.

2.1. Objetivos

A fin de abordar la problematica mencionada, el presente trabajo plantea el objetivo
general de estudiar la iniciativa de adaptacion del curriculo de ciencias en contexto,

concretando en Cataluna como estudio de caso.
Por tanto se plantean los siguientes objetivos especificos:

1. Estudiar la innovacién educativa basada en “contexto” en el Ambito de las

ciencias
2. Analizar la situacion de los programas Salters de ciencia en contexto
3. Describir la evaluacion de la iniciativa de Fisica en contexto en Catalufia

4. Evaluar el desarrollo, implantacion y resultados de la iniciativa de Fisica en

contexto en Cataluna

5. Proponer las lineas de trabajo mas prometedoras de acuerdo a la evaluacion

y estudio de campo de la iniciativa SHAP en Cataluna

2.2.  Fundamentacion de la metodologia

El trabajo estara constituido por dos bloques:

1. A fin de abordar el estudio de la innovacion “en contexto” se ha realizado una
breve revision de tipo cualitativo-descriptivo del estado de la cuestion en
torno a iniciativas CTS en base a la informacién bibliografica disponible. Este
apartado se ha elaborado en base a fuentes bibliograficas y publicaciones
digitales, que permiten reflejar el estado actual sobre los &mbitos de estudio

gracias a informacién contrastada y ya publicada.

2. Para profundizar en la descripcion, evaluaciéon y analisis de la iniciativa de
“Fisica en contexto” en Cataluna, se ha realizado un estudio de campo del
caso en Catalufia mediante una compilacion de informes y datos existentes,

cuestionarios a alumnos y entrevistas semi-dirigidas de tipo presencial,



telefénicas o via Internet, a diferentes profesionales con el fin de analizar el
desarrollo, implementacion y resultados del proyecto. Esto permite recoger

informacion directa y actualizada sobre el desarrollo de la iniciativa.

2.3.  Justificacion de la bibliografia

Para el estado del arte se emplearan bases de datos cientificas internacionales a fin
de incluir los resultados fiables y validos mas recientes. Por otro lado, también se ha
consultado la red Internet en general a fin de compilar otros estudios que hayan

podido hacerse sobre el proyecto SHAP.

Para el estudio de caso ha recurrido principalmente a los informes ya elaborados por
los profesionales e instituciones involucrados en la implementacién del SHAP en

Cataluna.
Las bases de datos consultadas han sido:
- Social Sciences Citation Index (ISI)
- Teacher's Reference
- ERIC (Educational Resource Information Center)
- Factiva-Reuters
- ICYT - Ciencia y Tecnologia (CSIC
- ISI Web of Knowledge
- ISOC - Humanidades y Ciencias Sociales (CSIC)
- Sage
- ProQuest Central (ProQuest XML

- Scopus
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3. Desarrollo

3.1. Marco tedrico

3.1.1. Algunas definiciones

En general, se considera aprendizaje el proceso de adquirir el conocimiento de algo,
asi como destrezas, habilidades y actitudes, a través del estudio o la experiencia
(RAE, 2001), siendo el conocimiento una potente herramienta para comprender,

transformar e interactuar la realidad (Parra, 2003).

El conocimiento es necesario para que la persona pueda desarrollarse en el mundo
actual, siendo necesario adaptar los contenidos de este proceso a cada sociedad en
particular para mejorar las posibilidades de adaptacion y éxito de la persona en su

medio.

Mientras que, también generalmente, el concepto de ensehanza parece
circunscribirse a wuna mera transmision de conocimientos enfocada al
adoctrinamiento; la educaciéon es considerada como algo méas amplio, donde de
incluye el desarrollo de la persona en sus ambitos intelectual y moral (RAE, 2001).
De esta manera, desde el punto de vista de la ensefianza se considera a la persona
como un receptor de informaciéon, mientras que el concepto educativo amplia la

concepcién a un ser en desarrollo multidireccional interaccionando con el medio.

A la luz de las investigaciones en ciencias, no parece existir un nico marco
conceptual, con acepciones terminoldgicas tnicas o categorizaciones definitivas

sobre aquello que atafie a la educacién y la innovacion.

Teniendo en cuenta este marco de partida, a continuacién se presenta una definiciéon
de los conceptos mas relevantes que contextualizan el presente trabajo, entendiendo
que existe tal diversidad de concepciones que las que se exponen a continuacion no
constituyen algo definitivo, tnico y aceptado unanimemente por el mundo educativo

y cientifico

Paradigmas y modelos de enseilanza

La actividad educativa se desarrolla en base a modelos educativos basados en
diversos paradigmas. Estos constituyen los fundamentos teéricos —un macro
modelo- en relacion a la concepcion de la persona, del proceso de aprendizaje, del

desarrollo personal, etc. (UTC, 2006).
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Ya en 1985, Joyce y Weil definieron un modelo de ensenanza como “un plan
estructurado que puede usarse para configurar un curriculo, para disenar materiales
de ensenanza y para orientar la ensefanza en las aulas. Puesto que no existe ningtn
modelo capaz de hacer frente a todos los tipos y estilos de aprendizaje, no debemos
limitar nuestros métodos a un modelo tnico, por atractivo que sea a primera vista”

(Joyce y Weil, 1985, pagina 11).

Por tanto, el modelo educativo supone la base tedrica sobre la que se construye el
diseno, planteamiento y ejecucion de la actividad didactica, es decir: las estrategias,

métodos, procedimientos y técnicas educativas.

Modelo educativo

A grandes rasgos, se puede establecer una categorizacion de modelos educativos en
base a los principales paradigmas —o teorias- subyacentes, para los que se
determinan unas metodologias determinadas que asociaran sus propias técnicas o

estrategias (UTC, 2006; Joyce y Weil, 1985):
- Paradigma conductista
0 Modelos conductuales

o0 Fundamentos tedricos: J.B. Watson, B.F. Skinner (antes Pavlow y
Thorndike)

0 Metodologias disciplinarias y de modificacion de la conducta,
mnemotecnia, entrenamiento y condicionamiento, asignacion de

premios y castigos
- Paradigma cognitivo
0 Modelos de procesamiento de la informacion, modelos personales

o Fundamentos tedricos: Piaget, Ausubel, teoria Gestalt, Brunner,

Fuerstein
0 Modelo de aprendizaje por descubrimiento
- Paradigma ambientalista, teorias socioculturales
0 Modelos socio-culturales
o Fundamentos teoricos: L. Vigotsky

o Metodologias participativas, colaborativas, cooperativas, aprendizaje

mediado, etc.

- Paradigma constructivista

12



0 Modelos de aprendizaje-ensenanza

o Fundamentos tedricos: comparte aspectos de diferentes enfoques

anteriormente mencionados (Piaget, Vigotsky, Ausubel, Bruner)

0 Metodologias constructivistas, significativas y preferentemente por

descubrimiento (la base del aprendizaje es el conflicto cognitivo)

Hasta el momento, en el sistema educativo ha predominado la teoria conductista,
estrategias tradicionales donde la comunicacién es practicamente unidireccional, y
el control disciplinario y conductual son uno de los fundamentos (UTC, 2006). Sin
embargo, este paradigma esta ya desfasado en relacion a la sociedad actual, puesto
que la educaciéon ha de preparar a los alumnos para su insercion social, cultural y
profesional en la sociedad como adultos. Son sobre todo los paradigmas
sociocognitivos y constructivistas los que méas cerca estan de mejorar el sistema
educativo, y adaptarse a la nueva sociedad de la informaciéon y del conocimiento
(S1/S0).

Método didactico

En cuanto al método didactico, es un término que a menudo se emplea en lugar de
estrategia didactica. Sin embargo, en sentido estricto el método es el conjunto de
procedimientos que obedecen a algun criterio o principio ordenador de un curso de
acciones (Velasco y Mosquera, 2008). Por tanto, a diferencia de la estrategia
didAactica, el método constituiria un esqueleto de base, un conjunto de acciones
sistematizadas, mediante las cuales una estrategia didactica se puede llevar a cabo.
Una clasificacion general de métodos distingue entre 4 grandes grupos: deductivo,

analitico, sintético, analitico-sintético (Rodriguez, 2011).

Estrategias
Se pueden distinguir dos tipos de estrategias (Parra, 2003):

- Estrategias de ensenanza: constituyen el procedimiento que —fruto del
disefio especifico y la reflexién critica- el docente lleva a cabo con una

finalidad concreta.

- Estrategias de aprendizaje: es el conjunto de acciones dirigidas por el alumno

para la consecucion del aprendizaje.

Las estrategias de ensenanza/aprendizaje (E-A) -o estrategias didacticas- son un
conjunto de pasos, procedimientos, métodos, técnicas definidas por los docentes o

estudiantes con el fin de lograr aprendizajes significativos (Roeders, s.f.). Existen
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miltiples definiciones al respecto, pero todas ellas incluyen diversos pasos, procesos
o acciones efectuadas intencionadamente con el fin de lograr o promover un avance
educativo en el alumno y adaptadas en cada caso al avance educativo y al alumno en
cuestion (Rodriguez, 2010; Roeders, s.f.; Parra, 2003; Velasco y Mosquera, 2008).

Las estrategias E-A se pueden clasificar en cuatro grandes grupos. (Parra, 2003):

- Estrategias centradas en el alumno: incluye la ensefanza por
descubrimiento, método de proyectos, ensefianza por descubrimiento,

método de problemas y otras.

- Estrategias centradas en el docente: aqui se distinguen la ensefianza

tradicional de la expositiva.

- Estrategias centradas en el proceso y/o mediaciones didacticas: incluye el

modelo de conflicto cognitivo, la investigacion dirigida, la simulacion y otras.

- Estrategias centradas en el objeto de conocimiento: se incluyen las
ensefnanzas basadas en analogias, practicas empresariales, contrastacion de

modelos y otras.

Una estrategia en concreto se basa en un determinado método y se implementa
mediante procedimientos y técnicas especificos (Rodriguez, 2011). Estos ultimos —
procedimientos y técnicas- estan mas dirigidos a la puesta en practica de la
estrategia, siendo las técnicas las que se implementan en periodos de tiempo mas

cortos (Velasco y Mosquera, 2008).

3.1.2.Innovacion en la educacion

En la innovacion educativa se pueden proponer tres los enfoques: por un lado, la
innovacion basada en enfoques innovadores en cuanto a la educaciéon de manera
general (Ken Robinson, Taylor Gatto, Bruzzone, Waldorf, etc); por otro lado, la
innovacion basada en la metodologia didactica desde la que se enfoca la ensenanza,
y por ultimo, la innovacion referida a practicas docentes concretas, esto es, a las
estrategias y herramientas utilizadas en educacion (enfoque Ciencia Tecnologia y

Sociedad (CTS), aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en problemas, etc).

En la mayoria de estos casos, parece omnipresente la utilizacion méas o menos
intensiva de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). Sin
embargo, estas constituyen en si mismas un ambito de estudio enormemente
amplio. Por ello, este trabajo incluye aspectos relativos a las TIC, pero no se centra

en ellas.
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Como indica Rodriguez (2005), es necesario innovar y renovar continuamente la
educacion para adaptarse al contexto del momento. Cada vez mas se muestran los
efectos de la globalizacion en el ambito educativo, imbuido en la Sociedad de la

Informacién y del Conocimiento (SI/SC) y la interculturalidad (Rodriguez, 2005).

En todos los ambitos relacionados con la educacién parece reivindicarse la
innovacién e investigacion didactica como motores de cambio necesarios para
adaptar la practica educativa al momento actual en todos los aspectos. Esto supone
para la sociedad y para el propio docente, desde la aplicacion de metodologias
innovadoras como el hecho de que sea el nifio quien construya su aprendizaje
(Método Montessori, Montessori y George, 1912),0 integradoras desde el punto de
vista ético como el hecho de que la educaciéon del nifio se logra sin descuidar los
aspectos relacionados con su salud fisica y emocional (Pedagogia Waldorf, Hindles,
2011), llegando a cambios mas globales en la educacion, como la consideracion del
pensamiento divergente y la valoracion de la creatividad, eso que Robinson

denomina el “cambio de paradigma” (Robinson, 2010a; Robinson, 2010b).

En todos estos cambios de enfoque metodolégico se incluye la innovacion en el aula
por medio de la implementacion de TIC, asi como aspectos de la didactica no
convencionales y de nueva aplicacion como los enfoques Ciencia-Tecnologia-
Sociedad o aquellos relacionados con el respeto al medioambiente en la ensefianza

de ciencia y tecnologia.

3.2. Estado de la cuestion

3.2.1.Las ciencias en contexto

Uno de los problemas que sufre el sistema educativo a nivel europeo desde hace
décadas, y que se ha agudizado los tltimos afios, es la falta de interés de los alumnos
por las materias de ciencias (Rocard et al., 2007; Valdman et al. 2012; Mansour,
2007; Bennet et al., 2005). Este problema repercute en el futuro de los alumnos
como individuos que necesitan adaptarse y competir, pero también de la sociedad en
conjunto: a la vez que se merman las posibilidades de adaptacion de las personas a
un entorno que cambia a velocidad vertiginosa, se pone en peligro el desarrollo de
socioeconémico de Europa como conjunto (Bennet et al., 2005; Mansour, 2007;
Rocard et al., 2007). Y es que una menor formaciéon en ciencias significa menor

potencial de investigacion, mejora y desarrollo en todos los &mbitos de la sociedad.
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Para ello, entre otras cosas es necesario un cambio en los sistemas educativos, en la
practica educativa (Rocard et al, 2007). La mayor parte de ellos aplica sistemas de
docencia tradicionales que se centran en una transmision unidireccional de
conceptos aislados de la realidad que vive el alumno. Por el contrario, los materiales
basados en el contexto (CTS) permiten desarrollar la motivaciéon intrinseca de
alumno, que al fin y al cabo es la mas potente en relacion al esfuerzo que puede

dedicar el alumno a un aspecto en concreto (Valdmann et al, 2012).

Aunque parece que la educaciéon de ciencias basado en la investigaciéon inductiva
(Inquiry Based Science Education, IBSE) es la opcion preferida por la Comision
Europea (Rocard et al., 2007), las aproximaciones de ciencia en contexto o
vinculadas a CTS llevan una larga trayectoria en diversos paises (Bennet et al., 2005;
Acevedo y Acevedo, 2002). La educacion de ciencia en contexto es la que permite
dar sentido a la materia, ya que tanto la ciencia, como la mente humana y la

comunidad cientifica se desarrollan en contexto (Chamizo e Izquierdo, 2005).

Existen numerosos ejemplos de estas aproximaciones en ciencia, en diversos paises
y para todo tipo de niveles educativos (desde primaria, hasta nivel universitarios)
(Bennett et al., 2005), aunque la mayoria de trabajos e iniciativas han tenido lugar
en los EEUU, el Reino Unido, Holanda y Canada, y sobre alumnos de 11 a 16 anos.
Estas edades equivalen a la Educacion Secundaria Obligatoria del sistema educativo

espanol, mas los dos tltimos afnos de Educacion Bésica.

El objetivo principal de estas aproximaciones es estimular la motivacion e interés del
alumno hacia las ciencias y mostrar la relacion de la materia con los eventos de la

vida diaria.

En general, los niveles de motivacion en las sesiones de ciencias si que resultan
mayores en estas aproximaciones que en las tradicionales (Bennett et al., 2005).
Mientras que los niveles de comprension de las ideas cientificas son comparables a
otras aproximaciones pedagobgicas (competencias conceptuales), se promueve una

actitud mas positiva hacia las ciencias (competencias actitudinales).

Sin embargo, a pesar de las ventajas de este enfoque, atin son numerosas las
limitaciones y retos a superar para aquellos docentes que quieren aplicar la
aproximacion en contexto o vinculada a CTS (Mansour, 2007). Entre ellas se pueden
citar la falta de tiempo, la sobrecarga de trabajo, el elevado ratio de alumnos por

aula, los materiales y contenidos, la experiencia y conocimientos de los profesores y
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sus habilidades. Por todo ello, estas iniciativas suponen un esfuerzo adicional para la

comunidad educativa y no se extienden con facilidad.

Fisica Salters (Salters Horners Advanced Physics, SHAP)

En 1996 se pusieron de acuerdo por primera vez dos instituciones gremiales del
Reino Unido —The Salters Company y The Worshipful Company of Horners- para
impulsar un proyecto de desarrollo curricular de la fisica. El Science Education
Group de la University of York (Reino Unido) fue el encargado de desarrollar este
curso basado en aplicaciones reales de contextualizacién, a fin de motivar y
estimular a los alumnos en la materia. El curso se denomind Salters Horners

Advanced Physics (SHAP) y se empez6 a implantar a partir de septiembre de 1998.

El SHAP esta constituido por una materia de dos cursos que plantea el estudio de la
fisica contextualizada: A través de situaciones reales se muestran los diferentes
aspectos de esta materia. Los cursos SHAP que se imparten en el Reino Unido

equivalen a los dos afos de Bachillerato en Espafa.

3.2.2. “Fisica en contexto” en Cataluina

El proyecto de “Fisica en contexto” naci6 en el Centre de Documentacio i
Experimentacié en Ciéncies (CDEC) a raiz del conocimiento del proyecto Salters
Horners Advanced Physics (SHAP) del Reino Unido por parte de algunos docentes
de Cataluna. El CDEC (perteneciente a la CESIRE -red de Centros Especificos de
Apoyo a la Innovacién y la Investigacion Educativa-) y diversos profesionales de la
educacion emprendieron en 2003 la adaptacion de los cursos SHAP al sistema
educativo de Catalufia. A partir de ahi emergio el proyecto Fisica en context (Fisica
en contexto). A través de diferentes y sucesivos trabajos se han ido desarrollando los
materiales educativos correspondientes al proyecto (Enrech, 2009; Pont, 20009;

Olivella, 2011; Herreras, 2008).

En una primera fase (2004-2005) se tradujeron los materiales y se conocié el

proyecto como “Fisica Salters”, en relacion al proyecto original (SHAP).

En el curso 2007-2008 se calcul6 que ya participaban en el proyecto 20 profesores,

15 institutos y mas de 500 alumnos de bachillerato (Herreras, 2008).

En una segunda fase (2008-2009) se procedi6 a adaptar los contenidos al curriculo

de bachillerato de Cataluna, adaptando asimismo algunos de los contextos a una
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realidad mas cercana a la de los alumnos del territorio catalan (Enrech, 2009; Pont,

2009).

Finalmente, en una tercera fase, se quiso hacer la publicacién digital de contenidos
para adaptarse a las TIC y facilitar el acceso a los materiales de alumnos y
profesores. Sin embargo, muchos de los contenidos todavia procedian de la
traduccion de los materiales originales, y por tanto estaban sujetos a los derechos de
autor, cosa que complicaba mucho su publicacién abierta en la red. Por este motivo,
en esta fase se procedié a cambiar por completo los contenidos. Asi, se han editado
los materiales bajo la licencia Creative Commons de forma completa (Olivella, 2011).
Asimismo, estos materiales se han disenado para un “desarrollo integrador y
transversal de las competencias del Bachillerato”, asi como para atender a la

diversidad en base a los materiales disponibles.

Los materiales, liberados de su vinculaciéon al proyecto SHAP, pasaron a llamarse
“Fisica en contexto”. En estos momentos se dispone de los materiales
completamente digitalizados, adaptados para su inclusion en sistemas Moodle
(gratuito y de codigo abierto) que habitualmente emplean los IES de Cataluna, y

actualizados (Figura 1, Figura 2, Figura 3) (Olivella, 2011; CDEC-CSIRE, 2012).

Para ello, el proyecto de Fisica en contexto se divide en 10 unidades repartidas entre

los 2 cursos del Bachillerato. Las 5 unidades del primer curso son:
1. La Luz
2. Mas alto, mas rapido, més fuerte
3. Transportes
4. Naturaleza y deportes
5. Satélites en el espacio
Las 5 unidades del segundo curso son:
6. Musica y sonido
7. Planetas y estrellas
8. Un viaje alucinante
9. Trenes
10. Aceleradores de particulas

En este conjunto esta integrado todo el curriculo de Bachillerato de la materia de

Fisica de acuerdo a la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.
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En cada unidad se encuentra un texto introductorio junto con los objetivos de la

unidad (CDEC-CSIRE, 2012). A partir de ahi,

en base a diversos contextos

relacionados con la materia se van abordando los conceptos propios de la unidad,

junto con propuestas de actividad de indole diversa. Ademaés, de forma recurrente se

vuelve a aspectos ya trabajados en otras unidades, o incluso en cursos anteriores

(Herreras y Olivella, 2012).

Fisica en Context

Fitxers
Mapa del lloc

g Fisica en Context Cerca en squestlios
RTEC

It Babillerat Fisica en Context
2n Batiillerat

ELS MATERIALS DIGITALS QUE APAREIXEN EN EL LLOC WEB HAN ESTAT ACTUALITZATS | SOM ELS QUE SUTILITZARAN DURANT EL CURS
201213

EN LA PAGINA "FITXERS" TROBAREL TOTS ELS MATERIALS IMPRIMIBLES AlXi COM ELS FITXERS COMPRIMITS PER A INSTAL LAR EN EL
VOSTRE MOODLE O ORDIMADOR LOCAL

El projecte educatiu Fisica en Context, dissenyat i aplicat al llarg de diversos cursos per un grup de treball de professorat del CESIRE-CDEC al llarg - *
de diversos cursos, es presenta com una altemativa viable per a promaure en 'alumnat I'adquisicid de coneixements i destreses, d'una manera més cesilre
motivadora amb ['ds de les noves tecnologies i la contextualitzacid dels continguts, possibilitant aixi un treball competencial i diversificat Cdec

Els materials tradicionals posen l'émfasi en els conceptes fisics de manera que I'alumnat pot arribar a tenir la sensacid que |a matéria que esta estudiant | el man que l'envolta
tenen molt poc a veure. El material que es presenta en aquest lloc web posa 'accent en contextos que sdn propers a I'alumnat i a la societat. La metodalogia utilitzada en
|a Fisica en Context permet assolir diferents objectius

= Desenvolupament competencial Aquests materials permeten un desenvolupament integradar i transversal de les competéncies del Batillerat
Atencio a la diversitat. Els materials generats sdn de tipologies diferents que permeten en tot moment ['atencid a la diversitat a ['aula promovent especialment una fisica
atractiva que estimuli i desvetlli futures vocacions en aquesta area de coneixement

Treball en evidéncies i proves cientifiques. Les activitats proposades han de permetre a I'alumnat adquirir estratégies per a formular-se preguntes i respondre-les
utilitzant arguments cientifics al mateix temps que construint el seu coneixement

La Fisica en Context esta completament adaptada al curriculum oficial de |a matéria de modalitat de fisica de Batxillerat. Consta de 10 unitats de les quals c\nl
primer i la resta a segon. Cada unitat comenca per un text introductori que mostra el context de treball | avanca els diferents continguts que es tractaran. Al llarg de les dlfarents
unitats apareixen propostes d'activitats aixi com exercicis amb les solucions i alguns de resolts per tal d'ajudar a lalumnat en el seu procés d'ensenyament - aprenentatge. A
l'acabar cada unitat apareix un apartat de sintesi on es proposen activitats de recapitulacid i exercicis addicionals. i es recorden els objectius de la unitat per a que l'alumnat revisi
el seu aprenentatge

El projecte Fisica en Context posa a abast del professorat un seguit de materials

= Llibre digital online | obert

= Llibre digital per poder-lo incorporar a un moodle personal o de centre

= Dossiers en format PDF per si el professorat vol que Falumnat dispesi dun llibre en paper
= Seminari de suport al professorat que imparteix Fisica en context (2 Girona)

Subpagines (2): 1r Batxillerat 2n Batxillerat

Figura 1. Pagina principal de los recursos digitales del proyecto Fisica en

contexto (CDEC-CSIRE, 2012)
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Figura 2: Portada de los materiales Figura 3: Portada de los materiales
digitales de Fisica en contexto para digitales de Fisica en contexto para
1° de Bachillerato (CDEC-CSIRE, 2° de Bachillerato (CDEC-CSIRE,
2012) 2012)

El seguimiento del proyecto se ha realizado a través de un grupo de trabajo de los
profesionales educativos implicados. Asimismo, se lleva a cabo un trabajo de
rediseno continuo de documentos y actividades (Herreras & Olivella, Procés de
digitalitzacié d’un projecte de Fisica contextualitzada de batxillerat, 2012). De hecho,
se han revisado las actividades principales a fin de dotarlas de un enfoque inductivo
(IBSE), acorde al resultado de la experiencia de aplicacion del proyecto y en la linea
de las recomendaciones de la Comision Europea (Rocard, Csermely, Jorde, Lenzen,

Walberg-Henriksson, & Hemmo, 2007).

Por otro lado, algunas conclusiones de aplicacion del proyecto son el incremento de
tiempo que requiere la preparacion de las clases, importante empleo de las TIC,
requerimiento de conocimientos de didactica de la Fisica, y la necesidad de disponer
de los materiales en formato papel a fin de que los alumnos puedan manejarlos
comodamente (Herreras y Olivella, 2012). En este sentido, todos los materiales
estan disponibles en formato pdf, de manera que pueden ser imprimidos y formar

asi el documento equivalente a un libro de texto convencional.
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Valoracién del proyecto Fisica en contexto

Se realiz6 una valoracién del proyecto en 2008 en base a entrevistas al profesorado
(Herreras, 2008; Herreras, 2009) Se valoraron entonces aspectos relativos a el
curriculum y los materiales disponibles por un lado, y por otro la formacion,

cambios e incidencias en la aplicacion.

En relacion al curriculum y los materiales, los principales problemas detectados son
la falta de tiempo para abordar todos los contenidos, el ratio de alumnos por aula, la
escasez de ejercicios de ampliacion, una guia didactica mas completa, el excesivo
tiempo requerido para preparar las sesiones, y la falta de ordenadores para realizar
las actividades digitales. Ademas, el seguimiento del proyecto es menor en el 2°
curso de Bachillerato. Esto puede ser debido a que uno de los objetivos finales es la
superacion de las pruebas de acceso a la universidad, por lo que se prioriza la
realizacion de mas ejercicios similares a esta pruebas respecto lecturas o actividades

practicas.

Sin embargo se valoran positivamente la diversidad de actividades como algo

atractivo y dinamico, y la contextualizacion en si.

En relacién a los cambios e incidencias en la aplicaciéon, como aspecto maés
destacable esta la mejora de los resultados de los alumnos en las pruebas de acceso a
la universidad, su mayor participacion y motivacion, y la mayor capacidad de
argumentacion que consiguen. Por el contrario, los profesores tienen dificultades
sobre todo el primer afio en la aplicacion del proyecto y la organizacion de las
sesiones, algunas dificultades en el razonamiento inductivo, y un mayor esfuerzo

necesario para los alumnos con menos capacidades.

En cualquier caso, se alude a la necesidad de ampliar este programa en contexto a
otros centros y otros niveles educativos, y se llama a la participacion de los docentes

a contribuir activamente al proyecto.
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3.3. Estudio de caso: el de “Fisica en contexto” en

Cataluna

3.3.1.Materiales y métodos

Existe gran diversidad en cuanto a métodos y técnicas empleados para la
investigacion educativa en general, y para evaluar iniciativas educativas en contexto
en concreto (Bennet et al, 2005; Hannan, 2008). En el presente trabajo se han
seleccionado el cuestionario y la entrevista para la recogida de datos sobre la
valoracion de los cursos de Fisica en contexto por parte de alumnos y profesores

respectivamente.

Se ha seleccionado la técnica del cuestionario aplicado en forma de encuesta para
recoger informacién sobre el punto de vista de alumnos, ya que permite recoger

informacion cuantitativa y cualitativa de un nimero importante de individuos.

Por otro lado, para recoger la vision de los profesores —poblacion mucho menos
numerosa- se ha seleccionado la entrevista, técnica mas costosa pero que permite

profundizar en opiniones, perspectivas y significados (Hannan, 2007a).

Este trabajo analiza los resultados a partir de las visiones de estos colectivos y su

interseccion.

Protocolo del cuestionario a alumnos

La fuente de informacion primaria sobre el punto de vista del alumno han sido
cuestionarios —para poder evaluar un nimero importante de poblacion de alumnos-
-y de caracter an6nimo —a fin de evitar en la medida posible el condicionamiento de

las respuestas-.

Para el disefio del cuestionario se han tenido en cuenta como aspectos de mayor
interés la motivacion, el aprendizaje y los resultados (notas), valorandose a través de
preguntas cerradas con escala Likert entre 1-5. Ademas, se han incluido algunas
preguntas abiertas para recoger otros aspectos considerados relevantes por los

alumnos (Tabla 1).
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Tabla 1: Preguntas del cuestionario a alumnos de Bachillerato sobre “Fisica en
contexto”

Preguntas cerradas

1. Antes de empezar este curso, yo estaba [1 menos < mas 5] interesado/a por estudiar estal

asignatura de "Fisica en contexto"”

2. Respecto al inicio de curso, ahora estoy [1 menos «<» mas 5] motivado/a

3. En relacion a otras asignaturas, esta manera de aprender me motiva [1 menos < mas 5]
4. Estoy aprendiendo cosas [1 menos «» maés 5] importantes que en otras asignaturas

5. Tengo [1 menos «» mas 5] ganas de participar en clase

6. Creo que la "Fisica en contexto" la aprendo/asimilo [1 peor < mejor 5]

7. Tengo la sensacion de que aprendo [1 peor < mejor 5]

8. Tengo la sensacion de que aprendo [1 menos <> mas 5]

9. Tengo la sensacion de que aprendo [1 con mas dificultad «» mas facilmente 5]

10. A la hora de estudiar, recordar la materia me resulta [1 mas dificil < mas fAcil 5]

11. A la hora de hacer ejercicios, resolverlos me resulta [1 mas dificil <> mas facil 5]

12. A la hora de razonar y argumentar de forma tedrica, me resulta [1 mas dificil < mas facil 5]
13. Con el mismo esfuerzo invertido, obtengo unos resultados [1 peores <> mejores 5]

14. Considero que estaré [1 poco «» muy 5] preparado/a para la selectividad

15. Mis notas medias en esta asignatura estan cerca del....

16. Los textos y contenidos me resultan [1 menos «» mas 5] interesantes

17. Las actividades son [1 menos «<» més 5] entretenidas

18. Los ejercicios son [1 menos < mas 5] asequibles e interesantes

Preguntas abiertas

19. Respecto a otras asignaturas de ciencias, ¢es diferente la dinamica de clase? ¢En qué sentido?
20. ¢Qué aspectos te gustan mas? éPor qué?
21. ¢Qué aspectos te gustan menos o te desagradan? ¢Por qué?

22, ¢Te gustaria incluir/ampliar alguna/s parte/s o actividad/es? En caso afirmativo, ¢cual/les? éPor

qué?
23. {Como valoras el proyecto en general? ¢Por qué?
24. ¢Cambiarias alguna cosa del proyecto? En caso afirmativo, ¢qué aspecto/s? ¢Por qué?

25. A continuacion puedes indicar cualquier otra aportacion que desees hacer en relacion al proyecto

23



El cuestionario se ha dividido en (Anexos 9.1y 9.2):

Introduccion: breve explicacion e instrucciones para completarlo
12 parte: preguntas de informacion basica (fecha, sexo, curso y edad)
22 parte: preguntas cerradas sobre motivacion, interés y resultados

32 parte: preguntas abiertas sobre el proyecto

La recogida de datos se ha llevado a cabo con la presencia de la autora del presente

trabajo y/o alguno de los profesores que han colaborado. En cualquier caso, se ha

procedido a explicar brevemente al alumnado el objetivo del estudio agradeciéndoles

su colaboraciéon, y a continuaciéon se les ha proporcionado el cuestionario —en

formato papel o digital-, dejandoles 15 minutos para completarlo.

Se han recogido datos de 5 institutos de educacidon secundaria donde se imparte

Fisica en la modalidad “en contexto” con un perfil amplio en cuanto a caracter

urbano/rural, y de nivel socioeconémico medio (Tabla 2).

Tabla 2: Perfil de los centros de ensefianza secundaria encuestados

I1 | Instituto de Barcelona, zona metropolitana de &mbito socioeconémico medio alto

I2 | Instituto de zona urbana, &mbito socioeconémico medio

I3 | Instituto de zona periurbana/ rural, ambito socioeconémico medio, proximidad al
medio rural y medio natural

I4 | Instituto de zona urbana de media montafia, 4mbito socioeconémico medio,
proximidad al medio rural y medio natural

I5 | Instituto de zona urbana costera, Aambito socioeconémico medio
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Protocolo de la entrevista a profesores

La fuente de informacion primaria para recoger la perspectiva del profesorado han
sido entrevistas a profesionales educativos involucrados en la implementacion del

proyecto Fisica en contexto en Cataluna.

El guién de la entrevista se ha ajustado al cuestionario de los alumnos con la
finalidad de abordar los mismos aspectos de estudio -principalmente motivacion,
aprendizaje y resultados-. Para ello, se han propuesto cuestiones abiertas basicas
sobre las que se ha centrado la entrevista, dejando abierta la posibilidad de que
surgiesen otras cuestiones consideradas de relevancia (Anexo 9.3 Guion de la

entrevista).

La entrevista se ha llevado a cabo via telefénica o presencialmente, con una duracién
aproximada de thora. Las entrevistas realizadas presencialmente se han registrado

en formato de audio, previo consentimiento por parte del entrevistado.

Antes de la entrevista se han registrado los datos basicos: nombre del entrevistado,

nombre del entrevistador, fecha, hora y lugar.

Se ha iniciado la entrevista presentando el trabajo, asi como las motivaciones y
objetivos del trabajo. Y seguidamente se ha iniciado una conversacion en la que se
ha planteado al entrevistado las diferentes cuestiones del guion (9.3 Guién de la

entrevista), dejando abierta la posible aparicion de otros temas de interés.

Se han realizado entrevistas a 5 profesores y se ha acudido a un seminario de
profesores sobre “Fisica en contexto” (9.4 Transcripcion de entrevistas y reuniones).
El perfil de los profesionales entrevistados es de media-larga experiencia en la

implementacion del proyecto (Tabla 3).

Tabla 3: Perfil de los profesores de Bachillerato entrevistados

E1 | Mas de 5 anos de implementacion del proyecto. Promotor del proyecto en el pasado

E2 | Mas de 5 anos de implementacion del proyecto. Promotor del proyecto en el pasado

E3 | Mas de 5 afios de implementacion del proyecto. Promotor del proyecto en el presente.

E4 | Mas de 5 afios de implementacion del proyecto. Promotor del proyecto en el presente

IE | Menos de 5 afios de implementacion del proyecto. Participante del proyecto en el

presente
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Analisis de cuestionarios y entrevistas

Para el analisis de las respuestas cuantitativas del cuestionario, se ha realizado un
promedio de los resultados. Asimismo, a fin de comparar con mayor precision y de
forma mas visual los resultados, se ha convertido la escala Likert de valores 1-5 del

cuestionario (V;-5) a una escala de 0-10 (Vo-10):
- 1Vi5=0 Vo0
= 5Vo10 #10 Voo
- ypor tanto, 3 Vo.10 =5. Vo-10 (aprobado)

En cualquier caso, incluso antes de analizar los apartados, cabe destacar que todas
las respuestas del cuestionario han mostrado una vision positiva (por encima del

aprobado = 3 Vo.10 =5. Vo.10) de todos los aspectos del proyecto.

Para el anélisis de las respuestas cualitativas del cuestionario, se han extraido los
temas surgidos, contandose la frecuencia de apariciéon de cada tema. De esta manera

se han podido obtener los temas que con mayor frecuencia han sido destacados.

Para el analisis de las entrevistas, se han analizado las transcripciones, extrayendo
los temas que mas frecuentemente han sido puestos de relieve por los profesores

entrevistados.

26



3.3.2. Resultados

3.3.2.1 Cuestionarios a alumnos de “Fisica en contexto”

La muestra comprende 137 cuestionarios recogidos en 5 institutos diferentes de
Cataluia, todos ellos recibiendo la modalidad de “Fisica en contexto” en 1° o 2° de

Bachillerato.

M Chicas 12 bach
Chicos 12 bach

“ Sindatos 12 bach

W Chicas 22 bach

B Chicos 22 bach

B Sindatos 29 bach

Figura 4: Distribucion de la muestra alumnos de bachillerato encuestados sobre

“Fisica en contexto”

A continuaciéon se resume el resultado de los analisis en funcién del tema y las

preguntas que hacen referencia a cada tema:
- Motivacion e interés (Preguntas (prgs) 1-5y 16-18) (Tabla 1)
- Aprendizaje (prgs 6-12)
- Resultados (prgs 13-15)

- Otros aspectos (prgs de respuesta abierta 19-25)
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En cualquier caso, incluso antes de analizar los apartados, cabe destacar que todas
las respuestas del cuestionario han mostrado una vision positiva (por encima del

aprobado = 3 Vo.10 =5. Vo.10) de todos los aspectos del proyecto.

1. Motivacion e interés

De forma genérica destacan las prgs 3 y 16 (Figura 5), de manera que la percepcion
es positiva sobre todo en relacién a la motivacion explicita, y a los textos y
contenidos. Asimismo, no hay preguntas que en conjunto puntiien cerca del 5, lo

cual muestra que en general ningn tema deja indiferente.

Separando por cursos, en el primer curso de bachillerato, destaca la opinion positiva
de la expectativa positiva que generaba la asignatura antes de empezar (prg 1),
seguida de una mayor percepcion de importancia del contenido de la materia. En el
caso de 1° de Bachillerato, la mayoria de valores son superiores a los de 2° curso.
Esto podria indicar un mayor entusiasmo al empezar con esta nueva metodologia al
principio del Bachillerato. Asimismo, tampoco hay valores cerca del 5 que puedan

indicar indiferencia.

En el segundo curso, los aspectos mas destacados son la motivacion explicita y el
interés por textos y contenidos (prgs 3y 16), con valores similares al global y a 1° de
bachillerato. En este curso, si que hay aspectos con una valoraciéon positiva menor:
prgs 1y 5, que hacen referencia a la expectativa de los alumnos antes de empezar y el
interés por participar en clase. En general, las puntuaciones son menos altas que en
el caso de 1° de bachillerato, lo que podria indicar —como se menciona
anteriormente- una vision ligeramente menos entusiasta y mas indiferente que en 1°

de bachillerato.

Por lo tanto, se confirma que la motivacién es un aspecto destacado de la “Fisica en
contexto”. Esto se refleja en unas expectativas positivas sobre la materia (prg 1), un
mayor sentido de importancia de los contenidos (prg 4), mayor motivacion

intrinseca (prg 3) y unos contenidos mas interesantes (prg 16).
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01. Antes de empezar este cursn, yo estaba [1 menns € mis 5] interesado/a por estudiar esta
asignatura de "Fisica en cortexto”

02. Respecto al iricio de curso, ahora estoy [1 menos < mas 5] motivado/a

03. En relacldn a otras aslgnaturas, esta manera de aprender me mozlva [1 menos € mdas 5]

04. Es:oy aprendiendo cosas [1 menos €2 mas 5] importantes gque en otras asignaturas

W Gereral

W 2% Rach
05. Tengo [1 menos €2 mas 5] ganas de participar en close

M 12 Rach
16. | os textos y contenidos e resultan [1 menos €2 mis 5] interesantes
17.Los actividades son [1 menos €3 mas 5] entretenidas
18. Los elerclclos son [1 menos €< mis 5] asequlbles e Interesantes

8,0 8,5 92,0 9,5 10,0

Figura 5: Media de las respuestas cuantitativas sobre motivacion e interés (1-5y 16-18), en general y por curso. Escala 0-10
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2. Aprendizaje
Destacan con mayor puntuacién general las prgs 6, 8 y 10 (Figura 6), que hacen
referencia a un mejor, mayor aprendizaje y mejor recuerdo de la materia. Por otro
lado, la argumentacion tedrica no se percibe como tan facil como hacer ejercicios o

recordar la materia.

En relacion a 1° de bachillerato, se han puntuado mejor la sensacion de mayor
aprendizaje y mejor asimilacién de contenidos (prgs 8 y 6). Sin embargo, no se

considera que la argumentacion teérica sea mas facil (prg 12).

El aspecto mejor valorado por los alumnos de 2° de bachillerato es la mayor
facilidad para recordar la materia (prg 10). Y de forma similar al curso anterior, la

argumentacion y razonamiento no parece que resulte mucho mas facil (prg 12).

Los aspectos mas destacados por los alumnos de 1° de bachillerato (aprender mejor,
aprender mas) hacen referencia a un mayor aprendizaje significativo. De hecho, al
poner la ciencia en contexto se permite al alumno construir el conocimiento a partir
de temas conocidos o de interés. Esto permite que la consolidacion del aprendizaje

sea mas robusta que cuando se aprende simplemente en base a la memorizacion.

Por otro lado, también es destacable la mayor facilidad para recordar la materia. De
forma similar al punto anterior, el hecho de trabajar la materia sobre situaciones

proximas, permite recuperar el hilo de la argumentacién con mayor facilidad.

Finalmente es destacable que la argumentacion no parece ser un punto fuerte del
aprendizaje desde el punto de vista de los alumnos de ambos cursos. Sin embargo,
también cabe considerar que la percepcion de mayor o menor dificultad puede ir
asociada al nivel que se exija razonar al alumno en cada materia. Por tanto, esta
vision podria ir asociada a diferentes situaciones: un similar nivel de razonamiento
requerido por esta materia similar al de otras materias convencionales; o bien a un
mayor nivel de exigencia y un mayor nivel de razonamiento. Por ello, para valorar

esta cuestion es necesario contrastar la respuesta con la vision del profesorado.
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06. Creo que la "Fisica en contexto” la aprendo/asimilo [1 peor €3 mejor 5]

07.Tengo la sensacion de que aprendo [1 peor < mejor 5]

08.Tengo la sensacién de que aprendo [1 menos €= mas 5]

09. Tengo la sensacion de que aprendo [1 con mas dificultad ¢ mas facilmeante 5]

10. A la hora de estudiar, recordar la materia me resulta [1 mas dificil €< mds facil 5]

11.Ala hora de hacer ejercicios, resalverlos me resulta [1 més dificil <> mds facil 5]

12. A la hora de razonar y argumentar de forma tedrica, me resulta [1 mas dificil <> mds facil 5]

m General
M 2°Bach

M 1?Bach

7,5

Figura 6: Media de las respuestas cuantitativas sobre aprendizaje (6-12), en general y por curso. Escala 0-10

8,0

85

9,0

9,5
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3. Notas

En general, las expectativas para la selectividad son buenas (prg 14), aunque no
parece mas facil que en otras asignatura conseguir buenos resultados (jError! No
se encuentra el origen de la referencia.Figura 7). Este patron se repite de

forma similar en las puntaciones de 1° y 2° de bachillerato.

Por otro lado, para los alumnos de 1° de bachillerato, las puntuaciones en cuanto a
resultados son superiores a las de 2°, aunque las notas medias (prg 15) indica que las
notas medias son mejores en 2° que en 1°. Esto puede indicar unos mejores
resultados pasado una vez el alumno se ha habituado a trabajar con la materia “en

contexto”.
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13. Cor el mismo esfuerzo invertido, ob:engo unos resultados [1 peores €3 mejores 5]

14. Considero cue eszaré |1 poco € muy 5] preparado/a para la selectividad

15. Wis notas medias en esta asignatura estan cercadel ....

mGeneral
W 22 Bach

W12 Bach

50 55 6.0 €5 7.2 7.5

Figura 7: Media de las respuestas cuantitativas sobre resultados (13-15), en general y por curso. Escala 0-10

8,0

8.5

9,0
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4. Otros aspectos

En este apartado se evaltian las respuestas a preguntas del cuestionario de respuesta
abierta. Por tanto, las preguntas incluidas son relativas a la dindmica de clase, los
aspectos mas atractivos, los aspectos menos atractivos, posibles ampliaciones,

valoracion general y posibles cambios.
La dindmica de clase (prg 19)
Los aspectos méas mencionados son (Tabla 4):
- Aplicacion a situaciones reales del dia a dia, mas practico (25 %)
- Mayor participacion e interactividad (18 %)
- Mejora del aprendizaje/comprension (15 %)
- Menos teoria vs practicas y ejercicios (12 %)

Por el contrario, el 9% de los alumnos consideran que no hay diferencia significativa

con otras materias.

Mientras que los alumnos de 1° destacan sobre todo la aplicacion a situaciones
reales y la disminucion de teoria, los de 2° -ademas de las aplicaciones reales-

apuntan a la mayor interaccion en clase y el mejor aprendizaje.

Los aspectos mas atractivos (prg 20)

En general destacan (Tabla 5):
- Aplicacion a ejemplos reales, contextualizacion, claridad, etc.

- Aspectos relacionados con los ejercicios (resolverlos en clase,
protagonismo del alumno en la resolucion, presencia de la solucion,
ete.)

- Las practicas y experimentos

Los alumnos de 1° destacan las aplicaciones reales y las practicas/experimentos.
Para los de 2°, ademas de la contextualizacion, un aspecto de atractivo son aspectos
vinculados a los ejercicios: hacerlos en clase, resolverlos todos juntos, ejercicios que no les
hace falta poner una explicacién, su dificultad, no tener que hacerlos en casa, mejor saber

hacer uno que hacer muchos, pone la solucién y puedes comprobarlo, es el alumno el que

soluciona.
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En este caso, estos alumnos de 2° de bachillerato quizas hacen mayor incidencia en los
gjercicios estando mas preocupados por los examenes, la nota final y la proximidad de las
PAU.

Tabla 4: Aspectos de la dinamica de clase en cuestionarios a alumnos de “Fisica
en contexto”. Frecuencia absolutay relativa (prg 19)

Respecto a otras asignaturas de ciencias,

0, (o) o)
(;es,difer_ente la dinamica de clase? ¢En ;:;Ch i:eh Gral. lf)ai(})l lf)ail(i é)ral.
qué sentido?
Aplicacion a situaciones reales, del dia a dia, més
practico 13 21 34 25% 25% 25%
Participar més, mas interaccion 8 16 24 15% 19% 18%
Entender/aprender mejor, més eficaz Vi 13 20 13% 15% 15%
Menos teoria pura y dura (vs més practicas y mas
ejercicios 11 5 16 21% 6%  12%
Mas actividades y practicas 4 11 15 8% 13% 11%
Muchos/ més ejercicios 6 Vi 13 11% 8% 9%
No 7 5 12 13% 6% 9%
Maés dindmica 3 Vi 10 6% 8% 7%
Entender/aprender més facil 3 6 9 6% 7% 7%
Maés interesante 3 6 9 6% 7% 7%
Otros 2 7 9 4% 8% 7%
Razonamos mas Vi 1 8 13% 1% 6%
Vacio 2 5 7 4% 6% 5%
Maés entretenido, més divertido 6 1 7 1% 1% 5%
Conclusiones en base a experimentos y
razonamientos 2 5 7 4% 6% 5%
Mas dificil/ cuesta mas 3 2 5 6% 2% 4%
Mejor (sin especificar) 3 2 5 6% 2% 4%
Més divertido 2 1 3 4% 1% 2%
Mi4s trabajo continuo 1 2 3 2% 2% 2%
Depende del profesor 1 1 2 2% 1% 1%
Explicaciones largas 2 2 4% 0% 1%
Hay menos explicaciones mateméticas 2 2 4% 0% 1%
Mejor conducta 1 1 2 2% 1% 1%
Disposicién de trabajo mas comoda 2 2 4% 0% 1%
Mis didactico 2 2 0% 2% 1%
Faltan graficos visuales 1 1 2% 0% 1%
Faltan ejemplos del tema tratado 1 1 2% 0% 1%
Faltan cosas més esquematicas 1 1 2% 0% 1%
Mejor resultado 1 1 0% 1% 1%
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Tabla 5: Aspectos de mayor atractivo en cuestionarios a alumnos de “Fisica en

contexto”. Frecuencia absolutay relativa (prg 20)

o (o] o, o (o) o o,

¢ Qué aspectos te gustan mas? ¢Por qué? ll)ach bach Gral. lf)a::h lfjaih (/:x)ral.
Ejemplos reales, aplicaciones reales de la teoria,
contextualizacion de la teoria (ejemplos claros, 14 26 40 26% 31% 29%
reales, etc.)
Ejercicios (hacerlos en clase, resolverlos todos
juntos, "ejercicios que no les hace falta poner una
Exphcamon , "'su dlﬁf:ultad , ho tener que v o 04 13% 20% 18%

acerlos en casa, mejor saber hacer uno que
hacer muchos, pone la solucion y puedes
comprobarlo, es el alumno el que soluciona)
Las practicas y experimentos (interesantes,
comprueban cosas, incitan a reflexionar, hacerlas 11 13 24 21% 15% 18%
uno mismo, etc.)
Buenas explicaciones/marco teédrico (de donde
viene la férmula, como ha sido hallada, forma de
explicar los conceptos, forma abreviada de 4 13 17 8% 15% 12%
explicar, explica los temas esenciales de la fisica,
etc.)
Actividades (en version digital, muchas
actividades para hacer, diversas, los videos, 4 12 16 8% 14% 12%
animaciones, los enlaces, materiales de apoyo )
El dossier (espacio en los laterales para anotar,
ejercicios de la selectividad, estructura,
dJisponible en Internet, imprimible en cualquier 4 9 B 5% EEEENo%
momento, ejemplos resueltos, etc.)
Vacio 4 5 9 8% 6% 7%
Resultados (selectividad, exdmenes) 2 5 7 4% 6% 5%
Participacién y dinamica fie clases (aportaciones 4 o 6 8% 2% 4%
de cada uno, todos y no s6lo unos pocos)
Otras 1 5 6 2% 6% 4%
Uno de los temas 3 2 5 6% 2% 4%
Entender el porqué de las cosas (vs proceso 8% 0% %
dogmatico) 4 4 ? o 3%
El ambiente de clase 1 1 2 2% 1% 1%
Nada 2 2 0% 2% 1%
Menos/ no s6lo explicaciones matematicas 1 1 2% 0% 1%
Forma de tratar los temas 1 1 2% 0% 1%
Implicaciéon del profesor 1 1 2% 0% 1%

Los aspectos menos estimulantes (prg 21)

En general, las explicaciones aparecen como una fuente de poco atractivo, en que se

mencionan aspectos como la complejidad, demasiado extensas, origen de las

féormulas (Tabla 6). Otros aspectos sobre los ejercicios tampoco son atractivos:

demasiados/demasiado pocos, repeticion, etc. Incluso un alumno sugiere “poner

algunos faciles y otros dificiles”. Es interesante que el 12 % de los alumnos hayan

manifestado que ningan aspecto les desagrada.
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Los de 1° sblo destacan los aspectos relacionados con los ejercicios, mientras que

suben hasta el 19% los que no tienen ningtn aspecto que les desagrade. Finalmente,

los de 2°, son los que méas apuntan a las explicaciones como fuente de insatisfaccion

(31 %). Esta apreciacion puede deberse a la complejidad inherente al trabajo con

contextos y de forma acumulativa, ya que el alumno ha de inducir de un contexto las

generalidades que luego debera aplicar a otros casos, a la vez que va integrando

conocimientos de anteriores etapas.

Tabla 6: Aspectos de menor atractivo en cuestionarios a alumnos de “Fisica en

contexto”. Frecuencia absolutay relativa (prg 21)

¢ Qué aspectos te gustan menos o te 1° 20 Gral %1° %2° %
desagradan? ;Por qué? bach bach " bach bach Gral.
Explicacion?s largas, complejidad (de donde L 26 57 % :1% 20%
vienen las formulas, etc.)

Ejercicios (demasiados, repeticion (aburrido),

demasiado pocos, poner mas (algunos faciles

otros dificilgs), redIz)icci()n del progblema, pocosy de - 12 B 216 4% 7%
céilculo )

Vacio 4 15 19 8% 18% 14%
Nada 10 7 17 19% 8% 12%
Otras 14 14 0% 17% 10%
Partes de tener que razonar 5 3 8 9% 4% 6%
Clas’es de teoria (complejidad, extension, etc.), o 3 5 4% 4% 4%
teoria en general

Peticion: més visual y esquemaético 1 4 5 2% 5% 4%
Planteamiento/ resolucion de problemas 4 4 8% 0% 3%
Informes de practicas 4 4 0% 5% 3%
Tema concreto 3 1 4 6% 1% 3%
Peticién: algo mas practico 2 1 3 4% 1% 2%
No es mecanico, hay que entender més 1 2 3 2% 2% 2%
Evaluacién acumulada 3 3 0% 4% 2%
Sin el profesor no se puede estudiar 2 1 3 4% 1% 2%
MgZ(’:la de fo'rmule}s‘, V01v1end0, a temas anteriores L ) 5 2% 19% 1%
(dinamica, cinemética y energias)

Exceso actividades para hacer 1 1 0% 1% 1%
Mas practicas/ experimentos 1 1 2% 0% 1%
Peticion: més graficos en el dossier 1 1 2% 0% 1%
P,et1c1on: resumen formulas (presentacion de las L L 9% o% 1%
féormulas diferente)

Partes mas matematicas 1 1 2% 0% 1%
Peticion: més précticas 1 1 2% o% 1%
Partes de visualizar (p.ej. Optica) 1 1 2% 0% 1%
Poco espacio para problemas 1 1 2% 0% 1%
Peticién: contenidos dossier mas amplios 1 1 2% 0% 1%
Se va muy rapido 1 1 2% 0% 1%
El contexto a veces no te interesa 1 1 0% 1% 1%
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Sugerencias de ampliacién y cambio (prgs 22 y 24)

En relacion a la posible ampliacion de alguna parte (prg 22), una quinta parte de los
alumnos lo haria con las practicas o experimentos (Tabla 7). Asimismo, es
destacable que practicamente la mitad de los alumnos manifiestan que no

ampliarian nada, mostrando en cierto modo una opinién positiva hacia el proyecto.

Para los de 1° resulta mas interesante la ampliacién de practicas y experimentos
(23%) que para los de 2° (21 %), aunque para ambos es un aspecto que sobresale de
los demés. También resulta interesante que mas de la mitad de los alumnos de 2°
(54 %) no ampliaria nada, mientras que esto sucede so6lo con una tercera parte de los
de 1° (28 %). Esto manifiesta una mejor percepcion de la adecuacion del proyecto

por parte de los alumnos de 2°.

El siguiente tema de mayor interés en es en cuanto a la ampliacion de algunas
unidades didacticas concretas del temario, con valores similares para 1° (9%) y 2° (7

%). Por ejemplo se proponen ampliar:
Jemp prop p
- La fisica moderna (cuantica, teoria de cuerdas, etc.)
- ‘“Lasenergias. Poner mas importancia a las energias”
- “De la parte del acelerador de particulas”

- “Lacinemética y dinamica, porque es muy interesante y tiene mucha

aplicacién en la vida”

La respuesta a la prg 24 de cambios genéricos en el proyecto confirma los resultados
anteriores (Tabla 8): acaba haciendo mas énfasis incrementar la parte de practicas y
experimentos. Otras propuestas son relativas a cambios en el dossier

(documentacion), como por ejemplo:
- Esquematizar mas los contenidos del dossier

- “ARfadiria cuestionarios y tests en la version online [...] para la parte

tedrica”

Sin embargo, mas de la mitad de los alumnos manifiesta que no cambiaria nada

(55%), sobre todo los de 1° (68 %).
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Tabla 7: Propuestas de ampliacién en cuestionarios a alumnos de “Fisica en

contexto”. Frecuencia absoluta y relativa (prg 22)

¢ Te gustaria incluir/ampliar alguna/s

parte/s o actividad/es? En caso afirmativo, ;) 20 Gral. %610 %20 %
- ) . ach bach bach bach Gral.
¢ccual/les? ;Por qué?
No/nada 15 45 60 28% 54% 44%
Practicas/experimentos/ experiencias practicas 12 17 29 23% 20% 21%
Vacio 5 10 15 9% 12% 11%
Tema concreto (ampliacién o reduccioén) 5 6 1 9% 7% 8%
Practicas y experimentos (cambiar alguna cosa) 4 2 6 8% 2% 4%
Otras 5 5 9% 0% 4%
Actividades 1 3 4 2% 4% 3%
Ejercicios (cantidad) 3 3 6% 0% 2%
Resumen férmulas (lo que sale en el examen) 3 3 6% 0% 2%
Ejercicios/problemas resueltos 2 2 4%  o% 1%
Ejercicios de selectividad (del dltimo afo, etc.) 2 2 0% 2% 1%
Practicas de ejercicios 1 1 2% 0% 1%
Fotos, graficos y dibujos comprensibles 1 1 o% 1% 1%
En los materiales (dossier vs libro) volver al
sistema convencional (como 4° Eso) 1 1 2% 0% 1%
Menos explicaciones teéricas 1 1 0% 1% 1%
Practicas sin informes 1 1 0% 1% 1%
Menos examenes 1 1 0% 1% 1%
Tabla 8: Propuestas de cambio en cuestionarios a alumnos de “Fisica en
contexto”. Frecuencia absolutay relativa (prg 24)
¢Cambiarias alguna cosa del proyecto? En 20 Gral %1° %2° %
caso afirmativo, ;qué aspecto/s? ;Por qué? bach bach " bach bach Gral.
No/nada 66% 48% 55%
Vacio 4 14 18 8% 17% 13%
Mas practicas/ experimentos 5 3 8 9% 4% 6%
Otras propuestas 8 8 o% 10% 6%
D~oss%er (enlaces a Internet, esquematico, diseno, 5 5 0% 6% 4%
anadir cosas)
Critica: practicas diferentes 5 5 0% 6% 4%
Menos temario/teoria 1 3 4 2% 4% 3%
Ejercicios (ampliar, mas resueltos, ) 2 1 3 4% 1% 2%
Resumen férmulas/ més férmulas 3 3 6% 0% 2%
Mas actividades 2 2 0% 2% 1%
Corregir errores soluciones y otros 1 1 2 2% 1% 1%
Critica: imprimir/encuadernar dossier 2 2 0% 2% 1%
Aspectos anteriormente mencionados 2 2 4%  o% 1%
Mas dibujos/ graficos explicativos 1 1 2% 0% 1%
Mayor separacion de temas 1 1 2% 0% 1%
Incluir todo lo "importante" en el dossier 1 1 2% o% 1%
Mas visual 1 1 0% 1% 1%
Menos definiciones 1 1 0% 1% 1%
Critica: ejemplos resueltos no se entienden 1 1 0% 1% 1%
Si (sin especificar) 1 1 2% 0% 1%

39



Valoracion general del proyecto (prg 23)
La valoracion general del proyecto es muy buena (Tabla 9): una cuarta parte de los
alumnos (26%) lo valora positivamente sin especificar. Otros aspectos que

sobresalen en la valoracion del proyecto tanto para 1° como para 2° son:
- Atractivo (interesante, motivador, ttil, ameno, etc.)
- Mejor para el aprendizaje

- Buen material documental (el dossier)

Estas valoraciones permiten senalar que en opinién de los alumnos los objetivos

iniciales del proyecto de “Fisica en contexto” son alcanzados y satisfactorios.

Tabla 9: Valoraciones del proyecto “Fisica en contexto” en cuestionarios a
alumnos. Frecuencia absolutay relativa (prg 23)

¢Como valoras el proyecto en general? 1° 20 %1° %2° %

(Por qué? bach bach Gral. bach bach Gral.
Bien (sin especificar) 16 19 35 30% 23% 26%
Atractivo, interesante, motivador, til, ameno,

estimulante 11 19 30 21% 23% 22%
Mejor para aprender/ facilita aprendizaje o

estudio 11 14 25 21% 17% 18%
Mejor materiales (dossier) 4 13 17 8% 15% 12%
Mas realista, més claro, se ve mas la fisica cbmo

se aplica, practico 5 9 14 9% 1% 10%
Bien: otros motivos diversos 4 7 11 8% 8% 8%
Fécil e intuitivo, menos esfuerzo, facil recordar 5 3 8 9% 4% 6%
Vacio 4 4 8 8% 5% 6%
Otros aspectos negativos 1 6 7 2% 7% 5%
Mi4s o igual dificil/ més trabajo, complejo, dificil 4 4 8% 0% 3%
Mejor resultado 2 2 4 4% 2% 3%
Otros aspectos positivos 3 3 0% 4% 2%
Mejores clases 2 2 0% 2% 1%
Regular 1 1 2 2% 1% 1%
Malas/peores notas 1 1 2% 0% 1%
Demasiado rapido 1 1 2% 0% 1%
Mal 1 1 0% 1% 1%
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3.3.2.2 Entrevistas a profesores

A continuacion se resumen los principales aspectos planteados en las entrevistas,
resumidos y condensados. Se han organizado el analisis en funcién de 11 ntcleos

tematicos que han aparecido con mayor frecuencia en las entrevistas.

1. El enfoque del proyecto

La contextualizacion ya aparece en otras materias aunque no sea de forma tan
completa como en este caso (Seminario, E1). En el caso del proyecto, se han buscado
contextos y situaciones cercanas al entorno del alumnado catalan, como p.ej. la
referencia al Sincrotré Alba del Parc Cientific del Vallés en la unidad de

aceleradores de particulas.

Por otro lado, el proyecto a priori no exigiria un cambio en la manera de hacer las
clases (E4). Sin embargo, a la vez que se ha impulsado la contextualizacion de
contenidos, se ha ido profundizando en formas diferentes de enfocar la materia y las
sesiones. En este sentido -m4s alla de la contextualizacion- se da mucha importancia
al aprendizaje basado en la indagacion. Otras caracteristicas de la manera de ejercer
el proyecto incluirian el aprendizaje por descubrimiento, la participacion en clase y
la construccion del conocimiento. A lo largo del proyecto, los profesionales
implicados han contactado con lineas de innovacién en didactica y de alguna forma

se han tratado de implementar.

Mientras que tradicionalmente las clases han tenido un enfoque axiomatico y
unidireccional, el proyecto de “Fisica en contexto” pretende que los alumnos puedan
construir el conocimiento a partir del descubrimiento, el aprendizaje basado en

problemas y —sobre todo- la indagacion (E1, E2, E3, E4).

Por todo ello, aunque el proyecto es inicialmente de contextualizacion, ha
evolucionado en un proyecto dindmico y vivo de innovacion didactica en un sentido

amplio.

En cualquier caso, en el proceso de construccion del proyecto ha participado un
grupo de docentes de educacidon secundaria que han aportado su experiencia y
opinion en las diferentes fases del proyecto. La composicion de este grupo ha ido
variando a lo largo del tiempo, y la implicacion de estos profesores ha ido

fluctuando, de manera que el nticleo mas activo ha ido evolucionando (E3 y E4).

Este grupo de trabajo, inicialmente en Barcelona, actualmente también se desarrolla

en Girona. En Barcelona, el seguimiento del proyecto se lleva a través del CDEC y
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con la colaboracion de docentes del grupo promotor, que llevan a cabo diversos
talleres anuales para la formaciéon de profesores de reciente incorporaciéon al

proyecto.

Por otro lado en Girona se llevan a cabo seminarios periodicos en el Centre de
Recursos Pedagogics (CRP) del Gironés. Aqui se realizan tareas de dinamizacion,
intercambio de experiencias, seguimiento, etc. Esto sirve a los profesores que se

incorporan al proyecto para recibir apoyo e intercambiar opiniones.

De acuerdo a algunos entrevistados (E3 y E4), actualmente hay unos 50 profesores
que imparten esta modalidad de Fisica en el bachillerato, y muchos méas que
emplean los recursos del proyecto (documentos, enlaces, actividades, etc.) como

material de apoyo para esta materia.

2. La experimentacion/innovacion y su percepcion

Son muchos los profesores que han participado en el proyecto desde sus inicios, y la
implicacion respectiva ha ido cambiando. Asimismo, el proyecto es dinamico y
flexible, de manera que periédicamente se van introduciendo mejoras, cambios y

correcciones.

Por un lado, hay consenso general en que el esqueleto de contextos no hay que
cambiarlo, pero también se asume que el proyecto es mejorable. Teniendo en cuenta
el esfuerzo que supone la aplicacion de este proyecto por parte del profesorado, en
algunos casos el deseo es que el proyecto perdure tal y como esta (E1, E2 y E5). Ahi
se entrevé una cierta necesidad de estabilidad y “descanso” después de muchos afnos

de cambios y esfuerzo por la implementacion de un proyecto diferente.

3. Fisica de bachillerato y el perfil del alumnado

De acuerdo a los entrevistados, los alumnos que optan por Fisica en bachillerato son
fruto de una seleccion. Por un lado, son alumnos que han optado por una ensehanza
post-obligatoria, y que se enfocan a la realizacion de estudios universitarios. Por otro
lado, los alumnos que optan por Fisica podrian ser alumnos que —de forma similar a

las matematicas- tienen unas capacidades por encima de la media (E1).

De hecho, tradicionalmente un buen namero de alumnos del bachillerato cientifico
han optado por escoger Psicologia en 2° a fin de conseguir mejores notas y escapar

de la Fisica. Esta se percibe como una materia dificil y ardua.
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Sin embargo, parece que tltimamente ya no hay una migracién tan clara de alumnos
de bachillerato hacia otras asignaturas (E5), y parece que se empieza a percibir la

Fisica como una asignatura mas atractiva.

En cuanto a las especialidades, hay cierto acuerdo en que los alumnos de las
diferentes especialidades abordan la “Fisica en contexto” de diferente manera.
Mientras los de la orientacion de tecnologia (tecn6logos) se tomarian la materia de
forma mas desenfadada, los de orientacion cientifica (cientificos) intentarian ir méas

en profundidad a los diferentes aspectos.

Este efecto parece estar condicionado en parte por orientaciones universitarias de
unos y de otros: mientras que los tecnélogos van dirigidos a la ingenierias donde la
nota de corte de entrada es mas asequible, las lineas a donde se dirigen los
cientificos (medicina, biologia, biotecnologia, etc.) estarian mas masificadas y
tendrian notas de corte extremadamente altas. Esto significa que estos ultimos
alumnos tratan de tener la maxima nota posible en el bachillerato y las PAU
(Pruebas de Acceso a la Universidad) para acceder a los estudios deseados. Esto
también seria la causa de que parte del alumnado del bachillerato cientifico de 2°
curso cambie la materia de Fisica por otras donde parece que son mas asequibles

unas notas elevadas, como p.ej. la Psicologia.

Por otro lado, aparecen dos puntos flacos de la formacion de alumnado en la

actualidad:
- Las mateméticas y el calculo
- La expresion y razonamiento

En cuanto a matematicas y calculo, el nivel ha ido mermando con los afios. De esta
manera, un alumno puede tener méas dificultades ahora para calcular una integral,
despejar una ecuaciéon compleja, o deducir una férmula. Sin embargo, se han
incorporado las herramientas de calculo y procesado de datos digitales que permiten
que el mismo alumno pueda procesar los datos, ajustar una ecuacion, e interpretar

graficos resultantes.

En cuanto a expresion y razonamiento, parece que a los alumnos les cuesta expresar
en palabras de forma clara y rigurosa el conocimiento adquirido. Tenderian a
simplificar y obviar razonamientos, asi como a expresarse con cierta laxitud en los

términos, aunque la resolucion de ejercicios y problemas sea correcta.
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4. Motivacion

En general parece que la motivacion ha mejorado mucho. El alumno percibe que los
aspectos que trabaja y estudia tienen una aplicacion real, son interesantes, y son
importantes. La cercania de los materiales es una fuente de participacion en clase e
involucracion en la materia, aunque los alumnos puedan tener sus preferencias

particulares sobre un tema u otro.

La pregunta de “Y esto épara qué sirve?” ha pasado a la historia en esta modalidad
de la fisica y los alumnos disfrutan de las actividades y los debates. Incluso se cita el
caso de alumnos comentando el entusiasmo al llegar la hora de clase de Fisica, y de
quedarse de “motu propio” la hora del recreo para completar una practica (E5). En
este sentido, los alumnos trabajan mas por motivacion interna de la propia actividad
que estan llevando a cabo, y por lo tanto ponen mas entusiasmo y el resultado es

mas enriquecedor.

En cualquier caso, también se ha comentado que el alumno de bachillerato no se
plantea como se efectiian las clases o cuéles son los contenidos. El principal hito de
los alumnos son las notas que les permitiran acceder —o no- al estudio universitario
deseado. En este caso, el alumno estd mas orientado por una motivacion
instrumental o externa de llevar a cabo una tarea —aunque no disfruten haciéndola-

como medio para conseguir otra.

5. Aprendizaje
De acuerdo a las entrevistas, el aprendizaje de los alumnos es mejor en general con
la modalidad de “Fisica en contexto”. Por un lado —como ya se ha comentado- el
disfrute con la materia es mayor, pero también requiere un mayor esfuerzo de
anélisis y reflexion, asi como mayor trabajo continuado a lo largo de todo el curso.
Esto se debe a que uno de los aspectos que se trabajan es la comprension de los
conceptos mas que su memorizacion, de manera que para seguir la materia el
alumno no puede limitarse a estudiar féormulas que aplicar de forma mecanica.
Desde el punto de vista cognitivo, el alumno iria construyendo los conceptos en base
a las actividades, las practicas y la reflexion, y la cercania de los conceptos asi como
los conocimientos previos serian los que apuntalarian estos nuevos conceptos

construidos.

Uno de los aspectos que mencionan que se debe trabajar es que el alumno “no se
quede en la anécdota”. Esto significa que se trabaja la reflexi6on, abstracciéon e
induccion, para que de los ejemplos “en contexto” ellos puedan extraer los conceptos

que subyacen y aplicarlos a otros casos.
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Finalmente, otro aspecto destacable del proyecto es la integracion de contenidos. A
pesar de que los alumnos siguen viendo las materias como compartimentos
separados de conocimiento, por lo menos en la materia de “Fisica en contexto” los
conceptos trabajados son acumulativos, de manera que reiteradamente vuelven a
salir temas ya trabajados en las unidades y ellos mismos pueden hallar estas
interrelaciones en la reflexion y a través de ejemplos y practicas reales (E4).
Asimismo, las evaluaciones se basan en esta formula de conocimiento acumulado y

no sélo en una parte del conocimiento trabajado hasta el momento.

6. Evolucion del alumnado

Todos los profesores entrevistados coinciden en que cuando el alumno de 1° de
bachillerato empieza la “Fisica en contexto”, le cuesta entrar en la forma de enfocar
la materia, puesto que esta acostumbrado a una recepcion de la informaciéon mas
pasiva (unidireccional vs interactiva y constructiva), una aplicacion mas mecanica
(formulas, leyes y ejercicios) y a la descontextualizacion, que no requiere el analisis
del problema en profundidad. Por ello, el primer encuentro con esta modalidad de la
materia es mas dificil, pero va mejorando a lo largo del curso a medida que el
alumno aprende nuevas estrategias de razonamiento y analisis de contenidos y

problemas.

Por otro lado, también se ha remarcado que el aspecto de maduracion cognitiva del
alumno influye en su capacidad de asimilar la materia en esta modalidad. Esto
limitaria la posibilidad de aplicar un modelo igual en otros cursos inferiores (la
ESO), aunque se reconoce que si que se emplean de forma parcial actividades o

textos en cursos de la ESO.

7. Notas y resultados

Como se menciona previamente, las notas en 1° de bachillerato empiezan con un
descenso hasta que el alumno asimila la nueva forma de abordar los contenidos. A
partir de ahi —tanto en primero como en 2°- son igual de buenas o mejores que en
otras materias. De hecho, una profesora veterana en la aplicacion del proyecto
menciona que las notas han mejorado considerablemente (E4), por lo que cabe
preguntarse si el alumno se encuentra tan motivado que supera el esfuerzo necesario

de mayor reflexion, y consigue una mayor implicacion en la materia.

En relacion a las PAU, todos los profesores coinciden en que las notas acaban siendo
iguales o superiores a la media de Cataluna. De hecho, el proyecto ha sido muy
dirigido también a las PAU, y parece que los alumnos que hacen “Fisica en contexto”

estdn mas acostumbrados a problemas méas contextualizados como los que ponen en
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estas pruebas. Ademas, segtn el feedback de alumnos ya en la universidad, el haber
pasado por la modalidad de “Fisica en contexto” es positivo, e incluso facilita el

andlisis de problemas en esta etapa de la educacion superior.

8. Materiales del proyecto
Es curioso que diversos profesores mencionan que ahora hacen maéas lecturas de
textos en clase que cuando hacian la materia en la modalidad tradicional. El material

del proyecto esta muy bien considerado por los profesores.

Se valora también el gran nimero de actividades, aunque resulta imposible hacer
todas las actividades y précticas propuestas. Como reconoce uno de los redactores,
los materiales constituyen una propuesta de maximos, pero en ningdin caso se
pretende que se haga todo (E3). De hecho, se puede considerar una medida de
atenciéon a la diversidad, donde cada profesor puede seleccionar en base al
alumnado, el centro, el contexto y su propia experiencia las actividades mas

pertinentes.

Dos son las peticiones que —a través de los profesores- los alumnos hacen:
- Un listado de férmulas
- Esquematizacion y sintesis de contenidos mas relevantes

En este ultimo caso, los profesores reconocen que al final esta sintesis la realizan

ellos mismos en clase.

9. Los profesores

Es interesante el reconocimiento general de que cada profesor aplica el proyecto a su
manera. Incluso, hay desde el profesor que implementa el proyecto por completo,
hasta el que s6lo toma actividades, practicas o textos de forma puntual para

complementar una version de la Fisica mas tradicional.

En cualquier caso, en cierto modo se asume que este proyecto atiende a la diversidad
—no so6lo del alumnado- si no también del profesorado y del centro. De esta manera,
el gran ntmero de actividades permite que cada profesor vaya probando las que
mejor funcionan en su entorno o las que mas concuerdan con su manera de hacer las

clases y la materia.

Por otro lado, también se reconoce que hay un periodo de “puesta a punto” de un
profesor en este proyecto y que consiste un completar un ciclo completo de 1° y 2°

de bachillerato con los materiales. Al principio, a los profesores les cuesta también
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aplicar el proyecto, han de ponerse al dia sobre los contextos que se trabajan, y
desconocen como funcionan las diferentes actividades entre su alumnado. Por ello,
poco a poco han de ir conociendo los materiales y probando como funciona la

materia con sus alumnos a fin de trabajar de forma cémoda en el proyecto.

Asimismo, el propio proyecto es fuente de motivacién para los docentes. Los
profesores que imparten esta modalidad expresan un especial entusiasmo por la

materia, la docencia, y la posibilidad de mejorar cosas.

10. Limitaciones

Son diversas las aportaciones remarcadas por los profesores en cuanto a la

limitacion de aplicar el proyecto (y las clases en general):

- Elevado ratio de alumnos por clase: muchas veces, con mas de 20 alumnos
por clase pocas cosas se pueden hacer. Ademas, esto es uno de los factores
que limita también el poder extender un proyecto de estas caracteristicas a la
ESO, donde el nimero de alumnos por aula suele ser mas elevado que en

bachillerato.

- Recursos y espacios de laboratorios limitados. Esto limita el nimero y
duracion de las practicas que se pueden realizar. Mientras que hay institutos
con una muy buena dotacién de laboratorios, en otros es un factor muy

limitante.

- Digitalizacién y TIC: mientras que hay institutos con disponibilidad de
ordenadores y pizarras digitales de forma sistemética, en otros no es tan

comun y se trabaja también con la pizarra convencional.

- Distribuciéon del tiempo: en algunos casos se reclama la posibilidad de
disponer de 2h seguidas de clase para poder hacer las practicas de forma mas
eficiente y continuada. De otra manera, si la disponibilidad de recursos es
limitada, el tiempo de preparacion y recogida resta gran parte del tiempo de

la actividad.

11.Posibles mejoras

A pesar de que —como se ha mencionado- hay un consenso general en que el
proyecto estad muy bien y deberia mantenerse, algunas de las propuestas de mejora

son:
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Extenderlo a cursos inferiores (siempre y cuando se disponga de materiales

preparados, ratios limitados y recursos disponibles)
Ampliar y diversificar el abanico de ejercicios y problemas

Trabajar la expresion verbal y el uso del lenguaje verbal con propiedad y
claridad de los alumnos, a fin de que aprendan y se habitien a hablar en
términos cientificos, y sepan desarrollar una explicacién o razonamiento de

forma completa, rigurosa, clara, logica y critica

Disponer de informacion sobre evaluacion, resultados, y evolucion del

proyecto

Cambiar la estructura del las unidades, con una actividad nuclear maés

importante que sea el inicio de la misma y su hilo conductor
Incorporar también posibles visitas o excursiones a hacer en Catalunia

Recuperar los seminarios de intercambio de experiencias e innovacion alli
donde se pueda. Estos seminarios se mencionan como un aspecto
interesante, importante y motivador para los docentes que empiezan este

proyecto
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4.Discusion

En relacion a la validez interna de la informacién recogida, la principal cuestion de
debate seria si los alumnos han percibido de forma correcta las respuestas y si no ha
habido algun tipo de sesgo en las respuestas. El hecho de que todas las medias de
respuesta de los cuestionarios sean “positivas” (> 5) y que las respuestas promedio
en general estén alrededor del 6 y 7 hace pensar en diversas posibilidades: o bien la
percepcion de los alumnos es realmente positiva en todo lo que respecta al proyecto;
o bien el anlisis conjunto de todos los valores (medias generales) —sin diferenciar
institutos, sexo u otros factores- puede ocultar alguna tendencia parcial; o bien
puede haber algin tipo de sesgo; o bien que los matices no se hayan transmitido al

alumnado que responde.

Por otro lado, las preguntas de respuesta abierta han mostrado una riqueza de
resultados que supera con creces la informacién que puede obtenerse del las
preguntas cerradas. En este caso, se puede considerar que las preguntas abiertas
constituyen una fuente mucho mas interesante de informacion que las preguntas
cerradas. Ademaéas, en casos como este, donde la investigadora parte de un
conocimiento superficial del tema porque carece de experiencia, cabe considerar una
fase inicial —y previa al disefno de los cuestionarios- donde se realicen entrevistas a
algunos alumnos a fin de recoger una primera visiéon de cuéles son los temas mas
destacables sobre los cuales recoger informacion, y —sobre todo- como perciben los
alumnos el proyecto y su entorno docente, a fin de adaptar la forma de plantear las
preguntas a la forma de entenderla de los alumnos, de manera que éstos entiendan

lo que quiere evaluar el investigador.

Asimismo, para evaluar de forma mas completa, objetiva y rigurosa la evolucién y

resultados del proyecto seria necesario:

- recoger informacion sistemaética de la implantaciéon del proyecto, puesto que

los datos actuales son orientativos

- realizar observaciones en clase, para valorar la interaccién en las aulas y
observar como se produce el aprendizaje basado en la indagacion y la
construccion del conocimiento, a fin de profundizar en estas dinamicas y

detectar factores clave para su éxito
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- recoger y comparar datos de notas de bachillerato y de las PAU,
comparandolas de forma sistematica con otros bachilleratos. Esto ya se ha

realizado en ocasiones por parte del profesorado

- entrevistar a profesores de nueva incorporacion al proyecto

En cuanto a la validez externa de los resultados, la muestra de alumnos cuestionados
(137) y profesores entrevistados (5 y una reuniéon) comprende zonas de caracter
urbano y periurbano, con mayor o menor proximidad al &mbito rural, profesores con
mayor y menor experiencia, y ambos cursos de bachillerado en diversos centros. Por
estos motivos, esta diversidad de fuentes permite creer que los resultados son
extrapolables al territorio de Catalufia de forma general. Sin embargo, como se ha
comentado al inicio de este apartado, una limitacion es la falta de diferenciacion de
los aspectos mencionados (urbanidad/ruralidad, experiencia del profesorado) y
otros posibles factores de influencia en los resultados (entorno sociocultural, nivel

econdmico, edad, etc.).

Las principales limitaciones del estudio se relacionan a continuacion:

- Es evidente que existe diversidad de alumnado, profesorado y centros, pero
en un trabajo de este alcance no ha sido posible profundizar en estos

aspectos debido a la escasez de tiempo y recursos para llevarlo a cabo

- La ausencia de grupos control (que hagan la misma materia pero en la
modalidad tradicional) impide que los resultados estén contrastados. Se
parte pues de percepciones subjetivas de alumnos y profesores que estan

inmersos en el proyecto

- No es posible separar el resultado del proyecto del contexto en que se
implanta, por lo que es imposible saber con certeza qué cambios se deben al
proyecto y cuéles a otros factores de contexto. Un ejemplo son los cambios
derivados de la politica educativa: separar estos cambios de los que pueden

haberse dado en el marco del proyecto no ha sido posible

- Se han realizado 5 entrevistas, 4 de las cuales a profesores de larga/media
trayectoria en el proyecto. Por lo tanto, seria interesante disponer de mas
entrevistas y que incluyesen en mayor medida profesorado con menos

experiencia
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En cuanto a los resultados obtenidos, a continuacion se repasan los aspectos mas
destacables de cuestionarios y entrevistas, asi como sus posibles causas e

interpretacion.

La mayor motivacion del alumnado se percibe también desde los docentes, y —a
pesar de no considerarse una materia facil- se han mejorado las expectativas
positivas de los alumnos hacia esta materia. Con esto se contribuye a paliar el efecto
de “desencanto” hacia las ciencias, en cuyo origen radican los proyectos de ciencia
“en contexto”. Por tanto, seria razonable plantear la contextualizacion de otras
materias de bachillerato asi como de otros cursos a fin de mejorar la motivacion,

interés y —por lo tanto- esfuerzo y dedicacion del alumnado.

En cualquier caso, teniendo en cuenta que en estos momentos la iniciativa de “Fisica
en contexto” va mucho mas alla de la mera contextualizacién de contenidos, también
las innovaciones incluidas (aprendizaje basado en la indagacién, digitalizacion,

atencion a la diversidad, etc.) deberian acompaiar a la contextualizacion.

Asi mismo, el propio trabajo de contextualizaciéon permitiria evaluar la adaptaciéon
del curriculo a las necesidades actuales en el ambito de trabajo de cada materia. De
esta manera, buscando la contextualizacion de un contenido conceptual, es posible
detectar la obsolescencia de dicho contenido, o aspectos procedimentales
vinculados, asi como la necesidad de introducir metodologias o herramientas —
generalmente digitales- con que trabajar estos contenidos. Un ejemplo claro de esto
es la mencidn del trabajo con graficos y hojas de célculo digitales. En este caso, pese
a que se detectan carencias en cuanto a calculo matematico puro, cada vez se

trabajan més las competencias digitales que permiten crear y trabajar con graficos.

En relacion al aprendizaje, de forma similar a la percepcion del alumnado, el
profesorado también considera que el aprendizaje es mas robusto mediante la
“Fisica en contexto”. Entre los factores que mejorarian el aprendizaje estarian —
como ya se ha comentado- la contextualizacion, el aprendizaje practico y el mayor
interés. El interés contribuiria a fomentar el esfuerzo y la vinculacion emocional con
la materia, mientras que la contextualizacion y el aprendizaje practico contribuirian

a fomentar la construcciéon de un aprendizaje significativo y duradero.

Asi mismo, en relaciéon al razonamiento y argumentaciéon, se muestra como un
aspecto que requiere especial esfuerzo por parte del alumnado. Sin embargo, parece

que esta capacidad mejora bajo este enfoque de la “Fisica en contexto”. Por tanto, a
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pesar de que los alumnos no perciben tener una mejor capacidad de argumentacion,
si lo hacen los profesores. Esto lleva a pensar que la percepcion de los alumnos
puede estar condicionada por sentir a la vez una mayor exigencia en cuanto a
argumentar y una mayor capacidad. Esto significa que, si —de acuerdo a la
perspectiva del profesorado- la capacidad de argumentacién y razonamiento tedrico
realmente mejoran con el trabajo de la materia “Fisica en contexto”, el alumno
puede percibir que no ha mejorado porque la exigencia también le es mayor, y por lo

tanto no le es mas facil que en otras asignaturas.

En cuanto a resultados (notas), parece que no se percibe la materia de “Fisica en
contexto” como algo facil. Parece que resulta una materia que —con esta modalidad-
se ha vuelto mas atractiva e interesante, pero no mas facil. Un ejemplo es la
“acumulacion” de contenidos, que dificulta el estudio pero hace el aprendizaje mas

integrado y duradero.

En cualquier caso, estos mejores resultados en cuanto a aprendizaje y un curso mas

interesante empezarian a invertir la tradicional tendencia a evitar esta materia.

Por otro lado, resulta interesante ver como la nota media de 1° de bachillerato es
muy inferior a la de 29, lo que indica una mejora del resultado a medida que el
alumno trabaja con esta modalidad. De acuerdo a los profesores, esto es debido a
que el alumno aprende a trabajar de una manera diferente los contenidos. Por esto,
teniendo en cuenta que en las PAU, en la universidad y en el mundo laboral se
trabaja a menudo con problemas “contextualizados” o reales, el alumno de “Fisica en
contexto” habra realizado un esfuerzo entre 1° y 2° de bachillerato que otros
deberan hacer méas adelante. Este esfuerzo posiblemente se traduzca en el desarrollo
mas temprano de algunas capacidades cognitivas (analisis, inducciéon y deduccion,
argumentacion, integracion de contenidos) que den una ventaja competitiva a estos
alumnos. En cualquier caso, las notas de las PAU de los alumnos de “Fisica en
contexto” son iguales o superiores al promedio general, aspecto que al fin y al cabo

es uno de los que mas importa a los alumnos.

Una cuestioén interesante en relaciéon al aprendizaje de alumnado es la constatacion
por parte del profesorado de cierta madurez del alumno conforme avanza en el
curso. Esta “maduracion” seguramente esta integrada por factores cognitivos y
emocionales. En cualquier caso, estos factores de maduracion parece que con la
“Fisica en contexto” se desarrollan mejor, lo cual indica que se puede estimular

mucho mas a los alumnos para que trabajen mas y mejor sus capacidades cognitivas.

52



Ademas, seguramente esto se puede aplicar a fases mas tempranas de la educacion,

por lo menos de la ESO.

En cuanto a la dindmica de clase, los alumnos perciben la dindmica de clase de
forma mas positiva que en otras asignatura (méas real, mas practica, menos teoria,
mejor aprendizaje). Esto responde a una vocaciéon del proyecto de “Fisica en
contexto” y de los profesores implicados de ir mas alla de la contextualizacion, y
enfatizar el aprendizaje del alumno, a través de la indagaciéon y de la propia
construccion del conocimiento. Los buenos resultados en cuanto a motivacion y
aprendizaje indican que —en la medida que los ratios y recursos educativos lo
permitan- este enfoque deberia extenderse a otras materias y superar las clases

tradicionales.

Un aspecto interesante es la valoracion de los ejercicios. Esta parte de los materiales
han recibido opiniones muy diversas, positivas y negativas. Esto parece reflejar la
diversidad de situaciones en que se encuentran los alumnos respecto a ellos:
realizacion en clase, mayor o menor disponibilidad de apoyo del profesor en relacion
al ratio de alumnos, mayor o menor dificultad, etc. Por este motivo, una de las
posibles propuestas de mejora de los materiales es compilar, completar y organizar
ejercicios para que alumnos y profesores puedan trabajar este aspecto con mayor

comodidad y atendiendo a la diversidad de situaciones que se planteen.

La digitalizacion de contenidos ha supuesto un gran avance respecto a materiales
tradicionales, dotandolos de una flexibilidad y apertura envidiables. Sin embargo,
esta lejos el punto en que se maximice la utilizacion del potencial de estos recursos.
Este punto pasa por un incremento de la digitalizacion de las aulas y la educacion
secundaria en general. Por ejemplo, mientras que hay institutos en los que
practicamente todas las clases se realizan con ordenador, en otros esto es puntual.
Ademaés, el alumno trabaja en muchas otras materias con el formato convencional de
libro de texto. Por tanto, al final el trabajo digital no es tan amplio como lo es su

implantacion en el mundo adulto.

Por otro lado, un aspecto muy destacable es la motivacion del profesorado vinculado
al proyecto. Sin poder saber si es causa o consecuencia, el profesorado entrevistado

manifiesta un importante interés por el proyecto, su desarrollo y su impacto sobre el
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aprendizaje de los alumnos. De hecho, muchos reconocen que mas alla de las aulas
estan activos y ven en situaciones actuales posibles mejoras e implementaciones en
las aulas. Seguramente esta implicacibn y compromiso repercuten en las
valoraciones positivas que hacen los alumnos y sobre las que se ha discutido
previamente. Asi mismo, estas modificaciones y mejoras forman parte del espacio
educativo en que el profesor puede influir para mejorar la practica docente, yendo
mucho mas alla de lo que seria un mero transmisor de la informacion. Por ello,
deberia fomentarse y estimularse esta forma de participacion del profesorado en la
educacion —a través de este proyecto u otros- donde los docentes puedan contribuir
al disefio de materiales y enfoques, aportar su experiencia, y asi investigar y mejorar

la docencia y el aprendizaje.

En sintesis, se puede decir que el estudio, a pesar de abordar de forma directa y
simple el proyecto, ha obtenido muchos matices sobre el proyecto de “Fisica en

contexto”.

En relacién a la valoracion de los objetivos propuestos, se puede concluir que hay un
crecimiento progresivo del proyecto de “Fisica en contexto” en Cataluna y el
potencial es amplio teniendo en cuenta que esta modalidad ofrece buenos
resultados. Por otro lado, la situacion econémica actual indica que la extension los
préoximos anos va a ser complicada, puesto que los recursos se han reducido y los
ratios de alumnos por clase se incrementan. Esto dificulta la extension de este
sistema y cualquier otra innovacion que requiera atenciéon personalizada al
estudiante, atencion a la diversidad y en definitiva modelos didacticos no

tradicionales.

Los resultados muestran una vision muy positiva de los tres aspectos valorados
(motivacion, aprendizaje y resultados) y apuntan a la necesidad de analizar en
mayor profundidad cada uno de los tres temas. Por otro lado, las aportaciones de los
profesores también reflejan un entusiasmo y motivacion que dan un valor anadido al

proyecto y a la docencia en general.
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5. Propuesta practica

Teniendo en cuenta que uno de los aspectos que de forma recurrente ha surgido en
cuestionarios y entrevistas son cuestiones relacionadas con los ejercicios/problemas,
la propuesta practica de este trabajo consiste en la creacion de una compilacion
digital de ejercicios y problemas del proyecto de “Fisica en contexto”, de manera que
se pueda atender en mayor medida a la diversidad de necesidades de los alumnos y
los centros donde se aplica, asi como fomentar el aprendizaje autbnomo del alumno,

a la vez que se trabajan la competencias TIC.

Los aspectos de atencion a la diversidad a incluir seran:

- Dificultad de resolucién progresiva: la contextualizacion de problemas
significa a veces que la informacién disponible hace referencia a diversos
aspectos del problema —algunos relevantes y otros no-. El analisis de un
problema es un trabajo del alumno que requiere practica y entrenamiento.
Por ello se propone una compilacion de problemas, y categorizacion desde
los mas faciles —tradicionalmente “de aplicar la formula”- a otros donde se

deba indagar sobre cual es el problema y objeto de analisis en el ejercicio.

- Dificultad conceptual progresiva: una de las dificultades del alumno es
integrar conocimientos e ir aplicando conceptos previos a problemas de otra
tematica (p.ej. estatica, dinamica, energia, etc.). Por ello se propone una
compilacién de problemas, y categorizacion en funcién de si integran

conocimientos de una, dos o mas areas de conocimiento.

- Estilo de aprendizaje: mientras que algunos alumnos proponen los
materiales de forma maéas visual, a otros les resulta mas util que haya
explicaciones en forma de texto, o puede ser también util el desarrollo
numérico de un problema. Por ello se propone una compilacién de
problemas, y categorizacién segin su enfoque principal visual, numérico o

conceptual.

Por tanto, se realizara una tinica compilacion de ejercicios y problemas. Cada uno de
éstos se categorizara segun su dificultad de resolucion, dificultad conceptual y estilo
de aprendizaje. Se integraran en esta compilacion los problemas de selectividad

anteriores al curso presente, categorizandolos igualmente como los anteriores.
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Asi mismo, el incremental niimero de alumnos por clase hace preveer que el alumno
acabe recibiendo menos atencién individualizada. Aunque esto también se puede
abordar con el trabajo en equipo y la formacién de grupos de clase, estas formas de
trabajo también son limitadas si el ratio de alumnos por aula es elevado. Por tanto,
para posibilitar el trabajo autonomo del alumno, asi como su autoevaluacion y el
aprendizaje progresivo, se plantea que —ademaés de tener todas las soluciones como
ya sucede ahora- cada ejercicio tenga la posibilidad de resolucion guiada, donde el
alumno pueda practicar él mismo, a su ritmo, la resolucién de estos problemas de
forma orientada. De esta manera, cuando el alumno no pueda disponer del profesor
o desee entrenarse, puede igualmente practicar y abordar problemas de forma

autébnoma.

Para hacer un seguimiento del propio avance, ademas de los ejercicios, se dispondra
de examenes de autoevaluacion, cuyo resultado serd mostrado al final de su

ejecucion para que el alumno pueda valorar su evolucion.

Esta compilacion estara disponible en Internet de forma abierta como material de

apoyo al proyecto, y estara integrada por:
- Ejercicios:
0 Segun dificultad de resolucion
0 Segun dificultad conceptual
0 Segun estilo de aprendizaje
0 Segun si son de selectividad

- ExAmenes de autoevaluacion

La entrada a estos materiales ser realizara a través del blog del proyecto y el alumno
podra seleccionar como criterios de busqueda de ejercicios la dificultad de

resolucion, dificultad conceptual y el estilo de aprendizaje.
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6. Conclusiones

El presente trabajo ha planteado el objetivo general de estudiar la iniciativa de
adaptacion del curriculo de ciencias “en contexto”, abordando la situacion del
proyecto SHAP y profundizando en el caso de estudio de la “Fisica en contexto” en

Catalufa. Las principales conclusiones del trabajo son:

- La innovacion educativa basada “en contexto” es una realidad prometedora

presente en diversos paises, con diferentes grados de implantacién

- Los programas “Salters” también avanzan en el Reino Unido y otros paises

de influencia eminentemente anglosajona

- La “Fisica en contexto” es un proyecto con entidad propia en Catalufia, con
materiales dindmicos, flexibles y cambiantes, que ha llegado a un elevado
grado de madurez (adaptaciéon de materiales, inclusiéon de actividades fruto

de la experiencia, digitalizacion, estabilidad y extension)

- Se da una mayor motivacién por la materia en alumnos de “Fisica en
contexto” y gradualmente esta modalidad de la materia de bachillerato va

cambiando las expectativas que genera en cursos inferiores (ESO)

- El aprendizaje de “Fisica en contexto” es aparentemente mas completo que
con la fisica “tradicional”, por lo que cabe extender las metodologias

asociadas

- Las notas obtenidas por alumnos de “Fisica en contexto” serian iguales o

mejores que las de alumnos de la fisica “tradicional”

- Las clases y actividades de “Fisica en contexto” son interactivas,

participativas y mas atractivas para los alumnos

- La digitalizacion de contenidos supone un salto cualitativo respecto al
tradicional “libro de texto”. Esto permite que —ademas de los profesores con
este material de base- se haga un uso méas extenso de los materiales, que

también son ampliamente empleados de forma parcial por otros profesores

- Hay una tendencia positiva por parte del profesorado —que ve la posibilidad
de cambiar y mejorar- y el alumnado —que disfruta méas de la materia y a la

vez desarrollar nuevas capacidades cognitivas de induccién y analisis-

- El proyecto de “Fisica en contexto” planteaba inicialmente la

contextualizacion de contenidos, pero ha acabado integrando nuevos
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modelos didacticos en la educacién. Por eso se puede decir que es un

proyecto innovador en muchos aspectos, de forma general.

Aunque el proyecto ha llegado a una fase de estabilidad del proyecto con
unos materiales que —aunque dinamicos- estan consolidados, “siempre se
puede mejorar” (E1). Por ese motivo, se proponen en el siguiente apartado

posibles lineas de investigacion para la futura mejora.
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7. Lineas de investigacion futuras

Los resultados del presente trabajo abren la puerta a numerosas fuentes de

investigacion y profundizacion. Algunas de ellas se relacionan a continuacion:

- Colaborar con docentes y alumnos presentes en el proyecto para disefiar
cualquier investigacion, para identificar los aspectos clave o de mayor interés

sobre los que centrar las investigaciones.

- Buscar el contraste de grupos control en los estudios para dar una mayor

validez a los resultados.

- Incorporar a los parametros subjetivos, otros parametros objetivos en las

valoraciones.

- Analizar la influencia en el proyecto de factores como el entorno (urbano,
rural, etc.), el perfil de profesor, el perfil del alumno, el sexo del alumno, la
edad (aunque la estrecha franja de edad que comprenden los cursos de
bachillerato -16-18 afios- pueden impedir obtener resultados concluyentes),

ratio de alumnos por clase, etc.

- Sistematizar las valoraciones del proyecto: aspectos a evaluar, momento del
curso en que se evalta y periodicidad, recursos (version digital y en papel),

etc.

- Profundizar en el analisis del éxito de las diferentes actividades en la
motivacion, aprendizaje y resultados del alumnado, en funcion del perfil de

este altimo (sexo, edad/curso, etc.).

- Evaluar la forma de asimilar los contenidos y los estilos preferentes de
aprendizaje de los alumnos de educacidon secundaria (obligatoria y post-
obligatoria), como evolucionan estas estructuras, como se adaptan los
actuales modelos educativos y las modalidades “en contexto” a las

estructuras, y posibles mejoras.

- Ampliar la evaluacion mediante entrevistas y realizar un mayor nimero de

ellas.

- Evaluar la visi6on de profesores noveles en este proyecto, vision que no se ha
profundizado en este estudio porque sobre todo se ha podido contar con

docentes de media/larga trayectoria en el proyecto.
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Adaptar el cuestionario para que pueda ser empleado de forma sistematica

como herramienta de seguimiento y evaluacion del proyecto.

Realizar estudios longitudinales sobre la “performance” de alumnos que
hayan estudiado con materiales “en contexto”: performance en la

universidad, en el mundo laboral y perspectiva personal.

Evaluar las otras dos materias que se imparten “en contexto”: Biologia y

Quimica.

Comparar cémo estan funcionando las diferentes asignaturas “en contexto”

(Fisica, Quimica y Biologia).

Experimentar la extension de materias en contexto vertical (en cursos

inferiores) y horizontalmente (en otras materias).
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9. Anexos

O.1. Modelo de cuestionario, version papel

Qiiestionari sobre el projecte “Fisica en context”

Per mi‘ljid'?lest q.mﬁhuﬂaﬂ anonim es pretén recoliir les percepcions | valoracions dels alumnes sobre
&l projecte |

Conte tres parts:
- Pnmera part Breu recollida de dades estadistiques
- Segona part: Preguntes/afimacions simples, on hauras d'indicar el valor que mes s'apropi ala
teva valoraciad opinio (entre 1§ 5)
- Tercera part: preguntes obertes de waloracio general del projects

Maltes gracies per la teva col-laboracio.

12 part

Data

Curs academic

Sexe Home' Dona
Edat

2|3(4|5 molt
2|3[4]5 mes
2|3(4|5 mes
2|3[4]5 mes
2(3/4/5] menys |
iguiin “en context”
2]3[4]5 millor
213|458 mes
= S :
Tinc la sensacio de qué aprenc. .. |:|.I1](l' 2 - nmu:;r
més difichment] 1] 2|2 |4 |5 Escilment
I'hora d'estudiar, recondar la matésia em resulta. .. mésdiicd J1]2]132/4/6] mes faci
I'hora de fer exercicis, resoldre’ls em resulta. .. mes dificl 112|134 5] mes facil
I'hoE de reonar | argumentar de forma teonca, em resulla. . mes dificd 11213 [4|5] mesfacl
Resultats
En relacic a alfres assignatues de ciéncies que estiguis cursand | gue no siguin “en context™
|imb el matei: esforg mvertit, obting uns resultats. piiors  [1[2][2]4[5] millors
[Considern que estare ... preparatida per a la selectvitat poc [1[2[3[4][5] mal
| &5 meves notes mitjanes en aquesta assignatura estan mes a
el 1(2|3|4|5|6|T7|8|B]10
JAltres aspectes
En relacic a alfres assignatures de ciéncies que estiguis cursant | que no siguin “en comtext”
Fls texts | continguts em resulten .. interessants MEMYS 112]3[4|5 mes
Les activitats son ... enfretingudes menys 1]2]2]4]5 mas
Els exarcicis son .. . assequibles i interessants menys 1]1213(4(5 mes
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32 part
Les classes

- Respecte a alires assignatures de ciéncies, &5 diferent |a dinamica de dasse? ; En guin sentit?

El projecte en general
- Ouins aspectes Fapgaden més? Perqué?

- Quins aspectes Fagraden menys o et desagraden? Perqué?

- Tagradaria inclourel ampliar algunales partfs o activitatis? En cas afimatiu, quinales? Pemue?

- Com valores & projecte en general? Pergué?

- Canwiaries guelcom del projecte? En cas afimatiu, guin's aspecte’s? Pergus?

Observacions

A continuacio pots indicar qualsevel altra aportacic que desitgis fer en relacid al projecte
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9.2.

Qiiestionari sobre el projecte "Fisica en context”

i andnim es pretén recollir les percepoions i valoracion
sica en context”.

Conté tres parts:
Primera part: Breu recolli

Moltes gracies per la teva coklaboracid!

natorio
gatorio

Primera part

Data =

e —

Curs académic *

Sexe *
I j‘
Edat *

e —

Segona part

1. Motivacio i interés

Abans de comengar aquest curs, jo estava ... interessat/da per estudiar aquesta
assignatura de “Fisica en context™ *

2 3 4 5
poc (O O O O 0 molt

Respecte a inici del curs, ara estic ... motivatida =

2 a2 a4 =

Estic aprenent coses ... importants que 3 altres assignatures *

2 3 4 5
menys {7 {0 (0 0 0 més
Tinc .... ganes de participar a classe =
2 3 4 5

menys {7 {0 (0 0 0 més

2. Aprenentatge

En relzcid 3 sltres assignaturss de cigncies que estiguis cursant | que na siguin “=n
context™...

Crec que |a "Fisica en context” |z aprenc/ assimilo... =

2 3 4 5

or O O O O € millr

Tinc |2 sensacic de qué aprenc... =
2 3 4 5

(000 OO mikr

Tinc |2 sensacic de qué aprenc... =
2 3 4 5
menys {7 {0 (0 0 0 més
Tinc |2 sensacic de qué aprenc... =
2 1 4 5

cuttat (0 (0 (0 0 O m

nt

A I'hora d'estudiar, recordar la matéria em resulta... *

2 3 4 5

s 0 O 0 OO

& I'hera de fer exercicis, resoldre’ls em resulta... =

Modelo de cuestionario, version on-line

A I'hora de racnar | argumentar de forma tedrica, em resulta... *

2 3 4 5

fel O 0 0 OO

3. Resultats

En relscio 3 altres assignatures d

Amb el mateix esforg invertit, obtinc uns resultats... =

2 3 4 5

cocoOm

Considerc que estaré ... preparatida per a la selectivitat =

00000
Les meves notes mitjanes en aquesta assignatura estan més 2 prop del ... *
2 31 4 5 68 T &8 9 10

coCcocCcocooor

4. Altres aspectes

En relacio 3 sltres assignatures de cidncies que estiguis cursant i que no siguin "en
context™...

Els texts i i em resulten ... i =
2 3 4 5

O OO0 0 mEs

Tercera part

1. Les classes

Respecte a altres assignatures de ciéncies, és diferent |z dinamica de classe? En
quin sentit?

2. El projecte en general

Quins aspectes t'agraden més? Perqué?

A

Quins aspectes t'agraden menys o et desagraden? Perqué?

A

T'agradaria i ampliar alg partis o ? En cas afirmatiu,

quinaies? Perqué?

Encies que estiguis cursant i gue no siguin “en context™
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9.3. Guion de la entrevista

Datos generales

Fecha: ...

Nombre: ...

Tiempo de implementacion de “Fisica en contexto”: Desde...

Cursos que imparte:
Cuestiones

Motivacion
¢Crees que los alumnos que no han empezado Bachillerato se generan expectativas

positivas respecto a la “Fisica en contexto”?

¢Crees que la motivacion de los alumnos es superior a otras asignaturas?

¢Crees que a medida que pasa el curso se van interesando mas?

¢Crees que les da mas sentido lo que aprenden al hacerlo en contexto?

¢Como es su participacion en clase? ¢Alguna diferencia respecto otras asignaturas o
cursos?

Aprendizaje

Comparado con el aprendizaje que percibes en otras asignaturas/cursos:
¢Asimilan mejor los contenidos tedricos?

¢Crees que aprenden méas? ¢Mejor? ¢Mas facilmente?

¢Parece que es positivo que lo enmarquen en un contexto a la hora de recordar?
¢La resolucion de ejercicios mejora?

¢La argumentaciéon mejora?

Resultados

¢Los resultados/notas son mejores que en otras asignaturas/cursos de ciencias?
¢Prepara bien para la selectividad?

Otros aspectos

¢Les resultan interesantes los textos?
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¢Les parecen mas atractivas las actividades?

¢Los ejercicios les interesan?

Las clases

¢La dinamica de la clase es diferente que otras asignaturas de ciencias? ¢En qué

sentido?

¢En qué aspectos has variado ta la manera de hacer las clases y la asignatura?

¢En qué aspectos crees que se debe a los materiales de “Fisica en contexto”?

El proyecto en general

¢Qué aspectos te gustan mas? ¢Por qué?

¢Qué aspectos ves que entusiasman mas a los alumnos?

¢Qué aspectos te gustan menos o te desagradan? ¢Por qué?

¢Qué aspectos crees que gustan menos a los alumnos? ¢Por qué?

¢Te gustaria incluir/ampliar alguna parte o actividad? En caso afirmativo
¢Cuél/les? ¢Por qué?

¢Te han pedido los alumnos aumentar alguna de las partes del proyecto?

¢Como valoras el proyecto en general? ¢Por qué?
¢Has recibido “feedback” del proyecto por parte de los alumnos? ¢En qué

sentido?

¢Cambiarias algo del proyecto? En caso afirmativo, ¢qué aspectos? ¢Por qué?

¢Te han pedido/sugerido los alumnos modificar alguna parte?

Observaciones

¢Quieres hacer alguna otra observacion en relacion al proyecto?
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9.4. Transcripcion de entrevistas y reuniones

9.4.1. Seminario de Fisica en contexto en Girona

- Fecha: 6-11-2013
- Hora: 16:30-18:30
- Lugar
0 Centro de Recursos Pedagogicos (CRP) del Servicio Educativo del
Gironés. C/ Sol 15. 17004-Girona
- Asistentes:
o Tavi Casellas (coordinador y dinamizador)
Carme Caceres
Lidia Frigolé
Anna Recasens
Celia Ginjaume
Maria Gubert
Josep Marti

Teresa Alsina

O O O O O O o o

Xavier Munoz

Se trata un grupo de profesores heterogéneo, donde algunos aplican la “Fisica en
contexto” completamente, y otros solo de forma ocasional para algunas actividades o

temas.
- Meétodo de recogida de informacioén: anotaciones.

- Otros: Fotografias.

¢,Crees que los alumnos que no han empezado Bachillerato se generan expectativas
positivas respecto a la “Fisica en contexto”?

En realidad, los de la ESO no se enteran de mucho. Cada vez, menos de ellos

estudian Bachillerato.
Los profesores han de bajar el nivel de Bachillerato.

Los de otros institutos donde no se hace “Fisica en contexto” creen que se hace un

proyecto “raro”.

¢ Crees que a medida que pasa el curso se van interesando mas?
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Inicialmente les parece mas dificil, porque estan acostumbrados a la mecanica de los
problemas convencionales, donde no hay tanto texto. O sea, que en 1° de

Bachillerato cuesta mas, y 2° cuesta menos.
Seria muy complicado aplicar la docencia “en contexto” a la ESO.
De hecho, algunos libros ya son un poco “en contexto”.

Los profesores que aplican esta modalidad “en contexto”, también lo hacen un poco
en 3° y 4° de ESO.

Al principio les cuesta mas razonar, pero acaban haciéndolo. Incluso, se ha dado el
caso de que algin alumno haya pedido al profesor que deje de hablar para que ellos

(los alumnos) puedan pensar.

La “Fisica en contexto” hace pensar mas.

Empieza por lo mas sencillo mateméaticamente (el principio del temario) y acaba con
las cosas mas complejas.

Aprendizaje

Es positivo que hagan esta asignatura en contexto.

Algunos ya no escogen la Fisica en Bachillerato, se asustan. Entonces, los que

quedan lo viven maés y los resultados también los disfrutan més, razonan mas.
Los resultados son buenos.
Muchos alumnos se intentan escapar de la Fisica a través de Ciencias de la Tierra.

Los que si que han escogido hacer Fisica, a veces, incluso traen ejemplos a clase.

Para hacer “Fisica en contexto” hay limitaciones de ratios (alumnos/aula),

materiales, etc. Sobre todo falta tiempo para hacerlo.
Argumentacion: mejora, puedes hacer de mas y de menos.

Se requieren alumnos buenos, autonomos y con ganas de trabajar. Si es asi, se

pueden hacer mas cosas.

Aprendizaje: aprenden maés, vas entrando poco a poco (con la materia en los

alumnos).

Resultados
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Notas: sacan notas mas altas en las pruebas de selectividad, o como minimo no estan

por debajo de otros alumnos.

Si en las PAU (Pruebas de Acceso a la Universidad, o pruebas de selectividad) sale

una pregunta larga y de razonar, los de “Fisica en contexto” lo resuelven mejor.

Se vuelven mas auténomos en la resolucion de problemas.

Otros aspectos
En cada final de capitulo hay un apartado que estd muy bien, para ver si han
alcanzado los objetivos/ conceptos necesarios. Ademas les va bien como

recordatorio.

A veces preguntan si los conceptos que hay van a salir en las PAU, porque al fin y al

cabo es lo que han de superar.
En cualquier caso, la “Fisica en contexto” ya estd muy dirigida a las PAU.
Es muy positivo que los profesores se encuentren en estos seminarios para

intercambiar dudas.

Las clases
Cuando hay alguna cosa de los materiales que a un profesor no le queda clara, se lo

saltan. O la explican de la manera tradicional.
Nadie sigue estrictamente los materiales.

Se deberia extender a la ESO, porque si no al principio de Bachillerato lo que

quieren son problemas de los convencionales.

Hay que profesora de Fisica que ha hecho una propuesta para explicar el concepto
de presion en 1° de la ESO, alrededor del ejemplo del salto de Felix Baumgartner

desde 39 km de altura el 14 de octubre de 2012.

Has de tener pocos alumnos por clase y deben de ser suficientemente maduros.

Preparar los materiales para la ESO seria mucho trabajo. Tendria que haber un
proyecto de la Administracion para hacer los materiales de la ESO, y entonces se

podria implementar.

Los alumnos de la rama tecnolégica (los tecnélogos) quieren ir mucho mas al grano.
Los del Bachillerato cientifico (los cientificos) van mas al contexto y a la

argumentacion.
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A veces les cuesta mucho argumentar, incluso en 2° de Bachillerato. A veces
memorizan todas las formulas en lugar de intentar entenderlas. Hacen los

razonamientos muy rapido, demasiado breve, resumiendo en una sola frase.
A veces les cuestan los problemas tridimensionales, no lo “ven”...
Incluso, alguna vez algtn profesor se ha planteado hacer exdmenes orales para ver si

realmente han entendido los conceptos, pero no hay suficiente tiempo (Josep Marti).

El proyecto en general
Lo malo: el tiempo. A veces iria bien hacer 2 horas seguidas. Algunos incluso

proponen 3h seguidas.

Muchas gracias!

Aqui se acaba la “entrevista” y empieza la reuniéon-seminario.

9.4.2. Entrevistaa E1

Ellos creen que la tnica manera de aprender la fisica es esta, de la misma manera
que la mayoria de los profesores conciben que inica manera de aprender la fisica es
como se la ensenaron a ellos. No creen que sea algo diferente, no hacen nada

extraordinario.

La quimica no es en contexto, pero no todos la hacen. No hay datos de que se note

una diferencia de la ESO, son maneras de hacer...

De otros anos tengo encuestas a final de curso (aprendizaje, interés, etc.). Son muy

sencillas y dan mucho trabajo...

[Interrupcidn e inciso sobre el propio cuestionario]

La idea es contextualizarlo todo...

Tiempo de implementacion de “Fisica en contexto™: Desde...

Aproximadamente desde el principio del proyecto (entonces él era el coordinador

del proyecto). En este instituto como minimo 5 afios (desde el 2008).

Cursos que imparte:

20 de Bachillerato. 1° también se hace en contexto, pero lo hace otra profesora.

Biologia tampoco la hacen en contexto.
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¢ Crees que los alumnos que no han empezado Bachillerato se generan expectativas
positivas respecto a la “Fisica en contexto”?

Bueno, para ellos es un reto el hacer Fisica en Bachillerato.

¢ Crees que la motivacién de los alumnos es superior a otras asignaturas?
Si.

¢Asimilan mejor los contenidos tedricos?

Bueno, mas facilmente no. No pueden estudiarlo el dltimo dia.

Como tiene un hilo conductor, el que quiere empollarlo todo el dia antes del examen,
hace fallida. El que pierde este hilo conductor no entiende nada —aunque hay
alumnos que son muy brillantes-, porque ademés no hay una lista de formulas y va
muy perdido... y les dice “es que este no es el método, tenéis que seguir”... Entonces

es interesante y asequible.

Por ejemplo, yo ahora tengo un grupo de 21 nanos, y los estoy aprobando a todos. Y
el afio pasado sblo suspendi6 1 (y aprobo en septiembre), un nadie se ha dado de

baja durante el curso...
Ahora, éesto es el método?...

Y una cosa que se ha ido diciendo en los otros cursos: esto es interesante pero dificil.
También selecciona los alumnos. ¢Qué alumnos te vendran? Los alumnos que

prefieran escoger algo interesante a algo fAcil.

[O sea, que crees que puede haber un efecto ““seleccion” previo a la asignatura]

En fisica y en mates, el efecto “seleccion” esta en todos los institutos. Los alumnos
que les cuestan las mates y la fisica, no escogen fisica. La muestra de los alumnos de
fisica, es una muestra seleccionada, no es una muestra representativa de los

alumnos de 2° Bachillerato.

[Quizas también a los que les interesa, ¢no?]
... hay gente que les interesan otras asignaturas. Los que la han escogido es porque

les interesa especialmente, si no, no la escogerian.

¢La argumentaciéon mejora?

Si. Por ejemplo en relacion a la indeterminacion.

¢Los resultados/notas son mejores que en otras asignaturas/cursos de ciencias?
Si.
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Ya en su momento se hizo un analisis de las PAU, para ver como eran los resultados,
puesto que si no eran iguales o mejores el proyecto no estaba sirviendo. A este

respecto, existe un articulo publicado.

En cualquier caso, los resultados pueden depender también del profesor.

¢ Prepara bien para la selectividad?
Si.

¢ Les resultan interesantes los textos?
Si, les es mas facil de leer. Lo Gnico es mirar que no se queden en la anécdota.

Conforme maduran, hacen esto menos.
Si, yo supongo que si, si... Es mas facil de leer [que un texto convencional].

Una cosa que hay que vigilar en estos proyectos es que no se queden con la anécdota.

O sea, claro, puedes hablar de escalada, pero les ha de quedar clara la fisica...

No se han de quedar con que las cuerdas de tal marca son mas rigidas que la marca
cual, que es un hecho anecdética. A veces se pueden quedar con la anécdota, por
ejemplo si estas con el salto de bungee (puenting) aplicado a la ley de Hooke. Y para
ello hemos tenido que hacer una guia a través de la fisica, que ha servir para
aprender la fisica... Que no se queden en la anécdota, y esto a veces hay que vigilarlo.

Yo creo que cuando se hacen mayores lo hacen solos...

[A medida que tienen mas edad, lo hacen més solos]

Son més maduros los de 2° que los de primero, y mucho méas que los de 4° de ESO.

¢ Les parecen mas atractivas las actividades?
Las actividades... El proyecto este muchas veces la gente lo ha valorado —no sélo
porque sea en contexto- si no porque tiene un abanico de actividades muy amplio, y

muchas actividades informaticas...

La verdad es que estas mismas actividades podrian estar fuera del proyecto en

contexto, perfectamente, las mismas, mucha de ellas.

[O sea, que podrian sacarse las actividades, hacerse la materia de Fisica
convencional empleando las actividades que proponéis]

Y muchas estan extraidas de la experiencia docente previa. O sea, aquello que ta
habias hecho unos anos, y dices “esto queda muy bien aqui”. Y lo haces porque es

una actividad que puede ser interesante.
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Y son cosas que dices “esto lo haciamos antes”, no han sido descubiertas todas en

este proyecto. Era el trabajo que ya teniamos.

[En relacion a los seminarios] Lo que también es interesante —aunque ahora estoy
un poco descolgado- ... Por el trabajo entre profes, por lo que representaba, el

trabajo colectivo entre profes, la puesta en comiin, de ver el punto de vista de otros.

Claro, hubo un periodo larguisimo —atin hay alguna cosa- de la gente ponernos en
comdn: qué habiamos hecho, donde habiamos tenido dificultades, “Es que yo, en
lugar de aquello he hecho aquello otro” “Explicanoslo”, te lo explicaban “... y me ha
ido bien” “Pues yo también lo probaré”, o no, “Este experimento yo lo hago de otra

manera que sale mucho mejor”, “Ostras, pues si”, etc....

[Esto lo valoras entonces como muy positivo, ¢no?]
Si, muy positivo. O “Esto es un desastre”, o “Si que lo he hecho pero... de tal

manera”.

[¢Ahora ya no lo hacéis?]

Es que hay muchos recortes. Hubo... Hay un grupo. También se tenia que acabar.
Era una experimentaciéon de experimentacion. Ahora lo que hay es un grupo de
seguimiento de gente mis o menos novata. Se les da apoyo a los que empiezan por

parte de los que llevan mas tiempo.

Todo el proceso de elaboracion del material, se discutia que se ponia, que no... Y el
proceso de experimentacion, donde te encontrabas con la gente: “¢Qué has hecho?”,
“4Qué no has hecho?”, “A mi, esto no me ha funcionado”, “Aqui estoy encallado y no
avanzo”, y alguna época de “Qué desastre”, “Este tema no funciona, lo tendriamos
que hacer de nuevo”... Y esto era un elemento de aprendizaje e ilusion. Porque veias

a los otros, y te podias comunicar bastante.

[O sea, que tu crees que esto estd bien mantenerlo para los que empiezan, porque
construyes y ayudas]

Si, esta comunicacion entre profes.

[Entiendo que esto se mantiene en Girona en cierta medida]

Lo tienen mas... De hecho, empezo6 en Barcelona, y decidimos hacer una sucursal en
Girona. Y ara tira més que la de Barcelona. El coordinador estd medio liberado y
tiene tiempo de hacer cosas. En el CDEC yo estuve a media jornada mucho tiempo.

Pero van reduciendo recursos y claro, no se da a abasto.
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[Supongo que ellos también estan intentando promover el proyecto de Quimica en
contexto. Lo que hacen son talleres...]

Claro, pero los talleres no se cobran y se hacen por amor al arte. Y esta bien, pero

llega un momento que dices, bueno, si no...

[Las clases, ¢th crees que la dindmica es diferente? Porque ¢no debes de hacer sélo
Fisica de Bachillerato?]

Hago Ciencias del Mundo Contemporaneo. De alguna manera ya esta

contextualizado un poco...
Y hago 2 de la ESO.

Las actividades, a ver, en 2° de ESO hicimos una recopilacion de actividades
seleccionadas, muy elaboradas... Algunas en inglés, pero hay que adaptar el idioma
para que sea suficientemente facil como para que los alumnos entiendan y puedan

expresarse ellos después, etc....

[Sois la punta de lanza de lo que sera el trilinguiismo]

Pero esto da muchas dificultades.

¢La dinamica de la clase es diferente que otras asignaturas de ciencias? ¢En qué
sentido?

Bueno, es diferente a antes, donde las clases tenian un enfoque mas axiomatico.

Hay diversos elementos que permiten contextualizar y que son potencialmente
motivadores de los alumnos: el histérico, la proximidad (cotidianidad), y la frontera

del conocimiento.

En cualquier caso, el contexto mas “atractivo” o “apropiado” puede depender mucho

de cada instituto.

Los alumnos lo valoran mas positivamente, hacen valoraciones muy altas: “es muy

interesante”, etc.
Antes yo me encontraba con que me decian “y esto para qué sirve”.

Los alumnos de bachillerato no se plantean grandes cosas: una nota de corte
suficientemente alta para la carrera que quieren hacer, y tener un curriculum mas o
menos apanado, y tener buenas notas en bachillerato... y ellos entienden que el
mundo es asi, y a ellos tampoco se les puede pedir. ¢Por qué a nosotros se nos
explica la ley de Coulomb? Esto no se lo plantean, a ellos lo que les interesa es qué
tipo de problema pone el profe en el examen, qué es lo que tendran que hacer y qué

criterios de evaluacidon. O sea, de qué manera puedo sacar una nota alta.
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Y no se plantean porqué se ensena una cosa y no otra. De hecho, incluso muchos

profes tampoco se lo plantean, es lo que hay en el temario...

[Quizés también es una cuestion de tiempo: si hubiese mas tiempo y poca materia,
podrias entrar en otras cosas que les puedan ser de mas interés, aunque no sea la
prioridad. Pero como la prioridad es sacar buena nota en las PAU, acceder a la

universidad y encontrar un trabajo... y mucho va en funciéon de la nota]

Porqué ensefias una cosa u otra se les escapa a los alumnos. Ellos estan para otra
cosa. Y cuando se quejan es porque tienen dificultades e intentan justificar sus

dificultades, “es que esto que nos explicas no me interesa”.

Pero no porque hayan hecho ellos un pensamiento profundo de qué hay que ensenar

o como hay que enseiar.

¢ Qué aspectos te parecen mas positivos?
Valora muy positivamente la posibilidad de ponerlo en comi. Los seminarios que se
hacian eran muy interesantes. Ahora hay un grupo de seguimiento para los nuevos

profesores. Esto proporcionaba aprendizaje e ilusion al proyecto.

Otra asignatura que hago son Ciencias para el Mundo Contemporaneo y 2° de ESO.

Aqui hacemos algunas practiques en inglés.

Lo que mas me gusta es que se hace mas fisica y esto me gusta mas. Ademas hay mas
interaccion con otros profes, la reflexion sobre la manera de ensefiar, y la variedad e

recursos.

¢ Qué aspectos ves que entusiasman mas a los alumnos?

Algunos lo encuentran interesante.

¢ Qué aspectos te gustan menos o te desagradan? ¢ Por qué?
No, como un lastre no, porque al final uno se lo adapta a la manera que tiene de
hacer, no hay una obligacién contractual de seguirlo al pie de la letra, de una manera

determinada, no estas obligado.

¢ Que aspectos crees que gustan menos a los alumnos? ¢Por qué?

A veces se han quejado de que falta una lista de formulas.

¢Te gustaria incluir/ampliar alguna parte o actividad? En caso afirmativo
¢, Cudl/les? ¢ Por qué?

Siempre se podria mejorar, pero da un poco de pereza.

[¢En que sentido?]
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El material, revisar algunas cosas que se explican, modernizar... no habla de la

particula de Higgs. Se podria actualizar.

[Hay unos contextos que enmarcan el curriculo que hay que incluir en 1°y 2° de
bachillerato. ¢Crees que habria que cambiar los contextos?]

No.

¢ Te han pedido los alumnos aumentar alguna de las partes del proyecto?

Que haya un listado de formulas, alguna sintesis.

¢Coémo valoras el proyecto en general? ¢Por qué?
En realidad desconozco cémo estd yendo ahora el proyecto. Antes lo habia seguido
mas, Deberia preguntar al CDEC. Esta informacion la deben tener los coordinadores

de seguimiento de primero de Bachillerato.

¢Quieres hacer alguna otra observacion en relacion al proyecto?
No.

Muchas gracias!

9.4.3. Entrevistaa E2

Tiempo de implementacion de ““Fisica en contexto”: Desde...
Desde hace unos 5-6 anos. Hace un tiempo estuve a tiempo parcial... Pon unos 5-6
afios, aunque yo ya empecé el 2005 aproximadamente, en la planificacion, traspaso

del proyecto Salters a Catalunya.

Ya desde que el CDEC se mont6 un grupo, y yo ya empecé a participar... Quizas

desde el 2000. Desde que se inici6 en el CDEC.

Estuvimos un par de afos, Octavi Plana tradujo los materiales, etc.

Y esto de coger Fisica Salters (Fisica en contexto) ¢es por algin motivo en
concreto?

Yo personalmente habia sido profesora de F& Q en instituto, y veias que los libros y
la manera de trabajar, era tan arido, tan seco..., unos problemas de planos

inclinados, de poleas, uff... que no se ajustaban a nada.

Si que veias que los nanos aprendian habilidades de calculo, de planificaciéon de un
gjercicio y entendian cosas... Pero era muy alejado de... A mi, la idea de

contextualizar o de acercar la realidad o a su realidad la Fisica, a mi me interesaba
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mucho esto, porque da motivacion: hacemos las cosas por esto, tienen una realidad,

no son 4 problemas que estan aqui en un listado.

Explicar un poco... Porque se basaba a veces mucho en cosa matematica... No me

gustaba mucho. Considerar realidades, aplicaciones, méas cercanas a ellos, a todos...

¢ Y los resultados son lo que esperabas?
Y se plante6 en el CDEC en alguna reunion que fui, porque ya se habia hecho la Q en

contexto.

Al principio era Quimica o Fisica Salters, un proyecto inglés. Cuando se hizo la
Quimica —q se hizo primero- yo no practicaba- se hizo como una traduccion del
proyecto. Entonces, los propios miembros del grupo d traduccién vieron que tenian

que adaptar la realidad a nuestro curriculo a nuestro entorno.

Entonces, cuando se plante6 hacer la Fisica, era como el Salters, pero intentdbamos
adaptarlo. Y con tantas adaptaciones, al final ha sido FéC. Y ya no es el Salters, pero

se ha ido cambiando tanto que ya no es el Salters.

Si no me equivoco se ha cambiado suficientemente como para que tenga una licencia
aparte de Creative commomns.

La filosofia ya era contextualizar, poner problemas mas reales al aula. No soélo
contextos, si no también maneras de trabajar: practicas, simulaciones, medios... Esta
parte de los medios y todo esto, ya se ha hecho en otras asignaturas que no se llaman

“en contexto”. Quizas fuimos de los primeros, ya se introdujo entonces.

Esto que comentas de otras maneras de trabajar, ¢es estandar? ¢Es esto como las
simulaciones? ¢O no son cosas concretas?

Si, yo creo que en los dltimos afos desde el punto de vista cientifico y de educacion
si que se han implementado nuevas metodologias, maneras, porque al hacer el

trabajo en competencias, td no puedes evaluar un solo tipo de manera de trabajar.
(Interrupcién)

Quiero decir que en los tltimos afos, con esto de las competencias, ya se han ido

introduciendo nuevas maneras de trabajar en el aula.

En mi experiencia, era un cambio. No s6lo desde el punto de vista del contexto, sino
también con la diversidad e actividades que habia: simulaciones, "applets", practicas
(mas de tocar), textos. Un texto, y luego haces un anélisis con ese texto. Que antes
con la fisica de antes no lo haciamos. Si que con ese texto puedes hacer un problema,
o una actividad que sea més estandar. Pero hay antes una fase méas de reflexion, de

conceptos, de pensar...
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Yo recuerdo que un ano del articulo de un diario hicimos una actividad que era
basicamente la 32 ley de Kepler. Pero tenian que buscar qué eran los exoplanetas,
qué era aquello, qué era esto, el telescopio Kepler, qué hacia, qué no, etc. toda una
serie de investigaciones... T puedes poner un problema de 32 ley de Kepler, pero yo

creo que asi esta mas... le da méas sentido.

¢,L0s cursos en que ahora impartis FeC?
1° y 2° de bachillerato. Tenemos 2 lineas: Hay un bachillerato cientifico y uno

tecnologico. Pero hacen 2 clases.

He de decir que ha habido un profesor que ha empezado mas tarde y quizas... Te
cuesta unos afios en entrar en la metodologia, la filosofia, etc. Cuesta, que ta

también como profe quieras.

¢, Cuesta mas si tienes experiencia anterior?
Ahora tenemos una profesora que esta sustituyendo al otro profesor, y se ha

encontrado con esto, y esta un poco descolocada.

Pero por ejemplo en Viladecavalls estd Mercé Andrés, que también hace FeC. Y la

habia conocido en otro instituto y all4 siempre habia hecho la “fisica mas clasica.

Y cuando yo empecé a hacer esto y participar en el grupo, y propuse de hacerlo en
este otro instituto, ella se animo. Y ella siempre habia hacho la fisica clasica y hacia
mucho mas anos que yo, que a lo mejor hacia 2-3 afos que hacia fisica clasica. Pero
ella hacia muchos afios. También es una persona muy dinamica, le gusta innovar, y

lo hizo y lo esta haciendo. Y creo que también participa en la Quimica en contexto.

O a veces, gente que dice, coge esta actividad y la hago.

A nivel de motivacion, ¢qué crees que en los afios que llevais haciendo fec, aqui en
este instituto, los de eso les han llegado sobre esta modalidad de
fisica?

No sé si son muy conscientes de que se hace esta fisica en bachillerato.
Los de bachillerato si que se dan cuenta, porque saben p.ej. que en Matadepera

también se hace en contexto. En el IES Terrassa no hacen, en Viladecavalls si,

porque tienen estos dosieres que tenemos.

Quizas es algo que en el departamento deberian —o nosotros- hacer més promocion.

De todas maneras la motivacion, nos é.

Yo creo que en la eso van motivados por las carreras, las especialidades que quieren

coger, etc. Yo creo que van mas por aqui, yo esto lo dudo.

81



En el caso de, una vez ya estan en bachillerato, en comparacion con otras
asignaturas de ciencias, ¢coémo percibes la reaccion de los alumnos?

No sé como trabajan exactamente en las otras materias, yo s6lo hago fisica a los de
bachillerato. Pero si que es cierto que —aunque no sigan un curriculo en contexto-
por todas estas innovaciones —practicas & cia- no estoy muy segura de que ellos ven

que haya contexto o no como algo muy diferenciado.

O sea, que a la hora de hacer un tema, cuando ven que esta relacionado con una
aplicacion no te dicen si es mejor o0 peor que en otra asignatura.

No, no me lo comentan. Por tanto no estoy muy segura de si lo ven diferente o no.

Si que se dan cuenta de que hacemos cosas més aplicadas, en lugar de ira mas a los

conceptos. Hacemos alguna actividad de introduccion, etc. Pero no sé si se dan cta.

Has comentado antes que tenéis 2 lers de fisica y 2 2ns de fisica

Si, como estan aqui montado los itinerarios, si.

Notas como funcionan estos alumnos con la fec? Si a unos les va mejor o peor...

No, no parece que haya diferencias.

Si que es cierto que mientras los tecnologos, la fisica la tienen en 1° y 2°, a algunos
de los cientificos hacen fisica pero a veces para carrera o especialidad la fisica les

puede ser poco o muy importante. Entonces en 2° pueden escoger fisica o psicologia.

Dentro de las modalidades, pueden no hacer fisica en 2°. Y si que es cierto que de

entre los cientificos hay gente que no continua a 2°.

En cambio los del tecnologico tienen la fisica y no pueden escoger una cosa u otra. Si

hacen en 1° han de hacerla en 2°.

Participacion en las clases
Si participan, estoy contenta: preguntan, hacen ejercicios...Siempre los hay que mas

y los hay que menos.

En cuanto a aprendizaje, asimilacion de conceptos, ¢crees que aprenden mejor,
peor, mas facil, mas dificil?

Yo creo que de alguna manera intentan pensar y razonar maés, pero esto les

complica.

En esta manera de hacer la fisica en contexto, no esta muy estructurado el esquema
de la unidad: van saliendo conceptos, los vas ligando, etc. Entonces esto les cuesta. Y

yo a menudo les hago un esquema, porque: ahora hemos estudiado esto, aquello, etc.

En los anos que nos hemos reunido esto lo hemos ido viendo.
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Si no los nanos no saben qué es lo importante que va detras de otro, cual es la

secuencia de conceptos, etc.

Yo se lo hago, una especie de guia, para que vean cémo van saliendo los diferentes

conceptos que van saliendo

En este sentido les cuesta la parte tedrica: équé me he de saber? Separa el contexto

de la materia, analizar, qué es lo importante.

También es verdad que en 1° les cuesta mas que en 2°. También porque pasan de la

SO al bachillerato. Yo creo que esto ha de ser general.

Porque pasan a una manera de trabajar mas guiada a otra mas autonoma, ¢,no?
Si que trabajas en clase la manera de trabajar los problemas. Porque a veces se
quejan de que aqui hay muchos datos. Claro, t has de coger las que te interesan.

Esto les hace perder un poco. Y lo notas.
En segundo no les cuesta tanto, porque ya lo han hecho en primero.

Porque a veces los datos son una tabla de datos, un grafico, etc. Y en Bath se hace

7

mas.

Les cuesta saber seleccionar la informacion.

En cuanto a resultados, podemos decir que hay una evolucién en como funcionan en
1°y como en 2°. Supongo que no se pueden hacer valoracion de como
funcionan en la universidad o en el mundo labora. ¢pero en las pau?

Yo creo que mejor, porque dentro de los que son las PAU ha habido un cambio en el
planteamiento de los enunciados. En los dultimos 3 afnos ha habido una
contextualizacién n los problemas, menos matematicas después de resolver las

preguntas.

Entonces, yo creo que mejor, porque los problemas son como mas aplicados, no
hablan de una ecuacién de ondas y yo-que-sé... Que puede salir una ecuacion de
ondas, pero asi a pelo... No serd una ecuaciéon de ondas de un movimiento que te
explicaran, el movimiento de una particula, y que describas con una ecuacion. Pero

no un movimiento abstracto, matematico. Yo creo que mejor.

Bueno, de hecho, los resultados creo que estan bien. Alguna reunién que nos hemos
encontrado y que hemos puesto los resultados, no es aquello de decir: es que no

funciona. No, no es asi.

Yo habia hecho una separacion de 3 aspectos del aprendizaje, que aunque los hemos
comentado, si crees que puede haber algin aspecto que haya mejorado
0 empeorado:
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e Recordar la teoria
e Resolver ejercicios

e Argumentacion teorica

En muchas actividades, todo esto queda junto. No queda separado.
Pero si que la parte tedrica, si que sale al final.

Es que quizés no he entendido bien la pregunta.

Habia dividido el aprendizaje en 3 tipos diferentes.

e Recordar la teoria (liles, formulas, unidades...)
e Resolver ejercicios o problemas

e Argumentacion teérica: un problema que no es tan matematico como de
razonamiento

¢tu detectas que alguno de los aspectos son méas débiles?
No, no, la resolucion de problemas si que se hacen, y tienen muchos para hacer. Y les

va muy bien para practicar, para recordar la teoria y las formulas.
Quizas lo que les cuesta mas es la parte de razonamiento.
Pero sobre todo de expresion, explicarlo.

Yo lo que veo es que, desde el punto de vista de la resoluciéon, una vez saben la

férmula, es un poco mecanico. Siempre has de ir pensando, pero...

Pero la parte que mas les cuesta —y que de hecho mas se trabaja- es la parte de

razonamiento, de justificacion.

De hecho, muchos de los ejercicios, aunque estén planteados como problemas, desde
la FeC siempre se intenta analizar qué sentido tiene esto, qué pasaria s, ir un poco

mas alla, aunque los problemas sean numéricos, siempre ir un poco mas alla.

Una de las cosas que yo veo es que hablamos, yo digo, pregunto, pero les cuesta
mucho expresar lo que quieren decir.

Verbalmente o por escrito

Verbalmente a veces lo dicen de cualquier manera y tti ves que mas o menos.

Pero por escrito, como ha de quedar patente, quieren hacerlo mejor. Y les falta,

mezclan conceptos...

84



Encuentro que en lenguaje de la expresion tienen tendencia a ser poco rigurosos,
poco rigurosos. No utilizan bien los conceptos que en un problema parecen que han
entendido, porque han empleado la formula, han aislado el termino que hacia falta,

etc.
Y ala hora de explicarlo, ¢por qué no hablas de ese parametro?

Falta, o quizds en los materiales tal y como los tenemos ahora no esta

suficientemente trabajado.

De todas maneras, en estos materiales, en los materiales de FeC, cuando hicimos la
adaptacion al nuevo curriculo... 1° hicimos una adaptacion, luego al nuevo curriculo,
otra vez adaptacion, luego digitalizacion, etc. Si que es cierto que cuando teniamos
los materiales adaptados faltaban problemas. Porque al final hay un examen q pasar

—las PAU- que es de problemas.

Y en las ultimas adaptaciones/ediciones se han afadido problemas. Claro,
contextualizados, muchos, pero problemas como hace no-s”-e cuanto tiempo, de los

clasicos.

Porque también piensas, claro que salen bien preparados, porque hay una serie de
problemas que les hemos puestos. Pero estos nanos también han de pasar una

selectividad.

Y de los profesores de estos cursos que haciamos, todos puntualizaban lo mismo:
faltan problemas. Y yo misma les daba una hora con problemas. Asi que al final se

pusieron al final de la unidad.

Pero luego ta ves que hacen unos problemas que les van muy bien, pero esta parte de
explicacion y ellos razonar, ya no esta tan trabajada. Y yo veo que en esta expresion,

dudas de si lo estamos habiendo suficientemente bien.

Quizéas lo ven mas como un ejercicio para pasar el expediente, no tanto como algo
necesario e importante.

Piensa que los nanos que van a bachillerato tienen muy presente que van a hacer
una especialidad y que les piden una nota. Cuando te he dicho que hay gente que en
2° no coge la fisica, no la cogen algunos porque les cuesta, o porque les gusta mas la

psicologia. Pero otras piensan que si hacen psicologia sacaran mejor nota.

O sea que priorizan las pau y las notas que van a sacar. Alf in y al cabo es lo que
necesitan para entrar en una especialidad.

Los nanos también van mucho a la idea.

Si durante la ESO se pudiese implementar fisica o ciencia en contexto...
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Hay muchos materiales, y hay muchos proyectos.

En el otro instituto donde estaba, empezamos con el Bachillerato porque era el
material que habia. Pero aqui en este instituto, no he hecho 3° y 4° de eso no he
hecho. Entonces siempre piensas que deberias coger una actividad y pasarsela. Pero

eso es tiempo y ya ves como vamos, y cada vez se nos pide mas.
Es complicado.

Pero yo creo que a la ESO poder dedicar mas tiempo en lenguaje... Que ya lo haces,

pero quizas mas.

Volviendo un poco atras, en relacion a la motivacion, ¢crees que el hecho de haber
puesto en marcha este proyecto, algo diferencial, y que es mejor para
los alumnos y para la clase, crees que motiva mas al profesor?

A mi personalmente si.
Este es la 22 0 32 vez que hago 2° d bachillerato.
Yo ya tenia mucho material preparado de las tltimas veces.

No d tiempo de hacer todas las actividades. Pero en lugar de quedarte con la que ya

has hecho, hacer otra.

O ves un articulo al diario: esto como lo podria adaptar yo para que calculen alguna

coas...

Intentas buscar el como, esto interesara, etc. Intentar preparar alguna cosa.

De hecho, se coment6 en el seminario de una profesora de 1 de eso que habia
preparado el tema de la presion en base al salto de caida libre
alrededor de aquel salto de 39km...

Cuando salié esto recuerdo que una de las compaineras acababa de hacer algo de

caida libre, y dijo —ostras, te enviaré esto, a ver si podemos hacerlo, etc.-
Era muy interesante, los nanos hablaban de ello, etc.

A lo mejor para el ano que viene, pero ya no serd lo mismo. Porque con los

examenes, y esto y lo otro... Pero bueno, se puede hacer que a la gente atin le sonara.

P.ej. pusimos un problema hace un par de afnos cuando sali6 el caso del espia ruso
que lo habian envenenado con polonio. Venga va! Preparemos un problema con

esto, etc. Y esta bien, porque los nanos lo ven.
Si, pasaron problema de las pau, si sergio ramos habia chutado no-sé-donde.

Porque coges una situacion que los alumnos la viven, les es cercana.

Yo creo que ha de ser mas motivador.
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Notas hemos dicho igual, o incluso mejor

Yo creo que mejor, mejor.

Mejor también porque haces actividades y las evaltias. Ya no es un o 2 examenes.
Pero claro, esto también ha cambiado en los tltimos afnos. Cualquier profesor ha de

evaluar diferentes competencias y cualquier profesor...

No todo se ha de basar en una nota de un examen de tal y cual.

Se han de ir teniendo notas, es mejor, es mejor desde el punto de vista de la nota.
Porque no es so6lo evaluar si se saben la formula y la saben aplicar.

Y salen cosas que se repiten, etc. Yo creo que es mejor.

En cuanto a la dinamica de clases, comentabas que como se hacen actividades
diferentes, quizas la clase es mas activa, preguntan mas cosas, etc.

Preguntan maés cosas.

Yo también tengo un grupo mas reducido: por ejemplo hay uno de 6 y otro de 18.

Esto son los de 2°. En primero son 2 grupos: 30 a cada clase aproximadamente.

S6lo quedan preguntes mas generales. Los aspectos que te pueden gustar mas, que
crees que es mas positivo.

A nivel de profesor, personalmente es mucho mas motivar. No siempre haces
exactamente lo mismo (problemas, etc.). Me gusta hacer diversidad de actividades.
En el sentido de que buscas cosas, buscas temas, como puedes sacar cuestiones de la

realidad para plantearlas en el tema que estas estudiando...

Después cuando haces una contextualizaciéon has de buscar datos reales, y esto lleva

un trabajo. Es mucho tiempo, pero a mi ya me gusta.

También he de decir que gracias a internet. Porque hay mucha cosa hecha, muchos
resultados... Yo no sé si hace 15 anos se podria haber hecho. Encontrar datos reales

de cualquier tema...

Y desde el punto de vista de los alumnos, yo veo un cambio de cuando hacian clase
con otros métodos. Que participan mas, que hacen mas ejercicios, etc. Naturalmente
hay todo tipo de alumnos, hay gente que ya le puedes poner la fisica que quieras...
Pero yo veo que estan méas atentos. Les dices que se pongan a hacer un problema y
no lo ven como algo imposible. Antes si no sé hacer el 1°, 2° y 3°... Ahora es
diferente, los plantean, piensan, buscar los datos. Yo creo que ellos estan mejor, creo

que les gusta.

A ver, también es cierto que les gustaria hacer actividades y més practicas.
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Algunos no, algunos quieren lo clasico. Tanta actividad no, porque es trabajo, han de
hacer un informe. A veces de 2 en 2, a veces en grupo, etc. pero no se pueden quedar

jugando en la pantalla. Y esto les cuesta maés.

Claro, a mi me gusta que en casa trabajen un poco mas, no so6lo la hora de clase. Y yo

creo que trabajan mas la materia que antes cuando yo no hacia este proyecto.

Yo también trabajo mas, pero ellos también.

Y en relacidén a aspectos que no sean tan positivos, que encuentres que no haria
falta... de cara al profesorado y al alumnado.

Uno de los aspectos es que la contextualizacion a veces les priva o dificulta el saber
hallar los conceptos con claridad. Les cuesta, porque esta como enmascarado. Y esto

luego les cuesta hacer esta abstraccion.
No sé si se trabajase en cursos anteriores, si estarian mas acostumbrados.

Ellos a veces no lo saben. Ellos notan un cambio entre 1° y 2°: lo entiendo mejor, lo
hago mejor... Y a veces no se dan cuenta, de la metodologia, de hacer las cosas de

una manera u otra.

Pero si que es verdad que si tienes un manual, un libro que te dice los conceptos, las

formulas, les unidades... En el dossier ya va saliendo, pero yo se los remarco.

En algln caso, se habia comentado que hay como un resumen al final.
Al final son los objetivos, pero no es un resumen. Se ha de conseguir esto, lo otro,

etc.

Siempre habia habido la discusion de si se ponia a principio, pero esto era lo clasico.

Pero bueno...

Personalmente, hay muchas actividades no las puedes hacer, no hay tiempo. Si hago
una actividad quiero que profundicen en la actividad, que estemos 2 dias, etc. A
veces hemos hecho actividades que han acabado en casa, de p.ej. una simulacion, y
le he tenido que devolver la actividad para que la rehagan, como un poco de

revision/ repaso. Porque a veces les cuesta...
¢No tenéis 2 horas seguidas de clase?
No, pero yo creo que tampoco hace falta.

A mi ya me esta bien que se lo lleven a casa, lo hagan y que volvamos a ello. Pero
esto te permite avanzar poco en cuanto a actividades realizadas. Pero bueno, puede

profundizar en 1 o 2 actividades, yo prefiero.
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¢ Te gustaria que alguna de las partes del proyecto fuese ampliada, o se redujese,
etc.? ¢cambiar contextos?

Ahora yo hace ya unos afos que lo hago, a mi ya est4 bien tal y como esta.
De hecho me gustaria que no cambiase en un tiempo.

Porque al principio se hicieron unos materiales muy basados en el Salters. Luego con
el nuevo curriculum, dijeron vamos a hacer mas adaptaciones a nuestra realidad.

Ahora la digitalizacion... A mi me gustaria que no se cambiase maés.
Que uno pudiese hacer alguna actividad diferente, pero ya esta.

Tener mas resultados, mas estadisticas de los nanos... Pero igual de aqui 2 afos

tenemos otro cambio de curriculo.
A mi me gustaria un tiempo.

Hay mucho material. Yo todo no lo hago. Los contextos si, pero todas las actividades
no. Ya tengo para ir variando. Yo los contextos no los cambiaria: esta la musica, la

gravitacion, etc.... Ya me estan bien los contextos.

Quizéas se me hace méas arido los de las maquinas. Mas que nada porque tenemos

laboratorios que no tienen material para ello.

Y a veces hacemos demostraciones, no hay material para todos, etc. Una demo a
clase, como hay pocos... aun tiene un poco de sentido: ti anota esto, ta haz aquello,

etc. O hacer 2 grupos.
Yo ya tengo material para ir cambiando. A mi los contextos ya me estan bien.

Quizés en unos afios no me importaria cambiarlos.

¢Quieres hacer una valoracién general del proyecto? ¢cambiarias alguna cosa?
A mi lo que me gustaria es que hubiesen estudios como el que est4s haciendo tt. Por
lo que yo veo tu estas intentando analizar el Fec desde el punto de vista del propio

proyecto y de resultados, éno?

No, lo que hago es recoger los cuestionarios y las entrevistas. Como ya se hizo
entrevistas y cuestionarios al profesorado, queria que fuese un poco
mas enfocado al alumnado. Lo ideal seria recoger datos de las pau, la
universidad, del ambito laboral...

El estudio que ta haces, el de la Luisa, para saber si esto esta funcionando...

Y saber cuanta cosa hace esto, si va in crescendo o0 no, 0 Si estos materiales se
podrian llegar a editar...
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Esto, al principio, cuando se hacia la adaptacion del Salters, se queria editar pero
habia mucho problema con las licencias. Al principio habia muchas cosas similares —
fotografias...- porque sdlo fue una traduccion. Pero una vez ya se ha apartado tanto,
se volvio a proponer a ver si alguien podria publicarlo, que se puedan publicar unos

manuales.

Pero entonces también se vio que mucha gente ya no trabaja con manuales, con
libros. Y se hizo la version digital, que se puede bajar, imprimir, se puede poner en el

moodle del centro, etc.

Yo sé que hay gente... p.ex. Nosotros pantallas digitales no tenemos, y ordenadores
personales tampoco. Yo tengo un canon de proyeccidon y ya estad. Asi que muchas

veces he de hacer pizarra o proyectar los materiales.

Hay muchos nanos que se los han imprimido, porque les va bien. Porque no se les da
impreso. Pero de alguna manera tampoco vienen aqui con su ordenador. El afio
pasado habia uno que los llevaba en el movil, pero claro, como no se pueden tener el

movil en clase...

Es una realidad un poco extrana. Entiendo que este nano se lo trajese asi, porque soy

la primera que no me gusta tener papeles y ya me voy con el ordenador.

Pero claro, imprimir, buscar editoriales, etc. si todo va a la digitalizacion y trabajar
de otra manera, no tiene sentido. Y entonces el CDEC vio esta salida que era mas

barata y menos conflictiva.

Pero si que es verdad que los nanos se lo imprimen y como queda asi en columnas, y
queda sitio, les va muy bien para tomar notas. La mayoria traen los apuntes la clase.

Los que no lo traen, dudo mucho que se conecten en casa.

Yo muchos ejercicios y actividades ya no se los doy, los cuelgo en el moodle: “ahora
par el dia cual, esto estara en el moodle”. Algunos se lo imprimen. Otros lo abren del

moodle y lo van haciendo.

Eso si, lo que je han de dar si que lo quiero imprimir. Porque alguna vez lo he
intentado por el moddle y es para morirse. A mi, me imprimis la practica. El

enunciado ya lo tengo, no lo quiero.
Algunos nanos lo entregan a mano, si lo hacen pulido no pasa nada.
Bueno, trabajamos asi, que ya estd bien. A algunos les gusta tenerlo, y yo lo

entiendo...

Lo que encuentro una dificultad afiadida de hoy en dia, es que dentro de clase no
puedan tener algo digital y tengan que volver al libro, que es un poco
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como volver a la prehistoria. Para ellos que acaban de enviarse un
whatsapp antes de entrar a clase... a lo mejor limitando el acceso a
redes.

En este proyecto no podrias bloquear la entrada a internet

Seria bloguear ciertos contenidos.
A veces este proyecto digitalizado, hay veces dentro de lo que es la realidad del
centro, es complicado. No soélo ellos, hay aulas que yo no tengo proyector, y entonces

he de ir, montarmelo, etc. Entonces hay dias que hacemos mas tipo papel.

Dentro de los materiales de fec entiendo que hay textos, practicas, ejercicios... ¢hay
power point per explicar en clase?

No. Estan los pdf's de los textos. Yo a veces proyecto los pdfs. Y a veces —en
unidades como ahora que hacemos la nuclear y haremos fisica mas moderna, que
hay mas textos- seguramente les haré —el afio pasado ya lo hice- un ppt. Pero ya les
digo: no lo colgaré, es un ppt de vuestro dossier y no lo colgaré. No cal que vaya con

el papelito para ver, es para no saltarme cosas.

O sea que en clase la documentacion béasica es lo que tienen en pdf. Y tu
simplemente haces una explicacion...

Basada en el pdf. Lo he hecho en esta unidad porque asi al final hacerles un poco de
explicacion, y las reacciones, y me puede coger un lapsus de la reaccion... y las

tenemos alli, para que vean.

A veces les proyecto su pdf, y yo p.ej he remarcado cosas en amarillo, para seguir yo

una guia. Pero no siempre.

Lo que yo si que observo es que no apuntan —en general-, independientemente del

proyecto.

Pero si tedricamente tienen el libro...
Pero hay muchas cosas que yo digo, hacemos un problema, explico no-se-que”, o hay
unos simbolos... Y ya ves que sblo apuntan lo que esté en la pizarra. Y veo que estoy

escribiendo un monton, y ellos sélo estan poniendo la formula.

Después llegan alli y no sabran qué es exactamente aquello...

Porgue normalmente, primer se leen un parte del libro y luego explicas, o al reves.
A veces hago lectura en clase, lo que han entendido, aqui necesitamos saber esto o

aquello, qué magnitud nos haria falta para cuantificar, qué podriamos hacer...
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Si, si, a veces hemos hecho lecturas. Que yo recuerdo que al principio nos costaba
hacer estas lecturas, no habia habido lecturas antes... Hablar de gammagrafias, y

similar...

¢Alguna otra observacion que quieras hacer?
No.

Muchas gracias!

9.4.4. Entrevistaa E3y E4

E3: Mas que “Fisica Salters” deberiamos hablar de “Fisica en contexto”. “Salters” era

muy en los inicios, donde p.ej. estaba Octavi y mas gente que hicieron la traduccion.
E4. En realidad estaba el Aureli Capmany

Pero ya no da clase, ¢no?
E4: No, esta jubilado

Porque en los Gltimos articulos no lo he visto

E3: él es uno de los primeros impulsores

E4: todo empez6 con la traduccién de la Fisica Salters. Aureli conocia estos
materiales y se limit6 a traducirlos, cogiendo los temas que mas relacionados con el

curriculo estaban.

¢ Qué afio debia ser?
E4: te puedo remitir a mi licencia/trabajo de investigacion. Alli est4 explicado: qué

afio, etc. Porque ahora no sé decirte.

E3: Yo tampoco te sabria decir fecha

Simplemente para hacer un poco de historico

E4: PUES alli estdn un poco puestas estas fechas, quien empezo, etc. Entre otras
personas que estaban en la traduccién, incluso estuvo el Octavi Planas. Cuando

nosotros entramos ya se habia hecho esta traduccion, y Aureli ya no particip6 en

ninguna actividad. Con la persona que nosotros empezamos fue con el Octavi
E3: EL coordinador en aquellogs momentos del trabajo...

E4. Estaba También el Julian Oros, el Octavi Casellas,
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E3: la Montse debia entra mas tarde, pero el afio que nos pusimos a hacer Fisica
Salters... Cuando se hizo el curso del CDEC, La Montse hizo una de las actividades
por conocimiento del Octavi. Y ella hizo una de las propuestas de actividad para el

profesorado

E4: pero en el grupo inicial...

El Salters, inicialmente, ¢quée le veiais de interesante respecto a lo que se hacia
hasta el momento? ¢ Qué os motivd?

E4: Yo encontraba que mis clases eran muy tradicionales, muy basadas en un
formalismo matematico, y que los contenidos estaban iniciados muy a saco. Y
encontré que para poder motivar més a los alumnos era interesante hacer una Fisica
desde el dia a dia, la Fisicacontextualizada, que estuviese cerca de los alumnos,
relacionada con sus motivaciones... Y este fue un poco el motivo. Ostras a mi me han
reducido los temas. Y que los contenidos vengan como una necesidad de aclarar
estos contextos, de darles una explicacion y a partir de problemas que se les planteen
a los alumnos. Porque también hay un intento de hacer una ciencia basada en
problemas. Se consigue de aquella manera... Es una de las cosas que tenemos

pendientes.

O sea, no es solo el tema del contexto, si no también ciencia basada en problemas,
en la resolucion de problemas

E3: yo diria lo mismo. La Fisica que yo hacia era lo mismo que hicimos todos en la
escuela: LA teoria es la parte central y te dedicas a hacer el problema tipo una vez y
otra, aprendes una mecanica, y como correlato de tanto en tanto te planteas “y si...”.
Pero la Fisica no es aquello que queda en la pizarra en plan magico, la fisica esta en
el dia a dia, la Fisica nos permite entenderlo, necesitamos partir de situaciones mas
reales. A partir de los conceptos y procedimientos de la Fisica podemos ir

entendiendo mejor las cosas que pasan, problemas o situaciones reales.

Ara que decis que teneis el Ipad y el experimento, etc. Las aplicaciones o el sistema
de aprendizaje es mas observaciones que derivan en que ellos lleguen a
la ley o formula. O bien es también como ese fendmeno se refleja en
cosas reales.

E4: p.ej en esta que nosotros nos planteamos, les planteamos a los alumnos la
pregunta: cudl seria la altura desde la cual tendria que dejarse caer una persona para

tener un salto de "puentefia" emocionante, que llegues casi al suelo.

E3: Eres el amo de la empresa de "puenting" y tienes que ofrecer un producto d

riesgo pero seguro.
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E4: Entonces empezamos a ver las cuerdas como han de ser, de qué depende la
elasticidad, etc. Y entonces va saliendo la ley de Hook, etc. Lo vas introduciendo a
medida que los vas necesitando. Ellos analizan si la constante de elasticidad depende

de la cuerda, de la longitud, del peso, etc. Van haciendo pequenos experimentos

E3. ¢Porqué coger un tipo de cuerda ha de ser elastica? Ya lo has ido introduciendo.
¢Por qué esta cuerda no puede ser rigida? A partir de aqui vas derivando aspectos,

vas viendo como la realidad responde a estas necesidades.

E4: Y asi vamos construyendo: y a partir de lo que saben y dando respuesta a esta
pregunta general, se van introduciendo diferentes contenidos, van construyendo, y
llegan a dar una respuesta. Ya te decimos que esto es un poco —estas actividades que
en un principio eran no quizas como el hilo conductor basico- estamos intentando
que poco a poco de estas grandes actividades que consideramos que hay en Fisica en

Contexto, vayan surgiendo los diferentes contenidos.

O sea: Antes era: vamos a hacer unos contextos y a partir de aqui introducimos
contenidos. Ahora es més: vamos a hacer una actividad, en la cual se plantee un

problema y a partir de aqui vamos a introducir los diferentes contenidos

Esto tiene que ver con lo que comentaste en otra ocasion, en el taller en Barcelona...
E3: es lo que estdbamos comentando. Creo que comentaba el tema de la caida libro.
Tal y como tenemos los materiales, tienes un contexto y introduces el rectilineo
uniforme, y uniformemente acelerado e introduces los graficos. Pero claro, cuando
haces la caida libre miras el material y tienes la descripcion de la caida libro. Y como
complemento tienes la actividad de caida libre. Pero creo que seria mucho mas
interesante: y la pelota de basquet? P.ej. en 4° de eso hicimos el movimiento con
sensores, analizando el movimiento: uniforme, acelerado Pero décomo? éQué
experimento podemos disenar? Aqui tienes la pelota, los sensores, etc. Que lo
prueben ellos, y que no porque lo ponga en el libro o lo diga el profesor... que lo

puedan deducir un poco ellos.

Enfatizarias este aspecto de descubrimiento que puede tener el hecho de que ellos
observen el fendmeno, y encuentren y descubran ellos mismos la
formula, la ley o lo que sea.

E4: seria un fisica basada mas en la indagacion. Tendemos (E3 y yo)... Digo nosotros

porque E3 y yo intentamos cambiarlo.

Intentais cambiar el enfoque para que -aparte de trabajar en contexto- trabajes de
una forma determinada

E3: siempre hemos buscado
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Pero estas actividades han de ser bastante complejas

E3. Implica un cambio muy grande e de los materiales

Implica que ha de haber actividades de 2 h seguida
E3: nosotros hacemos la actividad de los dados que trabaja la radioactividad que son

4 horas

Y en Girona también se explicé
E3 y otra actividad es de 3-4 horas

O sea, que 3 horas lectivas se pasan haciendo y tomando datos...
E3. Que hagan sus predicciones... Ya lo ves que es un reenfoque de los materiales tal

y como estan ahora

¢Y esto una vez explicada la teoria? ¢ O después?
E4: lo que haces normalmente es basarte en cosas anteriores. Les pones en el dilema
de que no tienen la respuesta, y que ha que introducir un nuevo contenido. Y si hace

falta lo introduces. Y juegas: tiro e este contenido. Ahora es cuando lo introduzco...

Un poco sincronizado con la practica: no les adelantes mucho
E4: puede ser a la 2a hora de la practica les introduces el contenido porque hasta

entonces no hacia falta. Esta es la idea

Estabamos con el tema de las aplicaciones de las practicas: hay lo de los dados, lo
del *““puenting”, etc. ¢En algun caso esta la practica o la observacion
relacionada con un fendmeno natural? O son todo cosas entrdpicas?

E4 el problema de los fendmenos naturales es que hay un ntimero de variables

increible. Y la Fisica siempre toma modelos mucho mas sencillos

Por tanto son experimentos en condiciones de laboratorio, en condiciones cerradas
para hacer una determinada observacion

E4: son simulaciones... También tiramos muchos de simulaciones

Pallets? Como el programa de la radioactividad?

E3: como el Celestia, no sé si lo conoces. Cuando hablas del campo gravitatorio, en
lugar de introducir directamente las leyes de Kepler, lo haces en contexto histérico:
planteas que Galileo observo el movimiento de los 4 satélites alrededor de Jupiter...
Pues aqui tenéis un simulador que os permite calcular el periodo de la orbita, el
radio de la orbita... Y les dices que busquen la formula. Como que ya han trabajado

el uso de la hoja de célculo, ajustes, r2, curvas... Asi ellos mismos: probad el planeta
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que querais. También habia una actividad de la Nasa, a partir de datos reales. ¢Qué
llegan a ver? Que en todo el sistema solar hay unos parametros, un cociente que se
mantiene constante. Y esto es lo que es un momento histérico fue la 3a ley de Kepler.
Que es cuando introduces la 1a, la 2a... Mas que decir: esto es asi porque un sefior lo
dijo. Estas reproduciendo en condiciones ideales unos fenémenos observacionales

que se llevaron a cabo en aquel momento.

Cada tema tiene su par de actividades que consideramos como a més clave.

Hacéis todas las actividades

E3: Es imposible. Si que hay algtin profe que hace muchisimas.
E4: Lo reconocemos, no es la idea. Es un poco que cada profe escoja.

E3: Es una condicion de maximos, de muchas propuestas de actividades que todas
tienen sus cosas buenas. Pero no tienes tiempo material para hacerlo todo. Por eso
viene esta idea de ir a buscar el par de actividades clave y nuclear, a partir de las
cuales donde dediques 3- 4-5 horas, e vayas introduzcas los conceptos teoricos

cuando los vas necesitando. Y asi vas construyendo

E4: muchas veces los materiales actualmente que tenemos, estas actividades estan
después de introducir una serie de contenidos. Este el cambio que E3 habla:

comenzamos por ellas...

E3: hay un caso clarisimo que es el de la radioactividad. Esta es una actividad que
viene de las primeras adaptaciones del Salters: Se explicaba la teoria a de la ley de
desintegracion, y se hacia la propuesta de modelizarlo con los dados. Lo hemos

cambiado: la teoria es posterior. A partir del modelo de dados que ellos lleguen...

Les hacéis la actividad de dados y les planteais que esto simula la desintegracion
radioactiva...

E3: que la actividad tenga que ser el hilo conductor.

Esto no es cambio radical del proyecto, no? Uno podria plantearse el cambio en una
revision de materiales en verano... Los que quieran, porque es de
aplicacion voluntaria

E4: hay profes que pueden preferir seguir haciéndolo igual. La manera es totalmente
diferente, y la manera de llevar a los alumnos. Porque las clases son totalmente

diferentes.

Cuantos alumnos tenéis

E3: 1°: 10; 2° 20.
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E4: 1°: 22; 2°: 18 y 14 (2 grupos)

¢ Hay méas alumnos en 2° que en primer?
E4: si, este afio ha habido un descenso en 1°. A mi mis o menos se mantienen de 10

a 20. De ciencias y de bachillerato. Por cuestiones “politicas”...

E3: Yo normalmente estoy entre 14-15 en 1°.

La sensacion es que personas que de otras especialidades han pasado a fisica en 2°

E3: no, esto no pasa.
E4: si, los 32 de segundo, eren 36 a 1er y 4 han cambiado de modalidad

E3: El ano pasado yo tenia 22 y 2 han cambiado de modalidad. No se da al revés, que

te venga un alumno de otra modalidad.

E4: Si analizamos por qué hay menos gente en 10, detras de esto hay un poco el
desencanto de los alumnos de que total, como no se sabe qué haran... Y Fisica es una
materia que requiere esfuerzo, no porque suspendan porque casi no suspende nadie,
y en igualdad de condiciones prefieren hacer otras materias. Pero es que ha habido

un descenso de matriculas. Han ido alumnos a otros centros...

¢, De formacion profesional?
E4: porque habia un centro privado que ha absorbido un grupo bastante numeroso,

antes no tenian casi alumnos.

En general, ¢creéis los de la eso les llega alguna informacion de los de bachillerato
que les haga pensar que la fisica que hacéis es de alguna manera
diferente a otras asignaturas de ciencias?

E4: Yo creo que no. Nadie les informa, yo no hago 4° de eso. ES una lastima porque
seria una manera de empezar a trabajar ya de una forma diferencia, y lo podrian ver
como una continuidad. Pero yo ahora debido a este reparto de jornada entre la
universidad y esto, s6lo hago bachilleratos. Si que les llega que se trabaja diferente.
Pero solo llegas a una minoria, que generalmente son los hermanos de los que ya
han hecho la fisica en contexto. Y no so6lo de nuestros centros, porque absorbemos

de otros centros. Los alumnos se lo encuentran...

Si que saben que hay algo diferente, porque ya de entrada les dices que no se

compren el libro. Pero el primer dia...

E3. En mi centro si que ven la diferencia. Y la diferencia estd en que yo estoy

implicado en la ESO. Asi que haga 1° o 2° de ESO, esta manera de trabajar ya la voy
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haciendo, aunque es una gota en un océano... Y este afio hago un grupo de 3° de
ESO.

Debe ser, tenerte a ti y hacer las clases de una manera, tener a otro y hacer las
clases de otra manera...

E4: no estid tan generalizado en los institutos. Nuestros departamentos no han

asumido la ciencia en contexto

E3: de eso no hay nada. El dia que me jubile, a lo mejor me dedico a hacer los
materiales de la ESO. Yo creo que deberian hacerse, porque para el alumno es
mucho més atractivo, mas cercano. No es algo tan magico y misterioso. Sobre todo a
nivel de 2° que hay la parte de fisica ya intento hacerlo, el afio pasado cogia el
material de “Fec” directamente (unidad 2). Y este ano, en bachillerato ya les digo: no
hace falta que os explique esto porque ya lo sabéis. Pero claro, si me tienen a mi es
una cosa. Si no, otra. Pero a nivel de departamento no se ha asumido esta manera de

ver las ciencias.

Aqui hay dos cosas:

1. ¢Por qué no se les dice que se hace un programa diferente que es llama fec?
¢ O es que no tiene sentido decirselo? Explicar que lo hacen diferente a otros
sitios...

2. Estos otros —hermanos de, o que os han tenido en 1° 0 2° de la eso- ¢0s han
comentado alguna vez algo? ¢ Qué les parece? ¢ Qué percepcion tienen?

E4. No pueden comparar

Con la quimica, o la fisica que han tenido hasta el momento
E4. Pero para ellos no tiene nada que ver la Quimica ni la Biologia. Es verdad que
tenemos muchos ejemplos y contextos, que pueden estar relacionados con medicina.

Para ellos es normal que esté contextualizada. No pueden realmente comparar...
Ellos ven todas las ciencias en compartimentos
E3: Compartimentos estancos

E4. Como maximo, lo que si que es verdad, es el primer afio que sb6lo hay un grupo
de 1° de bachillerato. Otros afos lo he hecho conjuntamente con otras personas en el

otro primero.

O sea, la persona que ocupaba mi plaza, lo hacia en contexto
E4: Esto era cuestion que tenia clara. Era la oportunidad para esta gente joven,

interinos, de conocer este tema. Y siempre han estado muy agradecidos, otra manera
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de trabajar... Te das cuenta de que los alumnos no pueden diferenciar, porque las
veces que hemos estados profesores diferentes hemos hecho lo mismo. La fisica de
Bachillerato ha estado contextualizada desde hace un montén de anos. En la ESO,

como yo no doy clase, no hay contexto.

E3: Como yo soy el tnico que doy la fisica de bachillerato, en 4° de palabra o de oido
ya saben que se hace algo diferente. Lo del libro,... En todos estos afios sblo he
cogido 1 vez 4°. Asi que les llega de oido, porque hace muchos anos que hacemos

esta manera de trabajar.

E4. Es verdad que los alumnos... P.ej. una alumnos me comentaba “Qué tal o como
lo ves" —comentando una prueba que habian hecho- (estoy muy contenta, ha tenido
una evolucion!) “me ha costado, porque la manera de enfocar la fisica es muy
diferente, es més de razonar y argumentar... Y a esto yo no estaba acostumbrada”. Y
ella quiere hacer Fisicas, hace 1°. Y desde que hemos empezado han pasado 5 meses,
y ha tenido una subida de notas impresionante. Pero é¢por qué? Porque ahora “ahora
entiendo como estudiar, como trabajar la fisica”. Y esto los alumnos lo notan, que
hay un cambio, que estas pidiendo otras cosas. Yo veo que para ella ha sido muy
positivo, y yo te digo que quiere hacer “fisicas. Y otros también. Y luego hay algiun
alumnos que le cuesta, pero es que hay personas que este pedir tanto
razonamiento,... no haces esta parte tan mecanica, tan estratégica, que te aprendes

un tipo de problemas, y si no lo pides asi...l

E3: Argumentar y justificar todas las cosas cuesta.

E4: Yo reconozco que es un grupo pequeio en el que pasa...

E3: estoy convencida

E4. Yo estoy mucho mas contenta, no puedo hacer las cosas de otra manera.
Comentabais que al final les acaba motivando...

E4: tienen sus temas preferidos: “este tema no me gusta mucho”... es logico, son
temas de la fisica muy diferente. Aunque intentas constantemente volver a los

contenidos de otra unidad. Pero es normal, hay gente que le gusta la medicina y

otros la parte de trenes, etc....

E3. Hay temas que son mas atractivos, aspectos que son mas complejos de
interiorizar, etc. Pienso que ellos lo reciben mejor, lo reciben de una manera més

positiva.
E3: No afirmaria que eles gusta mas que otra asignatura...

E4. Para ellos la biologia es otra cosa, y la Quimica es otra cosa.
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Hay también el proyecto de biologia en contexto y quimica en contexto

E4: si no se hace en el centro, para ellos no tiene que ver

E3: el profesor que se jubil6 hace 2 afios hacia también la biologia en contexto. Y los
veias que veian mas cercanas (biologia y fisica), y eran 2 materias que la manera de
hacer era muy parecido. Lo valoraban muy positivamente. Cuando este profesor se
jubilé... El problema es que el profesor a veces se siente inseguro: a mi el libro me ha
funcionado toda la vida, y yo no sé, si tendré tiempo, etc. 10mil motivos. Y frente a
esta inseguridad —y es logico y justificable- vamos a lo seguro que es lo que me ha

funcionado. Es un poco la reticencia de ir entrando con estos materiales.

E4 porque uno de los problemas que todos los profesores que empiezan encuentran
es que como el exceso de contenidos relacionados con el contexto. El contexto es
complicado, porque estas trabando con muchas variables diferentes. Y claro “estas

dominando tantas cosas”...!

Debe pasar con otras cosas, que esto ha de ser el ler afio

E4 no porque los contextos van cambiando. Ara p.ej. pondremos un texto
relacionado con el satélite que esti pasando por no-se-donde- No puedes estancarte.
O p.ej. la caida de Felix Baumgartner, la competicion de vueltas... ahora son las
Olimpiadas, vamos a ver como son... Es una currada para los que hacemos los
materiales. Ademas los profesores han de estar muy al dia. Es otra manera de ver la
vida. A los que somos profes como nosotros que nos encanta. Par nosotros la vida es
un contexto que intentas llevarla a los alumnos. Y ves una cosa y a | dia siguiente lo

llevas. Es un constante irles comentando cosas. O cuando vas de vacaciones...

Por eso, el grupo que estamos detras de Fisica en Contexto realmente somos un

grupo d gente que nos encanta

¢ ES un grupo mas o menos cerrado? ¢ O van entrando y saliendo?

E4: HAY gente entrando y saliendo. Pero el perfil es muy parecido.

E3 el esqueleto, es una columna vertebral a partir de la cual hay alguna entrada o

salida...

E4 pero el perfil es un profesorado abierto al mundo, que les gustan actividades
diversas, algunos mas practicas, otros mas los contenidos maés sencillos pero que

sega formalmente correcto, etc....

E3. El comentario, el 1er afo, has de dominar muchas cosas.... Pero esta gente,
cuando la ves el 2° ano:”qué cambio, ara lo veo!“ tal y como lo haciamos el 1er dia,

estamos a anos luz. Te haces los materiales mas tuyos, es una evolucion, por lo
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menos para mi es bonito. El primer afio lo ves un poco sufriendo, sudando, etc.

intentando hacer todas las actividades, y tu “no hace falta!”.

E4 has de mirar cuéles se adaptan mejor a tu grupo clase. Las caracteristicas de cada

centro son diferentes

E3: Y las disponibilidades de de cada centro también es diferente: sensores,

ordenadores, etc.

E4: Yo tengo 32 alumnos y tengo la suerte de tener 2 grupos, que en mi centro han
conseguido esto. A nivel de profesorado de ciencias nos lo podemos permitir. Pero
hay una companera que tiene 30 y pico alumnos en 2° y so6lo en una clase. En el
laboratorio tienen desdoblamiento (1 vez por semana). Pero claro yo claro, abro el

armario y hay para todos y puedo estar continuamente cambiando,...

Puedes hacer de mas y de menos
E4: cuando tienes grupos tan mayoritarios estas mas limitado y no te permite hacer

las clases mas comodamente.

E3 cuando haces las clases en el laboratorio, las preguntas o situaciéon en que te

quedaste, u hoy vamos a hacer ordenadores...

Yo todas las horas de ciencias son todas en el laboratorio y con ordenador para

compartir con 2-3 alumnos. Pero en mi centro es diferente, no es algo habitual.
E4. Como separaron el laboratorio de fisica y de quimica, no hay agua.

E3: Como soy el coordinador de informaética, ordenador que no iba bien par una
aula, ya lo aprovechaba yo. Y esto te da una agilidad que te permite hacer las cosas
de una manera. Con muchos alumnos en clase, ya no tienes ordenadores para todos,

o el aula esta ocupada por otro profe que la necesita...

E4. Esto es como estaba yo hace 6 anos: tenia la sala de informatica reservada 1-2
horas a la semana. Y tendia que ajustarme a eso. Por eso intentamos tener
ordenadores en el laboratorio, pero el nimero maximo ha de ser 20- 25, y ya tengo
22 en primero y estdn un poco justos. Y con las ratios aumentando también en las

optativa, llegara un momento que eme diran no podemos separar 30 en 2 grupos de

15.

Veo que con el tema informatico os habéis puesto fuerte, entonces los trabajos e
informes, etc. ¢ lo recibis en digital?

E4: a veces lo haces imprimir, pero los alumnos ya estin muy acostumbrados. Otra

de las cosas que son diferentes. LOS informes de fisica no tiene ninguna importancia
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la parte de hacerlo escrito para que no copie: como lo hacen en grupo no pasa nada.
A mi me lo entregan en digita, y no pasa nada. Nos importa mucho mas la
evolucion... La practica no es una receta, y por tanto no se puede hacer como tal. Si
no, que se trata de hacer una evolucion en que llegues a una serie de conclusiones. Y
también usar una serie de procedimientos como la hoja de célculo, las
representaciones graficas, la interpretacion graficos,... han de trabajar con el

ordenador porque trabajaran con el toda la vida.

E3: ahora mismo les estoy dando clase 2-3 problemas cada dia de repaso de todo el
curso, y pondré una nota y todo. Yo me paseo. Y no dices que no te pregunten, si no
que discutan entre ellos. Y luego ti puedes intervenir para que se replanteen... Esto

con 10-20 alumnas es una cosa. Con 30-35 alumnos es inviable.

A ellos no hace falta que se lo diga, lo entregan con ordenador, estan en la era
tecnolégica. Uno no traia el dossier: puedo coger el mévil para mira el dossier? si, ya

puedes.

¢Y para resolver problemas o similar? Ahi si que no se puede hacer con el
ordenador (formulas, numeros, etc.)

E3: ahi tienen su libreta y hacen los ejercicios, o con el carpesano.

E4. Excepto par los informes de practicas... Por si han de introducir una féormula.
Esto significa que nuestros alumnos aprenden una serie de herramientas que otros
no hace. Si tiene que introducir una ecuacion, estan aprendiendo. Asi que de alguna

manera ellos estian recibiendo...

E3. Si que es cierto que x mucho que los materiales estén digitalizados, el alumnos e

siente mucho més seguro con el papel. Es el gran problema
E4. Dice que “mis alumnos no estudian en casa con el libro digital”, si no que todo se

lo han imprimido y estudian a partir del pdf en papel.

Porqué os parece un problema
E4: hay muchisimas actividades, videos, etc. que —o las haces en clase y ellos si se
implican- pero si les dicen que se lo miren en casa y dices que no las recogeras, no lo

hacen...
E3. Una minoria si que lo hace.

E4 Los de 1° atin, pero los de 2° no.
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E3: Hay videos y recursos que les serian muy ttiles. En clase no tienes tiempo y en
ese momento no es tan prioritario. Si no les dices que hagan tal y que lo recogeré o

comentaré, no lo hacen

E4: si no hay un trabajo de recabar ese trabajo, no se hace.

¢ Independientemente del formato? ¢Pasa también con el papel?
E4: independiente, porque a veces hay una lectura que pides que se la miren... En

general ni se lo han mirado.

Si usan el papel o la version digital, también esta relacionado con el hecho de que
todo el resto de asignaturas estan en papel, ¢no? Si a principio de
curso les diesen una tableta con todos los materiales de todas las
asignaturas, ¢seria diferente? Para hacer el cambio del papel al
digital.

E3: no creo, aunque seria mas comodo.

E4. Porque en nuestro caso lo tienen! (la versiono digital) No estan acostumbrados a

coger el ordenador de casa y ponerse a trabajar de esta manera.

E3: Yo estoy mirando nivel de uso de recursos digitales en alumnos. Hasta 4° de eso
tienen ordenador, y todos acaban diciendo que “estd muy bien, pero preferimos el
papel”. Argumentan que con el ordenador se despistan mucho... ahora miran un
video, musica. Etc. En cambio el papel les resulta mas comodo para estudiar. Para
muchos, estudiar quiere decir “qué parrafos me he de mirar”. Les es mas facil
mirarselo en la libreta que no en el ordenador. Esto significaria cambiar muchas

cosas...

E4 Es curioso porque nosotros estamos acostumbrados a trabajar con ordenador, ya
trabajamos de esta manera. No me paso nada a papel si ya lo tengo en el ordenador.
Y por ejemplo las revisiones las hacemos totalmente digitalizadas. Entonces, no sé,
me choca que no den el paso también en toda la materia de fisica. Ya sé que en otras
asignaturas no se trabaja asi. El dia que me pidan traer el ordenador a clase estaria
encantada. De hecho, con los materiales que vas trabajando, cuando hay que hacer
alguna actividad, se ponen a trabajar ya directamente con el ordenador. O si alguien
no se lo ha imprimido, lo 1° que hacen es abrir el ordenador, ya no me preguntan, lo
tienen clarisimo. Pero ir a casa, y trabajar con ese material es el paso que yo veo que
no dan. No sé... Si que hacen mirar las cuestiones y responderlas. Pero mirarse un
video, etc. s6lo puntualmente alguno... Este tema me esta encantando, pero
hablamos de unas 3 personas en todo el curso. Hay muchas cosas interesantes y se lo

digo, y siempre dicen que van a tope, muchas materias, muchas actividades
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E3: redacciones, ejercicios, etc.

Claro, a poco que eles pongan deberes de cada clase...

E4 quizas tienen 6 horas de deberes...

E3: tienen una un volumen de trabajo impresionante

¢Creeis que el hacerlo en contexto les hace pensar que eso que trabajan es mas
importante?

E4: mas importante no sé”, pero al menos que sirve para algo. Porque para ellos un
formulon es importante. Aquella expresion que impone... Una coas es la autoridad
que tenga, y otra es la aplacié que sirve para algo, que es un constante en los

alumnos. Y lo ven muy claramente. En fisica no lo pregunta.
E3: Ya partes de ahi. Es positivo

E4: LA Pregunta de “esto para qué sirve” ya no me la hacen
E3: Esta pregunta ha pasado a la historia

E4: cuando entras en cuéntica si que a veces preguntan “para qué sirve”, pero es

verdad que los pobres, encontrar en alguna aplicacion concreta...
E3: aquella de fisica de particulas, fisica cuantica, es otro mundo...

E4. Son cosas concretas, donde el contexto es farragoso. P.ej. la relatividad se ve tan

clara.

La parte quizas que quizas les cuesta mas entender para qué sirve quizas estan al
limite de la investigacion, que a veces los propios investigadores no
saben a donde van. S6lo para saber como se explica eso, no tanto para
hacer algo concreto con eso. Porque la historia nos demuestra que esto
nos permite manipular y hacer algin cambio.

Y a nivel de participacidn en clase, creéis que pueden interaccionar mas

E4: lo que ocurre que es que cuando hablo de Fisica en Contexto, es inherente esta

parte de indagacion y no lo puedo separar. Y las clases son clases muy participativas:

discuten entre ellos, hacen sus propias propuestas, es un constante de dialéctica...

E3, pero no tendriamos una clase sin este dialogo continuo

Vosotros pedis

E3: queremos!

Esto ha ido saliendo. Se llama fec, pero mas alla de los contextos estan
incorporando muchas mas innovaciones
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E3: es el contexto que te permite de alguna manera todos estos aspectos

E4: y yo también creo que a medida que nos hemos ido metiendo en el mundo de la
didactica se ha ido incorporando una serie de marco conceptual muy diverso, y que
enriquece tu metodologia de clase. Yo no creo que la FeC en principio suponga un
cambio metodologico de las clases. Pero el hecho de empezar a trabajar este aspecto
de innovacion te hace recabar informacion de otras innovaciones, y entonces te
enriqueces a nivel didactico, y entonces el cambio metodolégico viene en

consecuencia de ir incorporando estos aspectos.

Dudo que la FeC haga cambiar la metodologia de la clase. Puedes hacer las clases de

siempre —mono6logo- con una FeC, porque una cosa no quita la otra.

O sea, que podriamos decir que la fec ha sido el detonante per hacer un cambio de
muchas otras cosas

E3 en nuestro caso es evidente

E4: si

Y serian cambios de los fundamentos didacticos y pedagdgicos de lo que hacéis,
también en base a vuestra experiencia de docentes,...

E4 yo llevo 26

E3 Yo debo llevar 16-17 afios

O sea, también son cambios en base a la experiencia.

E3: si, si. Yo con la fisica clasica, la interaccion con el alumnado la he buscado
siempre. La FeC es la puerta de entrada de —lo que decia E4- absorber de diferentes
fuentes, y cambiar radicalmente tu practica metodolégica, y vas cambiando y

modificando... El punto de inicio ha sido una FeC

Hasta ahora hemos hablado de motivacion, pero también hay el aprendizaje. Como
valorais el aprendizaje, la trayectoria desde 1° de bachillerato hasta
que acaban. Comparativamente con el otro sistema, €s mejor o peor,
les cuesta més o menos, etc.

E4: Creo que los contextos hacen que abre un poco la mente de los alumnos para
intentar en una serie de situaciones diferentes poder aplicar todos los contenidos
que han ido trabajando a lo largo del tema. Es como si les abriese un poco la mente.
De esta manera podemos aplicar estrategias diferentes a una serie de contenidos que
son la base de todo. Cuando se hace una fisica no-en-contexto, los alumnos se les
ocurre que si les dices cuanto vale a velocidad y tal y cual, se es incapaz de encontrar

una cosa. Al principio es farragoso trabajar con un contexto, hay muchos datos,
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parece que no hay datos inmediatos,... Pero claro es que hay que coger/seleccionar
los datos que se necesitan. Esta eleccion es muy real y acaba enriqueciendo su
manera de trabajar, aunque al principio cueste mas. A nivel de resultados yo creo
que mas rico actualmente, y los conecta muchisimo mas. Continuo con alumnos que
han ido a la universidad, y para ellos la fisica no les cuesta nada, porque para ellos es
muy normal por la manera de trabajarla aqui, y por la manera de ver estos
contextos. Porque alli les ponen problemas reales (en la Universidad) y no les resulta

una cosa curiosa.

E3: generan unas estrategias diferentes

O sea, el "inpass" a la universidad es mas suave

E3: en un problema “¢Qué he de hacer aqui?”. Como estias haciendo en espiral,
recuperando conceptos o ideas anteriores, ellos mismos ya interpretan “esto no lo

necesito, es diferente que una situacion previo, pero ya no les es una situacion

extrana”

Podemos decir que hacen mas integracién de la materia, contenidos, y percibir mas
la complejidad real

E3: si

E4: y tienen mas capacidad de analisis!, porque ver la complejidad y no saberla
interpretar... Asi intentar que interpreten los fendmenos reales desde la ESO...

Si tuvieseis que valorar el aprendizaje en cuanto a:

e Recordar unidades, leyes, férmulas, etc.
e Ejercicios mecanicos
e Razonar

Como valorais que les va el proyecto
E4: creo que va mejor en las 3 cosas, porque en cuanto a recordar leyes y demas, una
ley desnuda se te olvida. Si la ves en 1 o més contextos (porque se trabaja en

diferentes contextos), la ley lo vas recordando
E3: No es una formula matematica que un dia pusiste en la pizarra...
¢La argumentacion mejora?

E4: En la argumentacion es evidente. Aprenden a argumentar, a hacer una

discusion, etc.

Y en cuanto a la resoluciéon de problemas, mas o menos es lo mismo.
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Es que ha habido un cambio en los 26 anos que llevo haciendo clase. Es verdad que a
nivel de “calculo —matematico, ahora no se trabaja con las herramientas que antes
se usaban con mas facilidad (p.ej. integrales). Antes no se hacian problemas con
graficos, pero ahora tienen claro los alumnos que aquella area tiene un significado
fisico. Y yo les comento que mas adelante tendran una herramienta matematica (la
integral) que os permitira... O cuando vemos una pendiente de una recta tangente en
un grafico: ahora lo trabajamos muchisimo maés... Y claro, a nivel matematico, el
nivel ha bajado y es una realidad, pero no pasa nada. Nosotros ya les comentamos el
significado fisico que hay detras, e incluso cuando van a matematicas ya se sienten

mas seguros, porque han visto las aplicaciones antes.

E3 Y como hace mucho énfasis en analisis, en la discusion, argumentacion, etc. El
tema matematico si que es duro y artilleria pesada. Pero esto es una cosa
enriquecedora, un cambio tan grande... Que las ecuaciones estan all4. A veces para
un fenémeno necesitas poder hacer un analisis de un grafico, no necesitas la

ecuacion.

E4. La ecuacion ya la hace el ordenador, y tus eres quien ha de interpretar el grafico

En la medida que tienes una herramienta matematica muy potente, lo que mas te
interesa es sacar el maximo provecho

¢En cuanto a notas, como lo valorais?

E4: respecto a las notas de fisica mias de toda la vida, han mejorado. Como
profesora, las notas que pongo son mejores. Respecto a la selectividad son iguales. Si
respecto a la media de Catalunya mis alumnos han sacado 1-1,5punto por encima, y
ahora igual. Y respecto a las otras materias, como ha mejorado las notas, ahora ya no
soy el “coco”. La fisica ya no es que peores notas se sacan. La fisica no es tan dura

como antes.

O sea que los alumnos ya no les cuesta tanto escogerla en bachillerato.
E4: Se tiene que trabajar mucho, eso si. En cualquier caso las notas no son tan

tremendas como antes.

E3: Haces seguimiento igual, la diferencia es la actividad. Siempre un poco por
encima o por debajo de selectividad. En general, las notas no son peores. A nivel de

centro, es lo mismo que dice E4, ya no es la materia que més se suspende.

O sea, se puede decir que la gente ahora saca méas buenas notas.

En relacion a los libros clasicos —aunque mas o menos se ha ido exponiendo-,
¢creéis que son mas complicados ahora? ¢ Mas faciles?
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E4: no sé qué decirte. Veo que al final los alumnos acaban cogiendo las ideas basicas
de sintesis y trabajan sobre estas ideas sintetizadas que ha ido recabando en clase.
No son capaces de estudiar con nuestro texto, porque los contextos cuando se hace

un repaso para una prueba o actividad, se van saltando muchos paragrafos.

E3 Es normal, porque van a preparar, a repasar la parte mas de calculo y de

ecuaciones. Y claro, se saltan.

Bueno, que se salten algo del contexto, quizas no es tan...

E3 por ejemplo el otro dia una alumna que le cuesta mucho dijo “he leido todo el
dossier y ahora he entendido cosas”. Y el examen le ha salido mejor que otras veces.
Aparentemente este argumento le ha funcionado. Trabaja mucho y le cuesta, pero...

Alguna cosa que antes en clase veias que se encallaba, ahora no...

E4 Yo veo que los alumnos piden mucho de “sintetizar las ideas clave”. Que quizas
en otros libros tipicos se ve mas claro esta parte, recuadros de las partes mas

importantes, etc. Nosotros no lo tenemos y te lo piden.

Representa que en los libros tradicionales se les da un cierto trabajo hecho que en
"Fec" no. No hay la “chuleta™...

E3. La mayoria de libros tipicos tienen al final del tema el recuadro resumen.

Nosotros en los materiales no esta.
E4. Yo si que lo acabo haciendo

E3. Si al final lo acabas haciendo

¢ 0s han dicho algo en relacion a lo que hacen en otras practicas?

E3: no, no me ha llegado nada.

E4: Ellos ven que es muy diferente de la tipica receta... En practicas me refiero.
Nosotros les pedimos muchos més, que argumenten, que piensen, si cambiar una
variables, mucha prediccion,... No estan acostumbrados. Ellos siempre dicen que es
otra manera de hacer. Yo creo hay alumnos que les gusta mas y hay alumnos que les
cuesta mas. Es 16gico que si te dicen que hagas esta receta de cocina, la sigues al pie
de la letra, y al final saldra, aunque no entiendas nada. Aqui no: piensa como podrias
hacer un pastel.... Y ahora imagina qué saldra. Y si anadimos mas azucar équé
pasara? Y al final le dices que haga el pastel. Es una manera mucho mas creativa,

mas de imaginacion.

E3: No es tan receta, de ninguna manera. Son aquellas actividades nucleares que te

ocupan 3-4 horas.
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Entonces representa que trabajas unos materiales que de otra manera lo trabajarias
de forma tradicional, con un resultado igual o mejor

E3: yo creo que mejor. No es una cosa impuesta porque lo dice el profesor: para

hacer esto se ha de hacer esto. Si no: piensa, ¢con lo que sabes es suficiente?

E4 y las referencias son constantes: "como cuando hicimos aquello otro!" Tienen

puntos de apoyo que si no, no tendrian.

E3: Es importante escuchar, porque trabajan entre ellos haciendo actividades,

resolviendo problemas en clase. Té una riqueza impresionante.

E4: ellos van descubriendo muchas veces estrategias que ti no has caido. Y cambias
la manera de enfocar el argumento de una resolucion. Y la incorporas porque

piensas: de esta manera se entiende bastante bien, mira.

Hemos dicho que la dindmica ha cambiado, pero ha cambiado tantas cosas...

E3: en este sentido E4 y yo somos raras avis.

E4: la parte de FeC ¢qué significa? Que cuando llegas a una unidad nueva, td haces
un enfoque: mirad, imaginad tal situacién, o leamos tal texto, o miremos tal video. Y
fijaos que el objetivo es este, p.ej. las enfermedades con radioterapia: qué
necesitamos, tal, y cual. Constantemente hay un hilo conductor que te permite ir
introduciendo los contenidos que vas necesitando dentro de un porqué general. Y
esto el alumnado lo agradece, porque no les estas embutiendo la materia,
desconexionada... Esto es lo que cuesta mucho al principio. Porque tendrias que
dominar muchas cosas y ya sabemos cémo van los profes. Hasta que no tienes todo

el tema dado no te das cuenta del hilo conductor.

E3. Hasta que no tienes todos los temas dados...

Que has de hacer un afo de curso...
E4. Es lo que te comentaba antes: el 1er afio intentas hacer las cosas como pone, y no
te da tiempo nunca a acabar, etc. es increible. El 2° afio ya vas més relajado... ya vas

dominando, y vas mirando qué te interesa mas...

E3: Y has visto la respuesta de los alumnos, por tanto puedes prever qué presentar, y
como lo ven mejor... Ya tienes una vision mas global de todos los materiales. A la
hora de seleccionar, hay tantas actividades te permite ser selectivo: esta esta muy
bien, pero se puede sugerir hacer otra, porque una puede enriquecer un aspecto

concreto, etc. Esto te lo da la experiencia.

Esto es como las novelas de teatro: que hasta que no haces la funciéon no ves como
funciona con el publico y te adaptas.
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Entiendo que a partir de que ya lo has ejecutado una manera, puedes adaptarte a lo
que mas/mejor les llega a los alumnos.

E3. ES lo que decias. Los contextos también los estan cambiando sobre la marcha.
No el contexto general pero si p.gj. el salto de Félix Baumgardner, en el momento no

esta pero es un tema actual.

E4: Ademéas es muy curioso. Yo p.ej. que tengo 2 grupos de segundo y tengo las
horas seguidas, nunca es la misma clase! Son totalmente diferentes, y con unos he de

trabajar de una manera y con otros de otra.

Son diferentes especialidades

E4: hay unos que son cientificos y los otros mezclados (cientifico y tecnologico) y se
nota la diferencia. Son totalmente diferencia. Los cientificos estan amuermados, son
de los que escuchan, son esponjas, estan atentos, si yo dijese yo nada, no dirian

nada. Y aunque pregunte, las has de hacer de manera que a ver si responden.

Los tecnologos, es comenzar la chispa, y es un constante y discutir y discutir entre

ellos. No tienen nada que ver.

E3: es bien cierto.

O sea, aunque sea simplificar mucho y banalizar, los cientificos mas introvertidos y
abstractos, y los tecndlogos més extrovertidos y practicos

E4. Yo creo que a los pobres cientificos los hemos aborregado, y a los tecn6logos son
a los que eles importa un carajo la nota y total pueden hacer cualquier ingenieria. Y a
los cientificos les piden unas notazas... Y se pasan entonces el dia empollando y
trabajando. Lo que quieren es hacer bien el examen. Y cuando haces clases

diferentes se quedan como “¢Y ahora qué pasa?”.

E3: Yo creo que una de las posibles explicaciones es la nota de entrada a la

universidad

E4: Es un problema, les piden unas notas impresionantes... Y si no, se van a una FP
a un ciclo superior, van mas relajados. Si son tecnologos también es porque tienen

otro caracter, otra manera de funcionar

Esto lo ha comentado algln otro profesor: que las diferentes especialidades tienen
un caracter marcadamente diferente.

E4. También es verdad que la mayoria de los de ciencias son chicas, y la mayoria de
los tecndlogos son chicos. Yo creo que las chicas funcionan diferente, hormiguitas,
trabajadoras, analiticas, hasta el fondo. Y los hombres son mas relajados, les gusta

divagar, de la vida y tal. Y si no llegas al contenido final, no pasa nada.
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E3: Yo lo tengo clarisimo. Los mejores alumnos que tengo son tecndlogos. Una es
una chica, que es hormiguita (9, 10, 9). El perfil es de ciencias, pero hace tecnologia.
El Oriol, es ese otro perfil: para que quiero un 9, si con un 7 tengo suficiente, pero te
hace la pregunta, el anélisis, etc. A veces son estas curiosidades, las chicas son méas

hormiguitas...

E4: LAS chicas necesitan mucho mas esta parte de sintesis...

¢Porgue no la saben hacer o porque buscan confirmacion?

E3 & E4: buscan confirmacion.

E4: Los tecno6logos no pasa nada si no acaban de entenderlo todo, tienen menos

miedo, prueban més...

¢En tu caso se mezclan mas chico/chica?
E3: las chicas van mayoritariamente a cientifico. Este afio, en bachillerato
tecnologico tengo de los 20 hay 4 chicas. Y de cientificos 5-6 chicos (3 chicos y 3

chicas).

Entonces habria este perfil de hormiguita “sobrepreocupada’ que responderia mas
¢a linea cientifica o linea chica? Por contraposicion a chico o
tecnologo...

E4: Yo diria que es cientifico prioritariamente, y la mayoria son chicas. Lo que
predomina es el hecho de ser cientifico. Pero es que coincide que la mayoria son
chicas... Estoy hablando de p.ej. 18 o 20 que son de ciencias, son 5-6 chicos y lo

demas son chicas. En cambio en tecnolégico s6lo hay una chica.
E3: Si, en 2° s6lo hay una alumna que haga el tecnolégico.

E4: Yo veo que los cientificos estdn muy preocupados por la nota, cualquier grado les
piden notas muy altas. Y no son gente que les gusten ingenierias. No, tienen claro
que las ingenierias no les gustan. Quieren hacer Biologia, Medicina, Biotecnologia,..

Pero es que son unas notas impresionantes.
E3: Son las de moda ahora
E4: Una fisioterapia es un 9 y pico. En cambio ingenierias, la mayoria no son tan

altas... Hablamos en la publica. En la privada es otra cosa.

En cuanto valoraciones generales, ¢los aspectos que gustan mas o menos del
proyecto al profesorado —vosotros- y al alumnado?

E4. Yo creo que los hemos ido diciendo, que ahora no nos acordaremos.
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En cuanto al profesorado, lo que méas les cuesta, la mayor dificultades es la
incorporacion de nuevos contextos. Y después esta vision oval que hay que tener

antes de hacer u n tema. Claro, si es el 1era ano no la tienes.

Respecto a los alumnos, la manera d trabajar es méas dispersa. Los alumnos mas
metodicos, al principio choca un poco. Y la parte positiva es la parte de motivacion a

los alumnos...
Y para el profesorado evidentemente.

E3: Es muy emocionante buscar nuevos materiales. Seguro que hemos dicho
muchos temas... Y esto el resumen basico de pros y contras para el profesor y para el

alumno.

E4. Nosotros (E3 y E4) es un constante encontrarnos, lo que has visto al principio,
que estamos haciendo una videos, y estamos comentando constantemente cosas: le

he pasado el video, y hemos estado mirado como queda el grafico.

E3. Porque ti y yo ¢cuantos afios hace que estamos con esto? Ya somos como un

pack, parecemos hermanos siameses.

E4: hace muchos afios que trabajamos juntos.

Es como un nucleo de més alla de fec, va mas alla

E4: el era mi sustituto, daba clases particulares a mis alumnos...

E3. De aqui esta el origen

E4. Hemos compartido la manera de hacer, y hacemos una evolucién paralela

Y otros profes que se afiadan y tengan una dinamica tan de comentar cosas

E3: A nosotros nos es muy facil por la proximidad geografica

¢ Seria mas complicado compartirlo con el resto de la Catalunya central?
E4: SI. Por ejemplo, una persona con quien comentamos muchos las cosas es el

Octavi, porque a él no le importa la parte de comunicarnos por foros o por correo.
¢ Usais algun sistema visual? ¢ Os veis?
E3y E4:no

E4: Este as es el primero que no hacemos reuniones asiduas, porque por falta de

presupuesto se han quitado.

E3: se hacen aquellas 3 sesiones, los talleres, que han quedado reducidos a la

minima expresion.

112



E4: haciamos antes un grupo de trabajo.

E3: se hacia en Girona y se hacia en Barcelona.

E4. Al principio éramos todos iguales y las comentabamos y las discutiamos.
E3: fue cuando en un par de afio nos incorporamos muchos profesores.

E4: la mayoria ya llevdbamos tiempo: gente que llevaba mas tiempo pero que queria

mejorar los materiales

Se ha hecho un salto cualitativo y quizas no hace falta tanto: la Montse, el Jaume...
y una para recubrimiento curricular, etc. Entiendo que hubo este
esfuerzo inicial de poner a rodar el proyecto y ahora ya tenemos unos
materiales consolidados, etc.

E3. Al principio era una traduccion de la fisica Salters, pero sblo aquellos aspectos
que hacian referencia al curriculo de aqui. Cuando hubo el cambio de curriculo de
bachillerato, obligd a revisar todos los materiales de nuevos. Entonces se hizo
realmente el desglose actual. Hablaria de estas 3 etapas: traduccion inicial,
adaptacion a los nuevos curriculos (Montse y Jaume), y la digitalizacion que sirvié
para darle el formato actual. Entremedio hubo la licencia de al E4 de evaluacién del

proyecto.

El tema de la digitalizacién no me queddé muy claro: en el momento en que se
empieza la digitalizacion se parte del material en pdf.

E3: si, se parte de la version 2, pero que aiiln mantenia alguna unidad muy parecida
al Salters, una unidad donde estaba toda la mecanica (mas alto, méas rapido y mas
fuerte). Era casi una traduccion del original. Para liberarlo de derechos de autor, fue
cuando dijimos: olvidémonos de esta... Las de 2° ya estaban liberadas (se hizo de
nuevo la del viaje alucinante, la de trenes, la de musica y sonido, y la que no se
cambi6 entonces fue la de campo eléctrico). En la licencia del Jaume y la Montse se
hizo el grueso de adaptaciones. En mi licencia es donde se liber6 de derechos de
autor... Sirvi6 como motor final para desligarlo, adaptarlo a nuestro contexto en
Catalunya, nuestras actividades, y que se adapte plenamente al curriculo aprobado
aqui. —bueno, ya se adaptaba mucho en su momento. Realmente, en mi licencia fue
sobre todo digitalizar, pero fue mucho mas. Fue dar el formato actual. Mi motor —

nuestro- fue desligar los materiales, y los hacemos nuestros.

E4: Esto fue un problema real, porque E3 se encontr6 con que si colgaba una cosa
que provenia de otro material, necesitaba una cantidad e permisos increibles, y

dijimos "liberémoslo!"
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E3: Empecemos de cero. Aprovechamos el trabajo que ya se habia hecho. Ya se

habian liberado pequefias cosas, pero el grueso se liberaron al final.

Antes hemos comentado esta parte de interés de poner la actividad por delante del
resto y que los alumnos hagan una incursion en la materia antes de la
teoria. ¢Hay alguna otra modificacion que hariais del proyecto o que
plantedis para el futuro?

E4: de momento no, pero seguro que se nos ocurre algo.

E3: Ahora a lo mejor es que no, pero quizas si nos haces esta pregunta de aqui a un
mes... nos surge alguna otra idea. En estos momentos basicamente es buscar las

actividades que son nucleares.

E4: como estamos en contacto con la Auténoma, alla vas recibiendo inputs a nivel de
marcos teoricos increible, y es lo que nos esta haciendo modificar las actividades
para ver que sea competente a nivel cientifico, que estudiemos bien los modelos...
Todo esto lo que hacemos es aprovechas cuando formamos parte de proyectos de la
universidad, en lugar de trabajar con cosas abstractas, trabajamos con las

actividades que después incorporamos dentro de nuestro proyecto.

Cuando decis esto de la universidad, ¢qué facultad es?
E4. Facultad de ciencias de la educacion, en el CRECIM, centro de investigacion de
ciencias y matematicas. En concreto en con la Roser Pint6 y con la Digna Couso con

las que trabajamos en proyectos como el COMPEC, DIAGIC,

E3. Son estos proyectos que te hacen adquirir marcos teoricos que te eran ajenos, y
que a la hora de crear una actividad, ya utilizas una de las que ya tienes y que

consideramos esenciales: trabajémoslo en este sentido...

O sea, que lo que aporta el contexto universitario/del CRECIM, seria la perspectiva
mas pedagogica y didactica, que quizas los que han acabado haciendo
clases de bachillerato no se suponia que tuvieren que tener una base o
estar actualizados...

De hecho, una de las cosas que llevamos es un grupo de profesores que estan
creando actividades que son buenos ejemplos de TICS, y que la cantera de estos
profesores es de la cantera de Fisica en Contexto. Y por tanto hay un grupo que
hacen FeC y que nos vemos cada 2-3 semanas, y que nosotros los llevamos para
hacer este tipo de actividades. Y el marco tedrico es el que nosotros conseguimos a

través de la autbnoma.

Algun otro/a profesor me ha dicho que esto de proyectar, se proyecta parte o todos
los materiales. Cuando decis que proyectais, es parte de los pdfs? U os
habéis planteado que sea algo como un ppt?
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E4: Yo proyecto directamente el material digital. Es mucho mas que un pdf, porque

tienes todos los enlaces a videos...
E3: esun HTML
E4: el pdf es lo que tienen los alumnos.

E3: el pdf continua siendo muy valido. En todas las reuniones de grupo se sigue
considerando muy importante el pdf. O sea, para os alumnos es: aqui esta el digital,

pero también tenéis en version pdf.

Es de libre acceso el HTML?

E3. Si, si

E4: Lo verias en un momento, es lo que proyectamos en clase

E3: es un libro digital, no es un "ebook", pero es un libro digital

Como ha salido un poco el tema universitario y de la didactica y tal, ¢vosotros qué
sois de formacion?

E3. Fisicos

E4: fisicos

En comparacion con otras materias que se hacen en contexto, ¢coémo valorais la
fisica?

E4. La tendencia con estas actividades clase, empieza a parecerse a la biologia en

contexto.

¢Le faltaba digitalizar? ¢ O es que no era abierto?

E3. La fina te lo sabra decir. Si que estaba en marcha...

E4: O la Silvia Lope

E3: Si que esta en abierto porque estan en el ARC. Conoces el ARC?
Puede ser que haya entrado...

E3. Estan todos alli, toda la biologia en contexto en abierto. Y ademés también estin

en Alexandria, el portal Alejandria.

E4: La diferencia entre la Fisica y biologia, el Fisica, el grupo que ha formado parte
de la creacion de los materiales es muy amplio, y teniamos claro que no podiamos

basar solo en practicas, si no que debian estar las ideas clave muy bien puestas.

E3: tenia que estar la teoria...
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Pero habéis dicho que no estan tan explicito como en otro libro de texto

E3: la teoria la vas desglosando en base a un contexto.

E4: Esta todo, pero dentro de un contexto. En biologia es que por actividades, y

entonces los alumnos se pierden un poco
E3: Lo que deciamos de la dispersion, este proyecto lo facilita...

E4: lo que pasa es que las PAUS esta enfocado muy diferente en fisica que en
biologia. La selectividad de fisica es los tipicos problemas e toda la vida pero
contextualizados. Pero en biologia no: no preguntan p.ej tal concepto y desarrollalo.

La manera es contextualizada...
E3: y ya llevan anos con esta dindmica, esta manera de hacer

E4: Esto ha marcado que nosotros no nos desliguemos de las ideas clave que estan
en nuestro libro. En cambio, en biologia si se han liberado. Y respecto a la Quimica

se esta construyendo...

E3: ... yo diria que estan en un punto medio: hay un esqueleto tebrico escaso, hay
muchas actividades, y alguna de las actividades (en pdf) es la ampliacion de teoria,
aquellos 3-4 folios donde hay la explicacién de las REDOX p.ej... En biologia p.ej.
parten de la fibrosis quistica: un texto de la fibrosis quistica, y un video de la fibrosis.
Asi como nosotros con la 6ptica empezamos con el video de la miopia, y habla del
laser (operaciones). Y a partir de este video introductorio definimos toda la teoria.,
En cambio en biologia, p.ej. hemos de saber los organulos celulares, y en lugar de
explicarlos el material, dan enlaces externos... Los apuntes de la biologia en contexto
son enlaces a la universidad de no-se-que, al power point otro, etc. Es la gran
diferencia con nosotros. Nosotros tenemos el contexto pero la teoria también esta

alli.

E4. Los enlaces externos son para ampliar. Pro los fundamentos estan ahi. Estan ahi,

pero son para ampliar.

E3: aquello basico, minimo, esté puesto alli

E4: y esto es una demanda mas del profesorado
¢, Poner la teoria base?

E4y E3: si

E4: Hay unas pequenas diferencias...

E3: Y la Quimica en contexto la interpreto que no es un cambio radical como

propone la biologia, pero no est tan “tradicional” como la FeC. Porque si lo miras,
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acaba siendo como un libro de texto, porque hay la teoria, la actividad, el video... No
es como la biologia, que presenta los enlaces. Y para estudiar la bioquimica, ves a

este enlace. Par estudiar los organulos de no-se-que, ves a no-se-donde.

E4: estd muy en consonancia a como son ahora los exdmenes de selectividad. Si los
mas clasicos de los tres son la Fisica, pues continuamos con textos “clasicos”.
Nosotros es que no hemos querido romper del todo. Quizas saldria, de hacer una

cosa diferente: se podria hacer, pero no lo hemos hecho.

E3: hacer esto de cambiar la actividad al principio de todo, no excluye que este
minimo de teoria seguira estando. Lo que hemos hecho es permutar, asi que has
desligado parte de la teoria, porque ya no hace falta hacerla porque ya la has
trabajado en la practica. Esto ya lo hemos hablado en algunas ocasiones: al hacer la
actividad nuclear al principio, el marco teérico minimo continuara estando, pero
puede ser mas minimo, puedes descargar algunos aspectos. Y si tienes un tema con
15 subapartados, tendra 10 o 7. Tendra que tener esta minima teoria. Porque detras

contintia habiendo los exdmenes de selectividad que en fisica son los que son.

Parece extrafio que en biologia no haya un poco de listado de lo que es mas
relevante. Puede haber una cantidad de contenidos que evidentemente
pueden ser interesantes, pero a lo mejor no hace falta saberlos para las
PAU

E4. Generalmente escogen unos enlaces muy apropiados
E3. Orienta un poco: Ves a tal sitio, o trata de responder tal o cual cuestion, etc....

E4: la estructura de nuestros materiales es fruto de un grupo de personas bastante
numerosa. No es que sean asi porque se nos ha ocurrido a 3. Si no que hemos

recabado informacion
E3: hay un grupo importante de personas detras que lo han hecho posible

E4: y cada uno luego lo hace a su manera. Yo eso lo tengo claro cuando me
preguntan: éaplicas el libro digital tal cual? No, en absoluto. Voy saltando de aqui a

alla...

Seria como atencion a la diversidad también del profesorado

E3: te has de adaptar a los alumnos que tienes, al material que tienes y a la manera
de hacer de cada uno. Ahi tienes como un decreto de maximos. Puedes anadir mas
cosas, claro. Actualmente puedes obtener informacion de mil cosas. Y t lo adaptas
de una manera o d otra. Trabajas un aspecto u otra. Tienes 2 grupos y uno lo haces
de una manera, y el otro lo haces de otra manera. Y acabas llegando al mismo sitio.

Pero en funcion.... Un dia expliqué una cosa, porque sale una pregunta, una
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discusién, que parece que te vas por las ramas, y lo aparcas un poco. Pero ya te sirve
para hacer —en lugar de la linealidad del libro- te vas 5 pags. mas adelante. En ese
momento, en funcion de la pregunta y cobmo ha ido la clase hasta momento, te viene

bien para vincularlo.

Quizés es mas parecida la estructura de pensamiento al HTML. Tienes unos temas y
puedes clicar aqui...

E3: en este sentido si. Esto cuando proyectamos, proyectas el libro digital. A veces

propones: venga, tenesmo esta situacion... E intentas estirar.

¢ Sabéis qué nivel de implantacion tiene mas o menos?

E4: hemos de distinguir quien esta realmente aplicando la FeC, como la podemos
aplicar nosotros. O la gente que usa estos materiales como complemento. Son 2
niveles diferentes. Yo creo que actualmente, empleando los materiales, digitales y
demas, seremos unos 50 centros. Pero después hay 50 o més centros que emplean

materiales de FeC.

Esto en toda Catalunya?
E4 si, porque esta parte de “en parte” seguramente es muy amplia, porque como esta

libre en internet, y se han hecho charlas, etc.

Octavi Casellas comento que, aparte del libro se envia un CD cada afio
E3 El CD so6lo se ha dado en Girona porque el grupo de trabajo del Octavi lo queria.
Pero hace 2 afios fue la Gltima version. Pero es que es el libro digital, es lo que hay

colgado en la web

Ah! Porque el Octavi comentaba que habia ejercicios adicionales
E3. Hay ejercicios adicionales pero que no son de fisica en contexto. Es de las
primeras ediciones, una coleccion de ejercicios, que hicieron un grupo de

profesores,...

E4 Son materiales que se han ido acumulando ano tras afo, examenes, etc.

Como un cajon de sastre de material seleccionado
E3 Y este ano no se hizo porque al hacer el sitio de internet, ya se puso todo. Yo a

mis alumnos: recordad que tenéis que tienen el solucionario alli...

Pero hay la solucion namero. Ni el profesor ni el alumno tienen el proceso de
resolucion.

E4 yo no sabria como hacerlo. Yo les pregunto a los alumnos: écomo lo hariais? Y

entonces empezamos a hacerlo... Yo creo que el profe lo que ha de hacer es hacerlo a
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su manera, y buscar formas y discutirlo. Si que nos hemos encontrado con algin

profe que alguna vez nos ha dicho”no sé como hacer esto”. Para esto estan los foros...

E4 Piensa que para este proyecto, ademéas de Salters, también hay una parte muy

importante del proyecto de Ogborn. Y para nosotros, nos enamoramos...

E3: Para nosotros ha sido una fuente tan o més importante, en los materiales

actuales hay mas espiritu Ogborn que Salters. Ogborn era el coordinador.

¢Ogborn es del Reino Unido también? Hizo ciencias en contexto sin ser
especificamente Salters? Creo que tengo un articulo suyo...

E3 y E4: es un didacta impresionante.

E3: Y la fina del CDEC tiene los libros de la ciencias en contexto de bachillerato

También ha hecho libros

E3: si, y estan en el CDEC. Son dos libros que nos encantan.

Una posible idea, seria comparar los materiales clasicos y los de fisicas en contexto
(Ogborn y Salters): diferencias, si funcionan mejor o peor, en funcion
del perfil del alumno, etc. Otra coas que ha ido saliendo es que no es lo
mismo el perfil de un 1° eso o de un 2° bachillerato. Es un alumno que
ha cambiado a muchos niveles. Se deberian adaptar los contenidos a
los alumnos...

E3: Mira a nivel de la ESO hay otros materiales que son una maravilla, porque son
ciencias en contexto. En mi despacho los tengo. El dia que tenga... De ahi salen las

ciencias en contexto de la ESO. Ellos lo llaman grado GCSE.

Esto parece que lo han cambiado hace poco, hay alguna letra que ha cambiado

E3: En el CDEC también tienen material de este proyecto. La Fina tiene algtn libro...
Seria un proceso similar: primero hacer una traduccion, y luego adaptarlo al
contexto catalan.

E4: parece que han llegado los siguientes.

Muchas gracias!

9.4.5. Entrevista a E5

Que cursos impartes
Somos 2 compafieros que hacemos la Fisica de Bachillerato, y entonces nos lo vamos

turnando. Uno hace el 1° de bachillerato y el otro el 2°, y subimos con el mismo
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curso. Y este afio hago el 1° de bachillerato, y también hago 3° de ESO de Fisica y
Quimica. Porque yo ademas soy el secretario, y claro, tengo reduccion. Y hago mas

horas que un reloj, y por esto motivo sdlo tengo estos 2 niveles.

¢ La otra linea de bachillerato también hace fisica en contexto?

Si, Si, también lo hace en contexto. Fue un acuerdo de departamento. Antes de
empezar la FeC yo era muy partidario de hacerlo, y yo pedi que fuese un acuerdo de
departamento, que no fuese un proyecto personal mio, si no que nos implicasemos
todos., para que no hubiese diferencias entre generaciones de alumnos. Y asi lo
acordamos. Y somos 2 profesores que lo tiramos delante de esta manera: cogemos
un curso y lo subimos 1° y 2°. Y esta es la 3° generacion que hago: he pasado 2 veces

el proceso, y esto es el tercero.

Tiempo de implementacion de “Fisica en contexto™: Desde...

Este es el 5° afio, y acabaré cuando hagan 2° con el 6° curso.

Ara decias que lo habiais puesto en marcha a peticion tuya. ¢cual fue tu interés para
coger este proyecto?

Yo ya lo conocia, el proyecto de FeC. Con uno de los cursos hace unos 5-6 afios de
simulaciones por ordenador, y entonces en el proyecto hice un poco un problema
contextualizado: Y entonces el grupo que preparaba los materiales (El Tavi, etc.),
vieron este proyecto que habia hecho yo, y me llamaron para ver si queria formar
parte del equipo y tal. Pero entonces estaba en un momento que no podia empezar
un proyecto asi, no tenia destinacion definitiva, y decidi no hacerlo. Y cuando tuve la
plaza aqui lo propuse. Porque siempre me ha interesado el tema, y pienso que es una
manera buena de impartir la fisica, muy diferente de la fisica tradicional. Sobre todo
por el hecho de la motivacion. Estd muy en consonancia con la manera en que yo

hago las clases.

¢ Que aspectos mas positivos le ves al proyecto?

Yo hay uno que lo veo clarisimo: que da mucho que hablar. Es una manera de
enfocar la fisica que... Yo hablo mucho en clase. Planteo cuestiones cotidianas y les
hago reflexionar sobre este hecho cotidiano. Y en este didlogo, porque se crea un
didlogo. Esto cuesta, en 1° de bachillerato cuesta. Pero una vez han arrancado y ven
la dindmica de las clases, a ellos les encanta hablar y demostrar que entienden algo
de ello, y que pueden aportar cosas. Y esto es fantastico para ir construyendo. Y esto
aspecto, que se crea muchas situaciones de didlogo. El proyecto invita a crear
situaciones de didlogo, y analizandolas se puedes hacer mucha fisica. Y esto lo

encuentro muy interesante.
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La parte de practicas también estd muy bien, pero encuentro que estamos muy
limitados: que tengas el material, que lo tengas a punto o no, depende como tengas
organizado el laboratorio... Lo veo que esta bien, y hay muchas practicas que estan
bien y otras que no tanto, pero yo el que méas me gusta es la filosofia de no dar la
teoria y a partir de la teoria analizar los problemas, si no hacerlo justo al revés: crear
una situacion en que reflexionemos todos juntos, y a partir de aqui construimos la
teoria. Y miramos cémo la podemos llevar a la practica, la teoria. Este seria el

aspecto mas positivo.

Decias que les gusta hablar entre ellos. Entonces ¢;tu crees que las clases son
diferentes que si hicieses la fisica convencional?

Absolutamente. Es completamente diferente. Yo en los afos anteriores que no hacia
la FeC, también combinaba hablar y tal, pero era un monologo completo. Es muy
diferente. Yo recuerdo que en las clases cuando explicaba la fisica tradicional,
haciamos el tipo "Master class": llegabas, les ponias la formula del trabajo, miramos
un problema, miramos cdmo se desarrolla esto. Eran ejemplos que yo ponia y ellos
iban reproduciendo. Necesitaban un ejemplo de cada tipo para poderlo reproducir.
Esto les descoloca al principio, y no saben exactamente como encajarlo. Es por eso
que yo creo que a 1° de bachillerato que se empieza con la Optica, es una parte que te
permite cierta adaptacion. Es ideal porque primero se da la 6ptica, y como no entra
en selectividad, y te da este tiempo de margen en el que nos adaptamos tanto yo

como ellos, al proyecto este. Y por tanto es un buen comienzo.

No sé si has analizado ya los datos

No todavia no [...]. Los que han contestado de tu instituto son entonces de primero

A los de 2° no les he comentado. A este compafiero no esta tan interesado como yo
por el proyecto, y muchas veces yo le pongo al corriente de las reuniones... cada uno
tiene su manera de hacer. Lo que yo queria es que hiciésemos un poco lo mismo,

porque es un proyecto de centro, no es personal

No tendria sentido hacer una linea de uno y una de otro.

Por eso te digo que solo tienes los de 1°.

Como querais...

Si tienes otros sitios...

Y entonces como llevais algunos afios haciéndolo. ¢tu crees que lo que les ha llegado
de la fisica en bachillerato a los de eso, hace eu estén mas interesados?
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La verdad es que si que se lo comentan. Y sorprende. Hay anadas que hay muchos
alumnos... La fisica, en nuestro instituto es obligatoria para los que escogen el

bachillerato tecnolégico y es optativa para los q cogen el bachillerato cientifico.

¢En primeroy 2°?

Si. Entonces perfectamente pueden hacer el bachillerato cientifico sin hacer la
Fisica. Esto hace oscilar mucho el nimero de alumnos que hay en fisica.
Generalmente hay alumnos en Fisica por este condicionante de que todos los del
tecnologico hacen la fisica. Pero este afio ha sido muy curioso y este afio también ha
pasado esto. Generalmente teniamos unos 10 alumnos o 12-15. Y la gran mayoria
eran del tecnologico. Esto significa que la optativa de fisica la cogian pocos del
cientifico. Este afio s6lo tenemos 2 del tecnologico, y en cambio tenemos 19 alumnos
en total. Por tanto la gran mayoria ha escogido la fisica como optativa. Y en principio

si que se lo explican en la ESO, si han de escoger, se pasan la informacion.

¢Es positiva? ¢Les hace decidir si escoger la fisica o no? Depende de sus intereses.
Normalmente la “fisica les espanta, si pueden no la escogen. Esto es la regla mas
general. Es asi. Si pueden no la escogen porque saben que es una materia
complicada. De siempre | fisica ha sido el hueso, la materia mas complicada.

Siempre se ha intentado evitar.

Lo que pasa es que yo ahora tengo esta percepcion de que no esta tan mitificada la
fisica. Es un poco prematuro decir que la matricula de 1° de este afio lo demuestra,

pero quizas si que se puede decir que tiene cierta influencia.

¢ Quieres decir que se podria atribuir a este proyecto?

No tengo muchos datos como para afirmarlo, pro yo creo que por lo menos este afio
si que ha influido un poco. Los que acabaron fisica el afio pasado que normalmente
les preguntas los de la eso pro la selectividad. Y como los resultados fueron buenos,
normales tirando a buenos, pues esto les ha hecho decantar hacia aqui. Porque
normalmente si no escogen fisica, la alternativa es las Ciencias de la Tierra, que
consideran que es mas facil. Generalmente habia mas masificacion en Ciencias de la

tierra, y este ano se ha invertida.

Esto de 19 alumnos por clase, para vosotros es “masificacion”... que hay gente que
me ha hablado de 30 alumnos o incluso mas

En nuestro instituto la gran mayoria no hacen ciencias. En la clase de ciencias —
materias comunes- creo que son unos 28 o asi. Y de estos, el hecho de que tantos
hayan escogido fisica... Es de los afios que mas alumnos tengo en 1°. Es un centro

donde las ciencias no se escogen mucho.
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¢Los de 2° pueden escoger también psicologia?
Si

Tu crees que cuando estan ya haciendo los cursos -1° 0 2°- si comparasemos con
otras asignaturas que no son en contexto, ¢crees que hay una
motivacion diferente de los alumnos?

No sé qué contestas. Probablemente, pero no tengo mucha idea. éLa impresion que

tienen los otros alumnos o profesores? No sabria transmitirlo.

Y eso tipico que preguntan los alumnos de ““‘y esto para qué nos servira™, crees que
con esta metodologia, aun preguntan mas o ya les queda claro que esto
tiene un sentido aprenderlo

Precisamente esta es una de las preguntas que he dejado de oir y estoy gratamente
sorprendido. Porque esto indica que lo encuentran util. Porque antes, habia la tipica
reflexion de “esto para qué sirve”, y a lo mejor alguna vez ain lo hace alguna vez
ahora. Pero antes me la habian hecho, lo habia oido. Pero ahora ya no. D e hecho no

hablamos més que del mundo real.

P.ej. hoy he explicado el trabajo, y el tema de la conservaciéon de la energia lo ha
enumerado unos de los alumnos de tecno. Claro, el enfoque es totalmente diferente.
El como conclusiéon ha sacado este teorema. Como le damos toda la vuelta a la
situaciéon, yo me imagino que esto ni se lo plantean, estamos hablando de

situaciones reales. Ahora, que luego te quieras dedicar o no es otra cosa.

En cuanto al aprendizaje, la asimilacion que puedan hacer de contenidos, ¢crees
que les es mas facil, mas duradero, mejor, etc.? ¢como lo valorarias
tu?

Yo creo que es mas de los que deja posito. De entrada, suspenden (no todos). Y se
asustan, porque no tienen el modelo que pueden repetir, y preguntan “éesto lo has
explicado?”. Y conforme va empezando el curso... Cogen el razonamiento y entonces
no necesitan problemas. Yo, de lo primero que me sorprendi6, de la 12 generacion de
FeC, cuando se presentaron a la selectividad, hubo algunas de las preguntas eran en
contexto: habia un enunciado mas o menos largo, y mis alumnos no pusieron
atencion. En cambio comparado con otros compafieros que hacian la fisica
tradicional, era una de las cosas que habian destacado, Y esto me hizo abrir los ojos:
los que realmente aprenden es a interpretar las situaciones, independientemente de

las féormulas.

Si que al principio los resultados académicos no son muy buenos, pero yo veo que
hay una evolucion positiva. Ellos al principio siempre se quejan: este problema del

examen, no habiamos hecho ninguno antes. Y yo les digo: no os pondré ninguno que
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hayamos hecho antes. No hay un modelo que hayas de seguir. El hecho de que luego
salgan adelante es un indicador de que han aprendido: no es un protocolo de
resolucion de problemas, si no que aprenden a analizar las situaciones y a resolver.
También he de decir que yo no corrijo por resultado, si no que veo el procedimiento
y como lo estan haciendo. Una cosa es que se hayan equivocado en la resoluciéon de
la ecuacion, y otra cosa es que no hayan entendido fisica el problema. Los resultados

son mas o menos estos.

Entonces podriamos decir que en cuanto a argumentacion y analisis se mejoran los
resultados, ¢no?

Si, si

¢En cuanto a resolucion de problemas?

Esta muy ligado con las matemaéticas. Nuestro talon de Aquiles son las matemaética.
Y quizas yo ya soy consciente de esto. Sé que hay esta problematica, y tampoco no
pido a destiempo aquello que sé que no han aprendido. Ahora estoy trabajando el
Trabajo, y no se me ocurriria hacerle calcular una integral, no quiero avanzarme. Y

en la resolucion de problemas cogen una soltura realmente buena.

También trabajamos mucho son los problemas. Y una coas que me ha sorprendido
mucho, es que en los materiales, hay alguna parte que estan cojos de grosor de
problemas. Y entonces acostumbro a pasar colecciones de problemas que no son en
contexto —son tradicionales- y nunca (lo he dado como un trabajo extra) han
encontrado la diferencia, no me han puesto pegas, no han dicho “ostras, estos son

diferentes”. En cambio, el salto al revés si que lo notarian.

¢Y en cuanto a aprender las formulas, leyes, teoremas, unidades?

Bueno, las leyes aqui si que... Si a uno le preguntase cual es el teorema de
conservacion de la energia, si que alguno no lo sabria decir. Aqui si que quedaria
mas cojo.

En cuanto a unidades, cogen mucha soltura.
Las partes mas teoricas quizas si.
O sea la teoria clasica no lo tienen tanto...

EN 2° de bachillerato si que hay mas fisica descriptiva, y si que requiere un esfuerzo

mayor. Pero en 1° no, no mucho.

En cuanto a resultados, decias que hay esta tendencia inicial a tener resultados
peores gque otras asignaturas y que iria mejorando progresivamente a
lo largo del curso
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En mi experiencia en estos afios, me ha pasado de esta manera. Y este ano esta
pasando 34 de lo mismo. Esto es sobre todo en 1°. En primero ya hay una seleccion
natural: no todo el mundo pasa a 2°. Y en 2° para mi son espectaculares, son muy
buenas, mejoran mucho de 1° a 2°. Quizas también la fisica es diferente en 2°. Es
mas descriptiva, esta todo lo de la fisica de particulas, que —claro- no tiene tanto
rigor matemaético y lleva mas al estudio — por decirlo de alguna manera- :yo el
resultado de 2° lo encuentro muy bueno. Y en 1° si que se encuentra esta tendencia:
que al principio no cogen el ritmo, y poco a poco van cogiéndolo. Pero cada caso es
particular. Este ano tengo un alumno brillante: el primer examen un 7, y luego todo
10. También hay el tipico que te dice “yo con esto no me lio” y se ha desconectado.
De hecho, cada afio nos pasa que algiin alumno se deja la fisica, que cambia de
optativa porque la ley se lo permite. No sé si generalizar, cada afio nos ha pasado que
alguien ha encontrado la fisica y se ha ido a Ciencias de la Tierra. Quizas cada afo
no, pero si que pasa, si que se ha dado. Y como ya no tienes estos elementos que

tiran hacia abajo, el rendimiento en 2° mejora.

En cuanto a lo que les puede resultar atractivo a ellos, yo he planteado los textos y
las actividades. ¢td crees que los textos les pueden ser mas
interesantes? Porque los textos son una parte importante de los
materiales, ¢{no?

Yo creo que si. Yo normalmente leemos los textos en clase. Antes nunca habia leido
en clase. Y ahora lo considero necesario. Necesario porque el texto te da pie a hablar
de situaciones, y te pone en un entorno que es propicio para hablar de aquello que tu
quieres explicar. Y yo creo que si los entienden bastante. Bueno, hay algunos que son
mas interesantes que otros. Alguno, no me he encontrado comodo, y entonces pues
he prescindido. Pero creo que si, que son importantes. Si no trabajamos el texto que
propone el proyecto, trabajamos una situacion similar propuesta por mi. Incluso
también les dejo que ellos propongan el tema. Mas que nada para trabajar esto de la
motivacidn, que se sientan motivados para hacer la actividad. Pero si, creo que es

importante el texto.

Y las actividades, ¢les resultan diferentes que en otras asignaturas y les pueden ser
MAs 0 menos interesantes?

Si. Yo creo que estan contentos. Su valoracion es que si, que les gusta venir a “fisica.
Al principio no, ya te lo digo (al principio de primero). Te los has de ganar. Los que
entran, disfrutan haciendo la fisica. Yo estoy que “no no quepo en mi”, pero escuchar
el comentario de los alumnos de “ostras que bien, ahora nos toca fisica”, yo lo he

escuchado. Antes no lo habia escuchado nunca, nunca de la vida. Claro, esto es muy

125



positivo, es un indicador, quiere decir que lo que estas haciendo les interesa. Y si, la

verdad es que si.

Otra coas que yo he acostumbrado a hacer estos afos, y en saco una lectura bastante
positivo, a lo largo del curso paro las explicaciones de una semanita. Y proponemos
un proyecto. El mismo proyecto de fisica en contexto ya da pie. De forma anecdotica,
hay una practica que propone hacer una montafia rusa. Pues yo, con esta
experiencia, hace 2 afos le di suficiente importancia como para decir: toda esta
semana la dedicaremos a disefiar esta montafa rusa. Todo lo que habiamos
aprendido lo teniamos que poner de manifiesto en esto proyecto. Y esto les motiva
mucho, porque sienten que han aprendido cosas que las pueden aplicar, y su
valoracion es muy positiva. Les hacemos trabajamos en grupo. Hicimos 3 proyectos
diferentes para que se puedan comparar. Y les gust6 mucho. Y lo he ido repitiendo

de tanto en tanto.

Los grupos dependen del afio, hago 4 grupos o —si no tengo material- hago 3. 5 no

acostumbro a hacer, y tengo 19.

O sea que son trabajos de disefio sin material

No, es con material. Este en concreto, lo que hicimos fue... El material que les
subministramos fue una especie de caneria flexible de pasar los cables eléctricos.
Con el simulador primero hicieron el diseno, las caracteristicas que debia tener la
montafia o el plano inclinado... Y ellos lo construyeron. Y tomaron medida, vieron
velocidades, y esto sacaron unas conclusiones y las pusieron en comun con el resto

de la clase. Pero para esto necesitas tiempo, espacio,

Claro, que puedas tener ocupado un laboratorio todo ese tiempo
Si, yo recuero que cuando lo tuvimos a punto, durante 2 dias sélo dispuse yo del

laboratorio.

Y recuerdo que con el tiempo que teniamos -ihora- claro haciamos poco, pero

coincidia con la hora del patio. ¢Te quieres creer que se quedaron la hora del patio?

Esto si que demuestra motivacion, porque normalmente salen pitando
Normalmente si. Pero esto les motiva tanto, que no les importa. El alumno que dice
“no, aqui te quedas que yo me voy al patio” si que esta, pero muchos se quedaron

explicandolo, etc. Una lectura muy positiva.

En cuanto a la dinamica de clase, has comentado que ha cambiado un poco la
dindmica, y que discutis, analizais y debatis mas. ¢que aspectos de
estos cambios crees que se deben al proyecto en contexto y cuales no?
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Que pueden ser debidos a la politica p.ej. Educativa, p.ej. De
evaluacion continuada, o evaluacion por competencias...

Tendria que hacer otras materias para poderlo comparar. Para poder tener un

criterio de si hay otros factores que te influyan. No sé mucho qué contestas.

Quizas se podria comparar com el curso de eso que haces, aunque también influye la
madurez de los alumnos

Yo el proyecto de Fec en la ESO no me lo imagino. Creo que se ha de tener cierta
madurez del alumno par que pueda encajar esta metodologia. Yo la considero
bésico. Muchos de los alumnos que no enganchan la fisica es porque no son
suficientemente maduros. Luego también vendria el tema actitudinal. Pero han de
ser responsables y maduros a la hora de hacer la Fec. Esto quiere decir que intentar
compararlo con la fisica y quimica ce 3° es completamente diferente, la metodologia

es diferente, etc.

Porque una de las cosas que puede proporcionar este proyecto es esta parte de que
el alumno sienta que aquello que le intentan transmitir es realmente
atil. 'Y, en los cursos por debajo del bachillerato, crees que seria
interesante dar un sentido a la informacién que les estas dando...

Si, creo que seria muy importante que se pudiese transmitir los conocimientos. De la
experiencia que tengo y los resultados, es muy importante y hago una lectura muy
positiva. Pero con los medios que tenemos actualmente lo veo imposible. Si
hablamos de cursos inferiores —y yo considero que una condicién imprescindible es
una madurez racional- necesitas no tener 30 alumnos. Yo tengo 30 alumnos en el
aula. Si tuviese 5 alumnos, y les intento ensefiar alguna cosa es muy diferente de si
son 30. Con un grupo de 30 no me planteo hacer nada en contexto. Necesitan unas

pautas muy claras para que les llegue un mensaje.

O sea que una cosa interesante para otros cursos seria la reduccién de alumnos por
claro

Para mi es un requisito indispensable si se quiere pasar a cursos inferiores. En el
alumnos de bachillerato ya ha habia una seleccion, muestran un interés, es
postobligatorio, estan aqui porque quieren conseguir unos objetivos, y por tanto
necesitan hacer esta materia, y cuentas con este factor a favor. Y otra coas es que en
el ensehamiento obligatorio hay una diversidad de alumnado impresionante y con
una ratio super elevada, dar unos contenidos en contexto no me lo imagino, no lo
propondria nunca. Lo considero interesante y que hemos de ir por aqui. Pero con

otras condiciones, no con las que tenemos actualmente.

Para mi impensable.
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Es un tema de medios y condiciones
Completamente. Seria stiper interesantes, y creo que el aprendizaje llega mucho mas

al alumno con el contexto que sin. Indiscutible para mi.

Antes hemos comentado las coas que valoras de forma mas positiva: la dialéctica y
participacion n en clase. ¢y los aspectos que no te gustan tanto?

Lo que te condiciona mucho son las actividades propuestas, las actividades en
laboratorio. Pero claro, tienes la libertad de hacerlas o no. El proyecto en si permite
esta flexibilidad, y segtn el grupo q tengas puedes hacer mas o menos. Para mi seria
ideal disponer de un laboratorio con mucho material y que pudiésemos hacer mas
experiencia. Porque el hecho de hacer una experiencia, p.ej. la caida libre, que yo
pudiese disponer de todo es material toda es hora estuviese resuelto. En este centro
no es asi. ¢Qué hago? Pues reduzco el nimero de practicas que requieren esta
preparacion inicial. Esto me hace restar de una parte muy interesante que es la
experimentacion. No es que critique que haya muchas experiencias, si no que para |
infraestructura que tenemos, no podemos llegar a llevarlas a cabo. Y esto es lo que
encuentro un impedimento. ¢El sustituto? Pues es probar situaciones teoricas en
clase: resolucion de problema, teniendo en cuenta que como estan hechas en
contexto, se acercan mas a la experimentacion que los tipicos problemas. Este es el

talon de Aquiles que le encuentro: depender del material.

Entonces, del proyecto tal y como esta, ¢ te gustaria ampliar alguna cosa?

Todo es mejorable, ya se han ido haciendo modificaciones. Como nos encontramos
periddicamente, se van discutiendo, se va cambiando alguna cosa. Siempre hay
alguna cosa que se han de modificar o cambiar. Hay nuevas ideas, etc. Pero decir que
hay una parte que no me gusta, no podria destacar ninguno. Eso si, a veces cojo
material complementario. Pero en general considero que se aguanta bien por todos

lados.

Y por parte de los alumnos ¢has recibido alguna sugerencia de cambio?

Si. Las 2 veces que he acabado un ciclo he preguntado la opinién, siempre después
de las notas para que no hubiese el peloteo tipico, y tal. Y la conclusion general que
han sacado es que —recuerdo- aunque el proyecto ha ido evolucionando. El primer
grupo queria mas practica, resolucion de problemas que les ayudase a practicar para
el examen. Curiosamente en el segundo grupo fue al revés: que les ddbamos muchos
problemas, y que ya habia suficiente de problemas. Y hacer més practicas, les gusta

mucho. Esta parte que te digo que se trabaja cuando se puede. Porque una practica a
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menudo implica preparar material, si lo tienes bien, si no has de irlo a comprar, etc.

todo un trabajo extra.

Como practicas ¢te refieres a hacer, montar, etc.? ;o0 también incluyes las
simulaciones por ordenador?

NO, las simulaciones son més llevables. El otro dia que queriamos hacer la caida
libre, necesitas el material el “tupper” donde ha de bajar la bola, montar los
sensores. Pero nosotros en la distribucién de laboratorios que tenemos, esto esta
“ordenado”. Y si has de hacer la practica has de contar con una hora para conectar el
ordenador, poner los sensores... ¢me explico? Si nosotros pudiésemos de unos
laboratorios donde estas minimas instalaciones ya estuviesen minimamente
ubicadas, y llegar al laboratorio y hacer la practica, seria muy diferente de la realidad
que yo tengo en este instituto, donde todo esta guardado, todo el mundo ha de pasar
por aqui, se comparte con el resto de gente, y claro, ti no puedes dejar un montaje...
Todo est4 completamente ordenado. Y si quieres hacer aquella practica y sabes que
con una hora es muy justo: si tienes libra la hora antes, disponer de esto tiempo para
montarlo, que no tengas clase o ninguna otra tarea. Si no es asi: o haces la practica, o
no la haces o la haces de prisa y corriendo como puedes.... Yo veo que este es el talon

de Aquiles.

Seria muy importante una cosa que yo ya ye pedido que es hacer 2h consecutivas.
Pero por normativa no se puede. La normativa dice que no puedes impartir 2h de la

misma materia en el mismo dia

Pero esto seria ideal para hacer las précticas, ¢no? Sacar mas jugo...

Es uno de los criterios a la hora de confeccionar los horarios. Alguna vez se ha dado
el caso que porque no habia otras maneras si se han colocado, pero ha de ser una
excepciobn, no una norma. Pero para nosotros seria beneficioso, en las
experimentales: tecnologia, biologia y geologia, iria muy bien que fuese asi. Pero es

un inconveniente.

Y por otro lado esté el handicap de que no puedes disponer del laboratorio antes de

hacer la practica, y a veces no tienes el material...

A nivel de ordenador, tenéis una disposicion facil o es complicado hacer cosas con
un ordenador para cada uno

Nosotros tenemos 3 aulas de ordenadores, y reservamos. No es que lo haga muy a
menudo, porque me gusta més llevar el ordenador a clase y hacer la simulacion.
Trabajamos la simulacion y la discutimos entre todos. Me gusta mas que no hacer

cada uno en su propio ordenador. Pero a veces si que vamos a la sala de informatica
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y cada uno hace su experiencia. Cuando enviamos los cuestionarios, pues fuimos a la
sala de informatica, y lo hicimos. Y aprovechando que estibamos en la sala de
informatica aprovechamos para hacer algo individual. La cuestion informatica ha

mejorado bastante.

Bueno, si quieres hacer alguna valoracién general del proyecto

No, yo creo que ya lo he dejado suficientemente bien. En definitiva estoy contento de
estos anos que lo he hecho. Es mas, los alumnos que ya han acabado, habia gente
muy potente que iba a ingenierias y tal. Y algunos me han venido a ver, y les he
preguntado qué tal, y stper bien, la lectura es muy positiva, que han cogido muy

bien el hilo y sin impedimentos. Y estoy muy contento.

Y por parte de los alumnos, aparte de lo que hemos comentado, no sé si ellos te han
hecho saber alguna otra cosa sobre el proyecto

No, nada destacable. Lo que si he experimentado: yo acostumbro a hacer una salida
y esto también les gusta. El hecho de tener una conexién con el mundo real. Quizas
esto si que se podria hacer en el proyecto: algunas propuestas de salidas reales. Que
hubiese un abanico de visitas, configurarlo de manera que quedase un buen pack,
quizas si que seria un aspecto a anadir. Pero claro, cada uno con su manera de hacer

ya lo incorpora.

Muchas gracias!
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9.5. Marco legal del TFM

El presente trabajo se contextualiza como trabajo final de master de los estudios del
Master universitario en formacion de profesorado de educacién secundaria en la
especialidad de Fisica y Quimica. La realizacion de estos estudios se establece a
partir del articulo 100 de Formacion del Profesorado de la Ley Organica 2/2006, de
3 de mayo, de Educacion. Dicho articulo 100 dispone que para ejercer la docencia
en las diferentes enseflanzas reguladas en la presente Ley, serd necesario estar en
posesion de las titulaciones académicas correspondientes y tener la formacion
pedagogica y didactica que el Gobierno establezca para cada ensefianza y que
corresponde a las Administraciones educativas establecer los convenios oportunos
con las universidades para la organizacion de la formaciéon pedagogica y didactica

mencionada.
Y esta formacion pedagogica y didactica es después desarrollada en los documentos:

- Real Decreto 1834/2008, de 8 de noviembre, por el que se definen las
condiciones de formacién para el ejercicio de la docencia en la ESO, el
bachillerato y la FP, y las ensefianzas de régimen especial y se establecen las

especialidades de los cuerpos docentes de ensefianza secundaria

- ORDEN ECI/3858/2007, de 27 de diciembre, por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de las profesiones de Profesor de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensenanzas

de Idiomas.

Por un lado, el Real Decreto 1834/2008 de 8 de noviembre establece que para
ejercer la docencia en la educacién secundara obligatoria, el bachillerato, la
formacién profesional y la ensefianza de idiomas, sera necesario estar en posesion
de un titulo oficial de master que acredite la formacion pedagégica y didactica de
acuerdo con lo exigido por los articulos 94, 95y 97 de la Ley Organica 2/2006, de 3

de mayo, de Educacién (Articulo 9 de Formaciéon pedagogica y didactica).

Por otro lado, el Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefanzas universitarias oficiales, fija en el capitulo IV del
articulo 10 las directrices de disefio, y condiciones de acceso y admision a las

ensenanzas de Master.
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Asimismo, la ORDEN ECI/3858/2007, de 27 de diciembre detalla esta formacion
especifica de master para el ejercicio de las profesiones de Profesor de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de
Idiomas. En este documento legislativo se establecen las competencias que los
estudiantes deben adquirir (Anexo, Apartado 3. Objetivos), y en el apartado 5 de
Planificacion de las ensefianzas determina las competencias a adquirir en el modulo

de practicas y TFM:

- Adquirir experiencia en la planificacion, la docencia y la evaluacion de las

materias correspondientes a la especializacion.

- Acreditar un buen dominio de la expresién oral y escrita en la practica
docente.

- Dominar las destrezas y habilidades sociales necesarias para fomentar un

clima que facilite el aprendizaje y la convivencia.

- Participar en las propuestas de mejora en los distintos ambitos de

actuacion a partir de la reflexion basada en la practica.

- Para la formacién profesional, conocer la tipologia empresarial
correspondiente a los sectores productivos y comprender los sistemas

organizativos mas comunes en las empresas.

- Respecto a la orientacion, ejercitarse en la evaluacion psicopedagégica, el
asesoramiento a otros profesionales de la educacion, a los estudiantes y a

las familias.

Ademas, se establece que estas competencias, junto con las propias del resto de
materias, quedaran reflejadas en el Trabajo fin de Master que compendia la

formacién adquirida a lo largo de todas las ensefianzas descritas.
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9.6. Importancia de la investigacion

A nivel estatal, de acuerdo a la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educaciéon
(LOE), uno de los principios de la Educacion es el fomento y la promocion de la
investigacion, la experimentacion y la innovacién educativa. Asimismo, también
hace mencion al fomento de la investigacion e innovacion educativa en diferentes

epigrafes (Tabla 10).

Tabla 10: Referencias a investigacion e innovaciéon educativa en la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Articulo 1. Principios.

n) El fomento y la promocidn de la investigacion, la experimentacién y la innovacién educativa.

Articulo 2: Fines de la educacion.

Los poderes publicos prestardn una atencion prioritaria al conjunto de factores que favorecen la
calidad de la ensefianza y, en especial, la cualificacion y formacion del profesorado, su trabajo en
equipo, la dotacion de recursos educativos, la investigacion, la experimentacion y la renovacion
educativa, el fomento de la lectura y el uso de bibliotecas, la autonomia pedagdgica, organizativa y
de gestion, la funcidn directiva, la orientacion educativa y profesional, la inspeccion educativa y la

evaluacion.

Articulo 10. Difusion de informacion.

2. Las Administraciones educativas proporcionardn los datos necesarios para la elaboracion de las
estadisticas educativas nacionales e internacionales que corresponde efectuar al Estado, las cuales
contribuyen a la gestion, planificacion, sequimiento y evaluacion del sistema educativo, asi como a
la investigacion educativa. Asimismo, las Administraciones educativas hardn publicos los datos e
indicadores que contribuyan a facilitar la transparencia, la buena gestion de la educacion y la

investigacion educativa.

Articulo 102. Formacion permanente.

3. Las Administraciones educativas promoverdn la utilizacion de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion y la formacion en lenguas extranjeras de todo el profesorado, independientemente
de su especialidad, estableciendo programas especificos de formacion en este ambito. Igualmente,

les corresponde fomentar programas de investigacion e innovacion.

Articulo 104. Reconocimiento y apoyo al profesorado.
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3. Dada la exigencia de formacion permanente del profesorado y la necesidad de actualizacion,
innovacion e investigacion que acompana a la funcion docente, el profesorado debidamente
acreditado dispondrd de acceso gratuito a las bibliotecas y museos dependientes de los poderes
publicos. Asimismo, podrdn hacer uso de los servicios de préstamo de libros y otros materiales que
ofrezcan dichas bibliotecas. A tal fin, los directores de los centros educativos facilitardn al

profesorado la acreditacion correspondiente.

A nivel de la comunidad autonoma de Cataluna, de acuerdo a la Ley 12/2009, de 10
de julio, de Educacion (LE), no se establece la innovacion e investigacion educativa
directamente como uno de los principios de la educacion, pero si que se desprende

su importancia de otros epigrafes de dicha ley (Tabla 11).

Tabla 11: Algunas referencias a investigacion e innovacion educativa en la Ley
12/2009, de 10 de julio, de Educacion.

PREAMBULO

[...] Es por todo ello que Catalufia cuenta hoy con una muy rica experiencia pedagdgica y de
innovacién educativa, con un amplio y muy diverso tejido asociativo y con un conjunto plural de

iniciativas educativas que se llevan a cabo en numerosos centros publicos y de titularidad privada.

[...] Basdndose en estas premisas, la Ley de educacion propone un conjunto normativo coherente,
completo y con vision de futuro, que [..] potencia la innovacion pedagdgica sistemdtica y
estructurada, el reconocimiento de las buenas prdcticas educativas con el fomento y el apoyo del
liderazgo educativo, la formacion del profesorado, las infraestructuras digitales del centro y la

prevision de centros de referencia pedagdgica.

Articulo 84. Proyectos de innovacion pedagdgica.

1. El Departamento debe favorecer las iniciativas de desarrollo de proyectos de innovacion
pedagogica y curricular que tengan el objetivo de estimular la capacidad de aprendizaje, las
habilidades y potencialidades personales, el éxito escolar de todos los alumnos, la mejora de la
actividad educativa y el desarrollo del proyecto educativo de los centros que prestan el Servicio de
Educacion de Catalufia, y debe favorecer especialmente la investigacion y los proyectos de
innovacién en relacion con el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién para el
aprendizaje y el conocimiento y en relacion con la formacion de los alumnos en el plurilingiiismo. Los
proyectos pueden referirse a uno o mds centros y pueden comportar, si procede, vinculaciones con la

universidad, con los sectores econdmicos o con otras organizaciones.

2. La Administracion educativa debe establecer lineas para la innovacion, con la colaboracion, si

procede, de instituciones educativas, universidades y otras entidades, y debe articular sistemas de
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ayudas que las hagan posibles.

Articulo 104. La funcion docente.

h) Colaborar en la investigacion, experimentacion y mejora continua de los procesos de ensefianza.

Articulo 110. Formacion permanente.

5. Con el objetivo de promover la investigacion y la innovacion educativas entre el profesorado, la
Administracion educativa, con la participacion de los otros titulares de centros educativos, puede
convocar procesos de concurrencia competitiva para conceder licencias u otorgar permisos

retribuidos al profesorado de los centros que prestan el Servicio de Educacion de Catalufia.
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