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Resumen

En este trabajo de final de master, podéis encontrar una propuesta de implementacidon basada
en la metodologia innovadora, los Paisajes de Aprendizaje para el estudio del bloque de
Ecologia y Sostenibilidad en 12 de la ESO, concretamente el contenido que se trabaja es la
atmadsfera. Se necesita un cambio de metodologia en las aulas. Mediante el analisis de varios
estudios, se muestra que el alumnado presenta desinterés por el estudio de las ciencias. Esto
se traduce en que el nivel académico de nuestro pais en ciencias en los ultimos informes PISA
estd aun alejado de los paises punteros. Desde este trabajo se hace un estudio bibliografico
de los Paisajes de Aprendizaje, una metodologia que tiene en cuenta la taxonomia de Bloom,
las inteligencias multiples de Gardner, la gamificacién, una narrativa y los itinerarios de
aprendizaje para que el alumnado sea el protagonista de su propio aprendizaje, aumente su
motivacion por la biologia y se pueda atender mejor a la diversidad que se encuentra en el
aula. La implementacion consta de 8 sesiones en las que se llevaran a cabo varias actividades
utilizando las TIC. Un Kahoot, una actividad de recortables, una practica de laboratorio y una

actividad final basada en la resoluciéon de un caso.

Palabras clave: Paisajes de Aprendizaje, gamificacion, Ecologia y Sostenibilidad, Biologia, 12

ESO, TIC.
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Abstract

In this master's final thesis, you can find an implementation proposal based on the innovative
methodology Learning Landscapes for the study of Ecology and Sustainability in 1st of ESO,
specifically the content that is worked on is the atmosphere. A change in methodology is
needed in high schools. Through the analysis of several studies, it is shown that students
demonstrate disinterest in the study of science. This means that the academic level of our
country in science in the latest PISA reports is still far from the leading countries. In this work,
you can find a bibliographic study of Learning Landscapes, a methodology that takes into
account Bloom's taxonomy, Gardner's multiple intelligences, gamification, an interesting
narrative and learning itineraries. This methodology helps students to be the protagonists of
their own learning, increase their motivation for biology, and the professor can better attend
the diversity found in the classroom. The implementation consists of 8 sessions in which
various activities will be carried out using ICT. A Kahoot, a cut-out activity, a lab practice, and

a final activity based on solving a case.

Keywords: Learning Landscapes, gamification, Ecology and Sustainability, Biology, 1st ESO,

ICT.
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1. Introduccion

En este trabajo de final de master se puede encontrar una propuesta de intervencién en el
aula del primer curso de la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) sobre el bloque de saberes
llamado Ecologia y Sostenibilidad. Esta propuesta se basa en una metodologia innovadora
llamada Paisajes de Aprendizaje. En esta se tiene en cuenta la teoria de las inteligencias
multiples de Gardner (Gardner, 1983) y también la Taxonomia de Bloom (Bloom y Krathwohl,
1956) para disefiar actividades inclusivas que tengan en cuenta la variedad de alumnos que

tenemos en el aula.

Ademas, los paisajes de aprendizaje consisten en crear un espacio inventado, donde a través
de la narracion el alumno avanza resolviendo retos, consultando informacion,
interaccionando con los contenidos de una forma mas dinamica, a través de gamificacion para
gue pueda construir un aprendizaje significativo personalizado. Esto ayuda a presentar la

materia de una forma muy motivadora para que capte el interés del alumnado.

A lo largo de los distintos apartados de este trabajo se presenta con mas detalle en que
consiste un paisaje de aprendizaje y el disefio de una propuesta de intervencién en el aula

utilizando esta metodologia.
1.1. Justificacion

El estilo de vida social y econdmico de la humanidad ha afectado a nuestros ecosistemas
(Pacheco-Florez y Melo-Poveda, 2015), produciendo contaminacion; problemas de
calentamiento global; cambio climdtico; alteraciones en nuestra atmdsfera, hidrosfera;
provocando afectaciones en los organismos que habitan en la Tierra; asi como problemas de
salud derivados de toda esta emergencia climatica (Cano, 2023). El cuidado, proteccién y
preservacion del medio ambiente es un hecho que nos concierne a todos (Campos, 2023), es
necesario crear una conciencia ambiental en nuestros jovenes, ya desde edades tempranas,
para que comprendan que sus acciones individuales afectan al entorno en el que viven y

también a nivel global.

He escogido el bloque de saber de Ecologia y Sostenibilidad porque considero que la
educacion en ecologia y sostenibilidad va a permitir que nuestros alumnos desarrollen

habilidades para tomar decisiones mas responsables y sostenibles en su vida cotidiana, claves
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para afrontar los desafios a los que se enfrenta nuestro planeta. Y para que se puedan revertir

algunos efectos dafiinos sobre el medio ambiente en un futuro.

El primer curso de la ESO es un periodo de cambio de etapa para nuestros alumnos. Estos
finalizan la etapa de educacion primaria y empiezan la etapa de educacidn secundaria. En
muchos de ellos, esto requiere un cambio de centro, de ambiente, de comparieros. Todos
estos cambios afectan a nivel personal, se da una transicidon ecoldgica que les hace adoptar
nuevos roles, interacciones sociales y se da un crecimiento personal (Bronfenbrenner, 1977).
Ademas, los alumnos se encuentran en la etapa inicial de la adolescencia, donde se producen
los cambios puberales (Gliemes-Hidalgo et al., 2017). Todo esto hace que sea una época
complicada para ellos, donde es importante captar su atencidn, conectar con ellos, motivarlos
para que se genere un correcto proceso de aprendizaje y que este sea significativo para su

futuro.

Debido a estas caracteristicas que presenta el alumnado creo que podria ser beneficioso para
los alumnos trabajar con una metodologia que capte su interés. He escogido los paisajes de
aprendizaje, por qué, como ya he mencionado anteriormente, es una metodologia inclusiva
gue tiene en cuenta la variedad de alumnos que existen en el aula y por qué se presenta la

materia de forma motivadora.

Una de las problematicas que nos encontramos con la ciencia es que los alumnos no
encuentran util la ciencia que se trabaja en el instituto y la metodologia utilizada para hacerlo.
Un estudio realizado a un grupo de alumnos de la ESO muestra que, aunque la pandemia del
COVID-19 ha demostrado la necesidad de una buena labor cientifica, los alumnos no le ven
aplicacién en su dia a dia y un 65% de los estudiantes no la escogen como una opcién de
carrera profesional (Dorca-Fornell et al., 2023). Esto probablemente sea debido a la poca
remuneracion econdmica que tienen las carreras cientificas en Espafia, aunque a nivel social

tienen un reconocimiento importante (Lozano y Churba, 2023).

Respecto a la percepcién de las ciencias, el 70% de los estudiantes creen que para dedicarse
profesionalmente a las ciencias es necesario tener un alto grado de inteligencia (Dorca-Fornell
et al., 2023). Esto es debido a que la ciencia en los libros se presenta como grandes teorias
enunciadas con el nombre de una Unica persona, viendo a esta ultima como un genio. Cuando

detras existe el trabajo y esfuerzo de distintos afios y personas.

10
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Si nos centramos en los ultimos resultados del Programa para la Evaluacién Internacional de
los Estudiantes o informe PISA (Programme for International Student Assessmen), este
pretende evaluar de forma sistematica cuales son los conocimientos y capacidades de los
jévenes al finalizar la Educacién Secundaria Obligatoria. Comparando los resultados en mas
de 80 paises del mundo, se centra en el estudio de los niveles de ciencias, lectura vy
matematicas (OCDE, 2023). El nivel de aprendizaje que tiene el alumnado en nuestro pais
respecto a las ciencias es similar al nivel promedio de los paises miembros de la Organizacién
para la Cooperacion y el Desarrollo Econédmicos (OCDE) y por encima del nivel de la Unién

Europea (UE), pero este nivel se encuentra aun alejado de aquellos paises punteros.

Y concretamente, si nos fijamos en las distintas comunidades auténomas, en mi comunidad,
Cataluiia, estos resultados se encuentran muy por debajo de la media espanola, la media de
la OCDE y la media de la UE. Se observa que el nivel en ciencia ha bajado de forma significativa
en Cataluia, la Comunidad de Madrid, la Comunidad Foral de Navarra y el Pais Vasco respecto
a afios anteriores (OCDE, 2023). Cosa que hace plantearnos que la metodologia educativa
actual no es la mas adaptada a los nuevos tiempos, ya que los alumnos no responden igual

respecto a afios anteriores.

Figura 1. Variacion del rendimiento medio estimado en ciencias entre 2012 y 2022 en las

comunidades autonomas presentes en ambas ediciones.

Cantabria
Murcia, R. de
Balears, llles
Extremadura

Aragdn -
Galicia
Rioja, La
Espaiia
Castilla y Ledn -
Andalucia
Asturias, P. de

Catalufia

Madrid, C. de
Promedio OCDE
Navarra, C. F. de

Pais Vasco

-50 -25 0 25

B significativa No significativa

Fuente: OCDE, 2023.
Ademas, uno de los objetivos de la educacién es el desarrollo integral de nuestro alumnado,
gue sean capaces de desenvolverse en los aspectos académicos, sociales, personales vy

profesionales. Para eso es necesario asegurar una educacién personalizada adaptada al

11
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alumno a sus caracteristicas y necesidades. Este acompafiamiento es realizado por la
orientacion educativa y la accidn tutorial que llevan a cabo los docentes (Gonzalez y Vélaz de
Medrano, 2014). Pero esta labor también es necesaria en el aula, adaptar nuestros materiales
y metodologia al alumnado. Que sean ellos los que aprendan a su ritmo, en funcién de sus

intereses y necesidades para lograr un aprendizaje significativo (Velasco et al., 2023).
1.2. Planteamiento del problema

Toda esta problematica nos muestra que es necesario un cambio en la metodologia usada
hasta ahora para la imparticion de las ciencias. Es importante aplicar nuevas metodologias
activas que permitan mejorar la situacién actual. Desde mi punto de vista, una metodologia
gue podria solucionar la falta de motivacion del alumnado y los malos resultados académicos
debido a esta falta de motivacion seria los paisajes de aprendizaje. Esta metodologia, que se
basa en la gamificacidn y la narrativa, resulta excelente para aumentar la implicacién del

alumnado.

Ademads, también se podria atender mejor la diversidad existente en el aula y a las distintas
necesidades que presente el alumnado, ofreciendo un proceso de aprendizaje mas
personalizado, ya que se presenta el disefio de distintas actividades que se van a trabajar
teniendo en cuenta que no todo el mundo aprende de la misma forma y trabajando los
distintos niveles de la taxonomia de Bloom. También se tiene en cuenta el ritmo de
aprendizaje de cada alumno, ya que desde un inicio se les da las actividades para que cada

uno vaya avanzando a su ritmo. Y con esta metodologia también se fomenta el uso de las TIC.
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

El objetivo general de este trabajo de final de master es:

e Disefiar una propuesta de intervencién basada en los Paisajes de Aprendizaje para el
estudio de Ecologia y Sostenibilidad en Biologia y Geologia en primero de la Educacién

Secundaria Obligatoria (ESO).

12
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1.3.2. Objetivos especificos

Los objetivos especificos que se pretende conseguir en este trabajo de final de master son los

siguientes:

e Realizar una revision bibliografica para saber en qué consisten los paisajes de
aprendizaje.

e Revisar experiencias similares y buenas practicas de la aplicacion de la metodologia
basada en los paisajes de aprendizaje.

e Crear actividades para el disefio de un paisaje de aprendizaje para el estudio del saber
Ecologia y Sostenibilidad.

e Elaborar un instrumento para evaluar el conocimiento adquirido por los alumnos tras la
aplicacion de la propuesta.

e Autoevaluar la propuesta de intervencion mediante una matriz DAFO.
2. Marco teodrico

2.1. Los Paisajes de Aprendizaje

Los Paisajes de Aprendizaje son una metodologia activa, atractiva y creativa que se basa en la
programacion de actividades, teniendo en cuenta los distintos niveles de la taxonomia de
Bloom (Bloom y Krathwohl, 1956) y las inteligencias multiples descritas por Gardner (Gardner,
1983). Esta metodologia pretende que el aprendizaje se dé de forma gradual y personalizada.
Y que se presente mediante una narrativa que capte el interés de nuestros estudiantes (Lépez

y Martinez, 2023).

Esta metodologia innovadora aparece en la escuela de Northern Beaches Christian School
(NBCS) de Sidney, Australia. Una escuela diferente a la escuela tradicional a la que estamos
acostumbrados a ver, una escuela pionera en innovacién (NBCS, 2024). Se trata de una
herramienta de programacion que utiliza una tabla de doble entrada donde se enfrenta la
taxonomia de Bloom y las inteligencias multiples de Gardner. El resultado es una matriz que
contiene 48 casillas, donde cada actividad contempla una inteligencia y un verbo de cada nivel
cognitivo de la taxonomia de Bloom. No es necesario aplicar todos los cruces disponibles, pero
si que es importante disefiar actividades que tengan en cuenta todos los niveles cognitivos y

todas las inteligencias multiples (Lopez y Martinez, 2023).

13
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Figura 2. Matriz para el disefio de un Paisaje de Aprendizaje.

Wil

-
n—]

C

=
A
.Y
=0

LINGUISTICO-VERBAL
E LOGICO-MATEMATICA @)
INTERPERSONAL
INTRAPERSONAL
CORPORAL-CINESTESICA
VISUAL-ESPACIAL

NATURALISTA

CREAR

Disefia / idea

EVALUAR

Revisa / prueba

ANALIZAR
Organiza

APLICAR

Usa / ejemplifica

COMPRENDER

Compara

RECORDAR

Define, describe

Fuente: Hernando, 2015.
El profesor disefia una experiencia gamificada, motivadora y digitalizada con unos objetivos
que el alumnado debe alcanzar, unos productos a realizar y unas herramientas de evaluacion
gue van a ayudar a evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Pero el alumno va a tener

total libertad para escoger que itinerario de aprendizaje va a seguir (Hernando, 2015).

Ademas, en el paisaje de aprendizaje el alumnado debe conocer los criterios e indicadores de
evaluacién desde un inicio. Es importante que tengan claras cuales son las distintas partes que
componen el paisaje, qué se requiere en cada una de ellas y como se van a evaluar. También
el alumno debe ser consciente cdmo se consigue la calificacion final. Y este debe saber en todo
momento en qué nivel de la aventura se encuentra y qué evaluaciéon esta obteniendo

(Hernando et al., 2018).

El disefio de cada una de las actividades que se va a llevar a cabo en un paisaje de aprendizaje

debe tener en cuenta los siguientes apartados (Hernando et al., 2018):

e Un titulo atractivo que capte el interés del alumnado.

e Lainteligencia multiple y la categoria de Bloom a la que pertenece la actividad.
e Los objetivos didacticos.

e Unretoaresolver.

e Elresultado o producto final que debe elaborar el alumno.
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e Los materiales, recursos y documentacién necesarios.
e Eltiempo de ejecucion, sesiones necesarias.
e Los criterios y el instrumento de evaluacion del producto final.

e Larelacidn con otras actividades de la matriz.

Este método ayuda a que la educacion del alumnado sea personalizada, teniendo en cuenta
que se presentan distintos tipos de actividades, formas de presentar la informacién vy
evaluaciones que se adapten a las caracteristicas de cada alumno. Ayuda al alumnado a pensar
en su propio pensamiento, fomentando la competencia clave de aprender a aprender. Tiene
en cuenta estrategias cooperativas, cosa que influye en la motivacién. Integra el conflicto
como forma de aprendizaje, proponiendo a los alumnos retos, preguntas, enigmas. Pone de
relevancia la autonomia del alumnado, ya que este puede escoger el itinerario a seguir. Y
ademas, los contenidos curriculares se presentan de forma gradual siguiendo los distintos

niveles cognitivos (Hernando, 2015).
2.2. Caracteristicas de un paisaje de aprendizaje

Para la correcta creacién de un paisaje de aprendizaje es importante disefiar actividades
basandonos en la matriz anteriormente nombrada, crear itinerarios de aprendizaje, construir
una narrativa, introducir la gamificacién, que todo esto se encuentre en un entorno virtual
(Hernando et al., 2018), cosa que hace imprescindible el uso de las tecnologias y el correcto
dominio de la competencia digital por parte del profesorado y el alumnado. Un paisaje de

aprendizaje se basa en distintos fundamentos tedricos que se van a detallar a continuacidn.
2.2.1. La Taxonomia de Bloom

En el afio 1956 el psicdlogo y pedagogo Benjamin S. Bloom vy el psicélogo evolutivo David R.
Krathwohl presentaron la Taxonomia de Bloom. En esta se describen una serie de niveles
jerarquicos sobre las distintas habilidades cognitivas que el individuo puede desarrollar.
Defiende que la adquisicion de habilidades cognitivas superiores depende de las habilidades

cognitivas de rango inferior (Bloom y Krathwohl, 1956).

Pasado unos afos, Krathwohl conjuntamente con el psicélogo educativo Lorin Anderson
hicieron una revisién de esta y publicaron la Taxonomia Revisada de Bloom donde cada uno
de los niveles estd definido por un verbo en infinitivo y ademads se establecen una serie de

verbos que caracterizan las acciones de cada uno de los niveles (Anderson y Krathwohl, 2001).

15



Ingrid Mena Morlans
Implementacién de un Paisaje de Aprendizaje para el estudio de Ecologia y Sostenibilidad en Biologia y Geologia
en 12 de ESO

Después, en el aio 2008, aparecid la Nueva Taxonomia Cognitiva de Bloom para la era digital
realizada por Andrew Churches. Una adaptacion teniendo en cuenta las nuevas tecnologias
digitales de la informacién y la comunicacién (TIC) y que los alumnos de la era digital son

nativos digitales (Churches, 2008).

Si nos centramos en la Taxonomia Revisada de Bloom, esta es una herramienta para el disefio
de actividades que ordena y sistematiza las habilidades y conocimientos que los alumnos
deben conseguir para la consolidacidn de los distintos niveles cognitivos dando lugar a un
aprendizaje significativo y que perdura en el tiempo. Consta de 6 niveles y nos indica que el
aprendizaje debe ir gradualmente de los niveles cognitivos inferiores a los superiores. Los
niveles, los verbos que nos ayudan a disefiar los enunciados de las actividades y algunas

actividades para cada nivel son los siguientes (Anderson y Krathwohl, 2001).

1) Recordar: Activar la memoria a corto y largo plazo, recuperando informacién
relevante. Es fundamental para el aprendizaje significativo que construye nuevos
conceptos sobre conceptos previos. Se trata del nivel cognitivo inferior que es la base
de todos los demas. Algunos verbos relacionados serian: Reconocer, listar, describir,
identificar, etc. Un tipo de actividad para trabajar este nivel serian las preguntas
previas de respuesta multiple.

2) Entender: Comprender ideas y conceptos para construir sobre lo conocido nuevos
significados. Esta relacionado con la comunicacién oral y escrita. Interpretar, resumir,
explicar, ejemplificar, etc. Para trabajar este nivel es importante hacer preguntas de
comprensién sobre lo explicado o leido, hacer resimenes, que amplien lo visto con
otros textos.

3) Aplicar: Poner en practica lo comprendido en el nivel anterior para resolver problemas
en nuevos escenarios. Implementar, usar, desempeiiar, etc. Una actividad muy util
para este nivel es la resolucién de casos o problemas. Por ejemplo, utilizando la
metodologia aprendizaje basado en problemas.

4) Analizar: Ser capaces de fragmentar un concepto en partes, comparar cada una y
establecer relaciones entre ellas. Comparar, organizar, estructurar, etc. Para fomentar
este nivel es bueno el uso de herramientas que estructuren la informacién, como

serian los mapas mentales, los esquemas, los cuadros o tablas.
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5) Evaluar: Tener la habilidad de ser criticos, de justificar y defender nuestra propia
opinidn fundamentada en los conocimientos y metodologias aprendidas. Comprobar,
revisar, criticar, etc. Es bueno aplicar la autoevaluacion, la coevaluacion, los debates,
los didlogos o los foros.

6) Crear: Utilizar los conceptos y habilidades aprendidas para generar nuevas ideas,
producciones, innovaciones. Es el nivel cognitivo superior y el mas complejo, en el que
se debe generar productos o proyectos nuevos que no se hayan visto con anterioridad.
Disefiar, construir, producir, idear, elaborar, etc. Crear pddcast, videos,

presentaciones.

En el anexo A podéis observar unas figuras esquematicas que resumen lo visto en este

apartado.
2.2.2. Las inteligencias multiples de Gardner

Gracias a sus estudios en la década de los 70, el psicdlogo, investigador y profesor de la
Universidad de Harvard, Howard Gardner, desarrollo su teoria de las inteligencias multiples.
En esta se defiende que la inteligencia de un individuo no se puede medir a través de un
coeficiente intelectual, como estaba aceptado en esa época. Sino que la inteligencia es la
capacidad biopsicoldgica de cada persona de procesar la informacién de su entorno y generar
respuestas que sean Utiles para si mismo o bien para la comunidad de la que forma parte. Se
considera la inteligencia como un conjunto de habilidades o facetas que tiene el individuo

(Gardner, 1983).

En la primera version de la teoria de las inteligencias multiples de Gardner se nombraron siete
tipos de inteligencias distintas que son la linglistico-verbal, la légico-matematica, la
interpersonal, la intrapersonal, la corporal-cinética, la musical y la visual-espacial (Gardner,

1983). Después, se afiadid una octava, la inteligencia naturalista (Gardner, 1995).

En esta teoria se manifiesta que las personas somos distintas y desarrollamos mds un tipo u
otro de inteligencia. Desde esta es donde trabajamos para potenciar dentro de lo posible las
demads. Hay ambientes y contextos donde nos sentimos mds cdmodos y con mas facilidad para
llevar a cabo los distintos retos que se nos presenten (Gardner, 2008). A continuacion, se

describen las caracteristicas de cada una de las inteligencias (Armstrong, 1999):
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e Inteligencia lingliistico-verbal: Es la habilidad para usar las palabras de forma
adecuada tanto a nivel escrito como oral. Requiere un buen uso de la sintaxis, la
retdrica, la ortografia, la gramatica, el metalenguaje. Destaca en escritores, abogados,
oradores.

e Inteligencia légico-matematica: Consiste en el dominio de procesos matematicos
como la clasificacion, la inferencia, la categorizacion, el calculo, la generalizacién y la
demostracién de hipétesis. Es propia de economistas, ingenieros, cientificos.

e Inteligencia interpersonal: Es la capacidad para conectar con las personas que nos
rodean. Conocer los sentimientos, motivaciones, emociones de las personas de
nuestro entorno a través de la interpretacion de sus gestos, expresiones, tono de voz,
palabras, conductas, etc. Es caracteristico de aquellos individuos que tienen un gran
autoconocimiento. Es importante en psicélogos, docentes, terapeutas, enfermeros,
etc.

e Inteligencia intrapersonal: Es |a habilidad de conocerse a uno mismo, de saber captar
las propias necesidades y actuar segun estas. Ser conscientes de las virtudes vy
debilidades de uno mismo, de los estados de animo, las motivaciones, los deseos.
Tener capacidad para la autodisciplina, la autocomprensién y la autoestima. Es
importante en docentes, psicdlogos, terapeutas, abogados, etc.

e Inteligencia corporal-cinética: Es la habilidad de usar el cuerpo para expresar
sentimientos, ideas. Producir o transformar cosas con las propias manos. En esta es
importante la coordinacién, el equilibrio, la destreza, la fuerza, la flexibilidad y la
velocidad. También capacidades tactiles de percepcidon de medidas y voliumenes. Seria
aquella que destaca en deportistas de élite o bailarines.

e Inteligencia musical: Capacidad de identificacion, expresidon, percepcién vy
transformacién de las formas y notas musicales. Destaca en personas que se dedican
a la musica como compositores, cantantes, musicos, técnicos de sonido, etc.

e Inteligencia visual-espacial: Capacidad de percibir el mundo que nos rodea de una
forma visoespacial. Incluye la sensibilidad al color, la forma, el espacio, la linea y a las
relaciones entre estos elementos. Y tenerla capacidad de representar de forma grafica
ideas visuales y espaciales. Destaca en pintores, fotégrafos, escultores, arquitectos,

etc.
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e Inteligencia naturalista: Habilidad para comprender y explorar el medio natural.
Capacidad para identificar, discernir y clasificar miembros de grupos o especies de flora
o fauna. Destaca en personas que se dedican a las ciencias ambientales, botanicas,

zoodlogos, bidlogos, etc.

Esta teoria ha recibido varias criticas debido a que existen pocos estudios que validen o
corroboren la teoria. También se ha visto que algunas inteligencias, por ejemplo, la visual-
espacial y la légico-matemadtica no estdn tan separadas como Gardner propone, existe una

correlacién entre algunas de las inteligencias (Woolfolk, 2014).

Aun asi, a nivel educativo, esta teoria es muy interesante porque nos hace reflexionar sobre
gue no a todos los alumnos se les da bien lo mismo ni que aprenden de la misma manera. Nos
muestra la necesidad de utilizar distintas técnicas metodoldgicas y adaptar el proceso de
ensefianza-aprendizaje a los intereses y capacidades de nuestros estudiantes con una

educacién mas personalizada que es lo que pretenden los Paisajes de Aprendizaje.
2.2.3. La gamificacién

La palabra gamificacién aparecié por primera vez en 2002, fue creada por un desarrollador de
juegos britanico llamado Nick Pelling. La utilizo para hacer referencia al proceso previo del uso
de una aplicacion en el que se incorporaban dindmicas del juego a los tutoriales para aprender
a utilizar las aplicaciones (Pelling, 2011). Actualmente, definimos la gamificacion, también
llamada ludificacién, como la incorporacidn de caracteristicas tipicas del juego a situaciones o

actividades no relacionadas con lo ludico (Navarro et al., 2017).

A nivel educativo, se basa en crear un escenario que incorpore elementos propios de un juego,
donde los participantes deben llevar a cabo un reto, que se logra a largo plazo. Ademas, se
sienten protagonistas y el proceso de ensenanza-aprendizaje se da de una forma
personalizada (Cornella et al., 2020). Por lo tanto, la gamificacion consiste en crear
experiencias de aprendizaje para que estas se perciban como un juego (Cornella y Estebanell,

2017).

Para gamificar una propuesta de ensefianza-aprendizaje primero de todo es importante
conocer a los estudiantes (jugadores). Ya que cada uno es distinto y aprende de una forma
diferente, tendremos que utilizar una metodologia diversa que se adapte a los distintos

perfiles del alumnado (Acosta, 2022). Es importante definir también los objetivos de

19



Ingrid Mena Morlans
Implementacién de un Paisaje de Aprendizaje para el estudio de Ecologia y Sostenibilidad en Biologia y Geologia
en 12 de ESO

aprendizaje, qué saberes y competencias quiero transmitir como docente. Y disefiar las
actividades que les van a permitir incorporar este aprendizaje. Para esto nos podemos ayudar

de la anteriormente mencionada Taxonomia de Bloom (Bloom y Krathwohl, 1956).

A continuacién, se estructuran las actividades ddndoles forma de juego. Afiadiendo
personajes, puntos, una narrativa, asegurar que el juego es motivador, divertido, que les
despierta emociones como la curiosidad, la creatividad, la sorpresa, la alegria, etc. Que se
sigue un progreso, es decir, que mantiene al alumnado enganchado a lo largo de la historia y
se establece un objetivo o logro final. También se tiene que tener en cuenta que la tipologia
de juego de cada uno no va a ser la misma, tendremos que contemplar la diversidad de los
jugadores, proponiendo tareas o misiones distintas dentro del juego (Cornella et al., 2020).
También sera importante establecer qué recursos van a utilizar para llevar a cabo la
gamificacidon, qué normas, sistema de puntos y cdmo se va a recoger la informacion para la

posterior evaluacién del proceso de aprendizaje (Navarro et al., 2017).

Incorporar caracteristicas del juego mediante la gamificacién a nuestras situaciones de
aprendizaje muestra grandes beneficios. El juego en si permite el desarrollo de habilidades
sociales y de inteligencia emocional. Permite construir confianza en los demds y crea cohesién
de grupo. Ademas, es una actividad motivadora intrinsecamente que ayuda a que el alumnado
se involucre en el proceso de aprendizaje de forma mds placentera. Y justifica actividades

repetitivas o que podrian resultar aburridas mediante una narrativa (Valderrama, 2015).
2.2.4. El marco simbdlico o narrativa

En un Paisaje de Aprendizaje la narrativa o marco simbdlico da continuidad y sentido a los
contenidos curriculares que se trabajan. En este se cuenta una historia que justifica a los
participantes la necesidad de sus acciones y de llevar a cabo el objetivo final (Hernando et al.,
2018). Lo mejor es construir una narrativa que ayude al estudiante a ir del mundo real al
mundo ficticio que se encuentra en el Paisaje de Aprendizaje (Cornella et al., 2020). Para esto
es interesante utilizar lo que se conoce como el Viaje del Héroe, también conocido como
periplo del héroe o monomito (Campbell, 1949). Este patron comun de narrativa se encuentra
en numerosos mitos y leyendas. Existe un héroe que emprende una aventura, este se debe
enfrontar a un reto que es decisivo para él o la comunidad de la que forma parte y consigue

la victoria. Después regresa a su hogar con nuevos conocimientos y habilidades que le
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permiten transformar el entorno donde reside. Esta estructura se repite en muchas narrativas

de éxito (Vogler, 2002).

Para construir nuestra narrativa es importante tener en cuenta varias fases que se pueden
organizar de distintas formas. La primera que estd compuesta por el formato clasico de una
narrativa. La estructura seria introduccion (salida del héroe), nudo (el viaje y lo que se
encuentra en él) y desenlace (regreso al hogar). La segunda forma de actuar tiene 5 etapas, la
primera es la necesidad de ir a la aventura, las pruebas iniciales, el objetivo a conseguir, el
camino de regreso que suele a tener mas pruebas y la llegada al hogar y la bienvenida por

parte de la comunidad (Campbell, 1949).
2.2.5. Los itinerarios de aprendizaje

Un itinerario de aprendizaje consiste en un mapa de objetivos de aprendizaje que se suceden
de manera secuencial, ya sea de forma lineal o no lineal. Este permite la organizacién de los
saberes y las competencias a trabajar, asi como aquellos recursos didacticos necesarios para
ello (Salinas y de-Benito, 2020). Los itinerarios de aprendizaje tienen un caracter flexible que

permite que se adapten a las necesidades e inquietudes de cada alumno (Urbina et al., 2023).

El alumno tiene la autonomia para decidir en qué orden va a llevar a cabo las distintas
actividades formativas. Esto ayuda a desarrollar competencias relacionadas con la autonomia
y la responsabilidad del discente y se da un aumento de la motivacién, ya que pueden escoger
gue hacer en cada momento y como se van a organizar para llevar a cabo todas las tareas.
Ademas, a nivel docente, ayuda a identificar que saberes son necesarios para el desarrollo de
las clases y ayuda a facilitar el seguimiento y evaluacién al recoger indicadores de logro para
cada una de las situaciones de aprendizaje. Es un camino evaluable que permite comprobar

los logros a medida que se van realizando las distintas paradas (Gargallo y Chocarro, 2023).

Existen varias fases para la elaboracion de un itinerario de aprendizaje. La primera consiste en
hacer un analisis y deteccién de las necesidades del centro y de los alumnos del aula. Para
determinar en qué tema vamos a formar a nuestro alumnado siguiendo el curriculo oficial. A
continuacién, vamos a diseiiar las actividades y planificar como se van a llevar a cabo. Las
vamos a realizar y una vez finalizadas vamos a evaluar a nuestro alumnado con la informacién
recogida. También se va a reflexionar silaimplementacién ha sido adecuada y en qué aspectos

es necesario trabajar para mejorar de cara a futuras aplicaciones (Gargallo y Chocarro, 2023).
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2.2.6. Entorno virtual, uso de las TIC y las TAC

Una de las caracteristicas relevantes del Paisaje de Aprendizaje que lo diferencian de otras
metodologias menos innovadoras es que este integra la necesidad de usar las Tecnologias de
la informacidn y la Comunicacién (TIC), convirtiéndolas en Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC). El Paisaje de Aprendizaje se recoge en un entorno virtual que nos permite
compartirlo con nuestro alumnado y que sea accesible para todos desde cualquier sitio. Este
componente virtual hace que muchas veces aumente la motivacion, ya que el alumno actual
tiene gran afinidad para el uso de las nuevas tecnologias. Existen varias aplicaciones que se
pueden utilizar para la creacién de un Paisaje, una de las mas usadas y recomendadas es
Genially, aunque existen otras opciones como Wix, Prezi o Thinglink entre otras (Hernando et

al., 2018).
2.3. Experiencias similares y buenas practicas

A continuacién, se muestra el analisis de un conjunto de Paisajes de Aprendizaje disefiados

por otros docentes, donde voy a destacar las buenas practicas.

El primer Paisaje a destacar se llama Sistemas de Representacion. Estd disefiado en el afio
2019, se encuentra en la plataforma Genially por el usuario Angeles Plastica. Es un Paisaje para
la asignatura de Dibujo Técnico de Bachillerato, donde el saber que se trabaja es los sistemas
de representacion. Este estd ambientado en la serie de Stranger Things. Se puede consultar

en el siguiente enlace: https://view.genial.ly/5cd8611ada3f200f3bd14959/interactive-

content-paisaje-de-aprendizaje-sistemas

Como buenas practicas podemos destacar que se encuentra recogido de forma digital, es
visual, facil de acceder y bien disefiado. Ademas, la narrativa escogida es una serie de moda,
cosa que resulta motivadora para el alumnado. Estd planteado en forma de un enigma y
dividido en distintas misiones donde para superarlas han de realizar las distintas actividades
formativas. Cada una de las pruebas estd planteada de forma que el alumno va a ir recibiendo
feedback del profesor que le ayudara a saber en qué mejorar y a aprender de sus errores.
Ademas, el sistema de puntuacidn se encuentra bien especificado en un lado del mapa donde
pueden consultarlo en todo momento. Alli se indica la puntuacién maxima que se puede

conseguir y lo que vale cada una de las actividades.
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También, dentro del mismo, encontramos distintos enlaces a otras plataformas de

aprendizaje activo como Kahoot y enlaces a actividades interactivas. Ademds, encontramos
videos para el aprendizaje autdonomo, disponibles para que cada alumno pueda acceder las
veces que necesite y cuando quieran. También, hay actividades de caracter obligatorio y otras
optativas para aquellos alumnos con altas capacidades que necesiten mas trabajo o bien

aquellos alumnos que quieran reforzar conceptos.

Otro paisaje a resaltar es el Paisaje realizado por Marta Lopez en la asignatura de historia
pensado para 42 de la ESO. En este paisaje lo que se pretende es aprender sobre Alcalad de
Henares, en Madrid, que los alumnos aprendan cultura e historia del lugar donde viven. Estos
tienen que buscar pistas en los distintos lugares que se indica en el paisaje de aprendizaje. Se

encuentra en la aplicacién Genially y se puede consultar en el siguiente enlace:

https://view.genial.ly/5d48a6a4a5f10a0f61ffd3d0/learning-experience-didactic-unit-

resuelve-el-enigma-paisaje-de-aprendizaje

Como buenas practicas que se observan en este paisaje podemos destacar que se combina el
trabajo virtual con la realidad. Es decir, el alumnado saca las indicaciones del trabajo a realizar
del paisaje, pero la informacién debe encontrarse en la realidad, cosa que hace que las
actividades sean mucho mas dindmicas para el alumnado. Ademas, vemos que igual que en el
paisaje anterior, se incorporan videos explicativos y enlaces a otras aplicaciones interactivas
para realizar actividades que hacen que el aprendizaje sea mas activo. También una de las
actividades muy interesantes que incorpora este paisaje es la reflexidon del alumnado sobre
este mismo. Cosa que permite al docente recibir una retroalimentacién por parte del
alumnado y saber en qué cosas debe trabajar mas y como puede hacer para mejorar el paisaje.
Permite saber si realmente el diseio de la actividad ha funcionado y el alumnado nota que ha

aprendido durante esta.

Finalmente, otro paisaje a destacar seria el paisaje de aprendizaje creado por Raquel Prieto
Castillejo, que consiste en un proyecto interdisciplinar de historia, lengua y tecnologia
pensado para 12 de la ESO. En este se quiere trabajar sobre el imperio romano y los distintos
tipos de materiales. Aparte de aprender a trabajar en equipo. Estd hecho también con la
aplicacion Genially 'y se puede consultar en el siguiente enlace:

paisajeaprendizajeraquelprieto.Gudurix v los romanos (genial.ly)
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Como buenas practicas a destacar de este paisaje, este presenta una narrativa sobre Astérix y
Obélix, dos personajes de comic populares y un objetivo final que cosiste en conseguir una
armadura para un personaje. También hay distintos personajes que van apareciendo a lo largo
del paisaje y que nos piden tareas que son las actividades obligatorias para el alumnado. Todo

esto ayuda a aumentar la motivacién del alumnado.

Ademas de las tareas obligatorias, en el mismo paisaje se encuentran también recursos y
videos explicativos para la comprension de los contenidos a trabajar y para poder realizar las
tareas. Ademas, también se presentan tareas optativas para aquel alumnado que pretenda
ampliar mas su aprendizaje o necesite reforzarlo. Como veiamos en los otros paisajes, también
hay links a otras plataformas de actividades interactivas. A medida que el alumnado va
avanzando recibe feedback por parte del profesor y va consiguiendo distintas insignias, eso
ayuda a que se mantenga conectado con la narrativa. Una de las actividades optativas del
paisaje consiste en una salida donde el alumnado podra ver de forma fisica los restos de un
pueblo romano y ver que aquello que estudian es algo conectado con la realidad histérica de

SuU zona.

Aparte de estas experiencias, gracias a las publicaciones de la web de Escuelas Catélicas que
han recogido las opiniones de algunos profesores que han implementado paisajes de
aprendizaje en el aula. Se destaca que requiere un gran esfuerzo por parte del profesor, sobre
todo en aprender a disefiar, crear el paisaje y darle una narrativa. Pero que al aplicarlo los
resultados que han obtenido han sido muy satisfactorios, ya que el alumnado rdpidamente
entiende como debe trabajar, este se muestra involucrado y motivado. También destacan que
es muy favorable para la atencion a la diversidad, ya que podemos prestar mas atencién a
aquel alumnado con dificultades sin generar tiempos muertos en el aula. También este tipo
de alumnado se siente mds comodo al poder trabajar a su ritmo (De Brocd, 2016); (Bonor,

2016).
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3. Propuesta de intervencion

3.1. Presentacién de la propuesta

La propuesta de intervencidon que se presenta a continuacion se titula La atmdsfera: Una
aventura para salvar al pueblo de los contaminantes del aire. Esta unidad de programacion se
va a trabajar en la asignatura de Biologia y Geologia de 12 de ESO, donde se imparte el saber
de Ecologia y Sostenibilidad y de Proyecto Cientifico, se va a ver en el segundo trimestre. Esta
consta de 8 sesiones de 50 minutos. Aunque esta pensada para que cada alumno pueda ir a
su ritmo. La metodologia que se va a utilizar serd los Paisajes de Aprendizaje. Tal y como se ha
visto en el marco tedrico, con esta propuesta se pretende utilizar una metodologia activa para
mejorar los resultados académicos y la falta de motivacidn respecto al estudio de las ciencias.
También se pretende ofrecer un proceso de ensefanza aprendizaje mas personalizado.
Trabajar este saber con el alumnado, pretende concienciarlos mas acerca de la importancia

del medio ambiente que nos rodea y la necesidad de ser respetuosos con este.
3.2. Contextualizacion de la propuesta

3.2.1. Marco legislativo

Esta programacion se basa en lo establecido segun la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educaciéon y en la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién. También sigue el Real Decreto 217/2022, de
29 de marzo, por el que se establece la ordenacidn y las ensefianzas minimas de la Educacién
Secundaria Obligatoria. Y el Decreto 175/2022, de 27 de setiembre, de ordenacion de las
ensefianzas de educacion basica del Departamento de Educacion de la Generalitat de

Catalufia.
3.2.2. Entornoy caracteristicas del centro educativo

El centro en el que se va a llevar a cabo esta unidad de programacion es un centro publico
rural que se encuentra en un pueblo de unos 3.400 habitantes, en la comarca del Segria, en la
provincia de Lleida, en Cataluia. Si nos centramos en el entorno, se caracteriza por estar
rodeado de campos de cultivo de arboles fruteros y cereales. La economia de esta zona se
basa en la agricultura y la ganaderia. El alumnado que viene al centro proviene de los centros

de educacidn primaria publicos que se encuentran en el pueblo y los pueblos vecinos de
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alrededor. Respecto al nivel socioecondmico de las familias, la gran mayoria son de clase
media, aunque al ser un centro publico hay muchas diferencias entre el alumnado. El nimero
de alumnos recién llegados de otros paises no es muy alto. Aunque si que hay alumnos de
muchas nacionalidades distintas en las aulas, pero la gran mayoria de estudiantes son de la

Zona.

Respecto a las instalaciones de las que dispone el centro, es importante destacar que este
tiene un laboratorio de ciencias bioldgicas bien equipado, con los reactivos e instrumentos
necesarios. También se dispone de otro laboratorio, destinado a Fisica y Quimica. De estos
laboratorios, se encarga el Departamento de Ciencias, de forma que estdn organizados para
utilizarlos por todo el profesorado del departamento, indiferentemente de la asignatura que
se imparta, de forma que varios grupos o cursos puedan hacer prdcticas a la vez. En el centro,
también hay un aula de informatica bien equipada con 12 ordenadores, todos operativos y
funcionales. Las aulas de grupo estan equipadas con proyectores y paneles interactivos para

hacer exposiciones.
3.2.3. Caracteristicas del grupo de alumnos

Los destinatarios de esta unidad de programacién son el grupo de alumnos de 12 de ESO B, de
los que también soy tutora. Este esta formado por 28 alumnos, de los cuales 16 son chicas y
12 son chicos. Respecto a la atencidn a la diversidad, en este grupo existe un par de alumnos

gue tienen diagnosticado TDAH, tres alumnos con dislexia y dos con altas capacidades.

Si nos fijamos en las caracteristicas socioafectivas del grupo, podemos destacar que al tratarse
de 12 de la ESO, este grupo se ha creado este afio. Muchos alumnos no se conocian
previamente, aunque otras relaciones ya estaban creadas de la escuela. Como se encuentran
en el 22 trimestre, el grupo ya se encuentra en una fase productiva en la que el trabajo en
grupo es fructifero. Son un grupo trabajador y centrado con los que es facil hacer clase. Si que
hay un grupo de unos 4 alumnos un poco distorsionadores, ya que tienen dislexia o TDAH y a
veces, les cuesta seguir la clase y por eso se distraen. Pero, el resto de los alumnos no suelen
despistarse con sus intervenciones. Al ser la tutora, si que debo decir que me tienen mas
confianza que a otros docentes y algunas veces me interrumpen para hablar de temas de la

tutoria, pero es facil redirigir el aula.
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Respecto al nivel de competencia curricular, existe una gran variedad en el aula. Encontramos

alumnos que tienen un nivel muy alto, es el caso de los alumnos con altas capacidades. La gran

mayoria tienen un nivel medio. Y algunos les cuesta seguir el ritmo de la clase. Es importante

destacar que aquellos conceptos que han visto previamente en la educacidn primaria les es

mas facil entenderlos y conectarlos con los nuevos conceptos.

3.3. Intervencion en el aula

3.3.1. Objetivos

En este apartado se muestran los objetivos de etapa y los objetivos didacticos que se quieren

conseguir con esta propuesta de intervencién en el aula.

3.3.1.1. Objetivos de etapa

A continuacidn, se presenta una tabla resumen de los objetivos de etapa que se van a trabajar

con esta intervencion en el aula y cdmo se va a contribuir en estos. La descripcién de cada uno

de los objetivos se puede consultar en el anexo B.

Tabla 1. Objetivos de etapa y como se trabajan.

Objetivos de etapa

Estatales (RD
217/2022)

Contribucion al logro de los objetivos

a)

Este objetivo se conseguird mediante el trabajo en grupo colaborativo y en parejas en
algunas de las actividades. Entre todos se tendran que dividir el trabajo para conseguir los
distintos objetivos didacticos. Ademads, con esta unidad se pretende concienciar al alumnado
sobre la necesidad de cuidar del medioambiente y de aplicar modelos de desarrollo

sostenibles.

b)

Se va a potenciar que los alumnos se organicen entre ellos y sean responsables con aquellas
tareas individuales con las que se comprometan para llegar a un resultado final comun de
todo el grupo. Se va a establecer fechas de entrega desde el momento en que se mande la
tarea para que ellos mismos puedan organizarse el tiempo a su ritmo. Se va a valorar
positivamente la buena presentacion, la organizacion, el respeto mutuo y el buen

compaferismo.
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e)

Mediante una actividad de busqueda de informacion para la resolucién de un caso se va a
proporcionar al alumnado ejemplos de paginas de base cientifica fiables de donde pueden

sacar la informacion.

f)

Se va a concienciar el alumnado de que la ciencia intenta ayudarnos a comprender aquello
qgue nos rodea mediante la realizacién de una practica de laboratorio en la que el alumno va
a plantera varias hipdtesis y mediante la experimentacion podra llegar a varias conclusiones.
También se trabajara mediante la resolucidon de casos de situaciones que pueden ser

verosimiles a la realidad.

h)

Las actividades que se van a llevar a cabo deben estar redactadas de forma correcta, sin
errores ortograficos ni gramaticales. Se descontara 0,1 puntos por cada falta grave, con un
maximo de 1 punto. Ademads, en la actividad final se va a realizar una exposicién oral que
deberd hacerse con una buena expresion en lengua catalana o espaiola. Se descontara un

maximo de 0,2 puntos si se utilizan expresiones incorrectas o que no se adapten al contexto.

k)

En varias actividades se concienciara al alumnado de cudles son los efectos de la
contaminacion sobre el entorno, especialmente de aquella que afecta a nivel atmosférico.
Mediante el estudio de la lluvia acida en el laboratorio y también la resolucion de casos
relacionados con los contaminantes atmosféricos. Se les hara reflexionar sobre alternativas

sostenibles y la importancia del cuidado del medio ambiente.

Se va a trabajar la creacion artistica del alumnado con la realizacidén de un recortable sobre
las capas de la atmodsfera, representandolo de la forma que cada uno crea oportuna.
También con la creacién de un soporte visual para la exposicién oral que se realizara en la

actividad final. Se valorara una buena y clara presentacién en todas las actividades.

Autondémicos

(Decreto
Contribucion al logro de los objetivos
175/2022,
Cataluna)
Se contribuird a este objetivo mediante el trabajo colaborativo en grupo y en parejas en las
actividades 3 y 4. Los alumnos deberan trabajar desde el respeto con los otros compafieros
a) para organizarse y conseguir los objetivos didacticos de cada una de las actividades. Para

preparar el alumnado para una ciudadania democratica se les va a concienciar sobre la

sostenibilidad y el cuidado del medio ambiente.
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b)

Este objetivo se conseguira también mediante el trabajo en equipo y en parejas. Tal y como
se ha indicado en los objetivos estatales, se va a potenciar que los alumnos se organicen
entre ellos y sean responsables con aquellas tareas individuales con las que se comprometan
para llegar a un resultado final comin de todo el grupo. Se marcaran fechas de entrega

desde el inicio de las actividades para fomentar la organizacién del alumnado.

e)

Se fomentara el uso de las TIC en distintas actividades, en la actividad inicial donde se
utilizara la aplicacion Kahoot. Y en la actividad final de resolucidon de casos, donde el
alumnado tendra que presentar un apoyo visual en Canva o PowerPoint. Ademas, en esta
ultima actividad el alumnado debera buscar informacidn, se les proporcionara ejemplos de

fuentes fiables con base cientifica.

f)

Se va a realizar una practica de laboratorio en la que el alumno va a utilizar el método
cientifico él mismo (hipdtesis, experimentacion, anadlisis de resultados y conclusiones).
También se trabajard mediante la resolucidn de casos de situaciones similares a la realidad.
Todo esto pretende hacer reflexionar al alumno en cdmo la ciencia tiene una aplicaciény es

necesaria para el correcto avance de la sociedad.

Se utilizara la lengua catalana como una de las lenguas para la imparticién de la materia 'y
como lengua en la que el alumnado deberad presentar los productos finales de las

actividades.

Las actividades que se van a llevar a cabo deben estar redactadas de forma correcta, sin
errores ortograficos ni gramaticales. Se descontara 0,1 puntos por cada falta grave, con un
maximo de 1 punto. Ademas, en la actividad final se va a realizar una exposicion oral que
debera hacerse con una buena expresion en lengua catalana o espafola. Se descontara un

maximo de 0,2 puntos si se utilizan expresiones incorrectas o que no se adapten al contexto.

En varias actividades se concienciara al alumnado de cudles son los efectos de la
contaminacion sobre el entorno, especialmente de aquella que afecta a nivel atmosférico.
Mediante el estudio de la lluvia acida en el laboratorio y también la resolucion de casos
relacionados con los contaminantes atmosféricos. Se les hara reflexionar sobre alternativas

sostenibles y la importancia del cuidado del medio ambiente.

o)

Se va a trabajar la creacion artistica del alumnado con la realizacidén de un recortable sobre
las capas de la atmodsfera, representandolo de la forma que cada uno crea oportuna.
También con la creacion de un soporte visual para la exposicion oral que se realizara en la

actividad final.
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Se trabajara el objetivo de desarrollo sostenible 13 (ODS 13) Accidn climatica. Adoptar

q)
medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.1.2. Objetivos didacticos

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Reflexionar sobre la importancia de la presencia de atmdésfera para nuestro planeta.
Relacionar las distintas capas de la atmdsfera con su altitud y sus caracteristicas clave.
Clasificar distintos fendmenos en funcion de la capa de la atmdsfera en la que tienen
lugar.

Identificar los principales contaminantes atmosféricos y las consecuencias que derivan
de estos como la lluvia acida, el sobrecalentamiento global, el cambio climatico, el
debilitamiento de la capa de ozono, etc.

Aplicar el método cientifico para la resolucién de hipdtesis y la obtencion de
conclusiones fiables con una base cientifica.

Hacer un buen uso escrito, ortografico, gramatical y oral de la lengua catalana o
espafiola.

Proponer soluciones delante de una situacién problematica relacionada con el medio
ambiente.

Disefiar un soporte visual mediante el uso de las TIC.

Trabajar en grupo de forma respetuosa y fomentar el buen compaiierismo.

10) Valorar nuestro entorno y concienciarse de la necesidad de tener habitos sostenibles.

3.3.2.

Competencias

A continuacidn, se muestra en forma de tabla qué competencias clave se van a trabajar y cémo

se van a trabajar. Y qué competencias especificas y qué descriptores operativos que se van a

trabajar en esta propuesta de intervencion.

3.3.2.1. Competencias clave

Tabla 2. Competencias clave y como se trabajan.

Competencia clave Contribucion al desarrollo competencial

cD Se va a trabajar mediante el uso de herramientas TIC como Kahoot, Word,

PowerPoint o Canva. También mediante la creacion de un soporte visual para la
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presentacion oral de la actividad final y con la busqueda de informacion de forma

digital.

STEM

Se trabajard la competencia en ciencia mediante la comprension de conceptos
cientificos relacionados con la atmésfera, los contaminantes atmosféricos, la capa
de ozono, el calentamiento global, el cambio climatico, etc. También se va a
aplicar el método cientifico para la resolucion de hipdtesis. Todo ello va a
contribuir a la alfabetizacion cientifica de nuestros estudiantes y a ver que las

ciencias es algo necesario para la sociedad.

CPSAA

Se va a trabajar en equipo y en parejas de forma colaborativa, donde se fomentara
el respeto y el buen compaferismo. Para aprender a organizarse se marcara la
fecha de entrega de las actividades desde el inicio. También se va a usar la
coevaluacion y la autoevaluacién donde el alumnado podra reflexionar en que

aspectos debe mejorar y podra valorar cuales son sus puntos fuertes y débiles.

CCEC

Se va a trabajar la expresion artistica del alumnado con la realizacién de un
recortable sobre las capas de la atmdsfera, representandolo de la forma que cada
uno crea oportuna. También con la creacién de un soporte visual para la
exposicién oral que se realizard en la actividad final. Se valorard una buena vy clara

presentacion en todas las actividades.

cc

La competencia ciudadana se va a trabajar concienciando al alumnado sobre la
necesidad de una vida comprometida con la sostenibilidad y el cuidado del medio
ambiente. Se les va a hacer reflexionar sobre los contaminantes atmosféricos y las
consecuencias que estos tienen. También se trabajard el ODS 13 planteando
situaciones problematicas verosimiles relacionadas con el medio ambiente que

tendran que reflexionar en grupo como solucionarlas.

CCL

Se va a trabajar desde todas las actividades la correcta expresién, ya sea oral o
escrita en lengua catalana o castellana. Las actividades deben estar redactadas de
forma correcta, sin errores ortograficos ni gramaticales. Se descontara 0,1 puntos
por cada falta grave, con un maximo de 1 punto. Ademas, en la actividad final se
va a realizar una exposicién oral que debera hacerse con una buena expresiéon en
lengua catalana o espaiola. Se descontara un maximo de 0,2 puntos si se utilizan

expresiones incorrectas o que no se adapten al contexto.
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CE

Se va a trabajar mediante la resolucién de un caso practico en grupo sobre una
situacion conflictiva sobre los contaminantes atmosféricos. Los alumnos tendran

que analizar la situacidn y presentar soluciones innovadoras al respeto.

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.2.2. Competencias especificas

Tabla 3. Competencias especificas y cdmo se trabajan.

Competencia

Descriptores

Contribucion al desarrollo competencial

STEMS5, CD4,
CPSAA1L,

especifica operativos
La competencia especifica 1 de biologia y geologia se trabajarda mediante
las explicaciones y lecturas de las teorias con base cientifica en clase.
CCL1, CCL2,
También con un Kahoot donde se hara varias preguntas relacionadas con
STEMA4, CD3,
C.E.1 la atmodsfera y los conocimientos cientificos que se tienen de esta. Y
CPSAAS,
mediante un recortable donde tendran que indicar cuales son las capas
CCEC4
de la atmésfera, su altitud y otras caracteristicas y también relacionar que
fendmenos se da en cada una de ellas.
CCL3, STEM4, | Se trabajarda mediante la busqueda de informacién en fuentes de base
o CD1, CD2, cientifica fiables por internet para la resolucidn de un caso practico sobre
.E.
CD3, CD4, los contaminantes atmosféricos y el impacto en el medio ambiente.
CD5, CPSAA4
Esta se va a trabajar a través de una practica en el laboratorio sobre la
CCL1, CCL2,
lluvia acida. El alumnado va a reproducir un modelo en el laboratorio, va
STEM?2,
C.E.3 a formular sus propias hipdtesis de los efectos que tendra sobre varios
STEM4,
componentes: animales, vegetacion, el suelo, etc. Y obtendrd
CPSAA3
conclusiones a través de la experimentacion.
STEM1, Se trabaja mediante la resolucion de un caso practico en grupo
STEMZ2, CD1, | relacionado con los contaminantes atmosféricos y suimpacto en el medio
C.E.4 CD5, CPSAAS5, | ambiente.
CE1, CE3,
CCEC4
STEM2, Se trabaja mediante una practica de laboratorio en que el alumnado
C.E.5

podra ver el impacto de la lluvia acida en el medio ambiente.

Concienciando asi al alumnado de la necesidad de tener habitos
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contaminantes atmosféricos.

CPSAA2, CC3, | sostenibles que reduzcan la contaminacién. También se trabaja mediante

CC4, CE1 la resolucion de un caso practico en grupo sobre las consecuencias de los

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3. Contenidos

Los saberes que se van a trabajar en esta unidad de programacién van a ser el bloque de

Ecologia y Sostenibilidad y también Proyecto Cientifico. Los contenidos transversales que se

van a trabajar seran la creatividad; el fomento del espiritu critico y cientifico; la educacidn

para la sostenibilidad y el consumo responsable; el respeto mutuo y la cooperacidn entre

iguales; el fomento del espiritu critico y cientifico; la competencia digital y el Objetivo de

Desarrollo Sostenible niumero 13.

Tabla 4. Relacion de los elementos curriculares.

Biologia y Geologia, 12 de ESO

UP4: La atmdsfera: Una aventura para salvar al pueblo de los contaminantes del aire

Criterios Descriptor
Objetivos de etapa | Objetivos de etapa
C. especificas Saberes de operativo/
estatales autonomicos
evaluacion cC
CCL1, CCL2,
STEM4
1.1. ’ a)
CE1 CD3, a)
1.2 CPSAAS, b)
b)
CCEC4 e)
A. Proyecto
e)
cientifico CCL3, f)
f)
STEM4, i)
D1, CD2, h)
C.E.2 F. Ecologiay 2.1. j)
CD3, CD4, k)
Sostenibilidad
CDS5, ) n)
CPSAA4 o)
a)
C.E. 3 3.1. ccLl, ccL2,
3.3. STEM2,
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CE 4

C.E.5

3.5. STEMA4,
CPSAA3

STEML1,
STEM2,
CD1, CD5,
4.2.
CPSAAS,
CE1l, CE3,

CCEC4

STEM2,
STEMS,
5.1. cb4,
CPSAAL,
>4 CPSAA2,
CC3, CC4,

CEl

Contenidos

transversales

Creatividad; el fomento del espiritu critico y cientifico; la educacion para la sostenibilidad y
el consumo responsable; el respeto mutuo y la cooperacién entre iguales; el fomento del

espiritu critico y cientifico; la competencia digital y el ODS 13

Indicadores

de logro

1.1.1. Elalumno es capaz de activar sus conocimientos previos relacionados con la atmdsfera

para analizar nuevos conceptos fundamentandose en bases cientificas.

1.1.2 El alumno es capaz de identificar las distintas capas que tiene la atmdsfera basandose

en teorias cientificas

1.1.3 El alumno analiza las capas de la atmdsfera y conoce sus caracteristicas principales y la

altitud a la que se encuentran.

1.2.1 El alumno puede interpretar y predecir el comportamiento de fenémenos cuotidianos

relacionados con la atmdsfera.

1.2.2 El alumno puede relacionar en que capa de la atmdsfera tienen lugar distintos
fendmenos cuotidianos como los fendmenos climaticos, el vuelo de aviones, pajaros, la

presencia de la capa de ozono, etc.

2.1.1 El alumno hace uso de fuentes fiables con base cientifica para buscar informacion

necesaria para la resolucién del caso.

3.1.1. El alumno es capaz de formular hipédtesis relacionadas en cdmo va a afectar la lluvia

acida en distintos elementos.
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3.3.1. El alumno se desenvuelve bien en el laboratorio y resuelve sus hipdtesis mediante

procedimientos experimentales.

3.5.1y 5.1.1 El alumno saca conclusiones relacionadas con la necesidad de cuidar el medio

ambiente y la importancia de la sostenibilidad.

4.2.1. El alumno analiza criticamente el caso, es capaz de identificar los impactos producidos

por distintos contaminantes atmosféricos y de proponer una alternativa o solucién.

5.4.1. Elalumno es consciente de la necesidad de llevar a cabo habitos sostenibles y de cuidar

el medio ambiente.

Fuente: Elaboracion propia.
Las competencias especificas, los criterios de evaluacidn y los objetivos de etapa se pueden
consultar en el anexo B. Los indicadores de logro se pueden consultar en cada una de las

actividades.
3.3.4. Metodologia

El método que se sigue en esta propuesta de intervencion es el método constructivista, es
decir, aquel que se basa en los conocimientos previos de los alumnos para poder aprender y
consolidar nuevos conocimientos. Para eso se plantea una actividad inicial de deteccién de
estos conocimientos previos (actividad 1: éQué sabemos sobre la atmdsfera?) que nos
permitird saber cudles son los conocimientos previos de nuestra aula y adaptarnos a estos

para empezar a explorar nuevos conceptos.

La metodologia didactica que se sigue tal y como se ha visto en el marco teérico de este trabajo
son los paisajes de aprendizaje. Para poder llevarlo a cabo es necesaria una narrativa y una
gamificacion. La narrativa y gamificacion que se va a seguir aqui es que en el pueblo dénde se
encuentra situado el instituto los niveles de contaminacién atmosférica son tan altos que no
es posible vivir alli. Para poder salvar el pueblo de la contaminacién, un conjunto de hadas
llamadas Atmosferis nos pueden ayudar, pero para ello cada alumno tiene que realizar una
serie de pruebas. Las pruebas serdn las distintas actividades que se encuentran disefiadas en
el apartado de descripcidn de las actividades. Cada vez que realicen una de las pruebas van a
obtener una serie de vestigios de magia atmosfera (magia de las atmosferis) que deben

entregar a las hadas para hacer que el nivel de contaminacion disminuya.

Otra caracteristica importante de los paisajes de aprendizaje es que cada actividad tiene

asignado un nivel de la taxonomia de Bloom y alguna de las inteligencias multiple de Gardner.

35



Ingrid Mena Morlans
Implementacién de un Paisaje de Aprendizaje para el estudio de Ecologia y Sostenibilidad en Biologia y Geologia
en 12 de ESO

De forma que se iba progresivamente de los niveles mas bajos de la taxonomia a los mas altos.
Y utilizar las inteligencias multiples, teniendo en cuenta las criticas a esta teoria, no es mas
gue una excusa para tener en cuenta que no todos los alumnos aprenden de la misma forma.
Y que tenemos que contemplar distintas formas de trabajar para que todos tengan
oportunidades de aprender de la forma que mas facil es para ellos. En la siguiente tabla, se
puede observar cada actividad relacionada con los niveles de la taxonomia y las inteligencias

multiples de Gardner que se trabajan.

Tabla 5. Niveles de la taxonomia de Bloom e inteligencias multiples que se trabajan en cada

una de las actividades.

Num.
Nivel taxonomia de Bloom Inteligencias multiples de Gardner
actividad
1 Recordar Inteligencia intrapersonal
2 Comprender y Aplicar Inteligencias visual-espacial y naturalista
Inteligencias logico-matematica, corporal-cinética,
3 Aplicar y Analizar
interpersonal y naturalista
Inteligencia linglistico-verbal, interpersonal, naturalista y
4 Evaluary crear
l6gico-matematica

Fuente: Elaboracion propia.
Como se ha visto, el paisaje debe estar recogido de forma digital. Este se puede consultar en

el siguiente link https://view.genial.ly/6609ab47a0cc1a0014c551d9/interactive-content-la-

atmosfera-una-aventura-para-salvar-al-pueblo-de-los-contaminantes. Cosa que permite al

alumno acceder donde y cuando él necesite. Ademas, dentro se puede encontrar el enlace a
videos y otras actividades interactivas que, aungue no se encuentren en el disefio de las 4
actividades principales, van a servir para aquel alumnado que quiera ampliar o reforzar su

conocimiento.

Respecto a los itinerarios de aprendizaje, si que las 4 actividades principales que se encuentran
disefiadas en la descripcion de actividades van a seguir el orden ldgico establecido en el
cronograma, pero después el alumnado puede escoger si quiere o no hacer las actividades

optativas de ampliacién y refuerzo y en qué orden las hacen.
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Respecto a los espacios que se van a utilizar para llevar a cabo el paisaje de aprendizaje, se
van a hacer principalmente en el aula del grupo clase o bien en el laboratorio de ciencias.
También se puede utilizar el patio o alguna zona de naturaleza cercana para recoger hojas,
algun pequefio insecto y una muestra de suelo para llevar a cabo la practica de laboratorio de
la actividad 3. Si el alumnado no dispone de ordenador portatil individual, también se puede

trabajar en un aula de informatica en lugar de en el aula de grupo.

Respecto a los agrupamientos, se trabajara de forma individual en aquellas actividades que
sean mas mecanicas y de reflexién personal. En parejas, en la practica de laboratorio y en

grupos de 5 0 6 personas, en la actividad final de resolucién de un caso.

Esta unidad de programacidon se va a incluir en la programacién didactica de Biologia y
Geologia de 12 de la ESO, va a ser la 42 unidad que se va a trabajar. Esta se habrd aprobado
por el departamento de ciencias del instituto y se recogerd en la programaciéon de centro.
Ademas, sigue los principios marcados en el Proyecto Educativo de Centro (PEC) y sigue el
curriculo acordado en el proyecto curricular de centro (PCC). Para la buena gestién de las
practicas del laboratorio, se seguiran los horarios asignados a cada docente acordados por el

departamento de ciencias.
3.3.5. Cronograma y secuenciacion de actividades

La asignatura de biologia y geologia en 12 de ESO en la comunidad auténoma de Cataluia
tiene asignada 3 sesiones de 50-55 minutos cada semana. Este paisaje de aprendizaje
consistird en 8 sesiones, las cuales contienen 4 actividades. Para implementarlo se seguira el

siguiente cronograma:

Tabla 6. Cronograma de las sesiones del paisaje de aprendizaje.

Sesion Semana 1

Breve video introductorio:

https://www.youtube.com/watch?v=I8rIX0cSUU8&ab channel=HiddenNature

12
Actividad 1: ¢Qué sabemos sobre la atmésfera? En esta sesion, se van a ver los conceptos
basicos sobre la atmdsfera (composicion, presion atmosférica, dinamica atmosférica).

22 Actividad 2: Las capas de la atmosfera
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Actividad 3: Lluvia acida en el laboratorio (12 sesion). Videos explicativos de la lluvia acida
y practica de laboratorio.
3a
https://www.youtube.com/watch?v=JUFRuVe5tbc&ab channel=ProtejamoslaTierra
https://www.youtube.com/watch?v=ccHOCAjpJP4&ab channel=CentrodeCienciasExplora
Semana 2
Actividad 3 (22 sesidn). Observacion de resultados después de la experimentacion de la
42
sesion 1y conclusiones.
Actividad 4: Los contaminantes atmosféricos y la busqueda de una solucién. (12 sesidn)
Explicacién de la actividad, divisiéon de los grupos y asignacion del caso.
5a https://www.youtube.com/watch?v=In | HotTxY&ab channel=BerdeBerdea
(min 2:24)
https://www.youtube.com/watch?v=2j47yGqjWV0&ab channel=Clim%C3%Altica
62 Actividad 4 (22 sesién) Trabajo en grupo.
Semana 3
72 Actividad 4 (32 sesidn) Exposicion oral grupo 1-3.
82 Actividad 4 (42 sesidn) Exposicion oral grupo 4-5.

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.5.1. Descripcidn de las actividades
A continuacidn, se describen las actividades que forman parte de este Paisaje de Aprendizaje.

Tabla 7. Disefio de la actividad 1 titulada ¢ Qué sabemos sobre la atmdsfera?

Actividad 1: { Qué sabemos sobre la atmédsfera?

Tipologia: Deteccidn de conocimientos previos

Objetivos didacticos:

1) Observar qué tematica se va a ver en esta unidad.
2) Activar conceptos previos relacionados con la atmdsfera con una base cientifica.
3) Reflexionar sobre que quiero aprender en esta unidad y cudles son los conceptos desconocidos en

los que debo trabajar mas.
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Tiempo
estimado:
Media
sesion 25
minutos

aprox.

Espacios: Aula
grupo clase (o aula

de informatica).

Agrupamiento:

Individual

Recursos: Proyector o panel digital, ordenador
portatil individual de cada alumno, acceso a internet,
aplicacion Kahoot, libreta, libro y material escolar.

Docente de la asignatura.

Descripcion de la

actividad:

En esta actividad se pretende conocer cudl es el nivel
del aula del que partimos. Conocer cudles son los
conocimientos previos del alumnado. Para ello, el
alumnado individualmente debe responder desde su
ordenador a unas preguntas tipo test sobre la
atmédsfera que se encuentran en la plataforma
Kahoot, actividad 1 del Paisaje de Aprendizaje. Se
encontrar en el link:

puede siguiente

https://create.kahoot.it/share/que-sabemos-de-la-

atmosfera/845b89d9-d0Oac-4da6-alcd-bc0f4f771617

Competencias clave

Competencia digital (CD)

Competencia matematicay
competencia en ciencia,

tecnologia e ingenieria (STEM)

Competencia personal, social
y de aprender a aprender

(CPSAA)

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Momento: Evaluacidén inicial, no

cuenta para la calificacion.

Procedimiento: La propia aplicacion del Kahoot nos dara el % de aciertos
y fallos del grupo clase. También podremos ver la de cada alumno por

individual y saber de qué nivel parte cada uno de los alumnos.

Agente: Heteroevaluacidn (del

profesor al alumno).

Instrumento de evaluacion: Escala de valoracion (se puede consultar en

el anexo C).

C. Criterio de
Saberes Indicador de logro
especifica evaluacion
- El alumno es capaz de activar sus conocimientos previos
relacionados con la atmésfera para analizar nuevos
conceptos, fundamentandose en bases cientificas.
Ecologiay
C.E.1 1.1;1.2 - Elalumno puede interpretar y predecir el comportamiento

Sostenibilidad

de fendmenos cuotidianos relacionados con la atmosfera.

- El alumno es capaz de reflexionar en que aspectos debe

trabajar mas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8. Disefio de la actividad 2 titulada Las capas de la atmdsfera.

Actividad 2: Las capas de la atmdsfera

Tipologia: Aplicacién y comprension de conceptos basicos

Objetivos didacticos:

1) Representar las distintas capas de la atmdsfera creando una manualidad desplegable.
2) Relacionar cada capa de la atmdsfera con su altitud y sus caracteristicas clave.

3) Clasificar distintos fendmenos en funcion de la capa de la atmdsfera en la que tienen lugar.

Tiempo
estimado: 1

sesion de 50

minutos. Recursos: Fichas recortables de las capas de la

Si el alumno | Espacios: Aula grupo | Agrupamiento: | atmdsfera, colores, rotuladores, tijeras vy

no acabase en clase Individual pegamento, libreta, libro y material escolar.
esta  sesién, Docente de la asignatura.
debera

terminarlo en

casa.

En esta actividad, los alumnos deben recortar las distintas capas de | Competencias clave

la atmosfera, colorearlas e indicar sus caracteristicas clave, su

. . . STEM
altitud, escribiéndolas en el espacio en blanco que hay en cada capa
y clasificar cada fendmeno en la capa que le corresponde, Competencia en
Descripcion . . . L —
P pegdndolos encima. Los recortables necesarios para la actividad se concienciay
dela L
pueden ver en el anexo D. expresion culturales
actividad:
(CCEC)

Competencia en
comunicacién

linglistica (CCL)

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Procedimiento: Para evaluar esta actividad se utilizard una rubrica
Momento: Evaluacion continua. El
donde se tendrd en cuenta que el alumnado reconozca cuales son las
alumnado recibird retroalimentacion
capas de la atmosfera, sus caracteristicas principales, la altitud en la
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de la actividad para poder aprender a

través de sus errores y mejorar.

que se encuentran, los fenédmenos que tienen lugar y que se haga un

buen uso de su creatividad evaluando la presentacion.

Agente: Heteroevaluacion (del

profesor al alumno).

Instrumento de evaluacidn: Rubrica (se puede consultar en el

anexo C)

Sostenibilidad

Criterio de
C. especifica Saberes Indicador de logro
evaluacion
- El alumno es capaz de identificar las distintas capas
que tiene la atmdsfera basandose en teorias cientificas
- El alumno analiza las capas de la atmdsfera y conoce
i sus caracteristicas principales y la altitud a la que se
Ecologiay
CE.1 1.1;1.2 encuentran.

- El alumno puede relacionar en que capa de la
atmésfera  tienen  lugar  distintos  fendmenos
cuotidianos como los fendmenos climaticos, el vuelo de

aviones, pajaros, la presencia de la capa de ozono, etc.

Contenidos transversales

La creatividad

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 9. Disefio de la actividad 3 titulada Lluvia dcida en el laboratorio.

Actividad 3: Lluvia acida en el laboratorio

Tipologia: Actividad de investigacion

Objetivos didacticos:

1) Comprender en que consiste la lluvia acida.

2) Relacionar la lluvia 4cida con los fendmenos contaminantes de la atmésfera.

3) Recrear la lluvia 4cida en el laboratorio.

4) Formular hipdtesis sobre los efectos de la Iluvia acida sobre distintos materiales.
5) Observar los efectos perjudiciales de la lluvia acida en distintos materiales.

6) Concluiry reflexionar sobre el proceso experimental llevado a cabo.

Tiempo . .
P Espacios: Laboratorio
estimado: L
de ciencias
2 sesiones

Recursos: Guion de practicas individual para cada
Agrupamiento: | 41ymno, placas de Petri o recipientes de vidrio,
Por parejas vinagre, Coca-Cola, zumo de naranja (si puede ser

natural mejor), hojas de plantas o arboles, flores,
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de 50

minutos.

docente para el desdoblamiento.

insectos, mejillones, tierra, libreta, libro y material

escolar. Docente de la asignatura y si es posible

Descripcion
dela

actividad:

Esta actividad consiste en una practica de laboratorio que esta dividida en
dos sesiones. En la primera sesidn, el alumnado va a descubrir que es la lluvia
acida y como los contaminantes atmosféricos estan relacionados con ella

mediante la visualizacion de varios videos.

https://www.youtube.com/watch?v=JUFRuVe5tbc&ab channel=Protejamo

slaTierra

https://www.youtube.com/watch?v=ccHOCAjpJP4&ab channel=CentrodeC

ienciasExplora

https://www.iberdrola.com/sostenibilidad/lluvia-acida

Después van a recrear el efecto de la lluvia dcida mediante el uso de Coca-
Cola, acido acético y zumo de naranja, aplicandolo en hojas vegetales o
flores, mejillones, insectos y tierra. Y van a formular sus hipotesis de qué
efectos tendrd la lluvia 4cida sobre los distintos componentes. Y en la
segunda sesion, van a observar cuales son los efectos de |a lluvia acida sobre
el suelo, la vegetacion y los animales mediante la obtencidn de los resultados
de la experimentacién que iniciaron la sesidén anterior. Van a extraer sus
propias conclusiones de todo el proceso. Se hara una puesta en comun de

las conclusiones. El guion de |a practica se puede encontrar en el anexo D.

Competenci

as clave

STEM
CPSAA
CCL

Competenci
a ciudadana

(CO)

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Momento: Evaluacion continua. El
alumnado recibird
retroalimentacién de la actividad
para poder aprender a través de

sus errores y mejorar.

trabajo.

Procedimiento: Para evaluar esta actividad se hard mediante una
rabrica que tendra en cuenta la actitud del alumno en las practicas y si
se ha realizado el trabajo en grupo. En esta rubrica, también se tendra
en cuenta el guion de practicas y las conclusiones a las que ha llegado

el alumnado. Al final del guion de practicas, el alumno tendra que

elegir una casilla que muestre como se ha implicado su companero de

Agente: Heteroevaluacion (del
profesor al alumno). Coevaluacion
(dentro de las parejas se dara la
evaluacion del trabajo en equipo

de un alumno hacia otro).

Instrumento de evaluacion: Rubricas para heteroevaluaciony

coevaluacion (se puede consultar en el anexo C).
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Proyecto Cientifico

de la sostenibilidad.

en 19 de ESO
C. Criterios de
Saberes Indicador de logro
especifica evaluacién
- El alumno es capaz de formular hipétesis relacionadas
en cémo va a afectar la lluvia 4cida en distintos
elementos.
- El alumno se desenvuelve bien en el laboratorio y
CE3 Ecologia'y resuelve sus hipdtesis mediante procedimientos
CE.5 Sostenibilidad 3.1;3.3;3.5;5.1 | experimentales.

- El alumno saca conclusiones relacionadas con la

necesidad de cuidar el medio ambiente y la importancia

- El alumno comprende la relacién que existe entre la

lluvia 4cida y los contaminantes atmosféricos.

Contenidos transversales

Fomento del espiritu

critico y cientifico,

educacién para la

sostenibilidad y el consumo responsable. El respeto mutuo y la

cooperacidn entre iguales. ODS13.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Disefio de la actividad 4 titulada Los contaminantes atmosféricos y la busqueda de

una solucion.

Actividad 4: Los contaminantes atmosféricos y la busqueda de una solucién

Tipologia: Actividad final de evaluacion.

Objetivos didacticos:

2) Proponer soluciones a una situacion problematica.

3) Trabajar en grupo y colaborar entre iguales.

1) Analizar qué contaminantes atmosféricos tienen un mayor impacto sobre la atmosfera.

4) Comunicar la solucidn y el trabajo realizado de forma oral al resto de compafieros.
5) Disefiar un soporte visual mediante el uso de las herramientas digitales.

6) Reflexionar sobre la importancia de cuidar de nuestro entorno y de tener habitos sostenibles.

de 5).

Espacios: Aula grupo clase

Tiempo divida en 5 grupos (o aula de
timado: | . L. L
eSHUMACO: | i formatica dividida en grupos
4 sesiones

Agrupamiento: 5 grupos
heterogéneos de 6

personas cada uno (habra

Recursos: Ordenadores con

acceso a internet, aplicacion
Canva o PowerPoint, aplicacion

Word, correo electronico del
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de 50 dos grupos de 5 alumnado, proyector o panel
minutos. personas). interactivo, guion de la actividad
con casos y pasos a seguir,
material escolar, libro y libreta.
Esta actividad consistird en la realizacidon de una exposicion oral de 10 minutos | Competencia
y un soporte audiovisual con Canva o PowerPoint, que sera el producto final s clave
con el que se evaluard el nivel de aprendizaje del alumnado.
A cada uno de los 5 grupos de alumnos, se les presentard un caso relacionado
con los contaminantes atmosféricos y la importancia de tener atmdsfera para
nuestro planeta. Entre todos los integrantes del grupo deberan primero de
todo localizar de qué contaminante atmosférico se habla en el caso y
solucionar el caso. Como producto final deberan preparar una exposicion oral
donde se debe presentar el caso, las caracteristicas principales del
contaminante que les toque trabajar (fuente, dafios que produce, alternativas
renovables...) y la posible solucién del caso al resto de alumnos de la clase.
También tendran que reflexionar sobre porque es necesaria la atmadsfera y et
porque es importante que cuidemos de ella. STEM
En la primera sesion, se hablard de la importancia de tener atmosfera y de los b
Descripcio
contaminantes atmosféricos y se verd videos explicativos sobre ello. CPSAA
ndela
actividad: | https://www.youtube.com/watch?v=In | HotTxY&ab channel=BerdeBerdea cc

(min 2:24)

https://www.youtube.com/watch?v=2j47yGqjWV0&ab channel=Clim%C3%A

1tica

Se les dividird en grupos y se asignara un caso a cada grupo. Se les dejara
tiempo para que se organicen el trabajo, detecten de que contaminante se
habla y empiecen a pensar la posible solucién y actuacién para resolver el caso

(las instrucciones para la actividad se pueden consultar en el anexo D).

En la segunda sesion se les dard tiempo para trabajar en grupo, buscar
informacion sobre el contaminante, resolver el caso y preparar la exposicion
oral. El trabajo que no se terminen se deberd repartir entre los distintos

integrantes del grupo y terminarlo en casa.

En la 32 y 42 sesidn: Se llevaran a cabo las exposiciones orales de los 5 grupos,

En estas, el siguiente grupo que expone les hard un par de preguntas al grupo

Competencia
emprendedor

a (CE)
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que estd exponiendo. El grupo 1 hara 2 preguntas al 5, el grupo 2 las hard al 1,

el grupo 3 las hard al 2, el grupo 4 las hara al 3. El grupo 5 las hard al 4.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Momento: Evaluacion final. El alumnado
recibird retroalimentacién de la actividad
para poder aprender a través de sus errores y

mejorar.

Procedimiento: El material digital que presenten y la forma
en que lo presenten sera el producto evaluable. También se
evaluara las 2 preguntas que deben formular por grupo al
grupo que esta exponiendo. Ademas, se pasard al alumnado
una rubrica para que valoren su propio trabajo y el trabajo de

los integrantes de su grupo para ver si ha funcionado el

trabajo en grupo.

Agente: Heteroevaluacion (del profesor al
alumno). Coevaluacién (cada uno evaluara el
trabajo de los otros integrantes del grupo).
Autoevaluacion (cada alumno valorara su
propio trabajo y en qué aspectos podria

mejorar).

Instrumento de evaluacién: Rulbrica para el profesor y
rabrica para los alumnos (auto y coevaluacion) (se puede

consultar en el anexo C).

C.
Saberes
especifica

Criterio de evaluacion

Indicador de logro

C.E.2
Ecologia y Sostenibilidad
C.E.4
Proyecto Cientifico
C.E.5

2.1;4.2;5.4

- El alumno hace uso de fuentes
fiables con base cientifica para
buscar informacién necesaria para

la resolucidn del caso.

- El alumno colabora
respetuosamente con sus
compafieros para resolver el caso

entre todos.

- El alumno analiza criticamente el
caso es capaz de identificar los
impactos producidos por distintos
contaminantes atmosféricos y de
proponer una alternativa o

solucién.

- El alumno puede comunicar de

forma oral con claridad.
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-El alumno es capaz de generar un

soporte audiovisual mediante una

plataforma o aplicacidn digital.

- El alumno es consciente de la
necesidad de llevar a cabo habitos
sostenibles y de cuidar el medio

ambiente.

Fomento del espiritu critico y cientifico, educacién para la
Contenidos transversales sostenibilidad y el consumo responsable. El respeto mutuo y

la cooperacién entre iguales. La competencia digital. ODS13.

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.6. Recursos

Los recursos materiales necesarios para implementar el paisaje de aprendizaje son
ordenadores con acceso a internet, aplicacion Kahoot, aplicacion Canva o PowerPoint,
aplicaciéon Word, correo electrdnico del alumnado, proyector o panel interactivo, guion de la
actividad con casos y pasos a seguir. Guion de practicas individual para cada alumno, placas
de Petri o recipientes de vidrio, vinagre, Coca-Cola, zumo de naranja, hojas de plantas o
arboles, insectos, mejillones, tierra. Fichas recortables de las capas de la atmdsfera, colores,
rotuladores, tijeras y pegamento, libreta, libro y material escolar variado. Respecto a los
recursos humanos, serd necesario el docente principal de la asignatura. Si es posible, en la
actividad 3 que consiste en una practica de laboratorio, permitiria una mejor atencion del
alumnado si se pudiera hacer en grupos desdoblados donde estuvieran implicados dos
docentes del departamento de ciencias, donde cada uno seria responsable de uno de los

grupos.
3.3.6.1. Atencion a la diversidad

Para atender a la diversidad del aula se seguira el Disefio Universal del Aprendizaje (DUA). Es
decir, se proporcionaran multiples formas de implicacion, de representacién, de accién y
expresidn de los contenidos y de la ensefianza, de forma que todo el alumnado pueda seguirla.
También se estard en contacto con el apartado de orientacién para que nos digan como

atender las necesidades individuales de cada uno de nuestros alumnos.
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En el caso de este grupo de alumnos, como se ha comentado en el apartado de caracteristicas
del grupo, existen varios alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo: TDAH,

dislexia y altas capacidades.

En aquellos alumnos con TDAH se situaran en las primeras filas del aula, cerca de la mesa del
profesor para evitar distracciones, especialmente en la actividad 1 para que puedan seguir
bien el test. Vamos a procurar que el espacio y el ambiente sea favorable para el aprendizaje,
que el aula esté ordenada y sea silenciosa. En las actividades 3 y 4, se van a hacer los grupos y
las parejas pensando en aquellos compaiieros que sean mas pacientes y comprensivos. Que
ayuden a este tipo de alumnado a seguir las indicaciones para una buena realizacién de la

actividad.

Cada actividad la vamos a fragmentar en distintos pasos y a indicar que tiempo hay para hacer
cada una de las fases, especialmente en esas actividades mas complejas, como seria la
actividad numero 3 y 4. Proporcionaremos descansos y movilidad si vemos que es necesario.
Se fomentara su participacién en clase para que no pierdan el rumbo. Antes de cada actividad
se les va a mostrar un ejemplo de cdmo realizarla y asegurarnos que se han comprendido bien
los enunciados. Vamos a destacar aquello que se les da bien y darles feedback de cdmo lo van

haciendo.

En los alumnos que presenten dislexia, vamos a evitar situaciones en las que tengan que leer
textos largos en voz alta y pueden quedar en evidencia delante del resto de alumnos. Vamos
a leer primero las instrucciones de cada actividad en voz alta y asegurarnos que han quedado
claras. Explicar verbalmente aquel material escrito que va a manejar. Si el alumno se expresa
mejor de forma oral, evaluarlo de forma oral. En la actividad 4, por ese motivo, se va a hacer
una exposiciéon oral para facilitar que este alumnado pueda explicar lo que ha trabajado y a
qué conclusiones ha llegado. En el caso de los alumnos con dislexia no se va a penalizar por la
ortografia. A la hora de hacer grupos, se van a generar grupos con compaferos que puedan
ser beneficiosos para este tipo de alumnado. Por ejemplo, ponerles con un ambiente mas

competitivo que les motive.

Con todo este alumnado, tanto alumnado con dislexia o TDAH, vamos a expresar que
conocemos sus problemas y que estamos alli para ayudarlos. Vamos a reforzarlos

positivamente en aquellos aspectos donde destaquen.
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Con el alumnado con altas capacidades, para atenderlo dentro del paisaje de aprendizaje, se
encuentran actividades de ampliacién curricular sobre los mapas meteorolégicos. Ademas, la
actividad final que fomenta la blisqueda y la resolucién de un caso puede ser estimulante para
este tipo de alumnado. También, sera importante cuidar el ambiente del grupo y que el
alumno esté bien integrado con el resto. Ademas, se les va a relacionar aquello que se estd

estudiando con la realidad para que vean la utilidad directa.
3.3.7. Evaluacién

Para evaluar el grado de aprendizaje al que ha llegado el alumnado y si se han logrado adquirir
las competencias especificas y claves, se seguira primero una evaluacién inicial de los
contenidos mediante un Kahoot tal y como se ha explicado en la actividad 1: ¢Qué sabemos
de la atmdsfera?, para saber cudles son los conocimientos previos del alumnado. La
evaluacidon que se va a seguir a lo largo de esta unidad seran una evaluacién continua y
formativa. Es decir, continuamente se va a obtener material evaluativo con el que podemos
ver el rendimiento del alumno. Ademas, sera formativa porque les podremos indicar en que
estd fallando y en que debe trabajar mas para poder mejorar. También como docentes
podemos ver en qué punto modificar el proceso de ensefianza para que esta sea mas
fructifera. Al acabar esta unidad se va a determinar el grado de cumplimiento de los objetivos
y la adquisicién de los contenidos mediante la actividad final, actividad 4: Los contaminantes

atmosféricos y la busqueda de una solucion.

Respecto a la evaluacién segun el agente, vamos a potenciar no solo la heteroevaluacién por
parte del profesor que puede ayudar al alumnado con sus comentarios respecto al trabajo
realizado. Sino también, como se ha indicado en la actividad 3 y 4, el alumno va a coevaluar
cudl ha sido la actuacion de los otros miembros del grupo. Y en el caso de la actividad 4,
también va a reflexionar sobre la suya propia y en que podria mejorar mediante la
autoevaluacion. Todo esto va a ayudar al alumnado a aprender de sus compafieros, dandoles
varios puntos de vista y también a pensar en sus propios errores y como podria superarlos

para una proxima vez.

Respecto a la calificacién, esta va a ser del 0 al 10 y se tendrdn en cuenta los siguientes criterios

de calificacion:
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Tabla 11. Criterios de calificacion.
Sesion 1. Actividad 1.
Instrumento de evaluacion Competencia especifica Criterio de evaluacion Porcentaje
No cuenta
Escala de valoracion 1 1.1;1.2 para la
calificacion.
Sesion 2. Actividad 2.

Instrumento de evaluacion Competencia especifica Criterio de evaluacion Porcentaje
Rubrica actividad 2 1 1.1;1.2 25%
Sesion 3y 4. Actividad 3.

Instrumento de evaluacion Competencia especifica Criterio de evaluacion Porcentaje

3 3.1;3.3

Rubrica actividad 3 35%
5 5.1

Sesion 5,6,7 y 8. Actividad 4.
Instrumento de evaluacion Competencia especifica Criterio de evaluacion Porcentaje

2 2.1

Rubrica actividad 4 4 4.2 40%
5 54

Fuente: Elaboracion propia.

Los instrumentos que se han utilizado para la evaluacion de cada una de las actividades han

sido una escala de valoracidn para la actividad 1, una rabrica en la actividad 2, dos rubricas

para la actividad 3, una para la heteroevaluacién y otra para la coevaluacion. Y finalmente,

para la actividad 4 se han utilizado 3 rdbricas para la heteroevaluacién, la coevaluacién y la

autoevaluacion. Los instrumentos se encuentran en el anexo C.
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3.4. Evaluacién de la propuesta

Una vez aplicada la propuesta de intervencion titulada La atmdsfera: Una aventura para salvar
al pueblo de los contaminantes del aire, serd necesario evaluarla para conocer en qué aspectos
debemos mejorar de cara a futuras implementaciones. Para hacer una autorreflexién sobre la

propuesta se analiza mediante una matriz DAFO que se puede observar a continuacion:

Tabla 12. Matriz DAFO para la evaluacion de la propuesta.

Factores internos

Factores externos

Debilidades

Amenazas

D1. Aplicar la narrativa y la gamificacion puede hacer
que el alumnado no atienda al contenido importante.
O que alguno de ellos crea que lo que se esta
trabajando, esta alejado de la realidad.

D2. Tener todas las actividades de golpe puede
resultar abrumador para algunos estudiantes.

D3. Falta de tiempo para la finalizacion de la actividad
2, puede hacer que el alumno tenga que terminar en
su casa. O bien falta de tiempo en las exposiciones
orales.

D4. Trabajar en grupos o parejas puede causar
distracciones y desigualdades, ya que puede hacer
que algunos trabajen mas que otros.

Al. Dificultad para el uso de las nuevas tecnologias
por parte del profesorado y del alumnado (uso de
Genially, Kahoot o Canva).

A2. M3as dedicacidon por parte del docente en el
disefio y creacidn del Paisaje de Aprendizaje.

A3. Que existan espacios pensados para el trabajo en
grupos en el centro.

A4. En el laboratorio, que existan los recursos y
materiales necesarios para la practica.

A5. Confusion en el alumnado viendo como
obligatorias las actividades optativas de ampliacion o
refuerzo.

A6. Que no todo el alumnado tenga acceso a las
herramientas TIC.

Fortalezas

Oportunidades

F1. Permite una mejor atencién a la diversidad.

F2. Ayuda al alumnado a aprender a organizarse y a
trabajar a su ritmo al tener todas las actividades
desde un inicio.

F3. Se presentan las actividades como retos y se
utiliza el aprendizaje a través del error.

F4. Conciencia al alumnado de la necesidad de cuidar
el medio ambiente y de ser sostenibles.
Preparandolos para los futuros retos climaticos que
se nos presentan como sociedad.

F5. Fomenta el trabajo en grupo y la colaboracion
entre iguales desde el respeto y el buen
compaferismo.

F6. Docentes motivados con la implementacién de
metodologias innovadoras.

0O1. Aumento de la motivacion por parte del
alumnado gracias a la narrativa y gamificacion.

02. Se percibe el aprendizaje de biologia de una
forma mas divertida.

03. Apoyo de otros docentes del drea de ciencias y
por parte del equipo directivo.

0OA4. El alumnado se muestra mds comprometido con
las clases.

05. El alumnado con dificultades se siente mas
comodo en las clases gracias al trabajo en grupo.

06. Se ve la ciencia como posible solucién a los
problemas medioambientales actuales.

O7. El alumno reflexiona sobre su propio proceso de
aprendizaje. (aprender a aprender)
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F7. Fomenta el uso de las TIC preparando al alumnado
para vivir en un mundo digitalizado.

F8. Se aplica la coevaluacién y la autoevaluacion.

Fuente: Elaboracion propia.
Teniendo como referencia el decdlogo de telefdnica para la evaluacién de un proyecto

innovador (Fundacidn Telefdnica, 2014) se ha hecho la siguiente diana de evaluacion sobre

este Paisaje de Aprendizaje:

Figura 3. Diana de evaluacion sobre el paisaje de aprendizaje La atmdsfera: Una aventura para

salvar al pueblo de los contaminantes del aire.

Diana de evaluacion

1. Experiencia de aprendizaje

vital
4 . .
10. Experiencia de 2. Metodologias activas de
aprendizaje sostenible )Q’. aprendizaje

g

2
9. Experiencia de aprendizaje / 3. Aprendizaje mas alla del
digital @ 1 aula
o
0
P \.
8. La evaluacién como & 4. Experiencia de aprendizaje
herramienta de aprendizaje colaborativo
() ®
7. Experiencia de aprendizaje \o/

on base a retos 5. Aprendizaje C21

6. Experiencia de aprendizaje
auténtica

e=om= \ivel

Fuente: Elaboracion propia.

Para evaluar esta implementacién, también seria interesante que los alumnos que han
participado en ello contesten unos cuestionarios para poder detectar mejor en que aspectos

mejorar de cara al futuro. El cuestionario es el que se muestra a continuacion:
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Tabla 13. Cuestionario de evaluacion de la propuesta de implementacion para el alumnado.

Cuestionario sobre la Unidad 4: La atmdsfera: Una aventura para salvar al pueblo de los

contaminantes del aire.

Cuando el profesor explica las indicaciones sobre las actividades a realizar se entienden

correctamente.

Me siento cdmodo para plantearle dudas al profesor.

Me ha gustado la tematica del paisaje de aprendizaje.

Esta unidad me ha resultado motivadora.

Las actividades llevadas a cabo son de mi interés y han despertado mi curiosidad.

El profesor promueve el respeto entre los distintos alumnos.

Después de esta unidad me he concienciado sobre la necesidad de cuidar el medio

ambiente.

He realizado alguna de las actividades optativas.

El trabajo en grupo o por parejas me ha parecido enriquecedor y lo volveria a repetir.

Otros comentarios:

Fuente: Elaboracion propia.
En resumen, si analizamos esta propuesta observamos que es muy beneficiosa y que ayuda a
solucionar el problema inicial de la falta de motivacién por la ciencia. También, nos ayuda a
atender mucho mejor a la diversidad del aula, adaptandose al ritmo de cada uno de los
alumnos. El hecho de que haya una narrativa y una gamificacion detras de las actividades hace
qgue el alumnado aprenda biologia de forma mas divertida y se comprometen mas con el
trabajo. Ademads, vemos que en alguna actividad se utiliza el trabajo colaborativo, fomentando
el buen companferismo y el respeto entre los alumnos. Para la evaluacién, también se tiene en
cuenta la coevaluacién y autoevaluacién del alumnado. De forma que aprenden sobre su
propia implicacion en las actividades y la de sus compafieros. Y gracias a trabajar esta tematica

conseguimos que el alumnado esté mas comprometido con el cuidado del medio ambiente.

Aunque también observamos que en algunos aspectos se deberia trabajar mds, como, por
ejemplo, con el hecho de que el aprendizaje fuera mas alla del aula. Es decir, que se generen

productos que sean soluciones a problemas reales. Compartirlos con otros miembros de la
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comunidad educativa. También seria interesante colaborar con entidades de la zona, o bien
contactar con expertos para realizar charlas sobre la tematica. Y es importante que antes de
la implementacién del paisaje nos aseguremos que todo el alumnado tiene acceso a las
herramientas TIC y sabe usarlas. Por parte de los docentes, es necesario que se mantengan
motivados y apoyados por el equipo directivo y el resto de docentes, ya que van a tener que

dedicar mas tiempo y esto puede dificultar la implementacion del paisaje.
4. Conclusiones

Con la realizacion de este trabajo, se ha conseguido disefiar una propuesta de intervencién
basada en la metodologia innovadora Ilamada los Paisajes de Aprendizaje para estudiar el
bloque de saberes de Ecologia y Sostenibilidad, concretamente la atmédsfera, en Biologia y
Geologia en 12de la ESO. Nos hemos centrado en esta metodologia constructivista innovadora
debido a la falta de motivacién que presenta el alumnado cuando se trata de ciencias y el bajo
rendimiento obtenido en las pruebas PISA. Ademas, el bloque escogido para trabajar ha sido
Ecologia y Sostenibilidad debido a la importancia de crear futuros ciudadanos concienciados

con el medio ambiente y la sostenibilidad para poder afrontar los futuros retos climaticos.

Si nos centramos en los objetivos especificos que se pretendian conseguir con este trabajo,
podemos afirmar que se ha hecho una revisiéon bibliografica que ha ayudado a la comprensién
de las caracteristicas principales que tiene un paisaje de aprendizaje. Es decir, disefar las
actividades teniendo en cuenta la taxonomia de Bloom vy las inteligencias multiples de
Gardner, la gamificacion, la narrativa, los itinerarios de aprendizaje y el entorno virtual. El
estudio bibliografico ha ayudado a poder utilizar esta metodologia para la propuesta de

implementacion.

La revision de experiencias similares y buenas practicas de la aplicacion de esta metodologia
ha sido un poco dificultosa debido a que se trata de una metodologia relativamente nueva. La
mayoria de experiencias similares publicadas que se han encontrado han sido de docentes de
educacion primaria y también de educacién secundaria, aunque no exactamente ejemplos de
biologia y geologia de 12 de la ESO. Aun asi, estas experiencias han ayudado a tener en cuenta
que aspectos relevantes debe tener un paisaje de aprendizaje y se ha podido ver distintos
ejemplos para inspirarse para la creacién de este paisaje de aprendizaje. Ademas, también ha

sido interesante conocer las experiencias de primera mano de otros docentes que ya han
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aplicado esta metodologia. Es importante destacar que se coincidia en que la aplicacion de

esta metodologia ayuda a atender a la diversidad del aula.

Respecto a la creacién de actividades para el paisaje, también se ha llevado a cabo,
concretamente se han disefiado 4 actividades principales. El disefio de estas ha sido una tasca
compleja. Se deben tener en cuenta varios aspectos, como a quien va dirigido el paisaje, las
caracteristicas del grupo de alumnos son muy importantes. También qué recursos y espacios
son necesarios, ya que en funcién del centro puede que no se pueda aplicar. Y el aprendizaje
competencial, qué aspectos se van a trabajar mas alld de los saberes. Las actividades son
variadas y van aumentando el nivel de complejidad en la taxonomia de Bloom a mesura que
se avanza en el paisaje. También tienen en cuenta distintas inteligencias multiples de Gardner.
Ya que todos nuestros alumnos no aprenden de la misma forma y con esto se pretende tener
en cuenta los distintos intereses y habilidades del alumnado. También se ha tenido que pensar
en actividades optativas para aquel alumnado que quiera profundizar o reforzar algunos
conceptos. Estas, aunque no estan descritas en el apartado de descripcion de actividades,
pueden encontrarse en el paisaje. Ademas, las actividades descritas pretenden que el
alumnado tenga continuamente un papel activo y que no sea Unicamente un mero receptor

de la informacion.

Respecto al objetivo especifico que habla de crear un instrumento de evaluacién, para evaluar
el conocimiento adquirido por los alumnos tras la aplicacién de la propuesta no solo se ha
elaborado un unico instrumento de evaluacién. Sino que se han elaborado una escala de
valoracidn y varias rubricas para la heteroevaluacién, pero también para la coevaluacién y
autoevaluacion de los alumnos. La creacién de estos instrumentos se ha llevado a cabo
teniendo en cuenta los indicadores de logro nombrados en el disefio de las actividades y
también qué criterios de evaluacion, qué competencias especificas y claves se querian
trabajar. La evaluacién en esta propuesta se ha visto como un medio con el que el alumno

pueda aprender sobre sus propios errores y saber en qué debe mejorar.

Una vez disefiada la propuesta se ha reflexionado sobre esta mediante una matriz DAFO. Alli
se ha destacado que puntos fuertes y que puntos débiles tiene. Para una mejor autoevaluacion
también se ha generado una diana de evaluacion basada en el decdlogo de la fundacion
Telefénica para la evaluacion de un proyecto innovador. Todo esto ha ayudado a ver que hay

algunos aspectos en los que se deberia mejorar la propuesta. Sobre todo, el hecho de que, al
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tratar ecologia y sostenibilidad, lo ideal seria trabajarlo haciendo que el alumnado solvente
una problematica real de su entorno. Asi, no solo ganaria el alumnado con su aprendizaje, sino

también la comunidad cercana.

En definitiva, este trabajo es una propuesta para la mejora de la aprensidn y bajo rendimiento
gue existe por parte del alumnado por las ciencias. Los paisajes de aprendizaje han resultado
ser una buena metodologia. Estos ayudan a atender la diversidad que existe en el aula sin
pérdidas de tiempo, ya que el alumnado tiene todas las actividades disefiadas desde un inicio
y las puede ir haciendo a su ritmo. Ademas, las actividades van aumentando de nivel siguiendo
la taxonomia de Bloom y tiene en cuenta que existen distintas formas de aprendizaje con las
inteligencias multiples de Gardner. Mantiene al alumnado enganchado gracias a la narrativa 'y
la gamificacion. Hace que las clases sean mas dindmicas y que el alumno tenga un papel activo

en su aprendizaje.
5. Limitaciones y prospectiva

Respecto a las limitaciones que he podido encontrarme en la realizacidon de este trabajo,
primero de todo quiero destacar que la metodologia basada en los paisajes de aprendizaje
que he elegido para trabajar es una metodologia que la primera vez que se habla de ella es en
2015. Aunque hace aproximadamente diez afios, hablando con otros docentes, he visto que
no es una metodologia popular que todo el mundo conozca como seria el aprendizaje basado
en proyectos o la gamificacidn. Esto ha hecho dificil encontrar informacidn y buenas practicas
publicadas en bases fiables. De hecho, fue lo que me capto la atencién para elegirla para hacer
el trabajo de final de master cuando estudiamos metodologias innovadoras en didactica e

innovacion, que esta no era una de las tipicas y que parecia ser bastante novedosa.

Otra dificultad que presentan los paisajes de aprendizaje es que estos tienen en cuenta
primero de todo la taxonomia de Bloom, combindandola con las inteligencias multiples de
Gardner. No es siempre facil encontrar una inteligencia que cuadre con cada uno de los
niveles, sino que la mayoria de veces en un nivel se puede trabajar mdas de una inteligencia. Y

también en una actividad se pueden trabajar varios niveles a la vez.

También, a la hora de aplicar un paisaje es importante tener en cuenta una narrativa
interesante y establecer una gamificacién. Puede ser complicado encontrar una narrativa que

sea interesante para nuestro alumnado. Lo mejor es poder conocer el grupo de alumnos y ver
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cuales son sus intereses. También puede ser que la gamificaciéon despiste al alumnado del

contenido real que deben aprender.

Otra limitacidn a destacar seria que para generar un paisaje de aprendizaje es importante un
buen uso de las TIC y concretamente de la aplicacién Genially que he utilizado para hacer el
paisaje, ya que era la mas utilizada y recomendada por aquellos que ya habian disefiado
paisajes de aprendizaje. Ha sido la primera vez que la utilizaba y he tenido que aprender cémo
funcionaba. Esto mismo me ha pasado con Kahoot, que no habia hecho nunca ninguno, pero

he de decir que ha sido bastante facil y dinamico.

Otra limitacion a tener en cuenta es que una de las caracteristicas de los paisajes de
aprendizaje es que estos estan pensados para que el alumno vaya haciendo las actividades a
su tiempo, aunque es importante tener una secuenciacion marcada para aquellos alumnos

gue se dispersen rapido.

Ademas de estas limitaciones, creo que la mas importante a destacar es que este trabajo se
basa en una propuesta de implementacién que no se llega a implementar, esto hace muy dificil
poder saber si es una propuesta que funciona. Creo que seria genial como prospectiva poder
aplicar como futura docente esta propuesta en el aula. Y ver cdmo responde el alumnado, qué
feedback nos da, si realmente ayuda a atender a la diversidad, si es motivadora y dindmica. Y
mejorar aquellos aspectos que lo requieran. Concluyendo, me encantaria llevar la propuesta
al aula y este trabajo me ha ayudado a poder mejorar mis habilidades de disefio de

programaciones didacticas y también a conocer nuevas metodologias innovadoras.
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Anexo A. Figuras esquematicas Taxonomia de Bloom

Figura 4. Comparacion de los niveles de la Taxonomia de Bloom y Taxonomia de Bloom

revisada.
BENJAMIN BLOOM, 1958 ANDERSON Y KRATHWOHL, 2001
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Fuente: VOCA Editorial, 2023. https://www.vocaeditorial.com/blog/taxonomia-de-bloom/

Figura 5. Resumen de los niveles, verbos y actividades relacionadas con cada nivel de la

Taxonomia de Bloom.
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Anexo B. Aspectos legislativos

OBJETIVOS DE ETAPA ESO (RD 217/2022)

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las
demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las personas y
grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos como valores comunes de

una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de

desarrollo personal.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacidon de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias tecnoldgicas

basicas y avanzar en una reflexion ética sobre su funcionamiento y utilizacién.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los

diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

h) Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en la lengua castellana vy,
si la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad auténoma, textos y mensajes complejos,

e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica
y la préctica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la
dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos
sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el respeto hacia los
seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente, contribuyendo a su

conservacion y mejora.

1) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones

artisticas, utilizando diversos medios de expresidn y representacion.
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OBIJETIVOS DE ETAPA (Decreto 175/2022 Cataluiia)

a) Asumir responsablemente sus deberes; conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los
demds; practicar la empatia, la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y
grupos; ejercitarse en el didlogo garantizando los derechos humanos como valores comunes

de una sociedad plural, y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de autorregulacion, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicidn necesaria para llevar a cabo de manera satisfactoria las tareas del aprendizaje

y como medio de desarrollo personal y relacional.

e) Adquirir destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para adquirir, con
sentido critico, nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias tecnoldgicas basicas y

avanzar en una reflexidn ética sobre el funcionamiento y el uso de la tecnologia.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
diferentes disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar y resolver los

problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

i) Utilizar la lengua catalana en todos los contextos relacionados con los aprendizajes, tanto

formales como informales.

j) Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en lengua catalana y en
lengua castellana, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el

estudio de la literatura.

n) Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, la alimentacién, el
consumo, el cuidado, la consideracion y el respeto hacia los seres vivos, y contribuir a la

conservacion y mejora del medio ambiente.

0) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las diferentes manifestaciones

artisticas, utilizando diversos medios de expresidn y representacion.

g) Tomar conciencia de las problematicas que tiene planteadas la humanidad y que se

concretan en los objetivos de desarrollo sostenible.
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COMPETENCIAS CLAVE (RD 217/2022)

Competencia digital (CD)

La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de
las tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la participacién en la
sociedad, asi como la interaccidn con estas. Incluye la alfabetizacién en informacion y datos,
la comunicacion y la colaboracidn, la educacidn mediatica, la creacidon de contenidos
digitales (incluida la programacién), la seguridad (incluido el bienestar digital y las
competencias relacionadas con la ciberseguridad), asuntos relacionados con la ciudadania
digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la resolucién de problemas y el pensamiento

computacional y critico.
Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (competencia
STEM por sus siglas en inglés) entraia la comprensién del mundo utilizando los métodos
cientificos, el pensamiento y representacion matematicos, la tecnologia y los métodos de la
ingenieria para transformar el entorno de forma comprometida, responsable y sostenible. La
competencia en ciencia conlleva la comprensién y explicacién del entorno natural y social,
utilizando un conjunto de conocimientos y metodologias, incluidas la observacién y la
experimentacion, con el fin de plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas

para poder interpretar y transformar el mundo natural y el contexto social.
Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

La competencia personal, social y de aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar
sobre uno mismo para autoconocerse, aceptarse y promover un crecimiento personal
constante; gestionar el tiempo y la informacién eficazmente; colaborar con otros de forma
constructiva; mantener la resiliencia; y gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida. Incluye
también la capacidad de hacer frente a la incertidumbre y a la complejidad; adaptarse a los
cambios; aprender a gestionar los procesos metacognitivos; identificar conductas contrarias a
la convivencia y desarrollar estrategias para abordarlas; contribuir al bienestar fisico, mental
y emocional propio y de las demads personas, desarrollando habilidades para cuidarse a si

mismo y a quienes lo rodean a través de la corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida
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orientada al futuro; asi como expresar empatia y abordar los conflictos en un contexto

integrador y de apoyo.
Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

La competencia en conciencia y expresion culturales supone comprender y respetar el modo
en que las ideas, las opiniones, los sentimientos y las emociones se expresan y se comunican
de forma creativa en distintas culturas y por medio de una amplia gama de manifestaciones
artisticas y culturales. Implica también un compromiso con la comprension, el desarrollo y la
expresion de las ideas propias y del sentido del lugar que se ocupa o del papel que se
desempeiia en la sociedad. Asimismo, requiere la comprension de la propia identidad en
evolucién y del patrimonio cultural en un mundo caracterizado por la diversidad, asi como la
toma de conciencia de que el arte y otras manifestaciones culturales pueden suponer una

manera de mirar el mundo y de darle forma.
Competencia ciudadana (CC)

La competencia ciudadana contribuye a que alumnos y alumnas puedan ejercer una
ciudadania responsable y participar plenamente en la vida social y civica, basandose en la
comprensién de los conceptos y las estructuras sociales, econdmicas, juridicas y politicas, asi
como en el conocimiento de los acontecimientos mundiales y el compromiso activo con la
sostenibilidad y el logro de una ciudadania mundial. Incluye la alfabetizacién civica, la
adopcion consciente de los valores propios de una cultura democratica fundada en el respeto
a los derechos humanos, la reflexion critica acerca de los grandes problemas éticos de nuestro
tiempo y el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los Objetivos de Desarrollo

Sostenible planteados en la Agenda 2030.
Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL)

La competencia en comunicacién linglistica supone interactuar de forma oral, escrita, signada
o multimodal de manera coherente y adecuada en diferentes dmbitos y contextos y con
diferentes propdsitos comunicativos. Implica movilizar, de manera consciente, el conjunto de
conocimientos, destrezas y actitudes que permiten comprender, interpretar y valorar
criticamente mensajes orales, escritos, signados o multimodales evitando los riesgos de
manipulacion y desinformacion, asi como comunicarse eficazmente con otras personas de

manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa.
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La competencia en comunicacion lingliistica constituye la base para el pensamiento propio y
para la construccién del conocimiento en todos los dmbitos del saber. Por ello, su desarrollo
estd vinculado a la reflexion explicita acerca del funcionamiento de la lengua en los géneros
discursivos especificos de cada area de conocimiento, asi como a los usos de la oralidad, la
escritura o la signacion para pensar y para aprender. Por Ultimo, hace posible apreciar la

dimensién estética del lenguaje y disfrutar de la cultura literaria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (Decreto 175/2022 Catalufia)

Competencia especifica 1

Interpretar fendmenos de la naturaleza, prediciendo y argumentando su comportamiento a
partir de modelos, leyes y teorias propios de la biologia y la geologia para apropiarse de
conceptos y procesos propios de la ciencia.

Competencia especifica 2

Identificar, seleccionar, organizar y evaluar criticamente datos e informacién, contrastando su
fiabilidad para resolver preguntas relacionadas con la biologia y la geologia y descartar
soluciones pseudocientificas.

Competencia especifica 3

Disefiar, desarrollar y comunicar el planteamiento y las conclusiones de investigaciones
dentro del ambito escolar, incluyendo la formulacién de preguntas y de hipdtesis y su
contrastacion experimental, siguiendo los pasos de las metodologias propias de la ciencia,
como la experimentacién y la busqueda de evidencias, cooperando, cuando sea necesario,
para indagar en aspectos relacionados con biologia y geologia.

Competencia especifica 4

Utilizar diversas formas de razonamiento, como el pensamiento hipotético-deductivo y el
pensamiento computacional, para resolver problemas o dar explicacion a fendmenos
naturales y procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia y la geologia, mediante
el andlisis critico de las respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera
necesario.

Competencia especifica 5

Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la salud, basandose
en los fundamentos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas, para hacer propuestas de acciény

para decidir de manera informada sobre problematicas actuales y adoptar habitos que
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minimicen los impactos medioambientales, que sean compatibles con un desarrollo

sostenible y que permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva.

CRITERIOS DE EVALUACION CE (Decreto 175/2022 Cataluiia)

1.1. Analizar conceptos, fendmenos y procesos relacionados con los saberes de la biologia y
la geologia, interpretando informacién en diferentes formatos (modelos, graficos, tablas,
diagramas, férmulas, esquemas, simbolos, paginas web...), manteniendo una actitud critica y
obteniendo conclusiones fundamentadas en razones cientificas.

1.2. Interpretar y predecir el comportamiento de fendmenos cotidianos relevantes,
relacionandolos con modelos, leyes y teorias adecuadas de la biologia y la geologia.

2.1. Resolver cuestiones relacionadas con los saberes de la materia de Biologia y Geologia,
localizando, seleccionando fuentes fiables y organizando informacién mediante el uso y
citacion correcta de diferentes fuentes.

3.1. Plantear preguntas sobre fendmenos cotidianos y formular hipétesis que puedan ser
respondidas o contrastadas en el contexto escolar a través de la experimentacion, la toma de
datos y el analisis de fendmenos biolégicos y geoldgicos

3.3. Llevar a cabo disefios experimentales utilizando los instrumentos, herramientas o técnicas
adecuadas con correccidon e interpretar los resultados utilizando, cuando sea necesario,
herramientas matematicas y tecnoldgicas.

3.5. Presentar los resultados y las conclusiones obtenidas mediante la experimentacion y
observacion de campo utilizando el formato adecuado (tablas, graficos, informes, etc.) vy,
cuando sea necesario, herramientas digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucidn a un problema sobre fendmenos biolégicos y geoldgicos
5.1. Justificar con fundamentos cientificos la importancia de la preservacion de la
biodiversidad, la conservacion del entorno, la proteccidn de los seres vivos del entorno, el
desarrollo sostenible y la calidad de vida.

5.4. Identificar algunas situaciones en las que los conocimientos derivados de la biologia y la
geologia pueden contribuir a mejorar la sostenibilidad ambiental y la salud individual y

colectiva.
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Anexo C. Instrumentos de evaluacion
Tabla 14. Escala de valoracion actividad 1: ¢ Qué sabemos sobre la atmdsfera?
Alumno:
Caracteristicas que observar 1 2 3 4 5

caracteristicas.

El alumno conoce que es

la atmodsfera y algunas de sus

El alumno interpreta y predice el comportamiento de fenédmenos

cuotidianos relacionados con la atmodsfera.

El alumno reflexiona en que aspectos debe trabajar mas.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15. Rubrica para la evaluacidn de la actividad 2: Las capas de la atmdsfera.

Indicadores de Nivel
Nivel suficiente Nivel notable Nivel excelente | Cualificacion
logro insuficiente
El alumno es
capaz de El alumno
identificar las nombra la
distintas capas mayoria de las El alumno
El alumno El alumno
que tiene la capas que nombra todas
tiene identifica
atmoésferay forman la las capas
dificultades correctamente
conoce sus atmésfera, correctamente
para nombrar todas las capas y 4 puntos
caracteristicas aunque y la mayoria de
las capas que todas las
principalesy la presenta sus
forman la caracteristicas y
altitud a la que se dificultades con | caracteristicasy
atmdsfera. su altitud.
encuentran sus altitud.
basdndose en caracteristicas o
teorias cientificas. altitud.
(1.1)
El alumno puede El alumno es El alumno El alumno El alumno
relacionar en que incapaz de identifica en identifica en identifica en que 3 puntos

capadela

relacionar en

que capa tienen

que capa tienen

capa tienen
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atmoésfera tienen | que capa de la lugar la gran lugar casi todos lugar todos los
lugar distintos atmosfera mayoria de los fenédmenos. fenémenos
fendmenos tienen lugar fenédmenos. planteados.
cuotidianos como los distintos
los fendmenos fenédmenos.
climaticos, el
vuelo de aviones,
pajaros, la
presencia de la
capa de ozono,
etc. (1.2)
El alumno es
El alumno es capaz de El alumno
El alumno no El alumno
capaz de representar las representa las
es capaz de representa las
representar las capasdela capas dela
representar capas de la
capas dela atmésfera con atmosfera de
las capas de la atmoésferay la 2 puntos
atmosfera una forma artistica,
atmosfera con presentacion es
mediante una manualidad, la presentacion
una limpiay
manualidad pero puede es visualmente
manualidad agradable.
desplegable. mejorar la muy agradable.
presentacion
El alumno utiliza
una buena
expresion El alumno El alumno hace El alumno hace
El alumno tiene
ortograficay tiene mas de entre5y9 entre2y5
una muy buena
gramatical de la 10 faltas faltas faltas
expresion 1 punto
lengua catalana o | ortograficas o ortograficas o ortograficas o
ortograficay
castellana. (Nose | gramaticales gramaticales gramaticales
gramatical.
aplica alos graves. graves. graves.
alumnos con
dislexia)

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16. Rubrica para la heteroevaluacion de la actividad 3: Lluvia dcida en el laboratorio.

Indicadores de

Nivel insuficiente

Nivel suficiente

Nivel notable

Nivel excelente

Cualificacion

logro
El alumno es
capaz de
formular El alumno
El alumno El alumno
hipdtesis formula una Unica

relacionadas en

El alumno no

hipdtesis en como

formula varias

formula una

hipdtesis en hipdtesis por
comova a formula ninguna va a afectar la 2 puntos
cdmovaa cada elemento
afectar la lluvia hipdtesis. lluvia acida a
afectar la lluvia que sevaa
acidaen todos los
acida. explorar.
distintos elementos.
elementos.
(3.1)
El alumno se El alumno
desenvuelve participa enla
bien en el El alumno experimentacion,
laboratorio y participa en la se desenvuelve
El alumno no El alumno
resuelve sus experimentacién comodamente
participa en la participa en la 2 puntos
hipdtesis y se desenvuelve | en el laboratorio
experimentacion. | experimentacion.
mediante comodamente y dnimay ayuda
procedimientos en el laboratorio. a los otros
experimentales alumnos en su
(3.3) participacion.
El alumno saca
El alumno saca El alumno saca una conclusién
conclusiones El alumno saca mas de una para cada
relacionadas una conclusion conclusién elemento
con la El' alumno no coherentey coherente y explorado y
necesidad de saca ninguna relacionada con la | relacionada con varias 2 puntos

cuidar el medio
ambiente y la
importancia de

la

conclusioén

necesidad de
cuidar el medio

ambiente.

la necesidad de
cuidar el medio
ambiente y de

ser sostenibles.

conclusiones
finales
relacionada con
la necesidad de

cuidar el medio
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sostenibilidad ambiente y de
(3.5) ser sostenibles.
El alumno El alumno
El alumno ha El alumno
comprende la comprende la
estado atento en comprende la
relacion que relacion entre la
El alumno no clase y ha podido | relacion entre la
existe entre la lluvia acida y los
entiende por qué | responder bienla | lluvia aciday los
lluvia acida 'y contaminantes, 1 punto
se da la lluvia relacion entre la contaminantes y
los da ejemplosy lo
acida. lluvia acida y los es capaz de dar
contaminantes nombra en las
contaminantes ejemplos de
atmosféricos conclusiones
atmosféricos. algunos de estos.
(5.1) finales.
El alumno
El alumno es
El alumno colabora
capaz de
colabora respetuosamente
trabajar con El alumno
El alumno no respetuosamente con el
otro colabora con el
colabora con el con el compafiero, 2 puntos
compafiero de compafiero
compaiiero. compaferoy muestra
forma respetuosamente.
muestra iniciativay se ha
respetuosa y
iniciativa. trabajado
productiva.
equitativamente.
El alumno
utiliza una
buena
expresion
El alumno tiene El alumno hace El alumno hace El alumno tiene
ortograficay
mas de 10 faltas entre 5y 9 faltas | entre 2y 5 faltas una muy buena
gramatical de
ortograficas o ortograficas o ortograficas o expresion 1 punto

la lengua
catalana o
castellana. (No
se aplica a los
alumnos con

dislexia)

gramaticales

graves.

gramaticales

graves.

gramaticales

graves.

ortograficay

gramatical.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 17. Rubrica para la coevaluacion de la actividad 3: Lluvia dcida en el laboratorio.

Alumno evaluado:

Grupo:

Indicadores de logro

Nivel insuficiente

Nivel suficiente

Nivel notable

Nivel excelente

El alumno ha

El alumno es capaz

de trabajar con otro

compaiiero de

forma respetuosa y

productiva.

El alumno NO ha
colaborado con el

otro companero.

colaborado
El alumno ha
respetuosamente
El alumno ha colaborado
con el otro
colaborado respetuosamente
compaiiero, ha
respetuosamente con el otro
mostrado
con el otro compafieroy ha
iniciativay el
compaiiero. mostrado
trabajo se ha
iniciativa.

hecho entre los

dos porigual.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 18. Rubrica para la heteroevaluacion de la actividad 4: Los contaminantes atmosféricos

y la busqueda de una solucion.

Indicadores de Nivel
Nivel suficiente Nivel notable Nivel excelente | Cualificacion
logro insuficiente
El alumno hace
Las fuentes que Las fuentes que
uso de fuentes
consulta el consulta el
fiables con base El alumno no El alumno
alumno son alumno son
cientifica para consulta consulta algunas
todas fiables con | todas fiables con
buscar fuentes fiables fuentes fiables 2 puntos
base cientifica, base cientificay
informacion con base con base
aunque hay ademads estan
necesaria para la cientifica. cientifica.
algun error en la todas citadas
resolucion del
citacion. correctamente.
caso. (2.1)
El alumno analiza El alumno no El alumno analiza El alumno El alumno
criticamente el analiza el caso el caso e identifica la identifica todos
caso, es capazde | criticamente, identifica solo mayoria de los impactos y 2 puntos
identificar los no identifica alguno de los impactos y contaminantes

impactos

los impactos ni

impactos que

contaminantes

implicados en el
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producidos por los tienen los atmosféricos del caso y propone
distintos contaminantes contaminantes casoy propone una muy buena
contaminantes ni propone una | y/o debe mejorar una buena solucion o
atmosféricos y solucion. en la alternativa o alternativa. alternativa.
de proponer una la solucion.
alternativa o
solucidn. (4.2)
El alumno tiene
muy presente los
habitos
El alumno es El alumnoya
El alumno no sostenibles y el
consciente de la El alumno habla tiene en cuenta
habla ni de cuidado del
necesidad de de habitos los habitos
habitos medio ambiente
llevar a cabo sostenibles y de sostenibles y el
sostenibles ni desde el inicioy 1 puntos
habitos cuidar el medio cuidado del
de cuidar el ademads propone
sostenibles y de ambiente enla medio ambiente
medio como puede
cuidar el medio solucion del caso. | desde el analisis
ambiente. actuaren
ambiente. (5.4) del caso.
primera persona
como ciudadano
para cuidarlo.
El alumno
El alumno puede El alumno
El alumno no El alumno es expone
comunicar de expone
expone capaz de exponer oralmente con 1 punto
forma oral con oralmente con
oralmente. oralmente. claridad y de
claridad. claridad.
forma atractiva.
El alumno es
El alumno es
capaz de generar
capaz de generar El alumno genera
un soporte visual, | El alumno genera
un soporte El alumno no un soporte visual
aunque debe un soporte visual
audiovisual genera un muy atractivo, 1 punto

mediante una

plataforma o

aplicacion digital.

soporte visual.

trabajarenla
mejora de la
presentaciony de

la claridad.

claroy bien

presentado.

claroy bien

presentado.
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El alumno
colabora
El alumno
El alumno respetuosamente
colabora
El alumno colabora con el grupo,
respetuosamente El alumno no
colabora con el respetuosamente muestra
con sus colabora con el 2 puntos
grupo con el grupoy iniciativay ha
compafieros para grupo.
respetuosamente. muestra trabajado
resolver el caso
iniciativa. equitativamente
entre todos
con los otros
integrantes.
El alumno utiliza
una buena
El alumno
expresion oral y El alumno hace El alumno hace El alumno tiene
tiene mas de
escritaenla entre 5y 9 faltas | entre 2y 5 faltas una muy buena
10 faltas
lengua catalana o ortograficas o ortograficas o expresion 1 punto
ortograficas o
castellana. (No se gramaticales gramaticales ortograficay
gramaticales
aplica a los graves. graves. gramatical.
graves.
alumnos con
dislexia)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 19. Rubrica para la coevaluacion de la actividad 4: Los contaminantes atmosféricos y la

busqueda de una solucion.

SitUa los otros integrantes del grupo en la casilla que corresponda:

Alumno evaluador:

Numero de grupo:

Indicadores de logro

Nivel insuficiente

Nivel suficiente

Nivel notable

Nivel excelente

El alumno colabora
respetuosamente
con sus compafieros
para resolver el

caso entre todos.

El alumno NO

colabora con el

grupo.

El alumno colabora
con el grupo

respetuosamente.

El alumno colabora
respetuosamente
con el grupoy

muestra iniciativa.

El alumno
colabora
respetuosamente
con el grupo,
muestra
iniciativay ha
trabajado

equitativamente
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con los otros

integrantes.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 20. Rubrica para la autoevaluacion de la actividad 4: Los contaminantes atmosféricos y

la busqueda de una solucion.

Alumno:

Reflexiona sobre tu trabajo.

Numero de grupo:

Indicadores de logro

Nivel insuficiente

Nivel suficiente

Nivel notable

Nivel excelente

El alumno colabora
respetuosamente
con sus compafieros
para resolver el

caso entre todos.

NO he colaborado

con el grupo.

He colaborado con
el grupo

respetuosamente.

He colaborado
respetuosamente
con el grupo y he

mostrado

iniciativa.

He colaborado
respetuosamente
con el grupo, he
mostrado
iniciativay he
trabajado
equitativamente
con los otros

integrantes.

El alumno se ha
organizado y ha
trabajado
esforzandose al
maximo y ayudando
a los otros

integrantes.

NO me he

esforzado.

Me he esforzado,
aunque algunos
aspectos los podria
haber trabajado
mas. Anota qué

aspectos:

Me he esforzado y
lo he hecho de
forma organizada,
pero una vez
terminadas mis
tareas no me he
preocupado por las

otras.

Me he esforzado,
de forma
organizaday he
ayudado a
aquellos
integrantes del
grupo que han
tenido

dificultades.

Si volvieras a iniciar el Paisaje de aprendizaje, équé aspectos cambiarias o harias distintos?

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo D. Materiales necesarios para la propuesta de

implementacion

FICHA RECORTABLE ACTIVIDAD 2

Biologia y Geologia — UP: La atmdsfera: Una aventura para salvar al pueblo de los contaminantes del aire

Capas de la atmoésfera 12 ESO

Figura 6. Recortables de la actividad 2 titulada Las capas de la atmdsfera.

Y

Fuente: No me toques las Ciencias
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Fuente: No me toques las Ciencias
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Fuente: No me toques las Ciencias
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Guion de practicas Biologia y Geologia 12 ESO

Lluvia acida en el laboratorio

NOMBRE: DATA:

Objetivos:

e Comprender en que consiste la lluvia dcida y qué relacidn tiene con los contaminantes
atmosféricos.

e Recrear la lluvia acida en el laboratorio.

e Formular hipdtesis sobre los efectos de la lluvia dcida sobre distintos materiales.

e Observar los efectos perjudiciales de la lluvia acida en distintos materiales.

Fundamentos:

La lluvia acida es un fendmeno ambiental preocupante causado por la liberacién de gases
contaminantes en la atmdsfera. Estos gases, como el didxido de azufre (SO,) y los 6xidos de
nitrégeno (NOy), reaccionan con el agua de las nubes y forman acidos, acido sulfurico (H,SO4)
y acido nitrico (HNOs). Cuando estas nubes precipitan como lluvia, llevan consigo estos acidos,
lo que puede tener efectos perjudiciales en el medio ambiente, los suelos, las aguas y la salud

humana.

Las causas por las cuales se desprenden estos gases son las emisiones debido a las fabricas,
centrales eléctricas y vehiculos que queman combustibles fésiles como el carbén y el petrdleo.
La lluvia acida puede dafiar las hojas y los suelos afectando el crecimiento de plantasy arboles.
Los acidos pueden acidificar lagos, rios y suelos, afectando a la vida acuatica y a la agricultura.
En la salud humana, la inhalacidn de particulas acidas puede causar problemas respiratorios y

agravar enfermedades como el asma o la bronquitis.

Para prevenir este fendmeno, es importante reducir las emisiones de gases contaminantes a
la atmdsfera. Mediante el uso de energias renovables como la solar o la edlica. Y
concienciarnos como sociedad sobre la necesidad de cuidar el medio ambiente y la

sostenibilidad, tarea que es de todos.
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Figura 7. Causa y consecuencias de la lluvia acida.

CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LA LLUVIA ACIDA

Los contaminantes entran en
contacto con los gases de la
atmosfera y el vapor de agua.

el ’ e S : / Se transforman en acido
o o 7% & ! sulfuroso, acido sulfarico
g / y y acido nitrico.

Lluvia acida

» w Dioxido de azufre w.. Amoniaco
LR

L

LA T

Oxidos de
nitrégeno

# —— —

€
1 &
) |
B Iy y i
- Disolucién dleal n:’érmol Peésrglec::ale?
y corrosion de
elementos metalicos _— marinas

Fuente: IBERDROLA, recuperado de: https://www.iberdrola.com/sostenibilidad/lluvia-acida

1. Primero de todo vamos a visualizar unos videos para comprender mejor en que consiste

este fendmeno. Completa los siguientes espacios con las palabras del recuadro:

hidratado petrédleo pH cancer serhumano vital didxido de azufre carbén

oxidos de nitrégeno 7 volcanes fotosintesis fertilizantes nieve fitoplancton

La caida de lluvia es para que los distintos ecosistemas puedan existir. Ayuda
al suelo a mantenerse generando plantas, flores y la existencia de
animales y hongos. Debido a la actividad del se ha creado lo que se conoce
como lluvia  4cida. Los  gases, y los

, se combinan con el agua de las nubes formando acidos.

Estos gases provienen de la combustidon de combustibles fésiles como el o}

el . Para saber si un liquido es acido se utiliza la escala de , que va de
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0 a 14. El pH del agua neutra es de . Los 4cidos no caen solo con la lluvia, sino también
con la o el granizo. Estos gases también se producen de forma natural a través
de los . Pero la actividad del ser humano es la maxima responsable con el uso
de , €l uso del automdvil, las centrales térmicas y las industrias. La lluvia

acida puede afectar los ecosistemas de todo tipo, como, por ejemplo, al llegar a rio o lagos

causa la desaparicion de , la base alimenticia de cualquier especie

marina, generando un impacto en la cadena alimenticia. Al caer en las hojas de las plantas

afectaala , hecesaria para la vida de los vegetales. También tiene efecto

sobre los animales y los suelos, incluso sobre las construcciones. En los seres humanos puede

provocar asma o bronquitis y un aumento en los casos de . Para acabar con

la lluvia acida es importante disminuir las emisiones de gases contaminantes en la atmdsfera.

Después de la visualizacion de estos videos vamos a iniciar nuestro procedimiento
experimental. Vamos a crear un modelo de lluvia acida en el laboratorio para ver qué efecto

tiene sobre el suelo, la flora y la fauna.
Materiales:

e Placas de Petri o recipientes de vidrio.
e Vinagre, Coca-Cola, zumo de naranja para simular el efecto de la lluvia acida.
e Hojas de plantas o arboles, flores, insectos, mejillones y tierra.

e Material escolar.

Procedimiento:

1. En parejas, cogemos una muestra vegetal (hoja o flor), una muestra animal (mejillén o
insecto) y una muestra de tierra. De forma que tendremos tres muestras en tres placas
de Petri.

2. A continuacién, ponemos en cada uno de los recipientes alguno de los liquidos que
simule la lluvia acida (Coca-Cola o vinagre o zumo de naranja). Cada pareja utiliza el
mismo liquido para los tres recipientes. En la clase va a ver parejas que utilizaran un
liquido y otras parejas otro liquido, asi podremos ver los efectos de todos ellos.

3. Sedejala muestra de flora, faunay suelo durante un par de dias (48 horas) en el liquido.

4. El proximo dia de practicas vamos a ver el resultado.
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A continuacidn, escribe las hipdtesis que consideres para tu procedimiento experimental,

puedes responder a preguntas como ¢qué efecto tendrd el vinagre en las hojas?, y en el

mejilldn? Recuerda que las hipdtesis siempre son una afirmacién o una negacion.

Hipétesis:

Pasadas las 48 horas, vamos a ver qué resultados hemos obtenido.

5. Recoge tus placas de Petri y observa que ha pasado con la muestra vegetal, animal y de
suelo y anota los resultados.

Resultados:
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Una vez vistos los resultados, ¢a qué conclusiones has llegado? ¢ Qué efectos tienen sobre las
muestras? ¢Crees que la lluvia acida es un fendmeno peligroso? ¢ Cémo podemos hacer para
evitarla? Una vez escritas las conclusiones, se leeran en voz alta y comentaremos con el resto

de comparieros.

Conclusiones:

ATENCION: Entrega la practica a la profesora una vez finalizada
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Actividad de evaluacion final: Los contaminantes atmosféricos y la busqueda de una

solucién
NOMBRE ALUMNO: GRUPO y CASO:

En grupos de 5 o 6 personas debéis analizar alguno de los siguientes casos. Entre todos los
integrantes debéis localizar de qué contaminante atmosférico habla el caso y buscar
informacién sobre este (fuente, dafos que produce, alternativas renovables...). Después
debéis plantear como solucionariais el caso. Una vez hecho esta busqueda previa debéis
preparar una exposicion oral donde se debe presentar el caso, las caracteristicas principales
del contaminante y una posible solucion del caso al resto de los comparfieros de la clase.
Recuerda anadir unas conclusiones finales donde reflexiones sobre la importancia de la
atmosfera y por qué debemos cuidar de ella. La exposicién oral la debes acompafiar de un

soporte visual hecho con Canva o PowerPoint.

Las exposiciones seran de 10 minutos y se llevaran a cabo los dias 10 y 12 de marzo. Durante
las exposiciones en grupo tendréis que hacer 2 preguntas al grupo que se os asigne y estas

preguntas contaran para la nota final.

CASO A

En una ciudad industrial llamada “Humocity”, se ha registrado un aumento significativo de los
niveles de didxido de azufre (SO,). Los residentes experimentan problemas respiratorios y
malestar general. Se sospecha que las fabricas y la central eléctrica que hay en la zona son las
principales fuentes de emisidn. ¢ Qué acciones deberiamos llevar a cabo para solventar esta

situacion?

Posibles Soluciones para el docente: Investigar las emisiones industriales, promover

tecnologias mas limpias y establecer limites de concentracion.

CASO B

Es el invierno y se ha producido una ola de frio en la poblacién de “Frigo”. Se ha reportado un
caso de intoxicacidon por mondxido de carbono (CO) debido al uso inadecuado de estufas y
calentadores en espacios cerrados. ¢Como podemos hacer para evitar que esto vuelva a

suceder?
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Posibles soluciones para el docente: Campafias de concienciacion sobre la ventilacidon
adecuada, inspecciones de sistemas de calefaccion y promocion de detectores de CO. Uso de

calefactores eléctricos.

CASO C

En la ciudad de “Fumoville”, la calidad del aire se ha deteriorado debido a los altos niveles de
particulas en suspension (PM,.5). Los hospitales han informado a las autoridades de un

aumento de enfermedades respiratorias. ¢ Cmo deberiamos proceder?

Posibles soluciones para el docente: Controlar las emisiones de los vehiculos, mejorar la

gestion de residuos y plantar mas arboles para filtrar el aire.

CASO D

En la ciudad de playa de “Palmsea”, la contaminacién por 6xidos de nitréogeno (NO,) esta
afectando la salud de sus residentes y perjudicando a los ecosistemas marinos cercanos a la
costa. Se cree que el tréfico y la navegacién son las principales fuentes. ¢Cédmo se podria

reducir la contaminacion por éxidos de nitrégeno?

Posibles soluciones para el docente: Fomentar el uso de transporte publico, promover

vehiculos eléctricos y regular las emisiones de barcos.

CASO E

En la poblacién de “Avetolandia” los niveles de compuestos organicos volatiles (COV) han
aumentado debido a la creciente aparicion de industrias de muebles y pinturas. Sus habitantes
se quejan de olores fuertes y de dolores de cabeza. ¢Qué deberiamos hacer para evitar este

malestar de la poblacién?

Posibles soluciones para el docente: Establecer normativas para la industria, incentivar el uso

de productos bajos en COV y educar a la comunidad sobre los riesgos.
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