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Resumen

En este proyecto se trabaja sobre una propuesta didactica de innovacion educativa para
estudiantes de 7° en Colombia, centrada en la geodinamica interna. La propuesta aborda
cinco bloques tematicos distribuidos en 12 actividades, disefiadas bajo el enfoque del
Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ) y el trabajo cooperativo. Cada bloque trata aspectos
especificos de la tectdnica de placas, sismos y volcanes, entre otras tematicas
complementarias, facilitando una comprension profunda mediante la participacion activa
de los estudiantes. Ademas, se han creado instrumentos de evaluaciéon, como rubricas,
escalas de valoracidn y registros anecddticos, que no solo evaluan los aprendizajes de los
estudiantes, sino también la viabilidad y eficacia de la propuesta. El ABJ, ademas de facilitar
la transmision de conocimientos, fortalece y transforma el proceso de aprendizaje en una
experiencia envolvente y colaborativa. La adaptabilidad de la propuesta a la diversidad de
estilos de aprendizaje y la atencidn a las necesidades especificas del grupo contribuyen a
su efectividad. En resumen, esta propuesta ofrece un enfoque pedagdgico integral y
participativo que no solo fortalece la comprension de la geodinamica interna de la Tierra,

sino que también evalla de manera integral el éxito de la iniciativa educativa.

Palabras clave: Aprendizaje basado en juegos, trabajo cooperativo, tecténica de placas,

vulcanismo, sismos.
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Abstract

This work presents an educational innovation proposal for 7th-grade students in Colombia,
focusing on internal geodynamics. The proposal addresses five thematic blocks distributed
in 12 activities, designed under the framework of Game-Based Learning (GBL) and
cooperative work. Each block covers specific aspects of plate tectonics, earthquakes,
volcanoes, among other complementary topics, facilitating a profound understanding
through the active participation of students. Additionally, assessment tools such as rubrics,
rating scales, and anecdotal records have been created, not only to evaluate student
learning but also to assess the feasibility and effectiveness of the proposal. GBL not only
facilitates knowledge transmission but also transforms the learning process into an
engaging and collaborative experience. The proposal's adaptability to diverse learning
styles and attention to specific group needs contribute to its effectiveness. In summary,
this proposal offers a comprehensive and participatory pedagogical approach that not only
strengthens the understanding of internal geodynamics but also comprehensively

evaluates the success of the educational initiative.

Keywords: Game-based learning, cooperative work, plate tectonics, volcanism,

earthquakes.
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1. Introduccion

La tectdnica de placas es una rama interesante y fascinante de la geologia, que busca la
comprensién del movimiento y transformacién constantes que experimenta la litosfera
terrestre, dicha dindmica puede parecer compleja y dificil de entender para los estudiantes
de séptimo grado en Colombia. En ese sentido, en este trabajo se pretende explorar un
enfoque educativo innovador y atractivo, cuyo objeto es hacer que el aprendizaje de esta

teoria sea ameno, atractivo y accesible.

En ese orden de ideas, la finalidad es combinar dos estrategias pedagdgicas de vanguardia:
el aprendizaje basado en juegos (ABJ) y el trabajo cooperativo. Por medio de esta fusion,
se busca que, adicional a la ensefianza de los conocimientos relacionados con la tectdnica
de placas, se pretende fortalecer habilidades del trabajo en equipo entre estudiantes y
potenciar las habilidades de orden superior como el pensamiento critico y la resolucion de

problemas.

A continuacion, se desarrolla esta metodologia dindmica y participativa que puede
convertir la forma en que los estudiantes se acerquen e identifiquen en su vida cotidiana
los eventos donde participa la tectdnica de placas, tales como sismos, volcanes y otros
fendmenos que se manifiestan por este interesante fendmeno, como la formacion de
montafias y cordilleras (orogénesis); de tal manera se logra fertilizar el camino hacia un

aprendizaje significativo, contextualizado y efectivo.
1.1. Justificacion y planteamiento del problema

Colombia es un pais que es atravesado por la cordillera de los Andes, cuya actividad
tectdnica es constante, lo que hace que sea una regién con mucha actividad sismica, lo que
significa, que hace que haya gran cantidad de volcanes tanto activos como inactivos, entre
los activos, tenemos el volcdn Nevado del Ruiz, el cual en el ultimo afio ha tenido gran
actividad, ademas de que tiene antecedentes histdéricos que incluyen catastrofes como la
ocurrida en el afio 1985, en Armero, un pueblo tolimense que fue sepultado por una

avalancha de lodo proveniente de la actividad volcanica y el deshielo.

En ese sentido, la ensefianza de la tectonica de placas y sus consecuencias se hace
fundamental, en palabras de (Rosales, 2012) “La teoria de la Tectdnica de Placas, permite

1
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explicar numerosos fendmenos naturales de nuestro Planeta” (p. 13). Sin embargo, es un
tema que, a pesar de que se encuentra someramente incluido en los estdndares bdsicos
por competencias (MEN, 2006), hoja de ruta escolar establecida por la ley colombiana; en
la educacién secundaria, el curriculo de Ciencias Basicas carece de una adecuada atencion
a los temas relacionados con las placas tectonicas y sus implicaciones, puesto a que solo se
visualiza en la normativa, para que sea abordada entre los grados sexto y séptimo, adicional
a esto, en muchas ocasiones los docentes no abordan la tematica, ya sea por falta de

tiempo de sus clases o por desconocimiento mismo de las tematicas alli planteadas.

Debido a lo anterior, los conocimientos sobre estos fendmenos naturales se obtienen
principalmente a través de los medios de comunicacidn, la familia y las discusiones entre
companeros, ya sea dentro o fuera del entorno escolar. Esta situacion resulta en una
pérdida de relevancia para un tema que de por si posee una gran importancia (Rosales,

2012).

Aunado a lo anterior, no es abordado en las aulas por diversos factores, tales como: falta
de recursos y materiales educativos, formacidn y capacitacién docente y falta de legislacion

que permita abordar el tema de una manera mas integral y no tan somera.

Ahora bien, la ensefanza de estos contenidos de las ciencias de la tierra permite
comprender y prevenir de manera integral los riesgos geoldgicos por los que pasan muchas
familias colombianas permanentemente, promueve la investigacidn cientifica por ser un
campo en constante cambio, desarrolla habilidades cientificas como el razonamiento

critico, interpretacion de datos y resolucion de problemas.

El disefio de una propuesta de innovacién que incluya contenidos relacionados con la
tectdnica de placas es, por si misma una herramienta que contribuye a la mejora de la
ensefianza de este contenido de la Geologia en Colombia, un pais que es atravesado por
una cadena montanosa gigante como lo es la Cordillera de los Andes, ademds de
encontrarse en una placa tan dindmica como la placa de Suramericana que en interaccién

con la placa de Nazca establecen una zona con gran cantidad de movimiento teldrico.

Ademas de ello, la finalidad es realizar un recorrido bibliografico que permita comprender
este fendmeno y como ha sido relacionado con el aprendizaje basado en juegos (ABJ) vy el
trabajo cooperativo; también, se pretende proponer la implementacién de recursos que

2
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permitan a los docentes de ciencias naturales colombianos, abordar tematicas de geologia

en el aula de forma amena y atractiva para los estudiantes y, de esa manera, llegar a los

alumnos con algunos conceptos derivados de la Geologia como disciplina fundamental para

comprender las dindmicas del planeta Tierra y por ende, de los lugares que habitan vy, en

ese sentido, comprender el origen de diversos fendmenos que son cercanos, pero muchas

veces desconocidos para los estudiantes, como lo son, los sismos (temblores de Tierra) y el

vulcanismo, derivados de los movimientos tecténicos.

1.2. Objetivos del TFE

En consonancia con lo anterior, se plantean los siguientes objetivos:

1.2.1.

v

1.2.2.

v

Obijetivo general

Disefiar una propuesta de innovacion apoyada en el Aprendizaje basado en juegos
(ABJ), que permita facilitar el aprendizaje de la geodindmica interna y el
acercamiento a los estudiantes de 7° de Colombia a la tecténica de placas a través

de los sismos y volcanes.
Objetivos especificos

Elaborar una revisidén tedrica sobre la didactica de la tecténica de placas vy el
aprendizaje basado en juegos cooperativo.

Analizar algunas experiencias previas relacionadas con la ensefanza — aprendizaje
de la tectdnica de placas en entornos escolares.

Disefiar una serie de actividades orientadas a la ensefianza de la tectdnica de placas
a partir del ABJ y el aprendizaje cooperativo para estudiantes de 7° en Colombia,
teniendo en cuenta recursos didacticos que permitan la comprension del
movimiento litosférico y su incidencia en los sismos y volcanes.

Construir un instrumento de evaluacién que posibilite valorar el aprendizaje de los
estudiantes, asi como la idoneidad, una vez implantado este proyecto de

innovacion.
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2. Marco tedrico

2.1. Concepto de aprendizaje basado en juegos (ABJ)

El aprendizaje basado en juegos (ABJ) es un enfoque pedagdgico cuyo propdsito es emplear
el juego para promover el aprendizaje y a su vez lograr una vision del aprendizaje mas
amigable, el juego se convierte en el motor que permite un acercamiento al conocimiento.
En ese sentido y teniendo en cuenta que la educacidn dia a dia se transforma, el ABJ se ha
convertido en un enfoque ampliamente usado en este campo, debido a que involucra de
manera practica, promueve la motivacion y contribuye con la retencidon de conocimientos

de los estudiantes.

En palabras de Rodriguez (2016) "consiste en la utilizaciéon de juegos como recurso de
aprendizaje, lo que supone una experiencia educativa y lidica como metodologia que se
puede aplicar en distintas dreas” (p. 139). En ese sentido, podrian aumentar la participacion
de los estudiantes y por ende la motivacion por el aprendizaje, apropiacion del
conocimiento y, de esa manera, lograr el desarrollo de habilidades (Deterding et al., 2011),
como lo son el trabajo en equipo, el pensamiento critico y la resoluciéon de problemas. En
el contexto educativo, los juegos que se utilizan pueden incluir juegos de mesa e inclusive
videojuegos y su propdsito principal es que los objetivos de aprendizaje se vinculen de

forma natural con el juego y de esa manera, lograr un mayor aprendizaje.

Aunado a lo anterior, EI ABJ, fundamentado en la premisa de aprender jugando,
proporciona un enfoque lddico que fomenta la participacidn activa de los estudiantes. La
tectdnica de placas, un tema a menudo abstracto, se beneficia enormemente de esta
metodologia al convertir la adquisicion de conocimientos en una experiencia interactiva y
motivadora. Algunos estudios sugieren que el ABJ no solo mejora la retencién de
informacién, sino que también desarrolla habilidades cognitivas y sociales clave

(Musselman, 2014).

El aprendizaje basado en juegos (ABJ) ha demostrado ser una estrategia efectiva para la
ensefanza debido a que proporciona un entorno de aprendizaje dinamico y motivador que
involucra a los estudiantes de manera activa. Como indica Gee (2003), los juegos son

intrinsecamente motivadores porque ofrecen desafios y recompensas que mantienen a los

4
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jugadores comprometidos y dispuestos a aprender. Esto se traduce directamente en la
educacién, donde los juegos pueden ofrecer a los estudiantes un sentido de logro a medida

gue avanzan en la comprensién de los conceptos propios de la materia.

En ese sentido, el ABJ se apoya en la motivacidn intrinseca de los estudiantes, que se
sienten atraidos por el reto, la curiosidad, la atencion por medio de la escucha, la
retroalimentacion y el reconocimiento que les ofrece el juego. Ademads, aprender jugando,
permite que los estudiantes desarrollen pensamiento estratégico y critico sin la necesidad

de obtener un premio, solo entretenimiento y diversion (Martin y Pastor, 2020).

Ademas, la incorporacidn de juegos de simulacidn especificos permite a los estudiantes
experimentar directamente las dinamicas terrestres naturales en un entorno virtual. Esto
no solo permite la visualizacion de conceptos abstractos, sino que también proporciona a
los estudiantes la oportunidad de cometer errores y aprender de ellos en un entorno
seguro. Esta aplicacion practica del ABJ en la ensefianza de conceptos abstractos, como los
que se derivan de la tecténica de placas, se alinea con la idea de que el aprendizaje es un
proceso activo y constructivo (Squire, 2003), donde los estudiantes pueden explorar y
descubrir los conceptos por si mismos, lo que mejora significativamente su retencidn de

conocimientos.

Ahora bien, segin Fundaciéon Bosco Global (2021), es importante tener en cuenta el

propésito del juego y a partir de alli, existen unos tipos de juegos para aplicar en el aula:

e Juego dirigido implica participar en un juego preexistente, guiando la acciéon o dindmica
hacia un objetivo pedagodgico especifico. Por ejemplo, en el caso de Ikdnikus, se juega
abordando situaciones conflictivas ocurridas en clase para facilitar una reflexién sobre
emociones, empatia y respeto.

e Serious game o juego serio: implica la creacidn o utilizacidon de un juego con el propdsito
de abordar un tema, aprender, o practicar ciertos contenidos. Mantener un equilibrio
entre la diversion y el contenido es crucial, ya que, si los contenidos predominan y la
propuesta ludica resulta aburrida, se pierde el propdsito fundamental del juego. Un
ejemplo seria el juego Codigo secreto 13+4, que ofrece una manera divertida de

practicar el calculo mental.
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e Simulacién: se recrea la vida real a través de un juego, aplicando los conceptos tedricos
aprendidos. Esta estrategia es comun en escuelas empresariales para simular
interacciones de compra/venta o relaciones con proveedores. Algunos desarrolladores

han creado simuladores exclusivos para entornos educativos.

La integracién del aprendizaje basado en juegos, en este caso, en la enseflanza de la
tectdnica de placas se fundamenta en la capacidad Unica de los juegos para motivar y
comprometer a los estudiantes en la exploracidn activa de conceptos geoldgicos. Como
sefiala Steinklhler y Duncan (2008), los juegos proporcionan una plataforma interactiva
que fomenta la participacion y la construcciéon del conocimiento a través de la

experimentacion.

En el contexto de la tectdnica de placas, la aplicacion de juegos de simulacion como “Plate
Tectonics Boundaries” (Purpose Games, 2023), “Tectonic Plates” (GeoGuessr AB, 2023) y
“Plate Tectonics: Boundaries” (EdGE at TERC, 2020), permiten la comprension de diversos
conceptos relacionados con la dindmica terrestre, tales como el nombre de las placas que
conforman la litosfera, fendmenos externos derivados de esta dindmica. Ademas, permite
a los estudiantes experimentar de manera virtual la complejidad de los procesos
geoldgicos. Esto concuerda con la idea de que los juegos pueden ofrecer una
representacion mas accesible y practica de los conceptos cientificos, mejorando la

comprensién de los estudiantes (Gee, 2003).

La combinacién del ABJ con el trabajo cooperativo en la ensefanza de la tectdnica de placas
también se beneficia de la investigacion sobre el aprendizaje cooperativo. En ese sentido,
Johnson y Johnson (1994) destacan la importancia de la interdependencia positiva, donde
el éxito individual estd vinculado al éxito del grupo. Al aplicar este principio al ABJ, se crea
un ambiente cooperativo donde los estudiantes no solo compiten por objetivos

individuales, sino que también trabajan juntos para alcanzar metas conjuntas.

Ademas, los estudiantes son protagonistas en su propio aprendizaje y este se da de manera
progresiva y que, a partir de los saberes previos, se van interiorizando nuevos saberes, con
ayuda de herramientas educativas propuestas por el docente, (Moreira, 2005). Esta

integracion refleja el enfoque constructivista de la educacién, donde la interaccién activa y
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colaborativa con el contenido lleva a un aprendizaje mas profundo y significativo (Vygotsky,

1978; Moreira, 2005).

En conclusién, integrar ABJ en las aulas de clase, proporciona beneficios invaluables en el
aprendizaje de los estudiantes, pues permite el desarrollo de habilidades que se consideran
de orden superior somo son: pensamiento critico, pensamiento estratégico, trabajo en
equipo, metacognicion, creatividad, investigacién, andlisis, entre otras; que contribuyen a
un aprendizaje significativo critico y que es coordinado por el mismo estudiante, logrando
mejores resultados, en la figura 1 se presentan algunas ventajas que tiene la

implementacién del ABJ en el aula segun Aulaplaneta.

Figura 1. Ocho ventajas del Aprendizaje basado en juegos
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Fuente: AulaPlaneta (s.f.)

2.1.1. Diferencias entre ABJ y gamificacién

El aprendizaje basado en juegos (ABJ) y la gamificacidon son dos metodologias que utilizan
elementos de los juegos para mejorar la experiencia educativa de los alumnos. Sin
embargo, no son lo mismo, sino que tienen caracteristicas, objetivos y aplicaciones
distintas. En adelante, se explicaran las principales diferencias entre ambas, asi como sus

ventajas y desafios.

El ABJ es una metodologia que usa juegos para facilitar el aprendizaje de contenidos
curriculares. El juego es el medio y el fin del proceso educativo, ya que los alumnos
aprenden mientras juegan y se divierten. El ABJ se basa en la teoria del aprendizaje
constructivista, que sostiene que los alumnos construyen su propio conocimiento a partir

7
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de la interaccidon con el entorno y con otros. Ademas, el ABJ se apoya en la motivacion
intrinseca de los alumnos, que se sienten atraidos por el reto, la curiosidad, la
retroalimentacioén y el reconocimiento que les ofrece el juego (Pérez-Manzano y Goémez-

Galan, 2020).

La gamificacion, por otro lado, es otra metodologia que aplica elementos de los juegos en
contextos no ludicos para aumentar la motivacion y el compromiso de los participantes. La
gamificacion usa el juego como un recurso, pero no es el centro del proceso educativo. La
gamificacion se basa en la teoria de la autodeterminacién, que afirma que los individuos
tienen tres necesidades psicoldgicas bdsicas: autonomia, competencia y relacion. La
gamificacion satisface estas necesidades mediante el uso de mecanicas (como puntos,
insignias, niveles, etc.), dinamicas (como desafios, narrativas, cooperacion, etc.) y estéticas

(como gréficos, sonidos, colores, etc.) propias de los juegos (Deterding et al., 2011)

Una de las principales diferencias entre el ABJ y la gamificacion es el objetivo que persiguen.
El ABJ tiene como objetivo el aprendizaje de contenidos curriculares, mientras que la
gamificacion tiene como objetivo el cambio de comportamiento o actitud de los
participantes. Por ejemplo, el ABJ puede usarse para ensefar matematicas, historia o
idiomas. Ademas, la gamificacion también puede utilizarse para ensefiar contenidos que

permiten fomentar la asistencia, la participacion o la colaboracién en el aula.

Otra diferencia es la estrategia que emplean. El ABJ usa juegos completos, que tienen una
estructura, unas reglas, unos objetivos y una duraciéon definidos, mientras que la
gamificacion usa elementos aislados de los juegos, que se pueden combinar e integrar en
diferentes actividades o contextos. Por ejemplo, el ABJ puede usar un juego de mesa, un
videojuego o un juego de rol, mientras que la gamificacién puede usar un sistema de

puntos, un tablero de clasificacion o una insignia.

Una tercera diferencia es la evaluacion que realizan. El ABJ usa la evaluacion formativa, que
se basa en la retroalimentacion y la reflexion durante el proceso de juego, mientras que la
gamificacidn usa la evaluacion sumativa, que se basa en el logro y el reconocimiento al final
del proceso. Por ejemplo, el ABJ puede usar la autoevaluacidn, la coevaluacién o la

evaluacion entre iguales, mientras que la gamificacion puede usar la evaluacion por pares,
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la evaluacién por el profesor o la evaluacion por el sistema. La gamificacion y el ABJ tienen

objetivos, estrategias y evaluaciones diferentes (Cornella et al., 2020).

Tanto el ABJ como la gamificacidn ofrecen ventajas para el ambito educativo, como el
desarrollo de habilidades cognitivas, sociales y emocionales, el fomento de la creatividad,
la autonomia y el pensamiento critico, y la mejora del rendimiento académico vy la

satisfaccion de los alumnos.

Sin embargo, también implican desafios, como la seleccidn, adaptacidon o creacién de
juegos adecuados, la integracion de los juegos en el curriculo, la gestién del tiempo vy el
espacio, y la evaluacién de los aprendizajes. Por ello, es importante que los docentes
conozcan las caracteristicas, los beneficios y las limitaciones de cada metodologia, y que
las apliquen de forma adecuada y coherente segun los objetivos, los contenidos y los

contextos de ensefianza y aprendizaje.

En sintesis, se podria decir que se encuentran hallazgos positivos en estudios en los que se
integran la gamificacion y el ABJ, tal es el caso del estudio realizado por Pinto et al. (2019)
en el cual, los estudiantes lograron un mayor alcance con relacién a su proceso de
aprendizaje y experiencias motivadoras relacionadas con el estudio, en este caso, de
conceptos relacionados con la quimica. No obstante, es importante que se lleven a cabo
mas experiencias de este tipo en las aulas de clase, de esa manera, conlleva a mas

motivacion por parte de los docentes en su articulacion.

En la tabla 1 se presentan algunas de las diferencias que existen entre el ABJ y la

gamificacion, en forma de resumen de lo expuesto en lineas anteriores.

Tabla 1. Diferencias entre ABJ y gamificacion

ABJ Gamificacion

Usa (video) juegos con fines didacticos Se centra en utilizar mecanicas de (video) juegos en

. . . . entornos no ludicos.
Los juegos tienen un objetivo de aprendizaje

especifico. Se le pide al participante cumplir con ciertas tareas

. . para obtener recompensa.
La mayoria de las veces, el solo jugar resulta

gratificante La motivacion es enteramente opcional.

Es mds complicado y costoso de desarrollar. Usualmente es facil y barato de crear / estructurar.
El contenido se adapta a la estructura del juego. Los elementos de un juego se pueden ensamblar.
Existe la posibilidad de perder. Perder no es una opcidn, el objetivo es motivar.

Fuente: Real y Yunda (2021)
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2.2. Concepto de trabajo cooperativo

El trabajo cooperativo es un enfoque pedagdgico que promueve el trabajo en equipo entre
los estudiantes para lograr objetivos de aprendizaje que tengan en comun. Su fundamento
hace referencia a que el aprendizaje se mejora y se vuelve mas efectivo cuando los
estudiantes trabajan juntos, de manera activa y participativa en actividades que potencian
la comunicacidn, la resolucion de problemas y la construccién del conocimiento de forma

conjunta (Gobierno de Canarias, 2017).

Ahora bien, el aprendizaje cooperativo se basa en la interdependencia positiva entre los
estudiantes, es decir, donde el éxito de uno se sincroniza con el éxito de los demas y, por
ende, del equipo (Johnson & Johnson, 1994). En ese sentido, este enfoque se centra en la
afirmacion de que trabajar en equipo de manera sinérgica es esencial para lograr los

propdsitos de aprendizaje.

Para lograr esta interdependencia, es importante el papel que desempefia el docente en la
asignacién de roles y distribucion de grupos, es esencial tener en cuenta las metas y
objetivos especificos del programa de estudios. Esto implica identificar los conceptos clave
y habilidades que se deben abordar en cada leccidon y garantizar que la estructura
cooperativa de la clase esté alineada con estos objetivos educativos. La colaboracién entre
estudiantes debe ser cuidadosamente disefiada para fomentar la comprension y aplicacién

de los contenidos curriculares, maximizando asi el aprendizaje colectivo.

En ese sentido, se deben realizar algunas aclaraciones y consideraciones importantes al
momento de designar los roles y trabajos en los grupos, estas consideraciones las describen
Johnson et al. (1994) como: (a) Definir los objetivos de la leccién, (b) tomar decisiones
previas a la instruccion, (c) proporcionar una explicacion clara de la tarea y la
interdependencia positiva a los estudiantes, (d) supervisar el proceso de aprendizaje de los
alumnos y ofrecer apoyo en la tarea o intervenciones para mejorar la dinamica
interpersonal y grupal, y (e) evaluar el progreso de los estudiantes, colaborando con ellos
para determinar la eficacia de su desempefio grupal. De esta manera, los autores
manifiestan que se puede lograr mayor participacion, debido a que todo estd debidamente

estructurado y claro.
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Adicionalmente, en palabras de Johnson et al. (1994), la cooperacién implica colaborar
conjuntamente para lograr metas compartidas. En entornos cooperativos, las personas
buscan resultados beneficiosos tanto para si mismos como para todos los miembros del
grupo. El aprendizaje cooperativo implica la utilizacién educativa de pequefios grupos
donde los estudiantes colaboran para optimizar su propio aprendizaje y el de sus

compaferos.

A diferencia del aprendizaje competitivo, donde los alumnos compiten entre si por metas
especificas, como obtener una calificacion perfecta que solo unos pocos pueden lograr, y
del aprendizaje individualista, donde los estudiantes trabajan de manera independiente
para alcanzar objetivos de aprendizaje sin relacidon con los demads, en el aprendizaje
cooperativo, los docentes evalian el desempeno de los estudiantes segun criterios

predefinidos.

Aunque el aprendizaje competitivo y el individualista tienen limitaciones en cuanto a
cuando y cémo aplicarlos adecuadamente, el aprendizaje cooperativo puede ser
implementado por los educadores en cualquier tarea didactica, abordando diversas
materias y programas de estudio, en la figura 2 se representa una curva de crecimiento que
relaciona la eficacia del grupo con relacién al nivel de desempefio, donde se evidencia que
el nivel de desempefio aumenta considerablemente cuando hay trabajo cooperativo,
frente al trabajo individual.

Figura 2. La curva de crecimiento del grupo de aprendizaje
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Fuente: Johnson et al., 1994
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Por otro lado, para ver y experimentar realmente el aprendizaje cooperativo en el aula,

Johnson et al. (1994) proponen que es necesario tener en cuenta lo siguiente:

e QOrganizar cooperativamente las clases, cursos y programas, es decir, el docente debe
ser quien haga las veces de moderador y organizador de cada uno de los procesos.

e Crear lecciones y clases cooperativas adaptadas a las necesidades y situaciones
pedagdgicas especificas, ajustdndose a los programas de estudio, asignaturas y
estudiantes propios.

e |dentificar algunas dificultades y problematicas que tengan los estudiantes, de modo tal
que se pueda intervenir para mejorar el rendimiento de los grupos de trabajo

cooperativos.

Adicional a lo expresado anteriormente, algunos autores proponen ciertas caracteristicas
que son clave para el éxito del aprendizaje cooperativo y que se logren los objetivos de la

metodologia, estas particularidades son:

Roles interdependientes: los estudiantes se asignan o asumen roles dentro del grupo, de

tal manera que logren tener una buena contribucién al equipo, (Slavin, 1987).

Metas conjuntas: los estudiantes colaboran para lograr un objetivo de aprendizaje comun

y desarrollan juntos los procesos para alcanzarlos (Johnson y Johnson, 2009).

Responsabilidad individual y grupal: cada estudiante se hace responsable de su propio
aprendizaje y al ser parte de un equipo, también es responsable del éxito en su conjunto, -

(Aronson et al., 1978; Mayorga y Madrid, 2012).

La tarea de diseiiar clases cooperativas que se ajusten a las necesidades y circunstancias
pedagdgicas individuales implica un enfoque personalizado y reflexivo por parte del
educador. Este proceso requiere una comprension profunda de los programas de estudio,
las materias que se ensefian y las caracteristicas particulares de los estudiantes a los que

se dirige (Johnson et al., 1994).

Ademas, considerar las caracteristicas individuales de los alumnos es fundamental para
adaptar la metodologia de ensefianza. Cada grupo de estudiantes tiene sus propias
necesidades, estilos de aprendizaje y ritmos de desarrollo. El disefo de clases cooperativas

debe ser lo suficientemente flexible como para atender a estas variaciones, permitiendo la
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participacidn activa de todos los estudiantes y brindando apoyo adicional a aquellos que lo

necesiten.

La adaptabilidad también se extiende a las circunstancias pedagogicas especificas de cada
docente. Los educadores pueden enfrentarse a desafios Unicos en su entorno educativo,
como limitaciones de recursos, diferencias culturales o diversidad en el nivel de habilidades
de los estudiantes. Disenar clases cooperativas implica abordar estos desafios de manera
creativa y encontrar soluciones que se ajusten a la realidad de cada aula, es decir,

contextualizadas (Johnson et al., 1994).

En resumen, el disefio de clases cooperativas personalizadas requiere una combinacion de
comprensiéon profunda de los contenidos curriculares, consideracién de las caracteristicas
individuales de los estudiantes y adaptabilidad a las circunstancias pedagdgicas especificas.
Al emplear este enfoque centrado en el estudiante, los educadores pueden crear
experiencias de aprendizaje colaborativas significativas que maximizan el potencial de cada

estudiante.
2.3. Ladidactica de la tectonica de placas

La didactica de la tectdnica de placas es una rama de la educacidn cientifica que se orienta
en la ensefianza de una teoria de la Geologia de gran importancia, que expone la dindmica

de la Tierra y la formacion de particularidades geoldgicas y paisajisticas.
2.3.1. Breve historia de la tecténica de placas.

La teoria de la tectdnica de placas explica las interacciones y dinamica en general que
tienen las placas tectdnicas, también llamadas placas litosféricas del planeta, este es un
campo de estudio joven en la Geologia. Su adelanto se establecié en algunas observaciones
geoldgicas y geofisicas. Su desarrollo, también se debe a aportes valiosos realizados por
estudiosos sobresalientes en el campo de estudio de las ciencias de la Tierra. En ese
sentido, uno de los hitos mas relevantes fue sin duda alguna la propuesta realizada en 1910

por Alfred Wegener sobre la Deriva Continental.

Wegener argumentd que, en algin momento de la historia de la Tierra, los continentes
habian estado unidos en un supercontinente de nombre Pangea, pero que, a lo largo del

tiempo se fueron desplazando y por ende se separaron unos de otros. Sin embargo, debido
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a sus contribuciones carentes de pruebas, sus aportes fueron desestimados por diversos

cientificos de la época (Tolson, 2023).

Posteriormente, en 1937 el cientifico sudafricano Alexander Du Toit propuso, por medio de
una lista de 10 pruebas, que si existieron dos grandes continentes separados por un océano
llamado Thethys que impedia el desplazamiento de la flora de un continente a otro, a su
vez, realizo calculos geométricos que permitieron establecer que los continentes encajaban
perfectamente, lo cual, en la actualidad se conoce claramente debido a programas digitales

gue asi lo demuestran (Tolson, 2023).

Después, en la década de 1950, Marie Tharp con contribuciones de Bruce Heezen, lograron
mapear por primera vez el lecho marino del océano Atlantico con la ayuda de un sonar.
Con este hallazgo se reveld la presencia de la dorsal Meso-atlantica, una particularidad muy
relevante geoldgicamente, porque es una cadena montafiosa o cordillera submarina que
se extiende a lo largo del océano Atlantico. Todos estos descubrimientos permitieron
comprender la estructura del fondo ocednico y también reforzar la idea sobre la tecténica

de placas (Lopez - Morago, 2012).

En ese orden de ideas y gracias a los aportes anteriormente mencionados, la teoria de la
tectdonica de placas se consoliddé y establecié en la década de 1960 debido a las
contribuciones de cientificos como Harry Hess, Fred Vine,Drummond Matthews, W. Jason
Morgan, J. Tuzo Wilson y Robert Dietz que, proporcionaron mas evidencia sobre la
expansién del fondo del océano y la formacidn de nuevas placas litosféricas en las dorsales
oceanicas. Ahora bien, las razones por las cuales Wegener no pudo explicar su propuesta
se deben a que en la época que argumento sus ideas, aun no tenian todos los avances que
se lograron a posteriori con las contribuciones de los diversos cientificos y sus desarrollos

(Schoijet, 2015).

Hoy en dia, se conoce que la tectdnica de placas es aquella dindmica terrestre por medio
de la cual se forman cordilleras, fallas, etc., que cuya actividad constante provoca diversos
fendmenos como sismos, volcanes, tsunamis, entre otros, que modifican y reconstruyen el
paisaje constantemente. Ademads, se tiene un mapa mas claro sobre las placas que
conforman el planeta y que permiten estos movimientos constantes en la litosfera del

planeta.
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2.3.2. Didactica de la Tectdnica de Placas.

La tectdnica de placas es un campo de estudio que se ha ido transformando a lo largo de
su corta historia, en ese sentido, la ensefanza de la tecténica de placas en el contexto
educativo ha ido evolucionando a medida que la teoria en si se desarrolla. La didactica de
la tectdnica de placas se encarga de crear estrategias de ensefianza, que posibiliten a los
estudiantes la comprensidon de conceptos complejos y abstractos propios de la geologia.
También, ayuda a que se considere la importancia de esta teoria para comprender la
dindmica de nuestro planeta, la Tierra. En ese sentido y, para lograr el objetivo de esta
disciplina, los profesores emplean estrategias interactivas, actividades practicas y recursos
audiovisuales con sus estudiantes, asi llegar a la asimilacidon de conocimientos de esta area

(McConnell et al., 2006)

En ese orden de ideas, la didactica de la tecténica de placas se enfoca en una base de
conocimiento geolégico, cuyo establecimiento se dio lugar en el siglo XX, su desarrollo es
constante y dindmico. La teoria de la tectdnica de placas que se sostiene y es amparada por
una serie de evidencias y observaciones geoldgicas, que ha marcado un hito sobre nuestra
comprensién del funcionamiento de la Tierra y, es un tema de gran interés para la
educacion cientifica, por lo tanto, su ensefianza adquiere gran relevancia y su comprension

se hace imperativa para comprender los procesos geolégicos que forman nuestro planeta.

Integrar el ABJ y el trabajo cooperativo en la didactica de este concepto, se convierte en
una manera efectiva para alcanzar un aprendizaje motivador y sobre todo significativo,
porque suponen un duo de metodologias activas aplicables en conceptos, como la
tectdnica de placas y los derivados de esta. Debido a que son metodologias que permiten
en los estudiantes un aprendizaje de contenidos una forma ludica, motivadora, significativa

y colaborativa.

Ahora bien, los juegos pueden simular la interaccion de las placas y los procesos
geodinamicos. Por ejemplo, el juego de mesa llamado "Pangea: The Board Game" permite
a los estudiantes experimentar de manera practica la separacidon y convergencia de las

placas, facilitando una comprensiéon mas profunda de los fendémenos geoldgicos.

Por otro lado, existen diversas animaciones que permiten recrear de manera virtual el
proceso de la deriva continental y la separaciéon de los continentes y por ende la

15



Paula Andrea Barrero Montoya

Un acercamiento a la tectdnica de placas para estudiantes de 7° en Colombia mediante ABJ cooperativo

modificacion de las placas, tal es el caso de hhmi biointeractive, que permite interactuar
en cada era y ver la configuracion planetaria de ese momento. Ademas, proporciona datos
sobre eventos importantes de cada época, en ese sentido, se podria recrear un juego con
este tipo de animaciones que permita la comprensién de la dindmica terrestre y, que no es
un proceso que se da solo en la actualidad, sino que estda establecido a lo largo de la historia

del planeta.

Para aplicar el ABJ y el trabajo cooperativo en la ensefianza de cualquier temdtica que se
quiera desarrollar, en este caso, la de la tectdnica de placas, sismos y volcanes, se pueden

seguir los siguientes pasos:

e Seleccionar o crear un juego que se adapte a los objetivos, los contenidos, el nivel y las
caracteristicas del alumnado. El juego debe ser atractivo, desafiante, interactivo y
educativo. Por ejemplo, se puede usar un juego de mesa, un videojuego o un juego de

rol que trate sobre estos fendmenos geoldgicos (Cornella et al., 2020).

e Organizar el aula y los grupos de trabajo. Se debe disponer de un espacio adecuado para
jugar, asi como de los materiales y recursos necesarios. Se debe formar grupos
heterogéneos de entre tres y cinco alumnos, asignando roles y responsabilidades a cada
uno. Por ejemplo, se puede asignar el rol de lider, de portavoz, de observador o de

moderador (Johnson & Johnson, 2009; Johnson et al., 1994).

e Explicar las reglas y los objetivos del juego. Se debe informar al alumnado de las normas,
los procedimientos, los criterios y los instrumentos de evaluacién que se van a utilizar.
Se debe aclarar las dudas y resolver los posibles conflictos que surjan. Se debe motivar
al alumnado para que participe activa y cooperativamente en el juego (Johnson et al.,

1994; Deterding et al., 2011).

o Desarrollar el juego. Se debe supervisar y orientar al alumnado durante el desarrollo del
juego, facilitando la retroalimentacion y el refuerzo positivo. Se debe fomentar la
participacién, la comunicacién, la cooperacidn y la reflexidon entre los alumnos. Se debe

respetar el tiempo y el ritmo de juego de cada grupo (Cornella et al., 2020).

e Evaluar el juego. Se debe evaluar el proceso y el producto del juego, teniendo en cuenta

los aspectos cognitivos, afectivos y sociales. Se debe implicar al alumnado en la
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autoevaluacion, la coevaluacién y la evaluacién entre iguales. Se debe valorar el

aprendizaje, la motivacidn, la satisfaccién y la mejora de los alumnos.

En conclusién, la combinacién de la didactica de la tectdnica de placas con el ABJ y el trabajo
cooperativo ofrece un enfoque holistico para la ensefianza de las ciencias de la Tierra. La
experiencia practica y lidica proporcionada por el ABJ se ve potenciada por la colaboracién
entre estudiantes, creando un entorno de aprendizaje estimulante que promueve no solo
la adquisicion de conocimientos, sino también el desarrollo de habilidades sociales y

cognitivas fundamentales.
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3. Propuesta didactica

3.1. Presentacion de la propuesta

La siguiente propuesta de innovacion, denominada “Aventura Geodinamica: Explorando la
Tierra” se centra en la ensefianza y aprendizaje de la tectdnica de placas y los fendmenos
derivados de estos movimientos como los sismos y volcanes, las consecuencias y cambios
en el paisaje geoldgico, a partir de la implementacién de dos metodologias de vanguardia
como el ABJ y el trabajo cooperativo que, despiertan el interés y la participacion de los

estudiantes.

En ese sentido, es importante comprender que la educacidn cientifica es fundamental para
el desarrollo de habilidades criticas en los estudiantes y, la comprensién de fendmenos
geoldgicos como la tecténica de placas despierta un interés especial en el ambito
educativo. Para ello, se propone su ejecucién con estudiantes de séptimo grado
colombiano, cuyas edades se encuentran entre 12 y 14 afios, con el propésito de reforzar
y generar consciencia sobre la importancia de conocer sobre la tectdnica de placas y sus
fendmenos derivados como los sismos y volcanes, debido a que Colombia es un pais con
gran cantidad de movimientos tellricos y el abordaje de estas tematicas es secundario y

en muchos casos, nulo.

Andlogamente, en la educacién espanola, esta propuesta de innovacién se puede trabajar
en 1° de la ESO (Educacién Secundaria Obligatoria) en el que se encuentra este rango de

edades y también, se ensefian contenidos relacionados con Biologia y Geologia.

En esta propuesta, se presenta una innovadora estrategia pedagdgica que combina la
ensefianza de la tecténica de placas con el Aprendizaje Basado en Juegos (ABJ) y el Trabajo
Cooperativo, creando asi un entorno de aprendizaje dinamico y participativo. En ese
sentido, la implementacién de esta propuesta implicara la seleccién cuidadosa de juegos,
la creacidn de equipos cooperativos y la integracidon de sesiones de discusién guiada. Se
asignaran roles especificos a los estudiantes para fomentar la participacion equitativa y

maximizar los beneficios del trabajo en equipo.

En ese sentido, se pretende emplear diversos juegos donde se relacionen los conceptos
previamente mencionados, tales como: “Plate Tectonics Boundaries” (Purpose Games,
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2023), “Tectonic Plates” (GeoGuessr AB, 2023) y otros elaborados para este propdsito y
para el desarrollo efectivo de esta propuesta y, de esa manera, acercar a los estudiantes a

tematicas que en muchas ocasiones son abstractas y poco comprensibles.
3.2. Contextualizacion de la propuesta

3.2.1. Contextualizacién legal

El marco legislativo en el que se adapta esta propuesta de innovacidn esta relacionado,
primero que todo por la ley 115 de 1994 (ley general de educacién) que establece todas y
cada una de las consideraciones para tener en cuenta para la prestacidon del servicio
educativo en Colombia, incluye los niveles de preescolar, basica primaria, bdsica secundaria

y media académica, tanto en el ambito formal como no formal.

Adicional a esta, se tiene en cuenta el decreto 1421 de 2017, que ordena un servicio
educativo inclusivo, es decir, en atencién a la diversidad, cuyo objeto es una educacién para

toda la poblacion.

También se tiene en cuenta los estandares basicos por competencias que establecen la
hoja de ruta que las instituciones educativas deben seguir en cuanto a tematicas para cada

grado académico y las competencias que se pretenden alcanzar con su ejecucién.

Esta propuesta de innovacién educativa también se alinea con la reciente legislacion
espafiola, especificamente la Ley Organica de Modificacion de la Ley Organica de Educacion
3/2020, por la que se modifica la Ley Organica de Educacién 2/2006, que establece las bases
del sistema educativo espafiol y busca impulsar una educacién inclusiva, equitativa y
adaptada a las necesidades de los estudiantes. Esta propuesta se alinea con la LOMLOE al
promover un enfoque pedagdégico centrado en el estudiante, la participacion activa y el

desarrollo de competencias clave.

En resumen, para el desarrollo de esta propuesta se abordaran los contenidos de tectdnica
de placas, sismos y volcanes que se encuentran establecidos en la normativa colombiana

de la siguiente manera:

e Estandares basicos por competencias, determinados en el afio 2004, en la cual se
establece la primera herramienta que permite la inclusion social, en miras de la paz

para el pais.
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o Decreto 1421 de 2017, que reglamenta la educacién inclusiva, en la cual se reconoce,
respeta y valora de manera integral a la diversidad y su propdsito es que toda la
poblacién reciba el servicio educativo.

e Ley 115 de 1994 (Ley general de educacion), establece, regula y organiza el servicio
educativo en el ambito formal y no formal, en los niveles de preescolar, basica
primaria, basica secundaria y media, con las todas las disposiciones requeridas para tal

servicio.
En el contexto espanol, existe la siguiente normativa que regula el servicio educativo.

e Real decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el cual se establece la ordenacién y las
ensefianzas minimas de la educacién secundaria obligatoria (ESO).

e Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, del 3 de mayo, de educacion (LOMLOE), propone ampliar las opciones de
educacion y formacion para toda la poblacién, mejorar los logros académicos de los
estudiantes y responder a la necesidad de brindar una educacién de alta calidad para

todos.
3.2.2. Contextualizacidn del centro educativo

Esta propuesta de innovacién se implementard con estudiantes del grado séptimo de
bachillerato, que se encuentran en un rango de edades entre los 12 y 14 anos de edad, en
una institucion educativa publica ubicada en el municipio Sabaneta — Antioquia bajo la
jurisdiccion de la secretaria de educacion y cultura del municipio, esta institucidon educativa
se encuentra en la zona urbana cuyo estrato socio — econdmico es medio, la institucion, al
ser publica, recibe estudiantes desde los 5 afnos, hasta los 16 0 17 afios, teniendo capacidad

para aproximadamente 2000 estudiantes.

El establecimiento se encuentra dotado con todos los estamentos establecidos para el
normal desarrollo de las actividades académicas, ademas de contar con infraestructura
moderna y tecnoldgica, tales como: computadoras portdtiles para cada estudiante de un
mismo curso, pantalla en cada aula de clase, computador para cada docente, conexion a
internet por medio de cable y también de forma inaldmbrica, ademads, cuenta con un aula

gue tiene 50 ordenadores de mesa y una pizarra acrilica interactiva.
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El colegio tiene estudiantes regulares y también estudiantes con necesidades educativas,
ademads asume estudiantes de diversas regiones y nacionalidades, es por ello por lo que, la
meta es integrar la mayoria de los contextos y culturas a partir de las ciencias naturales y
de esta manera lograr que los estudiantes asimilen que las ciencias naturales no tienen

fronteras y que las puede traspasar.
3.2.3. Contextualizacion del aula

La propuesta de innovacidn se llevara a cabo en el area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental para estudiantes del grado 7°, cuyo grupo tiene 42 estudiantes entre los que se
encuentran 22 nifias y 20 nifos, el grupo esta bien establecido y se conocen desde varios
anos atrds, exceptuando 6 estudiantes, 2 de ellos son extranjeros que llegaron nuevos, pese
a que hablan el mismo idioma, a nivel cultural difieren en algunos aspectos. Los otros 4
estudiantes son repitentes escolares y sus caracteristicas son complejas a nivel de

socializacion y de poco interés académico.

En ese orden de ideas, es importante destacar las particularidades generales de los
estudiantes, con el fin de conformar los grupos en los que se desarrollaran algunas de las

actividades propuestas, el grupo de estudiantes cuenta con las siguientes caracteristicas:

11 estudiantes presentan un desempefio académico alto y superior. En ese sentido, de este
subgrupo se destinan los estudiantes que tienen la capacidad de orientar y ensefiar a los

demas, denominado (G1).

25 estudiantes que tienen un desempeno académico bdsico, es decir que se consideran el

cuerpo de los grupos cooperativos, denominado (G2).

6 estudiantes, cuyo desempeno académico es bajo y presentan poca motivacién por
realizar actividades concernientes al aula. Estas caracteristicas, permiten ubicar a estos
estudiantes como los que requieren ayuda y orientacién dentro de los grupos cooperativos,

denominado (G3).

En ese sentido, se conformaran 10 equipos cooperativos, de los cuales 8 grupos contienen
4 integrantes y 4 grupos tienen 5 integrantes, la distribucion se realiza de manera
heterogénea de tal forma, que en cada grupo haya diversidad de estudiantes, en palabras

de Quintero (s.f.), La meta es formar y unir, en los grupos, estudiantes diversos segun sus
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formas y velocidades de aprender, inteligencias, destrezas sociales y expresivas, caracter,
habilidad mental y saberes, requerimientos de apoyo o aptitud para ofrecer ayuda,
intereses, pasiones, preferencias, motivacidn, sexo, cultura, etc. Esta distribucidn también
tiene semejanzas con los grupos interactivos, que se destacan por ser una entidad
educativa inclusiva que involucra a varios adultos, incluido el profesor principal, para evitar
la segregacién y competencia generada al apartar a estudiantes etiquetados como
"dificiles" o "lentos". Los grupos interactivos promueven un ambiente donde se fomenta el
aprendizaje acelerado para todos los alumnos en diversas dareas, asi como valores vy

emociones, como la amistad, en una dindmica conjunta (CREA, s.f.).

Ahora bien, los equipos seran distribuidos como se muestra en la figura 4, que evidencia la
conformacion de los grupos base, el docente asignard en cada equipo los roles que
considere que cada estudiante deberia llevar. Finalizado cada bloque, el docente realiza los
cambios en los equipos que se consideren pertinentes para lograr un buen desarrollo de
las actividades propuestas. Sin embargo, el propdsito es que permanezcan los equipos
conformados desde el inicio hasta la finalizacién de la propuesta como se establecieron

inicialmente.

Figura 3. Distribucion de equipos cooperativos base, de forma heterogénea

G3, Estudiantes gue
G2, resto de estudiantes requieren ayuda de los
demds.

G1, estudiantes que
pueden ayudar a los demas

DOCOOO | BB SOOOOO
Y -

N Tl B
€ & & @ &
8 & & S

Fuente: Adaptado de Quintero (s.f.)

En ese orden de ideas, este grupo se caracteriza por ser participativo, trabajar muy bien en
las actividades propuestas y tener buena disposicion en el aula. Sin embargo, como en
todos los grupos con estudiantes de estas edades, representan un reto por los intereses y
la atencidn que pueden tener los estudiantes en ciertos momentos, por ello, es imperativo
implementar actividades que posibiliten la captacion de su atencién y su interés.
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A continuacion, se despliegan los elementos curriculares, objetivos, competencias y
contenidos que se incluyen en esta propuesta de innovacion y que permiten el desarrollo

de cada una de las actividades que se proponen.
3.3. Elementos curriculares: objetivos didacticos, competencias y contenidos

3.3.1. Objetivos
3.3.1.1. Objetivo general

e OG: Desarrollar habilidades de orden superior relacionadas con la dindmica terrestre,
tales como como el pensamiento critico, la creatividad y la resolucion de problemas

por medio del juego y trabajo cooperativo.
3.3.1.2. Objetivos especificos

e OE1: Analizar las repercusiones que tiene el movimiento de placas en eventos como
los sismos y volcanes y su influencia en el paisaje geoldgico y el clima del planeta.

e OE2: Describir el proceso geoldgico interno de la tectdnica de placas, con sus tipos y
variaciones.

e OE3: Distinguir la influencia de la fuerza de la gravedad en la organizacién y
distribucién de los planetas en el Sistema Solar.

e OE4: |dentificar los tipos de movimientos de las placas litosféricas y los ejemplos de
placas que existen.

e OES5: Identificar las capas internas de la Tierra y las repercusiones de los movimientos
internos del planeta con relaciéon a la dindmica externa y formaciéon del paisaje
geoldgico

e OE6: Reconocer las consecuencias que tiene el movimiento de placas con relacién a su
tipo y estructura, en la formacién del paisaje geolégico.

e OE7: Promover la resolucidon conjunta de problemas y la discusién en grupo para

fortalecer la comprensién conceptual a través del didlogo entre pares.
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3.3.2. Competencias

Por medio de la propuesta de innovacion “Aventura Geodinamica: Explorando la Tierra” se
pretende desarrollar las competencias clave propuestas por la LOMLOE para lograr un

aprendizaje integral en los estudiantes, esto se realizara de la siguiente manera:

Competencia comunicacidn linglistica (CL): a través de presentaciones grupales, informes
escritos y debates, que los estudiantes podran mejorar sus habilidades comunicativas,
expresando de manera clara y coherente sus ideas sobre la tectdnica de placas y sus efectos
en sismos y volcanes. De esta manera, se promueve una comunicacién tanto oral como

escrita de forma individual, pero también grupal.

Competencia aprender a aprender (CAA): los estudiantes aplicardn el pensamiento critico
al analizar los fendmenos geoldgicos y demds temadticas vistas en esta propuesta,
identificando relaciones causales y proponiendo soluciones en proyectos realizados en
equipo, ademas, se fomentara la autonomia a través de proyectos de investigacion, donde
los estudiantes podran explorar y expresar con sus companeros de equipo aspectos
especificos de la tectdnica de placas segun sus intereses y ritmo de aprendizaje, también

aportar ideas que permitan el desarrollo colectivo como equipo.

Competencia digital (CD): se integrardn tecnologias educativas y recursos multimedia para
explorar virtualmente la tectdonica de placas. Los estudiantes utilizardn herramientas
digitales en la investigacidn, presentacion de proyectos y simulaciones interactivas, ademas

se promueve uso consciente y critico de las tecnologias.

Competencia conciencia y expresiones culturales (CCEC): Al trabajar en grupos
heterogéneos, los estudiantes tendran la oportunidad de compartir sus perspectivas
culturales y valores, enriqueciendo la comprension global de los fendmenos geoldgicos vy
su impacto en diferentes comunidades, teniendo en cuenta la diversidad cultural que existe
con los estudiantes extranjeros. Ademas, comprenderan el lugar que ocupamos tanto en
el planeta como en el Sistema Solar y de esa manera podria generarse consciencia de la

importancia del cuidado del planeta mismo.

Competencia social y civica (CSC): se promovera la conciencia ambiental al relacionar los

fendmenos geoldgicos con el entorno. Los estudiantes exploraran como la actividad sismica
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y volcanica afecta el medio ambiente, fomentando el respeto y la responsabilidad hacia la
Tierra. Ademas, podran comprender sus repercusiones a nivel social en sus entornos y

contextos.

Competencia emprendedora (CE): mediante juegos educativos y proyectos finales, los
estudiantes desarrollaran habilidades creativas, proponiendo soluciones originales vy
nuevas formas de abordar los desafios relacionados con la tectdnica de placas. También se
propone la construccién de un sismégrafo casero que permita a los estudiantes y las

comunidades identificar cuando ocurre un movimiento telurico.

Competencia matematica, ciencia y tecnologia (CMCT): los estudiantes pueden investigar y
discutir cdmo los eventos geoldgicos, como los sismos y las erupciones volcanicas, afectan
a las comunidades locales. Esto incluiria el impacto social, econdmico y ambiental,
fomentando la conciencia sobre la interconexion entre la ciencia geoldgica y la sociedad.
Adicionalmente, se exploran conceptos de probabilidad en el contexto de riesgos
geoldgicos. Los estudiantes pueden calcular probabilidades de ciertos eventos sismicos o

volcénicos y discutir estrategias de gestion de riesgos basadas en estos calculos.

La introduccién de la tecnologia, a partir de la construccién de un sismégrafo casero, cuyo
funcionamiento es similar a los primeros que se crearon, de esta manera se acercan a los
estudiantes a las tecnologias avanzadas utilizadas para monitorear la actividad sismica y
volcdnica. Los estudiantes pueden explorar la innovacién tecnoldgica en estos campos,
analizando cdmo las herramientas tecnoldgicas contribuyen a la comprension y mitigacion
de los riesgos geoldgicos. Ademads, permite introducir el concepto de magnitud, a partir de

la explicacion de cémo se mide un sismo.
3.3.3. Contenidos

Los contenidos que se trabajaran en esta propuesta de innovacion se encuentran adscritos
en los estandares basicos por competencias, establecidos por el ministerio de educacion
nacional colombiano (MEN, 2006), en la tabla 2 se describen los contenidos que se

trabajardn y su relacién con los objetivos planteados con anterioridad.
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Tabla 2. Contenidos y relacidn con los objetivos

Competencias

transversales,

segun el MEN
(2006)

Escuchar
activamente a mis
compafieros y
compafieras,
reconozco otros
puntos de vista,
los comparo con
los mios y puedo
modificar lo que
pienso ante
argumentos mas
solidos.

Me informo para
participar en
debates sobre
temas de interés
general en
ciencias.

Cumplir mi
funcién cuando
trabajo en grupo
y respeto las
funciones de las
demds personas.

Competencias especificas segun los estandares basicos por competencias Objetivos
(MEN, 2006)
Bloque 1
Sistema Solar

eDescribir los principales elementos del Sistema Solar y establecer relaciones
de tamafio, movimiento y posicién.
eRelacionar masa, peso y densidad con la aceleracion de la gravedad en 0G, OE3
distintos puntos del Sistema Solar.
eExplicar el modelo planetario desde las fuerzas gravitacionales.

Bloque 2

La Tierra y su estructura interna

eDescribir las caracteristicas fisicas de la Tierra y su atmosfera. OG(')EOSEZ'

Bloque 3

Tectodnica de placas
* Establecer relaciones entre mareas, corrientes marinas, movimiento de
placas tectdnicas, formas del paisaje y relieve, y las fuerzas que los generan. 0G, OE1,
e Explicar las consecuencias del movimiento de las placas tectdnicas sobre la OE4
corteza de la Tierra.
Bloque 4
Sismos y volcanes
¢ Analizar las caracteristicas ambientales de mi entorno y peligros que lo
amenazan.
¢ |dentificar factores de contaminacion en mi entorno y sus implicaciones
para la salud.

0G, OE1

Bloque 5
Paisaje geoldgico y clima

» Establecer relaciones entre mareas, corrientes marinas, movimiento de
placas tectdnicas, formas del paisaje y relieve, y las fuerzas que los generan.
* Proponer explicaciones sobre la diversidad biolégica teniendo en cuenta el 0G, OE1,
movimiento de placas tectdnicas y las caracteristicas climaticas. OE6
¢ Establecer las adaptaciones de algunos seres vivos en ecosistemas de
Colombia.

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Cronograma y secuenciacion de actividades

3.4.1. Cronograma

En la tabla 3 se encuentra el cronograma detallado el cronograma a seguir para la
implementacidon de la propuesta, cabe resaltar que, las condiciones pueden variar

dependiendo de los avances que se logren en cada bloque de actividades.
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Tabla 3: Cronograma para la implementacion de propuesta de innovacion

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Sesiones
ACTIVIDADES

Blogue 1: Sistema solar

Bloque 2: La Tierra y su
ructura interna

Blogue 3: Tecténica de
placas

Bloque 4: sismos y
olcanes

Blogue 5: Paisaje
eoldgico y clima

Reflexiones finales

Implementacién:
nstr 1l i6

Fuente: Elaboracion propia

(1es4ansueay) uoenjeay

3.4.2. Secuenciacion de actividades

A continuacién, se detalla el desarrollo de cada uno de los blogques propuestos
anteriormente, la distribucion se realizara en las tablas 4 — 16, es decir, cada tabla especifica
cada una de las actividades correspondientes a cada bloque tematico, en qué consiste cada
actividad a desarrollar, las competencias que se pretenden alcanzar, la metodologia y los
objetivos en los que se instala cada sesion. Asimismo, se realizard una distincién con
relacion a los objetivos que se pretenden alcanzar en cada uno de los bloques

determinados por una serie de actividades.

Tabla 4. Bloque 1 — Actividad 1. Visita al planetario

Bloque 1: Sistema Solar
Actividad 1

Método de trabajo en

Sesion Competencias Espacio . Duracion Objetivos
estudiantes
CCL, CAA Planetario de Participativo y trabajo en . . 0G, OE3,
1 €D, CCEC, CSC, CMCT Medellin. grupo 8:00am a 3:00pm OE7

Nombre de la actividad: visita al planetario.
Recursos: transporte al planetario, 2 docentes adicionales, celulares con aplicacidn mdvil, cuadernos y lapiceros.
- Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con la disposicion movimiento de los planetas en el Sistema Solar y otros cuerpos
celestes.
Descripcion de la actividad

En sesiones de clase previas, se presenta la opcion de realizar una visita guiada al planetario de Medellin donde se hacen
observaciones de cuerpos celestes cercanos e interactuar con las diversas herramientas que tienen alli para aprender
sobre el Sistema Solar, se expresa la importancia de que, por equipos previamente establecidos por el docente, lleven un
celular con alguna de las aplicaciones de observacion que les permita contrastar informacién suministrada en la salida con
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lo visto en la app. Adicionalmente, se les entrega ficha de permiso parental (Anexo A) para que sea firmado y autorizado
por los padres de familia y/o acudientes.
Inicialmente, en el planetario, se realiza una contextualizacién sobre el Sistema Solar, los planetas que lo conforman, su
posicién con relacion al sol y caracteristicas generales de cada planeta, también, se aborda el tema de la fuerza de la
gravedad y la importancia que tiene para que el Sistema Solar esté distribuido de esa manera. Los estudiantes proponen
sus ideas previas, se realiza un mapa mental grupal en el que todos aporten sus ideas y se ubican en el mapa, esta parte
se realiza en 30 minutos. Después se propone la realizacidon de una representacion del Sistema Solar por parte de los
estudiantes, preferiblemente en sus cuadernos, que se incluye en un portafolio que se alimenta a lo largo de la
implementacion de la propuesta, este apartado dura 30 minutos, los 10 minutos restantes de la actividad inicial, se plantea
una serie de reflexiones alusivas a lo trabajado en ese primer momento, también se les pide materiales que deberan traer
al aula para la siguiente actividad, son los materiales que deseen, para la realizacién de unas maquetas por equipos
cooperativos. Posteriormente, se lleva a cabo la visita guiada. Los estudiantes deben registrar lo observado y expresan sus
experiencias en el entregable de la sesion.
Como entregable de esta salida, los estudiantes deben escribir y presentar narrativas de viajes espaciales imaginarios,
detallando su experiencia al visitar un planeta especifico que mas les haya llamado la atencidn de su visita al planetario.
Esto fomenta la investigacion sobre las condiciones planetarias y el desarrollo de habilidades de presentacion, para esta
actividad se destinara 1 hora y debe ser entregada antes de finalizar la jornada. Una vez se les devuelve el escrito, los
estudiantes deben anexarlo en el portafolio de actividades cabe resaltar que, por equipo se entrega un solo portafolio y
allidebe estar ordenado en subcarpetas con el nombre de cada uno de los integrantes del equipo cooperativo y un espacio
para los trabajos grupales, de esta manera, el docente solo tendra 10 portafolios para revisar.
Instrumentos de evaluacion: rubrica de evaluacion de portafolio individual (Anexo J), escala de valoracién para el escrito
(Anexo B)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Bloque 1 — Actividad 2. Maqueta del Sistema Solar

Bloque 1: Sistema Solar
Actividad 2

Método de trabajo en
estudiantes
CCL, CAA, CD, CCEC, CSC, Aula de clase Participativo, expositivo y
2 CE, CMCT y alrededores. trabajo en grupo
Nombre de la actividad: Maqueta del Sistema Solar
Recursos: Materiales para la construccion de la maqueta, computador por equipo para revisar la guia de la NASA.
- Objetivo: reforzar la comprension de la disposicion y tamafio de los planetas.
Descripcion de la actividad
Al iniciar la clase, se destinan 5 minutos para conversar sobre los pormenores resultantes de la salida y para que los
estudiantes se reunan en los grupos base conformados inicialmente y, con los materiales solicitados desde la salida al
planetario, los estudiantes deben elaborar una maqueta del Sistema Solar, teniendo en cuenta los roles que el docente
asignd inicialmente en cada grupo. El docente sugiere que cada estudiante se encargue de una o varias tareas especificas,
a partir de las habilidades y afinidades de cada uno, de tal manera, que todos aporten en el resultado final, por ejemplo:
recortar, etiquetar, pintar, pegar, investigar, tomar apuntes, entre otras labores. Para tener una guia sobre cémo realizar
cada cuerpo celeste, los estudiantes se pueden orientar por la guia de SpacePlace disefiada por la NASA y que tiene
particularidades de cada planeta, de esta manera, los alumnos logran explotar su creatividad y potencial artistico. Cuando
haya pasado una hora y media de trabajo, los equipos deben realizar una breve presentacion de su maqueta, los materiales
empleados y las particularidades de su creacion.
Instrumentos de evaluacidn: observacion directa, registro anecdético (Anexo Q) y escala de valoracién (Anexo B)
Fuente: Elaboracion propia

Sesion Competencias Espacio Duracion Objetivos

2 horas 0OG, OE3, OE7

Tabla 6. Bloque 1 — Actividad 3. Exploradores del espacio
Bloque 1: Sistema Solar

Actividad 3
Sesion Competencias Espacio Método de trabajo en estudiantes Duracion  Objetivos
CCL, CAA, CD, CCEC, CSC, Aula de Participativo y trabajo en grupo 2 horas 06, O3,
3 CMCT clase. P y | grup OE7

Nombre de la actividad: "exploradores del espacio”
Recursos: pulsadores, cuestionario, televisor para proyectar las preguntas, equipos de trabajo, cronémetro.
- Objetivo: promover la motivacion por el aprendizaje sobre el Sistema Solar, a partir de juego tipo trivia - concurso.
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Descripcion de la actividad

Los estudiantes se retinen en los equipos, cada equipo representa una nave espacial diferente a la que le pondran un
nombre llamativo y creativo. Cada equipo debe "viajar" por el Sistema Solar respondiendo preguntas sobre los planetas,
sus caracteristicas y su posicion en el Sistema Solar. Se otorgan puntos por respuestas correctas y el equipo con mas puntos
al final gana. El juego es tipo trivia - concurso, cuyo cuestionario se encuentra en el Anexo C, se enfrentan de a dos equipos
que tienen un pulsador, el equipo que primero lo oprima, tiene la posibilidad de responder. En cada pregunta debe salir
un participante diferente del equipo, el docente tiene el rol de presentador y se encarga de verificar que la respuesta sea
la correcta, si no lo es, el turno es para el equipo contrincante, en el caso de que ninguno de los dos responda, se pierde
el punto y contindan la siguiente dupla de grupos. Para responder, los participantes tienen 30 segundos contabilizados
con un cronémetro para pedir ayuda a su equipo. De esta manera, cada estudiante tiene la posibilidad de responder por
lo menos una pregunta. Para la evaluacion de esta actividad, el docente debe tener en cuenta trabajo en equipo, respeto
por las reglas que se encuentran en el Anexo D, participacidn y disposicion. El premio para el equipo ganador sera la
participacion en un video educativo sobre el tema realizado por el docente y para los puestos segundo y tercero tendran
la posibilidad de realizar una pregunta a un experto en el tema.

Instrumentos de evaluacidn: observacion directa, registro anecdético (anexo Q).
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Bloque 2 — Actividad 1. Experimentemos con las capas de la Tierra.
Bloque 2: La tierra y su estructura interna

Actividad 1
Método de trabajo en
estudiantes
CCL, CAA, CD, CCEC, CSC, Aula de clase Participativo, expositivo y 2 horas 0G, OE3,
1 CE, CMCT y exteriores trabajo en equipo. OES5, OE7
Nombre de la actividad: experimentemos con las capas de la Tierra
Recursos: Televisor, materiales para la creacidn del modelo.
- Objetivo: Comprender la composicion interna de la Tierra
Descripcion de la actividad

Sesion Competencias Espacio Duracién Objetivos

Inicialmente, se realiza una contextualizacidn sobre las capas de la Tierra, su composicion y caracteristicas de cada capa,
para esto, el docente puede complementar dicha contextualizacion con el video de LifederEducacién (2022) , donde
especifican varios de los conceptos a trabajar en este bloque. Posteriormente, se propone la creacion de un modelo en
capas representando las capas terrestres, en los equipos conformados. Los estudiantes utilizaran diferentes materiales,
solicitados previamente, para simular la corteza, manto y ntcleo, para esta actividad tendran 30 minutos. Mas adelante,
se realiza una presentacion del resultado por equipo, cuya duracién es de 8 minutos, para un total de 80 minutos. Los
ultimos 10 minutos, se destinan para dejar un pequefio resumen de lo aprendido en la sesién que se anexa en el portafolio
(Anexo J) y se realizan las disposiciones para tener en cuenta para la siguiente sesidn. Esta actividad no solo proporciona
una comprension practica de las capas terrestres, sino que también fomenta la creatividad y el trabajo en equipo. Para el
desarrollo de la evaluacion se tiene en cuenta una escala de valoracion (Anexo B). Adicionalmente, se les propone una
excursion para observar diversas particularidades geoldgicas y se les entrega un permiso parental (Anexo A) que debe
estar debidamente diligenciado por los padres de familia y/o acudientes.
Instrumentos de evaluacion: escala de valoracidn (Anexo B), Rubrica del portafolio individual (Anexo J)

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 8. Bloque 2 —Actividad 2. Excursion geologica local: descubriendo las capas de la Tierra
Bloque 2: La tierra y su estructura interna

Actividad 2
Método de trabajo en

Sesion Competencias Espacio . Duracién Objetivos
estudiantes

Reserva natural Participativo, expositivo y 8:00am a 0G, OE3,

CCL, CAA, CCEC, CSC, CE "La Romera" trabajo en equipo. 3:30pm OE5, OE7

Nombre de la actividad: Excursién Geoldgica Local: descubriendo caracteristicas de las capas de la Tierra.
Recursos: ropa cdmoda para caminar, lupas, hojas, lapiceros, implementos para excavar (palas de juguete, rastrillos, etc.),
cajas con objetos que simbolicen las capas de la Tierra, rompecabezas.
- Objetivo: Relacionar la estructura terrestre con el entorno local.
Descripcion de la actividad
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Previa a la salida, se propone estudiar sobre la geologia de la zona, especificamente de los alrededores de la reserva natural
La Romera, para ello, se propone el andlisis de atlas geoldgicos desarrollados por el Servicio geoldgico colombiano
https://www2.sgc.gov.co/MGC/Paginas/agc 500K2023.aspx, se estudia la plancha 5 — 08 donde se encuentra el municipio
de Sabaneta, alli se logran evidenciar algunos rasgos historicos de la localidad, pues el SGC muestra aspectos relacionados
con los periodos y eras geoldgicas en las que se encuentran algunas superficies y lugares propios del municipio. Ademas,
se contextualiza de cdmo la actividad tectonica ha dado forma al paisaje.
Posteriormente, al inicio de la jornada, se reciben los permisos parentales, debidamente diligenciados. Después se
procede a realizar la excursién a la "piedra el Tachuelo" cuyo nombre fue otorgado porque se encuentra ubicada al lado
de un arbol Tachuelo, este lugar esta ubicado en el municipio de Sabaneta, en la via a la reserva ecolégica La Romera, esta
piedra fue explotada por primitivos de la region, también les servia de refugio, se caracteriza porque esta conformada por
cuarzo. Ademas, al encontrarse en la via que va a la Romera, se logra observar montafias y otros elementos relacionados
con la geologia, por equipos de estudiantes preestablecidos, deben realizar una bitacora de observaciones e ilustraciones,
en la que cada integrante del grupo realiza un aporte significativo, todos estos aportes se unifican y son entregados al
finalizar la jornada. De esta manera, los estudiantes identifican y registran caracteristicas geoldgicas locales, vinculandolas
con los conceptos aprendidos sobre la estructura interna de la Tierra y su evolucién en la actividad de andlisis de atlas
geoldgico.
Por otro lado, los estudiantes participan en un juego de busqueda de objetos que representan las capas, realizada en la
Institucion educativa. Cada capa terrestre estd representada por cajas que en su interior contienen unos objetos que
simbolizan cada capa (Anexo E), en cada caja encontraran el objeto simbdlico y un pequefio rompecabezas alusivo a la
capa que tienen (Anexo F). A cada equipo le corresponde excavar para encontrar una de las cajas, cuya ubicacion estd en
un mapa realizado previamente, en total son 8 cajas, por lo que se hace necesario dividir dos equipos en dos y repartirlos
en cuatro grupos que, inicialmente estén conformados por cuatro estudiantes, los equipos buscan y, al encontrar un
objeto, explican su importancia y relacién con la estructura interna de la Tierra. Posteriormente, se retinen los ocho grupos
y tratan de ubicar cada una de las cajas en el orden en que se encuentran las capas de la Tierra, una vez realizado esto y
NO antes, deben armar los rompecabezas por equipo y verificar si la organizacidon que hicieron entre todos los grupos es
la correcta. Se destina un espacio de reflexion y comentarios y se finaliza la excursién, retornando a la institucidon
educativa. Para la evaluacidn, se tendrd en cuenta la realizacidn de cada una de las actividades propuestas, la participacion
y el aporte al portafolio grupal.
Instrumentos de evaluacion: observacion directa, registro anecdético (Anexo Q), escala de valoraciéon para la bitacora
(Anexo B), rubrica de evaluacion grupal (Anexo J).

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Bloque 3 — Actividad 1. Simulacion de movimientos de placas
Bloque 3: tectonica de placas

Actividad 1

Sesion Competencias Espacio Método de trabajo Duracion Objetivos
en estudiantes
1 CCL, CAA, CD, CCEC, Aula de clase Participativo, trabajo 2 horas 0OG, OE2, OE4, OE5,
CSC en equipo OE6, OE7

Nombre de la actividad: Simulaciéon de movimientos de placas
Recursos: Cuadernos, lapiceros, portafolio, simulacion “Plate Tectonics Boundaries”, medios digitales, mapas interactivos.

- Objetivo: Comprender visualizar los movimientos de las placas tecténicas por medio de simulaciones.
Descripcion de la actividad

Inicialmente, se realiza una exploracién de saberes previos y contextualizacion sobre el tema: qué son las placas tectdnicas,
como se distribuyen, tipos de placas, movimientos y causas de esos movimientos. Como resultado de este primer
momento, se realiza un mapa mental que los estudiantes deben adjuntar al portafolio que llevan.
Posteriormente, se presenta una simulacion “Tectonic Boundaries” (Education Service Australia, 2017) en la que, los
estudiantes logren simular los tipos de movimientos de placas que se presentan en la naturaleza y los resultados que
surgen a partir de cada tipo de movimiento. También, pueden observar la evolucidén que tiene el paisaje geoldgico a lo
largo de los afios. Adicionalmente, se presenta un juego "Plate Tectonics Boundaries” desarrollado por Mr Becker (2022),
que evidencia y refuerza lo visto sobre los movimientos que se pueden dar entre placas, asi como los resultados de cada
uno, este juego es tipo quiz, que permite a los estudiantes afianzar e identificar cada uno de los movimientos y sus eventos
resultantes, pues proporciona un nombre de un evento, en inglés, y los estudiantes o jugadores deben buscarlo y
seleccionarlo en la imagen, si es correcto, se procede a la siguiente, de lo contrario continta en la misma y va sumando
aciertos y desaciertos.
Los estudiantes, en sus grupos de trabajo, discuten sobre las consecuencias de estos movimientos en la formacién de
montafias y fosas oceanicas y, deben entregar un escrito con las conclusiones a las que llegaron sobre cada uno de los
tipos de movimientos y tipos de placas, a partir del mapa virtual (Gil, 2020), en el que se observa la configuracién del
relieve del planeta, el objetivo, es que los estudiantes observen y comparen cada uno de los limites entre placas para
identificar los tipos de formaciones que se dan, a partir del tipo de limite entre placas que se de en cada caso.
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En ese sentido, y teniendo en cuenta lo visto con anterioridad, se propone la realizacién de dos actividades con los mapas
virtuales interactivos “placas tectdnicas” y “Mapa coas placas tecténicas” (Ruiz, 2023; Lopez, 2014), en los que deben
identificar y marcar las placas tectonicas correspondientes. También se propone la realizacion de un rompecabezas
“tectonic plates puzzle” (Planeta 42, s.f.) de placas tectdnicas que tendria la funcidon de refuerzo de lo visto en las
actividades anteriores. Después de realizadas las actividades anteriores, se procede con la elaboracidn del analisis, cuyo
contenido debe incluir apreciaciones de porqué como equipo creen que hay unas zonas en las que hay mas volcanes, mas
actividad sismica y mas montanfias, entre otras que resulten y que los equipos consideren, el andlisis se realiza en el formato
que cada equipo considere y desee, ya sea, virtual o manual y debe cumplir con los lineamientos que se evidencien en la
escala de valoracion.

Instrumentos de evaluacion: rubrica de evaluacion portafolio individual y grupal (Anexo J), observacién directa, escala de
valoracidn para el andlisis (Anexo B).
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Bloque 3 — Actividad 2. Simulacion de terremotos.

Bloque 3: tectdnica de placas
Actividad 2

Método de trabajo
en estudiantes
CCL, CAA, CD, CCEC, Aula de clase Participativo, trabajo
2 CSC, CE, CMCT en equipo
Nombre de la actividad: Simulacion de terremotos.

Sesion Competencias Espacio Duracion Objetivos

2 horas OG, OE5, OE6, OE7

Recursos: paquetes de palitos de paleta, hilo, pinzas, plastilina, computadores, lapiceros, cuadernos, mesas.

- Objetivo: Experimentar y comprender la actividad sismica

Descripcion de la actividad
El docente proporciona a los equipos de trabajo una serie de materiales que permitan la construccién de un puente, cada
equipo se ingenia la manera en la que lo construye y todos los equipos tienen los mismos materiales. Es necesario, tener
en cuenta los roles asignados por el docente al inicio de la implementacién de la propuesta. Para la construccion del puente
tienen 30 minutos exactos, después de ello, no pueden realizar modificaciones, ajustes, agregar o quitar elementos, cabe
resaltar que, cada puente debe ser construido sobre una mesa. Paso seguido, se realiza la prueba con cada puente, se le
asigna a cada equipo un lugar especifico del planeta para que los estudiantes interpreten si es un espacio tecténicamente
activo o no, a partir de esta actividad, sacar conclusiones sobre la actividad tectdnica y los aspectos que influyen en los
resultados obtenidos en la actividad y discuten sobre cémo las placas tecténicas influyen en los sismos.
Complementariamente, se realiza la lectura del articulo “équé son las placas tectdnicas y que ocasiona sus movimientos?
De National Geographic (2023) y asi, cada equipo tiene mas insumos para la realizacion del analisis entregable. El andlisis
derivado de la actividad se entrega al docente en formato virtual (infografia, mapa mental, mapa conceptual, escrito, etc.).
Instrumentos de evaluacion: Escala de valoracién para el analisis (Anexo B), observacion directa, registro anecddtico
(Anexo Q).

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Bloque 3 — Actividad 3. Ruta de las placas.
Bloque 3: tectdnica de placas

Actividad 3
Método de trabajo

Sesion Competencias Espacio i Duracién Objetivos
en estudiantes
Alrededores del Participativo, trabajo OG, OE2, OE4, OE5,
3 CCL, CAA, CCEC, CSC aula de clase en equipo 2 horas OE6, OE7

Nombre de la actividad: Ruta de las placas
Recursos: Bases para cada obstaculo (lugar donde se encuentra el obstaculo con las preguntas), lapiceros,
cuadernos/hojas, insignias o boletas, simbolos u hojas de colores con las preguntas de cada obstaculo, imagenes
relacionadas con el tema, preguntas para cada base.

- Objetivo: Reforzar los conocimientos adquiridos durante la serie de actividades relacionadas con la tectdnica de placas.
Descripcion de la actividad
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Los estudiantes participan en una actividad al estilo "carrera de obstaculos". Cada obstaculo representa una interacciéon
entre placas tecténicas como: convergencia, divergencia o deslizamiento. Los equipos deben superar los obstaculos
correctamente, respondiendo preguntas (Anexo G), sobre tectdnica de placas para avanzar, una vez respondan
correctamente, se les otorga una insignia o boleta que significa que han superado el obstaculo. El equipo que complete la
"Ruta de las Placas" de primero, gana. Cabe resaltar que, cada equipo esta diferenciado por un simbolo o color y cuando
se encuentren en el obstaculo, deben buscar el simbolo o color que les corresponde para responder. Al finalizar la actividad
se entregan las respuestas y una vez devueltas, se deben agregar al portafolio grupal.

Instrumentos de evaluacidn: ribrica de evaluacion grupal (Anexo J), observacidn directa por medio de registro anecdético
(Anexo Q)
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Bloque 4 — Actividad 1. Simulacidn de sismos y tsunamis.

Bloque 4: sismos y volcanes
Actividad 1

Método de trabajo
en estudiantes
CCL, CAA, CD, CCEC, Laboratorio y aula Participativo, trabajo 2 horas 0G, OE1, OE4, OES5,
1 Csc de clase en equipo OE6
Nombre de la actividad: Simulacion de Sismos y Tsunamis
Recursos: Una bandeja grande y poco profunda, agua, colorantes, objeto que flote en el agua, objeto para hacer las olas,
televisor para ver video, internet, computadores, portafolios.
- Objetivo: Experimentar y entender los efectos de los sismos y tsunamis.
Descripcion de la actividad
Para elinicio de este bloque, es necesario destinar un espacio para explorar los saberes previos de los estudiantes y realizar
una introduccién a la tematica, para ello, el docente se puede apoyar en el video “¢ Por qué se producen los terremotos?”
(Aula365, 2017). A continuacion, se realiza una demostracién - simulacion por parte del docente que permita simular la
actividad sismica y su impacto en los océanos. En ese sentido, la simulacién se realiza de la siguiente manera: se llena la
bandeja con agua y colorante hasta aproximadamente la mitad, se coloca el objeto pequefio que flota en el agua, que
representa un barco, se inclina suavemente la bandeja de manera que una parte de ella quede mas alta que la otra y asi
representar el mar. se simula un evento sismico moviendo rapidamente el recipiente arriba y abajo en un extremo de la
bandeja, esto creara ondas en el agua. Se observa cémo las ondas se mueven a través de la bandeja y afectan al "barco".
Ademas, se puede observar como las ondas se vuelven mas grandes a medida que se acercan a la otra orilla de la bandeja,
donde esta menos profundo. Una vez realizada la demostracién se les explica a los estudiantes que, este experimento
puede ayudar ailustrar como las olas se forman y se propagan, sin embargo, que no simula completamente la complejidad
de un verdadero maremoto. Los estudiantes discuten sobre como los tsunamis se generan a partir de sismos submarinos
y sus consecuencias. Adicionalmente, con la ayuda de equipos tecnoldgicos proporcionados a cada equipo, los estudiantes
crear un registro sismico ficticio basado en datos histdricos para la zona que habitan, es decir, Suramérica y deben
identificar patrones y correlacionar eventos con ubicaciones especificas y discutir posibles implicaciones para la seguridad
de su comunidad y de los lugares que mas riesgo tienen. Para la evaluacion se tienen en cuenta los aportes realizados en
la discusion que debe ser entregada por escrito junto con el registro sismico y se valora por medio del portafolio.
Instrumentos de evaluacion: registro anecddtico (Anexo Q), rubrica de evaluacion de portafolio grupal (Anexo J).
Fuente: Elaboracion propia

Sesion Competencias Espacio Duracién Objetivos

Tabla 13. Bloque 4 — Actividad 2. Investiguemos sobre erupciones volcdnicas historicas.

Bloque 4: sismos y volcanes
Actividad 2

Método de trabajo

en estudiantes
CCL, CAA, CD, CCEC, Aula de clase Participativo, trabajo 2 horas 0G, OE1, OE2, OE4,

2 CSC, CE. en equipo OES5, OE6
Nombre de la actividad: Investiguemos sobre erupciones volcanicas histéricas
Recursos: Televisor, cuadernos, lapiceros, computadores, plataformas para realizar lineas del tiempo, portafolios.
- Objetivo: Conectar eventos volcanicos con la historia y geografia.
Descripcion de la actividad

Sesion Competencias Espacio Duracion Objetivos
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Para el comienzo de esta sesion, se realiza una contextualizacidn sobre los volcanes y retomando conceptos vistos en los
bloques 2y 3, para la comprensidn de los conceptos nuevos, ademads, se exploran los saberes previos de los estudiantes y
se plasma en un esquema o mapa conceptual que los estudiantes agregan al portafolio. Posteriormente, se ensefia el
video “¢Qué sabemos de los volcanes?” (CuriosaMente, 2023), en el que se habla sobre los volcanes, tipos de volcanes,
entre otros conceptos que, incluso sirven de repaso. Después, se propone a los estudiantes conformar los grupos base
establecidos inicialmente, con el fin de interactuar con el juego “Parts of a volcano” (Lopez, 2014), que consiste en asignar
y sefalar las partes de un volcan y el juego va registrando los aciertos y desaciertos. Posteriormente, se disponen a
investigar y presentar informes sobre erupciones volcanicas histéricas y ubicarlas en un mapa vy asi, los estudiantes
destacaran las consecuencias de estas erupciones en las comunidades locales, relacionandolas con la actividad tecténica.
Como entregable, cada grupo debe realizar una linea del tiempo virtual en la que incluyan todo lo investigado. Para la
evaluacion se tiene en cuenta el portafolio completo cuando se solicite por parte del docente, el proceso investigativo y
la linea de tiempo. Al finalizar esta sesion, se les solicita a los estudiantes que, por equipos de trabajo cooperativo consigan
una serie de materiales para el desarrollo de la siguiente sesion.

Instrumentos de evaluacidn: rubrica de evaluacién de portafolio individual (Anexo J), escala de valoracién para entregable
(Anexo B).

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 14. Bloque 4 — Actividad 3. “Epicentro y magnitud”, juguemos a ser sismdlogos.

Bloque 4: sismos y volcanes
Actividad 3

Método de trabajo
en estudiantes
CCL, CAA, CD, CCEC, Aula de clasey Participativo, trabajo
3 CSC, CE, CMCT alrededores en equipo
Nombre de la actividad: "Epicentro y Magnitud", juguemos a ser sismdlogos.
Recursos: caja de carton mediana, vaso plastico, hilo, marcador, tijeras, punzén o instrumento para realizar agujeros
pequefios, papel o factura larga de supermercado, cinta adhesiva, rocas pequefias, lapiceros, cuadernos, portafolios,
mesas.
- Objetivo: Comprender los fundamentos basicos de la sismologia y la importancia de su estudio para prevenir riesgos.
Descripcion de la actividad
Los estudiantes se organizan en los equipos establecidos y juegan a ser sismélogos. Se simularan sismos con una "mesa
sismica", o sea, una superficie vibrante que pueden ser las mesas en las que reciben clases y los equipos deben determinar
el epicentro y la magnitud de cada sismo. Se asignaran puntos basdndose en la precision de sus determinaciones.
Posteriormente, se procede a la construccion de un sismdégrafo casero con los materiales solicitados en la sesién anterior,
adaptado de El Mundo (2023), con este artefacto, los estudiantes pueden acercarse un poco al trabajo realizado por los
profesionales y la importancia de la implementacion de estos sismdgrafos para determinar y registrar la actividad sismica
en lugares especificos, después de realizados los sismdgrafos, segln las instrucciones que se encuentran en el anexo H,
los equipos ubican su sismoégrafo en una mesa y simulan movimientos y observan los cambios que se producen en el
artefacto. Ademas, se les propone la realizacidn de un escrito, tipo ensayo en el que aborden los aspectos que, por equipo
consideran mas importantes de este bloque de actividades. Para la evaluacion, se tiene en cuenta la participacion, el
aporte en la construccion del sismégrafo y el escrito se valora a partir de una escala de valoracion (Anexo B). Una vez se
les realiza la devolucion del escrito, debe ser anexado en el portafolio grupal que llevan desde el inicio de la
implementacién de la secuencia de actividades.
Instrumentos de evaluacidn: observacién directa por medio de registro anecdético (Anexo Q), escala de valoracién (Anexo
B), rubrica de evaluacién de portafolio grupal (Anexo J).
Fuente: Elaboracion propia

Sesion Competencias Espacio Duracion Objetivos

2 horas 0G, OE4, OE5, OE6

Tabla 15. Bloque 5 — Actividad 1. Informe: adaptacion al cambio climdtico.
Bloque 5: paisaje geoldgico y clima

ividad 1 -
Método de trabajo en

Sesion Competencias Espacio Duracién Objetivos

estudiantes
CCL, CAA, CD, CCEC, Participativo, trabajo en
Aula de clase -
1 CSC. equipo
Nombre de la actividad: informe: adaptacion al cambio climatico
Recursos: Cuadernos, lapiceros, portafolios, informe National Geographic, mapa topografico.
- Objetivo: Reconocer que la diversidad bioldgica y climatica de un lugar tiene gran relacion con el paisaje geoldgico.
Descripcion de la actividad

2 horas 0OG, OE1, OES5, OE6
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Para el inicio de este bloque es importante realizar una exploracion de saberes previos y posterior contextualizacion,
teniendo en cuenta estratos topograficos, orogenia y clima, cada estudiante debe realizar un resumen como mejor se
adapte a su comprensidn y adjuntarlo al portafolio. En ese orden de ideas, se propone a los estudiantes que conformen
los equipos de trabajo cooperativo y a cada equipo se les proporciona el texto “Las montafas del mundo: datos clave”
(National Geographic, 2018), la cual deben leer y extraer las ideas mas importantes a partir de lo visto en la parte de
contextualizacion. Complementariamente, se les pide que analicen el mapa topografico de Colombia (OpenStreetMap,
2023) y con ambos datos realicen un informe sobre las caracteristicas de Colombia y la diversidad biolégica y climatica que
se encuentra en un lugar, el informe debe incluir estrategias para abordar desafios relacionados con el cambio climatico,
consideraciones sobre la influencia de la geologia en la planificacién de infraestructuras y la mitigacion de desastres
naturales. Para la evaluacion, se realiza una observacion directa de la interaccidn y aportes realizados al equipo, ademas
de la valoracion del informe que deben entregar al finalizar la sesion. Después de que se les devuelva el informe, deben
adjuntarlos al portafolio.

Instrumentos de evaluacion: rubrica del portafolio individual y grupal (Anexo J), observacién directa, escala de valoracién
para el informe (Anexo B).

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 16. Bloque 5 — Actividad 2. Cambio climdtico y desafios geoldgicos.
Bloque 5: paisaje geoldgico y clima

Actividad 2
Método de trabajo en
estudiantes
CCL, CAA, CCEC, CSC. Aula de clase Expositivo y trabajo en grupo. 3 horas 0OG, OE1, OES5, OE6
Nombre de la actividad: cambio climatico y desafios geoldgicos
Recursos: Fichas con caracteristicas generales de comunidades o lugares afectadas.

Sesion Competencias Espacio Duracién Objetivos

- Objetivo: Comprender la relacién existente entre el movimiento tectdnico, el paisaje geoldgico y el clima planetario.

Descripcion de la actividad

Los estudiantes participan en un juego de roles donde cada quipo representa comunidades o lugares que deben enfrentar
desafios geoldgicos relacionados con la actividad sismica, la actividad volcanica y el cambio climatico (Anexo 1), estas
comunidades y lugares afectados se otorgan a los equipos por medio de sorteo en el que en una ruleta se encuentra el
nombre del equipo (aquellos que decidieron en la actividad de “exploradores del espacio”, en otra ruleta se encuentra el
nombre del lugar o comunidad que les corresponde representar. Los equipos deben tomar decisiones estratégicas para
adaptarse y mitigar los efectos adversos en sus comunidades, aprendiendo sobre la interconexion entre la geologia, el
paisaje y el clima, cada equipo tiene alrededor de 10 minutos para realizar su representacién, al finalizar las
presentaciones, se realiza una retroalimentacion general, teniendo en cuenta los aspectos sobresalientes y aspectos por
mejorar. La evaluacién de esta actividad se enfoca en la observacién directa del performance que realicen cada uno de los
equipos. También se realiza coevaluacion, por medio de escala de valoracion (Anexo B) en la que el resto de los equipos
evalula el trabajo de los que presentan, dicha coevaluacidn se adjunta en el portafolio grupal, el cual se evaluara al final de
la propuesta por medio de una rdbrica de evaluacion (Anexo J).
Instrumentos de evaluacion: observacion directa por medio de registro anecdético (Anexo Q), escala de valoracion (Anexo
B), rubrica de evaluacidn de portafolio grupal (Anexo J).

Fuente: Elaboracion propia

3.5. Evaluacion

Con el fin de valorar a los estudiantes, se realiza una evaluacién que sea continua y
formativa, se describe en el desarrollo de cada actividad y cuyos soportes se encuentran

en los anexos A — Q.

Adicionalmente, para lograr una evaluacion objetiva y eficaz, se destacan los instrumentos
evaluativos empleados por el docente, tales como la observacién directa de habilidades

como el trabajo en equipo, la participacion, la disposicidn, entre otras que permiten el buen
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desarrollo de cada una de las actividades propuestas, la escala de valoracion (Anexo By M),

rubrica de evaluacion (Anexo J, Ky L) y registro anecddtico (Anexo Q).

En ese orden de ideas, se resalta también la coevaluacidon por medio de una escala de
valoracion (Anexo M), que permite que los estudiantes expresen su criterio y percepcion
sobre el trabajo realizado por sus comparieros. Se hace necesario enfatizar que la mayoria
de los instrumentos implementados se aplican a los grupos de trabajo cooperativo
conformados desde el inicio de la propuesta y que permiten la consolidacién del trabajo en

equipo como un eje principal de esta propuesta de innovacién.

Para el desarrollo de este proyecto, se considera la opcidn de realizar evaluacién final
(Anexo O), por medio de un examen de conocimientos que fomente la alfabetizacién
cientifica y permita un aprendizaje integral, el contenido que se incluye se relaciona con
conceptos vistos a lo largo de cada actividad, dicho examen complementa lo que los
estudiantes realizan como entregables y que dan muestra de sus aprendizajes y posibilitan
el desarrollo de otras habilidades, tales como el pensamiento critico, la creatividad, el
trabajo en equipo vy la investigacién. También, se implementa una sumatoria que reune
todos los resultados esperados con cada uno de los instrumentos propuestos en las

actividades.
3.5.1. Porcentajes de evaluacion.

En la tabla 17 se describen los indicadores de evaluacion que se tienen en cuenta en la

propuesta de innovacion, alli se encuentran los porcentajes y cada criterio para calificar.

Tabla 17. Porcentajes de evaluacion

Porcentajes de evaluacion

Tipo de evaluacion Criterio Porcentaje Total
Actividades: Durante la propuesta de innovacion se desarrollan una serie
de actividades que se compilan en un portafolio individual y grupal, por 30%

lo cual se valora a partir de una rabrica de evaluacion (Anexo J)
Disciplina: a lo largo de las actividades, se realiza observacién directa que
permite al docente tener un panorama inmediato sobre el trabajo,

Evaluacion . L, . - . AT
. disposicion, compromiso, cooperacion y responsabilidad individual y 10%
continua o . . - L. 70%
. grupal de los estudiantes. Ademas, se utiliza una escala de valoracién
formativa
(Anexo B) para evaluar este apartado.
Trabajo cooperativo: Se evalla teniendo en cuenta la autoevaluacion
grupal e individual que se realiza por medio de una rubrica (Anexo Ky L) 30%
y de la coevaluacién que presenten los estudiantes por medio de una ?
escala de valoracién (Anexo M)
Evaluacion finalde  Evaluacion final sumativa (Anexo O): Se evalta teniendo en cuenta la 30% 30%
(o] (o]

aprendizajes escala de valoracion (Anexo P).
Fuente: Elaboracion propia
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3.5.2. Instrumentos de evaluacion

Entre los instrumentos de evaluacidn que se diseifan para llevar a cabo la valoracidn de los
estudiantes y, que permiten el buen desarrollo de las actividades propuestas, son los

siguientes:

3.5.2.1. Escala de valoracién: (Anexo B) para tener en cuenta el trabajo desarrollado la
narrativa escrita sobre el viaje al planeta que mas les llamé la atencidn en la visita
al planetario, corresponde a la actividad 1 del bloque 1. También, para valorar la
actividad manual sobre las capas de la Tierra y sus respectivas presentaciones,
hace parte de la actividad 1 del bloque 2. Por otro lado, también se considera, para
evaluar el analisis realizado sobre la actividad sismica y volcanica, hace parte de la
actividad 1 del bloque 3. maqueta del Sistema Solar y su respectiva presentacion
grupal, corresponde a la actividad 2 del bloque 1. Ademas, para la valoracion del
analisis del movimiento de placas y su incidencia en sismos y terremotos, texto
complementado con escrito de Nat Geo, esto pertenece a la actividad 2 del bloque
3. También se propone la implementacién de este instrumento para evaluar el
ensayo realizado sobre los aspectos importantes de la sismologia y su relevancia

en la prevencion y alerta, este trabajo corresponde a la actividad 3 del bloque 4.

Adicionalmente, se elabora una escala de valoracién (Anexo M) para realizar coevaluacion

sobre el trabajo del performance, correspondiente a la actividad 2 del bloque 5.

Por ultimo, se construye una escala de valoracién (Anexo O) para realizar la valoracidn

objetiva de la evaluacidn de aprendizajes de la propuesta.

3.5.2.2. Rubrica de evaluacién — portafolio: (Anexo J), para la evaluacién del portafolio que
los estudiantes llevan de forma grupal e individual, se disefia una rubrica que
permite acaparar la mayoria de los aspectos de esta herramienta que permite
valorar muchas actividades y caracteristicas individuales y grupales.

3.5.2.3. Rubrica de autoevaluacién: (Anexo K), permite que los estudiantes realicen una
auto reflexidon sobre los aspectos que se evalian a lo largo de la propuesta, en ese
sentido, tienen la posibilidad de saber qué deben mejorar y qué pueden mantener

o potenciar mas.
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3.5.3. Atencidn a la diversidad

El aula en la que se desarrolla esta propuesta de innovacién no presenta casos con
situaciones particulares o diversas. Entre las peculiaridades que presenta el aula, se
encuentran los 4 estudiantes repitentes, cuya dificultad general es la desmotivacidn, lo cual
se puede neutralizar con la implementacién de las actividades, pues representan la
diversion ligada a la educacidn. Ahora bien, en caso tal de que se llegara a presentar en
futuras aplicaciones, casos diversos, se pueden destacar algunos aspectos que se asocian a

la atencidn a la diversidad, entre los que se encuentran:

- Formar grupos con estudiantes de diferentes perfiles para que puedan intercambiar

conocimientos y experiencias, fomentando asi el aprendizaje cooperativo y enriquecedor.

- Adaptar los materiales didacticos a las necesidades especificas de cada estudiante,
brindando recursos adicionales o modificados segun su estilo de aprendizaje, nivel de

comprensién y habilidades individuales.

- Ofrecer actividades y desafios adaptados a diferentes niveles de habilidad y comprensién

para que cada estudiante pueda avanzar a su propio ritmo y alcanzar metas personalizadas.

- Utilizar una variedad de recursos audiovisuales como videos educativos, presentaciones
visuales y herramientas interactivas para facilitar la comprensidon de conceptos por parte

de estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje.

- Implementar una evaluacidon continua que permita realizar ajustes en funcién del
progreso individual de cada estudiante. La retroalimentacién constante proporciona
oportunidades para adaptar la enseiflanza y abordar las necesidades especificas del

aprendizaje.

- Fomentar un ambiente respetuoso y acogedor que valore la diversidad cultural presente
en el aula. Integrar contenidos que reflejen diversas perspectivas y experiencias promovera

la inclusion y el entendimiento mutuo.
3.5.4. Evaluacién de la propuesta

Se espera que este proyecto de innovacion educativa tenga un impacto significativo en los

estudiantes, fomentando un mayor interés en la tecténica de placas y asi, lograr el
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desarrollo del pensamiento critico. Ademads, se espera que los estudiantes puedan aplicar
los conceptos de placas litosféricas, sismos y volcanes en su vida cotidiana para identificar
causas, consecuencias, alertas y posibles medidas de prevencion para velar por la seguridad
de la comunidad en la que se encuentren. En ese sentido, esto podria llevar a un mayor
entendimiento de la ciencia, la geologia y la importancia de tener conocimientos sobre

aspectos como los abordados en esta propuesta.

A largo plazo, si es ejecutada adecuadamente, esta propuesta podria influir en la
prevencion de futuras catastrofes y eventualidades que amenacen la integridad de las
poblaciones. Ademds, de que los estudiantes pueden replicar lo aprendido en Ia

implementacién con familiares y amigos y de esta manera, tener mayor impacto.

Adicionalmente, se realiza un cuestionario (anexo N) que busca medir la satisfacciéon vy el
impacto que tiene esta propuesta en los estudiantes, se propone que sea efectuado en la
mitad de la propuesta y al final, pues el propdsito es medir el grado de satisfaccion y de

afinidad que los estudiantes logren con esta propuesta.
3.5.5. Matriz DOFA

A continuacion (figura 5), se presenta la matriz DOFA en donde se resumen 4 aspectos muy
relevantes para tener en cuenta para la aplicaciéon de la propuesta, se proponen unas
debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas que puede presentar laimplementacion

de este proyecto.
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Figura 4. Matriz DOFA sobre la propuesta

La falta de acceso a tecno|og\'c| Y recursos de laborateric
avanzados puede limitar la imp|ementﬂcién efectiva de
experimentos y actividades prdcticas, caso de aplicarse
en contextos diferentes a los expuestos.

Posible limitacién de recursos para excursiones o
adquisicién de materiales para proyectos practicos.
Implementar con éxito la propuesta podria requerir
capacitacién adicional para los educadores.

No tener acogida por parte de los estudiantes frente a la
propuesta.

La integracién de conceptos de geologia, geografia,
ciencias ambientales y sociales, entre otras, para una
comprensién holistica, asf se acerca a la ciencia.

El uso de juegos y actividades précticas para promover la
participacién activa y el interés de los estudiantes.

Las estrategias flexibles permiten ctdclptctrse a diversos
niveles ¥ estilos de aprendizaje.

La incorporacién de experimentos, excursiones y proyectos
précticos para una aplicacién directa de los conocimientos
adquiridos, estimula la curiosidad y el pensamiento critico,
lo que es fundamental en la formacién de cientificos y
civdadanos informados.

Uso de recursos digitcdes y herramientas en linea para
mejorar la experiencia educativa ¥ el acceso a informacién
actualizada.

Posibilidad de acercarse y enriquecer las experiencias
précticas y la conexién con la realidad.

Fomento de habilidades como trabajo en equipo,
pensamiento critico y resolucién de problemas, esenciales
para el desarrollo integrq| de los estudiantes.

Celebracién de la diversidad cultural a través de la
inclusién de perspectivas y ejemplos de diferentes contextos

Amenoazos:

a falta de apoyo institucional podria limitar la
imp\ementacién comp|etq de la propuesta.

Limitaciones financieras podrian afectar la realizacién de
actividades prdcticas o la adquisicién de recursos
adicionales.
Algunos estudiantes podrian resistirse inicialmente a
métodos de aprendizaje mds participativos y en equipo.
Posibles desafios logisticos y burocrdtices para la
realizacién de excursiones educativas.

Posibilidad de que eliminen alguna de las aplicaciones y
péginas que se emplean en |a propuesta.

Fuente: Elaboracidn propia
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4. Reflexion sobre la propuesta

La propuesta “Aventura Geodinamica: Explorando la Tierra” representa una travesia
educativa novedosa hacia la comprension de la geodinamica de la Tierra y sus fendmenos
geoldgicos. Al reflexionar sobre esta innovadora iniciativa, se destaca la riqueza de
oportunidades que ofrece para transformar la experiencia educativa de los estudiantes

colombianos.

En el centro de esta propuesta reside la capacidad de inspirar la curiosidad y el asombro en
los estudiantes, invitandolos a explorar los secretos de la geodiversidad de manera
interactiva y participativa. La integracidon de juegos, excursiones y proyectos practicos no
solo nutre el conocimiento tedrico, sino que también cultiva habilidades esenciales del siglo

XXI, como el trabajo en equipo y el pensamiento critico.

La atencion a la diversidad, cuidadosamente tejida en cada aspecto de la propuesta,
reconoce la singularidad de cada estudiante. La flexibilidad curricular y la adaptabilidad de
las estrategias permiten que todos los estudiantes, independientemente de sus estilos de
aprendizaje o necesidades particulares, se sumerjan en el fascinante mundo de la geologia

de manera significativa.

Sin embargo, como toda propuesta innovadora, enfrenta desafios potenciales. La
resistencia al cambio, la posible falta de apoyo institucional y las restricciones
presupuestarias son piedras en el camino que deben abordarse con estrategias
cuidadosamente disefiadas. La capacitacion docente y la bldsqueda proactiva de

colaboraciones pueden ser clave para superar estos obstaculos.

Ahora bien, es relevante seifalar que, al disefiar esta propuesta innovadora, se
consideraron los estandares bdsicos por competencias establecidos por el MEN (2006), los
cuales se detallan en el cuerpo del proyecto. Es importante destacar que no todas estas
competencias estan reglamentadas para ser abordadas en el grado séptimo; en cambio, se
tuvieron en cuenta estdndares reglamentados para otros niveles académicos, como cuarto,
quinto, sexto y, por supuesto, séptimo. En este orden légico, aunque esto podria

considerarse un desafio para su implementacién, también puede interpretarse como una
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ventaja, ya que brinda flexibilidad y autonomia al docente al abordar los temas propuestos

en esta innovadora propuesta.

En ultima instancia, esta propuesta innovadora no solo busca enriquecer el conocimiento
académico, sino también fomentar una conexién mas profunda entre los estudiantes y el
entorno que los rodea. La celebracién de la diversidad cultural, la conexién con
comunidades locales y el énfasis en la conciencia ambiental se alinean con una visién mas

amplia de la educacién como un agente de cambio positivo.

Esta propuesta no solo representa un curriculo educativo; es una invitacién a la aventura,
a descubrir los misterios que yacen bajo nuestros pies. Al abrazar la geodiversidad, no solo
se siembran semillas de conocimiento, sino también de respeto por nuestro planeta y por
la diversidad que enriquece nuestras vidas. En Ultima instancia, esta propuesta busca no
solo formar estudiantes informados, sino también ciudadanos comprometidos con la

comprensién y preservacion del mundo que compartimos.
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5.Conclusiones

Después de realizada la revision bibliografica, disefiada la propuesta y los instrumentos de
evaluacion tanto para los aprendizajes de los estudiantes como de la propuesta misma, se

concluye lo siguiente:

La revision tedrica sobre la didactica de la tecténica de placas y el aprendizaje basado en
juegos cooperativos, cuyo propdsito era explorar la efectividad de esta metodologia para
ensefar un tema complejo como la geodinamica interna, ha sido cumplido de manera
satisfactoria. Demostrando que el ABJ cooperativos no solo hace que la tectdnica de placas
sea mas accesible y comprensible, sino que también fomenta la colaboracion y el
compromiso activo de los estudiantes en su propio aprendizaje. La integracién de juegos
ha demostrado ser un medio eficaz para captar la atencion de los estudiantes y mantener
su interés a lo largo del tiempo.

En ese sentido, la revision tedrica respalda la validez y el potencial impacto positivo de la
didactica de la tectdnica de placas mediante el ABJ cooperativo que, no solo facilita la
comprensién de conceptos geoldgicos complejos, sino que también promueve un
ambiente educativo mas participativo, interactivo y enriquecedor.

La revision de experiencias previas relacionadas con la ensefianza-aprendizaje de la
tectdnica de placas en entornos escolares ha sido significativa y ha proporcionado valiosas
perspectivas sobre los desafios y éxitos asociados con este tema. El objetivo planteado de
analizar estas experiencias se ha cumplido en gran medida, permitiendo una comprension

mas profunda de las dindmicas educativas vinculadas a la tecténica de placas.

La ensefanza de la tectdnica de placas a menudo se enfrenta a desafios, como la
abstraccion y complejidad de conceptos geoldgicos y la necesidad de adaptarse a diversos
estilos de aprendizaje. Sin embargo, a través de experiencias con resultados satisfactorios,
se ha demostrado que estrategias pedagoégicas innovadoras pueden superar estas barreras.
La revisién previa de experiencias ha cumplido el objetivo de proporcionar una vision

integral de las estrategias utilizadas en la ensefianza de la geodinamica interna del planeta.

Sin embargo, es importante aclarar que hace falta la implementacion en las aulas de este

tipo de estrategias, como el ABJ y el trabajo cooperativo, que contribuyen al desarrollo de
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habilidades de orden superior. Esto se debe a que son escasos los trabajos en los que se
implementen estas estrategias. Ademas, se deben considerar las amenazas sefaladas en la

matriz DOFA.

Sin embargo, es importante aclarar que hace falta la implementacién en las aulas de este
tipo de estrategias, como el ABJ y el trabajo cooperativo, que contribuyen al desarrollo de
habilidades de orden superior. Esto se debe a que son pocos los trabajos en los que se
implementen estas estrategias. Ademas, se deben considerar las amenazas sefaladas en la

matriz DOFA (Figura 4) como factores influyentes en esta escasez de estudios relacionados.

El objetivo de disefiar actividades orientadas a la ensefianza de la tectdnica de placas
mediante el ABJ y el aprendizaje cooperativo se logra de forma exitosa y significativa. El
disefio de estas actividades no solo se centrd en transmitir conceptos tedricos sobre el
movimiento litosférico, sismos y volcanes, sino que también buscd proporcionar una
experiencia educativa interactiva y participativa, involucrando tematicas adicionales y
complementarias como el Sistema Solar y la estructura interna del planeta

Incluir el ABJ y el aprendizaje cooperativo en el disefio de esta propuesta, promueve la
interaccion entre los estudiantes, estimula el intercambio de ideas y fortalece las
habilidades sociales. Esta colaboracion entre compafieros no solo enriquece el aprendizaje,
sino que también refleja el principio de que el conocimiento se construye de manera
colectiva, tal como se propone desde el aprendizaje significativo adscrito al
constructivismo.

Considerar recursos didacticos adicionales ha sido fundamental para proporcionar una
comprensiéon mas completa y visual de los conceptos. El uso de herramientas visuales,
simulaciones y actividades prdcticas con materiales concretos ayuda a enriquecer el
proceso de aprendizaje, brindando a los estudiantes multiples perspectivas para abordar la
complejidad de la tectdnica de placas.

El objetivo de construir un instrumento de evaluacidn se ha logrado de exitosamente y
reflexiva. El disefo de este instrumento no solo busca medir los conocimientos adquiridos
por los estudiantes, sino también evaluar la eficacia y adecuacidon del proyecto en su

conjunto.
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La evaluacion se ha construido a partir de criterios que abarcan aspectos del aprendizaje y
la experiencia de los estudiantes. Ademas de evaluar la comprensién de los conceptos
vistos, también se centra en aspectos como la participacién en actividades, el trabajo
cooperativo, el uso de recursos didacticos y la aplicacion practica de conocimientos.

La valoracion del aprendizaje no se limita a la memorizacion de informacién, sino que busca
medir la profundidad de la comprensién y la capacidad de los estudiantes para aplicar en
situaciones practicas. Esto refleja una vision integral del aprendizaje que va mas alla de la
adquisicion de datos y se orienta hacia la construcciéon activa del conocimiento.

Asimismo, la evaluacién de la idoneidad del proyecto considera no solo el desempefio de
los estudiantes, sino también la eficacia de las estrategias pedagégicas empleadas, la
adaptabilidad del proyecto al entorno educativo y la coherencia con los objetivos
establecidos. Esta evaluacidén integral proporciona una visién completa de la viabilidad y el
impacto del proyecto de innovacion.

Finalmente, la propuesta de innovacion disefiada, apoyada en el ABJ con el objetivo de
facilitar el aprendizaje de la geodindmica interna y acercar a los estudiantes a la tectdnica
de placas y diversos fendmenos relacionados, ha sido cumplida de manera triunfante y con
un impacto positivo.

La adaptacion de los juegos para abordar la geodinamica interna ha creado un entorno de
aprendizaje envolvente y motivador. Los juegos han servido como herramientas didacticas
y, también contribuyen al desarrollo habilidades esenciales, como el trabajo en equipo, la
toma de decisiones y el pensamiento critico.

La propuesta logra acercar a los estudiantes a la tectdnica de placas de manera tangible y
contextualizada. Fortaleciendo la conexién entre los fendmenos geolégicos y la vida
cotidiana, haciendo que el aprendizaje sea mas relevante y memorable para los
estudiantes.

En resumen, la propuesta de innovacion ha cumplido satisfactoriamente con su objetivo al
introducir una metodologia efectiva y atractiva para ensefiar la tectdnica de placas. El ABJ
asociado al trabajo cooperativo, han permitido desarrollar un proyecto que busca no solo
transmitir conocimientos, sino también despertar el interés y la curiosidad de los

estudiantes, sentando las bases para un aprendizaje duradero y significativo.
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Anexo A. Permiso parental

Institucion Educativa.
Direccidan
Teléfono

Fecha:

Formato de permiso parental para salidas pedagogicas

Estimados padres, madres y/o acudientes, el recurso de salidas pedagdagicas es de gran relevancia en
términos académicos, investigativos, sodales, culturales y didacticos; para el desarrollo del
pensamiento critico, el acercamiento a diversos eventos reales y el fortalecimiento de la creatividad y
el espiritu cientifico de nuestros nifios, nifias y jdvenes.

Por medio de este documento se informa a las familias sobre la salida pedagdgica que se llevard a
cabo el dia mes, , ano ; con los estudiantes del grade .

Lugar de la salida:

Hora de salida: . Hora de regreso:

Los estudiantes deben llevar a la salida los siguientes elementos:

Asignatura gue programa la salida:

Autorizacion:
Yo, , en calidad de:

Madreo Padre O Acudienteo del estudiante , del grado
, @ quien autorizo para que asista a la salida pedagdgica programada, teniendo en cuenta los

datos suministrados anteriormente.
Tipo de sangre:

EPS:

Firma de madre/padre/acudiente que autoriza:

Teléfonos: , ,

Firma del estudiante;

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo B. Escala de valoracion

La escala va desde: 1. en total desacuerdo a 5. completamente de acuerdo
Trabajo cooperativo 12 3 4 5
Realiza aportes significativos al grupo y es proactivo.
Participa activamente en cada actividad en grupo.
Respeta las opiniones de sus compafieros de equipo.
El lenguaje empleado es de acuerdo con la temética abordada/presenta buena ortografia
Cumple con el rol o roles asignados dentro del grupo.
Promueve la participacién en pro del beneficio como grupo.
Respeta los acuerdos establecidos dentro del grupo.
Se expresan las ideas de forma coherente y ordenada.
Usan citas y referencias para soportar la informacion dicha/escrita.
Aspecto actitudinal 12 3 4 5
Cumple con los tiempos establecidos para la entrega de los compromisos y actividades.
Su disciplina y comportamiento permiten el buen desarrollo de las actividades.
Muestra tener una escucha activa y respetuosa con todos los participantes de las clases.
Evidencia motivacién y compromiso para el desarrollo de actividades.

Respeta y escucha activamente las ideas y opiniones de los demads.
Fuente: Elaboracion propia
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Anexo C. Cuestionario para la Trivia — concurso del Sistema

Solar (Actividad 3 — bloque 1)

TRIVIA

SISTEMA SOLAR

Juego

Fuente: Elaboracidn propia

Enlace: https://view.genial.ly/65693754a90e770014c32e06/interactive-content-juego-

sistema-solar

A continuacioén, se adjuntan las preguntas que se incluyen en el juego del sistema solar, en

total son 45 de manera que cada planeta tiene 5 preguntas y también se incluyen 5 para el

Sol.

EL SOL
1. éCuadl es la fuente principal de energia del
Sol?

a) Carbon

b) Gas natural

c) Fusién nuclear

d) Combustién quimica

2. éCual es la capa externa visible del Sol
durante un eclipse solar total?

a) Nucleo

b) Corona

c) Fotosfera

d) Cromosfera

3. ¢Cuanto tiempo tarda la luz del Sol en llegar
ala Tierra?

a) 8 minutos

b) 24 horas

c) 1 segundo

d) 1 afio

4. iCual es la temperatura aproximada de la
superficie del Sol?

a) 1,000 grados Celsius

b) 5,500 grados Celsius

c) 20,000 grados Celsius

d) 100,000 grados Celsius
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5. éCual es el nombre del fendmeno solar que
ocurre cuando particulas cargadas del Sol
interactian con el campo magnético
terrestre?

a) Aurora boreal

b) Lluvia de meteoritos

c) Eclipse solar

d) Estrella fugaz

MERCURIO
1. ¢Cual es la distancia promedio de Mercurio
al Sol?

a) 57 millones de kilémetros

b) 108 millones de kilémetros

c¢) 149.6 millones de kildbmetros

d) 77 millones de kildmetros

2. éCual es la temperatura extrema maxima
en la superficie de Mercurio?

a) -200 grados Celsius

b) 430 grados Celsius

¢) 20 grados Celsius

d) -50 grados Celsius

3. ¢Cuanto tiempo tarda Mercurio en
completar una drbita alrededor del Sol?

a) 365 dias

b) 88 dias terrestres

c) 24 horas

d) 150 dias terrestres

4. iCudl es la posicion de Mercurio con
relacién al Sol?

a) Es el octavo planeta.

b) Es el cuarto planeta.

c) Es el primer planeta.

d) Es el sexto planeta.

5. éCudl es la atmdsfera de Mercurio
principalmente compuesta?
a) Oxigeno

b) Nitrégeno
c) Hidrégeno
d) Practicamente no tiene atmaosfera

VENUS
1. éCual es la temperatura promedio en la
superficie de Venus?

a) -50 grados Celsius

b) 20 grados Celsius

c) 462 grados Celsius

d) 100 grados Celsius

2. ¢Cuanto dura un afio en Venus?
a) 24 horas terrestres
b) 116 dias terrestres
c) 225 dias terrestres
d) 10 horas

3. éQué caracteristica atmosférica de Venus
contribuye a un efecto invernadero extremo?
a) Diéxido de carbono
b) Nitrégeno
c) Oxigeno
d) Metano

4. iCual es la ubicacién de Venus con
relacidn al Sol?

a) Es el octavo planeta.

b) Es el cuarto planeta.

c) Es el segundo planeta.

d) Es el sexto planeta.

5. éCual es la direccién de rotacién de Venus
alrededor del Sol?

a) En sentido antihorario

b) En sentido horario

c) Cambia constantemente

d) No rota alrededor del Sol

LA TIERRA
1. ¢Cudl es la capa exterior sélida de la Tierra
donde vivimos llamada?
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a) Manto
b) Nucleo
c) Corteza
d) Atmosfera

2. éCudnto tiempo tarda la Tierra en
completar una rotacion completa sobre su
eje?

a) 24 horas

b) 365 dias

c) 30 dias

d) 12 horas

3. ¢Cual es la capa gaseosa que rodea la
Tierra y es vital para sostener la vida?
a) Mesosfera
b) Estratosfera
c) Troposfera
d) Exosfera

4. ¢Cudl es el nombre del océano mas grande
de la Tierra?

a) Océano Atlantico

b) Océano indico

c) Océano Pacifico

d) Océano Artico

5. éCémo se llama el movimiento que realiza
la Tierra sobre su propio eje?

a) Rotacion

b) Nutacion
c) Traslacion
d) Precesion

MARTE
1. éCual es el apodo comunmente utilizado
para referirse a Marte debido a su apariencia
rojiza?

a) Planeta Azul

b) Planeta Rojo

c) Planeta Verde

d) Planeta Amarillo

2. ¢Cudl es la caracteristica geoldgica mas
grande y alta en Marte, similar al Monte
Everest en la Tierra?

a) Monte Olympus

b) Valles Marineris

c) Montes Tharsis

d) Monte Elysium

3. ¢Qué gas compone la mayor parte de la
atmosfera marciana?

a) Diéxido de carbono

b) Oxigeno

c) Nitrégeno

d) Metano

4. {Qué posicidén ocupa Marte con relacion al
Sol?

a) Es el quinto planeta

b) Es el tercer planeta

c) Es el sexto planeta

d) Es el cuarto planeta

5. ¢Qué tipo de superficie tiene el planeta
Marte?

a) Es un planeta helado

b) Es un planeta rocoso

c) Es un planeta gaseoso

d) Es un planeta arenoso

JUPITER
1. éCual es el nombre del gigantesco huracan
gue ha estado activo en la atmdsfera de
Jupiter durante al menos 300 afios?

a) Gran Mancha Roja

b) Tormenta del Norte

c) Cicldn Gigante

d) Torbellino Galactico

2. ¢Cuantas lunas conocidas tiene Jupiter
hasta la fecha?
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a) 87
b) 79
c) 16
d) 32

3. ¢Cual es el nombre del mayor de los
anillos de Jupiter, compuesto principalmente
de polvo y particulas pequenas?

a) Anillo Principal

b) Anillo de Gas

c) Anillo Galactico

d) Anillo Halo

4. ¢Cudl es el gas mas abundante en la
atmoésfera de Jupiter?

a) Oxigeno

b) Nitrégeno

c) Hidrégeno

d) Didxido de carbono

5. ¢Cuanto dura un dia en Jupiter?
a) 3 anos terrestres
b) 10 horas terrestres
c) 8 dias terrestres
d) 365 dias terrestres

SATURNO
1. éCudl es la caracteristica mas distintiva de
Saturno que lo hace facilmente reconocible?
a) Grandes tormentas
b) Anillos espectaculares
c) Superficie rocosa
d) Intenso color azul

2. ¢Qué tipo de superficie tiene el planeta
Saturno?

a) Rocosa

b) Gaseosa

c) Arenosa

d) Helado

3. iCudl es el material principal de los anillos
de Saturno?

a) Roca

b) Hielo de agua

c) Polvo metilico

d) Gas helado

4. ¢Cuanto tiempo tarda Saturno en
completar una drbita alrededor del Sol?
a) 365 dias
b) 88 dias terrestres
c) 29.5 afios terrestres
d) 12 horas

5. éCudl es la luna mas grande de Saturnoy
la segunda mas grande de todo el Sistema
Solar?

a) Encélado

b) Titan

c) Rea

d) Dione

URANO
1. éCual es la caracteristica distintiva de
Urano que lo hace Unico en comparacién con
otros planetas del Sistema Solar?

a) Anillos espectaculares

b) Superficie rocosa

c) Color azul verdoso

d) Tormentas intensas

2. ¢Cudnto tiempo tarda Urano en completar
una o6rbita alrededor del Sol?

a) 365 dias

b) 88 dias terrestres

c) 84 afios terrestres

d) 12 horas

3. éCual es el nombre del sistema de anillos
de Urano?

a) Anillos Mayores

b) Anillos Principales
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c) Anillos Galacticos
d) Anillos Eclipticos

4. iCual es la temperatura promedio en la
atmdsfera de Urano?

a) -500 grados Celsius

b) -224 grados Celsius

c) -20 grados Celsius

d) -120 grados Celsius

5. ¢Cudl es el nombre de la luna mds grande
de Urano?

a) Miranda

b) Titania

c) Oberon

d) Umbriel

NEPTUNO
1. ¢Cudl es la caracteristica distintiva de
Neptuno que lo hace similar a Urano?
a) Anillos espectaculares
b) Superficie rocosa
¢) Gran mancha oscura
d) Color azul verdoso

2. ¢Cudnto tiempo tarda Neptuno en
completar una drbita alrededor del Sol?
a) 365 dias
b) 88 afios terrestres
c) 165 afios terrestres
d) 12 horas

3. éCudl es el nombre de la gran tormenta

gue se observa en la atmdsfera de Neptuno?

a) Gran Mancha Roja
b) Tormenta del Norte
c) Vortice Polar

d) Gran Mancha Oscura

4. ¢Cudl es el nombre de la luna mas grande
de Neptuno?
a) Tritdn

b) Proteo
c) Nereida
d) Titania

5. ¢Cudl es el compuesto que le da el color
azul a la atmédsfera de Neptuno?

a) Hidrégeno

b) Helio

c) Metano

d) Oxigeno
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Anexo D. Reglas de juego Trivia — concurso del Sistema Solar

(Actividad 3 — bloque 1)

; REGLAS DE JUEGO
EXPLORADORES JEL E

EQUIPQS ¥ PARTICIPANTES!
+ CADA EQUIPO ESTA COMPUESTO POR-4 O'5 ESTUDIANTES. .
- EN CADA ENFRENTAMIENTO, PARTICIPARA-UN INTEGFIANTE DIFERENTE D'E
CADA EQUlPO
«°LOS ‘EQUIPOS DEBEN 'SELECCIONAH EL ODDEM EN EL QUE LOS
PARTICIPANTES SALDRAN ANTES DEL \NICIO DE CADRA RONDA. 5
FORMATO DEL JUEGC: - “
+ EL JUEGO CONSISTE EN VARIAS RONDAS DE PREGUNTAS TRIVIA,
« CADA RONDA TIENE COMO TEMA UN PLANETA DEL SISTEMA SOLAR, EL QUE
" SE REVELARA AL COMIENZO DE ESTA. *
PREGUNTAS:
+ CADA RONDA CONSTA'DES P“EGUNTAS RELACIONADAS CON EL TEMA
DESIGNADO. E
- TODAS'LAS PREGUNTAS TIENEN LA MISMA PUNTUACION

FORMATO DE RESPUESTAS: *
« LOS PARTICIPANTES DEBEN ESPERAR A QUE SE COMPLETE LA PREGUNTA
ANTES DE RESPONDER.
+-SE ASIGNARA UN TIEMPO LIMITE DE 30 SEGUNDOS PARA RESPONDER
CIDQ PHGUNTI
+ EL EQUIPO QUE OPRIMA PRIMERO EL BQTON ES-EL EQU\PO QUE TIENE LA
POSIBILIDAD DE RESPONDER:

2ai »
’ FREMIOS -
* . SE OTORGARAN PREMIOS AL'EQUIPQ GANADOR Y
. TERCER LUGAR=

RESPUESTAS.CORRECTAS E INCORRECTAS:

+ SE OTORGARAN PUNTOS POR RESPUESTAS CORRECTAS.

« NO SE RESTARAN PUNTOS POR RESPUESTAS INCORRECTAS.

« EL EQUIPO QUE RESPONDA CORRECTAMENTE. PRIMERC GANARA L@S PUNTOS
CORRESPONDIENTES A' LA PREGUNTA. . i

ROTACION DE PARTICIPANTES.
- CADA INTEGRANTE DE UN EQUIPO DEBE PARTICIPAR AL MENOS UNA VEZ ANTES
DE QUE UN ESTUDMNTE PUEDA PARTICIPAR ‘POR SEGUNDA VEZ

USO DE AYUDAS:
- NO SE PERMITEN. DISPOSITIVOS ELECTRON\COS NP MATEHIAL DE CONS|
DURANTE LAS RONDAS.

- CADA PARTIC\PANTE TIENE 30 SEGUNDOS PARA RECIBIR AYUDA DE SU EQUIPO s
‘CONDUCTA COOPERATIVA: "

+ LOS PARTICIPANTES DEBEN MANTENER UN COMPQRTAM\ENTO COODEHATWO ¥
RESPETUOSO EN TODO MOMENTO.  *

£ LDS COMENTARIOS DESPECTIVOS O COMPORTAMIENTOS NO ETICOS PUEDEN .

RESULTAR EN PENALIZACIONES PARA EL EQUIPO.

ARBITRO Y DECISIONES FINALES: *

+ UN ARBITRO. O MODERADOR QUE-EN ESTE. CASO SERA EL DOCENTE ESTARA

PRESENTE PARA TOMAR DECISIONES FINALES EN CASO DE DISPUTAS.
. '!AS DECISIONES DEL ARBITRO SON DEFINITIVAS Y NO PUEDEN SER APELADAS. .

PO:SIBLEHENTE RECONOCIMIENTOS PARA EL SEGUNDD-Y”.

Fuente: Elaboracion propia

Enlace de las reglas:

https://www.canva.com/design/DAF2BXdaRg0/YHn72TC1bFPiBOwvbU6X3g/view?utm co

ntent=DAF2BXdaRg0&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink&utm source=edito
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Anexo E. Listado de objetos que simbolizan las capas de la

tierra (Actividad 2 — bloque 2)

RUTF/ DE PLACEAS:
OBJETOS SIMBOLICOS

Una pelota de pin pong.
La corteza es la capa mas
externa y visible de la Tierra,
similar a como es un pin pong
del cual salo vemos la parte
exterior, es decir, es la parte
r y observable.
Una manta suave.
El manto ter esuna capa
relativament da pel
maleable que la co

manto.

Una pelota de goma.
El nicleo externo de la Tierra es
liguido, similar & como la pelota
de goma puede ser apretada y
deformada. licleo exterior

Nucleo interno

Rompecabezas
Las placas tecténicas son como
piezas de un rompecabezas gue
se mueven y encajan entre si
Cada pieza del rompecabezas
podria representar una placa
tectdnica.

Placas tecténicas
(Bonus)

Muestra de rocas v
minerales.
ez

Una cuerda marcada
con el ecuador.

e simbolizar la ubicacion de
y cémo la Tierra esta

dividida en hemisferios norte y i d caEnly

= (Bonus)

Semillas o plantulas
equenas.
ueden re| ntar la vida en la
C mostrando la
v estructura
a
s) STEEEE

Semillas y
antulas (Bonu

Fuente: Elaboracidn propia

Enlace para observar objetos:

https://www.canva.com/design/DAF2BvLB9g4/KJyNAAMt84GEasWwuEBOhQ/view?utm c

ontent=DAF2BvLB9g4&utm campaign=designshare&utm medium=Ilink&utm source=edit
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Anexo F. Rompecabezas para cada caja de excavacion

(Actividad 2 — bloque 2)

Imagen 1

Fuente: UnCémo MD. https://www.mundodeportivo.com/uncomo/educacion/articulo/cuales-son-las-capas-de-la-
tierra-51423.html

Para las partes del interior del planeta se usa la imagen 1, en la cual para cada equipo se le
sefala la capa que le corresponde y se configura como rompecabezas en la plataforma

https://puzzel.org/, de la siguiente manera:

Fuente: adaptadas de UnCémo MD. https://www.mundodeportivo.com/uncomo/educacion/articulo/cuales-son-las-
capas-de-la-tierra-51423.html

60


https://www.mundodeportivo.com/uncomo/educacion/articulo/cuales-son-las-capas-de-la-tierra-51423.html
https://www.mundodeportivo.com/uncomo/educacion/articulo/cuales-son-las-capas-de-la-tierra-51423.html
https://puzzel.org/
https://www.mundodeportivo.com/uncomo/educacion/articulo/cuales-son-las-capas-de-la-tierra-51423.html
https://www.mundodeportivo.com/uncomo/educacion/articulo/cuales-son-las-capas-de-la-tierra-51423.html

Paula Andrea Barrero Montoya
El ABJ y el trabajo cooperativo: un acercamiento a la tectdnica de placas para estudiantes de 7° en Colombia

Para los equipos de capas tectdnicas, linea del ecuador, rocas y minerales y semillas y

plantulas, se sugieren los siguientes rompecabezas.

Imagen 2

Fuente: adaptada de https://rsn.ucr.ac.cr/documentos/educativos/geologia/618-tipos-de-bordes-de-placas
Imagen 3

pecg=al 3 Ty

Fuente: adaptada https://elsouvenir.com/paises-pasa-linea-del-ecuador/

Imagen 4

Fuente: adaptada de https://www.diferenciador.com/minerales-y-rocas/
Imagen 5

Fuente: adaptada de https://pixabay.com/es/vectors/hojas-perennes-bosque-paisaje-2025158/
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Anexo G. Preguntas para carrera de obstaculos (Actividad 3 —

bloque 3)

Para el desarrollo de la actividad de carrera de obstaculos propuesta en la actividad 3 —

bloque 3, se sugieren las siguientes preguntas.

Pregunta sobre la “convergencia”

1. Argumenten sobre el tipo de
movimiento tectdnico conocido

como "subducciéon". (15 puntos)

Pregunta sobre la “divergencia”

2. Argumenten sobre el tipo de
movimiento tectdnico conocido

como “divergencia”. (15 puntos)

Pregunta sobre el “deslizamiento”

3. Argumenten sobre el tipo de
movimiento tectdnico conocido

como “deslizamiento” (15 puntos)

Preguntas generales (5 puntos cada una)

4. ¢Qué tipo de limite de placa da
lugar a la formacién de nuevas
litosferas? (5 puntos)

(A) Limite divergente

(B) Limite convergente
(C) Limite transformante
(D) Subduccion

5. Ordena los siguientes tipos de
limites de placa segun el tipo de
movimiento, desde el que se aleja
al que se acerca: (5 puntos)

(A) Transformante
(B) Divergente
(C) Convergente
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6.

13.

¢Cuadl de los siguientes fendmenos
estd asociado comunmente con un
limite transformante? (5 puntos)
(A) Formacién de montafias
(B) Deslizamiento lateral de
placas
(C) Subduccidn
(D) Cordillera del himalaya

Explica como la actividad sismica
estd relacionada con los limites de
placa. (5 puntos)
(A) Las placas se separan
(B) Las placas convergen
(C) Las placas se deslizan
lateralmente
(D) Dos placas continentales se
separan

éCual es el resultado principal del
movimiento  en un limite
divergente? (5 puntos)
(A) Formacion de montafias
(B) Subduccién
(C) Formacién de
corteza oceanica
(D) Orogenia

nueva

¢Cual es el proceso por el cual dos
placas tectdnicas se deslizan
lateralmente entre si sin crear ni
destruir litosfera? (5 puntos)

10.

11.

12.

(A) Subduccién

(B) Desplazamiento
transformante

(C) Expansién oceanica

(D) Orogenia

Identifica una caracteristica
geoldgica asociada con un limite
convergente. (5 puntos)

(A) Rift continental

(B) Cordillera montafiosa

(C) Fosa oceanica

(D) No hay formacion ni

transformacién

Identifica una caracteristica
geoldgica asociada con un limite
divergente. (5 puntos)

(A) Rift continental

(B) Cordillera montafiosa

(C) Fosa oceanica

(D) No hay formacién ni

transformacién

Identifica una caracteristica
geoldgica asociada con un limite
transformante. (5 puntos)

(A) Rift continental

(B) Cordillera montafiosa

(C) Fosa oceanica

(D) No hay formacion ni

transformacién

Asocia los términos de la columna A con las imagenes de la columna B, colocando en

el paréntesis de la columna B la letra del concepto de la columna A. (10 puntos)
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(A) Limite transformante

(B) Limite divergente

(C) Limite divergente

(D) Anillo de fuego del pacifico

(E) Pluma térmica
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FPlaca 1 [ Flaca 2 |

Gl irenial crust

()

Fuente: adaptada de https://bekyta.weebly.com/liacutemites-entre-placas.html

Fuente: adaptado de https://www.gob.mx/cenapred/articulos/en-el-cinturon-

de-fuego-del-pacifico-la-actividad-sigue-siendo-normal

Fuente: Adaptada de https://es.wikipedia.org/wiki/Borde convergente

L Flaca 1, 1 Flaca 2 |
H 1 I e

Hordes
Pasivos

Fuente: Adaptada de https://es.wikipedia.org/wiki/Borde convergente
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(F) Placa oceanica

Fuente: adaptada de https://www.researchgate.net/figure/Figura-510-
Convergencia-de-Placa-Continental-con-Placa-Continental-Figura-tomada-

de fig22 320354917

(G) Placa continental

Fuente: adaptada de
https://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Ponto_quente

Placa 1 Flaca 2 |
" Rt ' Mdocean

walley ricge

(H) Colisiéon entre placas

continentales

Fuente: adaptada de https://bekyta.weebly.com/liacutemites-entre-placas.html
Fuente: Elaboracion propia

Posibles respuestas a preguntas de argumentacion.

1. La subduccidn es un proceso en el que una placa tecténica se desplaza bajo otra en los
limites convergentes. Este fendmeno ocurre tipicamente cuando una placa oceanica se
sumerge bajo una placa continental, resultando en la formacidn de fosas ocednicas. A
medida que la placa se hunde en el manto, puede generar actividad sismica y volcanes
en la region.

2. Ladivergencia ocurre en limites de placa donde las placas se alejan, permitiendo que el
magma ascienda y forme nueva corteza ocednica. Este proceso es evidente en dorsales

oceanicas, impulsando la expansién del fondo marino.
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3. El deslizamiento, también conocido como desplazamiento transformante, ocurre en
limites de placa donde las placas se deslizan lateralmente entre si. Este movimiento

libera la acumulacidn de estrés y puede generar terremotos.
Respuestas a preguntas generales

4. A. Limite divergente

5. B, C, A (Divergente, Convergente, Transformante)
6. B. Deslizamiento lateral de placas

7. B. Las placas convergen

8. C. Formacién de nueva corteza ocednica

9. B. Desplazamiento transformante

10. C. Fosa oceanica

11. A. Rift continental

12. D. No hay formacidn ni transformacién

e e

(A) Limite transformante (B)
(B) Limite divergente (D)
(C) Limite divergente (G)
(D) Anillo de fuego del pacifico (A)
(E) Pluma térmica (F)
(F) Placa oceanica (H)
(G) Placa continental (E)
(H) Colisidn entre placas continentales (C)

Cada equipo tendra la misma cantidad de preguntas y las mismas preguntas, pero estas se
presentan en diferente orden en cada base, en ese sentido, se dispone una base por

pregunta, para lo cual se realizan 13 bases. Ningun integrante de cada equipo puede
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abandonar la base antes de responder, porque las respuestas se deben dejar en cada base y

posteriormente son recogidas y socializadas.
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Anexo H. Instrucciones para construir sismoégrafo (Actividad 2

— bloque 4)

;COMO CONSTRUIR UN SISMOGRAFO CASERO?

SEAMOS SISMOLOGOS POR UN DIA

1.Quita la tapa de la caja, si la tiene, y corta las solapas laterales. Debe quedar como si fuera un
cajon.
Z.Colloca la caja en vertical sobre uno de los lados mas pequefios.
3.Pon sobre la tapa superior el vaso boca abajo. Sefiala dos puntos en el cartén a ambos lados del
vaso.
4. Haz dos agujeros con el punzén en las marcas de la caja.
5.Pasa por cada uno de los agujeros un trozo de cuerda (los dos tienen que ser del mismo tamafio).
6.Usa de nuevo el punzén para hacer dos agujeros a ambos lados de la boca del vaso. Enhebra el
hilo por cada uno de los agujeros y haz un nudo en el extremo.
7.Deja colgando el vaso a una distancia de 2,5 o 3 centimetros sobre el fondo.
8.Una vez que lo tengas a la altura indicada, haz dos nudos en el hilo, en la parte superior de la
caja, y asegura con un poco de cinta adhesiva.
9.Haz un hueco mas grande en el centro del vaso. Tiene que ser lo suficientemente grande como
para que pase el rotulador por él, de modo que la punta roce el fondo de la caja; es importante
que el rotulador quede en posicién vertical.
10.Coloca monedas o pequefias piedras en el vaso.
11. Dobla la hoja por la mitad a lo largo y cértalo por el doblez.
12.Repite el mismo paso con cada una de las mitades.
13.Pega con cinta adhesiva las tiras de papel, una tras otra, para hacer una tira larga.
14.Haz unas hendiduras en los pliegues inferiores de la caja para poder pasar el papel por ellas.
15.Comprueba que el folio esta bien colocado y el rotulador roza el papel con la punta.
16.Sacude la caja mientras un ayudante va tirando del papel.
17.Para de mover la caja, sin dejar de pasar el papel, y agita con mas o menos fuerza que la
primera vez, para ver cémo cambia el movimiento del sismégrafo. Podras comprobar cémo la
grafica registra los movimientos segiin su intensidad.

Fuente: Adaptado de https://saposyprincesas.elmundo.es/ocio-en-casa/experimentos/como-hacer-un-sismografo-casero/

Fuente: adaptado de (El Mundo, 2023)
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Anexo |l. Comunidades o lugares que enfrentan diversos
desafios por cambio climatico, movimientos sismicos o

actividad volcanica.

Corales de Gorgona

riesgos significativos debido al cambio climdtico. El aumento
de las temperaturas del agua y la acidificacién ocednica
N \ \ \ representan amenazas para los fragiles arrecifes de coral
Estos combios pueden desencadenar el blonqueamiento

Sty -
iy
z )) Los corales de Gorgona, en el Pacifico colombiano, enfrentan
&

coralino, afectando la salud de los corales y comprometiendo
lo biediversidad marina que depende de este ecosistema.

Lo conservacion marina y la mitigacién del cambio climatico
son fundamentales para proteger los corales de Gorgona. La
concientizacion  sobre  prdcticas  sostenibles, junto  con
esfuerzos para reducir las emisiones de goses de efecto

invernadero, son esenciales para preservar lo belleza y la
cambio C -mético biodiversidad de este valiose patrimonio natural colombiano
Pdramo de Sumapaz

El Pdramo de Sumapaz, considerade el pdramo mds grande
del mundo, enfrenta riesgos criticos debido al cambio
climdtice. Las variaciones en las temperaturas y patrones de
precipitacidon amenazan este ecosistema de alta montafia. El
deshielo de glaciares y la alteracién en la disponibilidad de
agua podrfan afectar la biodiversidad Unica y los servicios
ecosistémicos que brinda, como la regulacion del agua.

La conservacion del Pdramo de Sumapaz es esencial para
mitigar estos impactos. La implementacidon de medidas de
adaoptacién y la promocién de practicas sostenibles son
cruciales parc preservar la integridod de este ecosistema
unico, asi come para proteger la seguridad hidrica de las

comunidades que dependen de sus servicios.

Cafio Cristales

Cafio Cristales, conocido como el "rio de los cinco celores”,
enfrenta riesgos signlificatives debido al cambie climdtico y sus
consecuencias en la regidn. Las alteraciones en los patrones
climaticos podrian afectar la temperatura y el caudal del rio,
impactando la flora y fauna Unica que lo caracteriza. El
aumento de las temperaturas y eventos climdticos extremos
podrion  comprometer la  bicdiversidad y la salud  del
ecosistema, amenazendo la belleza natural de Carfio Cristales.

La conservacion y la concientizacion son fundamentales para
preservar este tesoro natural. Medidas para mitigar el cambio
climatico y promover practicas sostenibles son esenciales para

proteger la singularidad de Cofio Cristales y asegurar su
cambiO C métic preservacion para las generaciones futuras.
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Tsunami ,
Cartagena - Bolivar

S
]

dls

Actividad sismica:
Tsunamis

ra y la impler
3 mitigar |

Tumaco - Narifio

P»Tumaco, ubicada en el departamento de Narifio y
situada en la costa pacifica colombiana, enfrenta
riesgos sismicos debido a su proximided a la zona de
subduccidn de la placa tectdnica de MNcozca. Esta
ubicacién la expone a la posibilidad de movimientos
teluricos y tsunamis. Los sismos pueden causar dafios
considerables en infraestructuras costeras y
representar un riesgo para la seguridad de la
poblacian.

DCada la vulnerabilidad de Tumaco a eventos sismicos,
es esencial implementar medidas de construccion
resistentes y desarrollar planes de evacuacion
efectivos. La conciencia publica sobre la preparacion
ante tsunamis y terremotos es crucial para garantizar
la sequridad de la comunidad y reducir los impactos
adversos de estos fenédmenos naturales en la regién.

Quibdd - Choco

P»Quibdd, la capital del departamento de Chocd,
enfrenta riesgos sismicos debido a su ubicacién, en una
region sismicamente activa. La ciudad se encuentra en
una zeno cercana a lo convergencia de placas
tecténicas, lo que aumenta la probabilidod de
movimientos telirices. Los sismos pueden resultar en
danos significativos o las estructuras urbanas y a la
infraestructura, poniendo en peligro la seguridad de la
poblacién.

DCada lo vulnerabilidad de Quibddé a eventos sismicos,
es crucial que la comunidad esté preparada para hacer
frente a situaciones de emergencic. Las autcridades
locales deben implementar medidas de censtruccién
sismica Yy educar a la poblacion sobre protocclos de
seguridad para minimizar los riesgos y garantizar la
resiliencia ante posibles movimientos teldricos.
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Actividad volcanica Casabianca - Tolima

do y i

oma

autoridad

uridad

tinua
fur

Fuente: Elaboracidn propia

Enlace para ver las fichas:

https://www.canva.com/design/DAF2U5ipsWA/RYJ10j229UfmgeC-

akZH8g/view?utm content=DAF2U5ipsWA&utm campaign=designshare&utm medium=li

nk&utm source=editor
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Anexo J. Rubrica de evaluacion del portafolio

Nombres de los integrantes:

Criterio

Colaboracion y
Trabajo en
Equipo (25
puntos)

Calidad de las
Actividades
Grupales (15
puntos)

Organizacion y
Presentacion (10
puntos)

La falta de
colaboracién y
trabajo en equipo
impacta
negativamente en
el resultado final
del grupo. (0-6
puntos)

La calidad de las
actividades
grupales es
insatisfactoria y
no cumple con los
estandares
minimos
requeridos. (0 - 3
puntos)

Se evidencia
desorden en las
carpetas que
impide distinguir
los trabajos
realizados por
cada estudiante y
los trabajos
grupales. (0 -2
puntos)

Parte grupal

La colaboraciény
trabajo en equipo
son limitados, lo
que afecta
directamente la
calidad del trabajo
grupal. (7-13
puntos)

La calidad de las
actividades
grupales presenta
limitaciones y
muestra falta de
esfuerzo en
algunos aspectos
fundamentales de
las actividades. (4
- 7 puntos)

La organizacion
del portafolio es
limitada,
afectando la
claridad dela
presentacién, hay
trabajos
mezclados. (2 - 4
puntos)

Colabora
satisfactoriamente
en la mayoria de las
actividades grupales,
pero con algunas
dreas de mejora en la
comunicacion o
cooperacion grupal.
(14 - 19 puntos)

Las actividades
grupales cumplen
con los criterios,
pero requieren de
mejoras en algunas
areas que podrian
para lograr mayor
coherencia o
profundidad. (8 - 11
puntos)

La organizaciény
presentacién son
satisfactorias, con
algunos aspectos que
podrian mejorarse
para una
presentaciéon mas
pulida y ordenada. (5
- 7 puntos)

Fuente: Elaboracion propia

4 Resultado

Colabora
activamente en
todas las
actividades
grupales, fomenta
un ambiente de
trabajo positivo y
demuestra
habilidades
efectivas de
trabajo en equipo.
(20 - 25 puntos)
Las actividades
grupales
demuestran un
alto nivel de
integracion de
ideas, creatividad
y cumplimiento de
los objetivos
propuestos. (12 -
15 puntos)

En el portafolio se
evidencia un
cuidado
significativo en la
presentacidn y sus
carpetas se
encuentran
estructuradas y se
distinguen los
trabajos de cada
estudiante y los
trabajos grupales.
(8 - 10 puntos)
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Nombre del estudiante:

Criterio

Calidad de las
Actividades
Individuales (25
puntos)

Participacion y
Actitud (15
puntos

Organizacion y
Presentacion (10
puntos)

La calidad de las
actividades
individuales es
insatisfactoria y
no cumple con los
estandares
minimos
requeridos. (0 - 6
puntos)

La participacion y
actitud son
insatisfactorias y
afectan
negativamente la
experiencia
grupal. (0-3
puntos)

La organizacidon y
presentacion son
deficientes y
dificultan la
comprension del
contenido
solicitado. (0 -2
puntos)

Parte individual

La calidad de las
actividades
individuales es
limitada y muestra
falta de esfuerzo
en algunos
aspectos. (7 - 13
puntos)

La participacion y
actitud son
inconsistentes, con
periodos de
involucramiento y
desinterés (4 - 7
puntos)

La organizacidn del
portafolio presenta
limitaciones que,
son evidentes con
relacién a la
claridad de la
presentacion. (3 -5
puntos)

Las actividades
individuales son
satisfactorias, pero
con areas que
podrian mejorarse
para lograr mayor
profundidad o
creatividad. (14 - 19
puntos)

Participa de manera
positiva en la
mayoria de las
actividades
individuales, con
algunos momentos
de falta de interés o
participacion (8 - 11
puntos)

La organizaciény
presentacion del
portafolio
evidencian buena
estructura. Sin
embargo, presenta
algunos aspectos
que podrian
mejorarse para una
presentacion mas
pulida y ordenada.
(5,5 - 7 puntos)

Fuente: Elaboracidn propia

4 Resultado

Las actividades
individuales
demuestran un
alto nivel de
reflexion,
creatividad y
cumplimiento de
los objetivos
propuestos. (20 -
25 puntos)
Muestra una
actitud proactiva
y participativa en
todas las
actividades
individuales.
Demuestra
interés y
entusiasmo
constante. (12-15
puntos)

El portafolio esta
organizado de
manera
excepcional, con
una presentacion
claray
estructurada, lo
que permite
diferenciar cada
carpeta y sus
contenidos. (8 -
10 puntos)
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Anexo K. Rubrica de autoevaluacion individual.

Nombre del estudiante:

Criterio

Comprension
del Tema (20
puntos)

Contribucion
Individual al
Proyecto (20
puntos)

Creatividad y
Originalidad (20
puntos)

Compromiso,
responsabilidad
y actitud (20
puntos)

1

No logro
tener
comprension
del tema. (0O
- 5 puntos)

Mi
contribucién
individual es
minima o
inexistente.
(0-5
puntos)

No tengo
aportes
creativos u
originales al
trabajo
realizado. (0
- 5 puntos)

No he
sentido
motivacion y
no me gusta
elaborar los
proyectos
sugeridos en
clase (0-1
puntos)

No he
respetado la
palabray
opiniones de
mis
companieros,
tengo otros
intereses. (0
—1 puntos)

2
Mi
comprension
del tema es
limitada y
requiere una
revision
adicional. (6
- 11 puntos)
Mi
contribucidn
individual es
limitada y
hay
dependencia
constante en
el trabajo
del grupo. (6
- 11 puntos)
mis aportes
en
creatividad y
originalidad
son
limitadas. (6
— 11 puntos)
Pocas veces
he sentido
motivacion y
compromiso
por realizar
las
actividades
propuestas.
(2-4
puntos)

Algunas
veces he
respetado la
palabra,
opiniones e
ideas de mis
compafieros.
(2-4
puntos)

3

Tengo una
comprension
sélida del tema,
pero pueden
existir algunas
lagunas en el
entendimiento.
(12 - 16 puntos)

He contribuido
de manera
efectiva, pero
con algunas
dependencias
en el trabajo
del grupo. (12 -
16 puntos)

Aporto ideas
interesantes.
Sin embargo,
les falta
creatividad. (12
- 16 puntos)

He sentido
motivacion,
pero en
ocasiones
quisiera realizar
cosas diferentes
a las propuestas
enclase. (5-7
puntos)

He respetado la
palabra,
opiniones e
ideas de mis
compafieros,
pero hay
momentos en
lo que quiero
hacer otras
cosas, como
conversar con
el compariero
vecino. (5-7
puntos)

4 Resultado

Logro evidenciar
un profundo
entendimiento
del temay su
relevancia en el
contexto del
proyecto. (17 - 20
puntos)

He contribuido
significativamente
al desarrollo y
ejecucion del
proyecto de
manera
independiente.
(17 - 20 puntos)

Aporto ideas
creativas y
originales que
enriquecen el
proyecto. (17 - 20
puntos)

Me he sentido
motivado en la
realizacion de las
actividades. (8 —
10 puntos)

He respetado la
palabray
opiniones de mis
compafieros y
docente. (8 — 10
puntos)
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Calidad de las
Actividades
Individuales (20
puntos)

La calidad de
las
actividades
individuales
es minima y
no les presto
la atencién
que

corresponde.

(0-5
puntos)

La calidad de
las
actividades
individuales
es limitaday
muestran mi
falta de
esfuerzo en
algunos
aspectos. (6
- 11 puntos)

Las actividades
individuales son
satisfactorias,
pero con areas
que podrian
mejorarse para
lograr mayor
profundidad y
calidad (12 - 16
puntos)

Las actividades
individuales
tienen un alto
nivel de reflexion
y creatividad, me
senti bien
realizandolas. (17
- 20 puntos)

Fuente: Elaboracidn propia
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Anexo L. Rubrica de autoevaluacion grupal.

Nombre del estudiante:

Criterio 1

El trabajo grupal
es deficiente y
afecta

Calidad del significativament
Trabajo Grupal '
e el resultado
(20 puntos) 4| gel
proyecto. (0 -5
puntos)

No contribuimos
en el desarrollo
de las
actividades
propuestas para
el desarrollo de
las tematicas. (0
- 5 puntos)

Contribucion
enel
desarrollo de
las actividades
generales (20
puntos)

Las actividades
no son creativos
u originales y por
ende, no aportan
al aprendizaje de
los miembros del
equipo. (0-5
puntos)

Creatividad y
Originalidad
(20 puntos)

No cumplimos

Cumplimiento | con las tareas

de Tareasy asignadas y no
Plazos (20 respetamos los
puntos) plazos. (0-5
puntos)
La falta de

colaboracién y
comunicacién
impacta
negativamente
en el grupo. (0 -
5 puntos)

Colaboracion y
Comunicacién
(20 puntos)

2

Nuestro
trabajo grupal
es limitado y
requiere
reflexién sobre
varios de los
aspectos que
permiten el
buen
desarrollo. (6 -
11 puntos)

La contribucién
del quipo en
las actividades
carece de
aportes
significativos,
algunas veces
participamos.
(6 -11 puntos)

Los trabajos
carecen en
gran medida
de originalidad
y creatividad.
(6 — 11 puntos)

El
cumplimiento
de tareasy
plazos es
inconsistente y
afecta al
grupo. (6 -11
puntos)

La
colaboraciény
comunicacion
son limitadas y
pueden afectar
el progreso del
grupo. (6—-11
puntos)

Fuente: Elaboracidn propia

Logramos tener
un buen trabajo
grupal, pero hay
aspectos que se
pueden mejorar
en la interaccion.
(12 - 16 puntos)

contribuimos
satisfactoriamen
te en varias de
las actividades
desarrolladas.
Sin embargo,
esta contribucién
no es en todas.
(12 - 16 puntos)

Los trabajos
entregados son
elaborados
satisfactoriamen
te, pero existen
algunos aspectos
por mejorar en la
parte de la
creatividad. (12 -
16 puntos)

Cumplimos en su
mayoria con las
tareas y plazos,
con algunas
excepciones.

Colaboracion y
comunicacion de
manera
satisfactoria,
pero con espacio
para mejorar en
algunos
aspectos. (12 -
16 puntos)

4 Resultado

El trabajo grupal es
de alta calidad,
evidenciando una
integracion
efectiva de las
contribuciones
individuales. Nos
sentimos bien
como grupo. (17 -
20 puntos)

Como equipo,
contribuimos de
manera
excepcional en el
desarrollo de todas
las actividades
propuestas para el
grado. (17 -20
puntos)

El trabajo
elaborado es
creativo y original,
permite el
aprendizaje de
todos los
miembros del
equipo. (17 - 20
puntos)

Cumplimos con
todas las tareas
asignadasy
respetamos los
plazos
establecidos. (17 -
20 puntos)

Colaboracion
activa,
comunicacion de
manera efectiva 'y
fomento un
ambiente de
trabajo positivo
como equipo. (17 -
20 puntos)
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Anexo M. Escala de valoracion para la coevaluacion

La escala va desde: 1. en total desacuerdo a 5. completamente de acuerdo
Trabajo cooperativo 12345
Se evidencia apropiacion de todos los integrantes del equipo.
Todos los integrantes del equipo participan activamente.
Se evidencia respeto en las opiniones e ideas de sus companeros de equipo.
El lenguaje empleado es de acuerdo con la tematica abordada.
Cada integrante cumple con el rol o roles asignados dentro del grupo.
Como grupo, respetan y validan las presentaciones de los demas equipos.
Respeta los acuerdos y reglas establecidos para el desarrollo de las actividades
Se expresan las ideas de forma coherente y ordenada.
Usan citas y referencias para soportar la informacion dicha, dan el crédito a quién corresponde
Cumple con los tiempos establecidos para la realizacion de las actividades.
Su disciplina y comportamiento como equipo permiten el buen desarrollo de las actividades.
Muestran tener una escucha activa y respetuosa con todos los participantes de las clases.

Evidencian motivacién y compromiso para el desarrollo de actividades.
Fuente: Elaboracidn propia
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Anexo N. Cuestionario de satisfaccion e impacto por parte de

los estudiantes

Cuestionario de satisfaccion:
propuesta de innovacion.

Es importante resaltar que, tus respuestas honestas son muy valiosas y se convierten en insumo para mejorar en
futuras implementaciones.

* Obligatorio
1. ;Cémo te sientes con la realizacion de las actividades relacionadas con la tecténica de placas? *
) Excelente
Bien
") Regular

Mal

Fuente: Elaboracion propia

Enlace al cuestionario:

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=DQSIkWdsWOyxEjajBLZtrQAAAAAA
AAAAAAYAABCh2kBUNzdKUFZBVzIHROXMSUpKNIhXMES5BTk9JOC4u
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Anexo O. Evaluacion final de aprendizajes

1. ¢Como la actividad tecténica de placas en la regién de Indonesia contribuyd al
desencadenamiento de un tsunami de 2004, y de qué manera esta tragedia ilustra la
conexion entre los movimientos de las placas tecténicas y los eventos geodindmicos como
los tsunamis?

Fundamenta tu respuesta considerando la tecténica de placas en el océano indico y la

subduccidén de la placa indoaustraliana debajo de la placa euroasiatica. (30 puntos)

2. El 13 de Noviembre de 1985, Armero, un pueblito de Tolima quedd sepultado por una
avalancha de lodo incontrolable que descendié hasta encontrarse con el rio “Lagunilla” y
arraso con todo a su paso, incluido el pueblo, esta avalancha se origind producto de la
actividad volcanica del Nevado del Ruiz, en aquella desdicha, cerca de 25.000 personas
perdieron la vida.

Teniendo en cuenta lo anterior, ¢Como la tragedia de Armero - Tolima, estd vinculada a
la tectdnica de placas y al vulcanismo? Explica cémo los procesos geodinamicos, como la
interaccion de placas tecténicas y la actividad volcdnica, contribuyeron a esta tragedia en

1985. (30 puntos)

3. La cordillera de los Andes es una cadena montafiosa impresionante que se extiende a lo
largo de América del Sur, desde Venezuela hasta Chile, incluyendo por supuesto, a
Colombia. Se formo a lo largo de millones de afios debido a la convergencia de dos placas
tectonicas, la Sudamericana y la de Nazca. Estas placas chocan, y la increible presion y
movimiento resultante han dado forma a esta majestuosa cordillera.

Teniendo en cuenta lo anterior y lo visto durante los bloques sobre este tema, écomo se
formo la cordillera de los Andes y qué crees que la hace tan especial, especificamente

para Colombia? (30 puntos)

4. Asocia los términos de la columna A con las imagenes de la columna B, colocando en el

paréntesis de la columna B la letra del concepto de la columna A. (10 puntos)
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(I) Limite transformante

t‘..Plac:a 1 Flaca 2
COcean:c  Codminemal crust
sranch

(J) Limite divergente

Fuente: adaptado de https://www.gob.mx/cenapred/articulos/en-el-cinturon-
de-fuego-del-pacifico-la-actividad-sigue-siendo-normal

(K) Limite divergente

Fuente: Adaptada de https://es.wikipedia.org/wiki/Borde convergente

(L) Anillo de fuego del pacifico

(M)Pluma térmica

(N) Placa ocednica

- P\acaLI J Flacaz

“Bardes
Pasivos

Fuente: adaptada de https://www.researchgate.net/figure/Figura-510-

Convergencia-de-Placa-Continental-con-Placa-Continental-Figura-tomada-
de fig22 320354917
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(O) Placa continental

Fuente: adaptada de
https://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/Ponto_guente

| Flaca 1 | Flaca z |
! Rt " W pcean

valley rioge

(P) Colision entre placas

continentales

Fuente: adaptada de https://bekyta.weebly.com/liacutemites-entre-placas.html
Fuente: Elaboracion propia

Posibles respuestas:

El tsunami en Indonesia tuvo algo que ver con los movimientos de las placas en la Tierra.
Sabemos que la Tierra tiene capas y, en algunas partes, estas capas pueden chocar o
deslizarse, causando grandes movimientos. En el caso de Indonesia, hay algo llamado

subduccién, que es cuando una placa se mete debajo de otra.

Entonces, lo que sucedié alli fue que la placa llamada indoaustraliana se metid debajo de la
placa euroasiatica en el océano indico. Este movimiento causé un gran temblor en el fondo
del mar, y eso generd un tsunami. Un tsunami es como una ola gigante que puede ser muy

peligrosa cuando llega a la costa.

Entonces, en resumen, la tectdnica de placas, especificamente la subduccion en la regién de
Indonesia fue la causa principal del tsunami. En ese sentido es interesante como los

movimientos debajo del agua pueden afectar tanto a las personas que viven en la costa.

La cordillera de los Andes se formd porque dos placas tectdnicas, la Sudamericana y la de
Nazca, chocaron entre si. Este choque hizo que la corteza terrestre se elevara y formara estas
enormes montafas. Este proceso llevé muchisimo tiempo, millones de afios. La cordillera de
los Andes es especial porque tiene picos altisimos y paisajes increibles. También es especial

porque hay volcanes, lo que significa que todavia hay actividad geolégica. Ademas, la
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diversidad de plantas y animales en la region es asombrosa debido a que hay diversos pisos
térmicos vy, por ende, diversidad de microclimas.

3. La tragedia de Armero en Colombia tuvo que ver con un volcan llamado Nevado del Ruiz.
Este volcan se encuentra en una zona donde la placa tecténica de Nazca se mete debajo de

la placa Sudamericana, provocando una subduccién.

Entonces, la actividad volcdnica aumentd y, el Nevado del Ruiz entré en erupcion. Durante
la erupcion, se derritié una gran cantidad de nieve y hielo que cubria la cima del volcan. Esta
mezcla de agua y ceniza se convirtié en lodo caliente llamado lahar, que bajé rapidamente

por las laderas del volcén.

El lahar llegd a Armero, causando una gran tragedia. La conexion entre la tectdnica de placas
y el vulcanismo aqui es que la subduccién de una placa debajo de otra cred las condiciones
para la actividad volcanica, y la erupcién resultante desencadend el flujo de lodo que afecté
a Armero. Esta tragedia nos muestra como la Tierra puede ser poderosa y cémo necesitamos

entender estos procesos para mantenernos seguros.

4, Relacionamiento.

(A) Limite transformante (B)
(B) Limite divergente (D)
(C) Limite divergente (G)
(D) Anillo de fuego del pacifico (A)
(E) Pluma térmica (F)
(F) Placa oceanica (H)
(G) Placa continental (E)
(H) Colisidn entre placas continentales (C)
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Anexo P. Escala de valoracion para evaluacion de aprendizajes

La escala va desde: 1 - en total desacuerdo a 5 - completamente de acuerdo
Evaluacion final de los aprendizajes 1 2 3 4|5
Se evidencia apropiacion de las temdticas evaluadas.
Hay coherencia en las respuestas dadas y hay buena sintaxis.
Se observa una ortografia impecable.
El lenguaje empleado es de acuerdo con la tematica abordada.
Tiene un excelente uso de los signos de puntuacion.
Responde adecuadamente la pregunta 1
Responde adecuadamente la pregunta 2
Responde adecuadamente la pregunta 3
Responde adecuadamente la pregunta 4
Predomina el orden y la estructura en las preguntas.
Su comportamiento durante la aplicacion de la evaluacion es excelente.

Sigue todas las indicaciones que se dan para el desarrollo de la evaluacion.
Fuente: Elaboracion propia
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Anexo Q. Formato de registro anecdotico

Formato de registro anecdético

Nombre de estudiante o grupo:

Fecha: Asignatura:

Actividad evaluada:

Observaciones:

Nombre del docente:

Fuente: Elaboracion propia
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