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Resumen

Este trabajo busca disefiar una intervencién didactica para facilitar el aprendizaje significativo
de la estadistica en la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). Su base se justifica en el
contraste entre la importancia de este campo y su uso en la sociedad y las limitaciones en su
ensefianza-aprendizaje, que con frecuencia se a final de curso y de forma superficial. Con esta
motivacién, se analizan las condiciones para su aprendizaje significativo y situado,
proponiendo el aprendizaje-servicio (ApS) como metodologia de base para la propuesta. Se
parte de un marco tedrico que cubre los principios fundamentales de la legislacién educativa
vigente, un analisis del ApS y el contexto legislativo del servicio solidario. A continuacion, se
disefia laintervencién “La estadistica lo dice: los gatos no tienen 7 vidas”, adaptada al contexto
de una clase de 32 de ESO, en la que se pretende que el alumnado realice un estudio
estadistico real sobre la gestidn ética de colonias felinas de su poblacién, y use los resultados
para crear una campafa de concienciacién ciudadana. Finalmente, se evalla la propuesta, las
limitaciones del trabajo, relacionadas con temporalizaciéon y la falta de experiencias previas, y

las prospectivas para su potencial implementacién interdisciplinar.
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Abstract

This paper aims to design a proposal for a didactic intervention to facilitate meaningful
learning of statistics in Compulsory Secondary Education (in Spanish, ESO). The motivation is
the contrast between the importance and societal relevance of this subject and the limitations
of its teaching-learning process, usually delivered in a superficial way and at the end of the
academicyear. The conditions for a meaningful and situated learning of statistics are analysed,
proposing Service-Learning (SL) as the methodology for the design of the proposal. Starting
point is a theoretical framework covering the fundamental principles of the prevailing
education laws, an analysis of SL and the legislative framework for the proposed community
service. Then, the didactic intervention "Statistics say it all: cats don't have 7 lives" is designed,
adapted to the context of a 3™-year group of ESO. In this intervention, students are supposed
to learn statistics conducing a real data-based study on the ethical population management
of unowned domestic cats in their city and using the obtained results to create a public
awareness campaign. Finally, the proposal is evaluated along with the limitations of the work,
mainly related to scheduling and lack of previous experiences, and the prospects for its

potential interdisciplinary implementation.
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1. Introduccion

El presente trabajo propone y describe una intervencion didactica centrada en uno de los
conceptos matematicos cuyo proceso de ensefianza-aprendizaje actual en Educacién
Secundaria Obligatoria (ESO) presenta limitaciones, que seran analizadas, y que, sin embargo,
representa una de las herramientas mas inmediatas para que el alumnado desarrolle el
pensamiento critico y conecte las matematicas con su entorno: la estadistica.

Sobre esta base, se busca una metodologia que permita su aprendizaje en estrecha conexién
con la realidad, pero aportando un valor afiadido con relacion a dos reflexiones: éno es uno
de los fines del docente de matematicas, formar personas que, a través de su entendimiento
y aplicacién, aporten a la sociedad? éPara qué sirven los objetivos de etapa si no se estructura
el aprendizaje con el fin de alcanzarlos?

Asi, se plantea disefiar una propuesta didactica basada en la aplicacion de la metodologia de
aprendizaje por servicio a la comunidad, o aprendizaje-servicio (ApS), para facilitar el
aprendizaje significativo y situado de la estadistica en 32 de ESO. En definitiva, se plantea el
trabajo curricular de la estadistica en este curso con la mirada puesta en la formacion de una
ciudadania mds empadtica y respetuosa con el medio ambiente y los seres vivos, y, por
consiguiente, con la diversidad humana, en linea con los objetivos del sistema educativo y los
objetivos de etapa definidos por la LOMLOE (2020).

Con el fin de definir el objetivo general que se plantea alcanzar, se analiza a continuacion la
necesidad a la que se pretende dar respuesta, asi como el planteamiento de la solucién
propuesta. Para ello, se hara referencia a fuentes oficiales, relevantes, primarias y, en la

medida de lo posible, actuales, confrontando los objetivos curriculares con la realidad del aula.
1.1. Justificacion

La estadistica es uno de los campos mas aplicados en la vida adulta, tanto personal como
profesional. En la historia de la sociedad, los estudios estadisticos han impactado en todos los
campos, desde el control de la poblacién para la gestion de recursos a la evaluacion de la
efectividad de técnicas sanitarias en determinados momentos histdéricos (Pullinger, 2013).

Su presencia en medios y redes, representando informacién de campos como la politica, la
educacion, la salud, el deporte o el empleo, es constante, lo que la convierte en una de las
principales herramientas ciudadanas para la correcta interpretacién del entorno, el poder de

discernir entre contenidos relevantes y manipulados y la toma de decisiones (Pullinger, 2013).
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A nivel curricular, el estudio de la estadistica ha adquirido mayor importancia, reflejando su
utilidad. De hecho, los vectores clave de la actual Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre,
por la que se modifica la Ley Orgéanica 2/2006 de 3 de mayo (LOMLOE), se centran en formar
una ciudadania con capacidad de pensamiento critico y no manipulable, para lo que la
competencia matematica, y mas especificamente la interpretacion de datos, resulta de
especial relevancia. Asi, en los actuales decretos curriculares, el sentido estocastico es uno de
los grandes bloques de saberes basicos en la Educacién Secundaria (RD 217/2022).

Tal es su importancia que, con el fin de promover la alfabetizacidon estadistica, mostrar su
protagonismo en la sociedad e incentivar el uso de materiales innovadores en su ensefianza,
organizaciones como el Eurostat, el Instituto Nacional de estadistica (INE) y la Sociedad de
Estadistica e Investigacion Operativa (SEIO), organizan concursos a nivel nacional e
internacional como la Competicidon Estadistica Europea (ESC) (INE, s.f.), destinada estudiantes
de ESO, Formacidén Profesional Basica, Bachillerato y Ciclos Formativos de grado medio.

Sin embargo, Azcarate (2006) afirma que la estadistica es la gran olvidada en la educacidn
primaria y secundaria obligatoria, pareciendo, como comentan Valentin y Verdoy (2017), que
en cada curso sea necesario recomenzar su aprendizaje de cero. Incluso en el caso de
alumnado que alcanza la ensefianza no obligatoria o estudios superiores, Valentin y Verdoy
(2017) detectan esta misma situacién, concluyendo que no es un problema curricular, sino
mas bien ligado al desarrollo ultimo de la estadistica que se hace en secundaria. El estudio de
los contenidos de estadistica en esta etapa de educacidn secundaria suele programarse en la
tercera evaluacion del curso, momento al que se llega con dificultades de temporalizaciéon con
la consecuente superficialidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje o la directa no
imparticidn. Azcdrate (2006) analiza algunas de las razones que motivan este hecho, que van,
desde la naturaleza del sentido estocdstico y su relacién con la aleatoriedad y probabilidad,
hasta la falta de formacion conceptual y didactica en estas areas, sin olvidar que, en la mayoria
de los libros, este contenido se ve también simplificado frente a otros a los que se concede
mayor indole como el algebra. Asi, raramente es posible que el alumnado alcance un
aprendizaje significativo, ya sea por el poco margen temporal o el nivel de motivacién o

cansancio en el que suele encontrarse el grupo cuando el curso esta por finalizar.


https://ec.europa.eu/eurostat
https://www.ine.es/
https://www.seio.es/
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1.2. Planteamiento del problema

La presente propuesta de intervencidn nace de la busqueda de metodologias didacticas que
permitan alcanzar un aprendizaje significativo y situado por parte del alumnado con relaciéon
al blogue de contenidos de estadistica en 32 de ESO, aportando una posible solucion al
problema identificado, en linea con las recomendaciones a nivel de curriculum y précticas
actuales, que ponen el foco en el aprendizaje competencial, auténomo, significativo y
reflexivo (Decreto 175/2022). Esto deriva, en el contexto del planteamiento de este trabajo,
en dos preguntas principales: ¢Qué es el aprendizaje significativo y cudl es su relacién con el
aprendizaje situado? ¢ Cdmo se pretende conseguir, mediante una intervencién didactica, este
aprendizaje de la estadistica?

A pesar de ser una teoria formulada hace casi 60 afios, la teoria del aprendizaje significativo
de Ausubel (1976) no estd desfasada. Esta sigue presente y en consonancia con teorias
posteriores (Moreira, 2020) y continla siendo un objetivo de la educaciéon (LOMLOE, 2020)
gue aun no ha sido completamente alcanzada, en pro del aprendizaje mecanico, tal y como
Moreira (2012) analiza en sus paginas. Moreira (2012, 2020) aporta una visién revisitada de
las condiciones fundamentales que construyen este aprendizaje:

- que el material o nuevo conocimiento tenga significado desde el punto de vista légico,
es decir, debe ser potencialmente relacionable, de forma no arbitraria, con estructuras
cognitivas apropiadas previas, contextualizado a la etapa educativa,

- gue se base en conocimientos previos, ideas-ancla, que el aprendiz debe poseer para
poder relacionarlo,

- que el aprendiz quiera relacionar el nuevo conocimiento (predisposicién).

Entre las teorias que destacan por su vinculacién con este aprendizaje significativo, la teoria
de la cognicion situada se fundamenta, para lograrlo, en la importancia de la actividad, el
contexto y la cultura en la que estd inmerso el alumnado. Es decir, tal y como explica Diaz
(2003), el aprendizaje y las destrezas del alumnado pueden mejorarse exponiéndolo a
situaciones con elevada interaccién social (cooperacién) y relevancia cultural (impacto en su
entorno), como muestra en la Figura 1, de forma vinculada a un ejemplo de ensefianza de la

estadistica real a nivel universitario que comenta esta autora.
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Figura 1. Ejemplo de cognicion situada y ensefianza de la Estadistica en Psicologia

Activjdad social alta o
* Aprendizaje in situ (6)

* Simulaciones situadas (5)

* Analisis colaborativo de

* Analisis colaborativo de datos relevantes (4)

datos inventados (2)

Relevancia Relevancia
cultural > cultural
baja alta
* Lecturas descontextualizadas * Lecturas con ejemplos
analisis de datos inventados (1) relevantes (3)

Actividad social baja

Fuente: Diaz, 2003, p. 109
En lo referido a la estadistica, la resolucidn de ejercicios descontextualizados, que ya se

promueve abandonar en todos los ambitos de la ensefianza, se hace mas relevante: el calculo
de la media, la varianza y otras variables, no dotadas de significado para el alumnado, puede
provocar una actitud de rechazo hacia la materia (Batanero et al., 2011).

Por consiguiente, para dar respuesta a la problematica previamente descrita, se plantea una
intervencion basada en una de las principales metodologias centradas en el aprendizaje
experiencial y situado, el aprendizaje por servicio (Diaz, 2003). Con la aplicacién de esta
metodologia, para el desarrollo del bloque de contenidos indicado, se pretende: por un lado,
vincular al alumnado, de forma competencial, dindmica y consciente, a su entorno,
poniéndolo al centro de la accion y de su propio aprendizaje y permitiendo que contribuya de
forma directa al desarrollo de la sociedad (Batlle, 2020); y, por otro lado, el mantenimiento de
la buena actitud y predisposicidn del grupo en el aprendizaje de la estadistica gracias al trabajo
cooperativo y la actividad social (Wilkerson, 2021). El servicio a la comunidad “La estadistica
lo dice: Los gatos no tienen 7 vidas”, relacionado con la divulgacién y concienciacién sobre el
cuidado y la gestién ética de gatos comunitarios, se integrara en el aprendizaje de los
contenidos con el objetivo de aportarles contexto, relevancia cultural y actividad social para
lograr significado.

1.3.0bjetivos

De acuerdo con la necesidad descrita en la justificacidn y la posible solucidon propuesta en el

planteamiento, es posible definir los objetivos de la presente propuesta de intervencion.
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1.3.1. Objetivo general
El objetivo general de este trabajo es disefiar una propuesta de intervencion basada en la
metodologia de aprendizaje-servicio para trabajar los contenidos de estadistica de 32 de ESO.
1.3.2. Objetivos especificos
Para la consecucién del objetivo general, se definen los siguientes objetivos especificos:
O1. Recoger la legislacidn vigente para la elaboracién de una propuesta de aprendizaje
acorde al marco normativo actual para el curso y los contenidos curriculares.
02. Indagar en profundidad sobre la metodologia de aprendizaje-servicio y las
condiciones que propician el aprendizaje significativo y situado en matematicas y, mas
especificamente, en el bloque de contenidos de estadistica.
03. Estudiar los principales elementos legislativos y sociales que propician el desarrollo
del servicio solidario a integrar en la metodologia ApS.
OA4. Idear las actividades de aprendizaje y servicio, adaptadas al contexto del alumnado
de 32 de ESO, en el marco de la propuesta de intervencion.
O5. Elaborar los instrumentos necesarios para la evaluacion inicial, continua y sumativa
del trabajo, conocimientos y competencias adquiridos por el alumnado.
En la Figura 2, se incluye una relacion de la estructura del presente trabajo con la consecucién
de los objetivos especificos que se pretende alcanzar para cumplir con el objetivo general.

Figura 2. Relacion de los objetivos general y especificos con la estructura del trabajo

o1 ~>
LEGISLACION @
APRENDIZAJE Y
METODOLOGIA
03 >
BASES DEL SERVICIO
BasEs DEL SERVICIO St TN S

PROPUESTA DE INTERVENCION Coe"_’)

o5 > ACTIVIDADES

INSTRUMENTOS
PARA EVALUAR

opuesta de

sada en la ‘o
] s ' ie—-gervic

0 ogia de aprendlizaler
mEtggglt%abajar los coptenﬁgﬂf de

P estadistica de 3° de

Disefiar una pr

intervencion ba

Fuente: Elaboraciéon propia
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2. Marco teodrico

Con el fin de alcanzar los objetivos especificos O1 a 03, se procede a desarrollar el marco
tedrico sobre el que se basa y construye la presente propuesta, incluyendo los aspectos mas
relevantes de la legislacidon educativa para la etapa y contenidos en los que se interviene, un
analisis sobre las condiciones para el aprendizaje significativo y situado de la estadistica y de
la metodologia identificada para lograrlo, ApS, y, finalmente, los aspectos legislativos y
sociales sobre los que se basa el servicio a la comunidad a integrar en el contenido curricular.

2.1. Marco legislativo educativo
Para el disefio de esta propuesta, es necesario contemplar la normativa estatal, es decir, el
texto consolidado de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 mayo, de Educacion y Ley Organica 3/2020,
de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006 de 3 de mayo (LOMLOE), y
el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las
ensefianzas minimas de la Educacidn Secundaria Obligatoria. Asi mismo, para los elementos
curriculares de la etapa, se hace referencia al Decreto 175/2022, de 27 de septiembre, de
ordenacion de las ensefianzas de la educacion basica, de la Generalitat de Cataluiia.
En este marco tedrico, se prestara especial atencidn al tratamiento que la legislacién actual
hace de los elementos que construyen el objetivo final de la intervencidn.

2.1.1. Normativay legislacién estatal

La Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, LOMLOE, es la actual ley educativa en vigor junto
con Ley organica 2/2006 (LOE), a la que modifica hasta en 99 puntos claves para adaptar el
sistema educativo a lo que de él exigen los tiempos actuales. Entre tales enfoques de
actualizacion, la LOMLOE (2020) define fines educativos, principios pedagdgicos y elementos
curriculares, prestando especial atencion al derecho universal a una educacién de calidad, la
coeducacion, el desarrollo sostenible de la Agenda 2030 y la integracion del universo digital.
Asi mismo, con el fin de garantizar un curriculum inclusivo y que dé valor a la diversidad, la
LOMLOE (2020) da una nueva concepcién de elementos curriculares y encomienda al
Gobierno y Administraciones Autondmicas la definicion de cada uno de tales elementos
incluyendo, objetivos, competencias clave, con descriptores operativos, competencias
especificas para cada materia, contenidos, métodos pedagdgicos y criterios de evaluacion.
Por lo que respecta la ESO, la LOMLOE (2020) busca el aprendizaje competencial, auténomo,

significativo y reflexivo en todas las materias, incluyendo la materia de Matematicas.
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En este sentido, es en el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, donde se establece la
ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria y cada uno de
los elementos que deberdn integrar cdmo minimo los decretos curriculares de las autonomias.
2.1.2. Normativa y legislacion autonémica
El Decreto 175/2022, de 27 de septiembre, de ordenacidn de las ensefianzas de la educaciéon
basica, de la Generalitat de Cataluia, concreta, por lo que respecta la ESO, la estructura del
curriculo en cada uno de los elementos curriculares establecidos por la LOMLOE y en el marco
de las ensefianzas minimas definidas en el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo.
En este Decreto, se definen los elementos curriculares de la etapa, asi como, de la materia de
Matematicas. Se recogen los objetivos y perfil competencial de salida del primer ciclo de ESO
y los 6 bloques de saberes basicos de la materia de Matematicas en este ciclo, agrupados en
sentidos, entre los que se encuentran, el sentido estocastico y el sentido socioemocional,
ambos objetos de la presente propuesta y descritos en el Anexo E de este trabajo.
En ambos casos, el trabajo a realizar ha de ser definido y relacionado, a través de los relativos
instrumentos y criterios de evaluacién, en torno a las competencias especificas de
Matematicas, con los objetivos de etapa y los descriptores de competencias clave.
De hecho, «la meta no es la mera adquisicidon de saberes, sino aprender a utilizarlos para
solucionar necesidades encarnadas en la realidad» (Decreto 175/2022, p. 35). Es decir, la
consecucion de los objetivos se da si el alumnado alcanza el perfil competencial de salida, v,
por lo tanto, adquiere las competencias clave. A éstas deberd llegar a través del trabajo de las
competencias especificas, que determinan los saberes basicos que debe adquirir el alumnado
en cada materia. La adquisicién de saberes sin la adquisicion de competencias clave, no
permitiria el alcance de los objetivos planteados y los fines de la educacion.
En este sentido, el Decreto 175/2022, define 9 competencias especificas para matematicas,
gue agrupa en cinco bloques: Resolucidn de problemas (1, 2), razonamiento y prueba (3 y 4),
conexiones (5y 6), comunicacion y representacion (7) y gestion socioemocional (8 y 9).
Por otro lado, cabe destacar que, en su articulo 11, el Decreto 175/2022, al que se hace
referencia, establece como elemento de caracter obligatorio el servicio comunitario en los
cursos de 32 y/o 42 de ESO, con el fin de que el alumnado ejerza la ciudadania activa y el
compromiso social, integrado de forma intencionada con el aprendizaje vinculado al curriculo.
Sobre |la base de este marco legislativo, sera posible definir y dar detalles pormenorizados de

los elementos curriculares en los que se hard énfasis en la propuesta de intervencion.
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2.2. Aprendizaje significativo y situado de la estadistica en secundaria

En este apartado, se indaga sobre en aprendizaje de la estadistica en si mismo, asi como en
metodologias y experiencias que parecen facilitar su aprendizaje significativo.
La estadistica es la ciencia de los datos y los datos necesitan un contexto para tener
significado. Por ello, para lograr un aprendizaje significativo de la estadistica, adaptado a la
etapa educativa, no es sélo importante el conocimiento de los conceptos técnicos, sino la
capacidad estratégica de diferenciar y extraer la utilidad de las diferentes representaciones y
datos (Batanero et al., 2011). Asi, el trabajo con problemas en contextos reales y el rol activo
del estudiante se hacen claves. Sin embargo, si el objetivo es que los estudiantes construyan
conocimiento, no es suficiente presentarles informacién y conceptos, aunque estén dotados
de realidad, sino que es necesario que el disefio de actividades y situaciones de aprendizaje
promueva ese papel activo del alumnado (Dieser, 2017). Se les debe dar la oportunidad de
observar y manipular la diversidad de los datos estadisticos, desde las distintas fuentes de
procedencia a las técnicas de recogida de datos y los tipos de variables (Batanero et al., 2011).
Una de las metodologias mas defendidas y aplicadas en los ultimos afios, basada en estos
conceptos como fuente de aprendizaje significativo y situado de la estadistica, es el
Aprendizaje basado en Proyectos (ABP). La evidencia (Batanero et al., 2011; Vega et al., 2013;
Dieser, 2017) fundamenta que esta metodologia activa no sélo favorece el aprendizaje de la
estadistica, sino que promueve el desarrollo de habilidades de alto nivel.
En particular, y por coincidencia a nivel de curso, se menciona la tesis doctoral de Vega (2012)
en la que se lleva a cabo una investigacién sobre alumnos de 32 de ESO para conocer si la
aplicaciéon de la metodologia ABP sobre datos reales, podia favorecer el desarrollo
competencial del alumnado. Los resultados que arroja la investigacion son analizados con
relacion a distintos componentes competenciales y procesos cognitivos por Vega et al. (2013).
En este informe, se extraen conclusiones claves sobre las principales ventajas de aplicar una
metodologia activa y en contexto situado para el aprendizaje significativo de la estadistica:

- La comunicacion estadistica, asi como la matematica, requiere una precision vy

rigurosidad comunicativa que representa un obstaculo clave en el aprendizaje.
- El contacto y manipulacion de datos reales provenientes de distintos tipos de fuentes,
es clave para que el alumnado vea su utilidad y realice un aprendizaje competencial.

- El trabajo cooperativo o colaborativo favorece el desarrollo personal y competencial.
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- La metodologia activa favorece actitudes matematicas como la flexibilidad cognitiva
para resolver problemas, la creatividad para comunicar nuevas ideas basadas en
conocimientos previos, el espiritu critico, la autonomia o la actitud sistematica.

Considerando tales conclusiones, parece posible constatar, como se debera analizar a
continuacion, que la metodologia ApS puede considerarse de gran utilidad para cumplir con
las claves del aprendizaje de la estadistica, pues tiene su base en la misma metodologia activa
ABP, aportando el valor afiadido del fin social para involucrar al alumnado en vivir experiencias
donde pueda servir a la comunidad y observar la utilidad de su aprendizaje (Ferrandis, 2020).
Asi, en el siguiente apartado se profundiza en esta metodologia y su aplicabilidad para alcanzar

el aprendizaje significativo y situado de las matematicas y, en particular, de la estadistica.
2.3. Aprendizaje-servicio

Cuando Batlle (2020), psicopedagoga especializada en aprendizaje-servicio y fundadora de la

Red Espaiola de Aprendizaje Servicio (REDAPS), se pregunta cudl es la finalidad de la

educacién, su respuesta es clara: generar ciudadania activa y competente capaz de
transformar la sociedad. Una afirmacidn que, por otro lado, podria resumir los fines
educativos de las leyes en vigor, LOE y LOMLOE, recogidos en el Capitulo | del texto
consolidado (2020), y que, segun la citada autora, es el enfoque del aprendizaje-servicio.

Tal y como lo define el Centre Promotor d’Aprenentatge Servei (s.f.a), el aprendizaje-servicio

es una propuesta educativa con finalidad social, es decir, que combina el aprendizaje
intencional con un servicio solidario para responder a necesidades o problemas reales de una
comunidad con intencién de mejorarla.

Existen multitud de redes de promocion y formacién en ApS puestas al servicio de la
comunidad educativa a nivel internacional. Un completo listado de éstas se encuentra en la
web del Centro Latinoamericano de Aprendizaje y Servicio Solidario (CLAYSS), uno de los
mayores referentes de ApS a nivel internacional (REDAPS, s.f.).

En Espafia, muchas de estas propuestas son recogidas por la REDAPS y el Centre Promotor

d’Aprenentatge Servei, ambas asociaciones sin animo de lucro cuyo fin es promover el ApS

como una herramienta de educacion fundamental para una ciudadania mas empatica y global.
Pero para que se alcance este fin y que esta metodologia educativa vaya mas alla del
aprendizaje a través de la realizacién de un proyecto, actuando directamente sobre la
sociedad, los diferentes autores y expertos a nivel internacional coinciden en que en los

proyectos de ApS deben darse tres condiciones fundamentales (Nieves et al., 2013):
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1.

3.

Se centran en realizar un servicio solidario que responda a una necesidad real, con
actividades concretas, articuladas, adaptadas a la edad del alumnado. Los ambitos de
servicio cubren la salud, el intercambio generacional, el cuidado medioambiental, el
acompafnamiento a la escolarizacién, entre otros (Centre Promotor d’ApS, s.f.).

Se integran en el marco del curriculum y el aprendizaje competencial intencional,
incluyendo el desarrollo de competencias clave, como la competencia emprendedora
y la ciudadana, entre otras (Martinez-Vega et al., 2022).

El alumnado es el protagonista, estd al centro de la accién (Puig et al., 2011).

No obstante, mirando mas en profundidad, de estos 3 principios derivan otros elementos del

ApS que facilitan el aprendizaje significativo y situado con alta relevancia cultural y actividad

social (National Service-Learning Cooperative, 1999):

1.

Son proyectos articulados. Para que se alcance el impacto esperado y la participacion
y sensibilizacién de la comunidad educativa, los proyectos deben estar claramente
planificados e incluir la formacion en el concepto y objetivos del ApS (Batlle, 2020).
Hay una reciprocidad en la accion entre el aprendizaje y competencias del alumnadoy
servicio. Se debe contar, posiblemente, con la participacién de agentes activos y
expertos en el tema social que trata el proyecto (Teijiera, 2016).

El aprendizaje reflexivo debe estar presente en todas las fases, de modo que el
alumnado pueda unir la componente de aprendizaje con la componente servicio e
interiorizar lo aprendido (Puig et al., 2015).

Los proyectos de ApS deben ser preparados y desplegados por fases, incluyendo la
preparacion inicial y planteamiento del problema, creacion de alianzas, planificacién,
preparacion con el grupo-clase, ejecucion, cierre y evaluacién (Puig et al., 2015).
Deben fomentar la responsabilidad civica y la diversidad: el espiritu critico respecto a
retos socioculturales y medioambientales para mejorar la sociedad (Puig et al., 2011).
La evaluacion del alumnado debe ser continuada e integrada en el proyecto. El
aprendizaje comporta evaluacién, con autoevaluacidn y coevaluacidn, favoreciendo un
didlogo continuo. El alumnado debe saber de antemano cémo y cuando serd evaluado,

evitando una Unica evaluacién finalizada la experiencia. (Batlle et al., 2015).

En resumidas cuentas, si el alumnado aprende siendo Util a su entorno, se genera un circulo

virtuoso, entre el aprendizaje al que el servicio dota de significado y sentido real y el servicio

al que el aprendizaje aporta calidad (Batlle, 2020).
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Sin embargo, si bien tales caracteristicas representan ventajas intrinsecas a un aprendizaje
transformador (Puig et al., 2011), cabe intuir que esta metodologia requiere un elevado
compromiso del profesorado, alumnado y agentes externos, asi como del propio centro y de
las familias, lo cual le confiere una serie de desafios y dificultades, sobre todo en las etapas
iniciales, como los analizados en Palape et al. (2022), que han de ser considerados:

- Falta de interés de la comunidad por resolver la necesidad: a pesar de contar con el
apoyo de agentes comunitarios, es posible que los destinatarios del servicio no
consideren necesario intervenir.

- Servicio considerado no adecuado para la poblacidn objetivo, ya sea el alumnado que
lo realiza o la poblacién destinataria (sobre todo si se centra en poblacién infantil).

- Aprendizaje curricular: la necesidad de implicacion por parte del alumnado en adquirir
y aplicar aprendizajes es crucial y puede determinar el éxito o fracaso del proyecto.

- Laimplementacidn de etapas de reflexidn resulta un desafio dentro de la planificacion.

- Elevada dependencia de la implicacion de los agentes externos

- Tiempos acotados: problemas de temporalizacion para la integracion de la
programacion y la temporalidad del servicio en colaboracién con la comunidad
2.3.1. Fases de un proyecto de ApS

Con el propdsito de disefiar una propuesta didactica basada en la metodologia de aprendizaje-
servicio que supere los desafios que se presentaran, es fundamental hacerlo sobre la base de
etapas bien definidas y articuladas como las descritas por Puig et al. (2015), recogidas en la
Tabla 1y agrupadas en tres grandes bloques:

1. Preparacién: trabajo previo a realizar por parte del docente, en la que se identifican
de forma clara aprendizajes y servicio a la comunidad, planificando el alcance de
ambos de forma pormenorizada y estableciendo alianzas con agentes (externos).

2. Realizacion: esta fase integrara al grupo clase en el proyecto, permitiéndoles realizar
aportaciones y entender cudles serdn sus objetivos en relacién con el servicio y al
aprendizaje. Se llevara a cabo la ejecucién del proyecto y servicio segun la planificacién
y la colaboracién con agentes comunitarios, y, finalmente, se alcanzara el cierre del
proyecto que deberd incluir una evaluacion critica y reflexiva con el alumnado, con
relacidn al servicio realizado y al aprendizaje conseguido. Esta etapa de reflexiéon se

integra de forma organica durante la ejecucién del proyecto.
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3. Evaluacién por parte del docente, del grupo, su trabajo, sus aprendizajes y logros, del
trabajo con los agentes, del proyecto como experiencia y de la propia practica docente.

Tabla 1. Etapas del desarrollo de un proyecto de ApS

Elaboracidon del borrador (la idea)

Preparacion Establecimiento de alianzas

Planificacion

Preparacioén (en el aula)

Ejecucion Ejecucion

|l | ~MlwW N | R

Cierre

Evaluacion 7 Evaluaciéon multifocal

Fuente: Elaboracion propia a partir de Puig et al., 2015

En el presente trabajo, se lleva a cabo el desarrollo de las fases 1 a la 3, segln las dispuestas
en la Tabla 1, llegando a la planificacién de la intervencién, quedando fuera de su alcance la
efectiva implementacién en el aula. Se analizan, por tanto, a continuacion, las principales
lineas generales y técnicas a considerar para disefiar la intervencion en el aula.
En las mencionadas fases de preparacion de la propuesta de ApS, es necesario planificar cada
uno de los elementos curriculares que se integran con el servicio a la comunidad, ya que el
aprendizaje y dominio de tales elementos se presupone imprescindible para desarrollar tal
servicio de forma eficaz (Puig et al. 2011). En esta definicion se incluyen competencias,
contenidos y evaluacidn, asi como las técnicas y recursos para la puesta en marcha en el aula.
Sin embargo, siendo el ApS una metodologia que pone el foco en un servicio concreto y bien
planificado, los aportes con relacidn a la clasificacion o especificacion general de tales técnicas
y recursos, como los recogidos por el Centre Promotor d’ApS (s.f.b), se centran sobre todo en
guiar al profesorado en las fases de preparacién, incluyendo la deteccidon de necesidades de
la comunidad, en indicadores que se deben concretar para la puesta en marcha o en la
evaluacion de proyectos. Puig et al. (2011) brinda unas condiciones que resumen y guian la
implementacién en el aula y, por lo tanto, los agrupamientos, medios y rol del profesorado:
1. Se aprende a partir de la experiencia: el foco de cualquier experiencia de ApS se basa

en loreal, en una necesidad o un problema de una comunidad que, ademds, es cercana

al alumnado. El aprendizaje se da en cada fase del proceso, en un entorno con datos y

relaciones reales provistas de contexto.

2. Se aprende de manera cooperativa: independientemente del servicio que se lleve a

cabo, cualquier proyecto ApS ofrece un ambiente de trabajo en cooperacion, entre
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iguales y con los agentes de la comunidad, al asumir objetivos que no pueden ser
alcanzados de forma individual. El impacto en el aprendizaje y competencias que
aporta este tipo de trabajo cooperativo en cualquier etapa educativa es claro, sobre
todo en aquellos contenidos que, por su novedad o su abstraccién y dificultad formal,
pueden suponer un obstaculo para el alumnado (Pons et al., 2008).

3. Se aprende con la ayuda que aportan los adultos: si se ha establecido que el alumnado
es el protagonista de la accidn, el rol del profesorado no serd de mero transmisor sino
mas de guia. Se centra en poner a disposicion del alumnado la base sobre la que
construir el aprendizaje, motivarlo, cuestionarlo y organizar la actividad.

4. Se aprende reflexionando: no se aprende porque si, no se actia porque si. La reflexion
comienza en el momento inicial, se da durante todo el proceso y acaba Unicamente
cuando el alumnado ha reflexionado sobre el servicio prestado y ha hecho suya la
experiencia, reconociendo limitaciones y el significado de sus aprendizajes.

2.3.2. Aprendizaje-servicio en Matematicas

En el ambito de las matematicas y mas concretamente de la estadistica, el ApS ha sido aplicado
en todos los niveles educativos a nivel internacional, especialmente en Estados Unidos, donde
esta metodologia se expandio a partir de los servicios a la comunidad ya en los afios 60 (Batlle,
2020), obteniendo resultados relevantes en el aprendizaje competencial del alumnado vy su
actitud, creencias y predisposicidén hacia las matematicas (Wilkerson, 2021).

Los resultados, tras la aplicacidon de ApS en matematicas y, en particular en el aprendizaje de
la estadistica, han permitido constatar cémo el alumnado considera que con esta metodologia
aprenden mejor los contenidos, reflexionan sobre su utilidad, mejoran sus competencias
interpersonales y adquieren un mayor sentido civico, como ciudadania de una comunidad
(Aguirre, 2017; Leong, 2007; Northmoe, 2007; Wilkerson, 2021). Por otro lado, desde la
perspectiva del alumnado, saber que la comunidad, o agente comunitario, espera conocer o
depende de los resultados de su trabajo resulta en un factor motivador (Leong, 2007).

Entre los ejemplos a destacar, por su cercania a la presente propuesta en cuanto a dmbito de
conocimiento y etapa educativa, a nivel internacional, se encuentran proyectos como:

- Community First! Mobile Loaves and Fishes (MLF). Estudiantes del centro Regents
School en Austin (Texas, Estados Unidos) trabajan con personas sin hogar tras su
ingreso en la comunidad MLF para analizar si la falta de entornos comunitarios

favorables influye en los niveles de mendicidad y el consumo de drogas. El alumnado

20



Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

debe adquirir conocimientos relativos a la recoleccidn y andlisis exploratorio de datos
estadisticos, probabilidad e inferencia (Aguirre, 2017). El proyecto finaliza con la
publicacion de un informe final con el estudio estadistico (Mountain et al., 2016).

- Programa de recoleccion y andlisis de donaciones para refugiados. Leong (2007)
realiza, en colaboracidn con una agencia de apoyo a refugiados, un proyecto cuyo fin
educativo es que un grupo de estudiantes de 17-18 afios afiance el aprendizaje de las
funciones vy el analisis estadistico. Con este fin, el alumnado prepara y ejecuta una
campania de recogida de fondos, realiza una recoleccién de datos sobre las donaciones
y su evolucion temporal, costes asociados a la campafia, y una evaluacion final de ésta,
basada en el analisis y representacién de datos. El proyecto estd enmarcado en una
investigacion sobre los efectos del ApS en actitudes y creencias hacia la estadistica.

A nivel nacional, la REDAPS y los centros autonémicos promotores de ApS recogen propuestas
en todas las etapas educativas. Sin embargo, apenas se encuentran proyectos centrados en
Matematicas a nivel de ESO. Algunos ejemplos, que incluyen la aplicacion de conocimientos
matematicos y, sobre todo la realizacion de estudios estadisticos, son:

- Matematizando la Salud Mental (Sanjurjo y Gémez, s.f.). Proyecto centrado en el
aprendizaje de estadistica en 42 de ESO. Dado el aumento de problemas relacionados
con la salud mental en la adolescencia, el alumnado del IES Mata Jove (Asturias)
prepara cuestionarios de satisfaccion vital y autoestima, lleva a cabo la representacion
de datos recogidos y realiza un analisis estadistico de los resultados mas relevantes. Se
realizan 4 podcast en la radio del instituto para visibilizar y reflexionar.

- Mimemos el charco de San Ginés. Estudiantes de 4.2 de ESO, realiza un proyecto de
concienciacion a la poblacién sobre el valor ecolégico del Charco de San Ginés
(Lanzarote, Las Palmas). En este proyecto el alumnado desarrolla un andlisis estadistico
de la poblacidn de Arrecife, el turismo y la afluencia de cruceros (Lopez et al., 2018).

- El proyecto Tutor matematico del IES Gabriel y Galan (s.f.), en el que se implementa la
metodologia de tutoria entre iguales, puede ser considerado un proyecto de ApS ya
gue el alumnado de 12 de Bachillerato emplea sus conocimientos en matematicas y su
tiempo para ayudar al alumnado de 12 de ESO, recién llegado, a superar los obstaculos
que plantea el paso a la abstraccidn de las matematicas en Secundaria.

- El proyecto DUBINI (YQAM, s.f.), propone un ApS de lucha contra el cambio climatico,

mediante retos climaticos, embarcando al alumnado de 42 de ESO en una aventura
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con problemas y actividades matematicas cuya resolucion les proporciona las claves
para visionar videos codificados en los que Alexandra Dubini, cientifica francesa
afincada en Cérdoba, les da las claves para salvar el planeta.
Los hallazgos, investigaciones y experiencias descritas, sobre la base de los principios para el
aprendizaje significativo y situado de la estadistica, refuerzan el planteamiento sobre el que

se sustenta la propuesta de intervencion planteada, basada en la aplicacion del ApS.
2.4.Empatia animal. Servicio a la comunidad en linea con la legislacion.

Realizado el estudio sobre la metodologia ApS, es necesario analizar, en este apartado, los
principales elementos que propician el desarrollo del servicio a la comunidad de la propuesta.
2.4.1. Empatia animal en el curriculum
Previamente a la publicacion de la Ley Orgéanica 3/2020 (LOMLOE), la Asociacién de
Profesionales por la Defensa Animal (PRODA) y la Asociacion Parlamentaria en Defensa de los
Derechos de los Animales (APDDA), presentan a los grupos del Congreso un conjunto de
enmiendas (PRODA, s.f.b) con el objetivo de que la empatia hacia los animales sea incluida en
esta nueva Ley educativa. Tales enmiendas se basan en analisis y resultados positivos
obtenidos en relacidn con la educacidn en la empatia hacia los animales como estrategia para
la empatia interpersonal y la reduccion del acoso escolar y la mejora del clima en el aula (Bona,
2013; Lopez, 2017; Maximo-Bocanegra et al., 2018; PRODA, s.f.a), dado el vinculo probado
entre violencia hacia los animales y la violencia interpersonal (CoPPA, 2014).
Con la aprobacion de la LOMLOE, se constata en la modificacion al articulo 2.1 e) de la LOE
que, si bien no se han incluido todas las enmiendas, en pro de una educacion para el desarrollo
sostenible, la empatia hacia los animales queda reflejada como uno de los fines del sistema
educativo:
e) La formacion para la paz, el respeto a los derechos humanos, la vida en comun, la
cohesidn social, la cooperacidn y solidaridad entre los pueblos, asi como la adquisiciéon
de valores que propicien el respeto hacia los seres vivos y los derechos de los animales
y el medio ambiente, en particular al valor de los espacios forestales y el desarrollo
sostenible (LOMLOE, 2020, p.14).
Y, mas concretamente, en lo referido a los objetivos de la ESO, recogidos en el Anexo A de
este trabajo, se incluye en el objetivo k) (que seria el n) en el Decreto 175/2022) «el cuidado, la
empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente,

contribuyendo a su conservacién y mejora» (LOMLOE, 2020, p.23; RD 217/2022, p.9).
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2.4.2. Leyde Bienestar Animal y la gestion de colonias felinas

Al margen de la empatia y el respeto por los animales y el entorno, ya abordados en este
marco tedrico, la Ley 7/2023, de 28 de marzo, de proteccidn de los derechos y el bienestar de
los animales, crea un marco social que aborda de forma especifica el servicio a la comunidad
que se pretende integrar en esta propuesta de intervencion.

Especificamente, la Ley 7/2023, de 28 de marzo, en su Titulo Il Capitulo VI, aborda el cuidado
de los gatos comunitarios, que no pueden ser socializados por las personas, pero dependen
de éstas para subsistir, a través de un enfoque de control poblacional y proteccién como
animales de compaiiia. Establece, varios elementos, mejor descritos en el Anexo F, que
definen la base para el disefio del servicio a la comunidad identificado incluyendo: Ia
necesidad de colaboracién ciudadana, en el respeto, integridad y calidad de vida de los gatos
comunitarios, asi como en la tenencia responsable con identificacidn y esterilizacion de gatos
caseros, la implementacion de campanas de formacién e informacion a la poblacién y la
implementacidn de protocolos de atencidn, registro y control poblacional respetuosos.

Se toman, por tanto, tales elementos de la legislacién para el desarrollo de la intervencion
didactica basada en ApS para el aprendizaje competencial, significativo y situado, de la
estadistica en 32 de ESO. Los detalles pormenorizados de la intervencién con relacion a estos

elementos y su integracién en los contenidos curriculares se articulan en la Seccion 3.
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3. Propuesta de intervencion

Con el fin de cumplir los objetivos 04 y O5 definidos, en esta seccidn se lleva a cabo el disefio

completo de la propuesta de intervencion en base al marco teérico desarrollado.
3.1.Presentacion de la propuesta

Esta propuesta de intervencidn se ha disefiado para favorecer el aprendizaje significativo y
situado de los contenidos de Estadistica en 32 de ESO mediante la metodologia ApS,
incluyendo el desarrollo del servicio a la comunidad “La estadistica lo dice: Los gatos no tienen
7 vidas”, finalizado a la creacion de una campafia de concienciacién ciudadana en lo relativo a
la tenencia animal y a la gestion ética y sostenible de colonias de gatos comunitarios.
En el marco de la propuesta, se llevardn a cabo actividades centradas en la adquisicién de
conocimientos, experimentacion (visualizacién y manipulacion de datos) y sintesis, y
actividades de aplicacién de tales conocimientos de forma concreta para realizar el servicio.
Este trabajo debe facilitar que alumnado trabaje las competencias especificas de la materia y
alcance los objetivos de etapa y competencias clave, mediante el desarrollo de contenidos
curriculares relativos al sentido estocastico y al sentido socioemocional (Decreto 175/2022).
El lanzamiento de la campafa realizada, no se lleva a cabo durante la intervencion sino
posteriormente a ésta, con las autorizaciones de las familias sobre derechos de imagen de las
personas menores que aparezcan en el material divulgativo preparado por el alumnado. Tal
lanzamiento lo realiza la asociacién colaboradora y el centro, contando, posiblemente, con la
colaboracidn del periddico digital local y el Ayuntamiento. Es opcidon voluntaria de las familias,
la colaboracidn en la difusidn del material preparado por el alumnado.

3.2.Contextualizacion de la propuesta

3.2.1. Marco legislativo

Como mejor descrito en el marco tedrico, esta propuesta estd basada en los principios, fines
y elementos curriculares definidos por las leyes educativas en vigor: Ley Orgéanica 2/2006, de
3 de mayo, de Educacién y la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica
la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Tales leyes se concretan a nivel nacional
y de etapa en el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion
y las ensefianzas minimas de la Educacidn Secundaria Obligatoria, y, a nivel autondmico, por
el Decreto 175/2022, de 27 de septiembre, de ordenacién de las ensefianzas de la educacién

basica, de la Generalitat de Catalufia, al que se hara referencia.

24



Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

3.2.2. Entornoy caracteristicas del centro educativo
El centro para el que se disefia la intervencion es un centro concertado, de titularidad privada,
con oferta educativa que abarca la escolarizacién no obligatoria y las dos etapas de educacion
obligatoria (Primaria y ESO), para las que oferta 2 lineas por curso.
En cuanto al entorno, el centro se encuentra en el municipio de Castelldefels, provincia de
Barcelona, a apenas 20km de la capital. El municipio tiene una poblacién de 67.307 habitantes,
de los cuales un 22% de procedencia extranjera, y una extension de 12,87 km?, repartida en
distintos nucleos urbanos, y un nivel socioeconédmico alto respecto a la media autonémica
(IDESCAT, s.f.). A nivel educativo, segun los datos de IDESCAT, un 26% de la poblacion cuenta
con la segunda etapa de la ESO completada y hasta un 43% cuenta con estudios superiores.
En el contexto municipal de Castelldefels, el centro educativo se encuentra situado en el barrio
de Canyars, cuyo nivel socioecondmico y educativo familiar es medio respecto a la poblacién,
correspondiéndose con el nivel de las familias del centro.
Por lo que respecta las instalaciones, en el centro se distinguen dos grandes bloques que
dividen el area de educacion infantil de la educacién obligatoria. En ésta ultima, las aulas estan
equipadas con pizarras tradicionales y proyectores con conexién al ordenador del docente.
Esta zona también cuenta con espacios claves para el desarrollo de actividades y metodologias
activas como son: un laboratorio de ciencias, aula de audiovisuales y dos aulas de informatica
(aunque al alumnado se le dota de Chromebook para su uso en su propia aula). Asi mismo, el
centro cuenta con dos patios, gimnasio, comedor, aula de acogida y biblioteca.
Entre los pilares que fundamentan el PEC del centro, se encuentra la educacién plural e
integradora de valores, la atencion a la diversidad, la educacidn emocional, la
experimentacion y motivacion por conocer, aprender vy sentir, el trabajo
cooperativo/colaborativo, la evaluacién integradora para la mejora y el autoconocimiento, la
excelencia como reto, el plurilingliismo, la integracion de valores artisticos y culturales y la
formacidn de ciudadanos comprometidos con la sostenibilidad, con la salud y la sociedad. No
obstante, nunca se han llevado a cabo proyectos de ApS estructurado y planificado como tal.
3.2.3. Destinatarios del aprendizaje. Alumnado de 32 A de ESO.
El curso de 32 ESO del centro esta formado por dos grupos (32Ay 32B) de 28 integrantes cada
uno, ambos heterogéneos y con una caracterizacién socioeconémica y cultural media.
La presente propuesta se disefia para el grupo de 32 A, un grupo de 28 integrantes (13 alumnos

y 15 alumnas) en el que posible encontrar alumnado con necesidades educativas especiales
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(NEE) y necesidades especiales de apoyo educativo (NEAE), asi como diferentes ritmos de
aprendizaje, actitudes y predisposicion hacia las matematicas. No obstante, se cuenta con
alumnado con buenas aptitudes, sélo truncadas en algunos casos por falta de interés o habito
de estudio, asi como una buena participacion por parte de un grupo especifico.
En esta clase se cuenta con un alumno con NEAE, por Trastorno por déficit de atencién con
hiperactividad (TDAH) controlado, y uno con NEE, por discapacidad intelectual leve (DIL),
ambos con adaptaciones no significativas respecto a metodologias y tiempos. Asi mismo,
encontramos un alumno ruso que, si bien no tiene problemas de barrera lingtistica, sufrid
bullying antes de llegar a Espafia por su identidad transexual, lo que le ha provocado
problemas de integracidn social, y una alumna que, si bien no cuenta con diagndstico oficial,
muestra talentos multiples.
3.2.4. Contexto local. Destinatarios del servicio
En el contexto descrito e identificados los destinatarios del aprendizaje y la metodologia, se
hace necesario contextualizar el servicio a la comunidad, sobre la base de sus fundamentos,
recogidos en el marco tedrico, asi como el establecimiento de alianzas para el adecuado
diseno de la propuesta didactica basada en ApS (Puig et al., 2015).
Realizadas las consultas a PRODA, sobre la presencia de la empatia animal en el curriculum, y
sobre posibles iniciativas que integren estos objetivos en el aprendizaje, se concretan las
alianzas a nivel local. Asi, se dialoga con la protectora de animales local, que se presta a la
colaboracién en el proyecto y remarca los puntos principales que contextualizan el servicio:
- la necesidad de mejorar las condiciones y la concienciacién ciudadana sobre la
tenencia responsable y el abandono animal,
- laformacién y concienciacién sobre el cuidado y el respeto a los gatos comunitarios,
- el apoyo del gobierno local a las actividades desarrolladas por la protectora
relativamente al cuidado y salvaguarda de estos animales.
Asi, queda reflejado que los destinarios del servicio son: (a) la ciudadania y el alumnado,
destinatarios de la formaciéon e informacion; (b) la protectora y el ayuntamiento, como
agentes de la comunidad expertos; y (c) los gatos comunitarios, cuyos cuidados y respeto por
parte del alumnado vy la ciudadania local deberian mejorar.

3.3.Intervencion en el aula

En este apartado, se lleva a cabo el disefio de la propuesta de intervencidon en cada uno de sus

elementos curriculares.
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3.3.1. Objetivos
3.3.1.1. Obijetivos de etapa
En la intervencidn didactica se trabajaran los objetivos de etapa indicados en la Tabla 2 de
acuerdo Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, y al Decreto 175/2022, de 27 de septiembre.

Tabla 2. Objetivos de etapa estatales y autonémicos

Objetivos generales de etapa que se trabajaran en la intervencion
Objetivos estatales (RD 217/2022) Objetivos autonémicos (Decreto 175/2022)
a b d e g h k a b d e g h j n q
Fuente: Elaboracion propia a partir del RD 217/2022 y el Decreto 175/2022.

3.3.1.2. Objetivos didacticos
Los objetivos didacticos por alcanzar son:
- OD1. Comprender las fases fundamentales de un estudio estadistico y las variables
mas importantes, identificando el objeto de estudio.
- 0OD2. Tratar informacién estadistica, recogiendo, organizando y representando datos
manualmente y mediante herramientas digitales.
- OD3. Generar representaciones graficas adecuadas a los datos mediante diferentes
instrumentos manuales y digitales.
- ODA4. Calcular e interpretar oral, escrita y graficamente las principales variables
estadisticas de centralizacion y dispersion.
- OD5. Crear una campafia de concienciacion y colaboracién efectiva mediante el uso,
analisis y representacion de resultados del estudio estadistico.
- OD6. Reflexionar y formular preguntas sobre las limitaciones de los datos obtenidos y
posibles prospectivas futuras.
- OD7. Evaluar y gestionar el propio proceso de aprendizaje y su impacto en el curso del
desarrollo del trabajo.
- 0OD8. Asumir responsabilidades en la toma de decisiones para alcanzar objetivos
grupales y realizar el servicio a la comunidad.
Los objetivos didacticos, entendidos como logros que debe alcanzar el alumnado a través del
desarrollo de los contenidos a trabajar en la intervencién didactica, conectaran los saberes
basicos con los criterios de evaluacién de las competencias especificas, y por lo tanto con las
competencias clave y los objetivos de etapa, tal y como se recoge en la Tabla 3, y se detalla

posteriormente.
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Tabla 3. Relacidn de objetivos diddcticos y elementos curriculares

Decreto Destinatarios Bloque de contenidos PROPUESTA DIDACTICA

175/2022 32 ESO A. "LA ESTADISTICA LO DICE: LOS GATOS NO TIENEN 7 VIDAS"

Descriptor | Objetivos
de CC de etapa

Objetivos Didacticos
(0D)

OD1. Comprender las S. estocastico. 1. Distribucion: | 1.2. Elaborar representaciones IL1.2.1 . ,I'Elabora
fases fundamentales de representaciones graficas vy

. L - Andlisis e interpretacion de tablas | matematicas eficaces, con recursos
un estudio estadistico y tabulares para el anélisis

CEs Saberes Basicos Criterios de Evaluacion Indicadores de logro

. . raficos estadisticos de variables | manipulables, graficos y digitales, que . ;
las  variables mas | ¥ Brance o . P & v cigale , Y€ | estadistico de datos. e), g),J)
. cualitativas, cuantitativas discretas | conduzcan a la comprensién vy .
importantes, - . iy . . IL3.2.1 Hace conjeturas sobre
. o . y cuantitativas continuas. | resolucién de problemas y situaciones .
identificando el objeto ) N . . poblaciones y muestras en un

. - Recogida y organizacién de datos | de la vida cotidiana. . f o

de estudio estudio estadistico.

de situaciones contextualizadas, | 3.2. Hacer conjeturas matematicas
incluyendo la vida cotidiana, que | sencillas de manera auténoma vy
involucran una sola variable. | razonada en un contexto en el que el

IL3.2.2 Hace conjeturas sobre
variables y herramientas de y

OD2. Tratar informacién
estadistica, recogiendo,

organizando . . . . ara el estudio que aporten
g Y. Generacidn de representaciones | alumno tenga libertad creativa P (o g P CCL1, .
representando  datos e . . . ) valor matematico. e), 8), i)
graficas adecuadas mediante | haciendo uso, si es necesario, de . CCL3,
manualmente AR , . . IL3.2.3 Manipula datos y
. . diferentes tecnologias para | herramientas tecnoldgicas. . . CMCCTE1],
CE1 mediante herramientas . . o L variables con herramientas
o averiguar como se distribuyen los | 4.2. Reconocer patrones, similitudes y | . . . . CMCCTE2,
CE3 digitales . . digitales para visualizar vy
datos, interpretarlos y obtener |tendencias en los problemas o . . CMCCTE3,
CE4 0oD3. Generar . ) . . . conjeturar  sobre  distintos
. conclusiones razonadas. | situaciones que se quieren solucionar. CMCCTE4,
CE5 representaciones ) o e ) resultados.
. - Medidas de centralizacion vy |5.1. Identificar y usar las conexiones . CD1, CD2,
CE6 graficas adecuadas a los | . - ; . . . IL4.2.1. Reconoce tendencias
. dispersion: interpretacion y | entre diferentes representaciones de L CD3, e), g)
datos mediante | ., . L en los datos estadisticos y
: . calculo. un mismo concepto matematico . . CPSAA4,
diferentes instrumentos . . . ., variables que analiza.
o - Comparacion de dos conjuntos de | cuando se extrae informacion de una . CE3
manuales y digitales : . IL5.1.1 Usa y conecta distintas
datos dadas las medidas de |de estas para aplicarla a la otra. . .
L . L, e representaciones de variables y
centralizacién y dispersion. | 6.1. Reconocer y utilizar las -
0oD4. Calcular e . o . datos estadisticos de forma
) . - Reconocimiento de que las|matematicas presentes en la vida .
interpretar oral, escrita . . L, . . adecuada al objetivo que se
L medidas de dispersion describen la | cotidiana usando los  procesos
y  graficamente las — . . ., |propone.
oS . variabilidad de los datos. |inherentes en la investigacion
principales variables IL6.1.1 Reconoce y emplea e), g)

- Calculo, con apoyo tecnoldgico, e | cientifica y matemdtica: inferir, medir,

estadisticas de | . - . . - . métodos  propios de la
o, interpretacién de las medidas de | comunicar, clasificar, predecir..., en|. L, L
centralizacidn y o . ., . ) . investigacion cientifica para
) o centralizacién y dispersidon en | situaciones susceptibles de ser . ..
dispersion aplicar la  estadistica en

situaciones reales. abordadas en términos matematicos.

situaciones de la vida cotidiana.




Objetivos Didacticos

(0D)

Saberes Basicos

Criterios de Evaluacion
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Indicadores de logro

Sandra Correas Carrasco

Objetivos
de etapa

Descriptor
de CC

2.2. Generar preguntas a partir de
argumentos matematicos que | 1L.2.1.1 Identifica las
oD5 Crear una permitan plantear nuevos retos | limitaciones de los datos
cam'aﬁa de relacionados con el problema. |obtenidos para realizar una
concFi)enciacién 7.1. Comunicar informacién de |campafia efectiva y cémo
. . v manera organizada, utilizando el | podrian mejorarse.
EOEICEERED GRS lenguaje  matematico adecuado, |IL7.1.1 Comunica la ceLl, a), d), e),
mediante el uso, analisis | Sentido estocéstico. 2. Inferencia: . ) N P CCL3, g), n), q)
. . oralmente y por escrito, para describir, | informacion de manera
y representacion de | - Presentacién de datos relevantes . L ) . CCL5,
. . explicar  justificar razonamientos, |adecuada y wusa lenguaje
resultados del estudio | para dar respuesta a cuestiones . . " L CMCCTEL],
f . . procedimientos y  conclusiones. | matematico para describir los
estadistico planteadas en investigaciones CMCCTE?2,
CE2 . 7.2. Representar conceptos, | procesos y resultados.
estadisticas. - . CMCCTES,
- . procedimientos y resultados | IL7.2.1 El producto final
CE7 - Obtencién de conclusiones 2 . - CMCCTES,
. matematicos con claridad, utilizando | preparado se presenta de
razonables a partir de los| ,. . CD1, CD2,
. diferentes herramientas y formas de | forma clara y ordenada, usando
resultados obtenidos con la ., . , . . CD3,
finalidad de emitir iuicios v tomar expresion, como, por ejemplo, através | diferentes  herramientas vy CPSAAA
OD6. Reflexionar vy decisiones adecuadjas ¥ del dibujo, la fotografia, los videos, las | reflejando adecuadamente los ccl CCB:
formular preguntas ’ obras visuales y musicales, para |resultados del estudio. CIE3 !
sobre las limitaciones de visualizar ideas y estructurar procesos | IL7.3.1 Debate aportando a), d), n),
los datos obtenidos y matematicos. justificaciones adecuadas sobre q)
posibles  prospectivas 7.3. Dialogar entre iguales y debatir | los resultados obtenidos y los
futuras ideas matemadticas para describir, | posibles objetivos de Ia
explicar y justificar razonamientos, | campana.
procesos y conclusiones.
Sentido socioafectivo. 1. Creencias,
. actitudes emociones: .
OD?7. Evaluar y gestionar . Y . . . ., |IL8.4.1 Realiza una CCL1,
. - Gestion de las emociones que | 8.4. Participar en la propia evaluacidon ., -
el propio proceso de |. . o . . autoevaluacién critica durante | CMCCTE?2,
o intervienen en el aprendizaje como | gestionando estrategias que ayuden a ) ) .
CES8 aprendizaje y su L - .., | el trabajo de experimentacion CD3, b), h)
. la autoconciencia y la | superar las dificultades, en la revision | .
impacto en el curso del autorreeulacion de las producciones realizadas individual y grupal afrontando | CPSSA3,
desarrollo del trabajo g ) P ’ dificultades. CPSAA4
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CE9

Objetivos Didacticos

(0D)

OD8. Asumir
responsabilidades en la
toma de decisiones para
alcanzar objetivos
grupales y realizar el
servicio a la comunidad

Saberes Basicos

Sentido socioafectivo. 2. Trabajo
en equipo y toma de decisiones:
- Asuncidn de responsabilidades y
participacion para optimizar el
trabajo en equipo.
- Uso de estrategias de gestion y
toma de decisiones adecuadas
para resolver situaciones propias
del trabajo en equipo.

Criterios de Evaluacién

9.1. Cooperar en el trabajo en equipo
tanto en entornos presenciales como
virtuales, escuchando a los otros y
valorando sus aportaciones,
respetando la perspectiva de género,
en situaciones en las que se comparta
y construya conocimiento de manera
conjunta.

9.2. Colaborar activamente con los
otros, llegando a acuerdos vy
cumpliéndolos, para lograr los
objetivos del grupo relativos a la
construccion del conocimiento
matematico, valorando el éxito
colectivo como una estrategia de
mejora personal.

Indicadores de logro

IL9.1.1 Escucha activamente y
valora las aportaciones de sus

iguales y de los agentes
externos, sin discriminacion de
ningun tipo.

1L19.2.1 Se compromete vy
participa en la toma de
decisiones conjunta,
asumiendo las propias
responsabilidades para
alcanzar los objetivos del
grupo.

Sandra Correas Carrasco
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Descriptor

de CC

CCL5,
CMCCTES,
CD3,
CPSAA3,
CC3

Objetivos
de etapa

a), b), d),

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 175/2022
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3.3.2. Competencias
El trabajo propuesto requerird el desarrollo y puesta en juego de 6 competencias clave, todas
las previstas por el Decreto 175/2022, a excepcién de la competencia plurilingtie y la
competencia en conciencia y expresiones culturales, y todas las competencias especificas (CE)
de la materia de Matematicas relativas al curso en cuestion, todas recogidas tal y como se
presentan en el Decreto 175/2022 en el Anexo By en el Anexo D y relacionadas en la Tabla 3.

3.3.2.1. Competencias clave

La intervencion se centra en el desarrollo de las siguientes competencias clave a través de sus
descriptores (indicadores operativos como denominados por el Decreto 175/2022):
1. Competencia en comunicacion linguistica (CCL), a través de sus descriptores CCL1, CCL3 y
CCL5. Se trabajara la capacidad para comunicar y explicar procedimientos, resoluciones y
errores, con coherencia, correccion y adecuacion al lenguaje matematico, asi como de forma
respetuosa y constructiva, poniendo esta habilidad al servicio de la comunidad. El alumnado
deberd recoger datos de diferentes fuentes, evaluando su validez, y transformandolos en
conocimiento y productos Utiles al servicio, respetando la propiedad intelectual, si la hubiera.
Asi mismo debera reflexionar sobre el uso de la informacién estadistica que, mostrada desde
diferentes perspectivas, puede conducir a manipulacién y desinformacidn.
2. Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (CMCCTE). El
trabajo en un contexto real con datos reales, aprendiendo y aplicando conocimientos
matematicos, permitird trabajar todos los descriptores de la CMCCTE. El alumnado debera
aplicar el sentido estocdstico y socioemocional en un contexto de elevada actividad social y
relevancia cultural, usar métodos propios del enfoque matematico y cientifico, recoger y
presentar informacion en diferentes formatos usando herramientas y el lenguaje matematico-
formal y hacer conjeturas, basadas en el estudio estadistico, comprobando su validez.
3. Competencia Digital (CD). Existen herramientas digitales que facilitan los calculos, el analisis
de datos y las representaciones graficas, por ejemplo, hojas de calculo, Geogebra y otras
plataformas para la creacidn de presentaciones y campanas de comunicacién. Su empleo, asi
como el uso critico y responsable de internet para buscar informacion y compartir contenido,
y el trabajo en red, permitirdn trabajar los descriptores CD1, CD2 y CD3. Esta competencia
esta definida como competencia transversal para todas las materias por el Decreto 175/2022.
4, Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA). Esta competencia esta a

la base de la colaboraciéon y la reflexién sistematica propios de la metodologia ApS. Se
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trabajard a través de sus descriptores CPSAA3 y CPSAA4 con foco en que el alumnado
contribuya y aproveche tales colaboraciones para incorporar nuevos aprendizajes intra e
interpersonales y evaluar su propio proceso de aprendizaje. Esta competencia esta definida
como competencia transversal para todas las materias por el Decreto 175/2022.
5. Competencia ciudadana (CC). La intervencion facilita el analisis de datos histéricos y
actuales y pretende que el alumnado use su aprendizaje para contribuir al progreso de la
sociedad. La CC se desarrollara a través del trabajo en sus descriptores operativos CC1y CC3
con el estudio estadistico, pero también mediante las habilidades sociales ejercitadas durante
el trabajo con iguales y agentes externos, que permite realizar consideraciones y reflexiones
criticas del uso e impacto de la informacion y de sus propios valores.
6. Competencia emprendedora (CE). El descriptor CE3 se trabajara durante la realizacién del
servicio, desarrollando las capacidades del alumnado para crear ideas y soluciones, asi como
la toma de decisiones para llevarlo a cabo, aportando vision estratégica y una experiencia de
aprendizaje real sujeta a cambios y adaptaciones a las que adecuarse. Esta competencia esta
definida como competencia transversal para todas las materias por el Decreto 175/2022.
3.3.2.2. Competencias especificas
Para el desarrollo de tales competencias clave, se trabajardn las competencias especificas (CE)
de la materia de Matematicas recogidas en la Tabla 4 y cuyo grado de consecucidn sera
medido por los correspondientes criterios de evaluacién e indicadores de logro de la Tabla 3.

Tabla 4. Trabajo de competencias especificas

Competencia especifica Foco de trabajo en la intervencién \

CE1l. Interpretar, modelizar y resolver Elaboracidn de representaciones de distinta naturaleza que

situaciones de la vida cotidiana permitan afrontar el reto propuesto y resolver los problemas.
CE2. Argumentar la idoneidad de las Reflexion critica y sistemdtica sobre resultados y limitaciones.
soluciones de un problema

C3. Formular conjeturas sencillas o Formulacién de conjeturas de forma razonada y haciendo uso de
problemas herramientas a su disposicion para comprobarlas.

CEA4. Utilizar el pensamiento Descomposicion de la necesidad que se pretende afrontar,
computacional reconociendo tendencias a través del estudio estadistico.

CES5. Conectar diferentes elementos Conexion de diferentes representaciones de los elementos
matematicos matematicos en juego.

CE6. Vincular y contextualizar las Experimentacion de las matemdticas en un contexto social y fines
matematicas en otras dreas mas alla del aprendizaje y conocimiento

CE7. Comunicar y representar para dar = Comunicacién y representacidon con lenguaje oral y escrito
significado y permanencia a las ideas conceptos, procedimientos y resultados.

CE8. Desarrollar destrezas personales Evaluacién del propio proceso de aprendizaje

CE9. Desarrollar destrezas sociales Trabajo en equipo, toma de decisiones y estrategias y asuncién de

responsabilidades
Fuente: Elaboracién propia a partir del Decreto 175/2022.
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3.3.2.3. Otros elementos transversales
El Decreto 175/2022, en su Anexo 4, define como competencias transversales 4 de las
competencias clave cuyo desarrollo se ha previsto en la intervencién, tal y como descrito: la
CE, la CC, laCPSAAy la CD. Por otro lado, el Decreto 175/202 recoge seis vectores de la accion
educativa y catorce principios pedagdgicos que la concretan. Entre tales principios, incluye el
aprendizaje competencial y la transversalidad de los aprendizajes, recogidos en el Anexo C,
que se deben trabajar en todas las dreas, y son incluidos en la propuesta segun la Tabla 5:

Tabla 5. Trabajo de elementos transversales

Elemento transversal Elementos de la intervencion

Comprension lectora, expresion oral y escrita Trabajo de descriptores de la CCL

Uso de las matemadticas en contexto ApS en contexto real. Trabajo de descriptores de la
CMCTTE

Comunicacion audiovisual y alfabetizacion digital Trabajo de descriptores de la CCLy CD

Iniciativa emprendedora Trabajo de descriptores de la CE

Fomento del espiritu critico y cientifico Trabajo de descriptores de la CMCTTE y CC

Bienestar emocional Trabajo de descriptores de la CPSAA

Perspectiva de género Contexto del ApS: équé dice la estadistica del
género de las personas cuidadoras de colonias?

Educacion en valores, gestion de conflictos, igualdad Empatia animal como fomento de la empatia

de trato y no discriminacion. Prevencidn de actitudes y | interpersonal. ApS con trabajo cooperativo entre

comportamientos violentos. Educacion por la paz, la iguales y con agentes externos. Trabajo de

salud, por la sostenibilidad y el consumo responsable. | descriptores de la CPSAA. Sentido socioemocional.

Cooperacion.

Creatividad, sensibilidad estética y creacion artistica Soluciones creativas para el servicio

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 175/2022.

3.3.3. Contenidos o saberes basicos
Los contenidos o saberes bdsicos en los que se centra esta propuesta estan recogidos en el
Anexo E, de forma textual a su definicién en el Decreto 175/2022, de 27 de septiembre.
En particular, se trabajara el sentido estocastico, sobre |la base de las distintas fases y variables
que caracterizan un estudio estadistico incluyendo:

- Distribucién: identificacion del objeto de estudio y variables estadisticas que se
pretende observar, seleccidon, recogida y organizacion de datos de situaciones
contextualizadas, generacidén de representaciones graficas de distinta naturaleza y
mediante el uso de distintos instrumentos para la interpretacién, manipulacién vy
visualizacion de datos, medidas de centralizacion y dispersion y su analisis.

- Inferencia: presentacion y explicacidon de datos que respondan al objeto de estudio,

obtencion de conclusiones razonables a partir de datos obtenidos.
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Asi mismo, tal y como requiere el Decreto 175/2022, se trabajara el sentido socioemocional
de forma explicita con particular atencién a:
- Creencias, actitudes y emociones: autorregulacion y autoconciencia, autorreflexién y
evaluacion del propio proceso de aprendizaje.
- Trabajo en equipo y toma de decisiones: asuncion de responsabilidades (con respecto
al grupoy a los agentes de la comunidad), estrategias de gestién y toma de decisiones.
3.3.4. Metodologia
Tal y como descrito en el planteamiento y marco tedrico, la metodologia que se aplica en el
conjunto general de la intervencién con el objetivo de facilitar el aprendizaje significativo y
situado de la estadistica en 32 de ESO, es el aprendizaje-servicio.
Mientras que la actividad global se desarrolla en torno a la adquisicion y aplicacién de
conocimientos para desarrollar el servicio a la comunidad, la intervencion en el aula se
estructura en las 6 fases principales de un estudio estadistico adaptado a la etapa (Blasco, s.f.):
1. Identificar el objeto de estudio.
2. Seleccionar las variables estadisticas a estudiar.
3. Elaborar o seleccionar instrumentos de recogida de datos y proceder con tal recogida.
4. Organizar la informacién recogida de las diferentes fuentes de datos.
5. Elaboracion de las distintas representaciones de los datos y su tratamiento
6. Analizar, interpretar y sacar conclusiones.
No obstante, previamente se debe llevar a cabo una verificacion de que el alumnado posee
los conocimientos previos necesarios para alcanzar tal aprendizaje, que son:
- Operaciones con decimales, proporcionalidad, porcentajes.
- Uso basico de hojas de cdlculo para introducir, manipular y representar tablas.
- Conceptos bdasicos de estadistica: media, frecuencia, estadistica cotidiana.
Tal deteccién de ideas previas se desarrolla mediante el trabajo en una hoja de calculo,
manipulando datos, representando tablas y graficas y calculando variables basicas.
En el resto del a intervencidn, en el dia a dia del aula, habra dos tipos principales de sesiones:
- Presentacion y puesta en practica de nuevos conocimientos con explicacion a través
de ejemplos cotidianos, propuestos tanto por el profesorado como por el alumnado,
de los conceptos sobre los que se trabajaran en la sesidén y posterior experimentacion
de tales conceptos sobre un ejemplo concreto, tanto en la denominada Ficha del

Estudiante Estadistico (FEE) como en una hoja de célculo.

34



Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

- Aplicacién y consolidacion de conocimientos en el contexto del ApS, en las que, de
forma progresiva, se iran incorporando elementos de los aprendizajes realizados y
construyendo asi la base de informacion para el desarrollo del servicio, que se realizara
en las dos ultimas sesiones.

Por lo que respecta los agrupamientos para las actividades que asi lo requieren, son
determinados por el profesorado atendiendo a los distintos ritmos de aprendizaje, actitudes
y necesidades del alumnado. No obstante, durante el desarrollo de las sesiones, en las
diferentes fases del proyecto, asi como de la relativa evaluacidn, se emplearan distintos tipos
de agrupamientos que permitirdn también el trabajo individual.
3.3.4.1. Espacios, materiales y recursos

Dado que el alumnado cuenta con un ordenador portatil con conexidn a internet, todas las
sesiones se llevardn a cabo en el aula de matematicas.

Por lo que respecta los materiales y recursos, ademads del mencionado portatil, se contara con:

- Hoja de calculo para evaluacion diagndstica de conocimientos previos que incluye
preguntas abiertas, una actividad de crear una grafica desde una tabla y calcular
media, mediana y moda y una autoevaluacion.

- Dossier del ApS “La estadistica lo dice: los gatos no tienen 7 vidas” que contiene:
infografia sobre el ApS como metodologia y su aplicacion en la intervencion
(aprendizaje y servicio), guion de la ficha del estudiante estadistico (FEE), que iran
creando durante el desarrollo de las sesiones con estructura que deberd seguir las
fases de un estudio estadistico y relativos resultados de las actividades, y las distintas
rubricas y criterios de evaluacidén que se usaran por parte del profesorado.

- Herramienta Google forms para la preparacion de cuestionarios de recogida de datos.

- Herramienta Excel o similar para la realizacién de hojas de célculo.

- Herramientas de disefio (canva, editor de videos y fotos).

- Tabla de autoevaluacién y coevaluacién del trabajo, a completar online.

3.3.4.2. Atencion a la diversidad
Puesto que el servicio a prestar requiere de habilidades muy variadas, en la formacién de
grupos a cargo del profesorado, no sdélo se prestara atencién a las habilidades matematicas y
ritmos de aprendizaje, sino a crearlos con un enfoque multidisciplinar (intereses, habilidades,

necesidades y personalidades), permitiendo a cada integrante del equipo emplear sus
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fortalezas y aprender del resto. Por otro lado, la propuesta cuenta con tres variables que
permiten adaptar facilmente la dificultad del trabajo a las necesidades existentes:

1. Fases de experimentaciéon de tratamiento de datos con hoja de cdlculo de forma
individual, lo que permitira a la alumna con multiples talentos ir mas alla con relacién
al significado de las variables de concentracion y dispersidn, mientras que el alumno
con DIL puede trabajar a su propio ritmo.

2. Enlas producciones requeridas hay distintos niveles de dificultad en lo que se refiere
tanto a los cuestionarios (la preparacion de un cuestionario sobre el método CER, por
ejemplo, requerird mayor capacidad de analisis, busqueda de datos y sintesis), como a
producciones (teaser para redes, infografias, video-presentaciones con cameos,
articulo para redes o periddico). Se podrd prestar especial atencion en la distribucidn
de estas producciones entre el alumnado segun sus ritmos, necesidades y habilidades.

Por otro lado, ademas, por lo que respecta el alumno con TDAH, podra tener un alto nivel de
interaccion con sus iguales, para mantener la atencién, y poner en practica una amplia
variedad de habilidades entre las que destaquen las suyas propias, para mejorar su motivacién
y concentracidn. Se asignara en un grupo con personas afines que le aporten tranquilidad.
Este mismo razonamiento, con relacion a la variedad de habilidades que se pondran en juego,
se aplica al alumno con DIL, pudiendo aprovechar sus destrezas y aprender de los demas
miembros del grupo. Se integrard en un grupo con buen nivel de habilidades interpersonales.
Asi mismo, se considera importante destacar la relevancia de la intervencién con foco en la
educacién en valores como la empatia para el alumno ruso con problemas de integracion.
3.3.5. Cronograma y secuenciacion

La propuesta esta disefiada para desarrollarse en la materia de Matematicas de 32 de ESO al
inicio del 3er trimestre, durante 10 sesiones de 55 minutos. Alcanzando una duracién total de
2,5 semanas (4 sesiones semanales), su secuenciacién se divide en 3 fases principales:

1. Evaluacién de conocimientos previos y presentacion del contexto de trabajo (1 sesidn).

2. Adquisicién de nuevos conocimientos mediante el completamiento de las 6 fases en
las que puede dividirse un estudio estadistico (7 sesiones).

3. Reflexidon consciente sobre los resultados y creacién de una campafia de
concienciaciéon y colaboracién basada en resultados estadisticos (2 sesiones).

La Tabla 6 establece una relacion entre la secuenciacién de las sesiones y la temporalizacion

de las actividades de la propuesta didactica.
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Tabla 6. Secuenciacidn de las sesiones

Semana 1l

Semana 2

Semana 3

Fuente: Elaboracion propia

A continuacidn, entre la Tabla 7 hasta la Tabla 14 se desarrollan de forma pormenorizada cada
una de las sesiones con detalles de los elementos curriculares de referencia.

Tabla 7. Detalle de la sesion 1

Sesion 1. ¢Qué sabemos ya? Presentacion del ApS “La estadistica lo dice: los gatos no tienen 7 vidas”

Objetivos Competencias o L. .
! P e Criterios de evaluacién Competencias Clave
de etapa Especificas
a,6,8] CE1, CES5, CE8 1.2,5.1,84 CCL, CMCCTE, CD, CPSAA, CC
Objetivos L . Indicadores de .
. J, . Saberes basicos Espacio Recursos
didacticos logro
. Portatil del alumnado,
S. estocastico IL1.2.1,1L5.1.1, Aula de . , . s
Todos . . (o hoja de cdlculo diagndstica,
S. socioemocional 1L8.4.1 matematicas .
dossier ApS
Puesta en escena (descripcion, agrupamientos y temporalizacion)
Gran Se anticipa al alumnado que no trabajaremos la estadistica de forma tradicional,
5’ Do pero para ello debemos evaluar cuadnto sabemos ya (ideas previas) poniéndonos a
grup prueba en una hoja de célculo (sin contribucién a la calificacién).
20 Individual Trabajo sobre la hoja de calculo diagnéstica (preguntas, graficas, calculo de
variables) y correccion mientras trabajan.
Charlamos con la asociacion colaboradora: ¢Qué tienen los gatos que son capaces
de dividirnos en amantes y detractores? ¢ Cuantos mitos y leyendas existen sobre
95 Gran ellos? éSon un animal de compafiia o un miembro de la familia? ¢Sabemos algo de
grupo los gatos comunitarios? ¢ Quién cuida de ellos? ¢Existe alguna ley que los proteja?
¢Como se controla su nimero? ¢ Qué es el método CER? ¢ Qué necesidades tiene una
asociacion protectora y los gatos de los que cuida?
5 Gran Se le da al alumnado el Dossier del ApS “La estadistica lo dice: los gatos no tienen 7
grupo vidas”. El alumnado deberd leer el dossier en casa previamente a la siguiente clase.
Metodologia(s)
Deteccidn de ideas previas y charla-debate
Evaluacion
. . . N " A %ala
Evidencias | Tipo por finalidad Tipo por agente Procedimiento Instrumento P
calificacion
Hoja de L Heteroevaluacién . Hoja de calculo
,J Diagndstica ) y Correccion J. - 0%
calculo autoevaluacion diagndstica
Trabajo . ., Observacion Escala de
s ) Sumativa Heteroevaluacion . o . 2%
individual sistematica observacion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Detalle de la sesion 2

Sesion 2 - Agrupamientos y fases.

Determinacion del objeto del estudio (Fase 1)

Objetivos Competencias - L. .

e Criterios de evaluacion Competencias Clave
de etapa Especificas
b,e g h,j CE3, CE6, CE9 3.2,6.1,9.1 CCL, CMCCTE, CPSAA, CE
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Objetivos , . Indicadores de .
e Saberes basicos Espacio Recursos
didacticos logro
b1 008 SDisttr?;j;tc')? IL3.2.1, IL6.1.1, Aula de Ficha de estudiante
’ . L 1L9.1.1 matematicas estadistico (FEE)
S. socioemocional

Puesta en escena (descripcion, agrupamientos y temporalizacion)

15’ :rrj[:o Ronda de preguntas sobre el ApS y el material aportado en la sesion anterior.
Explicacidn de las fases de un andlisis estadistico y, en particular, de la fase de
95 Gran determinacidn del objeto del estudio, aclarando conceptos relativos a poblacion,
grupo muestra, métodos de seleccidn de muestras y representatividad, tipos de variables.
Se identifica conjuntamente el objeto de estudio.
5’ Z}rupos de Se divide la clase en los grupos preestablecidos
En grupo reflexionan, sobre los pardmetros del estudio a realizar. ¢ Nos vale recoger
una muestra en nuestra clase? ¢(Tiene suficiente tamafo y representacidon?
Grupos de éRepresenta a toda la poblacic’).n? aEs.aIeator.io el mues.t_reo o tendrl’amos. una
15’ 4 muestra sesgada? éLo haremos simple, sistematico o estratificado? Cada estudiante
debe reflejar en su FEE los resultados. Lo que no pueda hacerse en clase se
completard en casa. Se verifica realizacién, pero no se entrega, es una ficha
acumulativa que sera entregada mas adelante.

Metodologia(s)
Resolucion de dudas, explicacion preparatoria y trabajo grupal de reflexion con sintesis individual

Evaluacion
. . . . . .. % ala
Evidencias | Tipo por finalidad Tipo por agente Procedimiento Instrumento ipr g
calificacion
. ., . Lista de cotejo
FEE Formativa Heteroevaluacion Verificacion 2%
(SI/NO)

Trabajo . ., Observacion Escala de

) Sumativa Heteroevaluacion . . .. 2%
grupal sistematica observacién

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9. Detalle de las sesiones 3y 4

Sesiones 3 y 4 — Seleccidn de variables y recogida de datos (Fases 2 y 3) \

Objetivos Competencias - L. .
e Criterios de evaluacion Competencias Clave
de etapa Especificas
b,e, g h,j | CE3, CE4, CE6, CE9 3.2,4.2,6.1,9.1,9.2 cct, CMCCTE’CED’ CPSAA, CC,
o,bj,e tI'VOS Saberes basicos Indicadores de Espacio Recursos
didacticos logro
S. estocastico: 1L3.2.2,1L4.2.2
0OD1, 0D2, .es <.>cas. |,co ! ! Aula de portatil del alumnado, FEE,
Distribucién. IL6.1.1,119.1.1, .
oD8 . . matematicas Google forms
S. socioemocional 1L9.2.1

Puesta en escena (descripcidn, agrupamientos y temporalizacién)

Se repasan conceptos de la clase anterior y se explica, por medio de ejemplos
Gran cotidianos, el proceso de seleccidon de variables y recogida de datos mediante
grupo encuestas y la primera actividad que llevardn a cabo para completar esta fase: el trio
de cuestionarios. Se van resolviendo dudas durante la explicacion.

Durante los ultimos 30’ de la sesidn 3 y los primeros 25’ de la sesidon 4, de forma
continuada, cada grupo comienza el trabajo de preparacion del trio de cuestionarios,
cuya asignacion se distribuye de la siguiente forma: 3 grupos trabajan en el
cuestionario 1. Gatos de nuestro entorno; 2 grupos trabajan en el cuestionario 2.
Gatos de nuestra ciudad; 2 grupos trabajan en el cuestionario 3. Método CER. Para
la preparacién de los cuestionarios deben hacer primero una reflexién individual
para finalmente preparar el cuestionario de forma grupal, incluyéndolo en cada FEE.

25

Grupos de
4
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De cada pareja o trio de grupos, uno se ocupa de pasar el cuestionario a la

Grupos de . . .
20 4 P herramienta Google forms mientras el otro (o los otros dos) comienzan la tarea de
preparar emails y mensajes introductorios para el envio de los cuestionarios.
El envio del cuestionario a los agentes externos lo realiza el profesorado, con el texto
Gran preparado por el alumnado, mientras el grupo completo comienza la difusion del
10 grupo cuestionario 1 en su entorno, incluyendo tutores del resto de cursos del centro. Los

cuestionarios se envian asi mismo a través de otros canales desde casa y con la
colaboracién de las familias.

Metodologia(s)

Explicacion en base a ejemplos cotidianos y trabajo grupal con herramientas digitales y sintesis individual

Evaluacion
. . " . . . % ala
Evidencias | Tipo por finalidad Tipo por agente Procedimiento Instrumento e
calificacion
Cuestionari . g e s Lista de cotejo
Formativa Heteroevaluacion Verificacion ) 3%
o (SI/NO)
Trabajo . ., Observacion Escala de
) Sumativa Heteroevaluacion . L\ .. 2%
grupal sistematica observacién

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Detalle de la sesion 5

Sesion 5 — Organiza

cion, representacion y tratamiento de datos (Fases 4y 5)

Objetivos Competencias T iy .
! P g Criterios de evaluacién Competencias Clave
de etapa Especificas
CE1, CE3, CE4, CES5,
b,e g h CES 1.2,3.2,4.2,5.1,8.4 CMCCTE, CD, CPSAA, CE
Objetivos ‘- Indicadores de .
. J, . Saberes basicos Espacio Recursos
didacticos logro
S. estocastico: IL1.2.1,1L3.2.3, "
0D2, 0D3, o Aula de portatil del alumnado, FEE,
Distribucion. IL4.2.1, 1L5.1.1, . . .
oD7 . . matematicas hoja de célculo
S. socioemocional 1L8.4.1
Puesta en escena (descripcion, agrupamientos y temporalizacion)
10 Gran Punto de la situacidon sobre la recepcidén de cuestionarios (nimero, acciones,
grupo problemas). Se ponen en comun los problemas y se toman decisiones al respecto.
Mediante ejemplos de la vida cotidiana, propuestos por profesorado y alumnado, se
repasan o introducen los conceptos relativos a la organizacion, representacion y
95 Gran tratamiento de los datos: Frecuencias absolutas, frecuencias relativas (acumuladas
grupo y no), intervalos, histograma de frecuencias y poligonos de frecuencias para
variables continuas (con clases o intervalos), diagramas de barras para variables
discretas o cualitativas. Diagramas de sectores para proporcion.
Se selecciona un ejemplo propuesto por el alumnado para elaborar en la propia FEE
, . en papel y, a continuacién, trabajar, visualizar, manipular y experimentar con los
20 Individual . , .
datos en una hoja de calculo, cada uno de los conceptos trabajados, evaluando el
propio proceso de aprendizaje. Si no da tiempo a acabar se terminara en casa.
Gran . Lo
5’ grupo Se lleva a cabo un saco de dudas para solucionar en la clase siguiente.
Metodologia(s)
Explicacion preparatoria en base a ejemplos cotidianos del alumnado y experimentacion individual
Evaluacion
. . . " - . %ala
Evidencias | Tipo por finalidad Tipo por agente Procedimiento Instrumento es s
calificacion
. ., ., Li j
FEE Formativa Heteroevaluacion Verificacion sta de cotejo 4%
(SI/NO)
Hoja de . . . . Escala de
,J Sumativa Autoevaluacion Experimentacion L. 3%
calculo observacion

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11. Detalle de la sesion 6

Sesion 6 — Organizacion, representacion y tratamiento de datos en n

Objetivos Competencias - L. .
e Criterios de evaluacién Competencias Clave
de etapa Especificas
b,e g h CE1, CE3, CE4, CES, 1.2,3.2,4.2,5.1,6.1,9.1,9.2 CMCCTE, CD, CPSAA, CC, CE
CE6, CE9

Objeti

. J,e I.vos Saberes basicos Indicadores de logro Espacio Recursos
didacticos
0D2, 0D3, > .estc.Jcas.tl'co: IL1.2.1,113.2.3,1L4.2.1, Aula de portatil del alumnado, FEE,

Distribucion. IL5.1.1, I1L6.1.1, 1L9.1.1, L. . i
0oD8 . . matematicas hoja de célculo
S. socioemocional 1L9.2.1

Puesta en escena (descripcidn, agrupamientos y temporalizacién)

Gran . L. .
5’ grupo Resolucidn de dudas de la sesién anterior
Gran Resultados de la recepcidn de cuestionarios (nimero, acciones, problemas). Se ponen
grupo en comun los posibles problemas y se toman decisiones al respecto.

Trabajo sobre los cuestionarios para elaborar tablas de frecuencias de los datos
recogidos y representarlos mediante histogramas, poligonos o diagramas segun el tipo

de variable. El trabajo se realiza en una hoja de calculo y debe ser enviado al

51

Grupos L L .

45’ de 4p profesorado antes de la siguiente sesion, ya que los resultados seran usados en la
realizacidn del servicio. No obstante, cada alumno debe recoger en su FEE los tipos de
representaciones elegidos para cada variable y un analisis, proponiendo y contestando
a preguntas como: ¢En cudntas colonias hay mas de 4 gatos?

Metodologia(s)
Trabajo grupal con herramientas digitales y sintesis individual
Evaluacion
. . Tipo por . - %ala
Evidencias X P ‘p Tipo por agente Procedimiento Instrumento ,°, .,
finalidad calificacion
. ., e Lista de cotejo
FEE Formativa Heteroevaluacién Verificacion ) 1%
(SI/NO)
Hoja de cdlculo . ., s Seccién A.
) L Sumativa Heteroevaluacién Analisis L 13%
del servicio Rubrica 1
. . ., Observacion Escala de
Trabajo grupal Sumativa Heteroevaluacién . s . 2%
sistematica observacion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12. Detalle de la sesion 7

Sesion 7 — Interpretacion y analisis de datos (Fase 6)

Objetivos Compet’e.naas Criterios de evaluacion Competencias Clave
de etapa Especificas
b,e g h CE3, CE4, CE6, CE8 3.2,4.2,6.1,8.4 CMCCTE, CD, CPSAA, CE
Objeti
. J,e I.vos Saberes basicos Indicadores de logro Espacio Recursos
didacticos
oD, O SDle:ttr‘l’;j;t(')? I13.2.3, 114.2.1, Aula de portatil del alumnado, FEE,
’ . L IL6.1.1, 1L8.4.1 matematicas hoja de calculo
S. socioemocional

Puesta en escena (descripcidn, agrupamientos y temporalizacion)

Sobre la base del ejemplo de la sesién 5, pasado a un recurso Genially, se introducen
Gran los conceptos relativos a las medidas de centralizacion (media, mediana, cuartiles y
grupo moda) y de dispersiéon incluyendo recorrido o rango, desviacion media, varianza y
desviacion tipica, asi como su interpretacidn singular y conjunta y la correlacion.
Cada estudiante incluye en su FEE el calculo de las medidas del ejemplo y después
20’ Individual |usa la hoja de calculo para visualizar, manipular y experimentar con los datos,
evaluando su propio proceso de aprendizaje. Si no da tiempo, se acaba en casa.
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Gran , . -
5’ grupo Se llevara a cabo un saco de dudas para solucionar en la clase siguiente

Metodologia(s)
Explicacidn preparatoria en base a ejemplos cotidianos del alumnado y experimentacién individual

Evaluacion
. . . _ . . %ala
Evidencias | Tipo por finalidad Tipo por agente Procedimiento Instrumento PR
calificacion
. L, e s Lista de cotejo
FEE Formativa Heteroevaluacién Verificacion 3%
(SI/NO)

Hoja de . ., . L Escala de

,J Sumativa Autoevaluacion Experimentacion . 3%
calculo observacion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Detalle de la sesion 8

pretacion y andlisis de datos de nuestro ApS (Fase 6)

Sesion 8 — Inte

jeti C tenci L . . .
Objetivos ompe ’e‘nmas Criterios de evaluacion Competencias Clave
de etapa Especificas
CE1, CE3, CE4, CE5, CCL, CMCCTE, CD, CPSAA, CC,
b,e, g h CE6, CE9 1.2,3.2,4.2,5.1,6.1,9.1,9.2 CE
Objetivos ‘. . .
. Saberes basicos Indicadores de logro Espacio Recursos
didacticos
S. estocastico: 1L1.2.1,1L3.2.2, 1L4.2.1, -
0D4, 0D8 Distribucion. 1511, 1L6.1.1,1L9.1.1, | ~ulade portatil del alumnado, FEE,
. . matematicas hoja de calculo
S. socioemocional 119.2.1
Puesta en escena (descripcidn, agrupamientos y temporalizacion)
10’ Gran Resolucion de dudas de la sesidn anterior
grupo
Elalumnado trabaja en grupos para obtener las medidas de centralizacién y dispersién
de los datos organizados. Los célculos deben ser incluidos en sus FEE individuales y
45 Grupos | comprobados en la hoja de calculo. A continuacion, deben sacar conclusiones, a través
de4 de la interpretacién de las medidas calculadas, que consideren Uutiles y efectivas para
ser utilizadas como frases de captacion en la campafia del ApS. Se van resolviendo
dudas mientras se trabaja y se debe entregar la FEE al finalizar la sesidn.
Metodologia(s)
Trabajo grupal con herramientas digitales y reporte individual
Evaluacion
. . . o . . %ala
Evidencias | Tipo por finalidad Tipo por agente Procedimiento Instrumento es ex
calificacion
FEE Sumativa Heteroevaluacion Analisis Rubrica 2 30%
Trabajo Sumativa Heteroevaluacion O.bserv?c.lon Escala de 2%
grupal sistematica observacién

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Detalle de las sesiones 9y 10

Sesiones 9y 10 — Nos preparamos para fomentar la conciencia con ciencia. Campafia “La estadistica lo dice:

los gatos no tienen 7 vidas”

Objetivos de Competencias S L. .
. Criterios de evaluacion Competencias Clave
etapa Especificas
& b'nd’qe' & | CE2, CE7, CES, CE9 22,7.1,7.2,7.3,84,9.1,9.2 cct, CMCCTE'CCED’ CPSAA, CC,
ij:a tl.v os Saberes basicos Indicadores de logro Espacio Recursos
didacticos
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- ortatil del alumnado, hoja de
S. estocastico: 1L12.2.1,1L7.1.1, 1L7.2.1, P . . )
0OD5, 0D6, . Aula de calculo, herramientas de
Inferencia IL7.3.1,1.8.4.1, 11.9.1.1, ‘o L s
0OD7, 0OD8 . . matematicas disefo y edicidn, tabla de
S. socioemocional 1L9.2.1 L. L.
autoevaluacion-coevaluacion

Puesta en escena (descripcion, agrupamientos y temporalizacion)
Con la participacidn de la asociacion colaboradora, se realiza una reflexion sobre los
datos obtenidos, las limitaciones de su impacto, los aprendizajes realizados y cdmo
G estos pueden contribuir a formar una sociedad mejor y mds empatica. Asi mismo, y
25’ grrjpr:o teniendo en cuenta estas reflexiones, se acuerdan en asamblea los objetivos
tangibles (nimero de personas, visualizaciones, donaciones, captacidn de personas
voluntarias, etc.) de la campafia de concienciacién a desarrollar usando,
representando e interpretando los datos del estudio estadistico realizado.
Se reparten entre los grupos los materiales a preparar (videos teaser para redes,
infografias, video-presentaciones con cameos, articulo para redes o periddico),
Grupos |teniendo en cuenta que todos los grupos deben: 1. exponer de forma oral, 2.

5 - e - .
de 4 exponer y representar de forma escrita y grafica y 3. reflejar acciones futuras para
mejorar y enriquecer la campafia. Se acuerdan los canales de difusidn por parte de
la protectora y, posiblemente, del Ayuntamiento.
Durante los ultimos 25’ de la sesion 9y la sesidn 10 completa, los grupos trabajan en
Grupos la preparacion de los materiales de la campafia poniendo en marcha todo tipo de
80’ de 4p habilidades y destrezas comunicativas para alcanzar los objetivos fijados. Al finalizar
la sesion 10 todo el material debe haberse cargado en una carpeta compartida, junto
con la tabla de autoevaluacion y coevaluacion.
Metodologia(s)
Trabajo y reporte grupal para la realizacion del servicio
Evaluacion
. . Tipo por - i %ala
Evidencias X P .p Tipo por agente Procedimiento Instrumento ,°, .,
finalidad calificacion
Material de . L s A
= Sumativa Heteroevaluacion Analisis Ruabrica 3 14%
campafia
Tabla de .,
., . Autoevaluacion y s Tabla de 0
autoevaluacion y Sumativa ., Analisis . 8%
., coevaluacién observacion
coevaluacién
Trabajo grupal e . ., Observacion Escala de
. ) g P Sumativa Heteroevaluacion . 0 ., 6%
intercambios orales sistematica observacion

Fuente: Elaboracion propia

3.3.6. Evaluacion

De acuerdo con el Decreto 175/2022, la evaluacidn en esta etapa debe ser global, continua y
formativa, por lo que en la intervencion se efectuaran, mediante distintas evidencias,
procedimientos e instrumentos, evaluacién diagndstica, formativa y sumativa.

Con el fin de identificar el nivel de conocimientos previos, se realizard una evaluacién inicial
(heteroevaluacion y autoevaluacién) en la primera sesion, mediante practica en una hoja de
calculo con preguntas abiertas y actividades de creacion de graficas y calculo de variables
basicas. Esta evaluacidn no computara en la calificacion, pero servird para ajustar las sesiones.
Las evaluaciones formativa y sumativa se efectuaran a lo largo del desarrollo de las sesiones
tanto en formato de heteroevaluacidn, como de autoevaluaciény, en al final, de coevaluacion.

La evaluacion global queda resumida y desglosada como descrito en la Tabla 15.
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Tabla 15. Desglose y caracteristica de la evaluacion formativa y sumativa

Procedimiento Tipo Sesiones % a % a
sobre evidencia Instrumento Ag Fin® CE | Criterio 1l2 3/ 567 8 9/ callflcacll?n calificacidn
4 «[lN por sesion (sobre total)
Hoja de A CE8 8.4 0% 0%
Correccion célculo H CE1 1.2 0% 0%
diagndstica CE5| 5.1 0% 0%
Observacion CE7 7.3 4% 4%
sistematica del Escala de H CE8| 8.4 2% 2%
trabajo grupal e | observacién CE9| 9.1 1% 5%
individual 9.2 1% 5%
Expe.rlment’aaon Escala de A ces| 84 39 6%
- hoja de caélculo | observacién
Verificacion d CEl| 1.2 1% 1%
Cofn” ;Zi:rz:e nteo Lista de CE3| 3.2 1% 4%
dz g cotejo (SI/ | H CE4| 42 1% 4%
I TEEY NO) CE5| 5.1 1% 1%
cuestionarios
CE6 6.1 1% 3%
Anilisis de hoi CE1 1.2 5% 5%
;eaéz’llsculeo d(::‘JIa Rubrica 1 H CE3| 3.2 2% 2%
.. CE5 5.1 4% 4%
servicio
CE6 6.1 2% 2%
CE1l 1.2 6% 6%
Anlisis de | CE3 3.2 6% 6%
a IfEsE €@ | Rubrica2 | H CE4| 42 6% 6%
CE5| 5.1 6% 6%
CE6| 6.1 6% 6%
Anilisis del CE2 2.2 8% 8%
material de Rubrica 3 H CE7 7.1 3% 3%
campana 7.2 3% 3%
CE2 2.2 2% 2%
Anilisis de tabla CE7 7.1 1% 1%
de Tabla de A/C 7.2 1% 1%
autoevaluacion | observacion CE8 8.4 2% 2%
y coevaluacion CE9 9.1 1% 1%
9.2 1% 1%

a. Agente: A — Autoevaluacion; H — Heteroevaluacién; C — Coevaluacién
b. Finalidad: D — Diagndstica; F — Formativa; S - Sumativa
Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 16 se presenta relacidon entre los instrumentos de evaluacion, las competencias

especificas y los criterios de evaluacién por cada sesién.

Tabla 16. Relacion de la evaluacion del aprendizaje basado en competencias

Tipo | Tipo . L % a % a
Instrumentos por por Compet'e.nua Crlterlo.(?e calificacion | calificacidon
Ag.? finb ESReciiee evaluacion sobre sesién | sobre total
H D CEl 1.2 0% 0%
Hoja de célculo diagndstica H D CE5 5.1 0% 0%
A D CES 8.4 0% 0%
Escala de observacion H S CE8 8.4 100% 2%

43



Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

Tipo Tipo Competencia | Criterio de % @ ., % @ L
Instrumentos por por . . calificacion | calificacion
Ag.? finb especifica evaluacion sobre sesién | sobre total
. . H F CE3 3.2 25% 1%
Lista de cotejo (Sl / NO) H CE6 61 o% 1%
Escala de observacion H S CE9 9.1 25% 1%
9.2 25% 1%
CE3 3.2 20% 1%
Lista de cotejo (Sl / NO) H F CE4 4.2 20% 1%
CE6 6.1 20% 1%
. CE9 9.1 20% 1%
Escala de observacion H S CE9 9.2 0% 1%
T seions | stowlsbcalfidn | 7%
CE1l 1.2 14,3% 1%
. . CE3 3.2 14,3% 1%
Lista de cotejo (SI / NO) H F CEa 22 14,3% 1%
CES 5.1 14,3% 1%
Escala de observacion A S CE8 8.4 42,8% 3%
Lista de cotejo (SI / NO) H F CE4 4.2 6% 1%
CEl 1.2 31% 5%
S CE3 3.2 13% 2%
Rdbrica 1 H > CE5 5.1 25% 4%
CE6 6.1 13% 2%
., 9.1 6% 1%
Escala de observacion H S CE9 9.2 &% 1%
sesion 7
CE3 3.2 16,7% 1%
Lista de cotejo (SI / NO) H F CE4 4.2 16,7% 1%
CE6 6.1 16,7% 1%
Escala de observacion A S CES8 8.4 50,0% 3%
CE1l 1.2 19% 6%
CE3 3.2 19% 6%
Rubrica 2 H S CE4 4.2 19% 6%
CES 5.1 19% 6%
CE6 6.1 19% 6%
Escala de observacion H S CE9 9.1 3% 1%
9.2 3% 1%
CE2 2.2 29% 8%
Rubrica 3 H S CE7 7.1 11% 3%
7.2 11% 3%
CE2 2.2 7% 2%
CE7 7.1 4% 1%
Tabla de autoevaluacién y A/C S 7.2 4% 1%
coevaluacién online CE8 8.4 7% 2%
9.1 4% 1%
CE 9.2 4% 1%
Escala de observacion H S CE7 73 14% 4%
CE9 9.1 4% 1%
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Tipo | Tipo . L % a % a
Competencia Criterio de e Y
Instrumentos por por . . calificacion | calificacion
b especifica evaluacion -,
Ag.? fin sobre sesién | sobre total
9.2 4% 1%

a. Agente: A — Autoevaluaciéon; H — Heteroevaluacién; C — Coevaluacion

b. Finalidad: D — Diagnéstica; F — Formativa; S - Sumativa
Fuente: Elaboracion propia.

3.3.6.1. Rdubricas para la evaluacion competencial del alumnado

Se presentan a continuacion la rubrica de la denominada hoja de célculo del servicio (Tabla

17), la rdbrica de la FEE (Tabla 18), para la evaluacién del proceso de aprendizaje individual, y,

por ultimo, la rdbrica de las producciones de la campana (Tabla 19).

Tabla 17. Rubrica 1. Evaluacion de la hoja de cdlculo del servicio

Representaciones
tabulares para el analisis
estadistico de datos
(IL1.2.1). Peso 2

Experto (4)

Tablas correctas e
interpretables

\ Avanzado (3)

Tablas
correctas,50%
interpretables

Aprende (2)

Tablas correctas,
no interpretables.

Insuficiente (1)

Tablas no
correctas

Representaciones
graficas para el analisis
estadistico de datos
(1L1.2.1) Peso 3

Graficas correctas
e interpretables

Graficas
correctas.50%
interpretables

50% de las
graficas correctas
e interpretables

Menos del 50%
de graficas es

correcta.

Manipulacién de datos y

Se muestran 2

Se muestra un

Se manipulan

variables en la hoja de resultados resultado muestras sin No se emplean
calculo para obtener diferentes segun diferente segln completar muestras
distintos resultados muestras muestras representacion de manipuladas
(1L3.2.3). Peso 2 manipuladas manipuladas resultados
Conexion de distintas Graficas 75% de las 50% de las Mas del 50% de
representaciones de . graficas gréficas graficas no
. adecuadas al tipo . . .
datos estadisticos de variable adecuadas al tipo | adecuadas al tipo | adecuadas al tipo
(IL5.1.1). Peso 4 de variable de variable de variable
Organizacion aplicable a | Estructura segun Estructura segun Trabajo
las fases del estudio fases de recogida, | fases de recogida organizado con Trabajo no
estadistico del caso real organizacion y y organizacién fases del caso no organizado
(IL6.1.1). Peso 2 andlisis visibles visibles visibles
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 18. Rubrica 2. Evaluacion de la Ficha del Estudiante Estadistico (FEE)
Insuficiente
Experto (4) Avanzado (3) Aprende (2) (1)
Conjeturas sobre el Reconoce y Reconoce y
. . Reconoce y establece No reconocer
objeto del estudio y establece la . . establece la S
. L la poblacién y tipos . poblacién ni
los tipos de muestras | poblacion, tipos de poblacién, pero no
de muestreo muestra
(1L3.2.1). Peso 2 muestreo y sesgo el muestreo
Preguntas claras y Preguntas claras, Preguntas

Cuestionarios
(1L3.2.2). Peso 2

variables variadas y

medibles

Preguntas claras y
variables medibles

pero con variables
poco medibles

poco claras y
organizadas

Organizacién y
representacion de
datos en la FEE
(IL1.2.1). Peso 2

Tablas y graficas

correctas e

interpretables.

Tablas y graficas

correctas,50%
interpretables

Tablas y graficas
correctas, no
interpretables.

Tablas no
correctas
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Conexion de
representaciones de
datos estadisticos

Graficas adecuadas
al tipo de variable

75% de las graficas
adecuadas al tipo de
variable

50% de las graficas
adecuadas al tipo
de variable

Mas del 50%
de graficas no
adecuadas a la

(IL5.1.1). Peso 1 variable

Calculo de medidas Usa y calcula todas Usay calcula la , No reconoce,
L . . , Sélo usa y calcula
estadisticas mediante las medidas mayoria de las . . usa o calcula
‘o . o las medidas simples .
el uso de los datos estadisticas medidas estadisticas S medidas
de concentracién e

(1L5.1.1). Peso 1 correctamente. correctamente estadisticas

Tendencias en las
variables estadisticas
(IL4.2.1). Peso 2

Plantea y contesta
preguntas sobre
tendencias de los
datos

Plantea preguntas
relativas a tendencias
de los datos

Plantea preguntas
sobre los datos

No plantea
preguntas

Estructura propia de
una investigacion
estadistica segun las
fases del estudio
(IL6.1.1). Peso 1

Trabajo organizado
segun fases de un
estudio estadistico
con ejemplos
cotidianos

Trabajo organizado

segun fases de un

estudio estadistico
con ejemplos ficticios

Trabajo organizado
segun fases de un

estudio estadistico
sin ejemplos claros

Trabajo no
organizado

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 19. Rubrica 3. Evaluacion de las producciones para la campaifia del servicio

_ Experto (4) Avanzado (3) Aprende (2) Insuficiente (1)

Lenguaje verbal y
escrito (IL7.1.1).
Peso 1

El lenguaje es
adecuado, no
discriminatorio y sin
sesgo. Sin errores
gramaticales u
ortograficos.

El lenguaje es
adecuado, no
discriminatorio y sin
sesgo. Se cometen un
maximo de 2 errores.

El lenguaje es
adecuado, no
discriminatorio
y sin sesgo. Hay
menos errores
gramaticales u
ortografico

Lenguaje no
adecuado por
discriminatorio,
parcializado,
vulgar o con
muchos errores.

Comunicacion

Buena entonacion,

Buena entonacion,

Dos de los tres

Comunicacion

(IL7.1.1). Peso 1

errores.

colocacién e colocacidén e elementos verbal y no
verbal y no verbal . L, . -, .
interpretacion de interpretaciéon con necesitan verbal
(1L7.1.1). Peso 1 . . . .
forma mantenida altibajos mejoras inadecuada
Lenguaje . .
g. J y . Se usa el lenguaje El lenguaje No se usa
conocimiento Se usa lenguaje s . .
- e matematico matematico lenguaje
matemadtico que matematico Al
L correctamente a aparece de matematico o
refleja asimilacién correctamente -
. . excepcion de 2 forma puntual, | se usa de forma
y dominio siempre.

pero sin errores

incorrecta

Contenidos de la

Se reflejan, de forma

Se reflejan de forma

Se reflejan de

adecuadas al

y trabajados, adecuado

trabajados. Necesitan

produccion: . . . forma precisa .
FOCESOS precisa y util a captar la precisa, aunque se ero no de No se reflejan
Fr)esultadoz atencién, los procesos y podria mejorar la fzrma il al adecuadamente
resultados del estudio captacion de atencion .
(IL7.2.1). Peso 1 servicio
Grafica/video Gréfica
Creatividades - , - . Grafica/videos
Gréfica/video originales originales y adecuada pero /

reutilizada sin

no adecuados al

Duracion y
herramientas
adecuadas al

medio de difusion
(1L7.2.1). Peso 1

La duracién y las
herramientas usadas
son adecuadas al
medio

La duraciény las
herramientas usadas
son adecuadas al
medio, salvo por algun
desajuste

iiedlio el o al medio ajustes para adecuar al aportes medio de
(IL7.2.1). Peso 1 Justes para e P difusion
medio personales
Las

herramientas se
han usado de

forma adecuada

pero la duracién

no es apta

Los elementos
no se han
adaptado al
medio
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Se identifican 4
limitaciones

Se identifican 4

Identificacion de o
limitaciones

limitaciones del

Se identifican 2
limitaciones o

Se identifican

resultados obtenidos
relacionando con
limitaciones

obtenidos
(1L2.1.1). Peso 2

pero no se relacionan
con limitaciones

estudio (1L2.1.1) relacionadas con relacionadas con el bien mas pero menos de 2
Peso 2' " | elementos del estudioy | estudio, pero no con el no llegan a limitaciones
servicio alcance del servicio relacionarse
e Se justifican de forma S
Justificacion  de J Se justifican de forma S
adecuada los Se justifican
los resultados adecuada resultados, No se da

algunos
resultados

justificacion

Se presentan
propuestas de mejora
del estudio estadistico

y del servicio, a nivel de
datos, variables y
producciones.

Se presenta mas de
una propuesta de
mejora del estudio o
del servicio, pero no
de ambos.

Propuestas de
mejora (IL2.1.1).
Peso 4

Se presenta una
Unica propuesta
de mejora

No se presentan
propuestas de
mejora

Fuente: Elaboracion propia.

3.4.Evaluacion de la propuesta

La evaluacidn de la propuesta se lleva a cabo mediante tres instrumentos principales que

permiten tanto la autoevaluacidon como la heteroevaluacién.

En primer lugar, en el marco del presente trabajo se realiza un andlisis de Debilidades,

Amenazas, Fortalezas y Oportunidades, conocido como matriz DAFO, reflejado en la Figura 3.

Figura 3. Matriz DAFO de la propuesta

Matriz DAFO de la propuesta didactica:
“La estadistica lo dice: los gatos no tienen 7 vidas”

00O FORTALEZAS (|0 OO DEBILIDADES
« Conecta Igs matgm_'a_tica_s £€ON un contexto real para « Elevada carga temporal de preparacion
o un aprendizaje significativo y situado dologia aplicad toralal B
o) + El alumnado esté al centro de la accién integrando * t?‘ r;]n‘_.?r;oerg gg'g :5;?1251{:‘?:&?3 aintervencion en
E diferentes habilidades y necesidades
'II_J « Hay participacion de agentes externos al aula + Posibles problemas de temporalizacion
2 +» Incluye una componente importante de reflexion + El desarrollo temporal depende de la colaboracién
= sobre el aprendizaje y sus aportaciones a la sociedad de agentes externos
+ Trabaja las competencias y element_c!s transversales « El servicio podria no interesar al alumnado
+ Incluye autoevaluacién y coevaluacion del
aprendizaje
o 1800 OPORTUNIDADES || O OO AMENAZAS
g « Alta replicabilidad para otros cursos y contenidos « Posible reticencia al cambio desde el centro y las
o con pequeifias modificaciones familias
[ « Posible transversalidad con biologia y tecnologia « Servicio a desarrollar basado en el uso de TIC:
*x Aplicaciones digitales aratuitas diferencias en el aprendizaje por la posible brecha
w AP 9 9 digital en caso de trabajos fuera del aula
+ Institucionalizacion de la metodologia acorde a los = La necesidad de autorizaciones y alianzas locales
principios pedagogicos de las leyes educativas y del limitan replicabilidad en otros contextos
PEC del centro

POSITIVO

Fuente: Elaboracién propia.

NEGATIVO

W

47



Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

Del analisis realizado, los elementos mas criticos se relacionan, a nivel interno, con la carga
temporal tanto a nivel de preparacion como de temporalizacidén de las sesiones. Asi mismo, el
servicio escogido, si bien se basa en uno de los objetivos de etapa definidos por la actual
legislacién, podria no atraer la atencidn (predisposicion a aprender) de una parte del
alumnado. Por otro lado, el tipo de metodologia aplicada tiene una importante componente
que depende de las alianzas y colaboracién con agentes externos, por lo que una falta de
implicacion por su parte en este caso, teniendo en cuenta que muchas protectoras estdn
formadas por personas voluntarias, podria quitar valor a la intervencion, dejando al alumnado
sin comprobar efectivamente los resultados de su trabajo.

Por otro lado, se ha completado la rubrica para la autoevaluacion y mejora de proyectos de
ApS de Rubio et al. (2015), del Grupo de Investigacién en Educacién Moral de la Facultad de
Educacion de la Universitat de Barcelona (CREM), puesta a disposicion en formato online por
el Centre Promotor d’ApS. La rdbrica evallua elementos pedagdgicos de las propuestas
(Hlamados dinamismos), clasificado en basicos, pedagdgicos y organizativos, determinados
segun niveles de desarrollo asociados, tal y como mostrado en la Figura 4.

Figura 4. Dinamismos y niveles de desarrollo para la autoevaluacion de proyectos ApS

Q NECESIDADES ][ lgnoradas, decididas, presentadas o

descubiertas

(é BASICOS ]J Q SERVICIO )[ Simple, continuado, complejo o creativo

SENTIDO DEL J[ Tangencial, necesario, civico o

A"

SERVICIO transformador

Q APRENDIZAJE J[ Espontaneo, planificado, til o innovador

QPAHTICIPACIL‘JN j[ Cerrada, delimitada, compartida o liderada

é PEDAGOGICOS ﬂ QTRABAJO GRUPAL J[ Indeterminada, colabolétivo: cooperativo a
expansivo

)
)
)
)
)
)
= Q REFLEXION ][ Difusa, puntual, continua o productiva J
)
)
)
)

QHECDNOCIMIENTO)[ Casual, intencif:;le_:do. reciproco o
publico

DINAMISMOS

conjunta

Q EVALUACION ) [ Informal, intuitiva, competencial o

QDRGANIZATIVOS integrado

ﬂ Q PARTENARIADO ][ Unilateral, dirigido, pactado o

p

Q CONSOLIDACIGNJ [ Incipiente, aceptada, integrada o

identitaria

Fuente: Elaboracion propia a partir de Rubio et al. (2015)
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En el completamiento del cuestionario se han considerado los aspectos limitados al presente
trabajo, indicando que las respuestas son fruto del disefio de la propuesta y no de su
implementacién en el aula. Los resultados de la evaluacion estan recogidos en la Figura 5.

Figura 5. Diana de evaluacion de la propuesta diddctica
Necesidades

Caonsolidacian Servicio

Fartenariado Sentido del servicio

Evaluacian Aprendizaje

Reconacimienta Participacian

Reflexion Trabajo en grupo

Fuente: Elaboracion generada por el cuestionario online de Centre Promotor d’ApS sobre ribrica de Rubio et al. (2015)
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4. CONCLUSIONES

Con este trabajo se propuso el objetivo disefiar una propuesta de intervencién didactica
basada en metodologia ApS, para facilitar el aprendizaje significativo y situado de los
contenidos de Estadistica de 32 de ESO. En ese sentido, se considera que se ha alcanzado el
objetivo general con el cumplimiento de cada uno de los objetivos especificos planteados:
Con relacién al 01, relativo a la recogida de la legislacién educativa vigente a la que debe
responder la propuesta, se han analizado los principales elementos del marco normativo
actual, prestando especial atenciéon al tratamiento que las leyes educativas en vigor y el
Decreto autondmico de referencia hacen de los elementos que construyen el objetivo final de
la intervencion. Sobre la base de este estudio, es posible posteriormente concretar de forma
pormenorizada cada uno de los elementos curriculares que construyen la propuesta.

Por lo que respecta el 02, que pretendia un analisis de la metodologia de base elegida, el ApS,
se han recogido las condiciones necesarias para alcanzar un aprendizaje significativo y situado
de la estadistica, haciendo referencia a experiencias y metodologias. Asi mismo, mediante un
estudio detallado de la metodologia ApS y su utilidad para alcanzar este tipo de aprendizaje
en Matematicas y, mds concretamente de la Estadistica, se ha pretendido reforzar el
planteamiento sobre el que se sustenta la propuesta de intervencion.

Por otro lado, una intervencion diddactica basada en ApS sin la base del servicio a la comunidad
a integrar con el aprendizaje curricular, queda desvirtuada o convertida en un ABP. Por lo
tanto, establecido a este respecto el 03, se han recogido los principales aspectos legislativos
sobre los que se sustenta el servicio a la comunidad integrado en el ApS.

El O4, que requeria idear las actividades de ApS adaptadas al contexto del alumnado de 32 de
ESO, constituye el eje central del trabajo. Sobre la base del marco tedrico definido, se han
disefiado tales actividades y recursos adaptados a la etapa educativa y contexto del alumnado,
teniendo en cuenta sus necesidades y ritmos heterogéneos de aprendizaje, y se han
concretado de forma detallada en cada uno de los elementos curriculares que los integran.
Por ultimo, en consonancia y de forma organica al disefio de tales actividades, se han definido
y creado los instrumentos necesarios para llevar a cabo una evaluacidn global, continua y
formativa del trabajo, conocimientos y competencias adquiridos por el alumnado, incluyendo
tres rubricas de evaluacidn de las producciones y una tabla de autoevaluacion y coevaluacién

del trabajo, alcanzando el O5, que planteaba la elaboracidn de tales instrumentos.
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5. Limitaciones y prospectiva

Las limitaciones que se han encontrado en el desarrollo del presente trabajo se pueden
resumir como sigue:

- Se han encontrado multitud de proyectos basados en metodologia ApS, pero muy
pocos focalizados en el aprendizaje de las Matematicas y, mas concretamente, en la
etapa de Educacion Secundaria.

- Existe bibliografia relativa a los desafios que plantea la metodologia ApS, pero estan
centrados sobre todo en el nivel universitario.

- La longitud predefinida del trabajo ha limitado la temporalizacién y por lo tanto la
creacién de una propuesta de ApS mas profunda y con mayor impacto tanto en lo
referido al aprendizaje, pudiendo haber incluido los contenidos y saberes basicos
relativos a la Geometria del curso en cuestién, asi como repaso de conocimientos
previos de algebra y funciones, como en lo referido al servicio, tal y como se expone
en las prospectivas de futuro.

Por lo que respecta las prospectivas de futuro, por un lado, algunos de los elementos
identificados en el andlisis DAFO y la evaluacién general de la propuesta, podran ser valorados
llevando al aula su efectiva implementacion. Por otro lado, las posibilidades de este trabajo
son muy amplias ya que, en el marco de las leyes y normativas educativas de referencia, la
metodologia aplicada puede representar un cambio transformador en el aprendizaje
significativo y situado. Sin embargo, debido al esfuerzo y compromiso que ésta requiere, se
plantea un objetivo de futuro, relativo a su implementacidon, complementado por una
dimensién de aprendizaje curricular y un servicio mas amplios, de acuerdo con las siguientes
posibilidades:

- Actividad-servicio 2: Evaluacion inicial y aprendizaje del bloque de geometria: areas y
volumenes del material urbano para disefiar refugio para nuestra propia colonia felina.

- Posible implementacidn interdisciplinar con tecnologia: seria posible llevar a cabo una
actividad de fabricacién y despliegue de un piloto entre los disefiados en la actividad-
servicio 2. Para ello se necesitarian el permiso del Ayuntamiento (Sanidad) y la
colaboracién con la protectora local, y la dotacidn de material urbano en desuso. En
alternativa, el proyecto piloto no se llevaria a cabo fisicamente pero si se podria

realizar el disefio y usarlo para presentar propuesta al ayuntamiento.

51



Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

Referencias bibliograficas

Agencia Catalana del Turismo (s.f.). Guia de Municipios. Castelldefels. Recuperado el 4 de

noviembre de 2023 de: https://www.catalunya.com/castelldefels-2-1-80569?language=es

Aguirre, V. (2017, mayo). Using math to fight homelessness. ARCHES, pp. 6-9. Regents School
of Austin. https://cloud.3dissue.com/111856/112225/131497/ArchesMay17/index.html

Ausubel, D. (1976). Psicologia educativa. Trillas, México.

Azcdrate, P. (2006). éPor qué no nos gusta ensefiar estadistica y probabilidad? Conferencia
realizada en XIl, Jornadas de Investigacion en el Aula de Matematicas: Estadistica y azar,
Granada, Espafia. https://nanopdf.com/download/por-que-no-nos-gusta-ensear-

probabilidad-y pdf

Batanero, C., Diaz, C., Contreras, J. M., y Arteaga, P. (2011). Ensefianza de la estadistica a través
de proyectos. En Batanero, C. y Diaz, C. (Eds.), Estadistica con proyectos, pp. 9—46.
Departamento de Didactica de Ila Matematica, Universidad de Granada.

https://www.ugr.es/~batanero/pages/ARTICULOS/Libroproyectos.pdf

Batlle, R. (Coord.), Carmona, A., Fabrd, J., Farrés, P., Ibafez, J., Marcé, J. A., Ruiz, L. y Sabater,
D. (2015). Avaluacid dels aprenentatges en els projectes d’aprenentatge servei. Fundacid

Jaume Bofill. ISBN: 978-84-944046-6-5 https://aprenentatgeservei.cat/wp-

content/uploads/guies/aps avaluacio aprenentatge-amb-annex.pdf

Batlle, R. (2020). Aprendizaje-servicio. Compromiso social en accién. Santillana Activa.

Santillana Educacidn S.L. https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/pag-web/guia-

practica-aprendizaje-servicio.html

Blasco, F. (s.f.). Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas. 32 B de ESO. Capitulo
11: Estadistica y probabilidad. Apuntes Marea Verde.

https://www.apuntesmareaverde.org.es/grupos/mat/3B/11 estadistica 3B.pdf

Bona, C. (2013). E/ cuarto hocico: de como doce nifios y un maestro buscaron cambiar el

mundo. Hades Editorial. http://elcuartohocico.blogspot.com/2013/

Centre Promotor d’Aprenentatge Servei (s.f.a). ¢Qué es el ApS? Definicion. Recuperado el 12

de octubre de 2023 de: https://aprenentatgeservei.cat/que-es-laps/#definicio

Centre Promotor d’Aprenentatge Servei (s.f.b). Recursos. Recuperado el 2 de diciembre de

2023 de: https://aprenentatgeservei.cat/recursos/

52


https://www.catalunya.com/castelldefels-2-1-80569?language=es
https://cloud.3dissue.com/111856/112225/131497/ArchesMay17/index.html
https://nanopdf.com/download/por-que-no-nos-gusta-ensear-probabilidad-y_pdf
https://nanopdf.com/download/por-que-no-nos-gusta-ensear-probabilidad-y_pdf
https://www.ugr.es/~batanero/pages/ARTICULOS/Libroproyectos.pdf
https://aprenentatgeservei.cat/wp-content/uploads/guies/aps_avaluacio_aprenentatge-amb-annex.pdf
https://aprenentatgeservei.cat/wp-content/uploads/guies/aps_avaluacio_aprenentatge-amb-annex.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/pag-web/guia-practica-aprendizaje-servicio.html
https://www.miteco.gob.es/es/ceneam/recursos/pag-web/guia-practica-aprendizaje-servicio.html
https://www.apuntesmareaverde.org.es/grupos/mat/3B/11_estadistica_3B.pdf
http://elcuartohocico.blogspot.com/2013/
https://aprenentatgeservei.cat/que-es-laps/#definicio
https://aprenentatgeservei.cat/recursos/

Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

Coordinadora de Profesionales para la Prevenciéon de Abusos (CoPPA) (2014). Ejemplos de

estudios y publicaciones sobre el vinculo entre la violencia hacia animales y la violencia

interpersonal. https://coppaprevencion.org/files/El-V-

43. CoPPA SELECCION ESTUDIOS Vinculo Violencia Hacia Animales.pdf

Decreto 175/2022, de 27 de septiembre, de ordenacion de las ensefianzas de la educacion
basica. Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya, num. 8762, de 29 de septiembre de
2022, pp. 1-491 https://portaldogc.gencat.cat/utilsEADOP/PDF/8762/1928586.pdf

Diaz Barriga, F. (2003). Cognicién situada y estrategias para el aprendizaje significativo. Revista
Electrdnica De Investigacion Educativa, 5(2), pp. 105-117.

https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=15550207

Dieser, M. P. (2017). jEstadistic@s en accidn!: una propuesta de ensefianza y aprendizaje de
la estadistica revisitada desde la teoria de la cognicién situada y una perspectiva
constructivista del aprendizaje. UNION - REVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION
MATEMATICA, 13(51). http://www.revistaunion.org/index.php/UNION/article/view/406

Duran, D. (2016). Aprensefar: evidencias e implicaciones educativas de aprender ensefiando.

Narcea Ediciones. https://bv.unir.net:2769/es/ereader/unir/46203?page=1

Ferrandis, S. (2020). ¢Qué aporta el Aprendizaje-Servicio al Aprendizaje Basado en Proyectos?

Grupo Territorial APS CV. https://apscomunitatvalenciana.com/que-aporta-el-aprendizaje-

servicio-al-aprendizaje-basado-en-proyectos/

Ferrari, C. N. y Corica, A. R. (2017). Concepciones sobre la estadistica, su ensefianza y
aprendizaje: Un estudio exploratorio con estudiantes para profesor en matematica.
IKASTORRATZA. e-Revista de Diddctica, 19, pp. 62-90.

http://www.ehu.es/ikastorratza/19 alea/3.pdf

Instituto de Estadistica de Cataluiia (IDESCAT) (s.f.). El municipio en cifras. Castelldefels.
Recuperado el 4 de noviembre de 2023 de:

https://www.idescat.cat/emex/?id=080569&amp%3Blang=es&lang=es

IES Gabriel y Galdn (s.f.). Proyecto Tutor matemadtico.

https://tutormatematicogyg.wixsite.com/tutor

Instituto Nacional de Estadistica (INE) (s.f.). Competicion Estadistica Europea (ESC).

Recuperado el 5 de noviembre de 2023 de: https://www.ine.es/esc_es/

Leong, J. (2007). High School Students' Attitudes and Beliefs Regarding Statistics in a Service-
Learning Based Statistics Course. https://doi.org/10.57709/1059090

53


https://coppaprevencion.org/files/EI-V-43._CoPPA_SELECCION_ESTUDIOS_Vinculo_Violencia_Hacia_Animales.pdf
https://coppaprevencion.org/files/EI-V-43._CoPPA_SELECCION_ESTUDIOS_Vinculo_Violencia_Hacia_Animales.pdf
https://portaldogc.gencat.cat/utilsEADOP/PDF/8762/1928586.pdf
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=15550207
http://www.revistaunion.org/index.php/UNION/article/view/406
https://bv.unir.net:2769/es/ereader/unir/46203?page=1
https://apscomunitatvalenciana.com/que-aporta-el-aprendizaje-servicio-al-aprendizaje-basado-en-proyectos/
https://apscomunitatvalenciana.com/que-aporta-el-aprendizaje-servicio-al-aprendizaje-basado-en-proyectos/
http://www.ehu.es/ikastorratza/19_alea/3.pdf
https://www.idescat.cat/emex/?id=080569&amp%3Blang=es&lang=es
https://tutormatematicogyg.wixsite.com/tutor
https://www.ine.es/esc_es/
https://doi.org/10.57709/1059090

Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

Ley 7/2023, de 28 de marzo, de proteccion de los derechos y el bienestar de los animales.
Boletin Oficial del Estado, num. 75, de 29 de marzo de 2023, pp. 45618-45671
https://www.boe.es/eli/es/1/2023/03/28/7

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Boletin Oficial del Estado, num. 106, de 4

de mayo de 2006.  Actualizacion del 27 de julio de 2022.
https://www.boe.es/eli/es/lo/2006/05/03/2/con.

Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3
de mayo, de Educacién. Boletin Oficial del Estado, nim. 340, de 30 de diciembre de 2020,
pp. 122868-122953. https://www.boe.es/eli/es/lo/2020/12/29/3/con

Lépez, C. (2017, marzo 30). Empatia hacia los animales en la prevencién del acoso escolar. E/

caballo de Nietzsche, elDiario.es. https://www.eldiario.es/caballodenietzsche/empatia-

animales-prevencion-acoso-escolar 132 3548184.html

Lépez, M. M., Goya, J. M. y Rodriguez, A. M. (2018). Mimemos el Charco San Ginés.

https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/jameosdigital/files/2018/05/

10 mimemoscharco.pdf

Maximo-Bocanegra, N., Gdmez-Gémez, M., Arredondo-Provecho, A. B., y Pérez-Fernandez, E.
(2018). Una propuesta de Aprendizaje-Servicio Solidario para la formacién en valores en
escolares: una nueva relacién con los animales. Educacion y Futuro Digital, 16, pp. 111-131.

https://cesdonbosco.com/wp-content/uploads/2022/12/EYFD-16.pdf

Monge, C., Martinez, C., Torrego, J. C., y Pedrajas, M. L. (2015). Formacidn del profesorado en
aprendizaje cooperativo y alumnos con altas capacidades: Un enfoque inclusivo. Revista
Latinoamericana De Educacion Inclusiva, 9(2), pp. 91-110.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5504538

Moreira, M. A. (2012). ¢Al final, qué es aprendizaje significativo? Revista Qurriculum, 25, pp.

29-56. http://riull.ull.es/xmlui/handle/915/10652

Moreira, M. A. (2020). Aprendizaje significativo: la visidn clasica, otras visiones e interés.
Proyecciones. Revista digital Instituto de Investigaciones y Estudios Contables, 14, pp. 22-

30. https://doi.org/10.24215/26185474e010

Mountain, C., Grace, C., Standard, J., Anderson, C., Zarbock, J., Castleman, M., Wolf, C.y Larson
A. (2016). That Mobile Loaves and Fishes Community First! Statistical Survey.

https://godandmath.files.wordpress.com/2016/06/regents-ap-stat-report-on-

community-first.pdf

54


https://www.boe.es/eli/es/l/2023/03/28/7
https://www.boe.es/eli/es/lo/2006/05/03/2/con
https://www.boe.es/eli/es/lo/2020/12/29/3/con
https://www.eldiario.es/caballodenietzsche/empatia-animales-prevencion-acoso-escolar_132_3548184.html
https://www.eldiario.es/caballodenietzsche/empatia-animales-prevencion-acoso-escolar_132_3548184.html
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/jameosdigital/files/2018/05/10_mimemoscharco.pdf
https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/jameosdigital/files/2018/05/10_mimemoscharco.pdf
https://cesdonbosco.com/wp-content/uploads/2022/12/EYFD-16.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5504538
http://riull.ull.es/xmlui/handle/915/10652
https://doi.org/10.24215/26185474e010
https://godandmath.files.wordpress.com/2016/06/regents-ap-stat-report-on-community-first.pdf
https://godandmath.files.wordpress.com/2016/06/regents-ap-stat-report-on-community-first.pdf

Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

National Service-Learning Cooperative (1999). Essential Elements of Service-Learning.
National Youth Leadership Council, St. Paul, Minnesota.

https://ccbl.humboldt.edu/sites/default/files/8 essential elements 8-16.pdf

Nieves, M., Amar, H., Montes, R., Tapia, M. R. y Yaber, L. (2013). Manual para docentes y
estudiantes. Centro Latinoamericano de Aprendizaje y Servicio Solidario (CLAYSS).

http://www.clayss.org.ar/04 publicaciones/Natura2013.pdf

Northmoe E. D. (2007). Service-learning in introductory statistics at Kalamazoo College.

Journal of Statistics Education, 15 (2). http://jse.amstat.org/v15n2/nordmoe.html

Palape, |., Sepulveda, G., Bizkarra, M.T. y Gamito, R. (2022). Luces y sombras del aprendizaje-
servicio: dificultades y decisiones para poner en marcha los proyectos. RIDAS, Revista
Iberoamericana de Aprendizaje Servicio, 13, pp. 1-19.

https://doi.org/10.1344/RIDAS2022.13.1

Pons, R.M, Gonzalez-Herrero, M. E. y Serrano, J. M. (2008) Aprendizaje cooperativo en
matematicas: Un estudio intracontenido. Anales de Psicologia, 24(2), pp. 253-261.

https://www.redalyc.org/pdf/167/16711589008.pdf

Profesionales para la Defensa Animal (PRODA) (s.f.a). Dossier de modificacion de contenidos
del curriculo escolar. Educacion en la empatia hacia los animales como estrategia de
prevencion del bullying escolar.

https://drive.google.com/file/d/1zwxGRfVXy9FzEu6z0Zxmg1QsxTJhlrV3/view

Profesionales para la Defensa Animal (PRODA) (s.f.b). Propuesta de enmiendas a la LOMLOE

para incluir la empatia hacia los animales. https://drive.google.com/file/d/1gnEi-

UuDOFhdHiwJz 35bB40K0i80AMC/view

Puig, J.M., Gijén, M., Martin, X. y Rubio, L. (2011). Aprendizaje-servicio y Educacién para la
ciudadania. Revista de Educacion, 2011, pp. 45-67.

https://www.educacionyfp.gob.es/revista-de-educacion/numeros-revista-

educacion/numeros-anteriores/2011/re2011/re2011-03.html

Puig, J.M., Martin, X. y Batlle, R. (2015). Cémo iniciar un proyecto de aprendizaje y servicio

solidario. Fundacién Zerbikas. https://www.zerbikas.es/wp-

content/uploads/2015/07/1.pdf

Pullinger, J. (2013). Statistics Making an Impact. Journal of the Royal Statistical Society Series
A: Statistics in Society, 176 (4), 819-840 https://doi.org/10.1111/rssa.12023

55


https://ccbl.humboldt.edu/sites/default/files/8_essential_elements_8-16.pdf
http://www.clayss.org.ar/04_publicaciones/Natura2013.pdf
http://jse.amstat.org/v15n2/nordmoe.html
https://doi.org/10.1344/RIDAS2022.13.1
https://www.redalyc.org/pdf/167/16711589008.pdf
https://drive.google.com/file/d/1zwxGRfVXy9FzEu6z0Zxmg1QsxTJhIrV3/view
https://drive.google.com/file/d/1gnEi-UuD0FhdHiwJz_35bB4OK0i80AmC/view
https://drive.google.com/file/d/1gnEi-UuD0FhdHiwJz_35bB4OK0i80AmC/view
https://www.educacionyfp.gob.es/revista-de-educacion/numeros-revista-educacion/numeros-anteriores/2011/re2011/re2011-03.html
https://www.educacionyfp.gob.es/revista-de-educacion/numeros-revista-educacion/numeros-anteriores/2011/re2011/re2011-03.html
https://www.zerbikas.es/wp-content/uploads/2015/07/1.pdf
https://www.zerbikas.es/wp-content/uploads/2015/07/1.pdf
https://doi.org/10.1111/rssa.12023

Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenaciony las ensefianzas
minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria. Boletin Oficial del Estado, nim. 76, de 30

de marzo de 2022, pp. 41571-41789. https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/03/29/217/con

Red Espafiola de Aprendizaje-Servicio (s.f.). El ApS en el mundo. Recuperado el 12 de octubre

de 2023 de: https://www.aprendizajeservicio.net/iniciativas-en-el-mundo/

Rubio, L., Puig, J.M., Palos, J. y Martin, X. (2015). Analizar, repensar y mejorar los proyectos:
una rubrica para la autoevaluacion de experiencias de aprendizaje servicio. Profesorado:
Revista de curriculum 'y formacion del profesorado, 19(1), pp. 111-126.

http://www.ugr.es/~recfpro/rev191ART6.pdf

Sanjurjo P. y Gémez R. (s.f.). Matematizando la salud mental. Recuperado el 4 de diciembre

de 2023 de: https://app.mural.co/t/matematizandolasaludmental6495/m/

matematizandolasaludmental6495/1679308642542/8f6df0801026df41f7c2bc5029718d4

7f1fc2dc5?sender=0aba6452-9e0f-40f9-bb43-244c527e62e5

Teijeira, E. (2016). Aprendizaje-servicio, una metodologia que funciona. Revista digital de la
Asociacion CONVIVES, 16, pp. 5-11.

https://convivesenlaescuela.blogspot.com/p/numeros-de-la-revista.html

Valentin, G. L., Verdoy, P. J. (2017). La Estadistica en Educaciéon Secundaria y Grados de
Ciencias Sociales (Relaciones Laborales y Recursos Humanos y Gestién y Administracion
Publica). Necesidades, perfiles y realidades. REDU. Revista de Docencia Universitaria, 15(1),

pp. 105-125. https://doi.org/10.4995/redu.2017.5988

Vaquer, M. (2020, noviembre 21). La LOMLOE incorporard la empatia hacia los animales en el
curriculo escolar. El caballo de Nietzsche, elDiario.es.

https://www.eldiario.es/caballodenietzsche/lomloe-empatia-curriculo-escolar-educacion-

escuela-conciencia-animal-convivencia-responsable 132 6436877.html

Vega, M. (2012). El aprendizaje estadistico en la Educacion Secundaria Obligatoria a través de
una metodologia por proyectos. Estudio de caso en un aula inclusiva. Universidad de

Granada. http://hdl.handle.net/10481/27770

Vega, M., Azcérate, M.P. y Cardefioso, J. M (2013). Evolucién del nivel competencial
estadistico de los alumnos de secundaria obligatoria. Probabilidad Condicionada: Revista
De Diddctica De La Estadistica, (2), pp. 293-300.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5487225

56


https://www.boe.es/eli/es/rd/2022/03/29/217/con
https://www.aprendizajeservicio.net/iniciativas-en-el-mundo/
http://www.ugr.es/~recfpro/rev191ART6.pdf
https://app.mural.co/t/matematizandolasaludmental6495/m/matematizandolasaludmental6495/1679308642542/8f6df0801026df41f7c2bc5029718d47f1fc2dc5?sender=0aba6452-9e0f-40f9-bb43-244c527e62e5
https://app.mural.co/t/matematizandolasaludmental6495/m/matematizandolasaludmental6495/1679308642542/8f6df0801026df41f7c2bc5029718d47f1fc2dc5?sender=0aba6452-9e0f-40f9-bb43-244c527e62e5
https://app.mural.co/t/matematizandolasaludmental6495/m/matematizandolasaludmental6495/1679308642542/8f6df0801026df41f7c2bc5029718d47f1fc2dc5?sender=0aba6452-9e0f-40f9-bb43-244c527e62e5
https://convivesenlaescuela.blogspot.com/p/numeros-de-la-revista.html
https://doi.org/10.4995/redu.2017.5988
https://www.eldiario.es/caballodenietzsche/lomloe-empatia-curriculo-escolar-educacion-escuela-conciencia-animal-convivencia-responsable_132_6436877.html
https://www.eldiario.es/caballodenietzsche/lomloe-empatia-curriculo-escolar-educacion-escuela-conciencia-animal-convivencia-responsable_132_6436877.html
http://hdl.handle.net/10481/27770
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5487225

Sandra Correas Carrasco
Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

Wilkerson, J. B. (2021). Cultivating a Productive-Disposition Toward Mathematics by Engaging
in Service-Learning, PRIMUS, 31(8), pp. 869-882.
https://doi.org/10.1080/10511970.2020.1776803

Yo Quiero Aprobar Mates (YQAM) (s.f.). Proyecto DUBINI.

http://yoquieroaprobarmates.blogspot.com/p/proyecto-dubini.html

Otra bibliografia no citada

Constitucidon Espafiola (1978). Boletin Oficial del Estado, num. 311, de 29 de diciembre de
1978, pp. 1-40. https://www.boe.es/eli/es/c/1978/12/27/(1)/con

Decreto 150/2017, de 17 de octubre, de la atencién educativa al alumnado en el marco de un
sistema educativo inclusivo. Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya, nim. 7477, de 10
de octubre de 2017, pp. 1-19
https://portaldogc.gencat.cat/utilsSEADOP/PDF/7477/1639867.pdf

Decreto 102/2010, del 3 de agosto, de autonomia de los centros educativos. Diari Oficial de la
Generalitat de Catalunya, nim. 5686, de 5 de agosto de 2010, pp. 61485-61519.
https://portaldogc.gencat.cat/utilsEADOP/PDF/5686/1108860.pdf

Derry, S., Levin, J. y Schauble, L. (1995). Stimulating statistical thinking through situated
simulations. Teaching of Psychology, 22 (1), pp. 51-57.

Ley 12/2009, de 10 de julio, de Educacién de Catalufia. Diari Oficial de la Generalitat de
Catalunya, num. 5422, de 16 de julio de 2009, pp. 56589-56682.
https://portaldogc.gencat.cat/utilsEADOP/PDF/5422/950600.pdf

57


https://doi.org/10.1080/10511970.2020.1776803
http://yoquieroaprobarmates.blogspot.com/p/proyecto-dubini.html
https://www.boe.es/eli/es/c/1978/12/27/(1)/con
https://portaldogc.gencat.cat/utilsEADOP/PDF/7477/1639867.pdf
https://portaldogc.gencat.cat/utilsEADOP/PDF/5686/1108860.pdf
https://portaldogc.gencat.cat/utilsEADOP/PDF/5422/950600.pdf

Sandra Correas Carrasco

Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

Anexo A. Objetivos de etapa

Los objetivos de etapa del Real Decreto 217/2022 y en el Decreto 175/2022 se recogen en la

Tabla A1 (con fondo verde aquellos a los que se contribuye):

Tabla Al. Objetivos de etapa definidos en el RD 217/2022 y el Decreto 175/2022

Objetivos segiin RD 217/2022

Objetivos segiin Decreto 175/2022

a) Asumir responsablemente sus deberes, | a) | Asumir responsablemente sus deberes;
conocer y ejercer sus derechos en el conocery ejercer sus derechos en el respeto
respeto a las demas personas, practicar la a los otros; practicar la empatia, la
tolerancia, la cooperacién y la solidaridad tolerancia, la cooperacién y la solidaridad
entre las personas y grupos, ejercitarse en entre las personas y grupos; ejercitarse en
el didlogo afianzando los derechos el didlogo garantizando los derechos
humanos como valores comunes de una humanos como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el sociedad plural, y prepararse para el
ejercicio de la ciudadania democratica. ejercicio de la ciudadania democratica.

b) | Desarrollar y consolidar habitos de | b) | Desarrollar y consolidar habitos de
disciplina, estudio y trabajo individual y en autorregulaciéon, estudio y trabajo
equipo como condicién necesaria para una individual y en equipo como condicidon
realizacion eficaz de las tareas del necesaria para llevar a cabo de manera
aprendizaje y como medio de desarrollo satisfactoria las tareas del aprendizaje y
personal. como medio de desarrollo personal y

relacional.

c¢) | Valorary respetar la diferencia de sexos y la | ¢) | Valorar la igualdad de género y respetar la
igualdad de derechos y oportunidades diversidad sexual, de género, étnica o de
entre ellos. Rechazar los estereotipos que capacidades. Rechazar los estereotipos que
supongan discriminacién entre hombres y supongan cualquier forma de
mujeres. discriminacién entre personas. Conocer los

derechos sexuales y reproductivos, y
ejercerlos desde el respeto a cualquier
persona y desde el autocuidado.

d) | Fortalecer sus capacidades afectivas en | d) | Fortalecer las capacidades afectivas en
todos los dmbitos de la personalidad y en todos los ambitos de la personalidad y en las
sus relaciones con las demds personas, asi relaciones con los otros, asi como rechazar
como rechazar la violencia, los prejuicios de todo tipo de violencia y discriminacion,
cualquier tipo, los comportamientos especialmente la violencia machista y la
sexistas y resolver pacificamente los violencia LGTBI-fébica, los prejuicios de
conflictos. cualquier tipo, los comportamientos

sexistas, y resolver pacificamente los
conflictos.

e) | Desarrollar destrezas basicas en la | e) | Adquirir destrezas basicas en la utilizacion
utilizacion de las fuentes de informacién de las fuentes de informacidn para adquirir,
para, con sentido critico, adquirir nuevos con sentido critico, nuevos conocimientos.
conocimientos. Desarrollar las Desarrollar las competencias tecnoldgicas
competencias tecnoldgicas basicas vy basicas y avanzar en una reflexiéon ética
avanzar en una reflexiéon ética sobre su sobre el funcionamiento y el uso de la
funcionamiento y utilizacion. tecnologia.
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Objetivos segiin RD 217/2022

Objetivos segiin Decreto 175/2022

f) | Concebir el conocimiento cientifico como | f) | Concebir el conocimiento cientifico como
un saber integrado, que se estructura en un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y diferentes disciplinas, asi como conocer y
aplicar los métodos para identificar los aplicar los métodos para identificar vy
problemas en los diversos campos del resolver los problemas en los diversos
conocimiento y de la experiencia. campos del conocimiento y de |la

experiencia.

g) | Desarrollar el espiritu emprendedor y la | g) | Conocer, comprender y aplicar las
confianza en si mismo, la participacién, el diferentes formas de razonamiento propias
sentido critico, la iniciativa personal y la de las matematicas y wusarlas en la
capacidad para aprender a aprender, resolucion de problemas propios en los
planificar, tomar decisiones y asumir diversos campos del conocimiento y de la
responsabilidades. experiencia.

h) | Comprender y expresar con correccidn, | h) | Desarrollar la iniciativa emprendedora y la
oralmente y por escrito, en la lengua confianza en si mismo, la participacién, el
castellana vy, si la hubiere, en la lengua sentido critico, la iniciativa personal y la
cooficial de la comunidad auténoma, textos capacidad para aprender a aprender,
y mensajes complejos, e iniciarse en el planificar, tomar decisiones y asumir
conocimiento, la lectura y el estudio de la responsabilidades.
literatura.

i) | Comprender y expresarse en una o mas | i) | Utilizar la lengua catalana en todos los
lenguas extranjeras de manera apropiada. contextos relacionados con los aprendizajes

tanto formales como informales.

j) | Conocer, valorar y respetar los aspectos | j) | Comprender y expresar con correccion,
basicos de la cultura y la historia propias y oralmente y por escrito, en lengua catalana
de las demds personas, asi como el y en lengua castellana, textos y mensajes
patrimonio artistico y cultural. complejos, e iniciarse en el conocimiento, la

lectura y el estudio de la literatura.

k) | Conocer y aceptar el funcionamiento del | k) | Comprender y expresarse en unas o mas

propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado
y salud corporales e incorporar la educacién
fisica y la practica del deporte para
favorecer el desarrollo personal y social.
Conocer y valorar la dimensiéon humana de
la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el
cuidado, la empatia y el respeto hacia los
seres vivos, especialmente los animales, y el
medio ambiente, contribuyendo a su
conservacién y mejora.

lenguas extranjeras de manera apropiada.

Apreciar la creacién artistica y comprender
el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de
expresidn y representacion.

Conocer, valorar y respetar los aspectos
basicos de la cultura y la historia propias y
de los otros, asi como el patrimonio
artistico, cultural y gastrondmico.

59



Sandra Correas Carrasco

Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

Objetivos segiin RD 217/2022

m)

Objetivos segiin Decreto 175/2022
Conocer y aceptar el funcionamiento del
propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afirmar los habitos de cuidadoy
salud corporales, adquirir estrategias para
poder tomar decisiones conscientes sobre
el consumo alimentario, e incorporar la
educacion fisica y la practica del deporte
para favorecer el desarrollo personal vy
social. Conocer y valorar la dimensién
humana de la sexualidad en toda su
diversidad.

n)

Valorar criticamente los hdbitos sociales
relacionados con la salud, la alimentacion,
el consumo, el cuidado, la consideracidny el
respeto hacia los seres vivos, y contribuir a
la conservacion y mejora del medio
ambiente.

Apreciar la creacién artistica y comprender
el lenguaje de las diferentes
manifestaciones artisticas, utilizando varios
medios de expresion y representacion.

p)

Desarrollar habitos cotidianos de movilidad
activa, auténoma vy saludable, para
fomentar la educacidon vial y actitudes de
respeto para prevenir accidentes de trafico.

q)

Tomar conciencia de las problematicas que
tiene planteadas la humanidad y que se
concretan en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

Fuente: Elaboracion propia a partir del RD 217/2022 y del Decreto 175/2022 de la Generalitat de Catalufia.
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Anexo B. Competencias clave y descriptores

El Decreto 175/2022, de 27 de septiembre, de ordenacidn de las ensefianzas de la educacién
basica, de la Generalitat de Catalunya, define asi las competencias clave, y relativos
descriptores o indicadores operativos para la Educacién Secundaria Obligatoria, que se
trabajardn en la intervencién, y que estan citadas, pero no incluidas textualmente, en las
relativas secciones:

1. Competencia en comunicacién linguistica (CCL)

La competencia en comunicacién linglistica supone interactuar de forma oral, escrita o
signada, y de manera coherente y adecuada, en distintos ambitos y contextos y con varios
propdésitos comunicativos. Implica movilizar de manera consciente el conjunto de
conocimientos, destrezas y actitudes que permiten comprender, interpretar y valorar
criticamente mensajes orales, signados, escritos, audiovisuales o multimodales evitando los
riesgos de manipulacién y desinformacién, asi como comunicarse eficazmente con otras
personas de forma cooperativa, creativa, ética y respetuosa.

La competencia en comunicacion linglistica constituye la base para el pensamiento propio y
para la construccién del conocimiento en todos los ambitos del saber. Por eso, su desarrollo
estd vinculado a la reflexidn explicita sobre el funcionamiento de la lengua en los géneros
discursivos especificos de cada drea de conocimiento, asi como a los usos de la oralidad, la
lengua de signos o la escritura para pensar y para aprender. Finalmente, hace posible apreciar
la dimensidn estética del lenguaje y disfrutar de la cultura literaria.

Descriptores o indicadores operativos:

- CCL1. Se expresa de forma oral, escrita o firmada con coherencia, correccion y
adecuacion a los diferentes contextos sociales, y participa en interacciones
comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar
informacidn y crear conocimiento, como para construir vinculos personales.

- CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente auténoma
informacidn procedente de diferentes fuentes evaluando su fiabilidad y pertinencia en
funcidon de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion vy
desinformacién, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla
adoptando un punto de vista creativo, critico, personal y respetuoso con la propiedad

intelectual.
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- CCLS5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la
resolucion dialogada de conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas,
rechazando los usos discriminatorios de la lengua, asi como los abusos de poder a

través de esta, para favorecer un uso del lenguaje, no solo eficaz, sino también ético.

2. Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (CMCCTE).

La competencia matemdtica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria comporta la
comprension del mundo utilizando los métodos cientificos, el pensamiento y la
representacion matematicos, la tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar el
entorno de forma comprometida, responsable y sostenible.

La competencia matematica permite desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento
matematicos para resolver varios problemas en contextos diferentes.

La competencia en ciencia comporta la comprensién y la explicacion del entorno natural y
social, utilizando un conjunto de conocimientos y metodologias, incluidas la observaciény la
experimentacién, para plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas para
poder interpretar y transformar el mundo natural y el contexto social.

La competencia en tecnologia e ingenieria comprende la aplicacién de los conocimientos y
metodologias propios de las ciencias para transformar nuestra sociedad de acuerdo con las
necesidades o los deseos humanos en un marco de seguridad, responsabilidad vy
sostenibilidad.

Descriptores operativos que la concretan en relacién con la intervencion:

- CMCCTE 1. Utiliza métodos inductivos, deductivos y logicos propios del razonamiento
matematico en situaciones conocidas y utiliza distintas estrategias para la resolucién
de problemas analizando criticamente las soluciones vy reformulando el
procedimiento, en caso necesario.

- CMCCTE 2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenémenos
gue ocurren a su alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo,
plantedndose preguntas y comprobando hipdtesis mediante la experimentacién vy la
indagacién, utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la
importancia de la precisidon y la veracidad, y mostrando una actitud critica sobre el

alcance y las limitaciones de la ciencia.
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- CMCCTE 3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando distintos
prototipos o modelos para generar o utilizar productos que solucionen una necesidad
o un problema de forma creativa y cooperativa, procurando la participacién de todo el
grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose ante
la incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

- CMCCTE 4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos,
razonamientos, demostraciones, métodos y resultados cientificos, matematicos y
tecnolégicos de manera clara y precisa, en diferentes formatos (graficos, tablas,
diagramas, formulas, esquemas, simbolos...) y aprovechando de forma critica la
cultura digital incluyendo el lenguaje matematico-formal, con ética y responsabilidad
para compartir y construir nuevos conocimientos.

- CMCCTE 5. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para preservar la salud
fisica y mental y el medioambiente y aplica principios de ética y seguridad, en la
realizacion de proyectos para transformar su entorno proximo de forma sostenible,
valorando su impacto global y practicando el consumo responsable.

3. Competencia Digital (CD)

La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las
tecnologias digitales para el desarrollo y bienestar personal, para el aprendizaje, para el
trabajo, para el ocio y para la participacién en la sociedad.

Incluye la gestion de dispositivos y aplicaciones digitales (manejo, configuraciéon vy
mantenimiento), la alfabetizacion en informacion y datos, la comunicacién y la colaboracién,
la educacién mediatica, la creacién de contenidos digitales (incluida la programacion), la
seguridad (incluidos el bienestar digital y las competencias relacionadas con la
ciberseguridad), asuntos relacionados con la ciudadania digital, la privacidad, la propiedad
intelectual, la resolucién de problemas y el pensamiento computacional y critico.
Descriptores operativos que la concretan en relacién con la intervencion:

- CD1. Realiza busquedas avanzadas en internet atendiendo a criterios de validez,
calidad, actualidad y fiabilidad, selecciondandolas de manera critica y archivandolas
para recuperar, referenciar y reutilizar estas investigaciones con respecto a la
propiedad intelectual.

- CD2. Gestiona y utiliza su propio entorno personal digital de aprendizaje permanente

para construir nuevo conocimiento y crear contenidos digitales, mediante estrategias
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de tratamiento de la informacidon y el uso de diferentes herramientas digitales,
seleccionando y configurando la mas adecuada en funcién de la tarea y de sus
necesidades en cada ocasion.

- CD3. Participa, colabora e interactia mediante herramientas o plataformas virtuales
para comunicarse, trabajar colaborativamente y compartir contenidos, datos e
informacidn, gestionando de manera responsable sus acciones, presencia y visibilidad
en la red y ejerciendo una ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

4. Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA).

La competencia personal, social y de aprender a aprender implica tener la capacidad de
reflexionar sobre uno mismo, para autoconocerse, aceptarse y promover un crecimiento
personal constante; gestionar el tiempo y la informacidn eficazmente; colaborar con los
demds de manera constructiva; mantener la resiliencia y gestionar el aprendizaje a lo largo de
la vida. Incluye la habilidad de hacer frente a la incertidumbre y a la complejidad, de adaptarse
a los cambios, de aprender a aprender, de contribuir al bienestar fisico y emocional propio, de
conservar la salud fisica y mental, y de ser capaz de llevar una vida saludable y orientada al
futuro, expresar empatia y gestionar los conflictos en un contexto integrador y de apoyo.
Descriptores operativos que la concretan en relacién con la intervencion:

- CPSAA3. Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de los demas
y las incorpora en su aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo, distribuyendo
y aceptando tareas y responsabilidades de manera equitativa y empleando estrategias
cooperativas.

- CPSAAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando fuentes
fiables para validar, sustentar y contrastar la informacion y para obtener conclusiones
relevantes.

5. Competencia ciudadana (CC)

La competencia ciudadana permite actuar como ciudadanos y ciudadanas responsables y
participar plenamente en la vida social y civica, basandose en la comprensién de los conceptos
y las estructuras sociales, econdmicas, juridicas y politicas, asi como en el conocimiento de los
acontecimientos mundiales, en el compromiso activo con la sostenibilidad y en el logro de una
ciudadania mundial. Incluye la alfabetizacién civica, la adopcién consciente de los valores
propios de una cultura democratica basada en el respeto por los derechos humanos y por las

leyes que enmarcan la interaccidn social, incluida la igualdad de género, la igualdad de trato y
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la no-discriminacidn, la reflexidn critica sobre los grandes problemas éticos de nuestro tiempo
y el desarrollo de un estilo de vida sostenible de acuerdo con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible planteados en la Agenda 2030.

Descriptores operativos que la concretan en relacién con la intervencion:

- CCl1. Analizay comprende ideas relativas a la dimensidn social y ciudadana de su propia
identidad, asi como a los hechos sociales, histéricos y normativos que la determinan,
demostrando respeto por las normas, empatia, equidad y espiritu constructivo en la
interaccion con los demas en diferentes contextos socioinstitucionales.

- CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad,
considerando criticamente los valores propios y ajenos, y desarrollando sus propios
juicios para afrontar la controversia moral con actitud dialogante, argumentativa,
respetuosa, y opuesta a cualquier tipo de discriminacién o violencia —incluyendo la
violencia machista, LGTBIfdbica, racista o capacitista—, o fundamentalismo ideoldgico.

6. Competencia emprendedora (CE)

La competencia emprendedora implica desarrollar un enfoque vital dirigido a actuar en
oportunidades e ideas, utilizando los conocimientos especificos necesarios para generar
resultados de valor para los demas. Aporta estrategias que permitan adaptar la mirada para
detectar necesidades y oportunidades; entrenar el pensamiento para analizar y evaluar el
entorno, crear y replantear ideas utilizando la imaginacién, la creatividad, el pensamiento
estratégico y la reflexion ética, critica y constructiva dentro de los procesos creativos y de
innovacion; y despertar la disposicién a aprender, a arriesgar, a afrontar la incertidumbre,
tomar decisiones basadas en la informacion y el conocimiento y colaborar de manera agil con
otras personas, con motivacion, empatia, habilidades de comunicacion y de negociacidn.

- CE3. Desarrolla el proceso de creacién de ideas y soluciones valiosas y toma decisiones,
de manera razonada, utilizando estrategias agiles de planificaciéon y gestion, y
reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para llevar a cabo el
proceso de creacidn de prototipos innovadores y de valor, considerando la experiencia

como una oportunidad para aprender.
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Anexo C. Elementos y competencias transversales

Ademas de las competencias transversales recogidas en el Anexo 4 del Decreto 175/2022,
coincidentes con 4 de las competencias clave, la CE, la CC, la CPSAAy la CD, ya incluidas en el
Anexo B, el Decreto 175/2022 también recoge en el articulo 3, punto 2, catorce principios
pedagdgicos que concretan la accién educativa. Entre tales principios, establece en el
aprendizaje competencial y la transversalidad de los aprendizajes como se describen a
continuacion:

e) Aprendizaje competencial: al finalizar la Educacidon Basica, de manera general el alumnado
debe mostrar un buen dominio de las competencias, y para conseguirlo, desde todas las areas,
materias o ambitos, se tienen que trabajar también la comprensién lectora, la expresion oral
y escrita, el uso de las matematicas en contexto, la comunicacién audiovisual, la alfabetizacidon
digital, la iniciativa emprendedora, el fomento del espiritu critico y cientifico, el bienestar
emocional, la perspectiva de género, la educacién en valores, la gestidn positiva de los
conflictos, la igualdad de trato, la no discriminacién y la creatividad.

f) Transversalidad de los aprendizajes: desde todas las areas, materias o ambitos se tiene que
fomentar de manera transversal la perspectiva de género, la educacién por la paz, la
educacién por la salud, la sensibilidad estética y la creacion artistica, la educacién por la
sostenibilidad y el consumo responsable, el respeto mutuo y la prevencion de actitudes y

comportamientos violentos o discriminatorios, y la cooperacién entre iguales.
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Anexo D. Competencias especificas y criterios de evaluacion

El Decreto 175/2022, de 27 de septiembre, de ordenacidn de las ensefianzas de la educacién

basica, de la Generalitat de Catalunya, define, como recogido en la Tabla D1, las competencias

especificas y relativos criterios de evaluacién, que son objeto del trabajo en la intervencién

propuesta:

Tabla D1. Competencias especificas y criterios de evaluacion definidos por el Decreto 175/2022
incluidos en la propuesta de intervencion descrita

Competencia especifica (CE)

Criterios de evaluacion — 3er curso ESO

CE1. |Interpretar, modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana, propias de
las matematicas y otros ambitos del
conocimiento aplicando diferentes
estrategias y formas de razonamiento para
explorar procedimientos, obtener
soluciones.

1.2. Elaborar representaciones matematicas eficaces, con
recursos manipulables, graficos y digitales, que conduzcan ala
comprension y resolucién de problemas y situaciones de la
vida cotidiana.

CE2. Argumentar la idoneidad de las
soluciones de un problema, evaluando las
respuestas obtenidas a través del
razonamiento y la légica matemadtica, para

2.2. Generar preguntas a partir de argumentos matematicos
que permitan plantear nuevos retos relacionados con el
problema resuelto.

problemas, utilizando el razonamiento vy la
argumentacion, la creatividad y las
herramientas tecnoldgicas, para integrar y
generar nuevo conocimiento matematico.

verificar su validez y generar nuevas
preguntas y retos.
CE3. Formular conjeturas sencillas o | 3.2. Hacer conjeturas matematicas sencillas de manera

auténoma y razonada en un contexto en el que el alumno
tenga libertad creativa haciendo uso, si es necesario, de
herramientas

tecnoldgicas (lenguajes de programacion, hojas de calculo,
GeoGebra, fotografia matematica, video, etc.).

CEA4. Utilizar el pensamiento computacional,
organizando datos, descomponiendo en
partes, reconocimiento patrones,
interpretando, modificando, generalizandoy
creando  algoritmos  para  modelizar
situaciones y resolver problemas de forma
eficiente.

4.2. Reconocer patrones, similitudes y tendencias en los
problemas o situaciones que se quieren solucionar.

CE5. Conectar diferentes elementos
matematicos  relacionando  conceptos,
procedimientos, argumentos y modelos para
desarrollar una visiéon de las matematicas
como un todo integrado.

5.1. Identificar y usar las conexiones entre diferentes
representaciones de un mismo concepto matematico cuando
se extrae informacién de una de estas para aplicarla a la otra.

CE6. Vincular 'y contextualizar las
matematicas con otras areas de
conocimiento, interrelacionando conceptos
y procedimientos, para resolver problemasy
desarrollar la capacidad critica, creativa e
innovadora en situaciones diversas.

6.1. Reconocer y utilizar las matematicas presentes en la vida
cotidiana usando los procesos inherentes en la investigacion
cientifica y matematica: inferir, medir, comunicar, clasificar,
predecir..., en situaciones susceptibles de ser abordadas en
términos matematicos.

CE7. Comunicar y representar, de forma
individual y colectiva, conceptos,
procedimientos y resultados matematicos
usando el lenguaje oral, escrito, grafico,
multimodal y la terminologia matematica

7.1. Comunicar informacién de manera organizada, utilizando
el lenguaje matemdtico adecuado, oralmente y por escrito,
para  describir,  explicar  justificar  razonamientos,
procedimientos y conclusiones.
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apropiada, para dar significado y
permanencia a las ideas matematicas.

7.2. Representar conceptos, procedimientos y resultados
matematicos con claridad, utilizando diferentes herramientas
y formas de expresion, como, por ejemplo, a través del dibujo,
la fotografia, los videos, las obras visuales y musicales, para
visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

7.3. Dialogar entre iguales y debatir ideas matematicas para
describir, explicar y justificar razonamientos, procesos vy
conclusiones.

CES8. Desarrollar destrezas personales, como
la autorregulacion, que ayuden a identificar
y gestionar emociones, aprendiendo del
error y afrontando las situaciones de
incertidumbre como una oportunidad, para
perseverar y disfrutar del proceso de
aprender matematicas.

8.4. Participar en la propia evaluacidn gestionando estrategias
que ayuden a superar las dificultades, en la revisiéon de las
producciones realizadas.

CE9. Desarrollar destrezas sociales, como la
cooperacién, participando activamente en
equipos de trabajo inclusivos reconociendo
la diversidad y el valor de las aportaciones de

los otros, para compartir y construir
conocimiento matematico de manera
colectiva.

9.1. Cooperar en el trabajo en equipo tanto en entornos
presenciales como virtuales, escuchando a los otros y
valorando sus aportaciones, respetando la perspectiva de
género, en situaciones en las que se comparta y construya
conocimiento de manera conjunta.

9.2. Colaborar activamente con los otros, llegando a acuerdos
y cumpliéndolos, para lograr los objetivos del grupo relativos
a la construccién del conocimiento matematico, valorando el
éxito colectivo como una estrategia de mejora personal.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 175/2022 de la Generalitat de Catalufia.
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Anexo E. Saberes basicos

El Decreto 175/2022, de 27 de septiembre, de ordenacién de las ensefianzas de la educaciéon
basica, de la Generalitat de Catalunya define asi los sentidos, relacionados con los grandes
ambitos de las matematicas, en lo que se agrupan los saberes bdsicos foco de la presente
propuesta de intervencién:
El sentido estocdstico comprende el andlisis y la interpretacidon de datos, la elaboracién
de conjeturas y la toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su
valoracioén critica y la comprensidon y comunicacion de fendmenos aleatorios en una
amplia variedad de situaciones cotidianas (p. 428).
El sentido socioemocional integra conocimientos, destrezas y actitudes para entender
y manejar las emociones, establecer y conseguir metas, aumentar la capacidad de
tomar decisiones responsables e informadas, lo cual se dirige a la mejora del
rendimiento del alumnado en matematicas, a la disminucién de actitudes negativas
hacia ellas, a promover un aprendizaje activo y a erradicar ideas preconcebidas
relacionadas con el género o el mito del talento innato indispensable (p. 428).
En particular, de acuerdo con el Decreto 175/2022, en sus paginas 437 a 442, tales sentidos
engloban los siguientes conjuntos de saberes bdasicos, entendidos como conocimientos,

destrezas, valores y actitudes, que serdn trabajados en la propuesta de intervencion:

Sentido estocastico

1. Distribucién

- Analisis e interpretacién de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas,
cuantitativas discretas y cuantitativas continuas.

- Recogida y organizacién de datos de situaciones contextualizadas, incluyendo la vida
cotidiana, que involucran una sola variable.

- Generacioén de representaciones graficas adecuadas mediante diferentes tecnologias
(calculadora, hoja de célculo, apps...) para averiguar cdmo se distribuyen los datos,
interpretarlos y obtener conclusiones razonadas.

- Medidas de centralizacién y dispersién: interpretaciéon y cdlculo.

- Comparacion de dos conjuntos de datos dadas las medidas de centralizacion vy

dispersion.

69



Sandra Correas Carrasco

Propuesta didactica basada en Aprendizaje-Servicio para el aprendizaje significativo de estadistica en 32 de ESO

Reconocimiento de que las medidas de dispersién describen la variabilidad de los
datos.
Cdélculo, con apoyo tecnoldgico, e interpretacion de las medidas de centralizacién y

dispersidn en situaciones reales.

2. Inferencia

Presentacién de datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en
investigaciones estadisticas.
Obtencién de conclusiones razonables a partir de los resultados obtenidos con la

finalidad de emitir juicios y tomar decisiones adecuadas.

Sentido socioemocional

1. Creencias, actitudes y emociones

Gestidn de las emociones que intervienen en el aprendizaje como la autoconciencia 'y

la autorregulacion.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

Asuncidn de responsabilidades y participacion activa para optimizar el trabajo en
equipo.
Uso de estrategias de gestion y toma de decisiones adecuadas para resolver

situaciones propias del trabajo en equipo.
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Anexo F. Ley 7/2023, de 28 de marzo. Titulo Il. Capitulo VI.

Se incluye a continuacién un resumen de los aspectos mas relevantes del citado Titulo I,
Capitulo VI, articulos del 38 al 42, de la Ley 7/2023, de 28 de marzo, de proteccion de los
derechos vy el bienestar de los animales, que sienta una base legislativa y social sobre la que
se disenara el servicio a la comunidad de la presente intervencion.

Los puntos considerados de mayor relevancia quedan asi resumidos:

- Las entidades locales tienen la responsabilidad de gestionar los Programas de Gestidn
de Colonias Felinas, que incluyen aspectos como el fomentado de la colaboracion
ciudadana, la asuncién de la atencidén sanitaria y registro de colonias, el
establecimiento de protocolos y planes de gestidn poblacional, y la implementacion
de campafias de formacién e informacion a la poblacién. Asi mismo deberan establecer
protocolos de sancién a responsables de gatos que no los tengan debidamente
identificados y esterilizados (Arts. 38 y 39).

- Se establecen funciones y protocolos para las comunidades auténomas, incluyendo
métodos de captura respetuosos con el bienestar animal, criterios de registro,
alimentacién, atencion sanitaria, instalacién de refugios, formaciéon de cuidadores,
entre otros (Art. 40).

- Llama a la ciudadania a respetar la integridad y calidad de vida de los gatos
comunitarios, asi como las instalaciones de comida, y refugio propias del programa de
gestidon de gatos comunitarios (Art. 41).

- Se prohiben practicas como el sacrificio no justificado, el confinamiento innecesario,
el abandono, la suelta en colonias ajenas, el aprovechamiento cinegético y la retirada
sin justificacidon de gatos comunitarios, a excepcidn de aquellos enfermos, socializados

para adopcion, cachorros en edad de socializacidn, entre otros (Art. 42).
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