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Resumen

La unidad de trabajo que se presenta en esta propuesta, esta disefiada para el médulo de
Mecanizado por Control Numérico perteneciente al Ciclo Medio de Técnico en Mecanizado.
Basada en la metodologia del Aprendizaje Servicio, pretende una accién formativa moderna,
dinamica y participativa que afronte con éxito las dificultades asociadas a la falta de
motivacion que padece la docencia actual, ante un alumnado conectado desde la infancia al
mundo virtual y con escasa motivacién para el resto. Con una inmersién en los origenes,
caracteristicas y fases del Aprendizaje Servicio se muestra como una mezcla de valores,
contenidos didacticos y acciones solidarias sirven de base para el desarrollo de diez sesiones
formativas donde los alumnos adquieren diferentes competencias curriculares del mdédulo
mientras se forman como ciudadanos del futuro. Esta propuesta posiciona la metodologia del
Aprendizaje Servicio en primera linea, especialmente en los mddulos practicos de la
Formacién Profesional donde el alumnado “crea”, mediante la elaboracién de productos o

servicios.
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1. INTRODUCCION

El presente documento desarrolla el trabajo final de estudios vinculado al Certificado Oficial
de Formacion Pedagodgica y Didactica para Profesores Técnicos de Formacion Profesional en

la especialidad de Mecanizado.

Es responsabilidad de los docentes elaborar estrategias didacticas con el objetivo de favorecer
el proceso de aprendizaje, para ello, analizar el contexto social en el que se desarrolla el
alumno se vuelve fundamental. Resulta evidente la impactante evolucién que han
experimentado las relaciones personales debido a la tecnologia, estableciendo una sociedad
actual que evoluciona vertiginosamente y que alimenta los centros educativos de jovenes
alumnos con cualidades y necesidades formativas totalmente diferentes a las de afios atrds.
La pérdida de valores y la desmotivacién se sitlan como caracteristicas en auge en las aulas
gue entorpecen de forma severa el desarrollo formativo y emocional de los alumnos de hoy
en dia, que seran los ciudadanos del futuro. El Aprendizaje Servicio o Aprendizaje Solidario
(ApS) se presenta como la metodologia ideal para tratar de revertir esta tendencia mientras
se desenvuelven los contenidos del médulo de Control Numérico del Ciclo de Grado Medio de

Mecanizado.

La unidad didactica que refleja este documento, pretende poner en practica las caracteristicas
del APS aumentando la motivacidn del alumnado al mostrarle las capacidades adquiridas en
el desarrollo del mdédulo, y como estas pueden influir en su interaccidn con otros grupos
sociales, los miembros de una Asociacion de Sindrome de Dawn y los usuarios de un Centro

de mayores de la tercera edad.

1.1.JUSTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Entre los principios pedagdgicos de la vigente ley de educacién, se incluye el de poner la
atencidén en la educacién emocional y en los valores. (Ley Educacidn,2020). Por otra parte, una
de las finalidades educativas vinculadas a la Formacién Profesional respecto al alumnado es
aportar en su desarrollo personal y al ejercicio de una ciudadania democratica, facilitando la

integracién, la unién social y el aprendizaje durante la vida (RD 1147,2011).
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Estas directrices, que se sitlan en la parte educativa del proceso de aprendizaje, estan
enfocadas a evitar algunos problemas que hoy en dia, estdan muy extendidos en la sociedad
en general, como la pérdida de valores o la falta de respeto a los mayores. El ambito educativo
no es ajeno a esta deriva; las patologias sociales por parte del alumnado en todos los niveles
educativos estan tomando mayor relevancia en los ultimos afios, existe una creciente

inquietud por la ausencia de valores sociales (Martinek & Hellison, 2016).

Esta “crisis de valores” en la juventud, apunta como causa principal, a la evolucién de las
relaciones familiares, antafio encargadas de la transmisién de valores, que condicionaban los
futuros comportamientos sociales y personales de los jévenes de la familia (Mendias, 2005).
Sea o no este el principal motivo, la realidad es que actualmente existe un problema en las
aulas con la transmisidn de este tipo de competencias, que no resulta sencilla debido a las

carencias previas con las que el alumnado llega a la FP.

Por otro lado, desde un dmbito mas pedagdgico del proceso de aprendizaje, diferentes
estudios, indican la falta de motivacion del alumnado, como la mayor dificultad que afronta la
comunidad educativa, esta situacion deriva, como muestra la tabla 1 del anexo, en una
elevada tasa de abandono escolar en la educacidn secundaria no obligatoria que en el afio
2021 alcanzalacifrade 16,7% para los hombres y 9,7% para las mujeres (INE, 2020). La elevada
estimulacion que sufre el cerebro en formacidn de los adolescentes por parte de las nuevas
tecnologias se posiciona, segun algunos psicélogos, como la razén de esta desmotivacion.
Tanta hiperestimulacidn, condiciona severamente el grado de los estimulos a los que se han
de someter para alcanzar una motivacion, por lo que sus niveles de curiosidad o de ganas de

aprender fuera del mundo digital estan mermados. (Rojas, 2022).

Afortunadamente existen multitud de enfoques, con base en diferentes disciplinas cientificas,
para afrontar estas dificultades. La Teoria de la Autodeterminacidén, una de las teorias
psicolégicas mas importantes relacionada con la explicacién del comportamiento humano,
relaciona los procesos motivacionales y cognitivos con una transicidon desde la desmotivacion

hasta la motivacion intrinseca (Deci & Ryan, 2009).

Desde la neurofisiologia, hace tiempo que se ha comprobado la relacidon de las emociones con
la motivacion, constituyendo un cerebro motivacional emocional denominado Sistema

Limbico (Bisquerra, 2000), este funciona produciendo una predisposicion a actuar en el
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momento que una persona genera una emocion, emocion que es posible motivar influyendo

sobre las condiciones del medio.

En la disciplina de la Neurodidactica se estudia el impulso del aprendizaje haciendo uso de la
gestidn de las emociones, el neuropsicélogo e investigador Richard Davidson, confirma en sus
estudios como la estimulacién de la ternura en los jévenes discentes influye positivamente,

tanto en sus calificaciones académicas, como en su salud fisica y emocional (2017).

La presencia de la crisis de valores y la desmotivacién en el alumnado actual apremia a todos
los integrantes de la comunidad educativa para tomar medidas que atenuen el dafio que estan
causando a la formacién profesional y social que pretende completar la FP entre sus discentes.
Asumiendo la responsabilidad que recae en los docentes, ha sido creada esta propuesta de
unidad de trabajo, en la que se aunan diferentes postulados de las investigaciones
anteriormente citadas con la metodologia didactica del Aprendizaje Servicio, emociones,
motivacion y valores, se mezclan alrededor de la posibilidad que ofrece el médulo que nos
ocupa, crear. Se pretende con ello, atenuar las problematicas anteriormente mencionadas y
generar un entorno de aprendizaje adecuado donde el alumnado adquiera las competencias
de la fabricacién por Control Numérico que le permitiran integrarse en mercado laboral,
mientras a su vez, entra en contacto con otras realidades sociales que le permitan

experimentar las emociones resultantes de mejorar la vida de otras personas.

1.2.0BJETIVOS DEL TRABAJO FIN DE ESTUDIOS

El objetivo general de este trabajo de fin de estudios es, el desarrollo de una propuesta de
intervenciéon formativa coherente con la realidad de las aulas para el médulo de Fabricacion

por Control Numérico perteneciente al ciclo medio de Mecanizado.
Los objetivos especificos son los siguientes:

e Disminuir la tasa de abandono escolar asociada a la falta de motivacidn.
e Integrar las emociones en el desarrollo formativo como recurso didactico.
e Elaborar durante el proceso de aprendizaje articulos que posibiliten acciones

solidarias.
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2. MARCO TEORICO

En el desarrollo del marco tedrico del Aprendizaje Servicio, han sido consultadas las siguientes
bases de datos de Dialnet, Googlescholar y la Biblioteca de Unir. La garantia que ofrecen estas
plataformas con respecto a la veracidad de los contenidos que contienen ha sido el motivo
para su uso en la elaboracién del siguiente apartado. También se han usado como fuentes de

informacién paginas web y otros trabajos de final de estudios.

2.1.DEFINICION, PRINCIPIOS Y ORIGEN DEL APRENDIZAJE SERVICIO

Resulta complejo encuadrar en una definicién el ApS, la multitud de disciplinas académicas
gue puede abarcar, y los diferentes contextos sociales en los que se puede aplicar ha
convertido, en una cuestién de dificil consenso, la definicion de esta metodologia didactica.
(Lucas, 2012). En nuestro pais, una de las definiciones mas extendidas, la determina como una
propuesta didactica donde un servicio a la comunidad se integra con el proceso de aprendizaje
resultando un proyecto educativo que permite a los estudiantes aprender mientras mejoran

el entorno (Puig y otros, 2007).

El ApS por lo tanto, conjuga la consecucién de las competencias propias del titulo en curso,
con competencias sociales de indole solidario. Para ello, se estructura, segun Urufiuela (2018),

siguiendo los siguientes principios pedagdgicos:

e Aprendizajes académicos: Los referidos al contenido del curriculum para los
diferentes mdédulos.

e Valores y competencias: Principios como el esfuerzo, la tolerancia la solidaridad la
responsabilidad, etc. Capacidades personales e interpersonales, de iniciativa para
realizar proyectos, para la formacién continua, etc.

e Educacion para la ciudadania: Capacidad de vision critica y de iniciativa social solidaria

(Urufiuela, 2018).

El origen de la metodologia didactica del Aprendizaje Servicio, proviene de las tesis de William
James y John Dewey, reputados psicdlogos y fildsofos norteamericanos de finales del Siglo XIX,

el primero propuso en 1906, que “el servicio civil a la sociedad podia ser el equivalente moral
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de la guerra” (1906). Con esta propuesta sugiere que de la misma manera que el servicio
militar era usado para inculcar en la juventud determinados valores, como el afan de servir a
la sociedad, el sentimiento de pertenencia, o la valentia, se estableciese un servicio civil donde
se inculcase a los jévenes valores sociales que les permitiese sentirse satisfechos con si

mismos y valorados por la sociedad. (Puig Rovira, 2006).

Por su parte John Dewey, con su principio de dar a la educacién una proyeccién social que
redunde en un beneficio para la sociedad que alberga a los alumnos, persigue una integracion

plena de los jovenes en el entorno que les rodea (Dewey, 1926).

2.2.CARACTERISTICAS Y FASES

La capacidad del ApS para integrarse en propuestas formativas de contextos y contenidos
diversos, es tan amplia que, para definir sus principales cualidades, es necesario recalcar la
necesidad de diferenciar las particularidades de la metodologia en si, con las de las diferentes
propuestas de intervencién que se desarrollan basdandose en esta metodologia. Destacada

esta diferencia, se enumeran las principales caracteristicas del ApS:

e Los valores personales y la experiencia son el centro sobre el que gira este método.

e El objetivo principal siempre es el aprendizaje de los estudiantes en todas sus
propuestas.

e Elproducto oservicio que generan los alumnos resulta en un beneficio para la sociedad
en general o para individuos en concreto.

e Docentes, alumnos y entidades de diversos ambitos son los elementos basicos para
esta metodologia.

e Adaptable para todos los ambitos educativos.

e Alta capacidad de motivacién del alumnado.

Para desarrollar correctamente un proyecto de ApS, lo primero es definir los cuatro elementos

basicos que lo componen segun la Red Espanola de Aprendizaje-Servicio:

1. Necesidad Social: Se decide que reto o necesidad social trabajara el alumnado.
2. Servicio a la Comunidad: Accidn solidaria que se llevara a cabo para paliar la

necesidad.
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3. Aprendizajes: Conocimientos, habilidades, actitudes y valores que los
estudiantes asimilaran.
4. Trabajo en Red: Colaboracién con otras entidades sociales, centros

educativos, administraciones publicas y difusion del proyecto.

Definidos los principales elementos se abordan las etapas en el siguiente grafico:

Figura 1: Etapas ApS

PREPARACION

Determinar por déonde empezar Sefialar un servicio social necesario
Analizar el grupo y sus miembros Indicar aprendizajes asociados al servicio

Escoger las entidades colaboradoras Exponer la necesidad y llegar a un acuerdo

Precisar los aspectos pedagdgicos

. » L Delimitar las etapas de trabajo con el grupo
Precisar la gestion y la organizacién
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REALIZACION

Motivacion del grupo Organizacion de los trabajos que se llevaran a cabo
Indicar el problema y delimitar el proyecto Meditar sobre los aprendizajes de la preparacion

Prestacion del servicio Registro, comunicacion y difusién del proyecto
Interactuaciones con las personas y entidades del entorno Meditar sobre los aprendizajes realizados

Meditar y cuantificar los resultados del servicio Valorar espectativas de futuro
Meditar y cuantificar los aprendizajes conseguidos Conmemorar la experiencia vivida

EVALUACION

Evaluacion grupal e individual Evaluacion de la experiencia como proyecto de AySS

Evaluacidn del trabajo en red con las entidades sociales Autoevaluarse como persona educadora

Fuente: Elaboracion propia segun los datos de la Guia Zervikas



Jose Guizan Trastoy
Control Numérico Solidario

2.3.FORTALEZAS Y DEBILIDADES

A continuacién, se enumeran las principales fortalezas del ApS en base a la Red Espaiiola de

Aprendizaje Servicio:

Potencia los valores necesarios entre los estudiantes para que evolucionen hacia una
ciudadania con inquietudes sociales en busca de una sociedad mas justa.

Conecta a individuos con realidades sociales diferentes.

Fomenta el trabajo en grupo, la reflexidn para la resolucidon de problemas, el liderazgo
y la toma de decisiones.

Concienciacion de las necesidades sociales de tipo personal o ambientales.

Aumenta la eficacia del aprendizaje al dar un protagonismo activo al alumno con lo
que interioriza mas rapidamente las competencias del médulo.

Aumenta la motivacion del alumnado para el aprendizaje.

Metodologia aplicable a todos los ambitos educativos.

Formacién docente para esta metodologia por la Red Espaiola de ApS.

Por la contra las principales debilidades son:

Necesidad de un fuerte compromiso docente para el desarrollo de la propuesta.
Establecer lazos con diferentes asociaciones para establecer necesidades sociales en
las que intervenir.

Altas posibilidades de confusién entre el ApS y una accion solidaria sin intencién
pedagégica.

Dificultades para integrar los contenidos de algunos curriculos en las propuestas.
Carencia de bases de datos que establezcan la implantacién de esta metodologia en el
sistema educativo.

Detraccidn por un sector del profesorado a metodologias diferentes a las tradicionales.
Dificultades para la evaluacidn de ciertas competencias que se adquieren durante el

proceso.
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2.4.EL APS EN EL SISTEMA EDUCATIVO ESPANOL

En nuestro pais existe una arraigada costumbre que consiste en realizar actividades solidarias
desde los centros educativos, en el momento que estas acciones suman al objetivo solidario
un objetivo de aprendizaje se podrian considera un ApS. Este es el motivo por el que resulta
dificil situar los comienzos del ApS en el sistema educativo espaiiol. Sin embargo, pese a la
habitual practica de las actividades mencionadas, es entre el 2003 y el 2004 cuando se

empieza a hablar propiamente de aprendizaje-servicio (Batlle, 2020).

Hoy en dia la promocion del ApS recae en multitud de organizaciones por todo el territorio
que se agrupan bajo La red Espaiola de Aprendizaje-Servicio. Desde su pagina web ofrecen
informacién medios y contactos a centros educativos, docentes o cualquier asociacion que
quiera introducirse en esta metodologia. Esta organizacién viene organizando desde el afio
2008 los Encuentros Estatales de Aprendizaje-Servicio, estos eventos sirven, en palabras de
Roser Batlle, para el intercambio y la promocidn de esta metodologia en Espafia y se llevan a
cabo gracias a la colaboracidon mutua de los sectores social, publico y privado. Un ejemplo de
la participacién publica se muestra con la celebracién de estos Encuentros, desde el afio 2017,
en ayuntamientos adheridos a la a la red de municipios que impulsan el ApS en los centros

educativos de su municipalidad.

El modo como se esta difundiendo el aprendizaje-servicio estd fundamentado en los

siguientes puntos (Batlle, 2020):

1. Territorio: Centrar la expansidn en la base de lo que ya esta realizado y funciona

eficazmente, facilitando una implantacidn propia de cada territorio.

2. Pluralismo: Aunar por zonas pequenos nucleos de educadores con inquietudes hacia

el ApS y dirigidos por una organizacidn reputada.

3. Intercambio: Generar una red que conecte los diferentes nucleos territoriales y que

favorezca los intercambios de experiencias entre ellos.

Resulta complejo determinar el nimero de proyectos de ApS que se estdn desarrollando
actualmente o cuantos centros educativos lo estan poniendo en practica actualmente, puesto
gue no existe una base de datos que albergue dicha informaciéon. Como dice Roser Batlle, al

no ser esta una metodologia obligatoria, la Unica aproximacion cuantitativa resulta de la suma
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de los alumnos apuntados en los programas registrados de ApS por los impulsores de estas

propuestas (Batlle, 2020).

Tabla 1: Numero de alumnos participantes en varios proyectos de ApS.

PROYECTO APS ENTIDAD IMPULSORA ALUMNOS

Kms de Solidaridad Save the Children 548.257

Donacién de sangre BST 29.287

Proyecto Vega Educa Colectivo Vega Educa 20.000
Recuperacion de pueblos abandonados Asociacidn de Ministerios 700
Apadrina un monumento Gobierno de Cantabria 300
Jévenes emprendedores sociales Val Nalén Educa 600

Reincorpora La Caixa 1.751
TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia Segun datos de Red Espafiola de ApS

Pese a la falta de datos anteriormente expuesta, extrapolando los datos de la tabla resulta
evidente que el ApS se ha alcanzado cierto protagonismo entre las metodologias didacticas
del sistema educativo espafiol. Otro indicador de la presencia del ApS se encuentra en la
elevada cantidad de proyectos de diferentes contextos educativos que se encuentran en
Internet. Se concluye por lo expuesto, que resulta imposible cuantificar de un modo fiable el
peso del ApS en el sistema educativo, pero si resulta evidente una fuerte presencia de esta

metodologia didactica en los procesos de aprendizaje de nuestro pais.
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2.5. ELAPS EN EL MODULO DE CNC

Anteriormente ha sido mencionada la adaptabilidad del ApS para ser usado en multitud de
disciplinas educativas. EIl médulo de Mecanizado por Control Numérico es idéneo para esta
metodologia. Para refrendar esta afirmacion sera conveniente mencionar los resultados de

aprendizaje que inculca este mdédulo (RD 1398, 2007):

e Elabora programas de control numérico analizando y aplicando los distintos tipos de
programacion.

e Organiza su trabajo en la ejecucién del mecanizado, analizando la hoja de procesos y
elaborando la documentacidn necesaria.

® Prepara maquinas de control numérico seleccionando los utiles y aplicando las
técnicas o procedimientos requeridos.

e Controla el proceso de mecanizado relacionando el programa de control numérico

con las caracteristicas del producto final.

Todos estos resultados de aprendizaje apuntan a una competencia, la competencia de crear,
crear o fabricar piezas utilizando maquinas-herramientas con sistemas de programacién por
CNC, elaborando el programa, ejecutando el mecanizado, preparando los procedimientos
adecuados a la pieza a fabricar y controlando el proceso para ajustar la pieza a las
caracteristicas exigidas. Esta competencia de la fabricacion industrial se aleja mucho del
romanticismo de la creacién artesanal, pero guarda el mismo espiritu, crear una pieza de un
material en bruto. La satisfaccion que produce alcanzar la capacidad de crear se recoge en
esta frase del nombrado mejor profesor del mundo en el afio 2019 el psicélogo
estadounidense Larry Rosenstock “No hay nada mas satisfactorio que crear algo que antes no

existia” (2019).

En consecuencia con lo mencionado por el profesor Rosenstock, sobre la satisfaccién personal
de crear, y asocidandolo a la principal competencia del médulo de fabricacidn por CNC, la
creacion de piezas, resulta evidente que el disefio de un proyecto de ApS para esta materia,
con la satisfaccion personal que proporciona entre los alumnos el caracter solidario del ApS
no seria aventurado afirmar que el proyecto resultante de esta unioén sera el adecuado para

atenuar los problemas a tratar de falta de valores y desmotivacién en las aulas.
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3. PROPUESTA DE INTERVENCION

3.1.PRESENTACION DE LA PROPUESTA

La propuesta educativa que expone este documento ha sido disefiada para el médulo de
Mecanizado por Control Numérico (Coédigo: MP0002), con 180 horas asignadas, este médulo

se desarrolla en el segundo curso del Ciclo Medio de Mecanizado.

Esta unidad de trabajo integra una accion solidaria en el proceso formativo, mediante un
proyecto Aps que despierte la motivacién en el alumnado. Los alumnos, de forma grupal, se
repartiran las tareas para la fabricacion de diez juegos completos de ajedrez en aluminio, y
diez juegos completos de domind en acero inoxidable, que serdn donados por los propios
alumnos a las dos entidades colaboradoras de este proyecto, el asilo municipal, y la asociacién

de dafio cerebral de la zona.

A continuacidn, se desgranan las diferentes caracteristicas de la propuesta.
3.2.CONTEXTUALIZACION DE LA PROPUESTA

En este apartado se desarrollan varios factores, como el marco legislativo, las caracteristicas
del centro formativo, del entorno y del alumnado; para una mayor comprensiéon de la

conveniencia de la propuesta presentada.

Normativa general:

e Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracién de la Formacion
Profesional.

e Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e Real Decreto 1147/2011, del 29 de julio, que establece la ordenacion general de la
Formacion Profesional en el sistema educativo.

e Ley 45/2015, de 14 de octubre, de Voluntariado.
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Normativa estatal:

e Real Decreto 1398/2007, de 29 de octubre, por el que se establece el titulo de Técnico

en Mecanizado y se fijan sus ensefianzas minimas.

Normativa autondmica:

e Decreto 222/2008, de 25 de septiembre, por el que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado medio, para la comunidad de Galicia, correspondiente al titulo de

Técnico en Mecanizado.

El centro donde se desarrollara el proyecto, esta situado en la ciudad de Ferrol. Con mas de
64.000 habitantes, es la séptima ciudad de la comunidad gallega, esta poblacién no es ajena
al envejecimiento general que se acentla cada afo. La actividad econdmica de la zona estd
protagonizada por la industria naval, con una larga tradicién en la zona, y que en la actualidad
sufre un proceso de reconversion hacia la construccién de estructuras relacionadas con la
edlica marina, fomentada por la dificultad de obtener carga de trabajo en la fabricacién de
buques. Complementan la actividad econdmica de la regién la base militar, el sector servicios

y el sector primario, relacionado con la pesca y con la agricultura principalmente.

El centro donde se desarrollara este proyecto es un centro publico integrado de Formacién
Profesional, sus mas de 80 afios de historia hacen que sea el centro de referencia de FP para
los habitantes de la comarca. A lo largo de su historia ha recibido varias remodelaciones y
ampliaciones que lo han dotado de tres edificios perfectamente equipados para impartir la

extensa oferta formativa de la que dispone, desarrollada en el Anexo 1.

El actual equipo directivo, formado por cinco docentes, dos varones y tres mujeres, se
encuentra en el segundo afio de aplicacién de su Plan de Direccidn, cuyas grandes lineas de
actuacion se centran en aumentar el porcentaje de alumnos que se integran en el mercado
laboral tras acabar su formacién, la implicaciéon del mayor nimero posible de agentes en el
proceso de formacién, y aumentar la motivacién del alumnado mediante la aplicacién de
metodologias pedagdgicas actuales que resulten adecuadas para la formacion de los jévenes

del siglo XXI.
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El grupo clase en el que se desarrolla esta propuesta de ApS, consta de doce alumnos. El grado
de motivacién del grupo es elevado, como resulta habitual en los mddulos profesionales
impartidos en el segundo curso del ciclo. El grupo consta de dos mujeres y diez varones, las
edades de los componentes estan en torno a los 18 afios, excepto el decano del grupo, que a
sus 32 afios y con mas de ocho afios de experiencia laboral en el mecanizado, ha decidido
matricularse en este ciclo para ampliar sus conocimientos y obtener el titulo. Sin duda, la
experiencia y el ejemplo de este alumno esta resultando muy provechoso para el resto del
alumnado, sin apenas experiencias laborales previas al ciclo y con una percepcion de la

realidad del mercado laboral muy distorsionada.

Respecto a la atencidén a la diversidad, se han desarrollado dos actuaciones anteriormente que
se mantendrdn en la actual unidad de trabajo. Existe un alumno en el grupo que realiza las
actividades motrices finas con la mano izquierda, por lo que se le han proporcionado varios
instrumentos de medida a izquierdas. Por otro lado, una de las alumnas presenta una estatura
que le dificulta realizar los reglajes en las maquinas de CNC, lo que se ha solventado con dos

plataformas alzadoras.

El acceso a este Ciclo Medio de Mecanizado ha sido, desde la ESO en ocho casos, mediante el
Ciclo Basico de Mecanizado en dos casos y tras abandonar el primer curso del Bachillerato en

otros dos casos.

Las motivaciones personales son diversas, los alumnos que abandonaron el Bachillerato se
matricularon en este ciclo por presiones familiares para que continuaran los estudios, pero
aunqgue se manifiestan cdmodos en el ciclo, no ven en el mecanizado su futuro laboral; por
otra parte, hay un grupo de siete alumnos, entre los que destacan los titulados del grado
basico, que les gustaria trabajar al acabar el ciclo aprovechando la oportunidad que les supone
la realizacién del periodo de practicas en la empresa; y por ultimo, hay dos alumnos que
pretenden acceder al ciclo superior después de terminar este ciclo, con el afan de optar en un
futuro, a un puesto de mayor responsabilidad dentro de la familia profesional de la fabricaciéon

mecanica.
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3.3.INTERVENCION EN EL AULA

Los Objetivos Generales del Ciclo de Mecanizado trabajados en esta unidad de trabajo del

modulo de Mecanizado por Control Numérico, se encuentran el articulo 9 del Real Decreto

1398/2007, se enumeran a continuacion:

A- Estructurar la estrategia de mecanizado mas eficiente, dividiéndola en las fases
necesarias y aplicando los diferentes conocimientos técnicos que requiera cada
proceso.

B- Escoger los utiles y las herramientas adecuadas al mecanizado con el fin de adecuar
la maquina para dicho proceso.

C- Distinguir las particularidades de los programas CNC, manipuladores y robots,
vinculando cada tipo de programacién con sus soluciones para la programacion de
sistemas y maquinas.

D- Identificar y manipular los CNC de las maquinas herramientas, acreditando la
estrategia operativa que de lugar a las piezas solicitadas.

E- Escoger los diferentes elementos de medida adecuando sus aplicaciones a las
necesidades concretas de medicidn en los productos a fabricar segun las exigencias de
medida.

F- Verificar mediante la medicion de las piezas a fabricar, que sus dimensiones se
ajustan a las especificaciones dimensionales.

H- Identificar y evaluar problemas en el mecanizado, concluyendo las causas y
desarrollando soluciones dentro de la actividad profesional.

I- Escudrifiar y conocer los métodos de calidad, prevencién de riesgos laborales y
ambientales, indicando las actuaciones a ejecutar en los casos establecidos para
proceder segln la norma establecida.

J- Evaluar las acciones laborales de un proceso de fabricaciéon, remarcando su
contribucién al conjunto global en la consecucién de las metas de fabricacion.

M- Identificar los derechos y obligaciones como elemento activo de la sociedad,
investigando en el marco normativo que equilibra las relaciones laborales y sociales

gue posibilitan la participacion democratica del individuo.
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Las Competencias profesionales, personales y sociales del Ciclo de Mecanizado trabajadas en
la presente unidad de trabajo del mdédulo de Mecanizado por Control Numérico, se

encuentran el articulo 5 del Real Decreto 1398/2007, y son las siguientes:

® A- Establecer las fases del mecanizado segun la informacién recibida mediante planos
u otros medios establecidos.

e B- Establecer preparaciones de maquinas o sistemas CNC para fabricar los productos
indicados mediante los procedimientos habituales.

e C- Realizar la programacién de las maquinas de CNC u dispositivos similares siguiendo
las diferentes fases del mecanizado.

e D- Manejar maquinas por arranque de viruta por conformado y o especiales con el fin
de fabricar piezas que cumplan las caracteristicas definidas en los planos.

e E- Realizar en control de calidad dimensional de las piezas fabricadas, mediante los
aparatos de medida usados correctamente.

® G- Solucionar los problemas propios surgidos durante la fabricacién y concretar los
motivos de estos y las medidas a realizar para su resolucién.

e H- Poner en practica los métodos establecidos de calidad, de prevencidon laboral y
ambiental, relativos a los procesos de mecanizado.

e |- amoldarse a distintos puestos o situaciones laborales consecuencia de cambios de
organizacidn o evolucién tecnoldgica del proceso de fabricacidn.

e J- Alcanzar los objetivos de fabricacién mediante el trabajo en equipo y mostrandose
responsable y tolerante.

e N- Intervenir activamente de forma responsable y critica en el desarrollo econémico

social y cultural de la comunidad.

En esta unidad de trabajo, se trabajan los contenidos del médulo de Mecanizado por Control
Numeérico, pertenecen al Resultado de Aprendizaje 1, y al Resultado de Aprendizaje 2, de la
Unidad Formativa 2, redactados en el Anexo | del Decreto 222/2008, de 25 de septiembre de

la Conselleria de Educacién y ordenacidn Universitaria de Galicia.
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Tabla 2: Criterios de evaluacion.

CONTENIDOS

* Manipulaciéon de maquinas herramienta CNC.

* Sujecion de cuchillas y bruto.

* Sacar correctores de cuchillas.

* Reglaje de las variables del mecanizado.

* Manejo de manuales maquina.

* Actuaciones segun normativa de prevencién de riesgos laborales.
* Actuaciones segun normativa de medioambiental.

CRITERIOS DE
EVALUACION

CONTENIDOS

-CE1.1 Correcta puesta en funcionamiento y toma de ceros maquina.
-CE1.2 Introduccidn del programa CNC en maquina.

-CE1.3 Ajuste idéneo de los parametros maquina.

-CE1.4 Insercidn correcta de los correctores de herramientas.

-CE1.5 Ejecucién y seleccién valida de los montajes de herramientas y de
bruto.

-CE1.6 Adecuacion de los aparatos de medida elegidos a la operacién de
mecanizado ejecutada.

-CE1.7 Ejecucién del proceso segln la normativa de seguridad.

-CE1.8 Correcta resolucién de las dificultades que presenta la actividad.
-CE1.9 Realizacion de la propuesta con organizacidn y limpieza.

* Realizacién de diferentes tipos de mecanizado en maquinas CNC.
* Uso adecuado de diferentes instrumentos de medida.

* Mecanizado de las piezas dentro de las tolerancias dimensionales.
* Localizacién y superacién de problemas.

CRITERIOS DE
EVALUACION

-CE2.1 Conocimiento de los ciclos de mecanizado y de los subprogramas.
-CE2.2 Conocimiento y aplicacién de las diferentes operaciones del CNC.
-CE2.3. Uso de la simulacion y verificaciéon de que no hay colisiones.
-CE2.4 Se han realizado las correcciones finales del programa en
maquina y se han eliminado los posibles errores.

-CE2.5 Se ha puesto en marcha el programa CNC.

-CE2.6 Correcta medicion de la pieza final para verificar que esta acorde
con la solicitada.

-CE2.7 Adecuado uso de las compensaciones o movimientos para
eliminar posibles medidas fuera de tolerancias.

-CE2.8 El proceso se ha realizado seguln la normativa de seguridad y
riesgos medioambientales.

-CE2.9 La actividad se ha ejecutado siguiendo las normas establecidas y
con las directrices de calidad y seguridad.
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La metodologia en torno a la que se centra el actual proyecto es el Aprendizaje Servicio. Con
ella como soporte se pretende poner en marcha un proceso de aprendizaje donde se
incorpore a la adquisicién de conocimientos un servicio a la comunidad, haciendo participes a

los alumnos en la mejora de la realidad social de dos colectivos desfavorecidos.

La adaptabilidad que requiere todo proceso de aprendizaje, antoja indispensable la
combinacidn de diferentes metodologias que dirijan el proceso a los objetivos previstos. En

esta propuesta se han implementado al ApS las siguientes metodologias:

» Clases Magistrales: Realizadas en la presentacion de la unidad de trabajo y para la

resolucién de posibles dudas que surjan en su desarrollo.
* Gamificacidn: Antes de comenzar la unidad de trabajo se realizard un Kahoot para
establecer una evaluacion de conocimientos previos a nivel individual.

» Clase invertida: Los alumnos tendran a su disposicién tres videos didacticos en el aula

virtual para visionar en casa, antes de las sesiones en las que abordardn esta unidad
de trabajo, uno sobre las condiciones de corte para el mecanizado de acero inoxidable,
otro sobre el mecanizado de aluminio, materiales en los que fabricaran las piezas, y el
ultimo, donde se realizan las operaciones basicas de programacion en CNC.

» Debates: Se realizaran tres debates programados, el primero para la formacién de los
grupos de trabajo, el segundo para la adquisicidon de tareas de cada grupo y el tercero
para la planificacidn de las tareas a realizar.

» Exposiciéon: Antes de comenzar el trabajo en maquina, cada grupo realizarad una
exposicidn, al resto de los alumnos, de la estrategia elegida para la fabricacién de las
diferentes piezas asignadas. Una vez finalizada la fabricacidn, los grupos realizaran otra
exposicidn dénde se comentaran las dificultades y las soluciones elaboradas para la
realizacion de las piezas.

= Diario de clase: Cada grupo elaborara, paralelamente al desarrollo de la actividad, un

diario del proceso donde se registraran las anotaciones necesarias para la realizacidn

de las piezas asignadas.
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3.3.5. Temporalizacion

La unidad de trabajo que se presenta en este documento serd la nimero 4 del mdédulo de
Mecanizado por Control Numérico, se titula “CNC Solidario”. La duracion de esta unidad de
trabajo se calcula en diez sesiones, de dos horas cada una, que seran impartidas durante la

segunda evaluacidn con la temporalizacion que se refleja en la siguiente tabla.

Tabla 3: Temporalizacion

CNC SOLIDARIO
SESION ACTIVIDADES DURACION
e Actividad de conocimientos previos. Kahoot. 20’
e Presentacidn de propuesta didactica. 10’
1 e  Presentacidn videos para Aula invertida. 30
® Formacion de grupos de trabajo. 15’
®  Asignacion de piezas a los grupos. 45’
e Planificacidn de la estrategia de fabricacion. 90’
2
®  Explicacion sobre el Diario de procesos y anotaciones iniciales. 30’
®  Exposicidn de las estrategias adoptadas al resto de grupos. 60’
3 e Consulta de manuales de programacidn y seleccion de ciclos. 50’
e Anotaciones en el Diario de Proceso. 10
® Elaboracién de programas de CNC para las piezas asignadas. 110
4
e Anotaciones en el Diario de Proceso. 10’
o Elaboracidn de programas de CNC para las piezas asignadas. 50’
5 ® Simulacién de programas CNC y correccidn de errores. 60’
e Anotaciones en el Diario de Proceso. 10’
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Preparacion de maquinas, reglajes y montado de herramientas de

30’
corte.
Puesta en marcha de las maquinas CNC, resolucidn de problemas

60’
y comienzo de la fabricacidn.
Verificacion de las piezas iniciales. 10’
Anotaciones en el Diario de Proceso. 10’
Limpieza de maquinas y taller. 10’
Mecanizado de las piezas, control del proceso y ajustes

100’
necesarios.
Anotaciones en el Diario de Proceso. 10’
Limpieza de maquinas y taller. 10’
Mecanizado final de las piezas. 100’

8 Anotaciones en el Diario de Proceso. 10’

Limpieza de maquinas y taller. 10’
Control dimensional grupal. 60’
Exposiciones y debates grupales sobre los procesos de

60’
fabricacién.
Entrega de los conjuntos elaborados a los usuarios del asilo
municipal y la asociacidn de dafio cerebral de la comarca por 90’

10 parte de los alumnos en una visita a sus respectivas instalaciones.

Cuestionario de evaluacién y mejora de la unidad de trabajo. 30’

conseguir los objetivos de aprendizaje que se buscan con su desarrollo.

La temporalizacion, anteriormente expuesta, se considera una aproximacion, puesto que los

procesos educativos seran flexibles y agiles, adaptdndose a las necesidades del alumnado para
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3.3.6. Actividades

Tablas 4-13: Sesiones

3 [e] V!

Presentacion y comienzo de la propuesta.

N2 DE ACTIVIDADES 5 DURACION 2 horas
LUGAR Aula de teoria AGRUPACION Grupo clase

DESCRIPCION

Kahoot inicial para evaluacién de conocimientos previos.

. Presentacién de la propuesta.

) Presentacion de contenidos de tres videos cortos colgados en el aula virtual con informacién técnica de mecanizado y
de programacion CNC.

. Formacion de los grupos de trabajo. Cuatro grupos de tres alumnos cada uno.

Acuerdos para la asignacion de piezas a cada grupo.

METODOLOGIA Gamificacién, aula invertida, clase magistral y debate.
COMPETENCIAS

CONTENIDOS

OBIJETIVOS Uso de las TICs.

RECURSOS App educativa, aula virtual, videos.

COMPETENCIAS

Trabajo en equipo, resolucion de problemas.
TRANSVERSALES

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Criterios aptitudinales.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Seleccidn de la composicion de los grupos atendiendo las debilidades y habilidades individuales de los alumnos.

SESION 2

Planificacion de la fabricacion y uso del diario de proceso.

N2 DE ACTIVIDADES 2 DURACION 2 horas
LUGAR Aula de teoria AGRUPACION Grupo clase

DESCRIPCION

) Planificacién, por parte de cada grupo, de las estrategias de programacion y fabricacion de las piezas asignadas.
) Explicacion del uso del diario de proceso, donde deberan acumular toda la informacidn necesaria para la fabricacion y
realizacion por los grupos de las primeras anotaciones, respecto a las estrategias establecidas.

METODOLOGIA Clase magistral y debate.
COMPETENCIAS A

CONTENIDOS Identificacidn y resolucion de problemas.
OBJETIVOS A-B-C-H

RECURSOS App educativa, aula virtual, videos.

COMPETENCIAS

Trabajo en equipo, solucién de problemas, capacidad de organizacion y planificacion.
TRANSVERSALES

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Criterios aptitudinales.

ATENCION A LA DIVERSIDAD
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SESION 3

Exposiciones y consulta de manuales de programacion.

N2 DE ACTIVIDADES 3 DURACION 2 horas
LUGAR Aula de teoria AGRUPACION Grupos
DESCRIPCION

Exposicion grupal de la estrategia planteada por cada grupo. El docente fomenta el debate sobre ellas con preguntas
(Anexo 3) que puntuardn en la calificacion de la actividad.

®  Consulta de manuales de CNC y catalogos de herramientas para recabar datos necesarios para elaborar los programas

CNC, seleccionar ciclos, cédigos de mecanizado y condiciones de corte previo comienzo de la programacion

Anotaciones de la sesidn en el diario de proceso.

METODOLOGIA Exposicion, debate.

COMPETENCIAS B-C

CONTENIDOS Utilizacién de manuales de la méaquina.
OBIJETIVOS A-B-C

RECURSOS Manuales CNC, catélogos de herramientas de corte.

COMPETENCIAS Trabajo en equipo, resolucién de problemas, capacidad de andlisis y sintesis
TRANSVERSALES , comunicacion oral y escrita.

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
ATENCION A LA DIVERSIDAD

Acompafiamiento de las exposiciones y debates por parte del docente, fomentando adecuadamente, la participacion de los
alumnos con menores habilidades comunicativas.

SESION 4

Elaboracion de programas CNC

N2 DE ACTIVIDADES [ DURACION 2 horas
LUGAR Aula de CNC AGRUPACION Grupos

DESCRIPCION

e  Comienzo de la elaboracidon de los programas CNC, aplicando los datos recopilados en las sesiones anteriores.
®  Anotaciones de la sesion en el diario de proceso.

METODOLOGIA Acompafiamiento y resolucién de dudas.

COMPETENCIAS B-C

CONTENIDOS Manejo y uso de maquinas de control numérico, Ajuste de los parametros de mecanizado.
OBJETIVOS A-B-C

RECURSOS Ordenadores, Control Fanuc Series.

COMPETENCIAS

Trabajo en equipo, toma de decisiones, capacidad de gestion de la informacion.
TRANSVERSALES

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
-CE1.8.-CE2.1. -CE2.2. -CE2.3.

ATENCION A LA DIVERSIDAD
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SESION 5

Finalizacién de la elaboracion de programas CNC, simulacién y correccidn de errores.

N2 DE ACTIVIDADES ! DURACION 2 horas
LUGAR Aula de CNC AGRUPACION Grupos

DESCRIPCION

Elaboracion de los programas CNC.

e  Simulacion de los programas en el simulador, para descartar errores antes de introducir los programas en la maquina,
correccion de estos si los hubiere y nueva simulacién para introducir el programa verificado en el control.

®  Anotaciones de la sesion en el diario de proceso.

METODOLOGIA Acompafiamiento y resolucién de dudas.

COMPETENCIAS B-C

Preparacion y utilizacion de maquinas de control numérico, Ajuste de los parametros de
CONTENIDOS paracieny . J P
mecanizado.

OBIJETIVOS A-B-C
RECURSOS Ordenadores, Control Fanuc Series, Simulador Fanuc.

COMPETENCIAS Trabajo en equipo, resolucién de problemas, capacidad de gestién de la informacién,
TRANSVERSALES conocimientos de informdtica relativos al ambito de estudio

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

CE1.8.-CE2.1.-CE2.2. -CE2.3.
ATENCION A LA DIVERSIDAD
Control docente de la participacion de todos los miembros de los grupos, especialmente los mas introvertidos.

SESION 6

Puesta en marcha de las maquinas CNC y comienzo de la fabricacion.

N¢ DE ACTIVIDADES 5 DURACION 2 horas
LUGAR Taller de mecanizado. AGRUPACION Grupos

DESCRIPCION

Colocacién de herramientas en maquina y reglaje de las mismas, amarre del material en bruto y preparacion de
maquina para la fabricacion.

Introduccidn del programa verificado, puesta en marcha y gestion del proceso de fabricacion.

Verificacion de medidas de la primera pieza mecanizada.

Anotaciones de la sesidn en el diario de proceso.

Limpieza de maquinas y taller.

METODOLOGIA Acompafiamiento y resolucién de dudas.
COMPETENCIAS A-B-C-D-E

Preparacion y utilizacion de maquinas de control numérico. Colocacion de piezas y herramientas.
Correctores de herramientas. Calibracién de los parametros de mecanizado.

Ejecucion de operaciones de mecanizado en maquinas herramienta CNC. Uso de utillajes de
verificacion y control.

OBIJETIVOS A-B-C-D-E-F

RECURSOS Tornos y fresadoras CNC, herramientas de corte, material en bruto, instrumentos de medida.

CONTENIDOS

COMPETENCIAS Trabajo en equipo, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica, capacidad de
TRANSVERSALES gestion de la informacién, conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
CE1.1.-CE1.2. CE1.3.- CE1.4.- CE1.5. CE1.6. - CE1.7. -CE1.8. CE1.9. -CE2.1. -CE2.2. -CE2.3. -CE2.4. -CE2.5. -CE2.6. -CE2.8. -CE2.9.
ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se suministran instrumentos de medida a izquierdas a un alumno zurdo. Se suministra una plataforma alzadora a una alumna con
baja estatura para facilitarle el acceso a la maquina en el momento de la colocacién de herramientas e introduccion y extraccion
de las piezas.
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SESION 7

Fabricacién y control del proceso.

N2 DE ACTIVIDADES 3 DURACION 2 horas
LUGAR Taller de mecanizado. AGRUPACION Grupos

DESCRIPCION

Fabricacién de las piezas asignadas respetando la normativa de seguridad, control del proceso, y ajustes necesarios
para mantener las medidas solicitadas en el plano.

®  Anotaciones de la sesion en el diario de proceso.

. Limpieza de maquinas y taller.

METODOLOGIA Acompafiamiento y resolucién de dudas.

COMPETENCIAS D-E-G-H-I-J

Utilizacién de maquinas de CNC. Ajuste de los parametros de mecanizado.

Realizacion de operaciones de mecanizado en maquinas CNC. Uso de utillajes de verificacion y

control. Aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
Eliminacidn de las desviaciones de las piezas mecanizadas.

OBIJETIVOS D-E-F

RECURSOS Tornos y fresadoras CNC, herramientas de corte, material en bruto, instrumentos de medida.

CONTENIDOS

COMPETENCIAS Trabajo en equipo, aplicacién de los conocimientos tedricos en la practica, conocimientos de
TRANSVERSALES informaticos del ambito de estudio. Motivacion por la calidad.

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
CE1.5. CE1.6. - CE1.7. -CE1.8. CE1.9. -CE2.5. -CE2.6. -CE2.7. -CE2.8. -CE2.9.
ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se suministran instrumentos de medida a izquierdas a un alumno zurdo. Se suministra una plataforma alzadora a una alumna con
baja estatura para facilitarle el acceso a la maquina en el momento de introduccidn y extraccion de las piezas.

SESION 8

Finalizacién de la fabricacién y control del proceso.

N2 DE ACTIVIDADES 3 DURACION 2 horas
LUGAR Taller de mecanizado. AGRUPACION Grupos

DESCRIPCION

Fabricacion de las piezas asignadas respetando la normativa de seguridad, control del proceso, y ajustes necesarios
para mantener las medidas solicitadas en el plano.

®  Anotaciones de la sesion en el diario de proceso.

) Limpieza de maquinas y taller.

METODOLOGIA Acompafiamiento y resolucién de dudas.

COMPETENCIAS D-E-G-H-I-J

Utilizacién de maquinas de CNC. Ajuste de los parametros de mecanizado.

Realizacion de operaciones de mecanizado en maquinas CNC. Uso de utillajes de verificacion y

control. Aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
Resolucidn de las desviaciones de las piezas mecanizadas.

OBIJETIVOS D-E-F

RECURSOS Tornos y fresadoras CNC, herramientas de corte, material en bruto, instrumentos de medida.

CONTENIDOS

COMPETENCIAS Trabajo en equipo, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la préctica, conocimientos
TRANSVERSALES de informatica relativos al ambito de estudio, Motivacién por la calidad.

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
CE1.5. CE1.6.- CE1.7.-CE1.8. CE1.9. -CE2.5. -CE2.6. -CE2.7. -CE2.8. -CE2.9.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se suministran instrumentos de medida a izquierdas a un alumno zurdo. Se suministra una plataforma alzadora a una alumna con
baja estatura para facilitarle el acceso a la maquina en el momento de introduccién y extraccién de las piezas.
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SESION 9

Control de calidad y exposicién de las conclusiones del proceso.

N2 DE ACTIVIDADES 2 DURACION 2 horas
LUGAR Aula de teoria. AGRUPACION Grupos
DESCRIPCION

Control de calidad de las piezas fabricadas por otro grupo mediante la medicién con diferentes instrumentos de
medida.

. Exposicion de cada grupo respecto al proceso de elaboracién de las piezas que han fabricado, basandose en las
anotaciones del diario de proceso.

METODOLOGIA Exposiciones.

COMPETENCIAS E-)

CONTENIDOS Empleo de utillaje de verificacién y control.
OBJETIVOS E-F-H-I-J

RECURSOS Diario de procesos, piezas acabadas, instrumentos de medida.

COMPETENCIAS Trabaj_o _en equipo, 'capaadad de entehder e_l lenguaje técnico y las r?l:opuesta-s de otro-s’
especialistas, capacidades en las relaciones interpersonales, de gestion de la informacion,
TRANSVERSALES

comunicacion, de analisis y sintesis.
CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Fomentacion, por parte del docente, de la participacién en las exposiciones de los alumnos mas introvertidos.

SESION 10

Entrega de los equipos y cuestionario de la unidad.

N¢ DE ACTIVIDADES 2 DURACION 2 horas

Instalaciones de entidades AGRUPACION Grupo clase.
LUGAR colaboradoras, aula de
teorifa.

DESCRIPCION

Visita al asilo municipal y a las instalaciones de la asociacién de dafio cerebral, donde los alumnos entregaran los

equipos fabricados e interactuaran con los usuarios.

) Los alumnos rellenardn un formulario de manera individual para establecer desde su punto de vista los puntos
fuertes y débiles de la unidad desarrollada y una valoracién numérica. También responderan a diez preguntas de

un test sobre contenidos conceptuales usados en la propuesta.

METODOLOGIA Excursion e interactuacion.

COMPETENCIAS N

CONTENIDOS

OBJETIVOS H-J-M

RECURSOS Equipos fabricados, entidades colaboradoras, formulario.

COMPETENCIAS Razonamiento critico, capacidad para comunicarse con individuos sin conocimientos en la materia,
TRANSVERSALES sensibilidad hacia realidades sociales.

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

ATENCION A LA DIVERSIDAD
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Los recursos usados para poner en funcionamiento esta unidad de trabajo se muestran a

continuacion clasificados segln su naturaleza.

e Materiales: Entidades colaboradoras, ordenadores, tornos y fresadoras de
control numérico, herramientas de corte, material en bruto, instrumentos de
medida, EPI, catalogos de herramientas, manuales CNC, diario de procesos,
teléfonos moviles del alumnado, equipos fabricados, formulario, y boligrafos.

e Humanos: Alumnos, docente, responsables de entidades colaboradoras y
usuarios de las entidades colaboradoras.

e Espaciales: Aula de teoria de taller, aula de CNC, taller de mecanizado,
instalaciones de las entidades colaboradoras.

e Digitales: App didactica, aula virtual del centro, videos formativos, control

Fanuc, simulador Fanuc.

La presente unidad de trabajo comienza con una actividad de evaluacién de conocimientos
previos, esta evaluacién tiene un caracter Unicamente diagndstico y carece de peso alguno en

la calificacion de la misma.

La evaluacion que se realiza de esta propuesta, tendra como resultado una puntuacién que
supondra el 20% de la nota final del mdédulo, de acuerdo a los criterios expuestos en la
programacién didactica del mismo. El cdlculo de esta calificacidn resulta de la suma de la

evaluacidn de tres tipos de contenidos:

e Los contenidos procedimentales seran los que mayor peso tendrdn en la calificaciéon

dada la naturaleza practica de la unidad y del médulo en el que se integra, sostendran
un 50% de la calificacion total.

Para determinar la nota en este apartado, se aplica al proceso de fabricacién la rabrica
del anexo 1 (80%), esta rubrica se fundamenta en los criterios de evaluacion de la

normativos. El diario de proceso, sera utilizado como instrumento de evaluacién en
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este apartado (20%), en él, se recogerd toda la informacién del proceso simulando las

anotaciones necesarias realizadas para la fabricacion en el ambito laboral.

Los contenidos conceptuales, aun resultando bdsicos para la realizacién de la

propuesta, estdn a disposicion del alumnado para su consulta en diferentes soportes,
su porcentaje sera del 20%.

Para establecer este porcentaje, se valorara la calificacion del test del formulario de
mejora y evaluacidn de la propuesta, desarrollado en el anexo 2, y las respuestas a las
preguntas sobre las estrategias de fabricacién, anexo 3, realizadas durante las
exposiciones grupales. La calificacion de los contenidos conceptuales se repartird al

50% entre ambos instrumentos de evaluacion.

Los contenidos actitudinales, con un elevado peso en la Formacién Profesional, se

tornan determinantes en actividades grupales como la que se presenta, su valor serd

del 30% para esta unidad formativa y se repartird segun la siguiente tabla.

Participacién 15%
Integracion grupo 10 %
Contenidos actitudinales 30%

Orden 5%

Puntualidad 5%
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3.4.EVALUACION DE LA PROPUESTA

La evaluacion de cualquier propuesta educativa es una tarea dificil, evaluar un proyecto de
ApS como el actual, se torna en una actividad todavia mds complicada. La complejidad que
esta metodologia afiade reside en la combinacidn que realiza de contenidos formativos,
valores y acciones solidarias para la comunidad en la misma propuesta (Najera, 2018). Para
desarrollar la evaluacién de la presente unidad se ha optado por dos instrumentos diferentes,
el primero serd el formulario de mejora, desarrollado en el anexo 4, en él se recogera la vision

del alumnado respecto a la unidad a nivel didactico y emocional.

El segundo instrumento es una matriz DAFO desarrollada a continuacion.

Tabla 14: Matriz DAFO

PUNTOS DEBILES

DEBILIDADES AMENAZAS
= Falta de experiencia docente en *= Rechazo inicial del alumnado a propuestas
proyectos ApS no convencionales.

= Escasez de recursos para la preparacion = Dificultades de comprensién de Ia

de la propuesta (Tiempo, personal para propuesta formativa por parte entidades
las gestiones, etc.) colaboradoras en la propuesta
*  Proyecto no reutilizable sin

modificaciones para futuros grupos

= Necesidad de alto compromiso del
alumnado para la realizacion de Ia
propuesta
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PUNTOS FUERTES
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4. CONCLUSIONES

Esta propuesta de intervencidn demuestra que la metodologia ApS desarrollada con todas sus
fases y caracteristicas, mencionadas en el marco tedrico, resulta apropiada para impartir el
modulo de Mecanizado por Control Numérico, perteneciente al Ciclo de Grado medio de
Técnico en Mecanizado, y por extensién, que es una opcion adecuada para el desarrollo de
otros médulos impartidos en la Formacién Profesional.

Por otro lado, cabe destacar que la propuesta responde al objetivo general de elaborar
propuestas educativas que se adapten a la realidad de las aulas, proponiendo sesiones
dindmicas, diversas y participativas que resultan atractivas al alumnado de hoy en dia. De este,
modo se afronta la problematica de la desmotivacion que conlleva en muchos casos al
abandono de los estudios, cuya disminucion protagoniza uno de los objetivos especificos de
esta propuesta.

Otro de estos objetivos especificos, se cumple en las sesiones 7 y 8 de la unidad de trabajo,
dénde se fabrican los articulos que serdn usados para llevar a cabo la accion solidaria de la
propuesta, mientras que es en la sesién 10, cuando la integracién de las emociones, ultimo de
los objetivos especificos de la propuesta, emerge con mas fuerza mediante la entrega, por
parte de los alumnos, de los objetos fabricados a los usuarios de las entidades colaboradoras
de esta propuesta de Aprendizaje Servicio.

Lo expuesto anteriormente presenta la metodologia del Aprendizaje Servicio como una
alternativa educativa a tener muy en cuenta por los docentes de la FP para afrontar las

dificultades del aula asociadas a la falta de motivacion.
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5. LIMITACIONES Y PROSPECTIVA

Las principales limitaciones que han surgido en la elaboracién de esta unidad de trabajo se

exponen a continuacion:

e Escasez de bibliografia especifica de esta metodologia para las acciones formativas de
la ensefianza en la Formacién Profesional.

e Abrumadora cantidad de bibliografia genérica referente a esta metodologia que el
necesario procesar para la elaboracion de este trabajo.

e Elevada dificultad para encontrar docentes de la Formacién Profesional con

experiencia en el ApS.
Las principales conclusiones después de realizar un analisis prospectivo de la propuesta son:

e Lamotivacién que genera el ApS comienza con la elaboracion de propuesta en el autor.

e La caracteristica de “crear” que poseen muchos de los mdédulos practicos en la FP y
que multiplica las posibilidades de la accién solidaria de la propuesta.

e Con la publicacién de esta propuesta formativa para la FP, se amplia la escasa
bibliografia especifica del ApS en esta modalidad formativa.

e La propuesta amplia el abanico de acciones formativas que pueden ser llevadas a la

practica por los docentes que imparten el médulo para el cual ha sido disefiada.
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ANEXOS

1.1. ANEXO 1. RUBRICA

Jose Guizan Trastoy

Control Numérico Solidario

CNC SOLIDARIO

Indicador 2 PUNTOS 1 PUNTO 0.5 PUNTOS 0 PUNTOS

ESTRATEGIA DE | Amarres efectivos | Estrategia de | Estrategia de | Ninguna

MECANIZADO y 5 adecuada amarrfa’ o de amar.rfe o eft.rategla
eleccion de | seleccién de | eleccién de | vélida.
herramientas. herramientas no | herramientas no

es la 6ptima. valida.

PROGRAMA Adecuado al | Adecuado al | Es coherente al | Programa no

CNC amarre y a las|amarre y a las | amarre y | vélido.
herramientas. herramientas. herramientas.

Orden légico vy | Ciclos no
ciclos apropiados. | adecuados y
desordenado.

PUESTA EN | Se han realizado | Se han realizado | Se han realizado | Puesta en

MARCHA DE Ias, referenuas de Ias, referenuas de | las rlefe.renuas m’a.rcha no
maquina. Se ha | mdquina. Se ha | de maquina. Se | vélida.

MAQUINA amarrado el bruto | amarrado el bruto | han colocado
adecuadamente. adecuadamente. bien las
Se han colocado | Se han colocado | herramientas.
bien las | bien las
herramientas con | herramientas.
sus correctores.

FABRICACION Se ha ejecutado el | Se ha ejecutado el | Se ha ejecutado | Se ha
programa sin | programa con 2 | el programa con | ejecutado el
errores. errores. 3 errores. programa mas

de 3 errores.

MEDICION La pieza no | La pieza presenta | La pieza | La pieza
presenta ninguna | 2 medidas fuera | presenta 3 | presenta mas
medida fuera de | de tolerancia. medidas fuera | de 3 medidas
tolerancia. de tolerancia. fuera de

tolerancia.
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ANEXO 2. TEST CNC SOLIDARIO

Marca la respuesta correcta.

a)

b)

a)

b)

a)

b)

La velocidad de corte para el aluminio es menor que para el acero inoxidable.
Verdadero

Falso

. ¢Qué material es mas abrasivo para el filo de corte?

Aluminio
Acero de carbono
Acero inoxidable

éCual es el alabeo maximo de un bruto de didmetro 50 en un amarre de torno sin

contrapunto?

50 mm

150 mm

200 mm

¢Qué ciclo de mecanizado es comun al torno y a la fresadora?
Canteado

Planeado

Roscado

¢Cuanto material dejamos para la pasada de acabado en un cilindro con una placa de radio

de punta de 0,2 mm?
1,5mm
1 mm

0,5 mm
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b)

c)

a)
b)

c)

¢Qué herramienta se usa para tronzar?
Lama

Porta exteriores

Broca de placas

¢Qué cddigo se usa en el ciclo de taladrado para que la herramienta no retorne al Z inicial

entre agujero y agujero?

G98

G4

G99

¢Qué instrumento se usa para medir una tolerancia 20H7?
Calibre

Micréometro de exteriores

Micrometro de interiores

. ¢Cuantos ejes tiene un torno?

3

2

1

10.¢Cudntos ejes tiene como maximo una fresadora?

a)
b)

c)

2

5

6
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ANEXO 3. PREGUNTAS EXPOSICION ESTRATEGIA DE MECANIZADO

¢Es posible mecanizar esa pieza en una sola fase?, si es afirmativo, écomo?
¢Cémo reducirias el nimero de herramientas para ese proceso?

¢éSeria 6ptima nuestra estrategia si las piezas en vez de ser una serie fuesen unitarias?,
si es negativo, équé cambiarias?
¢Consideras tu estrategia eficaz para alguna otra pieza del conjunto a fabricar?, si es

afirmativo, éa cual?

Si tuvieses que optimizar el proceso de fabricacion, équé recurso incorporarias al

proceso? Razona la respuesta.
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1.4. ANEXO 4. PROPUESTA DE MEJORA: EDUCACION SOCIAL

Responde marcando con una X segun lo mas ajustado a tu situacion.
Nada Poco Mucho Muchisimo

¢Tenias contacto con alguno de los colectivos de las
entidades sociales con los que has interactuado en

esta propuesta?

¢Ha cambiado la propuesta tu visién acerca de estos

colectivos?

éConsideras que el hecho de contribuir con estos
colectivos ha influido en la actitud que has tenido en

la ejecucidn de las tareas?

¢Te gustaria que se integren mas proyectos ApS en

tu formacion?

Ahora necesitamos que nos expreses tu opinién.

e Expdn en tus palabras lo que opinas de esta unidad de trabajo, lo que mejorarias y lo

gue mas te ha gustado.

e Comenta los puntos en que consideras debe mejorar el profesor.
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1.5. ANEXO 5. OFERTA FORMATIVA

CBELE11

CBMAM11

CMELEO1

CMELEO2

CMFMEO1

CMFMEOQ2

CMMAMO1

CMTMVO01

CMTMVO02

CMTMVO7

EMTMV50

CSELEO1

CSELEO2

CSELEO3

CSELEO4

Ciclos de grado basico

Electricidad v electrénica

Carpinteria y mueble

Ciclos de grado medio

Instalaciones eléctricas y automaticas

Instalaciones de telecomunicaciones

Mecanizado

Soldadura y caldereria

Carpinteria y mueble

Carroceria

Electromecanica de vehiculos automoviles

Mantenimiento de estructuras de madera y mobiliario de embarcaciones de
recreo

Cursos de especializacion de grado medio

Mantenimiento de vehiculos hibridos e eléctricos

Ciclos de grado superior

Sistemas electrotécnicos y automatizados

Sistemas de telecomunicaciones e informaticos

Automatizacion y robotica industrial

Mantenimiento electrénico

46


https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/BELE11
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/BMAM11
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MELE01
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MELE02
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MFME01
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MFME02
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MMAM01
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MTMV01
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MTMV02
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MTMV07
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MTMV07
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MTMV50
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/MTMV50
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/SELE01
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/SELE02
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/SELE03
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/SELE04
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/SELE04
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CSFMEO2  Construcciones metdlicas

CSFMEO3 Disefio en fabricacion mecanica

CSTMVO01  Automocién

ESELE51  Ciberseguridad en contornos de las tecnologias de operacion

ESFMES50 Fabricacion aditiva
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https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/SFME02
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/SFME03
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/STMV01
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/SELE51
https://www.edu.xunta.gal/fp/ciclo/SFME50

1.6. ANEXO 6. INDICES DE ABANDONO EDUCATIVO

Abandono temprano de la educacion-formacion.
Espafia, UE-27 y UE-28 (%)

Mujeres
%
30 ¢
25 1+
20 4
159
10 1
5 -
0 4

2017 2018 2019 2020 2021

2017 2018 2019 2020 2021

"Espaia BUE-Z7 =UE-23

Notas: UE-27: 27 paises (desde 2020). UE-28: 28 paises (2013-2020)
Ruptura de serie en 2021

A partir de 2020 dato no disponible para UE-28
Fuente: Indicadores Europa 2020. Eurostat
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