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Resumen

El objetivo de este TFM es el estudio de las Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski
mediante el andlisis performativo de sus registros sonoros. La metodologia empleada es la
evaluacion cuantitativa, aunque también cualitativa, de parametros como la duracion, el
tempo y la dinamica. Con la herramienta que proporciona el software Sonic Visualiser se
analizan las interpretaciones de cuatro consagrados clarinetistas - Reginald Kell, Walter
Boeykens, Sabine Meyer y Karl Leister -. El examen pormenorizado de estas variables esta

contrastado con las detalladas indicaciones que el compositor hace en la partitura.

A su vez, estos registros se comparan con el audio procedente de una transcripcion MIDI de
la obra. Con la confrontacidon de estos parametros, tan definitorios en la precepcion de la
interpretacion, se puede determinar si existen diferencias significativas entre una

interpretacion artistica humana y la que se deriva de la Inteligencia Artificial.

La validez y objetividad de los datos recogidos muestran valores que, en algunos casos,
pueden significar un rasgo comun caracteristico en la interpretacion de las piezas. Especial
significacidon tienen las comparaciones con la secuencia MIDI en lo relativo a la duracién vy el

tempo, datos que el ordenador genera de manera inequivoca.

Palabras clave: clarinete, Stravinski, Sonic Visualiser, analisis performativo.
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Abstract

The aim of this TFM is the study of Igor Stravinsky's Three Pieces for Solo Clarinet by means of
a performative analysis of their sound registers. The methodology used is the quantitative,
but also qualitative assessment of parameters such as duration, tempo and dynamic. Using
the Sonic Visualiser software tool, the performances of four renowned clarinettists - Reginald
Kell, Walter Boeykens, Sabine Meyer and Karl Leister - are analysed. The detailed examination

of these variables is going contrasted with the composer's detailed indications in the score.

In turn, these recordings are going compared with the audio from a MIDI transcription of the
work. By comparing these parameters, which are so defining in the perception of
interpretation, it is possible to determine whether there are significant differences between

a human artistic interpretation and one derived from Artificial Intelligence.

The validity and objectivity of the data collected show values that, in some cases, can signify
a characteristic common feature in the interpretation of the pieces. Of particular significance
are the comparisons with the MIDI sequence in terms of duration and tempo, data that the

computer generates unambiguously.

Keywords: clarinet, Stravinsky, Sonic Visualiser, performative analysis.
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1. Introduccion

En pleno afio 2023, la investigacion cientifica para el estudio de las obras del repertorio
musical adquiere un papel decisivo. A través de herramientas de analisis musical
informatizado, escasamente utilizadas por el andlisis tradicional, se amplia el campo de
conocimiento en esta disciplina. En este Trabajo Fin de Master! se analiza desde una
perspectiva performativa la obra Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski. Se aplica
un método cientifico al estudio de sus registros sonoros y se extraen resultados validos para

aplicarlos a futuras investigaciones.

Esta es la primera aproximacioén que realiza el autor del trabajo ante este tipo de investigacidn
y, por lo tanto, se tienen varios factores en cuenta en la eleccién de la obra. En primer lugar,
la importancia y popularidad dentro del mundo del clarinete, pionera en este formato para el
instrumento,? y en segundo término a su textura monofdénica, que hace mas viable el trabajo
minucioso que requiere este tipo de analisis. En este sentido el estudio del tempo es muy
preciso, ya que no se presta a posibles asincronias entre los diversos instrumentos que
componen una obra polifénica. En cuanto a la interpretacion de los valores de la dinamica,
tampoco hay lugar para la confusidn por la misma razén. La comparacidn de parametros como
el timbre y el uso o no del vibrato en intérpretes que emplean el sistema de construcciéon

francés o alemadn es, también, determinante para eleccién de esta obra.

Se hace necesario para este menester la relacion entre disciplinas: armonia, acustica,
matematicas, informatica, o estadistica, “vdlida para diversas aproximaciones al hecho

IlI

musical” (lgoa, 1999, p. 71). Este espiritu interdisciplinar se va abriendo camino en la
musicologia moderna. Es inevitable para abordar los nuevos retos que plantea el analisis
musical, ya que “toda nueva tecnologia permite acceder a nuevos contenidos y da pie a nuevos
lenguajes . . . puede irrumpir en escena con nuevas posibilidades de observar y de

comprender” (Wagensberg, 2014, p. 15).

LTFM en lo sucesivo.

2 Existen obras anteriores, aunque, por lo general, son estudios dedicados a la ensefianza del instrumento y no
de compositores tan relevantes como Stravinski. Entre ellas podemos citar los tres Caprichos para Clarinete Solo
de Anton Stadler, el clarinetista de Mozart.

11
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El andlisis musical tradicional se ha centrado primordialmente en examinar la partitura,

obviando el factor temporal intrinseco en toda obra musical. Precisamente este aspecto ha
sido siempre el mas dificil de cuantificar y de explicar. La agdgica o fluctuaciones en el tempo
ligadas a la interpretacion o expresividad del musico, ahora pueden ser mensurables con fines
educativos. No quiere decir esto que no sea necesario el conocimiento de las herramientas
tradicionales de analisis; todo lo contrario, se requiere un replanteamiento entre tradicién y
nuevas tecnologias, entre ciencias y humanidades, ya que los ordenadores, a través de
simulaciones informaticas, nos permiten comprender complejidades impensables desde el

ambito analdgico.

Con esta nueva perspectiva de andlisis, iniciada décadas atrds, se abre una nueva relacion
entre la teoria y la practica; el método empirico permite extraer informacion relevante para
el posterior analisis de los datos obtenidos y su comparacion. Ahora se analiza la misma
interpretacion, el registro sonoro; la obra no es la partitura sino un cddigo de signos que el
musico tiene que descifrar de acuerdo con unas instrucciones dadas por el compositor a través
de la notacién. Especial relevancia tienen aqui las similitudes y diferencias entre las
grabaciones humanas y el “audio MIDI”® (Musical Instrument Digital Interface) permitiendo
extraer conclusiones en lo que respecta a las diferencias entre el toque humano en
comparacion con la maquina, con el fin de comprender mejor la obra para su posterior

ensefianza e interpretacion.
1.1. Justificacion y problema

Desde la experiencia docente se plantea la necesidad de mejorar en la ensefianza de un
instrumento, el clarinete en este caso. De aqui parte una de las principales motivaciones para
el desarrollo de la presente investigacion, esperando hacer aportaciones metodoldgicas en los
estudios de interpretacion musical de esta especialidad. Justamente la obra en cuestidon
presenta numerosos problemas de interpretacion, siendo una de la mas importantes para el

instrumento, especialmente para clarinete solo.

3 El archivo MIDI no es en si un formato de audio, es un estandar tecnoldgico que transporta mensajes. La
transcripcion de la obra se ha realizado con el editor de partituras Finale, que genera estos datos MIDI.
Posteriormente se exportan en formato WAV (Waveform Audio File Format) para su reproduccion.

12
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Mas alla de los planteamientos del andlisis formal clasico o reduccionista imperante en el siglo

XX con diferentes teorias, métodos o técnicas (Nagore, 2004), se propone aqui un
acercamiento a la obra desde la perspectiva performativa. Se puede plantear que el problema
de investigacion viene dado, en primer lugar, por la falta de estudios previos del andlisis de
obras de viento desde las grabaciones de audio, siendo mas comun encontrarnos trabajos que
estudian el piano “Rothstein, 1984 . .. Gabrielsson, 1987 ... Rebollo, 1992 ... Schachter, 1994
... Repp,1990. .. Rink, 1995 ... Cook, 2007 ... entre otros” (Rebollo, 2015, p. 23). Alguna
excepcion se encuentra ya en 1996 con la investigacidn realizada por C. M. Johnson sobre el
uso de la agdgica en el Concierto n? 2 para trompa y orquesta de Mozart. Se estudiaron de
manera cuantitativa elementos ritmicos, la agogica y el rubato para ver que influencia podian

tener o no en una interpretacion expresiva (Abarzuza, 2018).

Por otro lado, segin afirma lan Bent “el andlisis musical es la resolucidn de la estructura
musical en elementos constituyentes relativamente mas sencillos, y la busqueda de las
funciones de estos elementos en el interior de dicha estructura” (Bent, 1980, p. 340, citado
en Nagore, 2004). ¢Realmente un oyente experimenta asi la musica? Precisamente con los
métodos analiticos tradicionales se pierde la interaccidn entre esos elementos que no explican
la forma en que se experimenta la musica. Parece mas idoneo trabajar con la misma materia
prima de la musica, es decir, el mismo sonido y sus silencios, de manera global, teniendo en
cuenta que esa es la obra y no la partitura, para extraer los datos pertinentes que permitan

explicar, describir y comparar diferentes versiones de forma objetiva y cientifica.

Todo ello para saber si realmente el intérprete se cifie a lo escrito por el compositor o, por el
contrario, realiza cambios en su forma de entender la partitura, bien sea atendiendo a criterios
técnicos o expresivos; y a su vez describir qué parametros hacen diferentes y en qué medida,
la interpretacion humana en comparacion con el MIDI propuesto por el ordenador.
Precisamente el autor objeto de estudio, Stravinski, deja bien claro en numerosas

manifestaciones lo importante que es para él la fidelidad al texto:

La nocién de ejecucion implica la estricta realizaciéon de una voluntad explicita que se
agota en lo que ella misma ordena.

El conflicto de esos dos principios —ejecucidn e interpretacion- se halla en la raiz de
todos los errores, de todos los pecados, de todos los equivocos que se interponen
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entre la obray el auditor, y que alteran la buena transmision del mensaje. (Stravinsky,
Igor, 2006, p. 110)*

Por ello se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Se puede ensenar a tocar las Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski analizando las

grabaciones de sus interpretaciones?

Con este enfoque se pretende determinar que parametros performativos son los mas
relevantes a la hora de transformar una partitura en sonido. Las semejanzas o diferencias en
las interpretaciones pueden ayudar a conceptualizar criterios estéticos o técnicos que faciliten

la compresion y estudio de la obra.
1.2. Objetivos de la investigacion

Para poder dar respuesta a la anterior pregunta, el objetivo general que se plantea en este
trabajo es: comparar diferentes interpretaciones de las Tres Piezas para Clarinete Solo’ de Igor
Stravinski a través de sus registros sonoros mediante un andlisis de caracter performativo.

Este objetivo general se puede desglosar en tres objetivos especificos que son:

1. Describir similitudes y diferencias interpretativas teniendo en cuenta los parametros
gue tienen que ver con la duracion y el tempo y sus deviaciones o agégica. Asimismo,
determinar el respeto a las marcas metrondmicas indicadas por el compositor.

2. Contrastar las diferentes dindmicas (amplitud) observadas en los registros vy
compararlos, para establecer o no el grado de cumplimiento con lo dispuesto en la
obra.

3. Comparar las interpretaciones humanas con la transcripciéon MIDI para establecer o no
qué parametros diferencian una interpretacion artistica de una realizada por un

ordenador.

4 Extraido de la sexta leccién, -De la ejecucidn- de la Poética Musical. Esta obra del compositor ruso retne las seis
lecciones magistrales que dio, invitado por la Universidad de Harvard durante el curso académico 1939-1940.
Estas lecciones fueron pronunciadas en francés y recopiladas por primera vez bajo el titulo de Poétique
musicale en 1942 y luego traducidas al inglés en 1947 como Poetics of Music.

> Tres Piezas en lo sucesivo.
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Se trata de comprobar si el analisis musical informatizado de estas interpretaciones grabadas,

apoya o contradice la nocidn del analisis formal y estructural clasico mediante la comparacién
de parametros del ambito tradicional como son el tempo, y la dindamica; evaluar si este analisis
esta en consonancia con la notacién en la partitura y si se observan similitudes de estilo entre
los intérpretes. éSon estos pardmetros los que mas influyen en la percepcién de un oyente?
¢Realmente la aplicacion de un método cientifico explica la composicidén, o ésta, como obra
de arte, se rige por fundamentos que superan el analisis estadistico informatizado? De
cualquier modo, los datos recogidos son mensurables objetivamente y, por tanto, las
conclusiones que se puedan extraer, sujetas a la interpretacion que haga el analista, pueden

ser extrapoladas para futuras investigaciones.

15
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2. Marco teodrico y/o estado de la cuestion

Desde finales de la década de los ochenta del siglo pasado hasta la actualidad se esta
experimentando un auge por “el interés cientifico en el estudio de la interpretacién musical”
(Llorens, 2021, p. 26), sobre todo en el mundo anglosajén, Inglaterra y Estados Unidos a la
cabeza. En Espafa se abre paso timidamente en planes de estudios de algunas universidades;
si bien, desde ciertos sectores institucionales se muestran reservas al respecto, desde el

ambito de la musicologia se empieza a aceptar el analisis performativo como materia

relevante de estudio, con fundamentos tedricos (Llorens, 2021).

Silos diversos métodos de analisis tradicional se han basado en estudiar la partitura, buscando
relaciones estructurales o procedimientos reduccionistas sin tener en cuenta lo que
experimenta un oyente, es decir una metodologia prescriptiva, con el analisis de la
interpretacion se pretende producir un cambio de modelo en la que el objeto de estudio es la
grabacion, es decir, se analiza la mutua relacion que existe entre el intérprete y el registro

sonoro.

Tradicionalmente se ha interpretado la musica notada atendiendo a lo que el compositor
escribe en la partitura, y esta se analiza atendiendo principalmente a las relaciones de
parametros como la altura. Sin embargo, otras cualidades como el tempo o la dindmica han
estados mas descuidadas a la hora de llevar a cabo estos estudios. Ahora con las aplicaciones
informaticas, a través de nuevos sistemas de representacion, el analisis de la obra desde la
perspectiva de la interpretacion musical cobra una nueva dimensidn. Precisamente la
aparicion, a comienzo del siglo, de software especializado en analisis de audio, da a la
musicologia herramientas capaces de extraer datos cuantitativos que no son visibles en una

partitura tradicional cuando esta existe.

Porgue también hay que tener presente como analizamos una obra que no tiene un soporte
estandar como es una partitura, ligada principalmente a la musica clasica occidental. Asi, por
ejemplo, tenemos la musica electroacustica, musica para cinta magnética o cualquier tipo de
musica popular o de otras culturas. Este nuevo proceso permite de una manera eficiente
abordar cuestiones y problematicas que superan al analisis tradicional, sin que ello conlleve

un olvido de este, al contrario, deben ser metodologias complementarias que faciliten la
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comprensién del mensaje que el autor quiere expresar. De todas formas, el papel de la

partitura es innegable en cuanto a su funcidén primordial como punto de partida para poder

recrear las obras musicales y dar lugar a las diferentes interpretaciones que de ellas se derivan.

En palabras de Cook (2017), se puede decir que el analisis musical tradicional afronta de dos
formas diferentes el concepto de forma. Un analisis prescriptivo, es decir, asignacion de
modelos generales establecidos y tipificados a todo un repertorio seglin convecciones
tedricas, véase forma sonata, aria, forma tripartita, por poner unos ejemplos; y, por otra parte,
considerar las relaciones tonales de manera jerdrquica y global, suponiendo asi que el oyente
es capaz de percibir estas macro estructuras, cuando realmente lo que si identifica son

materiales mas cercanos entre si o las repeticiones de pasajes a lo largo de esa estructura.

Hay que tener en cuenta que partimos de la tradicién analitica imperante en occidente desde
el siglo XIX, cuyo objetivo principal ha sido, por lo general, buscar relaciones en las obras, que
permitan comprender su forma y estructura, considerando la composicion musical como un
objeto sincrénico, segun la definicion de andlisis que hacia Bent. Este punto de vista, también
denominado organicista (analisis inductivo) se fundamenta en las relaciones que se dan en la
partitura a través de su notacion. Asi lo hace notar Cook (2013) en diversas reflexiones . El
arte musical es contemplado de manera estatica, subordinado a lo que determina el
compositor y donde el intérprete se limita a ser un mero enlace entre aquel y el receptor de
la obra, obviando que la interpretacién contribuye a la definicidn de la forma y estructura de

la misma.

Segun este enfoque, la partitura es considerada la principal protagonista del analisis de la
composicion. La intencién del compositor se ve reflejada en ella a través de parametros que
tradicionalmente se han considerado fundamentales en la musica, como son el ritmo, altura
y la dindmica (Llorens, 2018). Se espera que un oyente experimentado, segin convenciones
aprehendidas de cada repertorio en cada momento de la historia de la musica, sea capaz de
relacionar diversos elementos estructurales de ellas atendiendo a la experiencia previa. Aun
asi, este tipo de relaciones funciona mejor cuanto mas proximos se encuentran los eventos
musicales que se escuchan, siendo mas dificil buscar estas relaciones en obras largas o entre

movimientos de estas.
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Pero, de acuerdo con Cook (2013), uno de los problemas del analisis tradicional reside en que

estas relaciones obvian el factor diacrdnico de la musica, su caracter sonoro y temporal, que
es realmente como se percibe y experimenta este arte. Por tanto, habria que reconsiderar el
papel que tiene la notacién musical en esta disciplina, cuya perspectiva histdrica, por lo
general, ha carecido de rigor cientifico y ha estado sujeta a las observaciones subjetivas del
analista. Sin embargo, el analisis performativo ofrece la posibilidad de comparar diferentes
interpretaciones que van mas alld del texto autorizado (Urtext), lo que se puede considerar

un hecho original en si mismo que aporta informacion que no se recoge en la partitura.

Con esta perspectiva cientifica, el analisis de la interpretacidén ofrece garantias acerca de los
datos extraidos y registrados, para poder describirlos y compararlos sin ambigliedades,
observando “los peligros de la cuantificacion vacia, buscando en cambio explorar la naturaleza

dinamica y variable de la interpretacién musical” (Llorens, 2021, p. 28).

Desde el ambito de la investigacion musical, el campo del analisis del registro sonoro esta
iniciando todavia su recorrido y es abordado desde diversos enfoques, tantos tedricos como
practicos, abordando diversos aspectos como la métrica, dinamica, articulacién, timbre o
afinacién entre otros. Todo ello en beneficio del mejor entendimiento de la musica y su
interpretacion, aunando métodos conceptuales, analisis tradicionales y analisis de Ia

interpretacion.

Una nueva dimension se plantea respecto del papel tradicional del compositor como autor de
la obra y el intérprete como mero transmisor de esta o intermediario entre aquel y el publico
(Cook, 2001, citado en Llorens, p. 2), ya que la partitura no aporta necesariamente todos
elementos para la transformacion de la notacién musical en sonido, de ahi el papel
fundamental de la creatividad del intérprete. Véase que, a este respecto, hasta el mismo
Stravinski afirma la necesidad de que el intérprete aporte su experiencia cuando “la dialéctica
verbal es impotente para definir enteramente la dialéctica musical” (Stravinsky, 2006, p. 110-
111), aunque siempre sefiale el peligro que ello conlleva, ya que se puede dar el caso de llegar

a la desfiguracién y traicidon de las intenciones del compositor.

Finalmente se analiza lo que comunica el musico y no el mismo texto, ya que hay parametros

que la grafia musical no describe rigurosamente, el mas evidente entre ellos, el tempo. Desde
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esta perspectiva, el intérprete asume un nuevo rol de co-creador, rebasando la funcién unica

de revivir la obra. Esta se concibe ahora como la relacidn entre la notacion y el campo de sus

posibles interpretaciones.

El modelo tradicional de compositor, intérprete, publico, adopta con la musica como arte
performativo un nuevo paradigma en el que hay solo dos protagonistas, el intérprete
(creador) y el publico que percibe esa actuacion. Antes la obra se analizaba y después se
interpretaba, ahora se interpreta y posteriormente se estudia esa performance, se analiza lo

gue se escucha, que en mayor o en menor medida coincide o no con la partitura.

Por todo lo anterior, con este TFM, se comparan versiones de la obra en cuestidn, incluida una
transcripcion MIDI, para poder describir si, a través de los parametros estudiados, hay
diferencias significativas entre ellas y con la notacion escrita. Se pretende constatar si los
criterios estilisticos de los interpretes estan en consonancia con las intenciones del
compositor. A la vez, se describe si en el periodo que abarcan las grabaciones, desde 1951
hasta 2022, hay algun rasgo distintivo que diferencie la forma de interpretar las Tres Piezas.
Pero no se trata solamente de registrar datos observables empiricamente, también sera
relevante el poder explicar si hay fundamentos conceptuales que se puedan hacer genéricos

a otras obras.

Unos de los principales tedricos en la materia, Jonh Rink (2002), ya planteaba a comienzos del
actual siglo algunos de los principios fundamentales que rigen el estudio de la musica desde

la perspectiva analitica performativa:

- La obra musical debe ser considerada de manera diacrdnica, es decir, se desenvuelve
en el tiempo.®
- El objeto de estudio no es solamente la partitura, también lo debe ser la

interpretacion.

En la misma linea, otros autores como Jonathan Dunsby, destacan la interpretacion intuitiva

del musico como base del analisis en el momento en que este interpreta la obra, en

6 En este sentido, Stravinski se postula de igual manera sesenta afios antes, cuando deja claro que la musica es
un arte crénico que se desarrolla en el tiempo (Stravinsky, 2006).
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contraposicién a un estudio previo tedrico sobre la partitura. No quiere decir esto que el

intérprete no lleve a cabo un proceso analitico, al contrario, el mismo hecho de estudiar la
obra y querer transformarla en sonido, ya conlleva este proceso. Este aspecto diacrdnico,
implicito en la musica, es determinante para el analisis performativo, ya que la forma vy
estructura de la obra se considera como un proceso dinamico a través del tiempo, que tiene

gue ser “interpretado” por el oyente, experto o no.

Podemos considerar que, aun existiendo diferencias entre el andlisis tradicional y el andlisis

de la interpretacién, ambas metodologias pueden ser complementarias y necesarias:
The idea that music is ‘made of time’ (Cook 2013: 70), and that time is the basis of its
form, means that, in music, time is exploited as a formal element, and the temporal
succession of sounds is critical for the creation of its structures. Diachronicity and
musical structure, then, are not necessarily incompatible. [La idea de que la musica
estd "hecha de tiempo" (Cook 2013: 70), y que el tiempo es la base de su forma,
significa que, en la musica, el tiempo se explota como elemento formal, y la sucesion
temporal de los sonidos es fundamental para la creacién de sus estructuras. La

diacronicidad y la estructura musical, pues, no son necesariamente incompatibles]
(Llorens, 2018, p. 11).

Entre los diversos enfoques sobre el estudio de la interpretacion o el desarrollo musical estan
los acercamientos del profesor John Sloboda. Una de sus lineas de investigacion profundiza
en las caracteristicas de la interpretacién musical profesional (Sloboda & Davidson, 1998).
Basandose en entrevistas, cuestionarios e informes llega a conclusiones generalizables desde
un punto de vista estadistico. La interpretacion musical expresiva es el resultado de un
“proceso gestual relacionado con las manifestaciones emocionales (afectivas) de la
interpretacion reconocidas como tales” (Sloboda & Davidson, 1998, p. 97) . Es decir, y en
consonancia con otros autores, como el mencionado mas arriba, Dunsby, defiende la
interpretacidn como un proceso que esta regido por la intuicién y el uso de gestos asociados
a determinadas caracteristicas estructurales de la musica, y no al mismo analisis de dichas

estructuras.

Ahora se puede dar un paso mas. El estudio performativo de la grabacién sonora puede medir

esa intuicion, esos gestos. Ese vinculo entre la estructura y la emocidén que se traduce en
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parametros asociados a la agégica o la amplitud es observable empiricamente con las

herramientas que ofrece el analisis musical informatizado.

Concluyendo, el estudio del trabajo es un andlisis comparativo que tiene en cuenta este
caracter temporal de la musica, que describe las caracteristicas de la obra teniendo en cuenta
la interpretacion, aspecto que no recoge el analisis prescriptivo tradicional. Esta metodologia
sirve para recoger datos que explican y enseifian cdmo se puede abordar la ensefanza de las
piezas, teniendo en cuenta, como hemos dicho, parametros como el tempo y la dinamica
primordialmente, mediante herramientas informdticas que son capaces de mostrar

visualizaciones graficas del tempo real y sus fluctuaciones o las variaciones en la dinamica.

Como se comenta en la justificacion de este TFM, hay una falta de estudios de este tipo en el
ambito de los instrumentos de viento madera, concretamente en el clarinete, que es el que
interesa a este autor. Las revisiones llevadas a cabo sobre las investigaciones previas de
analisis performativos similares se centran en otros instrumentos, sobre todo el piano. Ya en
la década de los afios ochenta del siglo pasado Rothstein realiza un estudio sobre las Sonatas
de Beethoven. También Schmalfeldt trabaja sobre las Bagatelas op.126 del mismo compositor
y Gabrielsson en la Sonata K.331 de Mozart. En los noventa, autores como Repp analizan un
Minueto de Beethoven, Rebollo La cathédrale engloutie de Debussy, Braus el Intermezzo op.
119 n2 2 de Brahms, Schachter el Preludio op. 28 n® 5 de Chopin, o Rink las Fantasias op. 116

de Brahms, entre otros.

Pero es a principios de este siglo, concretamente en 2007, con el primer lanzamiento oficial
de Sonic Visualiser, cuando se diversifican las investigaciones que se centran en el estudio de
grabaciones de musica. Este mismo afio, Cook lo hace con las Mazurkas de Chopin. Asi, y con
el empleo de esta herramienta informatica, los modelos de inspiracion y fuente de
informacidn, entre otras, para realizar esta investigacion, se basa en los trabajos realizados
por Ana Llorens en 2018 sobre las Sonatas para violoncello y piano de Brahms, y Maria de

Lourdes Rebollo en 2015 sobre E/ Puerto de Albéniz.

Mas recientemente, entrando en la actual década, encontramos a nivel nacional,

investigaciones como la llevada a cabo por Sofia Arroyo Miranda sobre el estudio de la
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expresividad en la interpretaciéon musical, desde una dptica empirica empleando este

software (Miranda, 2021).

Se procura, ahora, llenar el hueco existente en este tipo de investigaciones con obras para
instrumentos de viento. Se consultan mas fuentes, especialmente las resefiadas en la
International Society of Music Theory’ donde se publican las mas recientes investigaciones al
respecto. El dmbito de estudio comprende investigaciones en musica clasica, folclore o musica

pop-rock.

A continuacion, y por el interés sobre el andlisis de las Tres Piezas, se realiza una breve revisiéon
bibliografica de dos investigaciones que abordan el estudio de esta obra desde otros enfoques

distintos al analisis tradicional.

Especial significacidn tiene el realizado por Miles Mitsuru Ishigaki en 1988 en la Universidad
de Oklahoma, que realiza un estudio comparativo de las Tres Piezas a través de lecciones-
entrevistas con cuatro destacados clarinetistas. En él saca conclusiones interpretativas segun
los testimonios particulares de cada musico ateniéndose a las similitudes y diferencias que
recoge. Pretende con ello proporcionar alternativas interpretativas para el profesor y el
intérprete y aumentar la comprensibilidad del oyente (Ishigaki, 1988). A su vez, este
investigador fundamenta su trabajo en el anteriormente realizado, en la misma linea, por el
profesor David Etheridge sobre la comparacion de interpretaciones del Concierto para
clarinete de Mozart. Alli este autor nos dice que el pensamiento de renombrados artistas es
de interés para todos los intérpretes musicales y amantes de la musica (Ishigaki, 1988).
Evidentemente se estd hablando de percepciones subjetivas que, aunque se fundamentan en
experiencias de consagrados musicos, en su intuicion y talento, conocimiento del estilo y
estructura de la musica, no revisten del caracter cientifico que si proporciona un analisis

performativo de pardmetros cuantitativos como los que se estudian en el presente trabajo.

Diferente metodologia es la utilizada por Ricardo Andrés Sanchez Buitrago en 2006 para
acercarse a esta obra. La analiza aplicando la Teoria de Conjuntos de clase de alturas, con la

particularidad de que, al ser una obra monofénica, no hay conjuntos verticales que analizar.

7 Portada | Smt (societymusictheory.org)
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Atiende, por tanto, a la morfologia de grupos de notas en sentido horizontal. Pretende una

comprension formal de las piezas para ver si responden al proceso tonal tradicional o bien
como patrones atonales que relacionan y estructuran las mismas (Sanchez Buitrago, 2006).
En este analisis, el enfoque y subjetividad del investigador para elegir los conjuntos es decisivo
a la hora de extraer resultados y llegar a conclusiones relevantes desde el punto de vista de

su papel en la estructura de la musica.
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3. Metodologia

Para la realizacion de la investigacion se utilizan tanto fuentes primarias como secundarias.
Las fuentes primarias son las grabaciones utilizadas, la partitura y los textos de Stravinski. Las
secundarias que se apoyan en estas fuentes directas aportan la informacién necesaria para
poder desarrollar el estudio. Estan descritas a lo largo del cuerpo del trabajo y en las
referencias bibliograficas. El plan de trabajo consiste en, primer lugar, recopilar los registros
sonoros que mas interesan al estudio. Después se analizan con el programa Sonic Visualiser
para extraer los datos pertinentes de cara a hacer una comparativa. Estos resultados se

analizan y se sacan las conclusiones.

En el analisis de la interpretacion de las Tres Piezas de Igor Stravinski, se tiene en cuenta
fundamentalmente un enfoque cientifico-empirico que estudia la grabacidon sonora. Esta
interpretacion parte, claro estd, de la partitura compuesta por el autor, pero lo que se analiza
en ultimo término es la vision que cada intérprete (y el ordenador) tiene de la obra, y que ha

plasmado en un registro sonoro. Es decir, se analiza audio.

La metodologia describe elementos y pardmetros que sirven para comparar las grabaciones,
y estas con la notacidon original. Estas variables, analizadas objetivamente con el software
Sonic Visualiser, son el tempo y la dindmica. De la misma forma se observan cualidades del
sonido como la articulacién, duracién o el timbre (armdnicos), aspectos que no son facilmente
mensurables en una partitura. Sin embargo, en este anélisis musical computarizado?, se hace
indispensable la evaluacion del analista, que es subjetiva. Por tanto, se integra el analisis
tradicional con el asistido por ordenador, como se ha dicho, basado en la notacion y en la
interpretacion. Con este procedimiento analitico-informatico aportamos objetividad vy

naturaleza cientifica.

Uno de los motivos para la eleccidon de esta obra, es su textura monofdnica, que permite
comparar series de armodnicos del clarinete de manera inequivoca. En un conjunto

instrumental no habria, generalmente, manera de distinguir a que instrumento pertenecen.

8 Computer Music Analysis (CMA), es la denominacidn anglosajona mas extendida y aceptada

internacionalmente.
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La duracién de la misma®, es también idonea para poder alcanzar de manera dptima los
objetivos que se plantean. Actualmente el software informatico, con sus plugins y medios de
representacion permiten extraer medidas de manera precisa segun el parametro en cuestion.
Bien es cierto que, en la representacion de espectrogramas, el timbre es mas dificil de
cuantificar y se presta a observaciones mas cualitativas. No obstante, la comparacién entre
archivos de audio puede ofreces diferencias relativas entre ellos, de manera que se pueden
efectuar interpretaciones objetivas de las mismas. Igualmente, la partitura sirve, en todo
momento, de soporte para corroborar si lo que el audio representa se corresponde con ella.
Asi pues, la interpretacién y la notacion son la base a la hora de extraer conclusiones acerca

de los datos arrojados.

Esta perspectiva no pretende ser una mera descripcion de datos estadisticos, sino responder
a cuestiones analiticas o tedricas que profundicen sobre qué parametros son mas relevantes
desde el punto de vista de la interpretacion y percepcién de la obra musical, y su posterior

aplicacién a la ensefianza.
3.1. Enfoque, alcance y disefio

La investigacion cientifica llevada a cabo en este trabajo es eminentemente sistematica y
empirica, sin olvidar el elemento artistico que conlleva el estudio de una obra musical. Se
busca explorar en un terreno relativamente nuevo desde de la éptica del analisis musical
informatizado. Segun se desprende del marco tedrico, este estudio comprende varias fases
con un enfoque fundamentalmente analitico-cuantitativo, principalmente. Sin embargo, y
debido a la naturaleza artistica intrinseca del fendmeno musical, se hace necesario también el

examen cualitativo con una lectura “aural y visual” (Llorens, 2018, p. 103).

En primer lugar, se estudian las grabaciones utilizando el software Sonic Visualiser,'® poniendo

el foco en el andlisis de la duracion, tempoy dindmica. Ademas, se emplea otros programas

9 Seguin se desprende de la transcripcién MIDI, la duracidn total respetando las marcas metrondmicas de
Stravinski seria de tres minutos y cincuenta y un segundos: |, 1:27 (86.92 segundos); II, 1:03, Ill, 1:20.

10 Sonic Visualiser es una aplicacién, gratuita de cédigo abierto, para el analisis, visualizacién y anotacién de
archivos de audio musicales. Para ello, cuenta con una interfaz de usuario que se asemeja a las aplicaciones de
edicién de audio habituales, un conjunto de funciones de visualizacién estandar, y soporte para un formato de
plugin para métodos de analisis automatizados adicionales. Iniciado y desarrollado en el Centro de Musica Digital
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informaticos que complementan al anterior. Los procedimientos analiticos son congruentes y

fiables. A continuacidn, con los datos recogidos, se hace un estudio estadistico, desarrollando
los graficos oportunos. La tercera etapa consiste en el analisis interpretativo, en base a los
resultados obtenidos, de dichas grabaciones, para finalizar con la comparaciéon y las

conclusiones.

Los audios empleados, originales en todos los casos, presentan una desigual calidad de sonido.
Las interpretaciones de Kell y Boeykens, en vinilo, presentan ruido que afecta a la dinamicay
al timbre, aspecto que no ocurre con el CD, Meyer y Leister. Estos diferentes procedimientos
de grabacién, en cinta para el LP y en digital para el CD, pueden afectar al rango dindmico, ya
que la del disco compacto es superior a la del vinilo. No obstante, el formato de audio digital
que el programa analiza en los cinco registros es Wav. De esta manera se intenta la mayor
objetividad, ya que, por ejemplo, el formato MP3 comprime el audio reduciendo los datos

contenidos en la grabacion original.

Por tanto, con estos programas informaticos se pueden extraer de las grabaciones datos

cuantitativos que facilitan el analisis y la comparacion de los parametros objeto de estudio.
3.1.1. Sonic Visualiser?

Esta potente herramienta informatica para el andlisis de audio es la que se utiliza en este
trabajo. Sus prestaciones son muchas, y complicadas en algunos casos. La naturaleza de
estudio en este TFM no profundiza en todos los recursos que es capaz de ofrecer, aunque
satisface sobradamente los objetivos técnicos requeridos en la presente investigacion, por
otra parte, suficientemente contrastados en muchas investigaciones que la utilizan. Ademas,
para el mejor aprovechamiento de la misma, es necesaria la instalacién de los plugins Wamp,
disponibles igualmente en la pagina oficial del programa. A través de su interfaz, compuesta
por paneles y capas, se exploran los datos de audio que pueden ser analizados, visualizados y

anotados. Se extrae la informacién de los parametros necesarios cuantitativamente. Tanto

de la Universidad Queen Mary de Londres por Chris Cannam, Christian Landone y Mark Sandler. Se utiliza en este
TFM la Versién 4.5 que se lanzé el 31 de marzo de 2022.
1 Los comentarios en cuanto al funcionamiento técnico del programa estan basados en el manual de referencia
(Sonic  Visualiser. Manual de referencia. ) de la version 4.5. Se puede consultar en:
https://www.sonicvisualiser.org/doc/reference/4.5/en/
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con los paneles, con una vision individual o superpuesta, (ver imagen 1)'> como con las capas,

se muestran los datos que se desprenden del audio mediante graficos o imagenes, la forma

de onda, espectrogramas, espectro y divisiones temporales.

Se puede trabajar con los archivos de audio de forma aislada y en varios niveles segun las
necesidades. Para comparar dos o mas grabaciones se pueden abrir varios paneles, que a su
vez pueden constar de varias capas de analisis: instantes de tiempo, valores de tiempo, texto,
imagenes, espectrogramas y algunas mas que permiten medir la duracién -en segundos, -el
tempo metronémico -en beats por segundo-, la frecuencia -en hercios- o la amplitud -en
decibelios-. La reproduccion del audio se puede regular en velocidad para facilitar la

marcacioén de los diferentes pulsos (tappings).

Todas estas implementaciones estan disponibles en los diferentes menus desplegables que
ofrece el programa: Archivo, Edicion, Vista, Panel, Capa, Transformar, Reproduccion y

Ayuda.®® Asi se puede observar en la imagen 2.

Importante es el menu Transform, ya que nos permite ver los plugins que estan instalados en
Sonic Visualiser. Como se ha dicho mas arriba, los Vamp Plugins son los complementos
necesarios que aumentan y facilitan las funciones del programa. Son desarrollados por
diferentes instituciones de investigacion y universidades. Entre los mas importantes y
utilizados se encuentran: Mazurka Plugins, BBC Vamp Plugins, Queen Mary —University of
London- o Vamp Aubio Plugins. Ofrecen multitud de opciones segln el pardmetro que se
quiera analizar: segmentaciones, similitudes, tonalidad y modo, frecuencia, notas, tiempo y

diferentes visualizaciones.

Al abrir el programa e importar un archivo de audio se dispone la ventana que lo muestra en
el dominio del tiempo, esto es, el panel denominado Waveform (imagen 2), donde se ensefia
una forma de onda con su correspondiente amplitud. El espectrograma (imagen 3) es, quizas,
el siguiente panel en importancia y presenta los datos del audio en el dominio de la frecuencia.

En su eje Y se representa la frecuencia (fundamental y armonicos) correspondiente a cada

2 | as imagenes explicativas de este apartado se muestran en el anexo C.
13 Actualmente el programa no ofrece una version en espafiol. El idioma de la interfaz estd en inglés.
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sonido que transcurre a lo largo del eje X del tiempo. La presencia o no de parciales superiores

de los sonidos fundamentales se corresponden con la intensidad, brillo y color de los pixeles
que se corresponden con esa frecuencia. A mayor intensidad mas presencia y, al contrario. El
programa ofrece tres diferentes opciones de capa de espectrograma: Plain, Melodic Range y

Peak Frecuency.

Una de las aplicaciones que ofrece Mazurka Proyect,’®, Dyn-a-matic es usada en esta
investigacion, y es crucial para llevar a cabo el analisis de las dinamicas. Otro software
empleado es el DAW?*® Cubase'® (imagen 4). Se utiliza para editar minimamente el audio
procedente de los vinilos. En primer lugar, se importa una cara del disco (la que contiene las
Tres Piezas) y se cortan del resto de pistas. En segundo lugar, se dividen las tres piezas de una
en una para trabajar con ellas independientemente. Finalmente son exportadas en formato
Wav como archivos individuales, al igual que aparecen en los CD's o de la misma manera que
se exporta el audio en el editor de partituras. En la imagen 4 se observa este proceso,

finalizado, en el caso de la grabacion de Walter Boeykens.

EL editor de partituras, que sirve para los ejemplos musicales, asi como para transcribir la
partitura y poder tener una “versién” de la Inteligencia Artificial, es el Finale.'’(La transcripcién
de la obra se adjunta en el Anexo A). Los calculos y graficos estadisticos se realizan en
Microsoft Excel,*® con los archivos de datos obtenidos en Sonic Visualiser, y las capturas de

pantalla en Microsoft Paint.*®

14 Es un centro de investigacién para la historia y el andlisis de la musica grabada. Para méas informacién visitese:
https://charm.rhul.ac.uk/index.html

15 Digital Audio Workstation.

16 Cubase Pro 12, versién 12.0.0 (10/02/2022). © Steinberg Media Technologies GmbH 2022.

Y7 Finale 2014, versién 2014.0.3163. ©2013 by MakeMusic, Inc.

18 Excel 2016. ©2016 Microsoft Corporation.

19 paint 2006, versién 21H2. © Microsoft Corporation.
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3.2. Variables

3.2.1. Duraciény Tempo

La recogida de datos relacionados con el tempo, duracidn en segundos y tiempo en bpm?, se
realiza de forma precisa con Sonic Visualiser. Para analizar las posibles desviaciones del tempo
0 agogica y la duracién de los pulsos, o lo que el analista precise, es indispensable esta exacta
division. Al importar una pista se abre por defecto un panel waveform con la visualizacion de
la onda en canales separados, es decir, el archivo de audio en estéreo. Pero para simplificar la
visualizacién y por convencidn se suele usar la forma de onda del canal medio (channels:

mean), que es la que se emplea aqui, y se puede observar en la imagen 5 del anexo C.

Para la determinacion de los pulsos se abre una capa de instantes de tiempo (Time Instants).
Para hacer estas divisiones hay dos opciones: utilizar plugins que detectan el comienzo de las
notas o hacerlo manualmente. En nuestro caso se ha usado una combinacion de ambas.
Debido a que la obra es monofdnica el plugin utilizado, Note Onset Detector,?* funciona
aceptablemente sobre todo en la primera pieza. Posteriormente hay que editar estos golpes
(tappings) manualmente con las herramientas habilitadas a tal efecto. Se muestran en la
ventana como una serie de barras verticales con su correspondiente etiqueta. También se
pueden crear al reproducir la musica, tanto a velocidad normal como a velocidad mas baja,
recomendable en tiempos rapidos. Cuando esta suena, se pulsa la tecla punto y coma del
teclado (;) y se marcan los pulsos. Tanto asi, como con plugins, es muy dificil obtener los
valores deseados, que casi siempre habra que revisar. La forma mds precisa de realizar este
ajuste es creando una capa de espectrograma y alinear las barras obtenidas con los comienzos
de notas que se muestran en este, tal como se muestra en laimagen 6, en un ejemplo extraido

de la grabacién de Leister en la primera pieza.

Una vez finalizada esta operacidn, es necesario numerar las barras de instantes en la totalidad
de la pista, por lo que, con la capa activada y seleccionada (Select All) se procede desde la

pestaia Edit > Number New Instants with >.

20 Bpm: (beats per minute) pulsaciones por minuto.
2L Queen Mary, University of London.
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Finalmente es conveniente exportar esta capa de anotacién con datos numéricos en forma de

archivo de texto .txt, ya que sera necesaria en futuras etapas del analisis. Para determinar
divisiones mayores basta con suprimir lineas de marcacion y guardar esos nuevos valores
renumerados en una nueva capa de instantes de tiempo. De esta manera se pueden hacer
comparaciones en diferentes niveles. Por ejemplo, en la primera pieza?? se ha hecho una
division nota a nota, después se ha realizado por compases eliminando los tappings
pertinentes, por frases, secciones, y el total de la pieza. En la imagen 7 se muestra la capa de

instantes de tiempo (nota a nota) aplicada a la primera pieza “MIDI”.
3.2.2. Dindmica

Los valores de dindmica, en dB, se extraen en base a los datos de pulsacién que hayamos
marcado previamente en el programa. A continuacion, hay que crear una capa de
transformacién (Transform > Power Curve > Smoothed Curve), tal y como se puede observar

en laimagen 8 en color naranja, extraida de la grabacion de Boeykens en la tercera pieza.

De nuevo, con dicha capa seleccionada, habra que exportar los datos numéricos como archivo
.txt desde el menu File > Export Annotation Layer. Sonic Visualiser nos reporta datos dinamicos
en forma de variacion continua, es decir, una gran cantidad de datos que no se corresponden
con los instantes de tiempo que se han creado previamente. Para generar graficas en las que
haya una correlacion entre estos instantes y los valores de intensidad dindmica se emplea la
aplicacion en linea denominada Dyn-a-matic. En la imagen 9 se puede visualizar una captura
de la interfaz de esta pagina. Una vez aqui, se introducen los valores de tiempo en formato
.txt por un lado, y los valores de dinamica que ha extraido Sonic Visualiser. Dyn-a-matic los
procesa y devuelve unos resultados, que ahora si, muestran una sincronizacién entre los
instantes de tiempo y sus correspondientes valores dindmicos. Finalmente, estos datos se
copian y se guardan en un nuevo archivo de texto para ser importados a Excel y obtener las
correspondientes graficas. Con este proceso, el andlisis de la dindmica y sus fluctuaciones

adquiere mas consistencia a la hora de emitir conclusiones (Llorens, 2018).

22 por interés en el andlisis, el tiempo lento y los continuos cambios de compases, veintiuno en total, se ha
decidido hacer esta division.
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4. Contextualizacion

Este capitulo sirve para poner en contexto historico la composicidon de la obra, asi como las
grabaciones objeto de estudio. Las Tres Piezas forman parte, desde su escritura, hace ya mas
de cien afios, del repertorio fundamental para el clarinete, tanto a nivel interpretativo como
en cualquier programacion de estudios del instrumento. Su inclusidn en conciertos por parte
de los intérpretes tiene gran aceptacion desde su composicion. Aparte del primer clarinetista
que las tocd, Edmond Allegra, pronto, otros grandes intérpretes de la época las incluyeron en
sus programas, como, por ejemplo, el virtuoso francés Louis Cahuzac, segun hace constar
Pamela Weston (1982):
1923-Stravinsky’s Three Pieces at the Stravinsky Festival in Paris; these were very well
received. ... 1928 ... April, Stravinsky’s Three Pieces at Berne for the Society of New
Music; a report said that the "ultra modern" work would not have had the success it
did without such an artist to carry it off. ... 1933-January . . . as an encore he played
the Stravinsky Pieces. [[afi0]1923-Tres piezas de Stravinsky en el Festival Stravinsky de
Paris; fueron muy bien recibidas. .. .1928 . .. Abril, Tres Piezas de Stravinsky en Berna
para la Sociedad de Nueva Musica; un informe decia que la obra "ultramoderna" no

habria tenido el éxito que tuvo sin un artista como él para llevarla a cabo . .. 1933-
Enero ... como bis tocd las Piezas de Stravinsky] (p. 64)

4.1. Laobra

Stravinski escribid las Tres Piezas?3 en Morges (Suiza) en 191824 (Stravinsky, Igor, 1993), donde
se encontraba en el exilio. Se ubican en lo que se ha denominado periodo europeo, de 1910
hasta 1939. En una primera fase el compositor se asentd en Suiza, hasta 1920, cuando se
traslada a Francia. Se halla, por tanto, entre los periodos ruso y neoclasico. “Compuse las Tres
piezas para clarinete solo para él [Werner Reinhart®®] . . . ; era clarinetista aficionado”

(Stravinsky, Igor Fiodorovich & Craft, 2013, p. 203).

Esta obra puede considerarse como parte de una fase de transicién que el compositor

experimenté durante su estancia en ente pais. Ya habia compuesto los grandes ballets, Pdjaro

23 La edicidon impresa que se utiliza es la revisada por Nicholas Hare. Londres. Chester Music 1993.
24 Numerosas publicaciones, erréneamente, la datan en 1919.
25 Suizo, amigo y mecenas de Stravinski, al que esta dedicada la obra.
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de Fuego (1910), Petrushka (1911) y La Consagracion de la Primavera (1912-13), y comenzd a

experimentar con conjuntos mdas pequefios. Entre estas obras mds reducidas se pueden
destacar Tres canciones japonesas (1914); Berceuses du chat (1915) para contralto y tres
clarinetes?®; Estudio para pianola (1917); Ragtime para once instrumentos (1918); La historia
del soldado (1918); Tres piezas para clarinete solo (1918); Piano Rag Music (1919); y Sinfonias

de instrumentos de viento (1920) (Gallois, 1994).

Las circunstancias bélicas en Europa pueden haber sido la razén por la que se compusieran
obras para conjuntos reducidos o grupos de camara. Ademads, en Stravinski, la
experimentacién compositiva, sefa de identidad a lo largo de su carrera, parece estar detras
de la motivacion para escribir estas obras. Ahora rehuye de los grandes conjuntos sinfonicos
influenciado, en parte, por las nuevas corrientes imperantes en Francia que abogaban por un
estilo mas sencillo. Se inspira también en materiales folcléricos de su pais natal. En este
contexto y con estas caracteristicas compone Las Tres Piezas para Clarinete Solo (Morgan,

1994).

Asi, trabajo con el ragtime, imitd estilos populares en pequefias danzas (polcas, valses, un
tango, un galope, un pasodoble), coqueted con instrumentos mecdnicos y con dispositivos
ritmicos mecanicos y exploro las posibilidades musicales que apuntaban a la direcciéon musical
de los afos posteriores. Las obras escritas después del periodo de transiciéon, Mavra (1922),
Renard (1922) y el Octeto (1923) a menudo reciben mas atencién que las inmediatamente
anteriores, con la excepcion de La historia del soldado (Lischké, 1986). Las Tres Piezas, a

diferencia de esta ultima, son poco conocidas fuera del mundo clarinetistico.

La portada autdgrafa dice: “Musique pour Clarinette-solo et pour Werner Reinhart composée
par lgor Stravinsky”. Segun nos informa Nicholas Hare en la edicién publicada por Chester
Music en 1993, la primera edicidn fue publicada por J. & W. Chester, Ltd. (Londres y Ginebra),

copyright 1920 con el nimero de registro J. W. C. 1151 (copia en la British Library). La primera

26 M3s tarde, en 1964, vuelve a emplear tres clarinetes con voz, ahora baritono, en la Elegy for J. F. Kennedy. A
lo largo de su carrera, el compositor siempre tuvo presente al clarinete, especialmente en pequefios conjuntos
de cdmara. El papel mds destacado se lo ofrece en su Ebony Concerto para clarinete y jazz band en 1946, encargo
del clarinetista de jazz Woody Herman, “mi concierto de ébano es mi contribucidn al blues” (Stravinsky & Craft,
2013, p. 206).
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interpretacion tuvo lugar en Lausanne el 8 de noviembre de 1919 por Edmond Allegra®’

(Stravinsky, 1993), que habia tocado la importante parte de clarinete en la primera
interpretacion de la Historia del soldado el afio de antes. Esta primera edicidn contiene
numerosos pequeiios afiadidos comparada con el manuscrito original. Incluyen varias marcas
de dinamica, articulacion y respiraciones; por el contrario, algunas de estas marcas en el
manuscrito original no se incluyen en la primera edicion, o se contradicen. No hay ninguna
prueba o correspondencia al respecto por parte del compositor. Por consiguiente, y segin
Nicholas Hare, se asume que la J. W. C. 1151 representa la idea final de Stravinski sobre las
piezas. De acuerdo con esta afirmacion, toma especial relevancia la introduccién que figura
en esta primera edicion: “las marcas de respiracidn, acentos y marcas metrondmicas indicadas
en las tres piezas deben ser estrictamente respetadas” (Stravinsky, 1993). A colacion de estas
palabras obsérvese, por la importancia del mismo andlisis performativo, es decir de la

interpretacion, lo que Stravinski argumenta a este respecto en su Poética Musical:

Todo intérprete es al mismo tiempo y necesariamente un ejecutante. La reciproca no
escierta...

Advirtamos que coloco al ejecutante ante una musica escrita en la que la voluntad del
autor esta explicita y se desprende de un texto correctamente establecido. Pero por
escrupulosamente anotada que esté una musica y por garantizada que se halle contra
cualquier equivoco en la indicacion de los tempi, matices, ligaduras, acentos, etc.,
contiene siempre elementos secretos que escapan a la definicidn, . . . Estos elementos
dependen, pues, de la experiencia, de la intuicidn, del talento, en una palabra, de aquel
gue esta llamado a presentar la musica. (Stravinsky, 2006, pp. 110-111)

Es por ello, que uno de los objetivos del presente TFM, sea observar si las interpretaciones
analizadas respetan este deseo del compositor. Aspecto este que, en la historia de la musica,
ha ido adquiriendo mas importancia segln se avanzaba en el tiempo, con cuidadosas

notaciones e instrucciones que dejan poco espacio a la creatividad del musico.

27 pamela Weston incurre en un error en su libro More Clarinet Virtuosi of tha past: “Allegra, Edmondo. Suizo.
Vivid en Zurich, donde estrend las Tres piezas de Stravinsky el 8 de noviembre de 1919” (Weston, 1982, p. 26).

Realmente nacid en Italia y estrend la obra en Lausana.
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4.2. Las grabaciones

A continuacidn, se realiza una pequefia resefia de las interpretaciones elegidas para llevar a
cabo el estudio que se propone en esta investigacion. Se cuentan, seguramente, por cientos
las grabaciones llevadas a cabo sobre la obra. Este autor tiene constancia de al menos noventa

de ellas, ninguna bajo la supervisidn, o en la que figure el compositor.?®

De las buscadas y encontradas, la mas antigua corresponde a la de Reginald Kell, de 1951, a
una distancia de 33 afios de la escritura por parte de Stravinski. Este autor desconoce si existen
registros mas antiguos, y si se hubiera podido disponer de ellos, para una comparacion que
abarcara un periodo mayor de afos y que pudiese reflejar las distintas convenciones
interpretativas, en caso de existir. En este sentido, la eleccién de las restantes interpretaciones
se debe, precisamente, a la existencia de dos escuelas de clarinete, la francesa y la alemana?®.
Aunque esta distincién se basa sobre todo en la construccion del instrumento, se tiene en
cuenta, ademas, el reconocido prestigio, a nivel mundial, de sus intérpretes. Segun esta
premisa, Kell y Boeykens estarian adscritos a la escuela francesa y Meyer y Leister a la alemana

(Picd Martinez & Ortega Castejon, 2019).

La exposicidon de todo el analisis, exceptuando el archivo MIDI, que es el primero, se hace de

forma cronoldgica, atendiendo al afio de grabacidn.

28 En la coleccién de 22 CD’s de 2007 de Sony BMG Music Entertainment con la casi la totalidad de las obras del
compositor, muchas de ellas bajo su direccidn, y a la que se ha tenido acceso, no aparece la grabacion de las Tres
piezas.

29 El sistema francés o Boehm es el que emplean Kell y Boeykens. Por lo general, es el modelo mas extendido en
todo el mundo a excepcion de Alemania y Austria, que emplean el sistema aleman o Oehler. Este es el clarinete
con el que tocan Leister y Meyer. Este autor no tiene certeza de que las grabaciones objeto de estudio sean
interpretadas con estos modelos de instrumento. En el caso de Kell, formado en Inglaterra, y después emigrado
a EE.UU. es muy probable que emplease un clarinete sistema Boehm. En el afio de grabacién, 1951, es lo mas
normal. Actualmente se pueden dar casos aislados del uso de ambos sistemas fuera de su dmbito de influencia,
segln el interés personal de los intérpretes. Respecto a Boeykens, belga, se tuvo contacto personal en un curso
de formacion que da fe del empleo del sistema francés. A Leister, en una ocasién, y a Meyer en dos, ambos
alemanes, se tuvo la oportunidad de verlos en directo en conciertos que verifican el uso del clarinete aleman.
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4.2.1. Archivo MIDI

Se denomina asi en este trabajo la interpretacidon que hace la Inteligencia Artificial®® de la
composicion de la obra. Hay que dejar claro que el MIDI en si no es audio, son datos que se
generan en el editor de partituras Finale, y se convierten en audio mediante librerias y plugins
VST,3! entre otros. Para la generacién de este audio, en primer lugar, se hace una transcripcién
de la obra en dicho editor de partituras.3? Este programa da la opcidn de reproducir el audio
con diferentes opciones (Human Playback). Después de verificarlas auditivamente se opta por
elegir la denominada Estdndar. Con este modelo, el programa ofrece una respuesta mas
neutra. El resto se desvian del prototipo de produccion del sonido de un clarinete. Finalmente
se exporta como archivo de audio, WAV en este caso. En la figura 1 se observa el editor de
partituras Finale con la transcripcién de la primera pieza. En cuanto a la dindmica con la que
Finale exporta el audio, se hace constar que, en la primera y tercera piezas, se ha dejado el
mismo matiz de inicio en toda su duracién.3®* Se han eliminado los reguladores y otras
indicaciones dindmicas ya que el programa da, de esta manera, unos resultados antinaturales
alejados de las convenciones clasicas. El principal problema es la incapacidad del software

para recuperar la sonoridad general después de una alteracion de la dindmica.

Figura 1. Captura de imagen del editor de partituras Finale.
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Fuente propia.

30 En su rama tecnolégica o ingenieril, donde se engloban los editores de partituras, con unas funciones imitativas
y mecanicas.

31 Virtual Studio Technology. Estos plugins tienen la capacidad de simular instrumentos musicales.

32 Realizada por este autor fielmente. Se puede ver en el anexo A.

33 En la primera sempre p, y en la tercera f de principio a fin. Hay excepciones que se explican en el analisis de
este parametro.
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4.2.2. Reginald Kell

La grabacion de Kell data de 1951. Pertenece a Decca Records y tiene el nimero de catalogo
DL 9597. El soporte es el disco de vinilo. “Considerado en muchos sectores como el mejor
clarinetista del mundo” (Stravinsky, |., 1951) . Este clarinetista inglés nacié en York en 1906 y
murié en Estados Unidos en 1981. Fue clarinete solista de las principales orquestas de
Inglaterra, como la London Philarmonic Orchestra desde su fundacién en 1932, London
Symphony Orchestra, Liverpool Philarmonic, Royal Opera House o National Symphony
Orchestra of Great Britain. En 1948 emigrd a los EE.UU. Realiz6 numerosas grabaciones,

publico un Método Kell (Nueva York, 1968) y algunos estudios (Weston, 2001).
4.2.3. Walter Boeykens

La presente grabacion, también en disco de vinilo, del clarinetista belga Walter Boeykens
(1938-2013) para el sello CBS, con nimero de catdlogo 73840, data de 1979 (Stravinsky, Igor,
1979). Desde 1964 es solista de la orquesta Sinfénica de la Radio y Television Belga. En 1968
es elegido por Pierre Boulez para interpretar la versidon para clarinete y orquesta de
Domaines.?* A partir de entonces comienza ya una carrera internacional como solista. La
docencia la lleva a cabo en paises como Bélgica, Holanda o Francia, asi como innumerables

cursos de perfeccionamiento por todo el mundo.
4.2.4. Sabine Meyer

El registro de Sabine Meyer (1959) es el Unico realizado en vivo y en directo. Tuvo lugar en el
Festival de Musica de Camara de Lockenhaus (Austria) en 1990. La edicién del CD de la casa
Philips®> es de 1992 con numero de catalogo 434 039-2 e impreso en Alemania. Solista
alemana de reconocido prestigio mundial fue miembro de la Orquesta Sinfonica de Baviera y
de la Filarmdnica de Berlin. Su trayectoria le ha llevado a tocar con las orquestas mas célebres

del mundo. La musica de camara también esta entre sus prioridades, colaborando con los mas

34 En este mismo disco interpreta la versidn original para clarinete solo.
35 Sabine Meyer aparece por cortesia de EMI, su sello por entonces. De hecho, esta grabacidon no aparece en su
catdlogo.
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grandes intérpretes del panorama musical. Sus grabaciones son innumerables y abarcan todos

los estilos y géneros.( https://www.sabine-meyer.com/ )
4.2.5. Karl Leister

La grabacion de Karl Leister (1937) es de 2002 (Stravinsky, ., 2002). Pertenece a la discografica
Camerata Tokio Inc, con numero de catalogo CM-491. Aunque publicado en este ano, los
registros de todas las obras que lo componen estan hechos entre diciembre de 1995 vy junio

de 1996 en Viena. El formato es el CD.

Renombrado clarinetista, Leister es conocido mundialmente por su pertenencia desde 1959 a
la Orquesta Filarmdnica de Berlin bajo la batuta de Herbert von Karajan. Tanto como solista o
en formaciones de cdmara, su prestigio es reconocido en el mundo profesional del clarinete.
Igualmente, como docente, desarrolla una carrera que le permite enseflar a nuevas

generaciones de musicos.
Las portadas de los discos y CD's se pueden ver en el anexo B que acompafian este trabajo.

Los audios se pueden escuchar a través de los enlaces que se adjuntan en el anexo D.
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5. Desarrollo o cuerpo del trabajo

Como ya ha quedado claro, Sonic Visualiser es la herramienta principal que permite llevar a
cabo la investigacion. Asi pues, el programa se utiliza para la medicion del tempo, las

dindmicas y el timbre o composicién de los armdnicos.

Quizdas lo mas caracteristico de las Tres Piezas sea el ritmo. Su complejidad por los cambios de
compases, equivalencias métricas y velocidad en las dos ultimas, suponen un reto para
cualquier clarinetista. Estricto respeto es lo que pide Stravinski en este sentido. Asi que uno
de los objetivos que se llevan a cabo con este estudio, es su célculo, que permite conocer, no
solo ya la duracién de su estructura general y diferentes divisiones, sino, si a través de estos
valores y su comparacion en los distintos registros, se deducen algunos rasgos expresivos e
interpretativos. Otro tanto ocurre con la evaluacién de la dinamica. Esta segunda variable,
unida a la observacién del timbre, y la articulacidn da una mayor comprension de los datos

arrojados por Sonic Visualiser.

Como ya se apunta en la metodologia, y tratandose de un analisis basado en interpretaciones,
es necesario conocer y partir de la partitura, que es donde esta escrita la musica. Por eso, y
sin entrar en profundidad, a continuacidn, se realiza un breve andlisis estructural de la misma

conforme a los métodos tradicionales.
5.1. Analisis de la partitura

Este analisis, que no es pormenorizado, permite comprender la forma y estructura de la obra.
Conocer las observaciones métricas y dinamicas, de acentuacion y las respiraciones indicadas
por Stravinski, son necesarias para el estudio posterior de estos pardmetros en Sonic

Visualiser.
Las indicaciones de tempo que figuran en las piezas son las siguientes:

- 12 pieza: Molto tranquillo J =52
- 23pieza: D=D. N=M JTJ=D-ies
- 32pieza: D =160, M= sempre
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La primera es lenta y tranquila, escrita en el registro grave, para el clarinete en /a®°. La tesitura

comprende desde el mi® hasta el la% y la dindmica tiene que ser, en toda ella, siempre piano.
La segunda, también para este clarinete, explota tanto el registro grave como el agudo
abarcando desde el mi® hasta el sol®. El matiz dindmico, a diferencia de las otras dos, es mas
variado: mf, mp, pp, y f. La ultima, para el clarinete en sib, se desenvuelve, en todo momento,
en el registro agudo, con una dindmica fuerte desde el principio hasta el final. La tesitura va

desde el fa* hasta el fa#®.

Stravinski, conocedor de la existencia de los dos instrumentos, apuesta por dar protagonismo
al timbre, ya que opta por el clarinete en la en las dos primeras piezas. Este instrumento, a
pesar de la diferencia de tan solo medio tono con respecto al sib, le confiere al sonido un color
especial, mds velado y dulce, especialmente en el registro grave. El sib, el clarinete
destinatario de la gran mayoria de las obras musicales, se caracteriza por su versatilidad y un

sonido mas brillante.

Se ha querido ver en esta obra influencias procedentes del jazz, blues o ragtime. Por esta

época el compositor empezaba a conocer estos estilos provenientes de Estados Unidos.

La primera pieza se asemeja a una forma ternaria. Se podria dividir estructuralmente segun se

observa en la tabla 1.

Tabla 1. Estructura de la primera pieza.

Seccion A Compases 1-9

Seccion B Compases 10-21 (hasta la coma)

Seccion A’ Compases 21 (desde la coma)-28

Coda Compases 29-30

Fuente propia.
La segunda pieza, a diferencia de las otras dos, no tiene indicacion de compas. La primera

tiene veintilin cambios de compases y la tercera cuarenta y cinco. Otra vez aparece una forma

3 |a primera y segunda requieren el clarinette en la de préférence y |a tercera el clarinette en sib de préférence
(Stravinsky, 1993).
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ternaria, con una seccion central que contrasta al utilizar otra vez el registro grave del clarinete

en un matiz de pianisimo; al contrario que las partes de los extremos, con saltos y cambios de
registro en una dinamica medio fuerte. Aunque esta carencia de compas pudiera prestarse a
una especie de improvisacion, las estrictas equivalencias métricas indicadas a lo largo de la

partitura sefialan lo contrario. La organizacion se muestra en la tabla 2.3’

Tabla 2. Estructura de la sequnda pieza.

Seccion A Desde el comienzo hasta la doble barra

Secciéon B Desde la doble barra hasta el séptimo pentagrama (incluido)

Seccion A’ Ultimos dos pentagramas hasta el calderdn

Coda Desde el calderdn hasta el final

Fuente propia.
En la tercera pieza el ritmo y la articulacién adquieren especial protagonismo: variedad de
figuras métricas y silencios con sincopas que rompen la normal acentuacién del compads;
mordentes, acentos o staccatos también son empleados. Las variaciones dentro de la
dinamica son alteradas con crescendos y diminuendos. Aparecen algunos disefios melddicos
recurrentes y repetitivos que marcan el discurso de la musica. La estructura no parece tan
clara. Para este trabajo se considera, otra vez, la forma ternaria con las secciones que se

indican en la tabla 3.

Tabla 3. Estructura de la tercera pieza.

Seccién A Compases 1-29

Secciéon B Compases 30-41

Secciéon A’ Compases 42-56

Compases 57-61

Fuente propia.

37 En el anexo A se puede ver |a partitura.
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5.2. Analisis de la duracién vy el tempo

Como se ha mencionado anteriormente, en la nota a pie de pagina 25, la edicién de la partitura
gue sirve para verificar e interpretar los datos extraidos en Sonic Visualiser es la que se
referencia ahi. Este andlisis del tiempo se realiza desde dos perspectivas; la duracién de las
notas en segundos y el estudio de la marca metrondmica, es decir, el tempo en pulsos por

minuto.
5.2.1. Primera Pieza

Para la mejor compresion y analisis, se hace una divisidn en diferentes niveles, partiendo de
la medicion minima, que es la de los valores de las notas, hasta llegar a la pieza en su totalidad.
Para ello, hay que implementar una capa de instantes y determinar los pulsos. En el caso de
esta primera pieza, y debido a los multiples casos de cambio de compas, se opta por hacer las
mediciones en todas las notas, incluidos los mordentes. Una vez obtenidos estos instantes, se
eliminan los pertinentes para conformar las de los compases. A continuacién, se realiza la
misma operacidén hasta configurar las frases, segun las comas y silencios consignados por
Stravinski. Después las secciones segun el esquema estructural y finalmente se fija la duracién

total de la pieza.

Esta capa de instantes de tiempo ensefia una sucesion de puntos en el tiempo que se
visualizan en el ancho de la ventana como una serie de lineas verticales. En estas lineas
aparece una etiqueta que sefiala la divisidn que se asigna a la capa. Para agregar los instantes
se recurre al plugin Note Onset Detector. Este complemento da un resultado excepcional en
el caso del audio generado por el ordenador, denominado aqui como MIDI, en esta primera
pieza. Posteriormente se han tenido que editar con las herramientas que proporciona el
programa, ayudados por la imagen del espectrograma, alineando las barras con los comienzos
de notas que se observan en él. No ocurre lo mismo en el caso de las interpretaciones
humanas, sobre todo en las grabaciones mas antiguas en vinilo. El ruido hace que el programa
detecte un total de 688 instantes en el caso de Kell y 486 en el de Boeykens para un total de
127 notas. La calidad del CD hace que para la grabacion de Leister solo se detecten 195. En el
archivo MIDI se obtienen 155, que, aunque también son muchos mas, si marca claramente el

comienzo de todas, incluidos los mordentes.
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Esta primera divisidn es la base para las posteriores subdivisiones, por ello, se guardan los

datos en forma de archivo .txt. Las barras de instantes se enumeran de manera correlativa
(simple counter). La pieza asi lo requiere, ya que no presenta el mismo compas, en cuyo caso
la medicién mas efectiva hubiera sido por pulsos y compas. Asi pues, se extraen un total de
127 instantes por cada una de las notas, 30 por cada uno de los compases, 15 por las frases, 4
por las secciones y 1 por la pieza entera. Se muestra, por este orden, en la figura 2, la medicion

hecha a la primera pieza MIDI.

Figura 2. Capa de instantes de tiempo en diferentes niveles en la primera pieza MIDI.

Fuente propia.
Se puede analizar, de esta forma, la variable tempo desde la micro hasta la macro estructura,
desde los detalles para reconocer aspectos ritmicos diferenciadores a aspectos que tengan
que ver con el fraseo y la forma global de la obra. Para este estudio de la agdgica o de la
variaciéon del tiempo y la duracion de las notas el paso anterior es fundamental en cuanto que
la precision de las mediciones determina el éxito en los resultados obtenidos. El programa,

una vez hechas las mediciones, esta dispuesto para generar datos de duracién y de tempo.
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- En primer lugar, extraemos los datos de duracion: hay que habilitar una nueva capa de

valores de tiempo, Time values Layer. Para contabilizar los datos de duracidn se elige
la opcion “Duration to the following item”. Nuevamente se exportan los datos
numeéricos en un archivo de texto. En la figura 3 se puede visualizar esta capa, con los
ajustes de tiempo desde el valor siguiente, en la primera pieza MIDI.

- En segundo lugar, extraemos los datos de tempo (bpm): hay que habilitar una nueva
capa de valores de tiempo, Time values Layer. Para contabilizar los datos de tempo se
elige la opcién “Tempo (bpm) based on duration since the previous item”. Nuevamente

se exportan los datos numéricos en un archivo de texto.

Figura 3. Capa de valores con las duraciones en diferentes niveles en la primera pieza MIDI.

Fuente propia.
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5.2.2. Segunda Pieza

En el caso de la segunda pieza, la determinacion de los instantes de tiempo o tappigns es mas
compleja debido a la ausencia de compas, la velocidad del tiempo y los valores cortos de las
notas. Al carecer de esta regularidad en el ritmo, caracteristica comun en las tres piezas, la
marcacién se hace teniendo en cuenta los siguientes criterios: se sefialan los grupos de
semicorcheas atendiendo a la acentuacién escrita por el compositor, es decir, grupos de dos,
tres, cuatro y siete. Los tres grupos de fusas que aparecen, como un solo instante de tiempo.
Las corcheas, que se pueden considerar como el valor base del ritmo, igualmente como un
solo instante. De la misma forma para las negras y notas ligadas, un solo valor. Las
semicorcheas aisladas, precedidas o seguidas por un silencio se seleccionan también como un
solo instante. Por ultimo, los mordentes se consideran junto con la nota principal a la que
acompafan. En esta segunda pieza no se miden por separado. El comienzo de la medicién se
hace en la misma nota de adorno. A modo de ejemplo se puede ver en la figura 4 la marcacién

en el segundo pentagrama del audio MIDI.

Figura 4. Capa de instantes de tiempo en el segundo pentagrama de la sequnda pieza MIDI.

e e e

Bobofis L efehy baiy o

Fuente propia.
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Al igual que en la primera pieza, el plugin Note Onset Detector sirve como punto de partida

para esta operacidn, obteniéndose unas marcaciones bastante Utiles a pesar de la velocidad
de la musica. En la edicién posterior, y al contrario que en la primera pieza, es necesario bajar
la reproduccion del audio para el ajuste preciso definitivo, sobre todo, eliminando muchos de

los tappigns creados sobre las notas mas rdpidas.

El siguiente nivel de medicion se hace sobre las frases atendiendo a las comas anotadas por
Stravinski, después las secciones segun el esquema estructural y finalmente la duracién total
de la pieza. De este modo, se obtienen un total de 138 instantes en el nivel minimo, 16 por las
frases, 4 por las secciones y 1 por la pieza entera. A partir de aqui, y de igual modo que en la
primera pieza, se extraen los datos de duracién y de tempo. Esta metodologia se aplica por

igual a la segunda pieza de las restantes grabaciones objeto del estudio.
5.2.3. Tercera Pieza

En la tercera pieza, se parte de la medicion minima de los compases, como se muestra en la
figura 5. Esta divisidn se presta mejor para el analisis debido a los muchos cambios de compas,
asi como a la métrica tan irregulary la alta velocidad del tempo. A continuacién, se establecen
las siguientes frases: compases 1-13, 14-29, 30-41, 42-52,53-56 y 57-61. Después las secciones
y la pieza. Los mordentes tienen la misma consideracion que en la anterior. El modo operativo
se realiza de la misma manera que en las anteriores piezas. Se extraen un total de 61 instantes
en el nivel minimo, es decir, los compases totales de la pieza, 6 para las frases, 4 para las
secciones y 1 por la pieza entera. A partir de aqui se extraen los datos de duracion y de tempo.

Este procedimiento se aplica por igual a las restantes grabaciones objeto del estudio.

Figura 5. Capa de instantes de tiempo en el ultimo pentagrama de la tercera pieza MIDI.

Fuente propia.
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5.3. Andlisis de la dindmica

La extraccion de los valores de dindmica en decibelios se hace segin ha quedado explicado en
el apartado de metodologia. En las tres piezas se procede de igual manera. Estos datos de
amplitud se ven reflejados en las representaciones graficas correspondientes. Se obtienen,
por tanto, datos diferentes para cada uno de los niveles de medicion aplicados a cada una de
las piezas. Se analiza este parametro atendiendo a los elementos minimos considerados, como
las notas (en la primera pieza), pasando por los compases, frases, seccionesy el conjunto total.
Segun se dice en la pagina web de la aplicacidn para extraer estos datos de sonoridad, Mazurka

Project (http://www.mazurka.org.uk/software/online/dynamatic/), los valores dinamicos que

extrae el plugin, estdn, para cualquier audio, entre el rango de 0 a 100 dB y son datos
aproximados ya que los niveles de sonido de grabacién y reproduccién pueden variar. Por lo
tanto, son mas significativos los valores relativos entre las medidas. Los datos arrojados se
guardan en el bloc de notas para ser exportados a Excel y construir las graficas que son
analizadas en el siguiente apartado dedicado a los resultados y su discusién. En la figura 6 se

observa un ejemplo de dindmica aplicado a la primera pieza MIDI.

Figura 6. Capa de dinamica Smoothed Power en la primera pieza MIDI.

119 IIII 127 12

4 H I 1 t |
1R ! il \f ! HIY M
H i ] i 3 H 1 i [ B4 i
| 1 i : 18 ] i i | i} I
! : ! ! i i t i i ) !
| i

Fuente propia.
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6. Discusion y/o resultados

A continuacidn, se exponen los resultados obtenidos. Primero los de duracién y tempo, y a
continuacion los de dindmica. El orden de los archivos es el siguiente: en primer lugar, los
derivados de la secuencia MIDI y, después, en orden cronoldégico, los audios de los intérpretes
seleccionados, Kell, Boeykens, Meyer y Leister. Finalmente, se hace la valoracion y
comparacion entre todas las grabaciones seleccionadas. Asi, el planteamiento principal es la

comparacion entre las interpretaciones humanas. Estas, a su vez, se comparan con el MIDI.

Para la eleccion de estas grabaciones se tiene en cuenta el papel relevante de sus intérpretes
en la historia mas reciente del clarinete. Con prestigio mundial, destacan tanto a nivel
concertistico como en la faceta de educadores. Esto supone que sus grabaciones se pueden
considerar como modelos o estandares a seguir. Por otra parte, la pertenencia a diferentes
escuelas3® confiere al estudio un interés especial desde la dptica del timbre y |a calidad sonora,

cuestion recurrente en el mundo del clarinete.

El periodo de tiempo que abarca el presente andlisis comprende desde 1951 hasta 2002. Hay
gue tener en cuenta que la transcripcién de la partitura, con el editor Finale, esta hecha por
este autor en 2022, aunque el software es de 2014. La distancia de cincuenta afios permite
efectuar el analisis en diferentes formatos, vinilo y CD, asi como MIDI. Aunque este periodo
no es muy largo, es suficiente para poder observar si existen diferencias en la interpretacién.
También detectar si hay elementos comunes, técnicos o expresivos, que aborden la obra

desde la misma perspectiva.

El analisis aplicado a la duracidon y tempo, dinamica y timbre es evaluado objetivamente con
las herramientas que proporciona Sonic Visualiser. A través de los datos que extrae y sus
visualizaciones, se generan graficos y estadisticas que permiten sacar conclusiones. Pero se
hace necesaria la valoracion subjetiva, mediante la audicidén, sobre todo con el analisis del

timbre y la calidad sonora, teniendo presente los datos empiricos.

38 Actualmente, el concepto de escuela no parece tan definido. Se considera aqui solo atendiendo a los diferentes
sistemas de construccion del clarinete: escuela francesa y escuela alemana.
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Debido a las razones de espacio de este TFM, se exponen a continuacion, de manera mas

exhaustiva, solo los resultados aplicados al archivo MIDI, que sirve como modelo para todos
los audios analizados. Después se realiza la comparacidn entre los cinco registros sonoros. No
obstante, las graficas individuales de las otras cuatro interpretaciones se pueden consultar en

el anexo E.
6.1. Duraciony tempo

6.1.1. Archivo MIDI. Primera Pieza

Este archivo es generado mediante el editor de partituras y exportado en formato WAV para
su analisis. La transcripcidn se hace a partir de la edicidon que sirve como referencia para este

estudio. Ambos documentos se pueden ver en los anexos.

Para la interpretacién de la duraciéon, en segundos, de los valores de las notas en la primera

pieza, se expone la tabla 43°, que muestra la conversién de los beats por minuto a segundos.

Tabla 4. Conversor bpm/segundos en la primera pieza.

Equivalencia bpm/segundos

Figura Segundos
negra=52 1°15
corchea=104 0’57
semicorchea 028
negra + negra (blanca) 2°30
negra + corchea 172

corchea + semicorchea 0°85

Fuente propia.

La referencia de los datos extraidos del audio MIDI, proporcionados por el ordenador, debe
suponer la medicidén exacta de los valores de duracion. Al software Finale se le introduce el

tempo exacto, en este caso la negra equivale a 52 bpm. Asi que lo valores deben coincidir.

3% |a conversidn se hace por una regla de tres, sabiendo que una negra con un valor de 60 bpm equivale a un
segundo.
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Pero como se observa en la figura 7, aunque se aproximan, no todos son iguales. Esta

insignificante variacion puede ser debida al propio Finale, o a la medicidn en Sonic Visualiser.

Figura 7. Duracion de las notas en la primera pieza MIDI.
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Fuente propia.

Lo que se hace evidente es la regularidad en los valores. Algunas desviaciones vienen dadas
por el valor de los silencios y las comas. Las mediciones se hacen de nota a nota, por tanto, el
valor de estas comas y silencios se engloba en ellas. Siempre pertenecen a la nota anterior.
Por ejemplo, las notas 4, 5 y 6 son tres negras, sin embargo, la cinco dura mas porque se le

une la duracién de la coma que le sigue.

A continuacidn, en las figuras 8 y 9 se puede visualizar la duracién de los compases, y de las

frases, secciones y total de la primera pieza MIDI.

Todos los datos de duracién sirven de modelo para la comparacién con las interpretaciones
humanas. La transcripcion MDI, en teoria, arroja unos valores totalmente fidedignos, en
cuanto a duracion y tempo, de la anotacién consignada por Stravinski. Con casi total
seguridad, las interpretaciones de los clarinetistas no se han llevado a cabo siguiendo un
metronomo o claqueta. La aplicacion de este procedimiento es fundamental para apreciar las

diferencias entre la Inteligencia Artificial y la humana.
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Figura 8. Duracion de los compases en la primera pieza MIDI.
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Figura 9. Duracion de las frases, secciones y total en la primera pieza MIDI.
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Fuente propia.

La medicién del tempo en beats por minutos para su comparacién entre las diferentes

grabaciones es complicada. No hay una métrica regular en ninguna de las tres piezas. La

50



Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros

SONoros
profusién de cambios de compases en la primera y tercera, y la ausencia de compas en la

segunda exige que este parametro sea considerado en los siguientes niveles: para la primera
pieza, la mas lenta, se hace el calculo por notas. De manera grafica es mds interesante suprimir
los valores altos que generan los mordentes. De esta forma se tiene un dato acorde con el
indicado en la partitura. La mayoria de los valores se corresponden con la negra, 52, o con la
corchea, 104. Véase la figura 10. Mediciones mayores dan como resultado marcas
metrondmicas muy bajas que no sirven para el propdsito de esta investigacién. El método

elegido si satisface el objetivo que se persigue con este calculo. Asi se puede observar en la

figura.

Figura 10. Tempo de las notas con y sin mordentes en la primera pieza MIDI.

Tempo notas 12 Pieza MIDI
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Notas
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Fuente propia.
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6.1.2. Archivo MIDI. Segunda Pieza

Para la interpretacion de la duracidn, en segundos, de los valores de los instantes de tiempo
marcados en esta segunda pieza, se muestra la tabla 5 donde se ve la equivalencia entre los
beats por minuto y los segundos. La equivalencia métrica indicada por Stravinski unifica todas

las figuras al valor de corchea, que es igual a 168.

Tabla 5. Conversor bpm/segundos en la segunda pieza.

Equivalencia bpm/segundos

Figura Segundos
negra=84 071
corchea=168 0°35
semicorchea=336 0’17
seisillo (corchea + corchea) 0,71
septillo = negra* 071

nonillo = negra® 071

Fuente propia.
En la figura 11 se visualiza el grafico con las duraciones de estos instantes. El valor medio que
mas se repite es el que se aproxima a los 0°35 segundos, es decir, el valor de corchea. Los tres
valores mas altos se corresponden con los tres calderones. Las graficas con esta medida en las

frases, secciones y total de la pieza se pueden ver en la figura 12.

Figura 11. Duracion de los instantes de tiempo en la seqgunda pieza MIDI.

Duracién instantes de tiempo 22 Pieza MIDI

segundos

o
o
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Fuente propia.

40 Indicado en la partitura
4! Indicado en la partitura
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Figura 12. Duracion de las frases, secciones y total en la segunda pieza MIDI.
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8 70
7
6
gs =
c 4
2
1 50
SERRRRRRERR i
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 i1 12 13 14 15 16
fraszes a0

m duraciones

segundos

w
-]

Duracion secciones 22 Pieza MIDI

20
20
i
10
’ -
. - A
1 2 3

secciones total

segundos
=
&

m Duraciones B Duraciones

Fuente propia.

La ausencia de compas hace que la medida mds conveniente para la obtencion de los pulsos
por minuto sea el nivel minimo de instantes, segln se explica en el apartado de andlisis del
tempo (véase punto 5.2). Valores mas pequefios complican mucho el estudio por las

complejidades métricas indicadas mas arriba.
Figura 13. Tempo de los instantes de tiempo en la sequnda pieza MIDI.

Tempo instantes de tiempo 22 Pieza MIDI
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Fuente propia.
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Se observa en la figura 13 que la mayoria de los valores estan cercanos a 168 bpm, como cabe

esperar de la transcripcion MIDI. Al igual que en la primera pieza, y a pesar de estar procesados
por un ordenador, los datos no son idénticos para las mismas figuras. Los registros mas
pequefios se corresponden, evidentemente, con los calderones; a mas duracién en segundos,

menor tempo.
6.1.3. Archivo MIDI. Tercera Pieza

En la tabla 6 se ve la equivalencia entre los beats por minuto y los segundos para esta tercera
pieza. La métrica indicada por Stravinski indica que el valor de la corchea es igual a 160 bpm.
Como la medida aplicada mas pequefia es la de los compases, en esta tabla aparecen las

duraciones completas por tipo de compas.

Tabla 6. Conversor bpm/segundos en la tercera pieza.

Equivalencia bpm/segundos

Figura/compases Segundos
negra=80
corchea=160
semicorchea=320
2/4
3/4
2/8
3/8
5/8
3/16
4/16
5/16

Fuente propia.

En la figura 14 se puede ver la grafica con estos valores de tiempo. De nuevo, aparecen
tiempos practicamente similares para los mismos tipos de compases. Las pequefas

variaciones son debidas a la suma de las comas.

54



Figura 14. Duracion de los compases en la tercera pieza MIDI.
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Fuente propia.

Las graficas con esta medida en las frases, secciones y total de la pieza se pueden ver en la

figura 15.

Figura 15. Duracion de las frases, secciones y total en la tercera pieza MIDI.
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Fuente propia.
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La medicion del tempo en beats por minutos para cada compds es la que se observa en la

figura 16. Como la corchea tiene el valor de 160 bpm, aparecen multiplos de este valor. Por
ejemplo, los tres primeros compases que estan en 2/4, tienen un tempo de 40 bpm, que
resultan de dividir el compas en cuatro partes. El ordenador vuelve a dar unos resultados casi
idénticos para las mismas mediciones, con las consabidas variaciones. Estas milésimas de
segundo no se aprecian por el oido humano. Esta precisidén es comparada posteriormente con

los resultados obtenidos de las interpretaciones humanas.

Figura 16. Tempo de los compases en la tercera pieza MIDI.

Tempo compases 32 Pieza MIDI

bpm
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20
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o
2 3 4

1

m Tempo (bpm)
Fuente propia.
6.1.4. Comparacion de la duracion en la Primera Pieza

Figura 17. Comparacion de la duracion total en la primera pieza.

Comparacién duracién total 12 pieza
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Fuente propia.
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Como se observa en la figura 17, ninguno de los registros ofrece la misma duracion. En este

primer nivel los resultados, en segundos, son los siguientes: MIDI = 86.92, Kell = 120.48,
Boeykens =96.71, Meyer = 75.25 y Leister 123.43. Hay que tener en cuenta, para la lectura de
este dato objetivo, la duracidn de la Gltima nota en calderdn®?. Esta prolongacién del sonido
estd a discrecion del intérprete y ordenador. Como convencion general, la duracidn tiene que
superar el valor real de la nota y lo mas normal es duplicarlo. La figura es una negra, por tanto,
minimo 2.30 segundos. Stravinski consiga lunga, es decir largo. Asi, los valores en las
grabaciones son los siguientes: MIDI=3.16, Kell =7.37, Boeykens = 6.29, Meyer =4.81 y Leister
11.67. Se hace esta apreciacion para sefialar la sensacion de velocidad que se desprende de la
audicidn. Esta variable se observa mejor, mds adelante con la medicién del tempo en puslos
por minuto. Es decir, restando el valor del calderdn los valores son: MIDI = 83.76, Kell =113.11
Boeykens = 90.42, Meyer = 71.07 y Leister = 111,76. Ahora la de Kell es la mas larga, aunque

sigue siendo préxima a la de Leister.

Otro aspecto que no parece bien definido es la duracion de las respiraciones, marcadas como
comas*3. Stravinski (1993) dice que deben ser estrictamente respetadas, pero no el valor que
tienen. El editor Hare (1993), observa que no estd claro si deben o no interferir en el pulso
ritmico. El prefiere lo ultimo, es decir, que la respiracion debe tomarse del valor anterior. No
todos los autores estan de acuerdo, “encontrando numerosas respiraciones marcadas por el
compositor que deben hacerse como una corchea mas” (Fernandez, 2015, p. 81). Los
resultados a este nivel estan desarrollados mas adelante. Lo que se hace evidente a esta escala
mayor, con el simple analisis auditivo, y mediante la visidon en el espectrograma, es que hay
intérpretes que no hacen algunas de las comas escritas, especialmente Meyer, en los
compases 2, 11, 14, 19y 26. A modo de ejemplo se ilustra en la figura 18 este ultimo caso. Se
observa cdmo los armadnicos de la nota anterior, el re#, se mezclan con los siguientes de la

nota /a, lo que indica ausencia de silencio.

Con estos dos aspectos tenidos en cuenta, la comparacion de las distancias en segundos,

tomando como modelo la grabacion MIDI, es la que se puede ver en la tabla 7. La grabacion

42 Esta explicacion al respecto debe considerarse para los calderones de la segunda y tercera piezas.
43 A tener en cuenta en las tres piezas.
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de Boeykens es la que esta mas cercana a la medida de Stravinski. El compositor no consigna

este valor, que se deduce de la marca metrondmica. La duracién y el tempo estan
intimamente ligados. Un valor alto en bpm conlleva duraciones mas cortas en segundos,

siempre teniendo en cuenta el valor de las notas*.

Figura 18. Espectrograma del compds 26 en la primera pieza de Meyer: ausencia de coma.

Mevyer, 12 pieza
compas 26

U

Fuente propia.

Tabla 7 . Comparativa en seqgundos de la duracion total de la primera pieza.

Duracion total Primera Pieza

_ Total sin calderén Comparativa con el MIDI

Total Tota sin calderdn

86.92 83.76

120.48 113.11 +33.56 +29.35

BOYKENS 96.71
75.25

LEISTER 123.43

Fuente propia.

44 La duracién de una corchea es la misma en estos dos casos: corchea a 120 bpm; negra a 60 bpm.
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En cuanto a la estructura dividida en secciones, se puede ver en la figura 19 que los valores

son de nuevo dispares. Sin embargo, en todas las grabaciones se mantiene la misma
tendencia: B es la de mds duracidn, seguido de A, A" y la Coda. La mayor similitud se da entre
el MIDI y Boeykens a excepcion de la coda, donde los valores mas préoximos aparecen entre

Kell y Boeykens.

Figura 19. Comparacion de la duracion de las secciones en la primera pieza.

Comparacion duracion secciones 12 pieza
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Fuente propia.

La medida por frases vuelve a dar un resultado muy semejante entre la grabacién MIDI y la
interpretacidon de Boeykens, segln se observa en la figura 20. A este nivel se pueden encontrar
mas similitudes que en los anteriores. Casi en todas las frases, menos en la siete y la quince,
la norma es que los valores de las interpretaciones de Kell, Boeykens y Leister estén por
encima de la MIDI, y la de Meyer por debajo. En las excepciones, los tiempos de Meyer

también estan mas altos. Esta tendencia ya se observa en las secciones y en el total de la pieza
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Figura 20. Comparacion de la duracion de las frases en la primera pieza.

Comparacion duracion frases 12 pieza
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Fuente propia.
Figura 21. Comparacion de la duracion de los compases en la primera pieza.

Comparacion duracion compases 12 pieza

segundos

compases
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Fuente propia.

Muy clarificadora es la figura 21, donde se ve, en el grafico de linea, la tendencia paralela de
las duraciones. Se hace evidente la proximidad entre el MIDI y Boeykens, donde a veces se

solapan los valores, 7-8, 14-16 o 25-27. Como en los niveles precedentes, los datos mas
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contrastantes se producen entre Meyer, por debajo y Kell-Leister, por encima. La comparacion

de la duracién de las notas en esta primera pieza, que se puede ver en el Anexo D%, vuelve a
corroborar lo visto hasta el momento. Como muestra, la duracién de las tres primeras negras
en los compases uno y dos de la pieza: segun la tabla 4, la duracion de esta figura es igual a
1.15 segundos. En las grabaciones analizadas se obtienen los datos que aparecen en la tabla

8.

Tabla 8. Comparativa en segundos de la duracion de las tres primeras negras de la primera

pieza.

BOEYKENS MEYER LEISTER

FA#+COMA

Fuente propia.

Se deduce, en primer lugar, que no hay ningun valor igual, ni siquiera entre los de la secuencia
MIDI. La negra, fa#, seguida de la coma tiene mas duracién en todas menos en la de Leister.
Los datos mas préximos entre si se dan en el MIDI, y en relacidn con este, una vez mas, los de
Boeykens son los mas parecidos. Esta forma de interpretar los valores en la microestructura,

ya marca la tendencia en los niveles superiores.
6.1.5. Comparacién del tempo en |la Primera Pieza

Esta comparacidon se efectia en pulsos por minuto (bpm). Como ha quedado claro
anteriormente, en esta primera pieza, se hace sobre los valores de las notas. Aunque los

mordentes*® se han medido, este dato no aporta relevancia significativa para la extraccién del

4 Se ha suprimido en el grafico la dltima nota, la 127, para una mejor visualizacién.

4 De manera parecida al calderdn, el mordente tampoco tiene un valor determinado. El intérprete le da una
duracidén segun su propio criterio. Como no es un miultiplo exacto de la marca metrondmica (negra=52), esta
medida no se puede cuantificar para la extraccion del tempo.

61



Prudencio Marquez Almansa

Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros
sonoros

pulso*’. Por ello y en aras de una mejor visualizacion grafica se omite esta medicién. Del total

de 127 instantes medidos (denominados en este nivel como notas?*?), aparecen 19 mordentes
que se corresponden con los siguientes: 1, 9, 29, 32, 34, 46, 51, 56, 60, 65, 75, 81, 87, 92, 95,
103, 120, 123 y 126. Es importante recordar en este momento, tal y como se explicé en el
apartado 5.2, que esta medicidn se realiza con la opcién “Tempo (bpm) based on duration
since the previous item”. Quiere esto decir que el valor de la nota 1 se mide en el instante 2,
la nota 2 en el instante 3, y asi sucesivamente. Por eso, en el grafico, al eliminar un instante,
por ejemplo, el 1, es el 2 el que no aparece.*’ Entonces, los mordentes eliminados son
realmente los instantes 2, 10, 30, 33, 35, 47, 52,57, 61, 66, 76, 82, 88, 93, 96, 104, 121, 124,y
127. En la figura 22°%e observa una comparacién general del tempo en las cinco grabaciones.
En la secuencia MIDI, la que extrae la maquina, y que por ello sirve de referencia, la mayoria

de los valores se corresponden con la negra, 52, o con la corchea, 104.

Figura 22. Comparacion del tempo en bpm en la primera pieza.

Comparacion tempo 12 Pieza

3 5 7 9 1214 16 18 20 22 24 26 28 31 34 37 39 41 43 45 4B 50 53 55 58 60 63 65 68 70 72 74 77 79 B1 84 86 8% 91 94 97 99 101103106108110112114 1156118120123 126

notas (sin merdentes)

=MD e— BoeyKens Meyer em—giger

Fuente propia.

47 Se llegan a alcanzar valores por encima de 1700 bpm, como en el caso de Meyer. En el archivo MIDI el valor
maximo alcanza 1035 bpm.

48 Realmente hay mas, pero no se han considerado al estar ligadas.

49 El instante 1 siempre tiene un valor igual a 0 y se elimina. Tampoco aparece en el grafico.

0 En el anexo E se puede ver el mismo gréfico, el 30, en un tamafio mayor.
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La grabacién de Meyer, la que menos dura, es evidentemente la mas rdpida. Practicamente

todos los valores estan por encima de la secuencia MIDI, véase la figura 23. Al contrario, en la
de Kell, que es la de mas larga duracidn (sin contar el calderdn final), gran parte de sus valores
estan por debajo. Se aprecia mayor tempo en la seccion By, sobre todo, una caida de éste en
A’, a partir del instante 93, y antes de la coda en el 120, lo que parece demarcar la forma de

la pieza. Véase la figura 24.

Figura 23. Comparacion del tempo en bpm en la primera pieza entre MIDI y Meyer.

Comparacion tempo 12 Pieza MIDI-Meyer
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Fuente propia.

Figura 24. Comparacion del tempo en bpm en la primera pieza entre MIDI y Kell.
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Fuente propia.
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Lo mismo que pasa con la duracidn, la interpretacion de Boeykens, vuele a ser la mds similar

al MIDI. Asi se puede observar en el grafico de la figura 25. Sobre todo, en la seccion Ay en la
A’. La mayor desviacién se da en la seccidn B, especialmente del compas catorce en adelante
(instante 46). Hay aqui una mayor profusion de mordentesy la tendencia general en las cuatro

grabaciones humanas es la de acelerar el tempo.

Figura 25. Comparacion del tempo en bpm en la primera pieza entre MIDI y Boeykens.

Comparacion tempo 12 Pieza MIDI-Boeykens

_ A |
1 \ A,l\ _\I[i\_h Ilf""" A //\\ \\I‘ ;F =N \\\//J\V; "V -\\VI/-\ \f\\ v Y .:;- , .i\/\

3 5 7 9 1214 16 18 20 22 24 26 28 31 34 37 39 41 43 45 48 50 53 55 58 60 63 65 68 70 72 74 77 79 Bl 84 86 89 91 94 97 9% 101103 106108110112114116118 120123126

notas (sin mordentes)

s [ [ BoeyKens

Fuente propia.

Figura 26. Comparacion del tempo en bpm en la primera pieza entre MIDI y Leister.

Comparacion tempo 12 Pieza MIDI-Leister

1
P

3 5 7 9 12 14 16 18 20 22 24 26 28 31 34 37 39 41 43 45 48 50 53 55 58 60 63 65 68 70 72 74 77 79 B1 84 86 B9 91 94 97 99 101103106108110112114116118120123 136

<Z
55
=
<=
-

notas (sin mordentes)

MID1

Leiser

Fuente propia.
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Por ultimo, en la anterior figura, la 26, se ve la comparacién entre la secuencia MIDl y Leister.

Se aprecia la misma tendencia en los resultados, aunque el tempo en Leister suele estar por
debajo. Otra caracteristica comun a todos los registros humanos y facilmente visible en los
graficos es la aceleracion que se produce en la coda. De acuerdo con Stravinski, que indica
poco piti mosso, los intérpretes respetan este cambio de velocidad. El editor de partituras no
lo realiza de forma tan acusada. El programa es mas preciso para mantener un pulso regular

que para atender a cambios en la agogica.
6.1.6. Comparacién de la duracion en la Segunda Pieza

Figura 27. Comparacion de la duracion total en la sequnda pieza.

Comparacion duracion total 22 pieza

160 155.852
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Fuente propia.

En la figura 27 se ofrecen las duraciones de los cinco registros. Los resultados, en segundos,
son los siguientes: MIDI = 63.93, Kell = 155.85, Boeykens = 65.22, Meyer = 61.09 y Leister =
70.07. La diferencia entre ellas es la que se puede ver en la tabla 9. Al igual que en la primera
pieza, la grabacion de Boeykens es la que esta mas cercana a la medida de Stravinski, aunque
la de Meyer también. Por encima del valor MIDI estdn las mismas que en la primera pieza, es
decir, Kell, Boeykens y Leister; por debajo Meyer. Pero lo realmente significativo es la duraciéon
excesiva del registro de Kell, que duplica con creces las demas grabaciones y, por tanto, muy

alejado de las intenciones de Stravinski.
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Tabla 9 . Comparativa en sequndos de la duracidn total de la sequnda pieza.

Comparativa con el MIDI

BOYKENS

LEISTER

Fuente propia.

En cuanto a las secciones, se puede ver en la figura 28 que los valores son muy parecidos entre
si, a excepcién del registro de Kell. Hay mas uniformidad en este sentido que en la primera
pieza. Cabe resaltar los resultados casi idénticos en la seccién A entre MIDI y Meyer por una
parte, y Boeykens y Leister por otra. En la seccién B entre Boeykens y Meyer. En la seccion A’

entre MIDI y Boeykens; Meyer y Leister y en la CODA entre MIDI, Boeykens y Meyer.

Figura 28. Comparacion de la duracion de las secciones en la segunda pieza.
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Fuente propia.
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La medida por frases corrobora el resultado obtenido en los niveles anteriores, segun se

observa en la figura 29. Destaca en la frase 5, con dos grupos de fusas, el valor en Kell, que

casi llega a triplicar la duracién de los otros registros.

Figura 29. Comparacion de la duracion de las frases en la segunda pieza.

Comparacion frases 22 pieza Comparacion frases 22 pieza
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Fuente propia.
Figura 30. Comparacion de la duracion de los instantes de tiempo en la sequnda pieza.

Comparacion instantes de tiempo 22 pieza
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Fuente propia.
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En la figura 30 se ve el grafico con la duracidén de los instantes de tiempo. Se han suprimido

para una mejor visualizacion el 51 y el 131, que son las notas con calderdn, ya que el registro
de Kell da unos resultados mas grandes que los otros: 7.81 y 6.21 segundos respectivamente.
En el anexo A si se muestra el grafico completo y se puede observar esta diferencia. De forma
general se observa claramente el solapamiento de todas las grabaciones a excepcién de la de

Kell.

Segun se constata en la tabla 5, la duracidon de la corchea es de 0.35 segundos. En la figura 46
se observa la comparacién en las primeras nueve mediciones. Se ve, por lo general, que los
datos estan proximos a esta duracién, menos en el registro de Kell. La mayor regularidad y
cercania se da en el MIDI. El instante 3 tiene un valor mayor en todas las interpretaciones
humanas, lo que parece una similitud interpretativa. Alargar el valor en el comienzo de
algunos grupos de semicorcheas y fusas es una caracteristica comun entre todos los
intérpretes. Por ejemplo, Boeykens lo hace en los instantes 29 y 30 (comienzo del septillo y
fusas), en el 36 sobre todo (fusas), 40y 42, 111 (septillo) y 134y 136, en la nota sol sobreaguda.
Leister repite en el 30, 36 especialmente, 115, 117 134 y 136. Meyer en el 3 y 36 entre otros.
De la misma forma lo hace Kell en el 1, 3, 5 0 9 por poner ejemplos de la figura 31. Como se
viene observado, realmente Kell hace una versién muy libre de la pieza, con muchas

fluctuaciones en el tempo.

Figura 31. Comparacion de la duracion de los instantes de tiempo 1-9 en la sequnda pieza.
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% 2 3

Comparacién duracion instantes de tiempo 22 pieza

egundo:
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Fuente propia.
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La audicion mas lenta en Sonic Visualiser, corroborada por la visidn en el espectrograma,

permite senalar pequenos errores en la interpretacion. Kell toca una nota mas (re) en el
instante 4, de ahi también la mayor duracién. En el seisillo de fusas en el tercer pentagrama,
vuelve a hacer dos notas mas (repite sol-fa), al contrario que Meyer, que, en este mismo
grupo, hace dos menos (sol-fa). Hay otras pequefios “descuidos” apenas perceptibles por el
oido, por ejemplo, la omision del mordente en la nota 72 en Kell, o “pérdida” de notas en los
grupos mas rapidos como en el nonillo de fusas en Meyer. También articulaciones,
respiraciones o pequeiias desafinaciones. Aunque son hechos anecddticos, pueden tener una
lectura de cara a la ensefianza de la pieza: no es que no se respete la notacién de la partitura,
es que, a veces, la ejecucidn instrumental no sale como esta indicado en ella. Sobre todo, si la

interpretacion es en vivo y en directo, como en el caso de Meyer.
6.1.7. Comparacién del tempo en |la Segunda Pieza

Figura 32. Comparacion del tempo en la sequnda pieza. Instantes 1-46.
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Al igual que en la primera pieza, para esta comparacion se recurre al nivel de medicidn mas

pequefio, que es aqui el denominado instantes de tiempo. Este aspecto estd recogido
detalladamente en los puntos 5.2.2.y 6.1.2. Para una mejor visualizacidn, en la figura 32 solo
aparecen los instantes 1-46. El grafico completo y por interpretaciones individuales se muestra
en el anexo E. La mayoria de los valores deberian estar cercanos a 168 bpm (corchea). La
referencia MIDI es la mas exacta en este sentido. Sirva como ejemplo la medicion en los
primeros instantes, del 1 al 9°1. Boeykens, Meyer y Leister llevan un tempo mas alto, mientras
gue Kell mas bajo. El instante 11, que se corresponde con la primera negra, tendria que tener
un valor préximo a 84 bpm, realmente algo menor, ya que se mide la coma que va después,
por eso todos los valores estan por debajo. La tendencia general a lo largo de toda la pieza es
la misma que se observa en este primer tercio de su duracion, la que se indica mas arriba;
Meyer lleva el tempo mas rapido de todos los registros seguido de Boeykens. Leister esta
proximo al MIDI, y Kell, como cabe esperar de la larga duracién de su interpretacién, lleva el

tempo mas lento.

Al final de la pieza, en la coda, Stravinski escribe una pequefia variacién en el tempo,
ritardando (poco). En la figura 33 se expone la gréfica que afecta a este tramo, los instantes
136, 137 y 138. En él se ve desde el 131, que es el ultimo calderén (mds la coma), hasta el 138,
el final de la pieza. Por ser la Unica variacidon en este parametro, se deja constancia de la
comparativa en las interpretaciones. En primer lugar, se observa el tempo bajo (mayor

duracion) de la negra con calderdn. El registro de Kell por debajo de los otros.

La caracteristica comun a todas las interpretaciones es que el ritardando no es progresivo; el
tempo desciende en el 137, pero vuelve a subir en el 138, para finalmente subir en el ultimo,
a excepcion de Meyer, en donde sube ligeramente. Esta fluctuacidén en la agdgica tiene un
caracter subjetivo de cara a la interpretacion. Si se atiende al requerimiento de Stravinski de
hacer poco ritardando, los valores en la grafica muestran que Boeykens, de forma general, es
el que menos hace. No obstante, la tendencia general, a excepcion de Kell, desde el instante

134, es el descenso en el tempo. Los valores se muestran con fluctuaciones ascendentes y

51 Registros 2-10 como ha quedado explicado anteriormente.
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descendentes en todas las interpretaciones. Precisamente Kell hace un pequefo acelerando

al final, facilmente audible, que contrasta con el descenso en el tempo que anticipa ya desde

la coda, contraviniendo la indicacién en la partitura.
Figura 33. Comparacion del tempo en la sequnda pieza. Instantes 132-138.

Comparacion tempo 22 pieza
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Fuente propia.

Las graficas de las comparaciones del tempo entre el archivo MIDI y las interpretaciones
humanas se muestran en el anexo E. Se constata la igualdad en el tempo entre el MIDIl y la
grabacion de Leister, mas alto en Meyer y Boeykens, y mas bajo en Kell, que en solo una
ocasion alcanza los 168 bpm. Significativo es también el valor de los instantes 17 y 107, ambos
en semicorchea, el primero con mordente. Las interpretaciones humanas, todas sin excepcion
le dan mas duracion (menos tempo) que el MIDI. Un dato similar solo se da en el instante 33

en el caso de Meyer, y no sobre semicorchea, sino en una corchea.
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6.1.8. Comparacién de la duracién en la Tercera Pieza

Figura 34. Comparacion de la duracion total de la tercera pieza.

Comparacion duracién total 12 pieza
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Fuente propia.

Como se observa en la figura 34, en cuanto a este pardmetro, es la pieza que mas
homogeneidad presenta en, al menos, tres interpretaciones, las de Boeykens, Meyer y Leister.
Los resultados son los siguientes: MIDI = 76.45, Kell = 93.15, Boeykens = 58.82, Meyer = 60.98
y Leister 60.46. Al ser una pieza de corta duracion, igual que sus companeras, el valor del
calderdn final, en el Ultimo compas, pude ser significativo para esta medida. Estos valores para
el compds completo son los siguientes: MIDI = 2.73, Kell = 3.09, Boeykens = 2.58, Meyer = 3.03
y Leister = 2.62. En esta ocasion la duraciéon es muy semejante entre las grabaciones, lo que
no altera el orden en la duracion. Se puede destacar, ademas, que las tres interpretaciones
resefiadas arriba son mas rdpidas que el MIDI. La comparacién de las distancias en segundos,
tomando como modelo la grabacion MIDI, es la que se puede ver en la tabla 10. Las tres
grabaciones reseifadas mas arriba, Boeykens, Meyer y Leister estan por debajo del registro
MIDI en mas de quince segundos, al contrario que la de Kell, que la supera en algo mas de esa
misma distancia. Entre éste y los otros, mds de medio minuto en todos los casos, lo que supone

un tercio del total de la duracién. Un dato significativo para una pieza de tan corta. Asimismo,
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se puede resefiar la gran similitud entre Meyer y Leister y sobre todo entre Boeykens y Leister

(véase la comparativa por secciones en la figura 35).

Tabla 10 . Comparativa en sequndos de la duracidn total de la tercera pieza.

Comparativa con el MIDI

BOYKENS

LEISTER

Fuente propia.

En cuanto a la estructura dividida en secciones, se puede ver en la figura 35 que los valores
siguen la tendencia observada anteriormente. La seccion A es la de mas duracidn en todas las
grabaciones, seguida de A", B y Coda. La mayor similitud se da de nuevo entre Boeykens,

Meyer y Leister, siempre por debajo del registro MIDI.

Figura 35. Comparacion de la duracion de las secciones en la tercera pieza.
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Fuente propia.
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La medida por frases, que se puede ver en la figura 36, vuelve a dar un resultado muy
semejante al de las secciones, ya que esta division contempla solo dos medidas mas que la
anterior. No obstante, clarifica la mayor similitud entre Boeykens y Leister a partir del nimero
tres, donde comienza la seccion B, y el distanciamiento respecto de Meyer hasta el inicio de
la frase cinco. La mayor distancia que la secuencia MIDI y Kell tienen al comienzo de la pieza

respecto de las otras tres grabaciones se acorta a partir de la seccion B, frase tres.
Figura 36. Comparacion de la duracion de las frases en la tercera pieza.
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Fuente propia.

En la figura 37°2 se vuelve a constatar la misma tendencia en la medida hecha a los compases.
Suele haber solapamientos entre los registros de Boeykens, Meyer y Leister. Para una mejor
visualizacién entre estas tres grabaciones se afiade la figura 38, donde se observa la
comparativa entre dichos registros. Obsérvese, como dato anecdodtico, el error de
interpretacion en el compds 31°3 en la interpretacién de Meyer; realiza un grupo mas de notas
(reb-do), de ahi la mayor duracién. Segun la tabla 6, la duracion del compas 2/4 estad en torno

a 1.5 segundos. Se expone un grafico comparativo en la figura 39 donde se compara la

52 Una mejor visualizacién a mayor tamafio se puede ver en el anexo E, grafico 45.
53 Podria haber sido en el 30, que contiene la misma figura.
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duracién de este tipo de compas (17 en total) a lo largo de toda la pieza. El archivo MIDI es el

mas exacto y las desviaciones al alza en los compases 13, 19, 50 y 52 se dan porque éstos
contienen una coma. Esta caracteristica es comun, por lo general, en las interpretaciones
humanas a excepcion de Boeykens, que sin embargo mantiene una duracién mas regular que
las otras. La division en tres estratos de tiempo sigue siendo clara; Boeykens, Meyer y Leister
por un lado, MIDI y Kell. La duracion de los tres primeros no llega casi nunca al segundo y
medio (solo Meyer en el 52). Igualmente, Kell por exceso. En este sentido, la larga duracion

en su compas 37 se debe a una respiracion no indicada en la partitura.

Figura 37. Comparacion de la duracion de los compases en la tercera pieza.

Comparacion duracion compases 32 pieza
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Fuente propia.
Figura 38. Comparacion de la duracion de los compases en la tercera pieza entre Boeykens,

Meyery Leister.
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Figura 39. Comparacion de la duracién de los compases 2/4 en la tercera pieza.
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Fuente propia.
6.1.9. Comparacién del tempo en la Tercera Pieza

Figura 40. Comparacion del tempo en la tercera pieza.
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Al igual que en la primera y segunda pieza, para esta comparacion se recurre al nivel de

medicidon mas pequefio, que es aqui el de los compases. El tempo consignado por Stravinski
iguala el valor de la corchea a 160 bpm. En el grafico de la figura 40 se observa esta
comparacion marcando con lineas rojas el valor de la negra, 80 bpm, y el de la blanca, 40 bpm.
Justamente este valor es el que se corresponde con la duracién completa de un compds de
2/4. Por ello, de la misma manera que se ha hecho con el pardmetro de la duracion, en la
figura 41 se muestra un grafico con la comparacién del tempo en los diecisiete compases de

este tipo.

Figura 41. Comparacion del tempo en los compases 2/4 en la tercera pieza.

Comparacion tempo32 pieza

60
55
%0
45
E
g
L
n S
| \\/ o \_XV
3 \/
30
75
2 3 4 1 14 15 16 18 20 38 40 41 42 50 51 53 5
v 403748 397536 400618 406927 | 349187 | 403748 | 397536 | 40.O61R | 35397 | 387536 400618 | 394501 | 397536 403748 358887 | 361396 @ 39.4501
e 311323 | 338998 335582 335582 | 293635 | 33128 | 320992 | 291976 | 33128 | 263672 @ 339948 | 317053 20701 32817 | 7783% 0 33
Boeykens| 492188 478516 49692 = 49692 | 4921BR 506664 516797 | 402188 | 4B2OBE | S0EG64 527348 | 53833 506664 53278 49692 | 54.3997
e [ Y ET 53833 574219 543957 53278 | 434283 543997 549784 | SDGGG4 | 430664 | 474126 501745 | 543997 437963 430664 | 35397 | 512017
m—|piger | 482088 527344 | 413438 51168 | 49.21BB | 492188 | 437963 | 478516 | 49.218R | 516797 527344 | 543997 451426 478516 474128 474126
compases /4
e ||} Bosyhens ey om—|ciger

Fuente propia.

La referencia MIDI es la mas exacta. Las fluctuaciones a la baja se corresponden con los
compases que contienen una coma. Boeykens, Meyer y Leister llevan un tempo mas alto,
mientras que Kell mas bajo, la ténica general en las tres piezas. La tendencia a lo largo de la

tercera es la misma que se observa en estos compases. Los tres primeros llevan el tempo mas
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rapido mientras que Kell, como cabe esperar de la larga duracidn de su interpretacion, lleva

el tempo mas lento.

Las graficas de las comparaciones del tempo entre el archivo MIDI y las interpretaciones
humanas se muestran en el anexo E. Evidentemente las tendencias en todos los graficos
siguen la misma linea, que viene dada por los diferentes compases que componen la pieza.
Como queda reflejado en la tabla 6, cuantas mas corcheas contiene el compas, mayor
duracidon y menor tempo. Al contrario que en la segunda pieza, en ésta no hay ninguna
interpretacidon que se asemeje al MIDI, bien por llevar un tempo mas alto, Boeykens, Meyer y

Leister, o por llevarlo mas lento, Kell.
6.2. Dindmica

Los datos de dinamica se han medido en cada uno los correspondientes niveles de medicion
en las tres piezas. Aunque la dindmica general es la misma en todos estos, lo que cambia son
los puntos de medicidn sobre los que se efectla dicha medida. Asi pues, y por interés de esta
investigacion, la comparacion de este parametro se lleva a cabo solo en uno de ellos, esto es,

compases en la primera y tercera piezas y frases en la segunda.

Estos datos de sonoridad, extraidos gracias a la aplicacién en linea Dyn-a matic de Mazurka
Proyect, son datos aproximados, cuya significacién es mayor en la comparacion de los valores

relativos de sus medidas:

A difference in dynamic values of 10 is about equal to one level change in musical
dynamics. For example, if the dynamic pianois assigned to the numeric value
50, mezzo-piano would be at 60; mezzo-forte at 70; forte at 80, etc. [Una diferencia en
los valores dinamicos de 10 es aproximadamente igual a un cambio de nivel en la
dindmica musical. Por ejemplo, si el piano dinamico tiene asignado el valor numérico
50, el mezzo-piano estaria en 60; mezzo-fortea los 70; fuertea los 80, etc.]
http://www.mazurka.org.uk/software/online/dynamatic/

A continuacidn, se exponen los resultados por piezas.
6.2.1. Primera Pieza

Como se dice mas arriba, esta comparacién se realiza tomando como instantes de tiempo la
medida efectuada a los compases, por tanto, los treinta de los que se compone. Stravinski

consigna “sempre p” al comienzo. Después, dentro de este matiz, emplea varios reguladores
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en decrescendo vy, finalmente, en los dos ultimos compases escribe “poco pit forte” con un

crescendo y decrescendo para acabar la pieza. Téngase en cuenta, para la lectura de la gréfica
en la figura 42°4, que el valor de sonoridad se recoge en un instante concreto, en este caso el
comienzo del compas, y se une al siguiente mediante una linea recta. Recuérdese que Sonic
Visualiser exporta datos continuos muy elevados que no sirven para el propdsito de la
investigacion. Asi pues, la ultima medida en el compas 30 indica el valor de dindamica al
principio de dicho compas, lo que tendria que suponer el valor maximo de toda la pieza. El
decreciendo hasta el final (instante 31) se recoge en el mismo grafico, pero aparte, en aras de
una mejor visualizacion, ya que recoge datos negativos como en el caso del archivo MIDI,

-17.9 dB y el registro de Leister, -12.4 dB.
Figura 42. Comparacion de la dindmica en la primera pieza.
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Fuente propia.

La simple observacidn del grafico sefiala los diferentes niveles de dinamica entre los registros.
En términos generales, la secuencia MIDI se desenvuelve en una gama dindmica mas baja

seguida de Meyer, Boeykens, Leister y Kell. Ya que esta dindmica tiene que ser siempre piano,

5 En el anexo E se recogen las gréficas individuales de dindmica.
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en la tabla 11 se muestra el rango dindmico en el que se mueven los audios>. La comparacidn

con el archivo MIDI solo sirve de referencia relativa para este menester, ya que, aunque es un
dato proporcionado por el ordenador, el software Finale interpreta este pardmetro de una
manera mecanica, es decir, no responde conforme a las convenciones estandar de produccion

del sonido.>®

Tabla 11 . Comparativa del rango dindmico en la primera pieza.

Minimo Maximo Rango dinamico Comparativa con

el MIDI

52.7 dB (c.1) 66.2 dB (c.30)

63.6 dB (c.26) 73.7 dB (c.23)

Boeykens 56.9 dB (c.21) 67.3 dB (c.30)

49.8 dB (c.18) 67.8 dB (c.12)

Leister 55.5 dB (c.15) 76 dB (c.30)

Fuente propia.
Obviando el registro MIDI, los valores de Kell y Boeykens tienen casi el mismo y menor rango
dinamico, si bien el de Boeykens es mds piano. Este menor rango estaria mas préximo al
sempre p. El de Meyer y Leister estdn mas préoximos entre si, siendo el de Meyer el que alcanza
el mayor piano de todos los registros. La diferencia entre el rango de Leister, el maximo de
todos, y el de Kell, el minimo, es de 10.4 dB. Ninguno de los registros coincide en marcar su
valor minimo en el mismo compas, sin embargo, si sucede con el valor maximo en el compas
30, justo donde empieza el poco pit forte, en el MIDI, Boeykens y Leister. Analizando los
diferentes reguladores, se observa la misma tendencia, incluso en el archivo MIDI, del
descenso entre los compases 8-9 (cambio de seccién) 11, 14-15y 17-18. Lo contrario sucede

entre los compase 27-28, donde se ve un crescendo en todos menos en Boeykens, quién

55 Sin contar el instante de tiempo 31.
%6 por ejemplo, después de un decrescendo, no recupera la dindmica original, por ello, a la hora de exportar el
audio se han omitido estos reguladores, a excepcion de los dos ultimos.
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realmente interpreta lo que esta escrito. El Unico crescendo se da entre los compases 29-30,

y asi lo hacen el archivo MIDI y Leister. Boeykens se queda en la misma dindmica y Kell y

Meyer anteceden el decreciendo final.
6.2.2. Segunda Pieza

La comparacion se efectia sobre la medida hecha en las frases,”” un total de dieciséis. La
seccién A tiene indicado un matiz de mf, y se corresponde con los cuatro primeros
pentagramas que engloban seis frases. La seccion B, a partir del quinto pentagrama, comienza
con pianisimo, pp, alternando con mp en toda ella, hasta poco después del comienzo de A’ (la
coma del segundo pentagrama) donde vuelve el mf. Los ultimos tres instantes de tiempo, que
coinciden con el ritardando (poco), tienen la indicacidon de sombrer le son®, subito meno f. Al
igual que con la primera pieza y para una mejor visualizacion, en la figura 43 se muestra el
correspondiente grafico dividido en dos partes. Las frases 1-16 por un lado, y, por otro, el

instante final, 17, que supone una bajada muy acusada.

Figura 43. Comparacion de la dindmica en la segunda pieza.
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Fuente propia.

57 Véase el punto 5.2.2.
58 Oscurecer el sonido. Esta indicacion aparece tres veces en la tercera pieza.
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Se observan los diferentes niveles de dinamica entre los registros. En general, la secuencia

MIDI tiene una gama mads baja, al igual que en la primera pieza. Esta caracteristica parece
indicar que el ordenador devuelve una sonoridad alejada de los estandares humanos. Por un
lado, la grabacién de Kell y Meyer discurren en una dindmica parecida, mas baja que la de
Boeykens y Leister, también semejantes entre si y con mas amplitud en sus interpretaciones.

La comparacion del rango dindmico se muestra en la tabla 12°°.

Tabla 12 . Comparativa del rango dindmico en la segunda pieza.

Minimo Maximo Rango dinamico Comparativa con

el MIDI

Boeykens

Leister

45 dB (f.7)

58.6 dB (f.12)

61.4 dB (f.13)

55.7 dB (f.11)

59.5 dB (f.9)

64.1 dB (f.15)

74.5 dB (f.2)

80.3 dB (f.15)

72.6 dB (f.15)

77.9 dB (f.3)

Fuente propia.
En esta segunda pieza los rangos dindmicos son mas semejantes que en la primera. Segun se
explica en la pagina de Mazurka Project, las diferencias en los valores dinamicos de 10 puntos
suponen un cambio de nivel en la dindmica musical escrita en la partitura. Aqui se observan
medidas que pueden considerarse como dos niveles diferentes, por ejemplo, en Boeykens 60-
70y 70-80 dB. Es decir, dos planos sonoros que se pueden corresponder con las indicaciones
hechas por Straviski, desde pp, pasando por mp, mf y meno f. En este caso, la interpretacion
de Boeykens y Leister da un resultado casi idéntico al MIDI, y la de Meyer y Kell tampoco estan
muy lejos. Las diferencias entre los rangos dindmicos de las interpretaciones humanas estan

mas préximas que en la primera pieza. Ahora son solo 3 dB.

59 Sin contar el instante 17. Es el final de la pieza.
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Ninguno de los registros coincide en marcar su valor minimo en la misma frase, aunque si se
producen dentro del matiz pp en MIDI (f.7), Meyer (f.11) y Leister (f.9). Kell y Boeykens lo
hacen dentro de un mp. Mayor coincidencia existe en los valores maximos. MIDI, Boeykens y
Meyer lo hacen en la frase 15, el comienzo de la seccion A* en mf. Kell y Leister al comienzo

de la pieza, también en mf.

Estructuralmente, parece significativa la diferencia que se observa en la diferente dinamica
gue hay en las secciones. Las grabaciones constatan la diferencia que anoto Stravinski. A partir
de la frase 7, inicio de la seccidon B, hay un descenso en todos los registros, mds evidente en
MIDI, Leister y Meyer. El nuevo cambio de dindmica, mf (después de la coma), al entrar la
seccion A’ también es claro en todas las interpretaciones, especialmente en Meyer. La
estructura de esta pieza, la mas clara de la tres, se ve refrendada por los valores dindmicos
que se extraen de las grabaciones. De manera grdafica, en el anexo D se pueden ver
individualmente los registros dinamicos de las interpretaciones. Meyer y Leister muestran la

mayor simetria por secciones, A, B, A* = mf, pp, mf.
6.2.3. Tercera Pieza

Los datos de sonoridad se extraen en los instantes de tiempo marcados sobre los compases,
que son 61. La dindmica en la partitura indica f, d’un bout a I'autre (from beginning to end).%°
La alteracion mas significativa aparece en el compas 58, donde se indica ff. En el resto de la
pieza se observan crescendos y decrescendos y la indicacion sombrer le son subito en los
compases 13, 37 y 53. Se trata de comprobar si esta alteracién en el sonido, asociada al color
o timbre tiene relacidén con la dinamica. En este caso no hay un cambio de dinamica ligado al

cambio de secciones, como si ocurre en la segunda pieza.

Al igual que con las dos primeras piezas y para una éptima visualizacidn, el grafico que se
muestra en la figura 44 esta dividido en dos partes, los 61 compases totales mas el ultimo
instante de tiempo, el 62. Se observa aqui el valor mas alto en Kell, 100 dB, el dato mas alto

de su registro.®! De nuevo se observan, paralelamente, los diferentes niveles de dindmica en

80 De principio a fin.
61 Se extraen los datos dos veces para comprobar dicho valor, que es idéntico. No concuerda con el decrescendo
final que si se ve en el resto de grabaciones. En este sentido, una anotacion a pie de pagina en la edicién de 1993
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los registros. Otra vez la secuencia MIDI tiene el menor nivel, caracteristica comun en las tres

piezas. Le siguen, de nuevo, Kell y Meyer, Boeykens y Leister, éste con los datos de maxima

sonoridad.

Figura 44. Comparacion de la dindmica en la tercera pieza.
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Fuente propia.

La comparacién del rango dindmico, sin el instante de tiempo 62, se muestra en la tabla 13.

Con pequenas fluctuaciones, cada grabacion se mantiene, dentro de su rango, sin grandes

indica que en el manuscrito original estaba consignado un pequefio crescendo que acaba en sf, aspecto que no
se aprecia en su interpretaciéon. Evidentemente Kell -ni Boeykens y Meyer - hacen uso de la edicién de 1993.
Esta se basa en la edicién J.W.C. 1151 con referencias al autégrafo (Stravinsky, 1993), que es consultada en esta
investigacidn para comprobar divergencias significativas entre el audio y la notacién. Se adjunta en el anexo A.
Probablemente sea la utilizada por Kell y en ella figura ya el decrescendo final. EIl examen auditivo tampoco
corrobora el dato que se extrae en Sonic Visualiser y procesado en Dyn-a matic. Puede ser debido al ruido
existente en la grabacion.

Otra comprobacidn que se hace por partida doble es la extraccion de la dindmica en el archivo MIDI. El valor del
compas 57, 30.8 dB, se repite las dos veces. Como se explica anteriormente, la exportacién del audio desde
Finale, se hace con la Unica indicacion del f del comienzo, ya que la inclusidon de los reguladores desvirtua el
resultado final. Solo se incluye el cres. [poco a poco] del compas 54, el ff del 58 y el decrescendo final. La tendencia
a la baja de este dato, significativo por ser tan bajo dentro de una sonoridad fuerte, se observa en todas las
interpretaciones. Su explicacion puede ser debida a la existencia del silencio y la coma.
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subidas o caidas en la sonoridad. Sin tener en cuenta el registro MIDI, las demas

interpretaciones discurren con una diferencia de 11. 4 dB, muy similar a la primera pieza. El
mayor rango tiene lugar en Meyer, 28.8 dB, y el minimo en Kell, 17.4 dB. La mayor similitud, y
con menor rango dindmico es entre Kell y Leister, 1dB. Como ocurre en la primera pieza, la
indicacion de mantener el mismo matiz, f, de principio a fin, estd mds de acuerdo con la
existencia de un menor rango dindmico, lo que aproxima estas dos grabaciones a tal fin. No
obstante, y como referencia, hay que recordar que mas de 10 puntos de diferencia en los

valores suponen un cambio de nivel dindmico.

Tabla 13 . Comparativa del rango dindmico en la tercera pieza.

Minimo Maximo Rango dinamico Comparativa con

el MIDI

30.8 dB (c.57) 73.6 dB (c.60)

59 dB (c.41) 76.4 dB (c.25)

Boeykens 60 dB (c.57) 81.5dB (c.4)

51.4 dB (c.57) 80.2 dB (c.16)

Leister 67.2 dB (c.57) 85.6 dB (c.34)

Fuente propia.
Todos los registros, a excepcion del de Kell, coinciden en marcar su valor minimo en el compas
57. Los valores maximos ocurren todos en compases diferentes. El registro MIDI, en el compas

60, esta en mds consonancia con la indicacién de ff a partir del compas 58.

Respecto a la indicacién sombrer le son subito, inmediatamente después de su aparicion
siempre hay una indicacién de crescendo en las tres ocasiones en que aparece. No parecen
claras las instrucciones de Stravinski en este sentido, quizds quisiera indicar un cambio en la

dindmica o en el timbre. Sin entrar en discusiones de interpretacion®?, este anilisis

62| a interpretacién de esta indicacidn tiene un caracter subjetivo cuya significacidén practica y técnica no estd
asociada claramente a un parametro facil de medir como el tempo o la sonoridad. Este autor considera que para
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cuantitativo pretende comprobar si en las interpretaciones objeto del estudio se aprecia una

variaciéon de la dindmica en esos momentos de la obra. En la primera de ellas, en los compases
13-14, no se observa una especial fluctuacién en la sonoridad, mas alla de la que interpreta el
software, es decir, una ligera disminucidn debida a la existencia de dos silencios y una coma.®?
La diferencia mas grande tiene lugar en la interpretacion de Kell, mientras que en las otras no
se aprecia un descenso importante. En el compas 37 si hay un descenso general mas acusado
a excepcion de Kell, y en los compases 52-53 lo hay especialmente en Meyer, que, ademas se

aprecia auditivamente.

Concluyendo, y en términos generales, parece arriesgado determinar la vinculacion de esta
indicacion con la amplitud del sonido. El tempo répido y la duracion corta del pasaje no se
prestan a una interpretacion clara de esta caracteristica que, por lo general, y aunque sea

subjetivamente, no se ratifica en el analisis auditivo.
6.3. Relacion entre el tempo y la dinamica

Como complemento fundamental para una mayor comprension de estos parametros y su
relacién con la percepcién auditiva, se hace un analisis conjunto de ellos. La representacion
visual en graficos clarifica los datos cuantitativos extraidos de Sonic Visualiser. De esta manera
se puede estudiar si las desviaciones que se observan tienen correspondencia con la notacién

y, en ultima instancia, con la forma y estructura de la obra.

En estos graficos, el eje horizontal, como ya se ha visto, representa el discurrir del tiempo, y
el vertical representa valores de tempo en bpm, duracién en segundos o dinamica en dB.
Ahora este eje vertical tiene valores en una doble escala: en el eje izquierdo esta representado
el tiempo y en el derecho la dindamica. Se efectia una comparacién en cada una de las piezas

sobre los valores de los compases en la primera y tercera, y las frases en la segunda.

su ejecucion hay que realizar una disminucion en la dinamica. Al respecto, véase, por ejemplo, la siguiente pagina
de internet: http://test.woodwind.org/clarinet/BBoard/read.htm|?f=1&i=457756&t=457200

63 A mayor presencia de silencios o comas, el programa detecta menor sonoridad. La medida est4 hecha a todo
el compads 13, aunque la indicacidon comienza después de la coma y afecta a todo el compas 14. El compds 15 ya
tiene un crescendo. Igual ocurre con los compases 52-53-54.
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6.3.1. Primera Pieza

llustrativamente, en la figura 45 se observa que la escala de los valores de tempo y de dinamica
son diferentes. En el eje vertical izquierdo, bpm, van desde 5 hasta 75 y las lineas descriptivas
son continuas, como se indica en la leyenda horizontal inferior. En el vertical derecho, el de la
dindmica en decibelios, los valores comprenden desde 45 hasta 80. Las lineas son las

discontinuas.

Figura 45. Comparacion del tempo-dindmica en la primera pieza.

Comparacion tempo-dindmica 12 pieza
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Fuente propia.
En estudios anteriores, como los que se citan en el apartado dos de este TFM, se contrasta la
teoria general que postula que los intérpretes marcan el final de las frases con descensos
coordinados en el tempo y la dindmica. Se trata pues, de comprobar si esta relacion se verifica
en las Tres Piezas. Es decir, si los intérpretes tienen en cuenta la estructura de la pieza, dividida

en sus frases Yy secciones.

El exhaustivo andlisis del tempo, en su correspondiente aparatado®, deja algunas practicas
comunes en las interpretaciones. La principal es, por lo general, el mayor tempo en la seccién

B, a partir del compas 10 y una posterior caida del mismo en A’, compas 21-22. Finalmente se

64 Una representacién visual mas esclarecedora se puede ver en la figura 22 o en el grafico 30 del anexo E.
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produce una aceleracién en la coda. Sin embargo, la uniformidad en la dindmica no se hace

tan patente como el tiempo®°. La mayor concordancia se aprecia en el descenso que hay antes
de la seccidn B, indicado con un decrescendo en la partitura. En el paso de esta seccién a la
siguiente, A’, no hay una especial relacién, en general, entre el tiempo y la dindmica.®®
Boeykens y Leister si apoyan con un descenso dinamico en el compas 21 la entrada del motivo

melddico que inicia la pieza.
6.3.2. Segunda Pieza
En la figura 46 se observa graficamente la comparacion en esta segunda pieza.

Figura 46. Comparacion del tempo-dindmica en la segunda pieza.
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Fuente propia.
Como ha quedado explicado anteriormente, en lo referente al tempo, hay gran afinidad entre
las interpretaciones de Boeykens, Meyer y Leister, y de estas con el referente MIDI; Kell mas
distante. Con la dinamica ocurre igual que en la primera pieza, no hay especial igualdad entre
ellas, sobre todo entre el MIDI y las realizaciones humanas. Sin embargo, la tendencia general,

aunque sea de forma suave, distingue entre las tres secciones de la pieza. El descenso

65 Véase la figura 42. Aqui se explica detalladamente este pardmetro.
% No hay indicacion al respecto en la notacidn.
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dindmico a partir de la frase 7 es patente en todos los registros, que conlleva un ligero, pero

desigual descenso en el tempo. Este cambio dinamico reflejado en la partitura (pp) no debe
estar ligado a cambio de la velocidad, y aunque sea muy pequefio, lo hay; de hecho, no se
alcanzan valores tan altos como en la primera y tercera secciones. Esta Ultima, a partir de las
frases 14-15 supone un ascenso sincronizado de tempo y dinamica. El andlisis performativo
parece estar en consonancia con el analisis tradicional en la partitura. La escritura de Stravinski
denota claramente la forma ternaria en esta pieza, y los intérpretes asi parece que lo

entienden.
6.3.3. Tercera Pieza

Figura 47. Comparacion del tempo-dindmica en la tercera pieza.
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Fuente propia.
La ausencia de regularidad en el compas con la alternancia métrica hace dificil la visualizacion
de un tempo regular, como se puede ver en la figura 47. Sin embargo, este es constante de
principio a fin con la indicacidn de la corchea a 160 bpm. Recuérdese que las desviaciones son

derivadas de compases con mayor nimero de figuras (y comas), por tanto, mayor duracién y
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menor tempo. Como ejemplos los compases 9, 33 o 56.%”Al contrario, los valores mas altos se

corresponden con los compases mas cortos, como por ejemplo el 5, 44 o0 45. La dinamica, con
sus pequeiias desviaciones, se mantiene mas constante en todos los registros, lo que se puede

observar en la figura 47.

En general no se observan fluctuaciones de tempo ni de sonoridad mas alla de lo explicado
anteriormente. La estructura menos clara de la pieza, con un Unico tempo y mismo matiz
dinamico parece verse reflejado en el analisis de los registros sonoros. No hay descensos
simultaneos de los dos pardmetros que sean significativos. El mas claro estd en el punto 57, el
comienzo de la pequena coda y al final de la pieza. No obstante, la lectura debe hacerse con
precaucioén, teniendo en cuenta el valor de las notas, silencios, comas o el calderdn final. En
resumen, se puede concluir que no hay una divisidn clara, estructuralmente, como si ocurre

en la primera y segunda pieza.

57 Medidas que en el caso del tempo se hacen en el siguiente item: 10, 34 y 57.
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7. Conclusiones

El desarrollo de la presente investigacién permite dar respuesta a los objetivos planteados en
la misma. Se comparan las interpretaciones a través de la descripcién y el contraste de las
variables estudiadas, la duracién, el tempo y la dinamica. Estos parametros se pueden
considerar fundamentales a la hora de establecer diferencias entre las interpretaciones
humanas y las interpretaciones hechas por el ordenador. Si bien es verdad que, junto a estas
cualidades del sonido, un analisis del timbre, articulacion, afinacion o vibrato, hubieran

ratificado, en mayor medida y desde esa perspectiva, dichas diferencias.

El analisis performativo realizado a través de medios empiricos -Sonic Visualiser-, ademas de
la comprobacion auditiva, intrinseca en este estudio de la interpretacion, arroja unos
resultados y conclusiones que no pueden ser definitivos. Sin embargo, lo que si queda patente
es la labor del intérprete, que va mas alla de la simple y literal reproduccién de la notacidn
sefalada por el compositor. Y no es que técnica o expresivamente se puedan cumplir los
deseos del autor, sino que el musico asume el rol de co-creador de la obra. A pesar de las
rigurosas indicaciones hechas por Stravinski, el intérprete le confiere a la musica, lo que suena,

un caracter expresivo que queda muy lejos de la realizacion hecha por la computadora.

Por ejemplo, y en relacién a la duracion y el tempo, la traslacidon rigurosa de todas las
observaciones de la partitura al editor Finale y su correspondiente interpretacién, da como
resultado un sonido que es percibido por el oyente como artificial. Es decir, a pesar de la
ejecucion altamente perfecta en cuanto a estos parametros, el oido humano percibe un
resultado carente de color, término asociado a la cualidad del sonido que estd relacionada con
el timbre. Precisamente las interpretaciones humanas otorgan a la musica pequefias
desviaciones en el tempo (agdgica y duracién), dindmica (amplitud) y afinacién (altura) que no
pueden ser simuladas al cien por cien por medios digitales. Es dificil encontrar instrumentos
virtuales que imiten exactamente el sonido de un clarinete, especialmente en todos sus

registros.

Siguiendo con la duracidn y el tempo de las piezas, el parametro mas facil de medir, se observa
en general que, en la primera pieza, la mas lenta, la tendencia general es a tocarla mas

despacio, es decir mayor duracion. La excepcion la encontramos en Meyer que interpreta con
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un mayor tempo no solo ésta, sino las tres. Circunstancia que puede ser debida a una decision

artistica o a la interpretacién de la obra en un concierto en directo.

En la segunda pieza es donde se aprecia la mayor igualdad a excepcién de Kell, con una
duracion excesivamente alta para la marca metrondmica indicada por Stravinski. Su
interpretacion se puede considerar como la mas alejada de los deseos del compositor en todos
los parametros. El analisis timbrico y de las alturas hubiera demostrado que no interpreta las
dos primeras piezas con un clarinete en /la. Como ya ha quedado patente en otros
acercamientos a estos analisis, en las grabaciones mas antiguas hay una tendencia a hacer
mayores desviaciones en el tempo que en los registros mas modernos. Se hace evidente la
mayor uniformidad en las interpretaciones actuales derivadas de la mayor accesibilidad al
conocimiento, cursos de formacion, master-clases o internet. Aun asi, y siendo la grabacién
mas lejana en el tiempo, este autor considera que es mas una decisidn artistica personal que
una convencion. Se supone que los intérpretes debieran conocer la vision que el compositor
tiene sobre la musica, asi como el respeto a las propias anotaciones escritas en la partitura. La
terceray ultima pieza, la mas rapida, denota lo contrario que la primera, es decir, se interpreta

mas rapido de lo que realmente es, exceptuando de nuevo a Kell.

La comparativa de los valores dindamicos entre la secuencia MIDI y las interpretaciones
humanas tiene que ser considerada desde una perspectiva menos categérica. Como se ha
visto anteriormente, esta medicidn no es tan exacta, en valores absolutos, como la del tiempo
o duracidén, especialmente en lo relativo al MIDI. Por supuesto que la dindamica o amplitud del
sonido, que tanto influye en la percepcidon por parte del oyente, es cuantitativamente
mensurable. Sin embrago, equiparar exactamente los diferentes rangos dindmicos en
términos de presidn sonora con los cambios de nivel en la dindmica musical es una cuestidn
mas relativa. Asi pues, las mediciones de este trabajo son significativamente mas interesantes

desde este punto de vista.

En la primera pieza, la interpretacién de Boeykens es la que estd en mayor concordancia con
el sempre p que figura en la partitura. En Kell también se observa este menor rango dinamico,
aunque, ligeramente, con mayor amplitud que en el registro de Boeykens. Los datos recogidos
en Meyer y Leister presentan mas diferencia entre los valores maximos y minimos, lo que

demuestra una interpretacién con mas fluctuaciones en la sonoridad. No obstante, en un

92



Prudencio Marquez Almansa

Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros
sonoros

analisis auditivo y cualitativo no parece claro que estas diferencias sean tan significativas y

objetivas como dicen los resultados obtenidos. Aun asi, con la dindmica ocurre como con el
tempo. Las desviaciones y fluctuaciones son esenciales para discriminar entre una
interpretacion artistica humana y la que realiza un ordenador. En la segunda pieza, con la
estructura mas claramente definida, hay una clara correspondencia entre ésta y la dindamica.
A su vez, la mayor igualdad observada respecto del tempo, parecen indicar que, el intérprete,
ya sea por conocimiento analitico de la estructura o bien por su intuicién musical, traslada

dicha relacién, anotada en la partitura, a pardmetros que son identificados por el oido.

En resumen, y a pesar del riguroso control que Stravinski hace sobre la interpretacion de la
obra, es justamente la dimensidn creativa del intérprete la que confiere la diferencia entre
una interpretacion humana expresiva y la que puede ofrecer la inteligencia artificial. Las
desviaciones de tempo y dindmica, que no son visibles en la partitura son facilmente audibles
y, ademas, ahora mensurables con medios informaticos a través de su analisis performativo,
por supuesto, sujeto al conocimiento del analista. Este en ultima instancia hace una

interpretacion subjetiva de los datos obtenidos.

La meta final, planteada en la pregunta de investigacién, debe conducir a hacer una reflexién
acerca de si un analisis performativo de estas caracteristicas, en contraposicion a un analisis
tradicional, proporciona, en el entorno educativo, las herramientas y conocimientos
necesarios para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de la interpretacion de la

obra musical.

La aprehensidn de nuevos conocimientos a través del andlisis musical computarizado revela
la necesidad de implementar en el ambito educativo nuevos modelos de estudio de la obra
musical. Sin obviar las referencias a la tradicidn, la influencia de la tecnologia inteligente

debiera estar presente en los planes de estudios de la ensefianza musical artistica.

Desde esta dptica, el estudio llevado a cabo con la herramienta Sonic Visualiser, dota al andlisis
musical del caracter cientifico necesario para poder ratificar, en Ultima instancia, lo que suena,
la verdadera obra. El necesario analisis auditivo no esta refiido con este analisis cuantitativo,
al contrario, es fundamental para discriminar caracteristicas que se pueden pasar por alto en

un estudio estadistico.
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Desde la docencia siempre se ha estimulado la escucha activa de referentes interpretativos

para asimilar y aprender sobre la interpretacion musical. Estas nuevas herramientas van mas
alla, ya que se puede hacer un estudio exhaustivo de todos los parametros que intervienen en
el hecho musical. La transformacién de la partitura en audio a través de la interpretacion se
traslada ahora a nuevos medios de representaciéon como graficos, datos estadisticos o
espectrogramas, entre otros. Estos valores ayudan a comprender de una forma empirica y
visual lo que sucede en la grabacién sonora, eso que se ha dado en Illamar lo invisible pero
audible, es decir aspectos que no se recogen en la notacidon. Y estas desviaciones o
fluctuaciones en los parametros se pueden cuantificar y ensefiar. Técnica y expresivamente
se ensefia como interpretar. Con diferentes recursos y procedimientos el alumno adquiere
habilidades, gestos, intuiciones. Ahora, aparte del cdmo, se sabe el por qué. Que hace un
intérprete en un momento dado, qué es eso de la agdgica o la sonoridad. Estos parametros,
intimamente ligados a la expresividad o emocién y vinculados a la estructura musical con la
creacién y resolucidn de tensiones son objetivamente mensurables. Y se pueden ensefiar. La
terminologia adquiere un nivel cuantitativo que supera la imprecisién o indefinicion del

analisis tradicional para referirse a estos atributos.

Por ello, el analisis de la comparacidn del registro sonoro puede suponer un nuevo paradigma

gue contribuya a la ensefianza y/o aprendizaje de la interpretacion musical.
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8. Limitaciones y Prospectiva

El desarrollo del presente trabajo, unido a las conclusiones extraidas, plantea nuevas ideas
que surgen durante el propio proceso de investigacién. La mas significativa de ellas es la de
aportar y completar el analisis performativo con el estudio de parametros asociados a la
timbrica, el color del sonido. Ademas, la articulacidn, el vibrato y la afinacién. La comparacion
de estas cualidades del sonido entre la interpretacion humana vy la interpretacion de la
maquina pueden mostrar, junto a la duracion, el tempo y la dinamica, mas evidencias que
hubieran ratificado, en mayor medida y desde esa perspectiva, las diferencias existentes entre
ellas. Asi se quiso plantear en este trabajo, incluso afiadir o reformular algun objetivo mas. De
hecho, la inclusién de dos clarinetistas que tocan con el sistema francés y dos con el aleman
pretendia analizar si existen diferencias acusticas entre estos sistemas desde la dptica del
timbre y su influencia en la percepcidn de la calidad sonora. La limitacion de espacio de este
TFM hizo desistir, ya que un riguroso y exhaustivo estudio desde esta perspectiva hubiera
supuesto la realizacién de una nueva investigacidon. Precisamente este aspecto puede ser

tenido en cuenta como orientacién para futuros trabajos.

Surge otra limitacion por el mismo motivo. El devenir de la investigacién hubiera demandado
la inclusién de, al menos, un archivo MIDI mas. Con ello, la extraccién de datos de variables
como la dindmica hubiese tenido mayor utilidad. La comparacién entre diversos audios
emanados de diferentes editores de partituras o de algin DAW, hubiese aportado mas
representatividad en la muestra. Incluso es interesante plantear la comparacién Unicamente
entre interpretaciones derivadas de la Inteligencia Artificial, para observar cémo responden
estos softwares ante el reto de imitar la interpretacion humana. En la misma linea, lo idéneo
hubiera sido incluir en la muestra alguna grabacién mas de la época de Reginald Kell o anterior.
Desconociendo si existen, no se han podido encontrar. Ello hubiera supuesto un aporte
relevante para poder generalizar, o no, si las interpretaciones mas antiguas revelan mayor
alejamiento respecto de las indicaciones de Stravinski, aspecto que queda claramente patente

en el registro de Kell.

Asi pues, con este trabajo se deja abierto el camino para que en futuras investigaciones se

pueda validar o contrastar si un analisis performativo informatizado supone una aportacion
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para la mejor comprension de la interpretacién musical y su aplicacién en el entorno

educativo. En el objetivo general formulado, la comparacion performativa de los registros
sonoros, subyace la necesidad de favorecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la
actividad interpretativa desde el ambito docente. Indudablemente, las nuevas tecnologias
abren un nuevo escenario de estudio con metodologias innovadoras que debieran estar
presentes en los planes de estudio de las ensefianzas artisticas. Se hace necesaria la
integracion y accesibilidad de esta inteligencia tecnolégica por parte de las instituciones, asi

como la formacion y competencia digital docente.
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Partitura 1. Chester Music. Edicion revisada en 1993 por Nicholas Hare.
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Partitura 2. J & W Chester / Edition Wilhelm Hansen London Ltd.

THREE PIECES

FOR CLARINET SOLO

Dans ces g Piéces respecter toutes The breath marks, accents and metronome
les respirations, les accents et marks indicated in the 3 Pieces
le mouvement métronomique. should be strictly adhered to.

I

Clarinette en La de préférence.

IGOR STRAVINSKY
Preferably Clarinet in A.

Sempre p e molto tranquillo. Mu d:52
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(on the Boehm Clarinet)

avee l'suricnlaire de ls main gsuche.

with the little finger of the loyt Aand.
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i § ie P 1l rights reserved
© Copyright for all Countries 1920 P\ 2 "
J & W Chester /Edition Wilhelm Hansen London Ltd. CHI1551 Taus droits réserves

Fuente: imslp.org
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Partitura 3. Transcripcion en Finale 2014 realizada en 2022.
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Editado por Nicholas Hare
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Preferiblemente Clarinete en Sib III
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Anexo B. Portadas de Discosy CD’s

Grabacion 1. Reginald Kell.
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{Paul Hindemith)

Ist Movemant: Allegro moderato
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Fuente propia.

(MG 2346)

1. PREMIERE RHAPSODIE
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Clavde € ]

2. THREE PIECES

for darinet soic
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Grabacion 2. Walter Boeykens.

1. THREE PIECES FOR CLARINETSOLD (3 55) -
2 rersscnons mouen srace ez < | HE (CONTEMPORARY NET
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3 MADRIGAL {20
:
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15
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RN 8 1 TR e 135 § O g s L P

Fuente propia.
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Grabacion 3. Sabine Meyer.

LOCKENHAUS

COLLECTION VOL.8

PROKOFIEV
LOURIE ,
STRAVINSKY

CHAMBER MUSIC - KAMMERMUSIK
GIDON KREMER

SABINE MEYER

BORODIN QUARTET ...

lovrreestl rieesnestgie

SERGE PROKOFIEYV (1891-1953) 434 039-2
[7] Overture on Hebrew Themes,

Op. 34

OQuvertlre nach hebréaischen

Themen

Ouverture sur des thémes juifs
(Publishers - Verlag - Edition:

International Musjc Company, New York! IGOR STRAVIN SKY

2 (1882-1971)
ARTHUR LOURIE (1892-1966) :
[8] - i1l Three Pieces for Clarinet Solo

(2] - [4] Formes en I'air Drei Stiicke fiir Soloklarinette
Trois piéces pour clarinette solo
(5] * Pastorale de la Volga (Publishers - Verlag - Edition: Chester Music)
&
' [E] - E] La flate & travers le violon / ARTHUR LOURIE

(Publishers - Verlag - Edition: A. Gutheil)

(2 - i7l Concerto da camera
(Publishers - Verlag - Edition:
Rongwen Music Inc., New York)

Recorded’~Aufnahmen - Enregistrements:
Lockenhaus, Austria,

7/1988 (6-8); 7/1989 (1, 5, 12-17);

7/1990 (2-4; 9-11)

® 1992 Philips Classics Productions

W puups e
:;;:Kedl armany Imp?\mésnAllamagne Made in Germany . =

&

Fuente propia.
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Grabacion 4. Karl Leister.

EAMET AL

CM-491

y SOIO

ARL LEISTER

Clarinet

Stravinsky
Penderecki
Sutermeister
Berio
Karg-Elert
Genzmer
Koch
Osborne
w & | Aliguline
7 | S Paganini
ﬁ " 1 Debussy
' | Doniz:etti
| o Mess aen

¥

I

\
YA

i3
5l

Yy
[N 3

B S etn]

Lista de Titulos

\gor Stravinsky — 3 Pieces For Clarinet Solo
Krzysztof Penderecki — Prelude
Heinrich Sutermeister — Capriccio
Luciano Berio — Lied Per Clarinetto Solo
Sigfrid Karg-Elert — Sonata For Clarinet Solo Op.110
Harald Genzmer - Fantasy For Clarinet
Erland Von Koch - Monolog N.3
Willson ©sbome — Rhapsody For Clarinet
UIT Allgulin = When The Winds Tum
Niccola Paganini — 3 Capricci Op. 1
Claude Debussy — Syrinx For Clarinet Solo
Gaetano Donizett — Study For Clarinet
Qlivier Messiaen — Quatuor La Fin Du Temps

B0 00 07 N e 00 PRI =

[ I S S
L R L N =

Fuente propia.

114



Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros
sonoros

Anexo C. Imagenes, capturas y otros

Imagen 1. Superposicion de paneles: waveform, spectogram y spectrum.

Fle Edit View Pane Layer Tanstorm Playback Help
DEEM <«apim v @ v OSZ v - by & 7 5 A

x 103 o r o s o s o s s ! 1hs +ho 1]\5 .

0]
o ::ﬂ--«-ﬁ*: " o
02

04 |
05 i : " —-—
¥ 1

80 === \/\/z\_\

g B N R VAR P WL VAT el e : : y

-160-  Reginald Kell 1% wav: Spectrum

Jisible: 2:496 to 131,892 (duration 1:29.396)

Fuente propia

Imagen 2. Vision general de la pdgina de inicio en Sonic Visualiser.

File Edt View Pane Loyer Tansform Playback Help
DEEM  ««Piwm M@ HOSZE ~ve- by & 7 7
T ] P i o | T o T
[
| Global Scroll (4
| GlobaiZoom
|
|
|
|
|
|
]

|
1
|
|
|
| Follow Playback. [Page 7]
|
|
|
|
|
|
|

%2 oz ra100

[
U

Visible: 0.000 to 38243 (duration 38.243)

18761 827392

UJ -

(" i

-

Fuente propia
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Imagen 3. Espectrograma.

File Edit View Pane Layer Tansform Playback Help
DEEM «apiwr @ Pl OSZE v - b ¢ 7o A

Jisible: 0058 to 1:35.608 (dusation 1:35.550)

Fuente propia

Imagen 4. Interfaz de Cubase Pro 12.

Archivo  Edicién Proyecto Audio MIDI Partituras Medios Transporte Estudio Espacios detrabajo Ventana VSTCloud Hub Ayuda Cubase Pro Proyecto - Walter Boeykens X

ZevsxXxauUm/ o> Dy By X v v 2 vhp el

726 horas 33 mins on 441 khz- 16 bit

Inspecto.
> Canales de entrada/salida
» Track Versions

» Acordes

» Ecuslizadores

> Inserciones

» Envios

| m [0 SEGUNDA BOEYKENS
B Je =]r]

[m ) TERCERA BOEYKENS
W e =)&)

Pista Editor

© Ovidhv:@viiM ) 1.1.1. 0][e 0:00:00.000 |: [

Fuente propia
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Imagen 5. Waveform: channels separate/ channenls mean.

Bt ek Bt By

w16 o b o e
SPY wumnng »08E wrae )

EEN wammng » 083 ~oe- 4

bbb

Fuente propia

Imagen 6. Capa de Instantes. Visualizacion superpuesta en espectrograma.

-1 -?

Fuente propia
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Imagen 7. Capa de Instantes de Tiempo en Sonic Visualiser.

File Edit View Pane Layer Tansform Playback Help
DEEM «wabu» » @ POSZE -~ Hh &7 @A

1 2 3 4 5 6

| )
I

isible: 0.000 to 18.796 (duration 18.796)

Fuente propia

Imagen 8. Capa con dindmica Smoothed Power en Sonic Visualiser.
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Imagen 9. Captura de imagen de la aplicacion Dyn-a-matic.

e d Mazurka Project
C H A R M ." ggﬁfiﬁ?gﬁﬁgnismry and Analysis of Recorded Music

Dyn-a-matic

This webpage 1s used to extract smoothed loudness values from an audio file at specified points in time, typically
where note attacks occur in the music. The loudness data 1s approximately equivalent to the performance dynamics ¢
the music.

First, specify a tapping data file (list of times where vou want to measure the dynamics) either on
vour local disk or from the web as a URL:

Upload a | Sel

data file T

from your

computer:

Or, specifv a

data file |

URL:

Or. paste 78.994285714 119 * = 1. 1:1

e duta 51.568898783 128 2,112  1:2

ik 51.641360544 121 2.584 1:3
82.11736961% 122 v {3.865 2:1
52.61659863% 123 3.589 2:2

82.674648526 124
53.115827664 125
83.896326531 126 +
B83.765986395 127 T
B86.935510284 128 |

Next, specify a loudness data file either on yvour local disk or from the web as a URL. The data
should come from the PowerCurve mazurka plugin for Sonic Visualiser, using the default
settings for the output of the plugin PowerCurve: : Smoothed Power _

Upload a [ Seleccionar archivo lNinguno archivo selac.
data file The file should contzin columns of numbers in 2 plain text format separated by tabs. Lines not
from your ile

computer:
Or, specify a
data file
URL.:

Fuente: http://www.mazurka.org.uk/software/online/dynamatic
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Anexo D. Grabaciones

Grabacion 1. Archivo MIDI. Pieza I.

https://drive.google.com/file/d/1zyY 6fS7Yau2MoeOn9BJOly8eABP5wu5/view?usp=sharing

Grabacion 2. Archivo MIDI. Pieza Il.

https://drive.google.com/file/d/10rBCY5dz x3sUWPMgwDpEgfcElpejNIB/view?usp=sharing

Grabacion 3. Archivo MIDI. Pieza lll.

https://drive.google.com/file/d/1wgLo4WyQNIOH Wmm-

9dV6HBBgD4hEE7Z/view?usp=sharing

Grabacion 4. Reginald Kell. Pieza I.

https://drive.google.com/file/d/1YrI8nDx6IxVUWIuiU4kuYIsG1AcsqgHGr/view?usp=sharing

Grabacion 5. Reginald Kell. Pieza Il.

https://drive.google.com/file/d/1jeM4CiuLdI3RNj2KFkZJO-rm 9WZz4wZ/view?usp=sharing

Grabacioén 6. Reginald Kell. Pieza Ill.

https://drive.google.com/file/d/1HMOLdUInemlzAmWusoW 7xKVhf6lbfcW9/view?usp=shari

ng
Grabacidn 7. Walter Boeykens. Pieza |.

https://drive.google.com/file/d/1liUAQoeC xHQU-PCf3EhzbdSmPuuEBvX/view?usp=sharing

Grabacion 8. Walter Boeykens. Pieza |l.

https://drive.google.com/file/d/1B60f9b50YkAivxbUKhfxNbVsLfUEw792/view?usp=sharing

Grabacidn 9. Walter Boeykens. Pieza Ill.

https://drive.google.com/file/d/1h6dgAgG2mhtRPOYunkrX2UPnh85vyNOh/view?usp=sharin

g

Grabacion 10. Sabine Meyer. Pieza I.

https://drive.google.com/file/d/14jQ6FFDUCiI9Y3yvUNelLM2p2il1PYXuU2/view?usp=sharing
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Grabacion 11. Sabine Meyer. Pieza Il.

https://drive.google.com/file/d/1llodenmSOQrdZPNYMOIGvI8ngh-j0wzVx/view?usp=sharing

Grabacién 12. Sabine Meyer. Pieza lll.

https://drive.google.com/file/d/1HYhZH3xpL6--bk4yDX fghXgK-MLS X2/view?usp=sharing

Grabacion 13. Karl Leister. Pieza |.

https://drive.google.com/file/d/11vIMpC8ujWjih07uYgsbwg 4iV1I2MAT/view?usp=sharing

Grabacion 14. Karl Leister. Pieza Il.

https://drive.google.com/file/d/1hEe K1U5ptbl8GTSdfnymMIAewPZeHe7/view?usp=sharin

g

Grabacion 15. Karl Leister. Pieza Ill.

https://drive.google.com/file/d/1lgTvimIfpfOGpLtkvs0aAAS9QOVWIYSG/view?usp=sharing
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Anexo E. Graficos de duracion, tempo y dinamica
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Reginald Kell

Grafico 1. Duracion de las notas en la primera pieza de Kell.
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Grafico 2. Duracion de los compases y frases en la primera pieza de Kell.
Duracion compases 12 Pieza Kell Duracion frases 12 Pieza Kell
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Fuente propia.
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Grafico 3. Duracion de las secciones y el total en la primera pieza de Kell.

Duracion secciones 12 Pieza Kell Duracion total 12 Pieza Kell
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Fuente propia
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Grafico 4. Duracion de los instantes de tiempo en la segunda pieza de Kell.
Duracion instantes de tiempo 22 pieza Kell
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Grafico 5. Duracion de las frases, secciones y el total en la sequnda pieza de Kell.

Duracion frases 22 pieza Kell Duracion secciones 22 pieza Kell Duracion total 22 pieza Kell
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Grafico 6. Duracion de los compases en la tercera pieza de Kell.
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Grafico 7. Duracion de las frases, secciones y el total en la tercera pieza de Kell.
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Walter Boeykens

Grafico 8. Duracion de las notas en la primera pieza de Boeykens.
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Grafico 9. Duracion de los compases y las frases en la primera pieza de Boeykens.

Duracion compases 12 pieza Boeykens Duracion frases 12 pieza Boeykens

6 11

ER 10

45

&
L
0.
0 0
1 2 5] 4 5 b 7 B 9 0 11 12 I3 14 15

1234567 891011121314151617181292021 222324 252627182930

]

o~
p

bl
in

segundos
a3
in w
segundos
n

(=]
s

u
3%}

=
(=]

u
[y

COMpases frases

m Duracion ® Duracion

Fuente propia.

131



Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: anélisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 10. Duracion de las secciones y el total en la primera pieza de Boeykens.
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Grafico 11. Duracidn de los instantes de tiempo de la sequnda pieza de Boeykens.
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Grafico 12. Duracion de las frases, secciones y el total en la sequnda pieza de Boeykens.
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Grafico 13. Duracion de los compases en la tercera pieza de Boeykens.
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Grafico 14. Duracion de las frases, secciones y el total en la tercera pieza de Boeykens.
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Sabine Meyer

Grafico 15. Duracion de las notas en la primera pieza de Meyer.
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Grafico 16. Duracion de los compases y las frases en la primera pieza de Meyer.
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Grafico 17. Duracion de las secciones y el total en la primera pieza de Meyer.
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Grafico 18. Duracidn de los instantes de tiempo de la sequnda pieza de Meyer.

Duracion instantes de tiempo 22 pieza Meyer

3.5

25

segundos
~a

15

05

— =
M m
— —

140

] ] 2 wn m = oMo
n [ = = =

""“-”r"m"'mﬂa"—'l NH&AR FﬂmFH SYCERLAGRREEEGERRERERER h%é‘gﬁ

instantes de tiempo

m Duracion

Fuente propia.



Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: anélisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 19. Duracion de las frases, secciones y el total en la seqgunda pieza de Meyer.
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Grafico 20. Duracion de los compases en la tercera pieza de Meyer.
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Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: anélisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 21. Duracidn de las frases, secciones y el total en la tercera pieza de Meyer.
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Karl Leister

Grafico 22. Duracion de las notas en la primera pieza de Leister.
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Grafico 23. Duracion de los compases y las frases en la primera pieza de Leister.
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Grafico 24. Duracidn de las secciones y el total en la primera pieza de Leister.
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Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: anélisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 25. Duracidn de los instantes de tiempo de la sequnda pieza de Leister.
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Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: anélisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 26. Duracion de las frases, secciones y el total en la seqgunda pieza de Leister.
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Grafico 27. Duracion de los compases en la tercera pieza de Leister.
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Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: anélisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 28. Duracion de las frases, secciones y el total en la tercera pieza de Leister.
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Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 29. Comparacion de la duracion de las notas en la primera pieza.
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Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 30. Comparacion del tempo en la primera pieza.
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Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 31. Tempo en la primera pieza Kell.
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Grafico 32. Tempo en la primera pieza Boeykens.
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Grafico 33. Tempo en la primera pieza Meyer.
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Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 34. Tempo en la primera pieza Leister.
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Grafico 35. Comparacion de la duracion de los instantes de tiempo en la segunda pieza.
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Prudencio Marquez Almansa

Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 36. Comparacion del tempo en la sequnda pieza.
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Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: anélisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 37. Comparacion del tempo en bpm en la segunda pieza entre MIDI y Kell.
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Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: anélisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 38. Comparacion del tempo en bpm en la segunda pieza entre MIDI 'y Boeykens.
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Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: anélisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 39. Comparacion del tempo en bpm en la segunda pieza entre MIDI 'y Meyer.
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Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 40. Comparacion del tempo en bpm en la sequnda pieza entre MIDI y Leister.
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Prudencio Marquez Almansa
Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 41. Tempo en la segunda pieza Kell.
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Grafico 42. Tempo en la segunda pieza Boeykens.
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Grafico 43. Tempo en la segunda pieza Meyer.
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Grafico 44. Tempo en la segunda pieza Leister.
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Grafico 45. Comparacion de la duracion de los compases en la tercera pieza.
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Grafico 46. Comparacion del tempo en bpm en la tercera pieza entre MIDI y Kell.
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Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: anélisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 47. Comparacion del tempo en bpm en la tercera pieza entre MIDI y Boeykens.

160

140

120

100

bpm
=

a0

20

Comparacion tempo 32 pieza MIDI-Boeykens

A NSRS

23 45678 9101112131415 1617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 2B 2% 30 3132 35 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46

CoOMpases

e ] 1 Boeykens

Fuente propia.

47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62

169



Prudencio Marquez Almansa
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Grafico 48. Comparacion del tempo en bpm en la tercera pieza entre MIDI y Meyer.
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Grafico 49. Comparacion del tempo en bpm en la tercera pieza entre MIDI y Leister.
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Grafico 50. Tempo en la tercera pieza Kell.
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Grafico 51. Tempo en la tercera pieza Boeykens.
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Grafico 52. Tempo en la tercera pieza Meyer.
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Grafico 53. Tempo en la tercera pieza Leister.
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Grafico 54. Dindmica en la primera pieza MIDI.
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Grafico 55. Dindmica en la primera pieza Kell.
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Grafico 56. Dindmica en la primera pieza Boeykens.
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Grafico 57. Dindmica en la primera pieza Meyer.
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Grafico 58. Dindmica en la primera pieza Leister.
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Grafico 59. Dindmica en la segunda pieza MIDI.
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Grafico 60. Dindmica en la segunda pieza Kell.
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Grafico 61. Dindmica en la segunda pieza Boeykens.
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Grafico 62. Dindmica en la seqgunda pieza Meyer.

Dinamica 22 pieza Meyer

A B A

75

73

7l

B9

b7

85

dB

B3

61

59

57

[5,)
L

1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 i3 14 15 1g 17

frases

_r-.-]e\'ler

Fuente propia.

184



Prudencio Marquez Almansa

Tres Piezas para Clarinete Solo de Igor Stravinski: analisis de sus interpretaciones en los registros sonoros

Grafico 63. Dindmica en la segunda pieza Leister.
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Grafico 64. Dindmica en la tercera pieza MIDI.
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Grafico 65. Dindmica en la tercera pieza Kell.
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Grafico 66. Dindmica en la tercera pieza Boeykens.
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Grafico 67. Dindmica en la tercera pieza Meyer.
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Grafico 68. Dindmica en la tercera pieza Leister.
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