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Resumen

El cambio climatico es un problema cada vez mas acuciante pero aun estamos a tiempo
de revertirlo si actuamos de forma conjunta y la educacién es una muy buena herramienta
para movilizar a las nuevas generaciones para conseguirlo. En esta propuesta didactica se
pretende hacer conscientes a los alumnos de cdmo nuestro estilo de vida influye en el cambio
climdtico, para ello aplicando la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se
contextualizara la unidad didactica de estadistica de la asignatura de Matematicas Aplicadas
de 32 de ESO con el problema medioambiental del agua. A partir de una WebQuest se guiara
a los alumnos en las diferentes fases de investigacién del ABP tomando como hilo conductor
la gran pregunta: “Huella hidrica. ¢Nuestra actitud importa?” Esta actividad principal se
complementara con otras dos con la misma contextualizacidn en las que se utilizardn recursos
TIC como Excel y GeoGebra que permitiran el célculo analitico y la representacién grafica de
datos estadisticos. De esta forma, ademas de concienciar medioambientalmente a los
alumnos, se pretende potenciar su aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias,
fomentando aspectos como la motivacién, la autonomia, el trabajo individual y en equipo, la

integracion y la atencion a la diversidad.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas, estadistica, Matematicas Aplicadas de 32

de ESO, WebQuest, recursos TIC.
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Abstract

Climate change is an increasingly pressing problem but there is still time to reverse it
if we act together, and education is an exceptionally valuable tool to mobilize new generations
to achieve it. In this didactic proposal we intend to make students aware of how our lifestyle
influences climate change, by applying the methodology of Problem Based Learning (PBL) we
will contextualize the statistics didactic unit of the Applied Mathematics subject of 3™ ESO
with the environmental problem of water. Based on a WebQuest, students will be guided
through the separate phases of PBL research using as a guiding thread the big question:
"Water Footprint: Does our attitude matter?" This main activity will be complemented by two
others with the same contextualization in which ICT resources such as Excel and GeoGebra
will be used to enable analytical calculation and graphical representation of statistical data. In
this way, in addition to raising environmental awareness among students, the aim is to
enhance their meaningful learning and the development of competencies, promoting aspects
such as motivation, autonomy, individual and teamwork, integration and attention to

diversity.

Keywords: Problem Based Learning, statistics, Applied Mathematics subject of 3™ ESO,

WebQuest, ICT resources.
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1. INTRODUCCION

1.1. Justificacion

El entorno actual en el que vivimos se caracteriza por ser una sociedad liquida en la que
los alumnos son nativos digitales que han convivido con las nuevas tecnologias desde su
infancia. Estas tecnologias han pasado a formar parte de nuestro dia a diay estdn cambidndolo
todo, la forma de relacionarnos, de acceder a la informacidn, e incluso nuestros trabajos y la
forma de llevarlos a cabo (Garcia-Aretio, 2019), hasta tal punto que la educacién no puede
guedarse al margen. Estas tecnologias son un recurso educativo que puede apoyar las nuevas

metodologias didacticas alternativas a la ensefianza tradicional. (Frombella-Canal, 2018).

En esta sociedad liquida la informacion se muestra muchas veces mediante datos
estadisticos presentes en noticias de diferente indole (econdémico, climdatico, politico,
cientifico...) y los alumnos han de poder transformar dichos datos en informacién, para ello se
ha de promover como sefalan Rodriguez-Muiiiz et al. (2020) su alfabetizacion digital y de
datos. Esta Gltima ha sido fijada como uno de los objetivos clave de la Agenda 2030 por la

Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico, OCDE (2019).

Por otro lado, la estadistica es sensible a las posibles necesidades académicas y profesionales
futuras de los alumnos, y podra jugar un papel fundamental en su futuro a la hora de manejar
las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) para el tratamiento de grandes

cantidades de datos.

La labor del docente es concienciar a los alumnos de la importancia de la estadistica
mediante su uso aplicado a partir de bases de datos reales y cercanas, lo que les permitird
comprobar que forma parte de sus vidas puesto que esta presente en la realidad que les rodea
y que podra convertirse en una herramienta imprescindible en su futuro que les posibilitara
su incorporacién al mundo laboral. De esta forma el profesor podrd conseguir la motivacidn

de los alumnos hacia la estadistica.

La motivacion es el motor del aprendizaje, tal y como sefiala Ospina-Rodriguez (2006),
pero para que se de esa chispa que permite encenderlo se precisa que los alumnos encuentren
un sentido a lo que aprenden, que despierte su interés por la materia. Por ello es importante

impartir los contenidos de una manera contextualizada para que puedan encontrar por si
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mismos una respuesta a la tan manida frase de ¢y esto para qué sirve? Este descubrimiento
auténomo es la clave del aprendizaje activo, siendo el alumno el protagonista y el profesor el

guia en el proceso que conduce al aprendizaje significativo (Salazar-Gémez & Tobdn, 2018).

La intrinseca relacién entre motivacién y aprendizaje, que histéricamente fue
subestimada, actualmente ha tomado un papel protagonista, tanto en investigacién y practica
educativa como en politicas publicas (Perdomo-Diaz, 2018), como puede apreciarse en la
legislacion estatal, en la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa (LOMCE) donde se sefiala que las habilidades cognitivas no son suficientes y se han
de adquirir otras competencias transversales como el pensamiento critico y actitudes como la
confianza y el entusiasmo. En la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE) se
hace referencia a que para alcanzar un desarrollo maximo se ha de atender también a la parte

emocional.

El profesorado debe desarrollar una docencia centrada en el aprendizaje del
alumnado, basado en el aprendizaje significativo, contextualizado y competencial, donde la
imparticién de la estadistica se abordard desde la metodologia del aprendizaje basado en
problemas, con el cudl se favorece el desarrollo cognitivo y la motivacion de los alumnos
asociando la estadistica a un tema de actualidad que pretende despertar su interés, que en el
caso de esta propuesta es la crisis climatica, con la pretensidon de que ademas de atractivo,
permita al discente hacer frente a algunos de los retos de la modernidad liquida del siglo XXI
(Bauman, 2008), educandoles en el respeto al medio ambiente, para una ciudadania global
donde puedan valorar criticamente la repercusién de sus actos en el planeta, siendo estos

algunos de los aspectos del cambio que conlleva la web 2.0.

La importancia de concienciar a los alumnos sobre el desarrollo sostenible y la
ciudadania mundial aparece reflejada en la legislacion educativa, asi la Ley Organica 3/2020,
de 29 de diciembre, por la que se modifica La Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién
(LOMLOE) sefiala que el alumnado ha de conocer a nivel local las consecuencias de sus
acciones sobre el planeta, para poder empatizar con su entorno y abordar la emergencia
climatica. Y la LOE fija como uno de los objetivos de la Ensefanza Secundaria Obligatoria la
conservacion y mejora del medio ambiente a través de una valoracidn critica de los habitos
sociales. Por ello en esta propuesta didactica se plantea un problema asociado al consumo del

agua por los alumnos y su repercusidn en el planeta.
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1.2. Planteamiento del problema

Los adolescentes viven dependientes de lo digital, se relacionan a través de las redes sociales
y crean una identidad digital ligada a la red, ademas les cuesta distinguir entre lo real y lo
virtual, les gusta la inmediatez y aprender jugando, y esta cultura digital estd en constante
transformacién lo que les exige una permanente actualizacidn. La educacién no ha de ser
ajena a esta realidad y se ha de educar a los alumnos en un uso ético y responsable de lo digital

y para ello se han de incorporar las nuevas tecnologias en las aulas.(Garcia-Aretio, 2019)

Ademads, estdn expuestos a una sobreabundancia de informacidn, y les resulta
complicado generar conocimiento a partir de ella. Junto a esta informacién también circulan
en los medios de comunicacidn y en las redes noticias falsas (fake news) y datos manipulados,
por ello es importante que los alumnos sean capaces de interpretar esta informacién y
desarrollar una vision critica. Por ello se han de formar adecuadamente para evitar que se
conviertan en analfabetos digitales, término acuifado por Area-Moreira et al,

(2012)facilmente manipulables.

Los adolescentes tendran que hacer frente a las nuevas demandas del mercado laboral
futuro donde las tecnologias ocuparan un papel predominante y se exigira una formacion
continua en nuevas competencias y habilidades digitales, donde el titulo no serd garantia de
desempeiio laboral y los trabajadores deberan ser versatiles y con gran capacidad de
adaptacion (Garcia-Aretio, 2019) y la educacidon debe acomodarse a estas nuevas demandas

profesionales.

Pero esta educacion no es sencilla, los docentes han de combatir la desmotivacion del
alumnado. Los discentes estan en plena adolescencia, y es en esta fase cuando se producen
los mayores cambios fisicos, psicoldgicos y morales, que pueden generarles ansiedad,
alteracion de su identidad, inseguridades y también afectar negativamente a su rendimiento
académico porque se encuentran fatigados, con desgana y con dificultades de concentracion.
Este bajo rendimiento puede terminar desembocando en fracaso escolar, e incluso abandono

de los estudios (Usan-Supervia & Salavera-Bordas, 2018)

Esta desmotivacion se hace extensible a la estadistica, donde tal y como sefialan
Gomez- Garcia et al. (2018a) muchos de los alumnos de secundaria no sienten ningun tipo de

afectividad hacia esta disciplina, y esto les impide lograr los objetivos académicos deseados,
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puesto que para ello no sélo se requieren conocimientos especificos, también se precisa una

motivacion y disposicién adecuadas.

Por otro lado, en muchos casos la estadistica se ha presentado como una asignatura
poco util y atractiva, puesto que no se han utilizado datos reales, significativos y motivadores
para los alumnos como sefalan autores como Hahn (2015) y Rodriguez-Muiiiz et al. (2020),
entre otros, provocando en el alumno frustracién y desanimo. Ambos sentimientos son muy
importantes en el proceso de aprendizaje y en el rendimiento académico como sefalan

diferentes investigaciones cientificas sobre el tema (Perdomo-Diaz, 2018)

Esta descontextualizacion es extensible a otras areas de la educacién y conduce a una
indiferencia de los estudiantes del mundo de los adultos, falta de compasion por los mas
débiles, y pasividad ante los desafios tal y como sefiala John Taylor Gatto (2003). Esta
indiferencia se hace extensible a los problemas medioambientales, el cambio climatico y sus

repercusiones en el planeta.
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

v'  Disefiar una propuesta de intervencion utilizando la metodologia de Aprendizaje

Basado en Problemas para el bloque de Estadistica en Tercero de la ESO.
1.3.2. Objetivos especificos

v’ Analizar las caracteristicas, las ventajas y desventajas y la aplicacién didéctica del
Aprendizaje Basado en Problemas para el aprendizaje de la Estadistica en Educacién
Secundaria.

v’ Disefiar actividades de concienciacién medioambiental relacionadas con estadistica.

v’ Identificar dificultades de aprendizaje de Estadistica en Secundaria.
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2. Marco tedrico

2.1. Aprendizaje Basado en Problemasy la concienciacion medioambiental

2.1.1. Caracteristicas

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) surgié en la década de los 70 en Canada en
la Escuela de Medicina y el Servicio de Innovacién Educativa de la UPM, (2008, p.4) lo define
como una “metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexién que siguen
los alumnos para llegar a una solucién ante un problema planteado por el profesor”. Asi, el
ABP es un tipo de metodologia de aprendizaje cooperativo, centrada en el alumno, donde se
busca que éste investigue y reflexione para encontrar una solucién a un problema que le

interese, relacionado con su vida real, y que su resolucidn suponga un reto.

En este modelo el alumno es protagonista de su aprendizaje, ha de planificar y tomar
decisiones para encontrar la solucion mas adecuada, ha de buscar informacién en diferentes
fuentes y utilizar diferentes herramientas informaticas. Con ello se favorece el desarrollo
cognitivo de los alumnos y los motiva vinculando los contenidos a contextos reales donde ven

su aplicacién practica.

Tabla 1. Elementos de aprendizaje en sistemas convencionales y ABP

Elementos de aprendizaje Aprendizaje convencional

Clima adecuado en el aula Responsabilidad del profesor Responsabilidad compartida
profesor-alumno

Material de ensefianza Preparado y presentado por el Seleccionado y generado por los
profesor alumnos
Secuencia de acciones de Establecida por el profesor Participacion de los alumnos

aprendizaje

Aprendizaje Responsabilidad del profesor Alumnos papel activo

Experto Profesor Todo el grupo de aprendizaje

Evaluacién Disefiada y ejecutada por el Coevaluaciony autoevaluacion.
profesor

Fuente: Elaboracidon propia a partir de Escribano & del Valle, 2015
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La labor del profesor no es la de exponer una clase magistral sobre el tema de estudio,
ha de presentar el problema sin indicar cdmo solucionarlo, pero si guiando a los alumnos a
través de preguntas que faciliten el entendimiento y orienten su trabajo hacia la resolucidn
satisfactoria del problema. Por ello su rol sera de facilitador del conocimiento, y aprendera

durante el proceso (Escribano & del Valle, 2015)

Este cambio de roles que supone el trabajo mediante ABP frente al aprendizaje
tradicional aparece reflejado en la tabla 1 donde se describe el papel asumido por los docentes

y los alumnos en las diferentes fases del aprendizaje.

Las autoras del Valle Lopez y Villa Fernandez, a partir de las aportaciones de Howard
Barrows (1986) que fue uno de los autores pioneros en su defensa, sefalan las siguientes

caracteristicas del ABP (Escribano & del Valle, 2015)

v’ Esta centrado en el estudiante

v’ El profesor es guia en el aprendizaje, estimulando al alumno en su resolucidn.

v’ Se trabaja en grupos pequefios, por lo que se trata de un aprendizaje cooperativo
donde todos los miembros del grupo han de asumir la responsabilidad del trabajo.

v’ Los problemas se presentan al comienzo del aprendizaje y no al final de él.

v’ Los problemas iniciales estan desestructurados y con cierta incertidumbre para que los
alumnos investiguen sobre la forma de resolverlos, y su solucidn puede ser Unica o admitir
diferentes respuestas correctas.

v’ Los problemas han de ser reales con la intencién de que los alumnos tengan interés
por solucionarlos.

v’ Es interesante que el tema tratado sea controvertido para que existan diferentes

opiniones al respecto.

Sumado a estas caracteristicas (Morales-Bueno, 2018) sefiala que el ABP permite
trabajar de manera interdisciplinar y puede plantearse como una metodologia de aprendizaje
mas dentro del curriculum o de forma holistica como Unico método de aprendizaje durante

todo el curso escolar.

El ABP permite el desarrollo de competencias genéricas, que posibilitaran al discente
el uso de habilidades de pensamiento de orden superior (Morales-Bueno, 2018). Este

desarrollo de habilidades esta en consonancia con el aprendizaje basado en la adquisicién de
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competencias clave decretado en la LOMCE, asi en la tabla 2 se establece la relacidn entre las
competencias clave de la LOMCE y las habilidades de orden superior desarrolladas con la
metodologia ABP compiladas por el Servicio de Innovacién Educativa de la UPM haciendo

referencia a las aportaciones de los autores Miguel (2005), Prieto (2006), Benito y Cruz (2005).

Tabla 2. Asociacion competencias clave LOMCE- habilidades de orden superior desarrolladas

con la metodologia ABP (Servicio de Innovacién Educativa de la UPM, 2008)

Competencias LOMCE (2007) Habilidades de orden superior ABP (UPM, 2008)

Competencia lingliistica (CL) Habilidades de comunicacién (argumentacién y
presentacion de la informacién)

Competencia matematica y competencias Resolucion de problemas

basicas en ciencia y tecnologia (CM) Formulacién de hipétesis
Razonamiento eficaz
Aplicacién del método cientifico

Competencia digital (CD) Busqueda y manejo de la informacion

Investigacion

Competencias sociales y civicas (CSC) Trabajo en equipo
Desarrollo de actitudes y valores
Escucha activa

Competencia y expresiones culturales (CEC) Identificacidon de problemas relevantes del
contexto
Aprender a aprender (AA) Conciencia del propio aprendizaje

Planificacion de estrategias a utilizar para
aprender

Habilidades de evaluacion y autoevaluacion

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor Toma de decisiones
(SIEE) Pensamiento critico
Aprendizaje autodirigido
Creatividad
Autonomia

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, como ya se ha sefalado el ABP es una metodologia que implica un
aprendizaje cooperativo, donde docentes y alumnos, organizados en grupos reducidos,
trabajan en una tarea comun favoreciendo el aprendizaje significativo y la cultura cientifica y

mejorando el clima en el aula.(Herrada & Bafios, 2018).

Existen diferentes técnicas de aprendizaje cooperativo, Varas-Mayoral y Zariquiey-
Biondi, (2016) hacen una interesante recopilacion de algunas de estas técnicas, y de entre

ellas las utilizadas en esta propuesta diddactica han sido:
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v' Investigacion grupal, consiste en trabajar con pequefios grupos heterogéneos. A sus
integrantes se les asignan roles y el objetivo es que orientados por el profesor realicen un
trabajo de investigacidon y lo expongan al resto de la clase. Esta técnica es la que se utilizara
en la actividad ABP: “Huella hidrica. ¢ Nuestra actitud importa?” (Sharan en Varas-Mayoral &
Zariquiey-Biondi, 2016, p.44)

v’ Lapices al centro, se trabajara en grupos pequefios y heterogéneos, donde uno de los
integrantes del grupo sera el moderador. Consiste en realizar una serie de problemas entre
todos, para reforzar lo aprendido en la clase, en dos fases, la primera donde se debate sobre
como se resolveran los problemas y la segunda donde individualmente cada uno lo resolvera
en su cuaderno. Esta metodologia se aplicara en la actividad 3: “Centralizacidn y dispersién”.

(Nadia Aguilar y Maria Jesus Talién en Varas-Mayoral & Zariquiey-Biondi, 2016, p.18)
2.1.2. Fases del ABP

Las fases a la hora de desarrollar esta metodologia son planificacién, desarrollo y

evaluacion.
e Planificacién
A la hora de planificar adecuadamente el ABP el profesor ha de tener en cuenta:

v El curriculo, en base a él ha de fijar los objetivos que pretende que alcancen los
alumnos, el problema planteado (relevante, retador y amplio), el tiempo dedicado a su
resolucién y las reglas del juego (Servicio de Innovacion Educativa de la UPM, 2008)

v Los conocimientos previos de los alumnos, han de ser suficientes para a partir de ellos
construir los nuevos conocimientos relacionandolos con los que ya poseia y alcanzando asi un
aprendizaje significativo (Ausubel, 1983).

v El clima del aula, ha de ser el adecuado para que el alumno alcance su maximo
desarrollo. Para ello por un lado serd necesario disponer de aulas, recursos materiales y acceso
a las fuentes de informacién que favorezcan el trabajo. Por otro lado, el docente ha de facilitar
informacién e indicadores. Y, por uUltimo, también es fundamental la motivacidén por parte de
padres, profesores y compafieros del alumno.

e Desarrollo

Para resolver el problema planteado en el ABP los alumnos deben conocer los pasos

que han de seguir, que segun (Morales & Landa, 2004) son los reflejados en la figura 1.
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(Escribano & del Valle, 2015) sefialan que este desarrollo puede convertirse en un proceso
ciclico, puesto que la fase 8 de presentacién de resultados es posible que venga acompafiada
de la identificacion de problemas nuevos, y con ello se pasaria nuevamente a la fase 1,
aplicando los conocimientos adquiridos en el proceso a la resoluciéon de estos nuevos

problemas.

‘_

Fuente: Morales y Landa, 2004

e Evaluacion

En la metodologia ABP el alumno tiene un papel protagonista en todas las fases del
aprendizaje, y no podia quedar de lado la evaluacién. Se precisa aplicar una evaluacién
innovadora que deje de estar centrada en el profesor y asociada a una calificacion para pasar
a ser un instrumento de regulacién del proceso de ensefianza-aprendizaje, cuyo objetivo es

mejorar y valorar el aprendizaje del alumnado (Blanco-Blanco, 2018)

El docente debe evaluar la adquisicién no sdlo de los conocimientos también de las
competencias necesarias para realizar una reflexién profunda y una construccién activa del

aprendizaje. Y para ello podra utilizar diferentes técnicas de evaluacién continua e innovadora
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tales como la autoevaluacién, la coevaluacién, o la valoracion del proceso del alumno en la
resolucién del caso practico. Buscando que estas evaluaciones sean motivadoras, desafiantes

y requieran de la creatividad del discente.
2.1.3. ABPy concienciacién medioambiental

Taly como se ha sefialado anteriormente una de las caracteristicas que han de cumplir
los problemas planteados en el ABP es que su contexto debe ser auténtico, la situacién ha de

ser real y relevante para el estudiante y el cambio climatico lo es.

La emergencia climatica es un problema grave a nivel planetario, es el causante del
aumento de fendmenos meteoroldgicos extremos (tormentas y huracanes, sequias,
inundaciones y olas de calor), ascensos del nivel del mar y de la disminucién de los recursos
hidricos, influyendo todo ello de forma directa y drastica en la economia y en la salud

provocando desigualdades y pobreza.

La Agenda 2030 marca como uno de sus objetivos la proteccidn y sostenibilidad del
planeta (ONU, 2015). Esta preocupacién por el cambio climatico es compartida por Europa,
asi se fija en el Tratado de la Unién Europea como una de sus prioridades la proteccién y
mejora de la calidad del medio ambiente (articulo I-3) para lo que se destinaran fondos como
el Fondo de Cohesidn (articulo 11-97) y se desarrollaran politicas medioambientales cuyos
objetivos seran preservar, proteger y mejorar la calidad del medio (articulo 111-233). En Espafia
la Constitucidén reconoce en su articulo 45 el derecho a disfrutar de un medio ambiente
adecuado y el deber de conservarlo por parte de los ciudadanos y de velar por él por parte de

los Poderes Publicos.

El responsable de este cambio climatico es nuestro modelo de desarrollo, con un
consumo desmedido e irracional. Por ello se ha de educar a los ciudadanos en un uso
responsable y racional de los recursos naturales a partir de una adecuada concienciacion
medioambiental. Este es el objetivo de la Educacién Ambiental (EA), la cual no se concreta en
la educacién formal en una nueva disciplina, sino en una linea de trabajo transversal en el

curriculo escolar (Bautista-Cerro et al., 2019)

Una metodologia didactica que se adapta a este tipo de ensefianza practica es el ABP
puesto que atendiendo a las caracteristicas de esta metodologia sefialadas por Del Valle Lopez

y Villa Fernandez (2015. En Escribano y del Valle, pp.70-71), tenemos que:

10
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v’ El ABP estd centrado en el estudiante. El profesor es guia en el aprendizaje
En la EA el ciudadano ha de tener un rol activo, no sélo ha de conocer los problemas
ambientales, debe involucrarse activamente en la busqueda de soluciones y en su prevencion
para el futuro mediante un uso eficiente y responsable de los recursos naturales.

v’ El ABP trabaja en grupos, por lo que se trata de un aprendizaje cooperativo donde
todos los miembros del grupo han de asumir la responsabilidad del trabajo.

En la EA es importante la accion colectiva para la planificacién, busqueda de alternativas y
mejora del entorno para luchar contra el cambio climatico.

v En el ABP los problemas iniciales estan desestructurados y con cierta incertidumbre
para que los alumnos investiguen sobre la forma de resolverlos, y su solucion puede ser Unica
o admitir diferentes respuestas correctas.

En la EA los problemas ambientales también son desestructurados e inciertos y pueden tener
multiples soluciones validas, y el profesor no ha de imponer lo que se debe hacer, los alumnos
deben razonar las posibles soluciones.

v’ Los problemas han de ser reales.

La desertizacién amenaza a una cuarta parte del planeta, amenazando los medios de vida de
un centenar de paises. En Espafia el riesgo de desertizacion es alarmante, el 54% del territorio

tiene una erosién de importante a grave (Ripa, 2021)

Figura 2. Mapa de riesgo de desertificacion en Espaiia
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Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico

v’ Los problemas han de ser motivadores
Muchos jovenes de todo el mundo se movilizan en redes sociales, y en las calles con

manifestaciones de desobediencia civil como los “Fridays for Future” inspirados por figuras
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como la de Greta Thunberg cansados del inmovilismo de los poderes politicos y de las

instituciones ante el cambio climatico.

2.2. Estadistica en Secundaria y su relacion con la concienciacion

medioambiental

En los siguientes apartados se exponen las dificultades de aprendizaje de Estadistica en
Secundaria, asi como su posible abordaje a través de la contextualizacidon a partir de la
educacion ambiental y un andlisis del uso de recursos TIC en su didactica, centrando dicho

analisis en la utilizacion de la WebQuest.
2.2.1. Dificultades de aprendizaje

Es importante que el docente identifique las dificultades, errores y progresos de los
estudiantes en el aprendizaje de Estadistica para poder ayudarles adaptandose a sus
necesidades. Analizando estos errores el profesor obtiene informacién de cdmo asimilan los
alumnos un problema y qué técnicas utilizan para solucionarlo. Por ello el docente no ha de
tratar el error como un fracaso y sancionarlo, sino que ha de considerarlo como un elemento
mas del proceso de aprendizaje del alumno, creando un clima de tolerancia y comprensién
ante él. Esto se puede lograr con el trabajo en grupo porque despersonalizar el error ayuda a

desdramatizarlo.

Los errores pueden ser debidos a obstaculos didacticos o a trastornos especificos de
aprendizaje. Los obstaculos didacticos se producen cuando los conocimientos previos del
estudiante no son suficientes para afrontar la resolucién de nuevos problemas (Brousseau,
1983) . Como dichos obstdculos son fuente de posibles errores el docente debe conocerlos

para enfocar su practica educativa en minimizarlos.

En la rama de la estadistica algunos de los obstaculos didacticos mdas importantes detectados

en los estudiantes segun (Batanero et al., 1994) son en las siguientes areas:

v' Abstraccion.
Los estudiantes muestran falta de interés por la estadistica por ser abordada de

manera abstracta, los conceptos son presentados como algo basado en férmulas, con una

12
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notacion compleja y muy distante del lenguaje familiar del alumno, por lo que para ellos
carece de sentido. En este punto es de gran ayuda la incorporacion de nuevas metodologias
como el ABP donde los alumnos pueden ver la aplicacion practica de la estadistica trabajando
en problemas con datos reales y el uso de analogias para comprender contenidos tedricos.
(Espinel-Febles et al., 2007)

v Representaciones graficas y tablas de frecuencias.

La visualizacion grafica es muy importante puesto que permite a los alumnos
interpretar los problemas adecuadamente y extraer conclusiones correctas tal y como sefialan
(Espinel-Febles et al., 2007), puesto que les proporciona una mayor comprension de los

conceptos y del desarrollo metodoldgico.

Tradicionalmente se han utilizado los graficos de barras o de sectores como Unicas
herramientas de visualizacidn, pero es importante que el alumno elabore e interprete otro
tipo de gréficas para lo que puede ayudarse de herramientas tecnoldgicas (Batanero et al.,

2011).

Pese a la importancia de las representaciones graficas los alumnos muestran
dificultades en la lectura, interpretacion de los datos y en las predicciones mas alld de estos
datos. También muestran dificultades a la hora de elegir el tipo de grafico para representar

los datos, o en la eleccidon de la escala de representacién.

Otros errores técnicos son los de omitir las escalas de los ejes, no incluir el origen de
coordenadas, no dividir adecuadamente los ejes, y comparar en un mismo grafico variables

incompatibles.

v' Media, mediana, desviacidn tipica, varianza.

Los alumnos saben calcular estos términos, pero no entienden su significado practico,
puesto que la Estadistica es una ciencia interdisciplinar estos conceptos pueden aplicarse en
distintos campos con diferente significado, por ejemplo, no es lo mismo media como
esperanza de vida que como centro de gravedad. A esto se suma la existencia de falsas
intuiciones de los alumnos sobre los conceptos estadisticos. Por ello es importante, siguiendo
las recomendaciones de la OCDE 2019, que los alumnos trabajen con datos reales de su vida

diaria como permite el ABP.

Junto a estes dificultades Moreno y Vallecillos (2005) sefialan la también la siguiente:

13
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v Confusién entre muestra y poblacién y errores en cambios del tamafio muestral
El alumno ha de entender que a partir de una muestra podemos obtener informacién

de toda la poblacién extrapolando el resultado.
2.2.2. Abordaje relacionado con la educaciéon ambiental

Como ya se ha sefialado anteriormente debido a la necesidad de concienciar a la
sociedad sobre la problematica del cambio climatico se ha de incluir como un objetivo de la
educacion. La legislacién educativa actual (LOE, LOMCE y LOMLOE) asi lo contempla,
reconociendo la importancia de la concienciacion medioambiental de los alumnos y de
educarlos en la proteccién del medio ambiente. Este es el objetivo que persigue la educacidn
ambiental, concienciar a la sociedad para conseguir asi la mejora de los problemas

medioambientales para las generaciones futuras. (Paredes-Curin, 2016)

El abordaje de la educacidn en este tema transversal puede hacerse desde diferentes
vias, a través de seminarios y talleres, actividades recreativas, pero también directamente a
través de la educacién formal con el desarrollo del curriculo basico, tal y como queda reflejado
en el Decreto 48/2015 de la Comunidad de Madrid, donde se incluye como uno de los
objetivos de etapa la conservacion y mejora del medio ambiente, y también aparece recogido
como un tema transversal dentro del curriculo de Educaciéon Secundaria Obligatoria. En la
Orden ECD/65/2015 aparece incluida dentro de la competencia basica en ciencia y tecnologia
la conservacion y mejora del medio ambiente. Por ello se ha abordar de manera transversal
en las diferentes materias del curriculo, y entre ellas, por qué no, en el bloque de Estadistica

dentro de la asignatura de Matematicas.

La incorporacién de la educacién ambiental en el estudio de la Estadistica supone una

serie de ventajas puesto que permite superar algunas de las dificultades de su aprendizaje:

v La abstraccién.

Tabla 3. Diferencias entre matemdtica y estadistica

Matematica Estadistica
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Deductiva Inductiva
Respuestas correctas o incorrectas Respuestas en un rango razonable
Razonamiento sobre patrones abstractos Razonamiento sobre datos reales

Fuente: Elaboracién propia a partir de Zapata-Cardona & Gonzalez Gémez, 2017
En el aula normalmente la estadistica y la matematica se abordan de igual manera, a
través de la abstraccidn, la deduccién y con simbolos matematicos, pese a que tienen una
serie de diferencias epistemoldgicas, tal y como se muestra en la tabla 3., y esto conlleva una

de las principales dificultades de los discentes en su aprendizaje.

A diferencia de la Matematica la Estadistica es inductiva, en ella se llega a conclusiones
a partir de la observacién y analisis de los datos y por ello es imprescindible el contexto. Es
necesario que el alumno entienda el problema planteado, decida sobre qué método usar y
qué datos recopilar, reflexione sobre esos datos a analizar con actitud critica y obtenga unas

conclusiones sobre ellos (Zapata-Cardona & Gonzalez Gdmez, 2017)

A partir de la contextualizacién de la Estadistica a través de datos medioambientales
los alumnos pueden comprender ciertos conceptos de manera aplicada y desarrollar una

adecuada alfabetizacidn estadistica superando el obstdculo de la abstraccion.

La contextualizacion medioambiental permite que la Estadistica se trate desde un tema
gue no solo forma parte de la vida diaria del estudiante, ademas puede ser un miembro activo
en el que sus acciones tendran repercusidon en su resolucién con lo que se desarrollara su

responsabilidad ciudadana.
v Confusidon entre muestra y poblacién

En la educacién ambiental los alumnos han de desarrollar una visidn global sobre el
comportamiento de la sociedad ante la utilizacién de recursos naturales y su repercusion
medioambiental, por ello es importante el estudio de diferentes poblaciones, analizar el
comportamiento en funcién de grupos de edad, localizacién geografica, nivel econdmico,
cultural, y estos estudios comparativos permiten experimentar con diferentes poblaciones y
tamafios muestrales, que tal y como sefialan (Espinel-Febles et al., 2007) es una estrategia

Optima para superar la dificultad de discernir entre muestra y poblacion.
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2.2.3. La WebQuest dentro de un aprendizaje basado en problemas medioambientales

La WebQuest es un recurso didactico disefiado por el docente, en el cual se plantea un
problema o un conjunto de problemas relacionados con la vida diaria que el alumno ha de
solucionar. Estos problemas estan guiados puesto que se dan una serie de pautas de actuacion
y se proporciona a los estudiantes informacidn para su resolucidn, esta informacién puede ser

documental o accesos a paginas web.

La WebQuest es un recurso TIC puesto que se presenta como una pagina web disefiada
por el docente, y estara disponible en Internet para que los alumnos puedan acceder a ella. Y
presenta una estructura cerrada con una serie de apartados tal y como se muestra en la tabla

siguiente.

Tabla 4: Apartados de una WebQuest

Introduccion Tarea Proceso m Conclusion

Se presenta de una Descripcion del Guia de como ha Rubrica indicando Reflexion final del
manera interesante al trabajo que ha de de realizarse la qué y como se estudiante sobre
estudiante el tema realizar el alumno | actividad evaluard el trabajo su propio
sobre el que versardla | y de cémo ha de realizado por el aprendizaje,
actividad entregar el discente. metacognicion

) Pautas a seguir
resultado final.

Agrupamientos y
roles

Informacion para
realizar la tarea

Fuente: Elaboracién propia a partir de la web aula21.net

En el proceso el profesor pondra a disposicidon del alumno la informaciéon necesaria
para realizar la tarea, bien accesos a paginas Web, aplicaciones informaticas o documentacion
especifica. Con ello se busca centrar la actividad no en la busqueda de informacidn sino en el
analisis y reflexién de esta por parte del estudiante, potenciando su desarrollo cognitivo
superior. Por ello es un recurso didactico que se ajusta muy bien al curriculo y a las

competencias a alcanzar en Educacién Secundaria Obligatoria (Barba, 2002).

Por otro lado, se trata de un recurso que reune las caracteristicas para ser aplicado en
la metodologia de ABP, puesto que la actividad consiste en que el alumno guiado por el
docente resuelva un problema o una serie de problemas sobre un tema que le resulte
interesante, en un contexto real y de alguna forma cercano a su vida diaria, buscando con ello

su implicacion y motivacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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En relacién con esto March (2005) sefiala que una WebQuest ha de cumplir las “3R de
la WebQuest”, ha de ser real, rica y relevante. Real en cuanto a su contextualizacion y al
producto final de la misma. Rica en referencia a la interdisciplinaridad, conexiones y aplicacién
practica en otros escenarios. Y relevante en cuanto al interés y motivacién del alumno en su

realizacioén.

Otra caracteristica que define una WebQuest es que puede contener actividades muy
diversas pese a su estructura cerrada lo que dificulta su analisis empirico y su comparacién

con otros recursos didacticos. (Adell-Segura et al., 2015)

La WebQuest que se presenta en esta propuesta "La huella hidrica. ¢ Nuestra actitud
importa?", tiene por tematica el cambio climatico aplicado a los contenidos de Estadistica de
tercero de la ESO y plantea tareas en las que los alumnos han de resolver problemas mediante
el empleo de las TIC, en este caso con GeoGebra y Excel. Con ello se pretende, mediante un
entorno atractivo y cercano al alumno, fomentar la implicacién de éste en su propio

aprendizaje a través de la investigacion con actividades atractivas y novedosas.
2.3. ABP, concienciacion medioambiental y estadistica

Tal y como se ha indicado ya en este marco tedrico es muy importante conseguir la
alfabetizacién estadistica de los alumnos, para que desarrollen una visién critica y responsable
como ciudadanos de una sociedad liquida. Pero en este aprendizaje el alumno se enfrentara

a una serie de obstaculos que el docente ha de intentar solventar.

Una forma de afrontar estas dificultades es utilizando la metodologia ABP que permite
motivar al discente asignandole un papel activo en su aprendizaje. El ABP facilita que los
alumnos desarrollen una serie de habilidades de orden superior asociadas a las competencias
clave establecidas por la LOMCE (tabla2), asi aparece reflejado en las investigaciones de
(Espinoza-Melo & Sanchez-Soto, 2014) y de (Coldon-Ortiz & Ortiz-Vega, 2020) donde en base a
los resultados obtenidos se corrobora que el uso del ABP promueve el desarrollo, entre otras,

de las siguientes competencias:

v’ Competencia de aprender a aprender (AA), puesto que el ABP mejora la motivacion
y afectividad por la estadistica y con ello el rendimiento cientifico, matematico y académico.
v' Competencia linglistica (CL), puesto que da protagonismo a la comunicacion oral y

escrita.
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v’ Competencia matematica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia (CMCT),
fomentando la motivacidn necesaria de los alumnos para que formulen hipétesis, apliquen el
método cientifico y lleven a cabo un razonamiento eficaz.

v Competencia social y civica (CSC), mejorando el trabajo en equipo, la colaboracion,

el reparto de roles.

Y el desarrollo de estas habilidades de orden superior conlleva una mejora del

rendimiento de los estudiantes tal y como reflejan dichas investigaciones.

Pero el ABP precisa una contextualizacion para su aplicacion, y esta puede ser a través
de la Educacion Ambiental, es un tema actual, motivador y ademads es importante sensibilizar
a los alumnos en esta problematica. La sensibilizacion ambiental es muy interesante desde el
punto de vista educativo porque favorece la concienciacidn de los alumnos sobre la gravedad
del problema del cambio climatico y les moviliza para que actien ante él mediante un

consumo racional y respetuoso.

En la presente propuesta de intervencidon se trabajan estas tres dimensiones
interrelacionadas. La primera de ellas es la dimensidn matemadtica, los alumnos alcanzaran
una alfabetizacién estadistica que les permita interpretar diferentes graficos y datos y con ello
desarrollar un espiritu critico, en segundo lugar, desde una dimensidon metodoldgica
trabajaran mediante ABP con datos reales, cercanos a su vida diaria y motivadores que
faciliten su competencia digital utilizando software estadisticos y de representacién grafica; y,
en tercer lugar, desde la dimensién transversal del curriculo, concienciandoles en la
importancia del desarrollo sostenible y el respeto al medio ambiente, a través de un grave
problema que cierne sobre el planeta, la escasez de agua y la desertizacidn, que supone uno
de los grandes retos a los que ha de enfrentarse la humanidad como consecuencia del

calentamiento global.
2.4. Experiencias educativas de ABP en estadistica de secundaria

De entre los numerosos ejemplos que en la bibliografia se pueden encontrar sobre
experiencias educativas que utilizan como metodologia de enseifanza de estadistica el ABP se

han seleccionado las siguientes:

e Aprendizaje de la estadistica descriptiva en Secundaria Basica con datos

provenientes del consumo de energia (Guerra-Véliz et al., 2021)
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Esta experiencia educativa implementada en Cuba ha servido de inspiracion para la

presente propuesta didactica.

En este proyecto participaron 32 alumnos de entre 13 y 15 afios, durante un mes en
las clases de estadistica (16 horas en total) agrupados en equipos de ocho a su eleccién. Las

fases de trabajo fueron las indicadas en la figura 3.

La pregunta inicial la plantea el profesor a la clase de una forma abierta, pero cada
equipo individualmente contextualizard dicha pregunta, eligiendo las variables a estudiar, la
fuente de los datos, la forma de presentacion de resultados y la asignacion de tareas por lo
que es el alumno el protagonista en todo momento del trabajo y ha de involucrarse

activamente en él.

Figura 3. Fases del proyecto

¢Qué medidas de ahorro propondrias a partir del analisis estadistico del comportamiento del

consumo de electricidad en tu hogar?

2

Ejecucion del proyecto

Asignacion y ejecucion de tareas

3

Presentacion y evaluacion de los resultados

L Exposicion y evaluacion J

Fuente: Elaboracion propia a partir de Guerra-Véliz et al., 2021

e Proyecto “Dando la lata” (Laspalas-Muiioz, M., 2016)

Se trata de un proyecto multidisciplinar cuyo objetivo es motivar a los alumnos
atendiendo a la diversidad, y especificamente en el adrea de las matematicas trata de

acercarlas a los alumnos buscando que sean conscientes de su utilidad.
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Se ha llevado a cabo en 22 de PMAR y 42 de Diversificacion Curricular durante todo el
curso escolar en las dreas de Ambito Cientifico-Matematico, Socio-Lingiiistico y Proyectos y

todas las actividades estan relacionadas con el Triangulo de Sierpinski.

Especificamente en el area de estadistica en el tercer trimestre se realizé un ABP
estudiando los habitos de consumo de refrescos a partir de todas las latas recogidas durante

el curso.

En vista de los resultados obtenidos tras aplicar esta propuesta didactica se constata
que el ABP ademads de mejorar la motivacidn de los alumnos y con ello su rendimiento, es una

metodologia propicia en la atencidn a la diversidad.

e Estrategias y recursos a partir de la COVID-19 para Educacidon Secundaria

(Rodriguez-Muiiz et al., 2020)

Se trata de una propuesta que no ha sido implementada, pero es muy interesante a
nivel de contextualizacion puesto que se plantea en torno a un tema de total actualidad, Ia
COVID-19. En ella se proponen cuatro estrategias diferenciadas por edades para alumnos de

12 a 16 aiios a partir de datos y graficos estadisticos reales sobre la incidencia de la COVID-19.

Con estas propuestas se consigue acercar las matemadticas a la vida de los alumnos y
se les proporciona herramientas tecnoldgicas para trabajar con grandes bases de datos

permitiéndoles entender las noticias diarias y actuar de forma responsable y critica.
e Las estadisticas de pobreza y desigualdad (Batanero et al., 2011)

Esta propuesta, pese a que no es actual y no ha sido llevada a la practica, es muy
interesante puesto que plantea que los alumnos trabajen en grupo el tema de la pobrezay la
desigualdad analizando variables demograficas de diferentes paises. Esta pensada para ser

aplicada a alumnos de Bachillerato o de primer afio de Universidad.
Las fases en esta propuesta serian:

1-  Agrupar los paises en funcion de su situacion geografica y demografica y recopilar
datos de ellos a partir de anuarios estadisticos o en Internet sobre tasa de
natalidad/mortalidad, mortalidad infantil, esperanza de vida, Producto Nacional Bruto y

numero de habitantes.
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Estudiar el significado de estas variables, cdmo se calculan y las dificultades de su medicién
desarrollando un espiritu critico al respecto.

Investigar sobre otras posibles variables a considerar.

2-  Plantear una serie de problemas a los alumnos que deberdn solventar analizando la
relacién entre estas variables, calculando y analizando medidas de centralizacidn y dispersion,
intervalos de confianza, contraste de hipodtesis, elaborando e interpretando diferentes

graficos estadisticos y tablas de frecuencias.

En esta practica ademds de la alfabetizacién estadistica permite al alumno desarrollar una

visidn critica sobre la problematica de la desigualdad y la pobreza.

Todas las experiencias educativas mencionadas son ejemplos de cdmo a partir de la
educacion formal, y desde el curriculo se pueden trabajar elementos transversales que
permiten a los alumnos formarse como ciudadanos responsables y conscientes de la influencia
de sus actos sobre la sociedad y el planeta, desarrollando una vision critica de muchas de las

problematicas de la actual sociedad en la que viven.
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3. Propuesta de intervencion

3.1. Presentacion de la propuesta

En esta propuesta se plantea impartir la unidad didactica de “Estadistica” de 32 de Educacién

Secundaria Obligatoria de Matematicas Aplicadas con la metodologia ABP.

Dicha unidad se imparte en la tercera evaluacién por ello se considera el ABP una
metodologia apropiada. Los alumnos ya cuentan con la suficiente autonomia y cohesién
grupal para poder desarrollar adecuadamente la investigacidon que este tipo de metodologia

requiere tal y como se explicé anteriormente.

La forma de implementar el ABP sera con una WebQuest donde el profesor ird guiando
a los alumnos a través de tareas en las distintas fases del ABP, y todo ello en torno a una gran
pregunta que pretende despertar el interés de los alumnos: “Huella hidrica. ¢ Nuestra actitud

importa?”.
3.2. Contextualizacion de la propuesta

La propuesta planteada se encuentra enmarcada en un centro educativo de Alcorcén, ciudad
dormitorio de la Comunidad de Madrid donde la mayor parte de las familias se desplazan a
trabajar a la capital en metro o en coche. El barrio donde esta ubicado el instituto es una zona
nueva de gran expansién con un nivel socioecondmico medio y sus vecinos tienen un nivel de

estudios medio-alto.

El instituto es un centro publico donde se imparten todos los niveles de ESO vy
Bachillerato, con dos lineas por curso, cada una de ellas con una media de veinticuatro

alumnos.

El centro es nuevo, 15 afios de funcionamiento, esta dotado de herramientas TIC a
disposicidn de toda la comunidad educativa, donde la mayoria de los docentes estan abiertos

a lainnovacién pedagdgica y a implementar nuevas metodologias diddacticas en sus clases.

El centro estd dotado de un gimnasio en un edificio independiente, dos pistas

polideportivas y un gran patio con arboles.

La actividad esta disefada para el aula de tercero de la ESO de Matematicas Aplicadas

con veinticuatro alumnos, catorce nifias y diez nifios, dos de ellos tienen problemas de

22



Raquel Pulido Chinarro
ABP y concienciacion medioambiental en Estadistica de 32ESO

aprendizaje y hay un repetidor por lo que el docente tendrd que reforzar ciertos contenidos
teniendo en cuenta la atencidn a la diversidad. Ninguno presenta dificultades motoras y en

general todos muestran buena predisposicion para aprender.

Es un grupo muy cohesionado donde la mayoria se conocen puesto que el aifio pasado
también estaban en la misma clase, el repetidor en un principio se sentia un poco fuera de
lugar, pero se ha trabajado en su inclusidn durante todo el curso y empieza a dar sus frutos.
Aunque no conocian al profesor, puesto que es nuevo en el centro, al estar en la tercera
evaluacién han tenido todo el curso para adaptarse a él y a su forma de trabajo, por ello no
les cuesta trabajar con una metodologia cooperativa. Ademas, en el trimestre anterior se
trabajo con la metodologia de aprendizaje servicio por lo que desarrollaron una gran

sensibilizacion social, compromiso y solidaridad.

Como se ha sefialado hay dos alumnos que presentan problemas de aprendizaje,
aunque no precisan de adaptacién curricular significativa, muestran dificultades de
comprensioén lectora. Y hay 5 alumnos, tres chicas y dos chicos, que tienen un rendimiento

académico excelente en matematicas.
La legislacién aplicable a esta propuesta es:
v" A nivel estatal:

La ley educativa en vigor desde el 19 de enero de 2021 es la Ley Organica 3/2020, de
29 de diciembre, (LOMLOE), pero en cuanto a curriculo, organizacion, objetivos y programas
de Educacion Secundaria Obligatoria se implantara en 2022 en los cursos de primero y tercero
y en 2023 en los cursos de segundo y cuarto. Por ello actualmente el sistema educativo en
secundaria y bachillerato se rige por dos leyes, la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre
(LOMCE) vy la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo (LOE), puesto que la LOMCE es una
modificacidn de la LOE a través de un articulo Unico, y en todo aquello que no modifica es de

aplicacion la LOE.

Las relaciones curriculares entre competencias, contenidos y criterios de evaluacién
estan reguladas por la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero.
Y el curriculo basico de la Educacidon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato por el

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre.
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A nivel autonémico:

El curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria de la Comunidad de Madrid se rige

por el Decreto 48/2015 de 14 de mayo.

3.3. Intervencion en el aula

3.3.1. Objetivos

v

Objetivos generales de etapa

Los objetivos generales de etapa mas representativos a desarrollar en esta propuesta

de acuerdo con lo establecido en el articulo 11 del RD 1105/2014, de 26 de diciembre

aparecen recogidos en el Anexo A.

v

Objetivos curriculares

Estan asociados a los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje recogidos

en el Decreto 48/2015, de 14 de mayo, de la Comunidad de Madrid y hacen referencia al

aprendizaje adquirido por el discente de los contenidos asignados a la Unidad Didactica de

Estadistica dentro de la asignatura de Matematicas, y son:

a)

b)

d)

e)

f)
g)

h)

j)

Identificar y aplicar las fases de un analisis estadistico

Diferenciar entre variables cuantitativas y cualitativas y dentro de éstas entre discretas
y continuas

Dominar la Teoria de Muestras e identificar métodos de seleccidn y representatividad
de una muestra

Definir, calcular e interpretar frecuencias absolutas, relativas y acumuladas
Representar graficamente datos estadisticos de forma manual y mediante
herramientas TIC

Interpretar graficos estadisticos

Definir, calcular e interpretar parametros estadisticos (medidas de centralizacién y de
dispersion)

Representar graficamente diagramas de cajas de forma manual y mediante
herramientas TIC

Interpretar diagramas de cajas

Realizar estudios estadisticos
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v" Elementos transversales:

A partir del RD 1105/2014 se definen como elementos transversales la comprension
lectora, la expresién oral y escrita, la comunicacion audiovisual, las Tecnologias de la

Informacién y la Comunicacién, el emprendimiento y la educacidn civica y constitucional.

De estos elementos en la propuesta se trabajard de manera especial la conciencia
social y civica del alumnado, la toma de decisiones responsables y el respeto por el patrimonio

natural.

También se trabajara el tratamiento de las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion (TIC), buscando informacion, utilizando aplicaciones especificas como

GeoGebra y LibreOffice y creando contenidos a partir de su uso.

v Objetivos didacticos:

Procedimentales (P):

P1- Realizar un estudio estadistico sobre el problema ambiental del agua.
P2- Utilizar las TIC para realizar calculos y graficos estadisticos

Conceptuales (C):

C1- Identificar las variables de un problema ambiental

C2- Determinar la poblacién y muestra sobre la que realizar un estudio medioambiental
C3- Aplicarlos conceptos de frecuencia relativa, absoluta y acumulada al problema ambiental
C4- Realizar e interpretar graficos estadisticos

C5- Interpretar los pardmetros de centralizacion y dispersion a partir de datos ambientales
C6- Elaborar diagramas de cajas y bigotes

Actitudinales (A):

Al- Valorar la importancia de los recursos hidricos

A2- Comprender el impacto de nuestros actos sobre el problema medioambiental del agua

y desarrollar una actitud critica frente ello.
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3.3.2. Competencias

La presente propuesta contribuye especialmente al desarrollo de las siguientes competencias

clave, recogidas en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero:
v' Competencia matematica y competencia bésica en ciencia y tecnologia (CMCT)

En la presente propuesta se trabajan contenidos de razonamiento matematico de
manera colaborativa para resolver problemas. Con ello el alumno adquiere conocimientos
conceptuales y procedimentales sobre pardmetros estadisticos y representaciones graficas,
fomentandose la adquisicion de actitudes criticas y de razonamiento matematico respecto a
la veracidad y significacién de los datos estadisticos alcanzando con ello la alfabetizacién

estadistica deseada.
v' Competencia en comunicacién linglistica (CL)

El alumno deberd entender el enunciado de los problemas estadisticos y exponer de
manera oral y escrita el proceso, el razonamiento seguido y el resultado de su trabajo en clase.
Valorandose especialmente la utilizacion adecuada del lenguaje matemadtico en las diferentes
exposiciones del trabajo. Ademas, al trabajar en grupo se debera mantener un didlogo critico

y constructivo entre los miembros de los diferentes grupos de trabajo
v' Competencia digital (CD)

Los alumnos conoceran la aplicacidn informatica de GeoGebra, y LibreOffice, el
profesor explicara su funcionamiento, y ellos trabajaran con ellas realizando cdlculos
estadisticos y representaciones graficas y tablas de frecuencias para resolver problemas
tedricos y técnicos, conoceran los potenciales y limitaciones de los dispositivos digitales y

dénde buscar ayuda.

Ademds, a través de la WebQuest desarrollaran su labor de investigacion accediendo
a diferentes fuentes de informacidn, la evaluaran, seleccionardn, procesaran y crearan nuevos

contenidos, para ello manejaran diferentes motores de busqueda.
v' Aprender a aprender (AA)

El alumno tiene un papel protagonista en la resolucion de los problemas estadisticos
planteados, debe definir las variables de estudio y elaborar instrumentos de recogida de

informacion.
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Ha de aprender por si mismo y reflexionar sobre su propio aprendizaje, ademads ha de

explicar a los companieros su trabajo fomentando con ello su autonomia.

Tabla 5. Relacion fases ABP-competencias clave

Fases ABP

Leer y analizar el escenario del
problema

Realizar una lluvia de ideas

Hacer una lista con aquello que
se conoce y con lo que no se
conoce

Desarrollo Hacer una lista con aquello que

necesita hacerse para resolver el
problema

Definir el problema

Obtener informacidn

Presentar resultado

Evaluacion Coevaluacion y autoevaluacion
Fuente: Elaboracion propia

v' Competencias sociales y civicas (CSC)

Competencias ‘

CL, CSC

EE

AA, EE
AA

CL

CcD
CL, CD, AAEE

AA, CL

Los problemas que deberan resolver son problemas reales del medio ambiente.

Trabajardn en grupos heterogéneos, respetando los roles y las diferencias de todos sus

miembros.

v Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (EE)

Para solucionar el problema estadistico planteado, el alumno ha de planificar tareas y

estrategias, ejecutar el trabajo, revisarlo y exponer los resultados fomentando con ello su

creatividad.

En funcidn de las fases de desarrollo y evaluacién del ABP indicadas en el marco tedrico

las competencias que se ponen en practica son las indicadas en la tabla 5.
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Contenidos

Se definen los contenidos en base al Decreto 48/2015 de la Comunidad de Madrid y son:

v

D N N NN

Fases y tareas de un estudio estadistico. Distincién entre poblacidn y muestra.
Variables estadisticas: cualitativas, discretas y continuas

Métodos de seleccion de una muestra estadistica. Representatividad de una muestra.
Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. Agrupacion de datos en intervalos.
Graficas estadisticas.

Pardmetros de posicién: media, moda, mediana y cuartiles. Calculo, interpretacion y
propiedades.

Pardmetros de dispersiéon: rango, recorrido intercuartilico y desviacion tipica. Calculo
e interpretacion.

Diagrama de caja y bigotes.

Interpretacion conjunta de la media y la desviacidn tipica.

En la siguiente tabla se relacionan los objetivos diddacticos, con los contenidos, los

criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje y las competencias clave.
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Tabla 6. Relacion contenidos / objetivos/criterios/estdndares/indicadores de logro

Objetivos
curriculares
a) Identificar y
aplicar las fases
de un analisis
estadistico
b) Diferenciar
entre variables
cuantitativas y
cualitativas, y
dentro de
éstas entre
discretas y
continuas
ambiental
c) Dominar la
Teoria de
Muestras e
identificar
métodos de
seleccion y
representatividad
de una muestra

d) Definir,
calcular e
interpretar
frecuencias
absolutas,
relativas y
acumuladas.

e) Representar
graficamente
datos estadisticos
de forma manual

C1- Identificar las
variables de un
problema
ambiental

C2- Determinar la
poblacién y
muestra sobre la
que realizar un
estudio
medioambiental
Al- Valorarla
importancia de los
recursos hidricos

C3- Aplicar los
conceptos de
frecuencia relativa,
absoluta 'y
acumulada al
problema
ambiental

C4- Realizar e
interpretar graficos
estadisticos a partir
de datos recabdo
por el alumno sobre

Contenidos

Fases y tareas de
un estudio
estadistico.
Poblacion,
muestra.
Variables
estadisticas:
cualitativas,
discretas 'y
continuas
Métodos de
seleccion de una
muestra
estadistica.
Representatividad
de una muestra.

Frecuencias
absolutas,
relativas y
acumuladas.
Agrupacion de
datos en
intervalos.
Gréficas
estadisticas.

Criterios de evaluacion

Bloque 5.

1.Elaborar informaciones
estadisticas para describir un
conjunto de datos mediante
tablas y graficas adecuadas a la
situacion analizada, justificando
si las conclusiones son
representativas para la poblacion
estudiada.

Bloque 1.

1. Expresar verbalmente, de
forma razonada, el proceso
seguido en la resolucién de un
problema.

8. Desarrollar y cultivar las
actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.

Bloque 5.

1.Elaborar informaciones
estadisticas para describir un
conjunto de datos mediante
tablas y graficas adecuadas a la
situacion analizada, justificando
si las conclusiones son
representativas para la poblacion
estudiada.

Bloque 1.

1. Expresar verbalmente, de
forma razonada, el proceso
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Estandares de aprendizaje

1.1 Distingue poblacidn y muestra
justificando las diferencias en
problemas contextualizados. (CM, AA,
CL)

1.2 Valora la representatividad de una
muestra a través del procedimiento de
seleccidn, en casos sencillos. (CM, AA,
CL)

1.3 Distingue entre variable cualitativa,
cuantitativa discreta y cuantitativa
continua y pone ejemplos. (CM, AA, CL)
1.1 Expresa verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la
resolucion de un problema, con el rigor
y la precision adecuados. (CM, AA, CL)
8.1 Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas:
esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y
aceptacion de la critica razonada. (CM,
AA, CSC)

1.4 Elabora tablas de frecuencias,
relaciona los distintos tipos de
frecuencias y obtiene informacién de la
tabla elaborada. (CM, AA, CSC, EE)

1.5 Construye, con la ayuda de
herramientas tecnoldgicas si fuese
necesario, gréficos estadisticos
adecuados a distintas situaciones
relacionadas con variables asociadas a
problemas sociales, econémicos y de la
vida cotidiana. (CM, CD, CSC)

Indicadores de
logro
Identifica el
problema
medioambienta
| en estudio
Planifica
adecuadamente
el estudio
Selecciona las
variables
adecuadas
Selecciona
adecuadamente
la muestra de la
poblacion

Organiza
adecuadamente
la informacion
en tablas de
frecuencias
Elabora graficos
estadisticos vy
los interpreta
adecuadamente
Calcula
adecuadamente
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Objetivos
curriculares
y mediante
herramientas TIC
f) Interpretar
graficos
estadisticos

Objetivos
didacticos
el problema
ambiental
P2- Utilizar las TIC
para realizar
calculos y graficos
estadisticos

Contenidos

Criterios de evaluacion

seguido en la resolucién de un
problema.

2. Utilizar procesos de
razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas,
realizando los calculos
necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

5. Elaborar y presentar informes
sobre el proceso, resultados y
conclusiones obtenidas en los
procesos de investigacion.

6. Desarrollar procesos de
matematizacion en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a
partir de la identificacion de
problemas en situaciones
problematicas de la realidad.

7. Valora la modelizacion
matematica como un recurso
para resolver problemas de la
realidad cotidiana, avaluando la
eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados o
construidos.

8. Desarrollar y cultivar las
actitudes personales inherentes
al quehacer matematico.

9. Superar bloqueos e
inseguridades ante la resolucion
de situaciones desconocidas.
11. Emplear las herramientas
tecnolégicas adecuadas, de
forma auténoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos
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Estandares de aprendizaje

1.1 Expresa verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la
resolucion de un problema, con el rigor
y la precisién adecuados. (CM, AA, CL)
2.1 Analiza y comprende el enunciado
de los problemas (dato, relaciones
entre los datos, contexto del
problema). (CL, CM, AA)

2.4 Utiliza estrategias heuristicas y
procesos de razonamiento en la
resolucion de problemas reflexionando
sobre el proceso de resolucion de
problemas. (CM, AA)

5.1 Expone y defiende el proceso
seguido ademas de las conclusiones

obtenidas, utilizando distintos
lenguajes: algebraico, grafico,
geométrico, estadistico-probabilistico.
(CM, CL, AA)

6.1 Identifica situaciones
problematicas  de la realidad,

susceptibles de contener problemas de
interés. (CM, CSC)

6.4 Interpreta la solucion matematica
del problema en el contexto de la
realidad. (CM, AA)

7.1 Reflexiona sobre el proceso y
obtiene conclusiones sobre él y sus
resultados (CM, AA)

8.1 Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas:
esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y
aceptacion de la critica razonada (CM,
AA, CSC)

8.2 Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y

Indicadores de
logro

parametros

estadisticos

30



Objetivos
curriculares

g) Definir,
calcular e
interpretar
parametros
estadisticos
(medidas de
centralizacién y
de dispersion)
h) Representar
graficamente
diagramas de
cajas de forma
manual y

Objetivos
didacticos

C5- Interpretar los
parametros de
centralizacién y
dispersion a partir
de datos
medioambientales
C6- Elaborar
diagramas de cajas
y bigotes

Contenidos

Parametros de
posicién: media,
moda y cuartiles.
Calculo,
interpretacion y
propiedades.
Pardmetros de
dispersion: rango,
recorrido
intercuartilico vy
desviacion tipica.
Célculo e
interpretacion.

Criterios de evaluacion

o estadisticos, haciendo
representaciones graficas,
recreando situaciones
matematicas mediante
simulaciones o analizando con
sentido critico situaciones
diversas que ayuden a la
comprension de conceptos
matematicos o a la resolucion de
problemas.

12. Utilizar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion
de modo habitual en el proceso
de aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando
informacion relevante en
internet o en otras fuentes,
elaborando documentos
propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos
y compartiendo estos en
entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

Bloque 5.

2. Calcular e interpretar los
parametros de posicion y de
dispersidn de una variable
estadistica para resumir los datos
y comparar distribuciones
estadisticas.

Bloque 1.
1,2,5.6.,7.,8.,11.
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Estandares de aprendizaje

a la dificultad de la situacién (CM, AA,
CsC)

9.1 Toma decisiones en los procesos de
resolucion de problemas, de
investigacion y de matematizacion o de
modelizacion, valorando las
consecuencias de éstas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad
(CM, AA)

11.1 Selecciona herramientas
tecnoldgicas adecuadas y las utiliza
para la realizacion de calculos
numeéricos, algebraicos o estadisticos
cuando la dificultad de estos impide o
no aconseja hacerlos manualmente
(CM, AA, CD)

12.1 Elabora documentos digitales
propios (texto, presentacion, imagen,
video, sonido, ...), como resultado del
proceso de busqueda, analisis y
seleccion de informacion relevante,
con la herramienta tecnolégica
adecuada y los comparte para su
discusion o difusion. (CD, C, AA)

2.1 Calcula e interpreta las medidas de
posicion de una variable estadistica
para proporcionar un resumen de los
datos.

2.2 Calcula los parametros de dispersion
de wuna Vvariable estadistica (con
calculadora y con hoja de calculo) para
comparar la representatividad de la
media y describir los datos.

1.1,2.1.,5.1.6.4.,7.1.,8.1,8.2,,11.1.

Indicadores de
logro

Calcula
adecuadamente
parametros
estadisticos
Elabora
diagramas
estadisticos
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Objetivos
curriculares
mediante
herramientas TIC
i) Interpretar
diagramas de
cajas

j) Realizar
estudios
estadisticos

Objetivos
didacticos

P1- Realizar un
estudio estadistico
sobre el problema
ambiental del
consumo de agua
A2- Comprender el
impacto de
nuestros actos
sobre el problema
medioambiental del
aguay desarrollar
una actitud critica
frente ello.

Contenidos

Diagrama de caja
y bigotes.
Interpretacion
conjunta de la
media y la
desviacidn tipica

Fases y tareas de
un estudio
estadistico

Criterios de evaluacion

Bloque 5.

3. Analizar e interpretar la
informacidn estadistica que
aparece en los medios de
comunicacion, valorando su
representatividad y fiabilidad.

Bloque 1.
1,2.5.,6.,7.8.,9.,11,12,

Raquel Pulido Chinarro

ABP y concienciacion medioambiental en Estadistica de 32ESO

Estandares de aprendizaje

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado
para describir, analizar e interpretar
informacién estadistica en los medios
de comunicacion.

3.2. Emplea la calculadora y medios
tecnoldgicos para organizar los datos,
generar graficos estadisticos y calcular
pardmetros de tendencia central y
dispersion.

3.3. Emplea medios tecnoldgicos para
comunicar informacién resumida vy
relevante sobre una variable estadistica
que haya analizado.
1.1,2.1.,2.4.5.1.,6.4,,7.1.,8.1.,8.2.,9.1,,
11.1,12.1.

Fuente: Elaboracion propia a partir del Decreto 48/2015, de 14 de mayo

Indicadores de
logro

Analiza
resultados
estadisticos vy
extrae
conclusiones
Realiza una
exposicion clara
y completa de
los estudios
estadisticos

El Bloque 1. hace referencia a la resoluciéon de problemas a partir de situaciones de la vida real, que se trabajard a lo

largo de todo el curso de manera transversal incluido en el resto de los bloques del temario. La resolucion de problemas servird

para desarrollar habilidades de orden superior en el alumnado, creando una vision critica y racional de la realidad, estimulando

su creatividad y expresividad.
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3.3.4. Metodologia

Con el objetivo de alcanzar un aprendizaje significativo en los alumnos se trabajard con
un modelo constructivista, a partir de metodologias activas tomando como base el ABP y

sustentandolo en métodos cooperativos y el empleo de las TIC.

Se abordara el estudio de los contenidos de estadistica a partir del problema
medioambiental del agua utilizando el ABP. Y, tal y como se sefialé en el marco tedrico, para
una correcta implantacién de esta metodologia el clima del aula ha de ser adecuado, y como
el bloque de estadistica se imparte en el tercer trimestre los alumnos ya se conocen entre
ellos y también estan acostumbrados a la forma de trabajo del profesor. Otro aspecto
importante a tener en cuenta en esta metodologia es que ha de sustentarse en los
conocimientos previos que tengan los alumnos sobre la materia a tratar, y para conocerlos se

realizard un Kahoot!.

La actividad principal de esta propuesta es una WebQuest, que servird de hilo
conductor durante toda la unidad didactica. Se centrard en el planteamiento de un problema
sobre la huella hidrica, buscando que los alumnos reflexionen sobre el consumo de agua a
partir de datos estadisticos. Para ello utilizaran herramientas TIC de célculo y de

representacion grafica.
Las sesiones, de manera general, seguiran el siguiente esquema:

La primera parte de la clase se introducirdn o se repasaran contenidos tedricos, bien
con explicaciones del profesor en el aula o con el resumen y preguntas o ejercicios sencillos
sobre el visionado de videos en casa por parte de los alumnos, para comprobar el seguimiento
y entendimiento de los alumnos de los contenidos tratados en los videos. También en la clase

se resolveran las posibles dudas que puedan quedar de sesiones anteriores.

En el nucleo central de la clase los alumnos serdn los protagonistas y se utilizara para
trabajar los contenidos a partir de una serie de ejercicios o problemas aplicados para asentar
los conocimientos trabajando de manera individual o en grupos utilizando metodologias

cooperativas.

Los ultimos minutos de la clase el profesor hard un resumen de todo lo visto,
introducira lo siguiente a tratar y hard las indicaciones oportunas sobre posibles tareas o

visionado de videos por parte de los alumnos en casa.
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La evaluacion serd innovadora, y en muchas de las tareas se realizard coevaluacion y

autoevaluacion.

3.3.5. Temporalizacién y secuenciacion de actividades

Esta unidad didactica pertenece al bloque de estadistica y probabilidad y se impartira

en la tercera evaluacidn, tras el bloque de funciones, donde los alumnos habran aprendido a

organizar datos en tablas y a partir de ellos dibujar graficas e interpretarlas, todos ellos

conocimientos necesarios para abordar la representacion grafica de datos estadisticos.

Tabla 7. Sesiones y actividades.

Fase del ABP Sesion Actividad Descripcion
1- Presentacion del problema
2- Qué sé y qué no sé sobre el
problema 1 En esta actividad los alumnos en grupos de 3
Act.1- Huella , . L .
hidrica (ABP) tendran que hacer una serie de actividades guiados
3- Qué necesita hacerse para por las indicaciones de la WebQuest
resolver el problema
2
- 3 Act.1 Act-2 o o )
4- Definir el problema Los alumnos individualmente realizaran una serie
de tablas y graficos manualmente y con los
4 Act.2- Del programas Excel y GeoGebra
pasado al futuro
5 Act.1- Huella
hidrica
. » Act.3- Los alumnos tendran que entregar
5- Obtener informacién 6 Centralizacidon y individualmente una serie de ejercicios de
dispersion calculo de pardmetros estadisticos
7y8
» Act.1- Huella
6- Presentacion de resultados 9y 10 hidrica
7- Evaluacion del problema 11

3.3.6. Actividades

Fuente: Elaboracion propia

La actividad principal sobre la que se desarrollard esta unidad didactica es la de la

actividad de ABP en la WebQuest (“Huella hidrica, énuestra actitud importa?), y de manera

complementaria a esta se realizaran las actividades de “Del pasado al futuro” de calculo
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manual y con los softwares de Excel y GeoGebra, y una actividad de problemas de calculo de

pardmetros de centralizacion y dispersion.
3.3.6.1. Actividad 1 ABP: “Huella hidrica. ¢ Nuestra actitud importa?”

Figura 4. Portada de la WebQuest

Inicio  Terez  Proceso  Recursos  Eveluacion  Reflexion  Q

. Huellahidrica

¢Nuestra actitud importa?

¢ Qué te sugiere este titulo?, ;porqué plantearnos esta pregunta?, ;sabes algo sobre la huella hidrica?, ;podremos de alguna
forma influir en ella?....

Haciendo clic en la imagen o con el botén del Lluvia de ideas puedes participar respondiendo a estas u otras preguntas que te

i P
1 = 4
£

Fuente: Elaboracion propia

sugieran el titulo de esta WebQuest:

Esta actividad es la vertebradora de toda la unidad y se desarrollara tal y como puede

apreciarse en la tabla 7 en nueve sesiones (1, 2, 3,5, 7, 8,9, 10y 11).

El objetivo es que los alumnos a partir de la gran pregunta planteada desarrollen un
estudio estadistico y adquieran un aprendizaje significativo y una capacidad de andlisis critico

de los datos.

La WebQuest, https://sites.google.com/view/huellahidrica3eso/inicio, tiene los

siguientes apartados:

Inicio: Es la fase inicial del ABP, donde se plantea el problema que guiard todo el
trabajo a partir de la gran pregunta de forma que capte la atencién del alumno para conseguir

motivarle en la realizacion de la tarea.

Debajo de la gran pregunta aparece un link para que los alumnos accedan a un mural
colaborativo elaborado en miro.com donde de manera individual realizaran una lluvia de ideas
sobre lo que ellos creen que significa huella hidrica y sobre todo lo que esta gran pregunta les
pueda sugerir con el objetivo de hacerles conscientes de lo que saben y de lo que no saben

sobre la gran pregunta (metacognicién), correspondiente a la segunda fase del ABP.

Sus aportaciones quedaran reflejadas aqui una vez realizadas.
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Tarea: Este apartado se ira completando con las producciones de los alumnos
conforme avance la actividad para terminar con un trabajo de toda la clase que podra incluirse
en la pagina web del centro, utilizarse en alguna jornada de puertas abiertas, la semana

cultural o talleres realizados por el centro.

En este apartado se presentaran los resultados de la investigacién, correspondiendo a la fase

6 del ABP.

Proceso: Aqui el profesor detalla secuencialmente las tareas a realizar y todos los pasos
a seguir. Indicando las paginas webs a visitar, videos, tutoriales. También se indicara el

agrupamiento y los documentos a presentar por el alumno.

Este apartado corresponde a la fase 3 y 4 del ABP, qué necesita hacerse para resolver el

problema y definicion del problema.

Evaluacidn: En este apartado el profesor indicard cémo se evaluaran las diferentes

tareas a través de una rubrica y el porcentaje de la nota final que suponen las mismas.

Reflexion: De manera individual los alumnos tendran que incluir una reflexién en un
mural colaborativo igual al creado al inicio de esta actividad en miro.com que quedaran
reflejadas en este apartado y a partir de las aportaciones de todos en clase se abrird un debate

y se llegara a una conclusién conjunta que se incluira en el apartado de tarea.
Esta reflexién final se corresponde con la fase 7 del ABP, evaluacién.
Esta actividad se desarrollara en las siguientes tareas:

Tarea 1- Huella hidrica

Lo primero de todo serd conocer qué es la huella hidrica y como puede calcularse. Para
ello tras visitar una serie de paginas web indicadas por el profesor en la WebQuest de manera
individual definiran el concepto y la mejor definicion (elegida por votacién entre todos) se

colgara en la WebQuest en el apartado de Tarea.

En gran grupo se debatird sobre el problema del agua, el cambio climatico, la

desertizacion,...
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Tarea 2- ¢Qué hago yo?

En grupos heterogéneos seleccionados previamente por el profesor y tras las
orientaciones oportunas de éste se procedera a definir qué es exactamente lo que vamos a
investigar, sobre qué poblacién lo vamos a hacer y cémo seleccionaremos la muestra dentro
de esta poblacién. Se dara libertad a los grupos siempre que su investigacién esté asociada a
la huella hidrica, podran orientarlo a los consumos alimenticios, al consumo directo de agua,
a las diferencias entre paises en la huella hidrica,... Cuanto mas diversos sean los estudios de
los diferentes grupos mas enriquecedora serd la experiencia final para todos por lo que el

profesor tratard de guiar en esta diversificacién de estudios del problema.
Para realizar la encuesta elaboraran un formulario de Google.

Tarea 3- ¢Qué se hace a nivel mundial?

Deberan analizar criticamente graficos estadisticos asociados al agua a nivel mundial

para tener una vision del problema medioambiental a nivel planetario.

Tarea 4- Investiguemos

Esta tarea corresponde a fase de ABP de obtencién de informacién y sera la que mas
sesiones nos ocupe puesto que la obtencién de informacidn no sélo hace referencia a recabar

los datos de las encuestas, han de trabajar con ellos y saber interpretarlos adecuadamente.

Tarea 5- Presentacion de resultados

Los diferentes grupos con la informacién recabada elaborardn una presentacién en

PowerPoint, con un video o una infografia que expondran al grupo clase.

En esta actividad por un lado evaluaran las presentaciones de los companeros y por

otro, y la mdas importante, autoevaluaran su trabajo.

Tarea 6-Evaluacion de nuestras investigaciones

Los alumnos deberdn reflexionar de manera individual tras realizar su trabajo y ver
todo lo que han aportado sus compafieros y escribir en un mural colaborativo igual al inicial
de lluvia de ideas. Tras las aportaciones de todos en este mural colaborativo en gran grupo se
debatira sobre las reflexiones de cada uno intentando llegar a unas conclusiones comunes de

toda la clase que quedaran reflejada en la WebQuest en el apartado de reflexion.
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3.3.6.2. Actividad 2: “Del pasado al futuro”

Se trata de una actividad de refuerzo y ampliacién, puesto que por un lado los alumnos
pondran en practica los conocimientos adquiridos sobre calculo de frecuencias, intervalos y
graficos estadisticos de manera analdgica y digital, y por otro lado aprenderan a utilizar
software de cdlculo y dibujo estadistico. Esto les permitira ser conscientes de las ventajas que
este tipo de calculo nos aportan puesto que podran calcular de manera sencilla con mayor
cantidad de datos y también podran realizar diferentes graficos rdpidamente y elegir los que

mejor representen el estudio estadistico realizado.

Sumado a ello, y como ya se sefialé anteriormente, Excel es un programa muy utilizado

en el mundo empresarial por lo que les permite formarse para su futuro laboral.

Desde el punto de vista didactico esta actividad permite ajustarse a los diferentes
ritmos de aprendizaje del aula puesto que admite incorporar ejercicios de refuerzo y de
ampliacién tanto en el cdlculo manual como en el digital para adaptarse a los alumnos con

dificultades de aprendizaje y a las altas capacidades.

Esta Unidad Didactica estd planificada para invertir en esta actividad una sesion y
media, la mitad de la tercera sesidn y la cuarta, en el aula ordinaria la primera y en la de
informatica la segunda. La especificacion de los ejercicios y problemas a realizar por el alumno

estan incluidos en el anexo D.
3.3.6.3. Actividad 3: Centralizacion y dispersion

En la sesidn seis se desarrollard esta actividad con la metodologia cooperativa de
lapices al centro con el objetivo de reforzar lo aprendido y que analicen criticamente los datos
estadisticos. En ella los alumnos deberan realizar una serie de ejercicios y problemas sobre
medidas de centralizacidn y dispersiéon que entregaran posteriormente al profesor. (En el

anexo E se incluyen la relacién pormenorizada de estos problemas).

Esta actividad, al igual que las anteriores, permite adaptarse a diferentes ritmos de

aprendizaje en el aula, con ejercicios de diferentes dificultades.
3.3.7. Sesiones

Para impartir esta unidad didactica se emplearan 11 sesiones de 55 minutos cada una,
para lo que se dedicaran cuatro semanas. A continuacién, se presentan las fichas
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correspondientes a cada una de las sesiones, en las que se muestra el desarrollo de cada una,
los contenidos, los objetivos diddacticos y los recursos empleados entre otros.

Tabla 8: Sesion 1

Titulo Unidad Didactica

Sesion

Huella hidrica, ¢nuestra actitud importa?

Objetivos

Contenidos

A: Valorar la importancia de los Conocimientos sobre la huella hidrica, el problema
recursos hidricos medioambiental del agua y del cambio climatico

Desarrollo de la sesion y temporalizacion

Competencias trabajadas

CL X
10 min. Presentacion de la gran pregunta y explicacidén de la WebQuest,
de los agrupamientos, de las tareas a realizar, la evaluacién. ™M X
15 min. Lluvia de ideas en https://miro.com/app/board/uXjvOf7i35I=/
sobre huella hidrica y nuestra actitud y lectura en clase. Debate en gran cD X
grupo problematica del agua, cambio climatico, ...
25 min. Qué es y cdmo se calcula la huella hidrica, visionado de videos y
paginas web indicadas en la WebQuest. De manera individual entrega de AA X
un doc con la definicién de huella hidrica.
5 min. Indicacion a los alumnos del Kahoot! (anexo B) para detectar sus csc X
ideas previas sobre estadistica y del video que han de ver en casa
https://www.youtube.com/watch?v=_bmZzZpNNZU (sobre fases de
estudio estadistico y variables cualitativas y cuantitativas, poblacidn y SIEE
muestra)

CEC X

Espacio y agrupamiento Recursos Fase ABP

Ordenador / Cafién proyector

Tablet

Conexion a Internet

Pizarra digital

Cuaderno convencional / Mat. escritura.

Aula ordinaria
Trabajo individual

Presentacion del
problema

Qué se y qué no se
sobre el problema

Instrumento de evaluacion

Documento elaborado individualmente de la definicion de huella hidrica

Tabla de observacidn: actitud, creatividad, implicacion en el grupo, trabajo en equipo

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 9: Sesion 2

Titulo Unidad Didactica Sesion
Huella hidrica, inuestra actitud importa? 2
Objetivos Contenidos

P: Realizar un estudio estadistico Fases y tareas de un estudio estadistico. Distincion entre
sobre el problema medioambiental L . Lo L

P poblaciéon y muestra. Variables estadisticas: cualitativas,
del agua
C: Identificar las variables del discretas y continuas
problema
Determinar la poblacion y muestra Métodos de seleccion de una muestra estadistica.

sobre la que realizar el estudio
A: Valorar la importancia de los
recursos hidricos

Representatividad de una muestra.

Desarrollo de la sesion y temporalizacion Competencias trabajadas
5 min. Repaso del video y resolucion de posibles dudas
CL X
10 min. Puesta en comun de definiciones de huella hidrica y seleccién de
la “ganadora” o entre todos elaboracién de una nueva. cM X
35 min. Trabajo en grupos para decidir qué vamos a investigar y como
vamos a realizar el estudio estadistico, qué variables usaremos sobre D X
habitos de higiene y consumo alimenticio, sobre qué poblacién AA X
realizaremos el estudio y qué muestra de ella tomaremos. Con ello
empezar a elaborar un documento colaborativo en Word. Preparar las Ccsc X
preguntas del formulario.
. . . ‘ SIEE X
5 minutos. El profesor repasara lo visto hasta ahora y propondra a los
alumnos  que  visualicen el video sobre frecuencias:
CEC
https://www.youtube.com/watch?v=xq6tBKbg3HQ
Espacio y agrupamiento Recursos Fase ABP
Ordenador / Cafion proyector
1- Qué necesita hacerse
Aula de informatica Orden_adores individuales para definir el
Trabajo en grupos de 3 C_onexmrT a Internet problema
Pizarra digital 2- Definir el problema
Cuaderno convencional / Mat. escritura.

Instrumento de evaluacion

Documento colaborativo en Google docs
Tabla de observacidn: actitud, creatividad, implicacion en el grupo, trabajo en equipo

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10: Sesion 3

Titulo Unidad Didactica Sesion
Huella hidrica, énuestra actitud importa? 3
Objetivos Contenidos

C: Aplicar los conceptos de

. ) Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. Agrupacién
frecuencia relativa, absoluta y

acumulada de datos en intervalos.
Realizar e interpretar graficos
estadisticos Gréficas estadisticas.

A: Valorar la importancia de los
recursos hidricos

Desarrollo de la sesion y temporalizacion Competencias trabajadas

15 minutos. El profesor resolvera las posibles dudas sobre los conceptos cL X
de frecuencias relativas, absolutas y acumuladas introducidos con el
video y explicara los diferentes graficos estadisticos. ™M X
15 min. Realizacion de ejercicios sobre frecuencias y gréficos de manera CcD
manual. (Primer parte de la actividad 2, “Del pasado al futuro”, anexo
D) AA X
20 min. Se pedira a los alumnos que individualmente analicen una serie
de graficos sobre la situacion del agua en Espafia y en el mundo y CscC X
después en grupo decidan cudles les parecen mas interesantes y los
incluyan en su documento colaborativo. Finalmente, en gran grupo SIEE
escogeran los que mas les impacten para incluirlos en la WebQuest.

CEC X
5 min. El profesor repasara lo visto hasta ahora.
Espacio y agrupamiento Recursos Fase ABP

Ordenador / Cafidn proyector
Aula ordinaria

Tablet Conexion -
Trabajo individual y a Internet 4-  Definir el problema
trabajo en grupos de 3 Pizarra digital

Cuaderno convencional / Mat. escritura.

Instrumento de evaluacion

Documento individual sobre los ejercicios de frecuencias y graficos y sobre graficos
Documento colaborativo

Tabla de observacién

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11: Sesion
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Titulo Unidad Didactica Sesion
Huella hidrica, ¢ nuestra actitud importa? 4
Objetivos Contenidos
P: Utilizar las TIC para realizar

calculos y graficos estadisticos

Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. Agrupacion

C: Aplicar los conceptos de
frecuencia relativa, absoluta vy de datos en intervalos.
acumulada Gréficas estadisticas.
Realizar e interpretar graficos

estadisticos

Desarrollo de la sesién y temporalizacion

Competencias trabajadas

CL
. . cM X
10 min. Repaso de conceptos vistos hasta ahora por el profesor,
poblacién, muestra, variables, frecuencias y graficos.
cb X
45 min. Con los ordenadores los alumnos realizaran ejercicios de AA X
elaboracién de tablas de frecuencias y graficos con Excel y
GeoGebra. El profesor les ird explicando cémo deben realizarlos. csc
Deberan entregar unos ejercicios sobre esto. (Segunda parte de
la actividad: “Del pasado al futuro”, anexo D) SIEE
CEC
Espacio y agrupamiento Recursos Fase ABP

Aula de informatica
Trabajo individual

Ordenador / Cafidn proyector

Ordenadores individuales
Conexion a Internet
Excel y GeoGebra

4- Definir el problema

Instrumento de evaluacion

Tabla de observacién

Documento individual sobre los ejercicios en Excel y GeoGebra

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12: Sesion 5

Titulo Unidad Didactica Sesion
Huella hidrica, énuestra actitud importa? 5
Objetivos Contenidos

P: Realizar un estudio estadistico sobre el
problema medioambiental del agua . .
Frecuencias absolutas, relativas y

Utilizar las TIC para realizar célculos raficos .,
P ve acumuladas. Agrupacién de datos en

estadisticos .
intervalos.

C: Aplicar los conceptos de frecuencia relativa,
Graficas estadisticas.
absoluta y acumulada

Realizar e interpretar graficos estadisticos

.. . Competencias
Desarrollo de la sesidn y temporalizacion .
trabajadas
5 min. Resolver posibles dudas de la clase anterior CcL
. . . cM X
45 minutos A partir de los datos obtenidos de la encuesta los alumnos en
grupo realizaradn tablas de frecuencias absolutas, relativas y acumuladas y
graficos estadisticos. El trabajo lo incluirdn en el documento colaborativo de (&) X
Word.
AA X
5 min. El profesor repasard los contenidos tratados hasta ahora e indicara los
videos que han de ver en casa sobre parametros de centralizaciéon y csc X
dispersion.
https://www.youtube.com/watch?v=CrltHF8aJ3M&Iist=RDCMUC Myy53yT SIEE
BO7EIRGg3eYLCA&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=Vg5PD7FROgo CEC
Espacio y agrupamiento Recursos Fase ABP
Ordenador / Cafién proyector
| inf - 4- Obtener
Aula d.e informatica Ordenadores individuales informaci
Trabajo en grupos de 3 Conexion a Internet én
Excel y GeoGebra

Instrumento de evaluacion

Documento colaborativo

Tabla de observacién

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13: Sesion 6
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dispersion

Elaborar diagramas de cajas y bigotes

Parametros

Titulo Unidad Didactica Sesion
Huella hidrica, énuestra actitud importa? 6
Objetivos Contenidos
Parametros de posicion: media, moda,
mediana y cuartiles. Calculo,
C: Interpretar pardmetros de centralizacién y interpretacion y propiedades.

de dispersidon: rango,

recorrido intercuartilico y desviacidn
tipica. Calculo e interpretacion.

Diagrama de caja y bigotes.

.. . Competencias
Desarrollo de la sesidn y temporalizacion .
trabajadas
CL X
10 min. Dudas y resumen de los videos.
cM X
cb
30 min. Ejercicios sobre medidas de centralizacidn y dispersion y
andlisis critico de los datos realizados con la técnica de lapices al AA X
centro. A entregar de manera individual por el alumno. (Anexo E) csc X
SIEE
15 min. Explicacion de la elaboracion de diagramas de cajas y
bigotes y repaso de todo lo visto hasta ahora. CEC
Espacio y agrupamiento Recursos Fase ABP
Ordenador / Cafién proyector 4- Obte
Aula ordinaria ., ner
. . Conexion a Internet .
Trabajo cooperativo en grupos infor
de 4, técnica lapices al centro. | Cuaderno convencional / Mat. maci
escritura. on

Instrumento de evaluacion

Tabla de observacién

Documento individual de ejercicios

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14: Sesiones 7y 8
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Titulo Unidad Didactica

Sesion

Huella hidrica, ¢nuestra actitud importa?

7y8

Objetivos Contenidos

P: Realizar un estudio estadistico sobre el
problema medioambiental del agua

estadisticos

C: Interpretar parametros de centralizacién vy
dispersion

Elaborar diagramas de cajas y bigotes

A: Valorar la importancia de los recursos hidricos
Comprender el impacto de nuestros actos sobre
el problema medioambiental del agua vy
desarrollar una actitud critica frente a ello

mediana y cuartiles.

Utilizar las TIC para realizar calculos y graficos interpretacién y propiedades.

Parametros de dispersion:

tipica. Calculo e interpretacién.

Diagrama de caja y bigotes.

Parametros de posicidon: media, moda,

Calculo,

rango,

recorrido intercuartilico y desviacion

<. .. Competencias
Desarrollo de la sesion y temporalizacion .
trabajadas
CL X
En ambas sesiones:
50 min. Calculo de los parametros de centralizacion y dispersién a ™M X
partir de los datos de la encuesta. Elaboracién de diagramas de cajas . X
y bigotes e interpretacion media y desviacion tipica e incluirlo en el
documento colaborativo. Anlisis critico de los datos, elaboracion de AA X
informes y exposicion de los resultados de la investigacion en cse X
PowerPoint, video o infografia.
5 min. Resolucién por parte del profesor de posibles dudas SIEE
CEC
Espacio y agrupamiento Recursos Fase ABP
Ordenador / Cafién proyector
Aula de informatica 5- Obtener
K Ordenadores individuales X .,
Trabajo en grupos de 3 informacién
Conexidn a Internet

Instrumento de evaluacion

Documento colaborativo

Tabla de observacién

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15: Sesiones 9y 10
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Titulo Unidad Didactica Sesion
Huella hidrica, énuestra actitud importa? 9y 10
Objetivos Contenidos
Todos
Todos

Desarrollo de la sesion y temporalizacion

Competencias

trabajadas
CL X
cM X
Exposicion en clase de los trabajos colaborativos sobre la
investigacion realizada utilizando PowerPoint, un video o una o X
infografia. Cada grupo dispondra de 15 minutos para realizar su AA X
exposicion.
CSC X
SIEE X
CEC X
Espacio y agrupamiento Recursos Fase ABP
4- Prese
Aula ordinaria Ordenador / Cafion proyector ntaci
) on de
Trabajo en grupos de 3 Conexion a Internet result
ados

Instrumento de evaluacion

Documento colaborativo

Tabla de observacién

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16: Sesion 11
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P: Realizar un estudio estadistico sobre el

problema ambiental del consumo de agua )
intervalos.

A: Valorar la importancia de los recursos hidricos

Comprender el impacto de nuestros actos sobre Graficas estadisticas.
el problema medioambiental del agua vy

desarrollar una actitud critica frente a ello la desviacién tipica

Titulo Unidad Didactica Sesion
Huella hidrica, énuestra actitud importa? 11
Objetivos Contenidos
Frecuencias absolutas, relativas y

acumuladas. Agrupacion de datos en

Interpretacidn conjunta de la media 'y

.. L, Competencias
Desarrollo de la sesion y temporalizacion .
trabajadas
CL X
cM
20 minutos Coevaluacién de las exposiciones de los
alumnos ¢
AA X
35 minutos Debate en clase en gran grupo y elaboracion
CsC X
de la reflexion final de la WebQuest
SIEE X
CEC X
Espacio y agrupamiento Recursos Fase ABP
Ordenador / Cafién proyector
Aula ordinaria 4- Evalu
L Tablets .,
Trabajo individual acion
Conexidn a Internet

Instrumento de evaluacion

Documento individual

Tabla de observacién

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.8. Recursos

Las sesiones se desarrollaran durante el horario lectivo y se impartiran por el profesor

en el aula ordinaria, excepto cuatro que se impartiran en el aula de informatica.

El aula ordinaria esta dotada de pizarra digital, ordenador con conexidén a Internet y

proyector y los alumnos dispondran de tablets individuales asignadas por el centro.

Y el aula de informatica cuenta con pizarra digital, proyector y ordenadores con

conexidn a Internet para todos los alumnos.

Junto a este hardware el centro dispone de la aplicacion Microsoft Office 365
Educacién (que incluye Word, Excel, PowerPoint Microsoft Teams) necesaria para la

realizacién de esta unidad.
El resto de las aplicaciones que se utilizaran, de acceso gratuito, son:

v’ Google Sites: plataforma de Google para la creacién de sitios Web con la que se
disefara la WebQuest

v Google Forms: herramienta de Google para crear encuestas que utilizardn los alumnos
para recoger datos en su investigacidn estadistica.

v’ Kahoot!: herramienta de gamificacidn con la que se evaluara los conocimientos previos
de los alumnos en estadistica.

v/ GeoGebra: herramienta especifica para la docencia de las matematicas que se
empleara en la actividad 2 para que los alumnos realicen calculos y graficos estadisticos.

v Miro: plataforma colaborativa para recoger las aportaciones de los alumnos en la lluvia

de ideas inicial y sus reflexiones finales.
Junto con todo ello el alumno contara con el siguiente material:

v’ Libro de acceso gratuito de Marea Verde y material complementario de ejercicios y
problemas recopilados por el profesor.

v Material de oficina para realizar los ejercicios propuestos.
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3.3.9. Atencion a la diversidad

Esta propuesta didactica ha sido elaborada teniendo en cuenta la atencién a la
diversidad para aquellos alumnos que presentan dificultades de aprendizaje tal y como sefiala

la legislacién LOMLOE (art. 26, L.O. 2/2006, de 3 de mayo).

En el aula hay dos alumnos con dificultad de comprension lectora, un repetidory 5 con
buenas notas en matematicas, por ello podemos sefialar que si existen diferentes ritmos de
aprendizaje, pero no dificultades significativas ni tampoco altas capacidades. Para atender

esta diversidad en el aula se han tenido en cuenta una serie de consideraciones.

En la actividad principal de ABP para mitigar las dificultades de comprensién lectora de
dos de los alumnos se han incluido gran cantidad de videos entre los recursos puestos a

disposicidn en la WebQuest para que puedan seguir las diferentes tareas adecuadamente.

También se ha considerado los diferentes ritmos de aprendizaje en los agrupamientos
para la actividad de ABP, buscando que sean grupos lo mas heterogéneos posibles se han
puesto a los cinco alumnos con muy buena nota en matematicas separados en diferentes
grupos para que ayuden a los dos alumnos con dificultades de comprension lectora, al
repetidor y a aquellos que presentan mayores dificultades. Con ello en esta propuesta
didactica se ha optado por la inclusidon creando grupos heterogéneos, pero la actividad de ABP
podria ser adaptada a la creaciéon de grupos homogéneos, en funciéon de su capacidad

matemadtica y que cada uno realice un estudio estadistico con diferente nivel de dificultad.

La actividad de “Del pasado al futuro” se realizara de manera individual por lo que el
profesor deberd prestar mayor atencion a los alumnos con dificultades, guiando en la

comprensién de los enunciados o repasando ciertos conceptos.

La actividad “Centralizacién y dispersion” se realizard con la técnica de lapices al
centro, en grupos de cuatro alumnos designados por el profesor buscando que sean lo mas
heterogéneos posibles, pero debera controlarse el nimero de intervenciones que realicen
para que la participacion de todos los miembros en la resolucién de los problemas sea

equilibrada.

Estas dos actividades, “Del pasado al futuro” y “Centralizacion y dispersion”, podrian
adaptarse a mayores problemas de aprendizaje de los alumnos modificando los ejercicios con

diferentes niveles de dificultad.
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3.3.10. Evaluacion

Para hacer un seguimiento del aprendizaje de los alumnos se realizara un proceso de
evaluacién continua durante la imparticién de la unidad, pudiéndose distinguir las siguientes

evaluaciones:

Evaluacién inicial o diagndstica, para saber los conocimientos previos del alumno

respecto a los contenidos de estadistica que se van a impartir en esta unidad didactica a través
de un Kahoot! que realizardn los alumnos en casa. En el anexo B aparecen especificadas las

preguntas de este Kahoot!.

Tabla 17: Valor porcentual de la nota final de cada actividad

Instrumento de evaluacion Porcentaje de la

Actividad
nota final

Documento colaborativo (heteroevaluacion 35%
30% y coevaluacion 5%)

Actividad ABP: “Huella hidrica. Documento individual (heteroevaluacién

s . . " 15% 60%
éNuestra actitud importa? 12% y autoevaluacién 3%)

Exposicion en clase (heteroevaluacion 7% y

10%
coevaluacién 3%)
Actividad “Del pasado al futuro” Documento individual (heteroevaluacion) 10%
Actividad “Centralizacion y Documento individual (heteroevaluacién)
10%
dispersion”
Actitud en todas las sesiones Tabla de observacién 20%

Fuente: Elaboracién propia

Evaluacidon continua durante el desarrollo de las sesiones, a través de las cuales el

profesor realiza un seguimiento del proceso de aprendizaje de los alumnos y conoce las
posibles dificultades que se encuentran y puede actuar ante ellas. Se evaluaran una serie de
actividades y ejercicios que se propondran a lo largo de las sesiones y también se tendra en
cuenta el comportamiento, actitud e implicacion del alumno en la realizacién de las

actividades y en el trato con otros compaiieros.
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La evaluacion de la presente unidad didactica quedard definida en base a las

actividades y la actitud en el aula en base a los porcentajes establecidos en la tabla 17.

La actitud en el aula se evaluara en base a la siguiente tabla de observacion tipo escala

de Likert con cuatro niveles: 1- Nunca, 2- A veces, 3- Frecuentemente, 4- Siempre

Tabla 18: Tabla de observacion

Indicador

Es puntual
Atiende a las explicaciones del profesor
Plantea preguntas pertinentes a la explicacidn o actividad

Trabajo
individual  Se ofrece voluntario para participar en las diferentes

actividades en clase

Aporta ideas en la resolucién de problemas
Resuelve los problemas individualmente
Ayuda a los compafieros

Escucha las opiniones de los companieros

Trabajo en
Solventa posibles diferencias en el grupo

grupo
Discute y llega a consensos en grupo

Respeta a los demas y al profesor

Fuente: Elaboracion propia
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Las actividades 2 y 3 se evaluaran conforme a la siguiente hoja de observacion por el

método de heteroevaluacion.

Tabla 19: Evaluacion actividades 2 y 3

Nivel de logro

Nivell (0) Nivel2 (5) Nivel3 (7.5) Niveld (10)

No complete la | Realiza entre Ila | Realiza entre la mitad = Completa

cuarta parte de los  cuarta parte y la |y las tres cuartas @ correctamente mas

Problemas
ejercicios propuestos | mitad de los | partes de los | de las tres cuartas
propuestos
ejercicios propuestos | problemas partes de los
propuestos problemas
No se entrega en el Se entrega en el Se entrega en el Se entrega en el
cuaderno de bitacora = cuaderno de bitdcora = cuaderno de bitdcora @ cuaderno de bitacora
Produccién | los resultados el resultado pero sin | el resultado con una el resultado

explicar pequeiia explicaciéon = explicandolo con

esquemas y graficos.

Fuente: Elaboracion propia
El instrumento de evaluacion para la actividad de ABP sera la rubrica, que se realizara
a partir de unos indicadores de logro relacionados con los objetivos didacticos que el alumno
ha de alcanzar. Esta rubrica aparece especificada por tareas y en ella estd incluida la
heteroevaluacién (H), la coevaluacion (C) y la autoevaluacion (A). Y en ella también se indica
el valor de la evaluacién del documento colaborativo (DC), la del documento individual (DI) y

la de la exposicidn en clase (CLASE).

Esta rubrica también aparecerd recogida en la WebQuest en el apartado de Evaluacioén.
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Tabla 20: Rubrica para la evaluacion de la actividad “Huella hidrica. ¢ Nuestra actitud importa?”
Nivel de logro

Indicador

Nivel1 (0)

Nivel2 (5)

Nivel3 (7.5)

Nivel4 (10)

Raquel Pulido Chinarro
ABP y concienciacion medioambiental en Estadistica de 32ESO

Puntuacion

cuestiones interesantes

Tarea 1.- Identifica el | No define huella hidrica o | Define huella hidrica, pero = Define huella hidrica | La definicion de huella
problema su definicion no es | de manerasomera adecuadamente hidrica es muy 5 08 2 05
medioambiental en | correcta esclarecedora para el ’ !
estudio y define resto de la clase
adecuadamente el | No participa en el debate | Participa en el debate, @ Participa en el debate @ Participa en el debate
concepto de  huella | enclase pero no se apoya en datos | apoyandose en datos o | apoyandose no sélo en 05 01 02 005 10
hidrica o estadisticas, s6lo en | estadisticas que aparecen | datos o estadisticas que ’ ’ ’ )
suposiciones o creencias en la WebQuest aparecen en la WebQuest
No aporta nadaen lalluvia | Hace aportaciones | Hace aportaciones en la | Hace aportaciones en la
de ideas inicial someras en la lluvia de | lluvia de ideas lluvia de idea interesantes. | 0.5 0.1 0.2  0.05
ideas
Tarea 2.- Planifica = No planifica la encuesta Realiza la encuesta en Realiza la encuesta en Realiza la encuesta
adecuadamente la base a parte de la base a la informaciéon @ buscando informacion
encuesta, selecciona informacién aportada por aportada por el profesor @ adicional alaaportadapor 2.4 04 1 0.2
variables adecuadas, el profesor en la WebQuest el profesor en la
redacta preguntas WebQuest
oportunas, selecciona = Las preguntas no son | Bastantes preguntas son | La mayoria de las Todas las preguntas son
adecuadamente la  oportunas, o nosonclaras = oportunas pero muy @ preguntas son oportunas —oportunasy claras 24 04 1 0.2 15
muestra de la poblacion basicas o no muy claras y claras
Las variables no son Algunas de las variables Casi todas las variables | Todas las variables son
24 04 1 0.2
adecuadas son adecuadas son adecuadas adecuadas
El tamafio de la muestra = La muestra es poco La muestra es adecuada a @La muestra es adecuada a
no es adecuado representativa la poblacidn la pol?IaC|on y a .Ia 18 03 07 02
herramienta de recogida
de datos.
Tarea 3- Selecciona | No selecciona ningun | Selecciona graficos de las | Selecciona graficos | Selecciona graficos
graficos estadisticos | grafico fuentes indicadas en la | interesantes de las | interesantes de otras 3 05 12 03
interesantes, los analizay WebQuest pero no son | fuentes indicadas en la | fuentes ’ ’ ’
extrae conclusiones interesantes WebQuest 10
No se obtienen | Las conclusiones son | Las conclusiones son | Las conclusiones son
conclusiones acertadas superficiales acertadas acertadas y se incluyen 3 05 12 03
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Tarea 4.- Organiza la
informacion en tablas de
frecuencias, elabora
graficos y diagramas
estadisticos, calcula
parametros y analiza los
resultados  extrayendo
conclusiones

Tarea 5.- Realiza una
exposicion clara y
completa de su
investigacion, emplea
recursos visuales
adecuados y demuestra el
dominio de los

contenidos.

No realiza tablas o éstas
no recogen toda Ia
informacién y  estan
desordenadas

No elabora graficos

Hay muchos errores en los
calculos

No elabora diagramas de
cajas y bigotes

No se obtienen
conclusiones acertadas

La exposicidn no es clara

La informacion es pobre
de contenido y presenta
incorrecciones

No se emplean recursos
visuales

No demuestra dominio de
los contenidos y no
responde adecuadamente
a las preguntas que se le
formulan

Las tablas recogen parte
de la informacion

La mayoria de los graficos
no son adecuados

Hay bastantes errores en
los célculos

Elabora diagramas de
cajas y bigotes, pero con
muchos errores
Las  conclusiones
superficiales

son

La exposicibn es poco
clara

La informacidn es correcta
pero pobre de contenido

Se emplean diapositivas
que no mantienen
equilibrio entre texto e
imagen.

Demuestra un dominio
relativo de los contenidos
v responde
adecuadamente a algunas
de las preguntas que se le
formulan

Las tablas recogen |Ia
mavyoria de la informacion

La mayoria de los graficos
son adecuados

Hay algunos errores en los
calculos

Elabora diagramas de
cajas y bigotes, pero con
algun error

Las  conclusiones
acertadas

son

La exposicion es clara,
pero demasiado sencilla

La presentacion es
correcta pero no se ajusta
del todo a la presentacion

Se emplean diapositivas
que mantienen la
proporcion entre texto e
imagen.

Demuestra un dominio de
los contenidos y responde
adecuadamente a casi
todas las preguntas que se
le formulan

Fuente: Elaboracion propia
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Las tablas recogen toda la

informacion de forma
ordenada
Todos los graficos son

adecuados
Los célculos son correctos

Elabora diagramas de
cajas y bigotes
correctamente

Las  conclusiones son
acertadas y se incluyen
cuestiones interesantes

La exposicion es clara y se

emplea un lenguaje
correcto.

La informacion es correcta
y ajustada

adecuadamente a la
presentacion.

Ademas de diapositivas se
emplean oros recursos
como videos e infografias
para completar la
exposicion.

Demuestra un dominio de
los contenidos y responde
adecuadamente a todas
las preguntas que se le
formulan

TOTAL

1.8

1.8

1.8

1.8

1.8

30

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.7

0.7

0.7

0.7

0.7

12

0.2

0.2

0.2 15

0.2

0.2

1 05
25 1
10
1 05
25 1
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4. EVALUACION DE LA PROPUESTA

4.1.1. Diagnéstico inicial y matriz DAFO

Previo a la implantacién de la propuesta es necesario evaluarla para analizar cudles

serdan las posibilidades reales de llevarla a cabo. De la misma manera se han de tener en cuenta

las causas que pueden hacer peligrar su puesta en marcha, sus fortalezas y debilidades.

A partir de la matriz DAFO podemos mostrar estos aspectos.

Tabla 21: Matriz DAFO

FORTALEZAS

F1 - Permite la adquisicion de todas las
competencias

F2 - Promueve la autonomia del alumno

F3 - Clases dinamicas y atractivas

F4 - Trabajo en equipo que fomenta la
integracion y cohesion del grupo

F5 - Motiva al alumno mediante un aprendizaje
activo y colaborativo

DEBILIDADES

D1 - Tiempo lectivo para complementar
contenidos con actividades.

D2 - Falta de formacion pedagodgica del docente
en el empleo de recursos TIC.

D3 - Falta de recursos tecnoldgicos en el centro
para la realizacidn de actividades TIC.

D4 - Actividades no adaptadas totalmente a los
contenidos programados

OPORTUNIDADES

O1 - Es abierta y dinamica. Permite la
introduccion de mejoras y su ampliacién.

02 - Posibilita la incorporacion de actividades
novedosas y atractivas.

03 - Permite la transversalidad de contenidos
complementarios a las Matematicas.

04 - Promueve la participacion
interdepartamental en el centro.

05 - Fomenta la iniciativa del alumno para
continuar realizando labores de investigacion.

AMENAZAS

A1l - Centro tradicional que no apuesta por la
innovacion.

A2 - Falta de continuidad en la metodologia.

A3 - Desinterés de los docentes por las iniciativas
innovadoras (individualismo, desmotivacion,
desgana...)

A4 - Desmotivacion del alumnado, que provoca
desinterés, absentismo y fracaso escolar.

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2. Evaluacién de la propuesta por los alumnos

Esta propuesta didactica es el resultado de la combinacion de contenidos tedricos con

actividades contextualizadas. Partiendo de esta idea, hay elementos de esta propuesta que
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siempre van a ser mejorables, por lo que resulta interesante conocer la opinién de los

alumnos.

Mediante un cuestionario en el que se exponen los elementos considerados mas

importantes, los alumnos van a mostrar su grado de satisfaccion, valorando:

v’ La metodologia aplicada. Atendiendo a la organizacién, secuenciacion y exposicion de
los contenidos, asi como resolucion de dudas y la propuesta de actividades.

v’ Los recursos didacticos. Sobre la disponibilidad y accesibilidad a los recursos didacticos
necesarios para el aprendizaje, asi como la tecnologia y el acceso a la informacion a través de
la web 2.0. Ademas de disponibilidad de material de estudio a través de plataformas virtuales.

v’ Los sistemas de evaluacién. Teniendo en cuenta la variedad en los procedimientos de
evaluacién del aprendizaje de los alumnos.

v’ La actitud del profesor. Si se encuentra receptivo al alumnado y se interesa por su

proceso de aprendizaje.

Los indicadores seran evaluados atendiendo al grado de cumplimiento de las acciones
llevadas a cabo por el profesor y se realizard atendiendo a una escala del 1 al 4, siendo 1
totalmente en desacuerdo, 2 en desacuerdo, 3 de acuerdo y 4 totalmente de acuerdo.
También podran opinar sobre los puntos que consideren mas relevantes y afiadir sugerencias

o propuestas de mejoras en el apartado Observaciones.

Tabla 22: Evaluacion de la propuesta por el alumnado

Dimension Indicador Valoracion

Metodologia

docente

Organiza y secuencia los contenidos presentados, facilitando su comprension y expresandose con

claridad

Se relacionan los contenidos de la asignatura con los de otras materias

Se resuelven las dudas al alumnado

Se exponen ejemplos poniendo en practica los contenidos de la asignatura

Se realizan actividades para hacer mas atractivos y Utiles los contenidos

Se fomenta una actitud activa y responsable del estudiante hacia su propio trabajo

Se fomenta la participacidn y el trabajo de grupo mediante actividades en las que se estimula el

intercambio de opiniones
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Se proponen actividades para favorecer el aprendizaje auténomo (busqueda de informacién, trabajos,

investigaciones, etc.)

Se trabaja el desarrollo de la capacidad de sintesis y de razonamiento del alumnado

Se usan recursos didacticos (pizarra, transparencias, medios audiovisuales...) facilitando el aprendizaje

Se facilita el acceso a fuentes de informacién, base de datos o fondos bibliograficos para cubrir las

necesidades del desarrollo de la ensefianza

Se dispone de la tecnologia necesaria para la obtencidn, tratamiento, almacenamiento, transferencia y

Recursos presentacion de datos e informacion

didacticos
Se realizan distintas pruebas de evaluacién puntuables y no puntuables que informen a los estudiantes

de su grado de aprendizaje y errores (devolviéndose las pruebas de evaluacidén con anotaciones que

sirvan al alumno para mejorar)

Se proporciona material de repaso en web y plataformas virtuales de forma que el alumno disponga

permanentemente de material de estudio

Existe variedad en los procedimientos para evaluar el aprendizaje de los alumnos/as

Sistemas de Se realizan distintas pruebas de evaluacidn puntuables y no puntuables que informen a los estudiantes

evaluacién de su grado de aprendizaje y errores (devolviéndose las pruebas de evaluacién con anotaciones que
sirvan al alumno para mejorar)

Actitud del Estimula al alumnado interesandose por su proceso de aprendizaje

profesor

Actitud receptiva por parte del profesor en su relacién con los estudiantes

Observaciones

Fuente: Elaboracion propia

5. Conclusiones

El objetivo principal de la presente propuesta didactica es el de disefiar una intervencion
utilizando la metodologia ABP. Esta metodologia requiere el trabajo cooperativo de los
alumnos para investigar sobre un problema que les motive, que suponga un reto su resolucién
y que de alguna forma esté relacionado con su vida diaria. Es por este motivo por el que se ha
incorporado como contextualizacidon la problematica medioambiental del agua mediante
actividades en las que intervienen recursos tecnolégicos, con la WebQuest como hilo

conductor.

Teniendo en cuenta este aspecto, se ha buscado que la pregunta planteada “Huella

hidrica. é¢Nuestra actitud importa?”, cumpla con los requisitos que, tal y como se sefiald
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anteriormente, debe ofrecer el problema que guie el ABP. Asi es una pregunta que pretende
ser motivadora, esta relacionada con la vida diaria de los alumnos, tiene solucién, pero no
tiene por qué ser Unica, ademas no es obvia, requiere de la reflexidn del discente y este analisis
puede llevarle a plantearse otro tipo de cuestiones, tal y como se indicaba en la figura 1 de la

pagina 16.

Por otra parte, la aportacidon en la ensefianza de las Matematicas de propuestas
innovadoras, como pretende ser la de este trabajo, puede resultar beneficiosa para el alumno
puesto que le permite comprender los conceptos y aplicarlos. Todo esto hara que mejore su

autoestima, su motivacion y por lo tanto su rendimiento.

Tras indagar en la literatura cientifica para elaborar el marco tedrico se han podido
identificar las principales dificultades de aprendizaje de estadistica en secundaria y analizar

las ventajas que la aplicacién de la metodologia ABP conlleva en su superacién.

Asi, la propuesta de intervencion se centra en minimizar estas dificultades aplicando
dicha metodologia ABP. Una de las principales dificultades es la abstraccién, al igual que en
otras areas de las Matematicas los alumnos no saben establecer la relacion entre los
conceptos matematicos y su aplicacion practica. Y la metodologia ABP permite plasmar esta
relacion gracias a la labor de investigacion que llevan a cabo los alumnos, a partir de la cual
pueden aprender la utilidad de la estadistica y su proyeccién futura. Se fomenta de esta forma,

el interés por la investigacion y el conocimiento.

Por otra parte, la incorporacién de las TIC en la realizacién de las actividades conlleva
una serie de ventajas. Por un lado, posibilitan analizar gran cantidad de datos, puesto que las
tecnologias permiten realizar calculos y graficos de manera rapida el alumno puede invertir
su tiempo en reflexionar y razonar sobre estos datos. Y, por otro lado, la utilizacién de
aplicaciones estadisticas permite a los alumnos tener una nueva perspectiva de algunos

conceptos y procedimientos (Espinel-Febles et al., 2007)

El dltimo de los objetivos especificos, disefiar actividades de concienciacién
medioambiental relacionadas con estadistica se consigue contextualizando todas las
actividades planteadas con el problema medioambiental del agua. Con ello se pretende
concienciar a los alumnos de la importancia de nuestra actitud en el medio ambiente, asi se

plantean problemas en los que el discente calcula gastos de agua con diferentes tipos de
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grifos, en familias con diferente comportamiento y estas comparativas permiten que los

alumnos puedan obtener sus propias conclusiones al respecto.
6. Limitaciones y prospectiva

Pese a que esta propuesta responde a los objetivos planteados inicialmente, se trata de
una propuesta tedrica en la que se establece el disefio de una intervencién coherente con las
practicas pedagdgicas y los beneficios identificados en la bibliografia consultada, pero no se
ha puesto en practica en un contexto de aula por lo que no se puede constatar su viabilidad y
eficacia. De la misma forma, existen una serie de limitaciones que pueden condicionar el

resultado y que se han de tener en cuenta. Algunas de estas limitaciones son:

v Resistencia del profesorado a su utilizacién por falta de formacién en tres ambitos:
e Estadistica
e Metodologia cooperativa de ABP

e Recursos TIC.

Muchas veces el bajo nivel de formacidn en estadistica hace que el discente la conciba
como algo lejano y complicado de aprender tal y como seiala (Gomez-Garcia et al., 2018a)
haciendo referencia a los estudios de Estrada (2007) y se encuentra mds comodo
impartiéndola con la metodologia tradicional. Estas actitudes negativas son transmitidas a los
alumnos y repercuten de forma directa en su bajo rendimiento académico como seialan

diferentes estudios sobre el tema como los de (Gil-Flores, 1999).

Sumado a esto, el cambio de roles que conlleva la metodologia ABP, donde el profesor
como guia del aprendizaje ha de dar autonomia a los alumnos y apoyarlos y acompafarlos de
forma responsable y creativa, exige del discente un contacto y seguimiento cercano e
individualizado de sus alumnos, ha de saber cudndo ha de intervenir y cuando no, ha de
planificar adecuadamente los problemas para lograr implicar a los alumnos y que adquieran
las competencias requeridas, y aplicar una evaluacién innovadora acorde a este tipo de
metodologia. Todos estos requerimientos pueden hacer pensar al docente que no estd

capacitado y que pierde el control sobre la clase.

Por otro lado, la rapida obsolescencia de las aplicaciones tecnolégicas exige una

formacién continua del profesorado. Dicha formacion no ha de estar centrada Unicamente en

59



Raquel Pulido Chinarro
ABP y concienciacion medioambiental en Estadistica de 32ESO

saber utilizar las TIC, también es importante que el docente sepa incorporarlas en su practica

docente diaria, adaptando contenidos, metodologia y evaluacidn (Frombella-Canal, 2018).

Por todo esto el profesor requiere de una formacién que en muchos casos es escasa y
voluntaria, y sumado a esto existen pocos grupos de trabajo que faciliten su labor, por lo que
ha de buscar informacién en diferentes fuentes sobre elaboracion de proyectos, disefio de
materiales y tecnologias.(Espinel-Febles et al., 2007) y esto puede hacer que se muestren
reticentes a utilizar estas metodologias activas en sus aulas porque se sienten mds seguros

con las metodologias tradicionales.

v’ Falta de tiempo, iniciativa y motivacién del alumnado. Por el cambio de roles que
supone el ABP el papel del alumno es protagonista y se precisa que esté implicado en el trabajo
para que esta metodologia pueda aplicarse adecuadamente, si no se despierta el interés en el
alumno no se conseguird que indague, analice, reflexione y con ello adquiera un aprendizaje

significativo.

Por otra parte, la actividad ABP incluida en esta propuesta didactica permite la
transversalidad de contenidos complementarios a las Matematicas, promoviendo Ila
participaciéon interdepartamental en el centro. En este sentido, se pueden abrir distintas lineas

de investigacion dirigidas hacia su viabilidad:

v’ La puesta en marcha de la propuesta didactica en un centro para un curso 32 de ESO
de Matematicas. De esta forma, se comprobaran las limitaciones reales de tiempo, recursos,
formacidn, etc..., asi como que aspectos se pueden mejorar o sustituir por otros. También se
podran evaluar las ventajas que ofrece su aplicacion, la aceptacién por parte de los alumnos
y los resultados obtenidos por los mismos.

v’ Una vez constatada su viabilidad en un curso de 32, se podria implantar en el resto de
lineas o en otros cursos de ESO donde se imparta la asignatura de matematicas. La

metodologia podria ser aplicable en otras unidades con contenidos distintos.

v Por ultimo, también podria probarse su implantacién en otras asignaturas con
contenidos transversales, involucrando de esta forma la participacién de varios
departamentos, puesto que el ABP es interdisciplinar y aunque en esta propuesta se plantea

como sélo de estadistica la gran pregunta planteada podria abarcar otras areas de

60



Raquel Pulido Chinarro
ABP y concienciacion medioambiental en Estadistica de 32ESO

conocimiento como puede ser biologia, geologia, historia, lengua o dibujo artistico, entre

otras.

Por ultimo, es de resefiar que la WebQuest permite desarrollar un trabajo muy dirigido,
donde la figura del profesor como guia del aprendizaje puede realizarse de manera no
presencial, con videos tutoriales y resolucidon de dudas online, por lo que es una herramienta
con posibilidades de aplicacién en la actual situacién de pandemia, donde los confinamientos

han pasado a ser el dia a dia de la realidad de los centros.
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Anexo A. Objetivos generales de etapa

Los objetivos generales de etapa son:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus
derechos en el respeto a los demds, practicar la tolerancia, la
cooperacidny la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en
el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de
una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania

democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo
individual y en equipo como condicién necesaria para una realizacion
eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo

personal.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de
informacién para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.
Adquirir una preparacién bdsica en el campo de las tecnologias,

especialmente las de la informacién y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que
se estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los
métodos para identificar los problemas en los diversos campos del

conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo,
la participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad
para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de
los otros, respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y
salud corporales e incorporar la educacion fisica y la practica del

deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer vy
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valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad.
Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el
consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente,

contribuyendo a su conservacion y mejora.
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Anexo B. Kahoot! de ideas previas

Figura 5: Preguntas 1, 2 y 3 Kahoot! estadistica

0

Respuestas

A La poblacion es igual a los 5 alumnos de cada instituto 4 La muestra es igual a los alumnos de 3°ESO de Alcorcon

® La poblacion es'igual a todos los alumnos de institutos de Alcorcon | M La muestra es igual a los 5 alumnos entrevistados de cada instituto

o

Respuestas

s

& kahoot.it PIN del juego: 9641985

Calcula la media de las notas del siguiente alumno

Notas de matematicas

o

Respuestas

_

& kahoot.it PIN del juego: 9641985

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6: Preguntas 4, 5y 6 Kahoot! de estadistica

¢Cual es la marca de coche mas de MODA ente estas personas?

Joan Pep Mireia Sofia Albert
5 ® @& @
AT TOVOTA Audi
Nurla Alex Jorge Vicent Pau
S e
(Se2) | (S
@ ® L @ @ 0
RENAULT TOYOTA TOYOTA  menaurr Respuestas
Carles

SIS

. e

& kahoot.it PIN del juego: 9641985

0
Ik

3
<
g
>

(Quién deberia lanzar el penalti?

o

Respuestas

Halanzado 15  Halanzado20  Halanzado 15  Ha lanzado 20
penaltis y ha penaltis y ha penaltis y ha penaltis y ha
do 10. do 10. do 14.

do 14.

. e

& kahoot.it PIN del juego: 9641985

¢Cuantos alumnos han sacado un 9 en el examen de estadistica? g
Notas del examen de estadistica
8 5 6 6 5
8 °o 10 8 7 0
6 74 10 9 5 Respuestas
6 6 7 8 6

R T

& kahoot.it PIN del juego: 9641985

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7: Preguntas 7 y 8 Kahoot! de estadistica

Segun el siguiente grafico, ¢cual es el alimento que necesita mas agua para su produccion?

Agua para la de
Para 1 kg de producto 15500 L

11 g
o q Respuestas

Vanzanas P SO S Nuewos Pok Carto Oueso Termers
s, S

LA CARNE Y EL AGUA

_

& kahoot.it PIN del juego: 9641985

Segun el siguiente grafico, ;¢en qué gastamos mas agua?

iCuanta Agua Usamos?

Inodoro

24%

o

Respuestas

& kahoot.it PIN del juego: 9641985

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo C. Actividad 1: “Huella hidrica. é Nuestra actitud importa?”

Figura 8: Pestaria Inicio de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio

Idrica

[ .

¢, Qué te sugiere este titulo?, ¢ porqué plantearnos esta pregunta?, ;sabes algo sobre la huella hidrica?, ;podremos de alguna
forma influir en ella? ...

Haciendo clic en la imagen o con el botdn del Lluvia de ideas puedes participar respondiendo a estas u otras preguntas que te

sugieran el titulo de esta WebQuest:

Lluvia de ideas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9: Pestarfia Inicio de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio

Es importante que valoremos el Agua

El agua no es un recurso infinito, el aumento de la
poblacién, la contaminacién y el cambio climatico influyen
negativamente en ello.

Pese a que segun la Unesco, las reservas de agua
deberian ser suficientes para toda la poblacion mundial, 1
de cada 3 personas no tienen acceso al agua potable,
porque su distribuciéon no es equitativa.

Ademas segun datos de National Geographic, del agua
que cubre el 70% de la superficie terrestre, sélo el 3,5%
es dulce y el resto salada. De esta pequefia fraccion, un
70% se encuentra congelada en los casquetes polares y
el 30% restante distribuido en la atmosfera, en los
cuerpos de agua superficiales y en los acuiferos y fuentes
no siempre explotables. Menos del 0.01% es
aprovechable para consumo humano.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10: Pestafia Tarea de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio
— 2 e — o - TEE—

idrica

. &% :Nuestras actitud importa..7

.
PN

Aqui incluiremos la definicion de huella
hidrica que més nos guste junto al
nombre de su autor.

Lasituacién del agua en Espafia y en el mundo, en gréaficos

En este espacio incluiremos los graficos que mas nos hanimpactado, por ejemplo:

En los paises en conflicto, la falta de agua potable mata a més

ninos que las balas

Muwctes (Uneades|

90.000

79.000
60,000
50.000
40.000
30.000
20000
19.000

Aquiincluiremos todas las presentaciones de los trabajos grupales

Aquiincluiremos una reflexién conjunta final

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11: Pestafa Proceso de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio

Idrica

Queremos dar respuesta a esta pregunta, por ello a lo largo de las sesiones iremos investigando sobre
qué es la huella hidrica, como nuestras actividades cotidianas y las de nuestra comunidad influyen en
ellay sobre cémo podemos modificarlas para contribuir al ahorro de agua.

:Estais dispuestos a empezar vuestra labor de
investigadores?

Si es asi aqui tenéis las pautas que debéis seguir:

En algunas actividades trabajaréis individualmente y en otras en grupos de tres, tal y como os
= indicara el profesor en la primera clase.

= Tendréis que elaborar un "cuaderno de bitacora" de toda vuestra investigacion, en él incluiréis:

Un documento colaborativo en Word elaborado por todos los miembros del grupo. Si no
= recordais como crearlo: pasos para crea un trabajo colaborativo de word - Bing video

= Una serie de documentos individuales que se os indicaran en clase y en las diferentes tareas.

= Y aqui tenéis la guia de las diferentes tareas a realizar:

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12: Pestafia Proceso de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio
Tarea 1- Huella hidrica

La primera de nuestras investigaciones sera la de saber qué es |3 huella hidrica.

Para elio individuaimente tendréis que definiris y todas las definidones laz expondremos en dase y entre todos elegiremes 1a que mas nos
guste o crearemos una nueva y |z incduiremos en ef apartado de tarea de esta WebQuest junto 2l nombre de su autor.

T Recursos para realizar la tarea:
g

Para poder definir |2 huells hidrica puedes visitar 125 siguientes piginas web:

Db oo b0 SUELLA #IUHOCA - Dndimictin. | pos. Shempion 3 Clame Cubcotarie sculogmte com

Clms aburrer of sgus Srekitin cum dsroctusos cadls e { Becoevetasiass som |

Cus o w Musde Hatren ' ees ook arve ! | Ao

U aa s Moake Mt v coms calGulen | - aecre

Cus s v ot s iricu be bussile biencs ! L) wous cus cotrmemcs (Mies som |

CHies reapus par weess sletsedox Cus Tegoen s selsc ¢ e plarsils dhacmyversetan coe |

Para profundizar:

Cud wu wnie husie Mdvice? (walatizoyer sl

Y visuzlizar los siguientes videos:

e Huella Hidnca :
HUELLA 0,

| CA "
¢ou._’._-3?,

Documentacion a entregar:

-
v' = Documento Word individual con |a definicidn de huella hidrica.
— p— = Incluirlo en vuestro “cusderno de bitscoras™.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13: Pestafa Proceso de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio
Tarea 2- ;Qué hago yo?

Queremos saber nuestro comportamiento, el de nuestra comunidad o el de nuestro pals respecto al consumo de agua.
Para ello elaboraremos en grupo una encuesta v la pasaremos a nuestros amigos, familia, vecinos,..

Deberéis seleccionar las preguntas de esta encuesta v ponerla en marcha..para ello utilizaréis los formularios de Google.
Un gjempla de preguntas podrian ser:

iCudntos minutos tardas en ducharte?

i Cudntos minutos dejas abierto el grifo del bafio?

i Cudl es tu consumao de carne semanal?

T——
@ Recursos pararealizar la tarea:
.
Las siguiente calculadoras de huella hidrica os pueden arientar Y éstos videos también os pueden dar ideas sobre

sobre qué es lo que podéis incluir en vuestra investigacidn: qué preguntas seleccionar para realizar la encuesta.

Por productos consumidos
pevt Diegdonsejospa P lgdstar agua en.

'
s

e Huella Hidrica Mg > ¥a sabes lo qu._..

Por persona ampliado

Por pals

Evaluacitn de huella hidrica por pais o cuenca

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14: Pestafa Proceso de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio

Para realizar el formulario utilizaréis:

Formularios de Google: crea y anakiza encusstas de forma gratuita

Y también tenéis aqui un
tutorial sobre cémo utilizar
los formularios de Google y

1 c6mo exportar los

Consumo de agua

Responde las siguentes preguntas sobre tus habitos de consumo

Cudntos minutos tardas en ducharte

Cusntos minutos dejas abierto ¢l grifo del bafo

Cudl es tu consumo de carne al mes

1. Nada, 50y vegeiaiano
2. Medio kilo
3 1o

4 Més de ) kilo

Fuente: Elaboracion propia

resultados del cuestionario a
hojas de célculo:

+ dutorial Gogy.., . ¢

’ ormulancs
(forms)
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Figura 15: Pestafia Proceso de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio

% para recordar los conceptos de fases de estudio estadistico v variables cualitativas v cuantitativas v poblacion v muestra agui
teneis el video gue os ha indicado el profesor que debéis ver en casa.

M‘H *T*T_ Muestra

VYRR
LY > |

(AEAENEL
*’E*T***“ «— Poblacién

Ver en {8 YouTube

- Documentacién a entregar:
>~ — _.:- Documento colaborativo indicando qué gueréis estudiar, qué variables utilizaréis, de qué
. -

tipo son, cudl es la poblacion de estudio y la muestra que tomaremos para ello. E incluiréis
» el formulario Google creado.

» Incluirlo en vuestro "cuaderno de biticoras”.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16: Pestafa Proceso de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio
Tarea 3- ;Qué se hace a nivel mundial?
El objetivo es conocer cuél es la situacién a mivel mundial sobre el problema medioambiental del agua.

Para ello debéis analizar individualmente los gréaficos de la pagina de la Agencia de datos de Europa Press, alguno de los incluidos a

continuacién o buscar vosotros alguno en Internet.

Posteriormente se comentaran dichos graficos en clase y entre todos elegiremos los que més os llamen la atencién y los incluiremos en

esta webQuest en el apartado de tareas.

7 P .
Q Recursos pararealizar la tarea:

=

Para analizar los diferentes graficos seleccionar algunode los

Bl Ve e pastoren

.. . . [
que aparecen en la siguiente pgina:
Carfmem
L= situzsidn del sguz en Expafia y en =l mundo. en gréficos (zpdatass) g p—
I L Terras de enfine
. — B Sl vrbanado
(O seleccionar alguno de los propuestos aqui. | [ AT
|

Parasaber mas:

La huells hidrics en el munda (hidrojing, com)

Tipos de huella hidrica y su impacto mundis] - Fundscidn Aquas
(fundacionaquae. ong)

Mo, gk (114 jur capita

rm
-
- =

Documentacion a entregar:
= De manera individual elaborar un documento analizando uno o varios graficos.

En vuestros grupos de 3 decidir cudl de todos los graficos que habéis seleccionado
» individualmente os gustan mas e incluirlos en el documento colaborativo.

= Incluirlo envuestro "cuaderno de bitacoras”.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17: Pestafa Proceso de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio
Tarea 4- Investiguemos

A partir de los datos recabados en grupo elaborar las tablas de frecuencias relativas
y absolutas y representar la informacién en gréificos estadisticos con Excel y
= GeoGebra.

Calcular en grupo los pardmetros de centralizacién y dispersién a partir de los datos

recabados en la encuesta. También debéis elaborar el diagrama de cajas y bigotes e

interpretar los datos que obtenéis de la media y la desviacién tipica. Analizar los
= resultados obtenidos

Y o oa i
@ Recursos pararealizar la tarea:

Visionado de los videos indicados por el profesor en clase:
Tabls de Frecusncias - Estadistics #1 - YouTube
Medis. Moda y Mediana - Estadistica #2 - YouTube

\arianza, Desviacion Tigica y Coeficients de Wanacion - Estadistics #3 - YouTube

Tutoriales sobre calculo y representacion grafica de datos estadisticos con Excel y GeoGebra:

Estadistica con Seogebra - Bing video

ESTADISTICA DESCRIFTIVA, MEDIA, MODA MEDIANA, DE. WARIAMZA CON EXCEL - YouTube

Documentacion a entregar:

-
‘\V s Enel documento colaborativo reflejar todos los cdlculos y graficos.

- _— = Incluirlo en vuestro "cuaderno de bitacoras”.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 18: Pestafa Proceso de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio

Tarea 5- Presentacion de resultados

Pondremos en comtin nuestras investigaciones con una exposicién de nuestro trabajo en clase.

Elaborar la presentacion en grupo de toda vuestra investigacion, para ello podéis utilizar PowerPoint, un video o infografias.
Dispondréis de 15 minutos para la exposicion, y todos deberéis participar en ella, procurando que vuestras intervenciones sean

de 5 minutos cada uno.

e Documentacién a entregar:
\V Incluir el PowerPoint, video o infografias utilizadas en la exposicion en el documentos
= g = colaborativo.

= Incluirla en vuestro "cuaderno de bitacoras”

Tarea 6- Evaluacion de nuestras investigaciones

Tras las exposicion de los diferentes grupos deberéis evaluarlos y tras ello elaborar una reflexién
final.

Todas |as reflexiones se incluiran en el mural colaborativo Huels hidhcs . Online Whitsbosrd for Visusl Collsboration (mire com) ¥ podran verse
en el apartado de Reflexion de esta WebQuest.

Documentacion a entregar:

-
\V = Documento individual con la reflexién final.

= _— Captura de imagen en la que aparezca vuestra intervencion en los muros colaborativos,
= unade lalluvia de ideas inicial v otra de la reflexidn final.

= Incluirla en vuestro "cuaderno de bitacoras™

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19: Pestarfia Evaluacion de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio

-
[ ] P—— -

-

¢Nuestra a t itud importa?

La realizacion de la esta actividad tendra un valor méximo de 6 puntos sobre los 10 del total de la nota final, por lo que es muy importante que la realicéis correctamente y asi os
garantizaréis el aprobado en esta unidad didactica.

Estos 6 puntos se distribuiran de la siguiente manera:
= El documento colaborativo que entreguéis tendra un valor de 3.5 puntos, 3 puntos corresponderan a la evaluacion del profesor y 0.5 puntos a la evaluacion del resto de
companeros.
= El documento individual tendra un valor méximo de 1.5 puntos, de ellos 1.2 puntos corresponderan a la evaluacion del profesor y 0.2 puntos a la evaluacion que vosotros

hagais sobre vuestro trabajo.

= Laexposicion en clase tendra un valor maximo de 1 punto, 0.7 correspondera al profesor valorarlos y 0.3 a la evaluacion que vuestros companeros hagan sobre vuestra

exposicion.

A continuacién se muestra la rabrica de la WebQuest para que conozciis el criterio que se seguira en la evaluacion, tanto por el profesor (H), como por los companeros (C), y por

vosotros mismos (A).

Los indicadores de logro seran evaluados con arreglo al nivel alcanzado de los 4 posibles niveles. Y estos indicadores estan asociados a las 6 tareas de esta actividad.

Fuente: Elaboracion propia
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Indicador

‘I’area L- ldentiﬁu el problema

define ndecmdamenle el
concepto de huella hidrica

Nivel1 (0)

No define huella hidrica o su
definicién no es correcta
No participa en el debate en clase

No aporta nada en la lluvia de ideas
Inicial

Raquel Pulido Chinarro

ABP y concienciacion medioambiental en Estadistica de 32ESO

Nivel de logro

Nivel2 (5)

Define huella hidrica, pero de
manera somera

Participa en el debate, pero no se
apoya en datos o estadisticas, sélo
en suposiciones o creencias

Hace aportaciones someras en la
lluvia de ideas

Nivel3 (7.5)

Define huella
adecuadamente
Participa en el debate apoyindose
en datos o estadisticas que
aparecen en la WebQuest

hidrica

Hace aportaciones en la lluvia de
ideas

Niveld (10)

La definicién de huella hidrica es muy
esclarecedora para el resto de la clase
Participa en el debate apoyindose
no sélo en datos o estadisticas que
aparecen en la WebQuest

Hace aportaciones en la lluvia de
idea interesantes.

Tarea 2.- Planifica adecuadamente  No planifica la encuesta Realiza la encuesta en base a parte Reallzalaenwestaenbaseala Realiza la encuesta buscando
la encuesta, selecciona variables de la inf 6n aportada por el 6n aportada por el Informacién adicional a la aportada
adecuadas, redacta preguntas profesor profesor en la WebQuest por el profesor en la WebQuest |
oportunas, selecciona  Las preg: no son op nas, o eg son oportunas  La mayoria de las preguntas son  Todas las preguntas son oportunas
adecuadamente la muestra de la  no son claras pero muy basicas o no muy claras oportunas y claras y claras
poblacion Las variables no son adecuadas Algunas de las variables son  Casitodaslasvariables sonadecuadas  Todas las variables son adecuadas
adecuadas
El tamafio de la muestra no es  La muestra es poco representativa  La es ad da a la La daala 4
adecuado poblacién ¥ 3 la herramienta de recogida de
datos.
Tarea 3- Selecciona grificos  No selecciona ningin grafico Selecciona graficos de las fi | grafi de h graficos de |
estadisticos  interesantes, los indicadas en la WebQuest perono  las fuentes Indicadas en la  otras fuentes
analiza y extrae conclusiones son interesantes WebQuest |
No se obti lusi Las concl son superficiales Las conclusiones son acertadas Las conclusiones son acertadas y se
acertadas incluyen cuestiones interesantes
Tnul.-mlamomuddn No realiza tablas o éstas norecogentoda  Las tablas recogen parte de la  Las tablas recogen la mayoria de la us tablas recogen toda la
en tablas de f i la ony estén f 6 informacion | 6n de forma ordenad:
graficos y diagr disti No elabora graficos La mayoria de los graficos no son  La mayoria de los graficos son  Todos los graficos son adecuados
calcula parametros y analiza los adecuados adecuados
resultados extrayendo  Hay muchos errores en los cdlculos  Hay bastantes errores en los  Hay algunos errores en los calculos  Los calculos son correctos
conclusiones célculos
No elabora diagramas de cajas y Elabora diagramas de cajas y Elabora diagramas de cajas y Elabora diagramas de cajas y
bigotes bigotes, pero con muchos errores bigotes, pero con algun error bigotes correctamente |
No se obtienen conclusiones Las conclusiones son superficiales Las conclusiones son d Las ! son dasy se
acertadas | | incluyen cuestiones Interesantes
Tarea 5.- Realiza una exposicion  La exposicion no es clara La exposicién es poco clara La exposicion es clara, pero  La exposicidn es clara y se emplea
clara y compleh de su demasiado sencilla un lenguaje correcto.
i igacion, P La inf i6n es pobre de La informacién es correcta pero = La presentacién es correcta pero  La informacidn es correcta y
visuales ad\ dos y di el 16 y presenta  pobre de contenido no se ajusta del todo a la ajustada adecuadamente a la
dominio de los contenidos. incorrecciones | | presentacion | presentacidn. |
No se emplean recursos | Se U d que no Se emplean diapositivas que = Ademds de diapositivas se emplean 0ros
mmumn equlllbrlo entretextoe  mantienen la proporcion entre = recUrsos como viceos e infografias para
imagen. tmo e imagen. completar ls exposicidn.
No demuestra dominio de los Dy un d I de a un d io de los Demuestra un dominio de los
contenidos y no P los ¢ id [ idk y pond C idi y responde
adecuad. a las preg d d a algws de las  adecuadamente a casl todas las adecuadamente a todas las
que se le formulan preg que se Je f preg! que se le formulan preguntas que se le formulan
TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21: Pestafia Reflexion de https://sites.qoogle.com/view/huellahidrica3eso/inicio

- PSS I—
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- \ e .
_ : - -t - Huella hidrica
‘! ’3‘«‘ R e T
o "f'\s'b :—L- _-," 3
— -..‘-;- —— =

,,.o, -

act tud importa

Lluvia de ideas inicial

Reflexiones finales

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo D. Actividad 2: “Del pasado al futuro”

PASADO: Relacién de ejercicios para realizar manualmente en la sesién 3 de manera individual

por el alumno:

1- El numero de veces que abren el grifo durante la clase los alumnos de infantil es el
siguiente:

010032140011201
120112130021235

a) Elabora una tabla de frecuencias

b) Dibuja un diagrama de barras con frecuencias absolutas, acumuladas y un

poligono de frecuencias absolutas.

c) Calcula los parametros estadisticos

d) ¢éSon las medidas representativas? Conclusiones

2- En una encuesta sobre vivienda se pregunta, entre otras cosas, cuantas veces han

puesto la lavadora esta semana, obteniéndose las siguientes respuestas:
44813213422703801564
33456862533546204361

e) Elabora una tabla de frecuencias
f) Haz una representacién grafica mediante un diagrama de sectores
g) Calcula los pardmetros estadisticos

h) éSon las medidas representativas? Conclusiones

3- En un estudio estadistico sobre el tiempo en minutos que dura la ducha de los
trabajadores de una fabrica se obtuvieron los siguientes datos:
2101211121013111311139
a) Elabora una tabla de frecuencias
b) Calcula los parametros estadisticos

c) éSon las medidas representativas? Conclusiones
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4- Segun datos del INE en 2019 los volimenes de agua consumidos en Espaia fueron:

Volumen de agua de uso industrial: 3.200hm3
Volumen de agua suministrada a los hogares: 2.297 hm3

Volumen de agua de regadio: 14.948 hm3

a) ¢Cuanta agua se ha gastado en total?
b) Calcula la frecuencia relativa en porcentaje de cada uno de los tipos de gasto
c) Representa los datos en un diagrama de barras y en un diagrama de sectores.

¢Cudl crees que es mads pertinente para representar este tipo de informaciéon?

5- El grafico siguiente muestra el consumo doméstico diario en Europa y en India.

Figura 22: Consumo diario doméstico per cdpita

5,00
24,00 19,50

3 5.00

Total consumo Hogar, jardin, Bebidas, cocina, Aseo personal Limpieza
automévil vajilla

- Europa - India

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud: BVSA - Acciones del programa, Informacion general sobre agua potable,
El agua, Calidad del agua (CEPIS).

a) ¢Como se llama esta grafica?

b) Elabora la tabla de frecuencias absolutas correspondiente a Europa e India

c) Dibuja el histograma y el poligono de frecuencias absolutas acumuladas para
Europa e India

d) Elabora el diagrama de sectores

e) ¢Qué porcentaje de agua se gasta en Europa en el aseo personal?, ¢y en India?

f) Analiza los resultados
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6- En una encuesta a 35 personas se les pegunta por su preferencia a la hora de comer.

Los resultados se recogieron en la siguiente tabla:

Figura 23: Poligono de frecuencias de comidas preferidas

18
16 &
12 — N
10 \
8 N\ s
4 —
2
0 T T T T
Pescado Carne Verdura Fruta Otros

Fuente: Elaboracion propia
a) Construye la tabla de frecuencias
b) Dibuja sobre el gréfico un diagrama de barras
c) <¢Qué porcentaje de las personas prefieren las verduras? ¢Y las frutas?

d) ¢Cudl esla moda?

7- El gréfico siguiente muestra la distribucidn del gasto de agua en los hogares espafioles:

Figura 24: Diagrama de sectores sobre distribucion gasto de agua

32,73%

Ducha y bafo
6,83%
Otros
5,16% i
Beber y preparar 22,33%
alimentos Inodoro
5,45%
Lavavajillas
10,33% 17,17%
Lavadora Lavabo

Fuente: ¢Cudl es la distribucién del consumo de agua en los hogares espafioles? * TYS Magazine
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Figura 25: Infografia sobre cuanta agua consumen los espanoles

En Espaia el consumo medio de agua es de 132 I/hab al dia

______ - 243 Italia
....... - 182 Croacia

______ + 167 Grecia
______ - 150 Reino Unido

______ - 132 Espafia
—————— < 120 MEDIA UE
______ - 100 Bélgica

______ - 83 Eslovaquia

—————— - 50 Malta

La OMS i que son r ios

50 I/hab dia para garantizar las
Q necesidades basicas

Fuente: https://www.elagoradiario.com/especiales/mejores-infografias-2019/
a) Si el consumo medio es de 132 litros al dia, {cudnto gastamos en la
duchay el bafio?
b) Y si el consumo medio fuera de 50 litros como en Malta, ¢Cuanto
gastariamos en la ducha y bafio?
c) Qué diferencia de gasto medio en el inodoro hay entre Castillay Ledny
Andalucia.

d) Reflexiona sobre los resultados.

FUTURO: Relacién de ejercicios para realizar con Excel y GeoGebra en la sesidon 4 de manera

individual por el alumno:

1- A partir de los siguientes datos del INE sobre consumo de agua en Espana elabora un

grafico de barras, un grafico de sectores y sobre la variacién del precio del agua realizar

un poligono de frecuencias.

Figura 26: Tablas de consumo de agua y variacion del precio en Espaia

VALOR VALOR
2018 15.495,000 2018 3,700
2016 14.948,000 2016 0,000
2015 14.944,000 2015 -1,200
2014 15.129,000 2014 4,100
2013 14.534,000 2013 -8,200
2012 15.833,000 2012 -3,100

Fuente: INEbase / Agricultura y medio ambiente /Agua /Estadisticas sobre el uso del agua / Ultimos datos
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Figura 27: Resultado en Excel ejercicio 1

GEICO MM VALOR  TIPO DATO NOTA
2018 1549500 Definiti
2016 14.948,00
2015 14.944,00 Defi
2014 15.129,00 Defi
2013 1453400 Definitivo
012 15.833,00 Definitivo

VALOR VALOR
00,00
.00
175 | =000

.00

0 16% 17 |
0,00
soq m =

PERIODO VALOR
2018 37
2016 0

VALOR

2015 4.2
2014 4.1

2013 82
2012 31

Fuente : Elaboracion propia

2- En una encuesta sobre vivienda se pregunta, entre otras cosas, cuantas veces han

puesto la lavadora esta semana, obteniéndose las siguientes respuestas:
44813213422703801564
33456862533546204361

i) Elabora una tabla de frecuencias
j) Haz una representacion grafica mediante un diagrama de sectores
k) Calcula los parametros estadisticos
(Coinciden con el ejercicio 2 y 3 manuales)
3- Se han observado los habitos higiénicos de un grupo de 60 jévenes en un colegio

mayor, y los minutos dedicados a la ducha diaria son los siguientes:
12711889612771301091091318761112160101088911108
1685212814141662018101012146731211101897121158
Trabajando con Excel:

a) Introduce los datos en una tabla

b) Calcula la frecuencia relativa

c) Calcula la frecuencia absoluta

d) Expresa los datos en un diagrama de barras

e) Expresa los datos en un diagrama de sectores
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Figura 28: Resultado en Excel ejercicio 3

Alumnos Minutos ducha Minutos de duch Frecuencia relativa Frecuencia absoluta
1 12 o 3 0,050 Minutos de ducha
2 7 1 1 0,017 s
3 1 2 2 0,033 7
4 8 3 1 0,017 5
5 5 4 0 0,000 .
6 9 5 2 0,033
7 6 6 4 0,067 N
8 12 7 6 0,100 3
9 7 g 7 0,117 2 | | | |
10 7 9 4 0,067 1
1 13 10 7 0,117 0 | I | I I |
12 0 11 4 0,067 0 1 2 3 45 6 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20
13 10 12 7 0,117
= Frecuencia relativa
14 9 13 2 0,033
15 13 14 3 0,050
1; l? 12 ; g:g; Minutos de ducha
18 6 17 0 0,000
19 1 18 3 0,050
20 12 19 0 0,000
21 16 20 0 0,000
22 0 0
23 10 60 1
24 10
25 8
26 8
27 9
28 1 20 a1 %2 =3 =d 55 a6 =7 w3 x5 wi0

Fuente: Elaboracién propia
4- En un estudio estadistico sobre el tiempo en minutos que dura la ducha de los
trabajadores de una fabrica se obtuvieron los siguientes datos:
2101211121013111311139
d) Elabora una tabla de frecuencias en GeoGebra

e) Calcula los parametros estadisticos con GeoGebra

Figura 29: Resultado en GeoGeobra ejercicio 4

¥ Hoja de Céleulo - GeoGebra - o x
¥ E Sc Q=
g A B c D = F T @  Estadisticas v Histograma v ® x| ¥ 8
2 2 ‘
3 10 3 = m
4 12| Histograma  Grafica
5 1"
(] 12| 2 25 Clases
v 10 Definicién manual
8 13 de clases
9 11 B _ | Reglas de clase
10 13 5 , ® =x<
1 1 ey
12 13 " .
13 9 Tipo de frecuencia
14 2 lAcumulada
18 , @ Cuenta
16
17 Relativo
L 4 Normalizado
19 s
2 Muestra
21 - BHistograma
22 g ETabla de
23 -4 ? N f @ w “ " frecuencias
24 ntervalo F |A Poligono de
25 .258 "1 frecuencias
26 58-3.16 1] Curva Normal
8 16-374 1]
27 & 74432 o
» a 32-4.89 1
89 - 547 1]
=] = ane ~

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo E. Actividad 3: Calculo medidas de centralizacion vy

dispersion

1-

Los kilos de carne consumidos por los alumnos de una clase en un afio son:

Peso fi
35,41) | 2
[41,47) | °
[47,53) | ©
[53,50) | 1
[59,65) | 4
l65,71) | 2

a) Determina el rango de esta distribucién

b) Calcula la media, mediana, moda, varianza, desviacién tipica y coeficiente de
variacion de los datos

c) Hallalos cuartiles

d) Calculalahuella hidrica anual media de la clase producida por el consumo de carne.

De los 50 alumnos que respondieron a una encuesta sobre el nivel de importancia que
le dan al cambio climatico en una escala del 1 al 10, el 10% contesté que 3, el 50% 7,
el 30% 8 y el resto 10. Calcula la media, mediana y moda de los datos. Halla también

su desviacion tipica.

En un grupo de siete amigos, sabemos que el tiempo (en minutos) que tardan en
ducharse cinco de ellos es igual a: 10, 7, 9, 6, 5. Si la media, mediana y moda es 8.

¢Cuanto tardaran los otros dos?

Las notas de Ana en 5 exdmenes son 4, 6, 6, 7 y 5, y las notas de Alberto son 43, 62,

60, 50 y 55. ¢ Cudl de ellos es mads regular en su rendimiento académico?
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5- Los minutos que tardan en cepillarse los dientes los alumnos de una clase son los

siguientes:
3249873245186 15
102 41254654 713°0°5
8 6 3409257 40215@¢6
a) Obtén las medidas de centralizaciéon de esta serie de datos, el rango de esta

b)

d)

distribucién y los cuartiles.

Si el caudal del grifo del lavabo es de 20 litros por minuto, ¢ cudnta agua consumirdn
de media los alumnos de la clase?

Si todos tardaran el triple en cepillarse los dientes, ¢écudl seria el valor de la media?
¢Y la mediana? ¢Y la moda? ¢Y la media del agua consumida con un grifo con un
caudal de 20 litros por minuto?

Si toda la clase pusiera en sus casas reductores de caudal que suponen un gasto de
5 litros por minuto, écudl seria la nueva media de gasto de agua para los datos
originales?

Vuele a realizar los apartados a) y b) con intervalos de amplitud 2. ¢ Obtienes los

mismos resultados? ¢ Por qué crees que sucede esto?
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