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Resumen

A pesar de la importancia que el sistema educativo le otorga a las Ciencias y sus esfuerzos por
trabajar la Educacién Ambiental o términos como sostenibilidad, este tipo de elementos,
provocan, con frecuencia, una serie de ideas previas erréneas en el alumnado de Primaria.
Asimismo, hace tiempo que existe un desinterés por su parte hacia la asignatura cientifica, lo

que hace que exista una disminucién cada vez mas evidente del rendimiento en dicha materia.

Con el fin de cambiar dicha situacién y darle otro enfoque al modo de impartir Ciencias en
Educacién Primaria, se presenta este trabajo que consiste en el disefio de una Propuesta
Didactica fundamentada en una metodologia activa, globalizadora y transversal, como lo es el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), a través del enfoque CTS en la que el alumnado es el
protagonista y responsable de su propio aprendizaje. Para ello, se realizard un recorrido
tedrico sobre las metodologias mencionadas anteriormente y se completara con el disefio de
todos los apartados curriculares y actividades propias de una Unidad Didactica de Ciencias
Experimentales. Todo ello adaptado tanto al nivel educativo como a las caracteristicas de un

grupo de sexto de Primaria al que va dirigido esta propuesta.

Palabras clave: Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), Ciencias Experimentales, Ciencia,

Tecnologia y Sociedad (CTS), Educacion Ambiental, Educacidon Primaria
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1.Introduccion
Presentacion

La realizacién de este trabajo se fundamenta en dos normas basicas: la vigente Ley Organica
2/2006 de 3 de mayo de Educacion (LOE), la cual establece en su articulo 93, que para impartir
las ensefianzas de Educacion Primaria sera necesario tener el titulo de Maestro de Educacion
Primaria o el titulo de Grado equivalente, y la recientemente publicada Ley Organica 3/2020,
de 29 de diciembre, para la mejora de la Ley Organica de Educacion (LOMLOE), que modifica

la LOE, pero no dicho articulo.

Se ha tomado también como referencia el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales. Este establece a su
vez que para que la expedicidn del titulo sea posible, es necesaria la realizacién de un Trabajo
de Fin de Grado (TFG) cuya finalidad se relaciona directamente con la gestion practica del
proceso de ensefianza y aprendizaje y con su resultado. En cumplimiento de la normativa
vigente, la Universidad Internacional de La Rioja (UNIR), requiere de la elaboracién y defensa
de un TFG cuya carga lectiva es de 14 créditos dentro de la modalidad de Proyecto Educativo

o de Unidad Didactica.

A continuacion, se presenta la Unidad Diddctica “Las energias renovables llegan tarde: un caso
sobre energia, combustibles fdsiles y sostenibilidad.” que aborda el modelo de desarrollo
sostenible en el curriculo de 62 de Educacién Primaria. La finalidad es propiciar situaciones de
aprendizaje para favorecer en el alumnado el desarrollo de actitudes criticas hacia situaciones
reales y solucionar problemas de la vida diaria de una manera responsable. Para ello,
inicialmente, se ha realizado una revisidon bibliografica que ha permitido contextualizar Ia
problematica de la ensefianza de las ciencias, en general y de los contenidos relacionados con
la Educacion Ambiental, en particular, durante la etapa de Educacion Primaria. Seguidamente,
se han sintetizado los fundamentos tedricos de la estrategia de aprendizaje seleccionada,
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) a través del enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad
(CTS). Finalmente, y como aplicacion del conocimiento tedrico adquirido, se expone la Unidad

Didactica elaborada y las conclusiones alcanzadas tras la elaboracion de este TFG.
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Justificacion

En 2015, Naciones Unidas aprobd la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible estableciendo
un nuevo marco mundial para redirigir a la humanidad hacia la sostenibilidad (UNESCO, 2017).
Este hecho hace que este concepto cobre cada vez mds importancia y se haga mds presente,
no solo en la comunidad cientifica, sino también en la educativa. De este modo, aparece en
diversas normativas como un contenido transversal a trabajar en el aula, mas concretamente,
en el Bloque 4 de la asignatura de Ciencias Naturales y en el Bloque 2 de la de Ciencias Sociales
del Real Decreto 126/2014 y en todas las asignaturas del Decreto 236/2015, de 22 de
diciembre del Boletin Oficial del Pais Vasco (BOPV), asi como en el articulo 110.3 de la recién
publicada LOMLOE, en el que se menciona la promocién de una cultura de sostenibilidad

ambiental y cooperacién social.

La realidad es que, a pesar de laimportancia que el sistema educativo le otorga a este término,
asi como a la Educacidon Ambiental (EA), en general, estos elementos transversales, a menudo
son fuente de preconcepciones erréneas por parte del alumnado de Primaria, muchas veces
originadas en el propio contexto escolar. Segin un estudio realizado por Rodriguez, Kohen y
Delval (2008), los nifios y nifias de entre 11-12 anos consideran que en algunos paises hay una
escasez muy marcada de casi todos los recursos basicos, como el agua. También piensan que
la contaminacion puede tener efectos muy dramaticos sobre una parte muy pequefia de la
naturaleza, por ejemplo, si una gota cae de una nube gris de contaminacion y toca una flor la

mata, entre otros.

Esto viene explicado, en parte, por el concepto denominado barrera (Ham y Sewing, 1988 en
Mata et al., 2009), que define las dificultades que presenta la dimensidn ambiental para ser
abordada dentro del curriculo de EP. Estos autores, determinaron 4 tipos de barreras que,
posteriormente Ham y Charpentier, (1995 en Mata et al., 2009) clasificaron en 3': actitudinales

(1) conceptuales 2y de control 3,

! (1) Percepciones de los maestros de que otras demandas son mas importantes.

(2) Concepcion errénea de los objetivos de la EA.

(3) Percepcidn de los docentes sobre la falta de oportunidades, conocimientos, habilidades y recursos para
incorporar la Dimensidon Ambiental.
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Como afirman Jara, Cuetos y Serna (2015) los conceptos previos determinan la forma en la
que los alumnos interpretan la realidad, por lo que es necesario disefar estrategias
alternativas que tengan en cuenta esas ideas previas de los alumnos y hacer frente a esas
barreras conceptuales, actitudinales y de control que presentan los docentes. Por ello, se ha
disefiado una propuesta diddctica que pretende favorecer la integracion efectiva de la

dimension ambiental en las aulas de primaria.
Planteamiento del problema

Las ciencias en Educacion Primaria tienen una gran importancia, puesto que como afirman
Jara et al. (2015) se tratan de una necesidad para alcanzar una educaciéon completa e integral
que dé al alumnado herramientas y destrezas para que sean ciudadanos completos e
independientes, asi como curiosos y criticos, ademas de una participacion rica tanto con su
entorno como con la sociedad. Paralelamente, existen diversas necesidades que evidencian la
importancia de implementar las ciencias en el aula como lo son: interpretar la realidad,
insertarse en la sociedad, desarrollar actitudes de respeto, adquirir un pensamiento critico,

nuevas vocaciones cientificas y alcanzar el pensamiento formal.

No obstante, existe una disminucidon -cada vez mas evidente- del rendimiento en dicha
asignatura por parte del alumnado, lo cual es un indicador de que algo no se estad haciendo
bien en las aulas. De hecho, segun el ultimo informe TIMSS (2019), Espafia no presenta
avances, ya que obtuvo una puntuacidon en ciencias de 511 puntos, 7 menos que en 2015'y un

promedio bastante alejado de otros paises y del de la Organizacién CDE (OCDE) (Tabla 1).

Tabla 1. Porcentajes segun nivel de rendimiento en Ciencias. TIMSS 2019.

Espafia OCDE

Alumnado con un nivel bajo o muy bajo (%) ‘ 287% 24%

Alumnado con un nivel alto muy alto (%) ‘ 29,8% 39,6%

Fuente: Elaboracion propia

' Resultados TIMSS 2015. http://timss2015.org/timss-2015/science/student-achievement/
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Por otro lado, existe un bajo interés en las clases de ciencias, que, segun un estudio realizado
por Nortes y de Pro (s.f.) es debido a que los alumnos de Educacién Primaria realizan pocas
actividades en clase de Ciencia aparte de las explicaciones del profesor y la realizacién de
problemas, lo que hace que manifiesten cierto rechazo hacia estos y, por tanto, hacia la
asignatura a pesar de que les gusten las actividades de tipo practico. Situaciéon que lleva a

cuestionarse qué se esta haciendo mal en las aulas.

En ocasiones se sigue manteniendo la idea de impartir la asignatura de ciencias con intencidn
de formar a cientificos por parte de los maestros, los cuales utilizan enfoques tradicionales o
escasamente constructivistas y con insuficiente relacién con el entorno del alumno. Para
Greca, Meneses y Diez (2017), una de las razones de estos fracasos esta relacionada con los
maestros y su formacién, puesto que “la mayoria no ha tenido la oportunidad de aprender
Ciencias a través de la indagacion o realizar investigaciones cientificas y no disponen del
conocimiento y las habilidades necesarias para utilizarlas de forma reflexiva y adecuada en sus
aulas” (p. 233). Por su parte, Cafial (2000) defiende la existencia de un “analfabetismo
funcional” en cuanto a la cultura cientifica producto de la automatizacién de los
conocimientos y la dificultad para conectar adecuadamente sus aprendizajes (en ocasiones

superficiales o erréneos).

Ambas razones, provocan actitudes inadecuadas hacia las ciencias por parte del docente e
influyen en una practica no acorde a los tiempos, ya que al tener una formacién poco sdlida
les da inseguridad para innovar y utilizar enfoques adecuados, por lo que optan por los

tradicionales o escasamente constructivistas olvidando la relacion con el entorno del alumno.

Con la intencién de mejorar esta problematica surge la necesidad e interés de llevar a cabo la
propuesta de la realizacién de una Unidad Didactica para la cual se ha elegido una estrategia

constructivista como es el ABP a través del enfoque CTS.
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2. Objetivos del trabajo

Una vez contextualizada la situacidn referente a la temdtica se ha formulado un objetivo
general y unos objetivos especificos de forma que la consecucién de éstos permita el logro del

general.

» Objetivo general

Disefiar una propuesta didactica para favorecer el aprendizaje significativo del desarrollo

sostenible en 62 de Educacién Primaria (EP) mediante la estrategia constructivista ABP-CTS

» Objetivos especificos

1. ldentificar aspectos claves para implementar el paradigma constructivista en el aula
de ciencias de Educacion Primaria (EP).

2. Describir el aprendizaje basado en proyectos (ABP): caracteristicas, etapas para
implementarlo, asi como, beneficios que aporta y obstaculos que pueden mermar su
eficacia en el aula de ciencias.

3. Definir el enfoque CTS en las ciencias, alcance y estrategias para su implementacion en
EP.

4. Elaborar una propuesta educativa aplicando la estrategia ABP-CTS para abordar

contenidos relacionados con el desarrollo sostenible en 62 de EP.

10



Nekane Mota Carballo
Propuesta didactica para abordar la Educacién Ambiental con ABP y CTS en 62 de Educacién Primaria

3.Marco tedrico

A continuacidn, se redacta un Marco tedrico en el que se abordan apartados relacionados con
la Propuesta Diddctica. Primero, se habla del constructivismo aplicado a la enseianza de las
ciencias en el aula de EP. Segundo, se explica en qué consiste el ABP en el que se basa la
Unidad Didactica desde un punto de vista constructivista, asi como sus beneficios y obstaculos
para su implementacién. Por ultimo, se define el enfoque CTS que se ha utilizado en esta

propuesta y se comentan ciertas estrategias para su implementacién.

3.1.El constructivismo aplicado a la ensefianza de las ciencias en el aula de EP

El Constructivismo surge de las Teorias Psicoldgicas Cognitivas desarrolladas por Piaget y

Vigotsky a comienzos del siglo XX, lo cual supone un nuevo enfoque en la educacion.

Saldarriaga, Bravo y Loor (2016) explican el paradigma constructivista como una manera de
interpretar la realidad en la que las experiencias previas del sujeto le permiten realizar nuevas

construcciones mentales (Tabla 2).

Tabla 2. Caracteristicas basicas del Constructivismo.

Caracteristicas basicas del Constructivismo

El conocimiento se construye activamente.

Las interacciones sociales, la colectividad, la cultura y el contexto intervienen en la construccidn
del conocimiento.

El caracter de la cognicidn y el lenguaje es funcional y adaptativo.

El propdsito de la cognicidn es dar coherencia al mundo de la experiencia, tanto individual como
colectivamente.

Fuente: Saldarriaga et al., 2016

Ligado a este paradigma esta el concepto de aprendizaje significativo, que fue propuesto
originalmente por Ausubel (1963). Influenciado por la teoria de Piaget, planted dicho concepto
como el aprendizaje que se da cuando el alumnado relaciona los conocimientos previos que
ya posee con los conocimientos anteriores; es decir, sera significativo para el estudiante

cuando lo pueda aplicar en diferentes situaciones de su vida.

Para este autor, Novak y Fianesian (1983), lo que el alumno ya sabe y conoce es el factor mas

importante que influye en el aprendizaje; por lo que, tal y como afirman Jara et al. (2015), el

11
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hecho de que las ideas previas sean errdneas puede dificultar o incluso impedir la adquisicidn
de conocimientos adecuados. Por eso, es necesario por parte de los docentes partir de esa
base y trabajar sobre esos conceptos con el fin de conseguir que aprendan de una manera

significativa.

Un modo de conseguirlo seria mediante un proceso que modifique las ideas previas y las
transforme en conceptos mas reales, es decir, mediante lo que estos autores denominan
cambio conceptual. Aqui, el maestro desempenara el papel de guia, manteniendo un clima
de colaboracién a la vez que anima y ofrece refuerzos positivos, mientras que los alumnos

toman un rol mas participativo y son los responsables de su aprendizaje.

Por consiguiente, a la hora de disefiar actividades constructivistas serd necesario que dichas
actividades resulten atractivas para el alumnado, y mejor que sea por motivos intrinsecos
como el interés por el tema, que extrinsecos como la necesidad de aprobar (Marin, 2014). Por
otro lado, hay que tener en cuenta que las actividades cumplan aspectos como fomentar la
participacién activa, las habilidades metacognitivas, la creatividad, el trabajo grupal, asi como,

gue los contextos sean relevantes y cercanos al alumnado.

Del mismo modo, hay que tener en cuenta el desarrollo cognitivo de los estudiantes, puesto
gue existe una gran diferencia entre el primer ciclo y el tercero. Como plantean Jara et al.
(2015) los primeros tienen poca experiencia y se apoyan en pocos casos, por lo que las
actividades mas adecuadas serian aquellas que potencien la discusidn, la lateralizacién y la
organizacidén espacial; mientras que, los segundos, tienen una edad adecuada para la
introduccidn y concienciacién de problemas ambientales, por lo tanto, las actividades mas
adecuadas serian aquellas que conciencien sobre este tipo de problemas y que fomenten la

resolucidn de problemas practicos, asi como la consulta de informacidn.
En el siguiente apartado se desarrollara en qué consiste el Aprendizaje Basado en Proyectos
desde el prisma constructivista.

3.2.El Aprendizaje basado en proyectos desde el prisma constructivista

3.2.1 Definicién y caracteristicas

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) constituye un modelo de educacion auténtico en el

que los estudiantes planean, realizan y evallan proyectos que tienen aplicacidon en el mundo

12
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real mas alla del aula y, ademas, se responsabilizan de su propio aprendizaje (Blank y Harwell,

1997).

Asi mismo, Escribano y Del Valle (2008) afirman que el ABP es una estrategia didactica en la
que el estudiante es el verdadero protagonista en la construccién de conocimiento, ya que
afronta un problema que tiene verdadero sentido y significado para él, y que, ademas, le

permite, no solo resolverlo, sino aprender del propio proceso de resolucién.

Todos estos autores coinciden en que el responsable de su propio aprendizaje es el estudiante
y aplica lo aprendido en un problema que se le plantee, lo contrario a lo que ocurre en el
sistema de ensefanza tradicional. En este, ademds, se presenta cierta informacién y a
continuacion se intenta aplicar en la resolucién de un problema; mientras que, en el ABP,
primero se presenta el problema, luego, se identifican las necesidades de aprendizaje, se

busca la informacion necesaria y finalmente se vuelve al problema.

Este tipo de aprendizaje, por tanto, tiende a impulsar la autonomia, iniciativa y pensamiento
critico de los estudiantes dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que muchas de

sus caracteristicas se basan en la psicologia cognitiva del constructivismo.

Segun Barrows (1986, en Manzanares, 2008, p. 15), el Aprendizaje Basado en Proyectos relne

una serie de caracteristicas Unicas que se exponen en la Tabla 3:

Tabla 3. Caracteristicas del ABP.

Caracteristicas del ABP

El aprendizaje esta centrado en el alumno.

El aprendizaje se produce en pequefios grupos.

Los profesores son facilitadores o guias en este proceso.

Los proyectos son el foco de organizacion y estimulo para el aprendizaje.

Los proyectos son el vehiculo para el desarrollo de habilidades de resolucién de
problemas.

La nueva informacion se adquiere a través del aprendizaje autodirigido.
Fuente: Manzanares, 2008.

Desde la perspectiva de Moreta (2011), los proyectos que se presentan en un ABP consisten
en diversas actividades (visualizacién de videos, realizacidon de experimentos, construccion de
objetos, utilizacidon del ordenador, investigacion en diferentes fuentes, realizacion de salidas

13
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de campo, etc.) y en la utilizacion de diferentes espacios que hacen que las experiencias de
los estudiantes no se centren en el aula. Ademas, deben fundamentarse tanto en los intereses
de los alumnos como en los temas del curriculo del curso y pueden desarrollarse de forma

individual o cooperativa.
3.2.2 Etapas del ABP

Un ABP puede seguir unas etapas o fases determinadas. A continuacién, se ofrece la
aportaciéon de Arias, Arias, Navaza y Rial (2009) que establecen que el proceso se suceda en

cuatro fases (Figura 1).

1. Eleccién del tema y deteccidn de ideas previas.

2. Busqueda y tratamiento de la informacion.

3. Desarrollo de actividades de ensefianza-aprendizaje.

4. Presentacion del producto final.

Figura 1. Fases del ABP. (Arias et al., 2009).

3.2.3 Beneficios y obstaculos del ABP

Las primeras impresiones de esta metodologia no son muy bien recibidas tanto por parte del

alumnado como del profesorado.

En el caso de los discentes, los obstaculos que presentan se relacionan con el desconocimiento
y el rechazo. Como describe el Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey

(ITESM) (s.f.) pasan por dos etapas antes de adaptarse al ABP.

I) Como todavia no estan familiarizados con el trabajo grupal entran en una primera
etapa con cierta desconfianza y tienen dificultades para entender y asumir el rol que

ahora les toca representar. Por otro lado, presentan cierta resistencia a iniciar el
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trabajo; no se trabaja en equipo y existe la dificultad de distinguir entre el problema'y
los objetivos.

II) Enlasegunda etapa, los alumnos presentan cierto nivel de ansiedad porque creen que
no saben lo suficiente, sienten que no avanzan y consideran que la metodologia del

ABP no tiene una estructura definida.

En cuanto al profesorado, Lopez (2018) postula que uno de los problemas mas comunes en su
implementacién es el manejo de la clase, ya que tienen que buscar el equilibrio entre dejar
gue los alumnos trabajen por su cuenta y mantener cierto orden. Por otro lado, el uso de las
TIC también supone una dificultad para la mayoria de los profesores y, por ultimo, la

evaluacion de los proyectos, ya que se debe mostrar la adquisicion de habilidades y destrezas.

A pesar de ello, una vez habituados a esta metodologia, los estudiantes presentan una actitud
de seguridad; por lo que, se podria decir que el llevarla a cabo en el aula les beneficia.
Empleando las palabras de Estrada (2012) uno de los beneficios mas destacables seria que
“mantiene a los estudiantes comprometidos y motivados en su propio proceso de aprendizaje,
lo que posibilita el alcance de sus logros, ya que les permite seleccionar temas que les

interesan y que son importantes para sus vidas” (p. 129).
Por su parte, Moreta (2011) afirma que el ABP favorece al alumnado porque:

» Aumenta su motivacion.

Favorece la relacién entre el aprendizaje en la escuela y la realidad.

Ofrece oportunidades para la colaboracién.

Desarrolla habilidades para la solucién de problema y la construccion de conocimiento.

Aumenta las habilidades sociales y las de comunicacion.

YV V V V V

Ofrece oportunidades para realizar contribuciones en la escuela o en la comunidad.

Relacionado con este modelo de educacidn basado en el constructivismo, existe una
perspectiva denominada CTS que une las Ciencias con la tecnologia y la sociedad, cuyas

caracteristicas se describirdn a continuacion.
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3.3. El enfoque CTS en el aula de ciencias
3.3.1 Definicién y tipos: injerto CTS

De acuerdo con Osorio (2002), el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) pertenece a
una linea de trabajo académico y de investigacion que va desde la busqueda de informacién
relevante sobre las ciencias y las tecnologias de la vida moderna, analizarla, evaluarla y
posteriormente reflexionar sobre ella, hasta la definicién de los valores implicados en dicha

informacién y la toma de decisiones al respecto.

Lépez (2009) distingue tres tipos principales de CTS para la ensefianza de ciencias y

humanidades:

— CTS como afadido curricular: consiste en completar el curriculo tradicional con una
materia de CTS, como asignatura optativa u obligatoria. Un ejemplo de ello seria
introducir a los estudiantes en los problemas sociales, éticos, culturales, ambientales,
etc. mediante el método expositivo.

— CTS como anadido de materias o injerto CTS: se trata de completar los temas cotidianos
de la ensefianza de las ciencias con complementos CTS al final de las unidades
correspondientes, o intercalando los contenidos CTS de algun otro modo.

— Ciencia y tecnologia a través de CTS: consiste en reconstruir integramente los
contenidos de la ensefianza de las ciencias y la tecnologia a través de una perspectiva

CTS.

Para este trabajo se prestara mas atencidn a la segunda modalidad, es decir, la de tipo injerto,
ya que, debido al sistema educativo estatal, es el mds asequible para poder implementar en

las aulas.

Los injertos o estudios de caso, son una herramienta importante para problemas locales;
ademads, son de gran utilidad para despertar en los estudiantes conciencia sobre las

implicaciones de la ciencia y la tecnologia (Osorio, 2002).

Unido a esta idea, Lopez (2009) aporta que con este formato curricular para CTS tenderdn a
prevalecer los contenidos técnicos y, por tanto, serian Unicamente los profesores de ciencias
guienes lo impartieran. Sin embargo, tiene la ventaja de que hard mds interesantes los temas
puramente cientificos y, por consiguiente, proporcionara un estimulo importante para el

estudio de la ciencia y la posible formacidn de vocaciones.
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3.3.2 Estrategias para su implementacién

Existen diversas estrategias, y, por tanto, maneras de implementar este enfoque en el aula.
Autores como Evelinda, Jiménez y Arroyo (2007), proponen que el maestro presente una
situacion real en forma de noticia local a los estudiantes y que estos deberan reflexionar sobre
dicha noticia y fijar su postura expresandola en un breve texto para después comentarlo en

clase.

Membiela (2005), por su parte, postula que, aunque existen ciertas tacticas de ensefianza que
no son exclusivas de la perspectiva CTS, se podria destacar que requiere un abanico de
destrezas mas variado que se pueden utilizar en diferentes momentos; sin olvidar que es
necesario adecuar la metodologia a los temas que se estén trabajando en el aula. Dichas

estrategias serian las siguientes:

v’ Trabajo en pequefios grupos.
Aprendizaje cooperativo.

Discusiones centradas en los estudiantes.
Resolucién de problemas.

Simulaciones y juegos de rol.

Toma de decisiones.

NS NI N N NN

Debate y polémicas.

Una estrategia que combina las anteriores consistiria en el planteamiento de situaciones
equilibradas y abiertas que incentivan el aprendizaje social de la participaciéon publica en
asuntos sobre decisiones tecnocientificas. Se forman equipos entre los estudiantes, en los
cuales cada grupo representa un grupo actor implicado en cierto debate, y a partir de alli se
procede a la busqueda de informacién y elaboracidén argumentativa para un debate posterior
en el aula, moderado por el docente. Se trabajaria a partir de noticias o documentos, realesy

ficticios, que faciliten el desarrollo del trabajo (Martin, 2005).

De lo propuesto anteriormente, la estrategia principal a seguir seria la propuesta por Evelinda
et al. (2007), presentando inicialmente una situacion real en forma de noticia local a los
estudiantes sobre la que deberan reflexionar. Del mismo modo, se utilizaran algunas de las
mencionadas por Membiela (2005) como el trabajo en pequefios grupos, simulaciones y
juegos de rol y debates. Para llevarlas a cabo se tendra en cuenta el entorno y el alumnado

con el que se va a trabajar.
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4. Contextualizacion

Para cumplir con los objetivos formulados en el presente TFG es necesario describir el entorno

y alumnos a los que va destinada la propuesta didactica.
4.1. Caracteristicas del entorno

Se trata de un municipio de la Comunidad Auténoma Vasca de unos 6000 habitantes formado
por un nucleo urbano rodeado de diversos caserios con huertos propios en las faldas del
monte, asi como una gran biodiversidad de arboles y plantas. Dicho municipio estd dotado a
su vez de una serie de recursos, culturales, educativos, etc.

Las familias del alumnado tienen un nivel sociocultural medio-alto y estan interesadas en las

actividades que se llevan a cabo en el centro.
4.2. Descripcion del centro

El centro educativo en el que se ubica este trabajo es un centro perteneciente a la red de
centros publicos que imparte las etapas de Educacién Infantil y Primaria. Es de linea 2, es decir,
posee dos grupos o clases por curso y cuenta con 217 alumnos y 27 profesores con una

formacién especifica vinculada con la atencién a la diversidad.

Por otro lado, este centro cuenta con un ordenador para cada alumno, el del aula, un
proyector y una pizarra digital interactiva por aula. En cuanto a las instalaciones, tiene una
biblioteca, un huerto y distintas zonas de recreo como terrazas y pistas y, ademas, trabaja en
proyectos docentes como el de la Agenda 21 (conocido actualmente como Agenda escolar

2030).
4.3 .Caracteristicas del alumnado

Los destinatarios de la Unidad Didactica son los alumnos del tercer ciclo de Educacion
Primaria, concretamente la clase de 62. Se trata de una clase de 18 alumnos; 7 niflas y 11
ninos. En general, en lo referido al aprendizaje, presentan caracteristicas de alumnos de su
edad, asi como una diferencia en los ritmos, de realizacién de tareas y, por tanto, presentan
distintas necesidades. Del mismo modo, se puede afirmar que, en general, el grupo es muy
activo, lo cual hace que sean muy participativos durante las actividades, haciendo que sean

mas amenas.
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Otra caracteristica del grupo es que hay un alumno con Necesidades Educativas Especiales
(NEE), en este caso con Trastorno del Espectro Autista (TEA) lo que supone que en
determinados momentos del dia acuda al aula una figura de refuerzo para dar soporte a los

docentes durante las actividades a realizar.

En cuanto a los demds alumnos, se tendrdn en cuenta las necesidades de aquellos que tienen
un ritmo de aprendizaje mas lento, para ello, se buscaran estrategias inclusivas como el
aprendizaje grupal, el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), que favorece la eliminacidn
de barreras fisicas, sensoriales, afectivas y cognitivas para el acceso, aprendizaje y la
participacion de todos los alumnos y el aprendizaje significativo, ya que asi asentaran los

conocimientos enlazando los nuevos con aquellos que ya poseian.
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5. Propuesta de intervencion didactica

5.1.Introduccion

“Las energias renovables llegan tarde: un caso sobre energia, combustibles fdsiles y
sostenibilidad”, se trata de la Unidad Didactica disefiada que pertenece al Bloque 4 del area
de ciencias del Decreto 236/2015: Materia y energia; mas concretamente el epigrafe Fuentes
de energia y materias primas: su origen. Fuentes de energias renovables y no renovables. El

desarrollo energético, sostenible y equitativo, en Espafia y en el Pais Vasco.
5.2.Justificacion

Es interesante trabajar el tema de las energias renovables y no renovables, puesto que hay
gue tener en cuenta que las innovaciones tecnoldgicas que emplean recursos renovables y
que buscan ser la opcidn alternativa al petréleo ain mantienen un claro caracter primitivo y,

por tanto, no son una eleccidn actualmente posible.

En este caso, tomar una decision colectiva -sobre si los recursos renovables son o no una
eleccién actualmente posible- supone llevar a cabo una de las estrategias mencionadas
anteriormente: presentar situaciones abiertas e imparciales con el fin de fomentar el
aprendizaje mediante la participacion social para una toma de decisiones sobre el desarrollo
tanto tecnolégico como cientifico. Todo ello propiciara, ademas, el desarrollo de analisis y
razonamientos que podrian ser trasladados a otros contextos de la vida, es decir, favorecera

el aprendizaje significativo.

Por otro lado, desde el punto de vista de Martin (2005) “el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia no sélo interesa a quienes van a contribuir profesionalmente a él, sino que afecta
a todos los ciudadanos y todos han de aprender a participar” (p. 125). Del mismo modo, su
participacidn activa también es necesaria en las decisiones sobre la ciencia y la tecnologia para

gue ninguna de ellas sea ajena a la responsabilidad y al compromiso social.
5.3. Referencias legislativas

Para la elaboracion de la unidad didactica es necesario basarse en la Ley Organica 2/2006 de
3 de mayo de Educacién (LOE) y la recientemente publicada Ley Organica 3/2020, de 29 de
diciembre, para la mejora de la Ley Organica de Educacion (LOMLOE), que modifica la LOE.
Esto afecta directamente a la labor profesional de las y los docentes, ya que una de las
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funciones del profesorado es la programacién y ensefanza de las areas, materias y modulos

gue tenga encomendados.

Asimismo, hay que tener en cuenta el Decreto 236/2015, por el que se establece el curriculo
de la Educacion Basica y se implanta en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco y la ORDEN
de 10 de marzo de 2008, por la que se fijan las normas bdsicas que han de regular la
elaboracion, en cada curso académico, del calendario escolar de los Centros docentes de los
niveles no universitarios y Modificaciones en la ORDEN de 3 de julio de 2013, de 6 de mayo de

2016 y de 10 de abril de 2019.
5.4. Objetivos de la propuesta y relacion con las competencias

5.4.1. Competencias

Teniendo como referencia el Decreto 236/2015, las competencias que se trabajaran seran las

siguientes:

Competencias basicas transversales

e Competencia para la comunicacion verbal, no verbal y digital (CCVNVD) se guiara a
la construccion del pensamiento, se trabajard la escucha, el dar explicaciones, la
facultad de mantener una conversacidn y se aprenderan unas normas de intercambio
de comunicacidn y unas costumbres. Esta competencia es fundamental para crear una
cultura y para que los estudiantes se apropien de ella.

e Competencia para aprender a aprender y para pensar (CAAP) se fomentard la toma
de decisiones autdnoma en la propuesta: eleccion de la tematica, fuentes de consulta
para la busqueda de informacién, asi como en la estrategia para la comunicaciéon de
resultados, asi mismo, se fomentara la reflexion de los aprendizajes adquiridos en la
etapa final mediante la devolucion de las ideas previas anotadas en la fase inicio.

e Competencia para convivir (CCo) se promoveran los intercambios con otros nifios y
con lo que les rodea, los nifios y nifias se integraran en su entorno mas préximo y poco
a poco seran capaces de trabajar los procesos de pensamiento para tomar decisiones,
resolver conflictos, conocer la realidad y el mundo que les rodea y utilizar recursos
cognitivos cada vez mas elaborados y complejos.

e Competencia para la iniciativa y el espiritu emprendedor (CIEE) se creara un clima

adecuado, que dé ocasidon para el movimiento, que tenga actividades abiertas y
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flexibles y cuyo espacio y tiempo esté organizado de manera flexible. Este ecosistema

creado en un ambiente de confianza dard a los alumnos la oportunidad de trabajar su

creatividad e innovacion.

Competencias basicas disciplinares

Competencia cientifica (CCi) se preparara al alumnado para que aborden cuestiones
con un componente cientifico o tecnolégico tanto a nivel personal como a nivel
comunitario, nacional e incluso global. Asimismo, se les ayudara a desarrollar una
autonomia para que tomen decisiones en el ambito personal y participen en la toma
de decisiones que afectan a la comunidad tanto de forma consciente, como racional
valorando las consecuencias.

Competencia social y civica (CSC) se impulsara la participacion activa y responsable en
los distintos entornos donde se desenvuelven los alumnos; la discriminacion entre
conductas adecuadas e inadecuadas; la resolucidn pacifica de conflictos; la expresion
y defensa de sus opiniones y el respeto por las de otras personas. Todo ello con el fin
de que asienten las bases de las habilidades sociales necesarias para una convivencia
en una sociedad democratica.

Competencia artistica (CA) mediante la exploracion y el uso creativo de materiales
diversos, lo cual posibilitara la aproximacidon al conocimiento, compresién y aprecio de
este hecho cultural. Asimismo, manifestarse, expresar ideas y valorar las expresiones

de otros de forma adecuada.

5.4.2. Objetivos

A partir de los contenidos curriculares del DECRETO 236/2015, se establecen los siguientes

objetivos didacticos relacionados con las competencias (ver Tabla 4).

Al finalizar la Unidad Didactica el alumnado serd capaz de:

Relacionar los conocimientos previos sobre las energias renovables mediante una
lluvia de ideas.

Identificar los efectos de la contaminacién energética en su entorno mas cercano.
Analizar estrategias para el desarrollo de actitudes responsables ante los recursos y

para la mejora ambiental en la vida cotidiana.
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4. Recopilar y sintetizar informacion sobre las fuentes de energia actuales utilizando las

TIC.

5. Elaborar una maqueta o un poster de fuentes de energia alternativas de forma
cooperativa.

6. Respetar las pautas y criterios para la planificacidon y realizacién de proyectos y
presentacion de informes.

7. Participar de forma activa y respetar las opiniones de los compafiieros dentro del grupo
colaborativo.

8. Valorar el trabajo en equipo.

Tabla 4. Relacidn de objetivos y competencias.

Objetivos Competencias

C C C C C
3 4

Objetivo 1 X
Objetivo 2

Objetivo 3

Objetivo 4 X
Objetivo 5

Objetivo 6 X X
Objetivo 7

Objetivo 8

X | X |

X [X [ X |X [N O

x

Fuente: Elaboracion propia

5.5. Contenidos

Los contenidos se basan en los que aparecen en el Curriculo de la Educacién Basica y estan

relacionados con los objetivos:

1. Relacién de los conocimientos previos sobre las energias renovables mediante una
lluvia de ideas.

2. Identificacion de los efectos de la contaminacién energética en su entorno mas
cercano.

3. Anadlisis de estrategias para el desarrollo de actitudes responsables ante los recursos y
para la mejora ambiental en la vida cotidiana.

4. Sintesis de informacion sobre las fuentes de energia actuales utilizando las TIC.
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5. Elaboracion de una maqueta o un poster de fuentes de energia de una casa, aula o
colegio sostenible de forma cooperativa.

6. Respeto por las pautas y criterios para la planificacion y realizacidon de proyectos y
presentacion de informes.

7. Participacién activa y respeto por las opiniones de los compafieros dentro del grupo
colaborativo.

8. Valoracidn del trabajo en equipo.

5.6.Metodologia

Como ya se ha comentado en los objetivos planteados anteriormente, lo que se pretende es
disefiar una unidad didactica basada en el método ABP con un enfoque CTS. Ambos coinciden
con el Constructivismo en que el estudiante es el responsable de su propio aprendizaje y aplica

lo aprendido en un problema que se le plantee.

Antes de empezar con el desarrollo de la unidad se realizara una actividad de evaluacién
inicial, para detectar el nivel de conocimientos minimos de los alumnos, asi como detectar
posibles preconcepciones erréneas y poder llevar a cabo las actividades disefiadas a partir de

ellos.

Partiendo de esa premisa constructivista, se agrupara al alumnado en grupos cooperativos de
3 y se presentard la siguiente noticia modificada: Cientifico alerta de que las energias

renovables no podran cubrir las necesidades del mundo'. (Ver anexo 9.1).

A continuacion, se les pedira que identifiquen el problema y las posibles causas de continuar
con un sistema energético dependiente de los combustibles fésiles con la limitacion de las
reservas y los problemas afiadidos de todo tipo. Después, formaran grupos de trabajo y se les
invitara a investigar otras formas de suministro energético que sean mas respetuosas con el
medio ambiente y con las formas de vida tradicionales de los pueblos teniendo en cuenta que

no podran cubrir las necesidades mundiales.

' Solérzano, |. (2020). Cientifico alerta de que las energias renovables no podran cubrir las necesidades del
mundo. https://www.efeverde.com/noticias/energias-renovables-cientificono-podran-cubrir-necesidades/
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Tras presentar los resultados de su investigacion, se discutira grupalmente y se pasara al
proceso de examinar los hechos, datos, etc. Una vez hecho esto, se les pedira que propongan
una solucion al problema planteado inicialmente y que expliquen -de manera expositiva-
como la llevarian a la practica, en la medida de lo posible, asumiendo una posicion frente a
ese hecho. Asimismo, se debatird sobre los distintos tipos de energia desde el rol de

representante de una industria de produccidn energética.

El objetivo final se trata de que los estudiantes preparen una maqueta o un mural informativo
de un aula, una casa o un colegio sostenible con todas sus partes que posteriormente tendran
que exponer en una “Feria de Ciencias”. Por otro lado, se elaborara una prueba escrita, para

verificar si los contenidos establecidos inicialmente se han superado o no.

Aqui debajo, se muestra una tabla explicativa (Tabla 5) que relaciona las etapas del ABP en las
gue se basa la presente Unidad Didactica con las actividades que se llevarian a cabo en cada

una de ellas.

Tabla 5. Relacion de etapas ABP con actividades de la UD.

Etapas Actividades

Fuente: Elaboracion propia

5.7.Sesiones y/o actividades

Como se ha mencionado anteriormente esta Unidad Didactica consta de 13 sesiones de 45
minutos cada una, con opcidn de alargarlas en caso de que sea necesario. En las siguientes

tablas (Tablas 6-13), se presenta la secuencia de actividades llevada a cabo:
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Tabla 6. Sesion 1

Competencias (Ed.Primaria) Obijetivos didacticos
CCVNVD, CCo, CCi, CSC 1,7
Descripcion de la sesion

Actividad 1. Antes de empezar, se les colocara en grupos cooperativos de 3 (6 en total) de una manera heterogénea y se
les repartiran unas tarjetas con roles asignados: portavoz, secretario/a y coordinador/a (anexo 9.1). Dichos grupos se
mantendran en actividades posteriores, pero alternando los roles. Una vez colocados se les explicara la metodologia que
se va a seguir, se les expondran los objetivos que tienen que conseguir y cdmo y con qué se les va a evaluar, a fin de que
ellos sepan lo que tienen que hacer en todo momento, se les repartira la rubrica que se utilizara para evaluarles (Tabla
18).

i o
D C
d
b HbP
q C 4 o .
Figura 2. Distribucion grupos cooperativos
C :b (elaboracion propia).

Actividad 2. La mayoria de los alumnos de esta edad suelen presentan dificultades en la apropiacion del concepto energia,
por lo que se realizara un didlogo guiado en el que el docente realizara una serie de preguntas (ver anexo 9.1.1) con el fin
de establecer cuales son los conocimientos previos de este alumnado sobre dicho tema. Estas preguntas serviran a su vez
amodo de guia en caso de que no sepan qué contestar. Con el fin de que todos participen, las aportaciones de los alumnos
seran recogidas en Stormboard'y pasadas a formato Word para ser analizadas posteriormente por el docente para extraer
las preconcepciones que estos tienen sobre este tema en general y poder preparar actividades acordes a ellas.

Materiales Temporalizacion Espacio Agrupamientos Participantes
PDI, folios, 45 min Aula 6 grupos de 3 Toda la clase y docente
tarjetas roles,
Stormboard

Criterios de evaluacion
- Participa de forma activa y respeta las opiniones de los compafieros.
- Relaciona los conocimientos previos sobre las energias renovables.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7. Sesion 2

Sesion 2. éLlegan tarde las energias renovables?

Competencias (Ed.Primaria) Objetivos didacticos
CCVNVD, CAAP, CCo, CCi, CSC 1,7

Descripcion de la sesion

Actividad 3. Se les repartirdn las hojas con la noticia con el titulo de “Cientifico alerta de que las energias renovables no
podran cubrir las necesidades del mundo.” (anexo 9.2). Se leera entre todos y se resolveran las dudas que tengan en
cuanto a vocabulario o cualquier otra cuestion.

! Herramienta online de brainstorming que permite plasmar ideas, ademas de realizar comentarios y votar dichas ideas de
forma colaborativa.
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A continuacion, se les planteardn las siguientes preguntas en relacidn con el texto:
- ¢Las energias renovables no podran cubrir las necesidades del mundo entero?

- ¢Qué pasaria si se acabaran las energias no renovables?

- ¢Podriamos vivir solo con energias renovables?

A fin de fomentar la participacién de todos se utilizara de nuevo la aplicacidon Stormboard, de este modo todos podran
dar su opinidn y escribir lo que piensan desde sus ordenadores con la premisa de que todas las ideas seran validas.

Actividad 4. Tras haber leido todas las aportaciones, los grupos dispondran de 10 minutos para consensuar qué idea o
ideas votar con la misma aplicacion de antes. Una vez votado se pasard a discutir el porqué de esa eleccidn y qué opinan
al respecto, siendo los portavoces de cada grupo los que comenten al resto de grupos qué es lo que han consensuado.

Actividad 5. Los ultimos 10 minutos se les dara tiempo para que hablen entre ellos y empiecen a buscar informacién -de
forma autonoma para evitar inseguridades- sobre las preguntas planteadas previamente.

Materiales Temporalizacion Espacio Agrupamientos Participantes

PDI, noticia, Stormboard 45 min Aula 6 grupos de 3 Toda la clase y docente

Criterios de evaluacion

- Relaciona los conocimientos previos sobre las energias renovables mediante una lluvia de ideas.
- Participar de forma activa y respetar las opiniones de los compafieros dentro del grupo colaborativo.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Sesién 3

Sesion 3. Lo que sabemos, lo que no y lo que queremos saber

Competencias (Ed.Primaria) Obijetivos didacticos
CCVNVD, CCo, CSC 1,4,7,8

Descripcion de la sesion

Actividad 6 Retomando la sesion anterior y los grupos de trabajo, se les pedird que averiglien cudl es el problema y las
posibles consecuencias de continuar con un sistema energético dependiente de los combustibles fdsiles con la limitacion
de las reservas y los problemas afiadidos de todo tipo. Para ello se les invitara a investigar en internet.

Una vez encontrada la informacién se les dara tiempo para compartir las ideas con el grupo clase, de este modo quedara
definido lo que saben, lo que no saben y lo que necesitan saber. Con el listado de lo que no saben y deben saber, se
dividira en partes de modo que no todos hagan lo mismo a la hora de buscar informacién y, posteriormente, poder
compartirla para llegar a un acuerdo en la definicién y posible solucién del problema (anexo 9.3). La informacidn para la
realizacidn de esta tarea como la siguiente se les explicara oralmente y a ademas la tendran colgada como tarea en Google
Classroom, de modo que podran ver lo que se les pide en todo momento.

Actividad 7. Definido el problema y lo que necesitan saber para su posible solucién, los estudiantes, de forma guiada,
comenzaran con la busqueda de informacidn en los sitios webs y lecturas recomendadas (anexo 9.3) para poder dar una
solucién. Tendran que ir recopilando la informacién que ellos consideren importante y realizar un informe con los
resultados siguiendo unas pautas (anexo 9.3). Dicho informe se entregara al docente mediante Google Docs y servira para
presentar de manera expositiva al resto de la clase.

Materiales Temporalizacion Espacio Agrupamientos Participantes

PDI, ordenadores 45 min Aula 6 grupos de 3 Toda la clase y docente

Criterios de evaluacion

- Analiza estrategias para el desarrollo de actitudes responsables ante los recursos y para la mejora ambiental en
la vida cotidiana.

- Recopila y sintetiza informacién sobre las fuentes de energia actuales utilizando las TIC.

- Participa de forma activa y respeta las opiniones de los comparieros dentro del grupo colaborativo.

- Valora el trabajo en equipo.

Fuente: Elaboracion propia

27



Nekane Mota Carballo
Propuesta didactica para abordar la Educacién Ambiental con ABP y CTS en 62 de Educacién Primaria

Tabla 9. Sesion 4

Sesion 4. Investigando

Competencias (Ed.Primaria) Obijetivos didacticos

CAAP, CIEE, CCi 4,6,7,8

Descripcion de la sesion

Se continuard con la actividad anterior, los alumnos seguiran con la busqueda de informacidn en los sitios webs y lecturas
recomendadas previamente para poder dar una solucién. El informe a realizar se entregara al docente mediante Google
Docs y servira para realizar una exposicion posterior al resto de la clase.

Actividad 8. Por grupos presentardn los resultados de su investigacion y luego se discutir, y se pasard al proceso de
examinar los hechos, datos, etc. en el grupo clase. Para terminar, se realizara una pequena encuesta mediante la
aplicacién Mentimeter', para saber qué solucidn les ha gustado mas.

Materiales Temporalizacion Espacio Agrupamientos Participantes

PDI, ordenadores 45 min Aula 6 grupos de 3 Toda la clase y docente

Criterios de evaluacion

- Recopila y sintetiza informacién sobre las fuentes de energia actuales utilizando las TIC.

- Respeta las pautas y criterios para la planificacion y realizacion de proyectos y presentacion de informes.
- Participa de forma activa y respeta las opiniones de los compafieros dentro del grupo colaborativo.

- Valora el trabajo en equipo.

Medidas de atencion a la diversidad

En general, se les ayudard en la busqueda de informacidn facilitdndoles algun enlace. Esto beneficiara tanto al nifio con
TEA, como a los que tienen un ritmo mas lento.

Para el alumnado con ritmo rapido se realizardn actividades de ampliacién y profundizacion, como una busqueda mas
amplia de informacidn, ayuda a otros compafieros y compafieras o un ejercicio de reflexidon sobre un texto relacionado
con el tema (ejemplo en anexo 9.4).

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Sesién 5

Sesion 5. Energias renovables y no renovables

Competencias (Ed.Primaria) Objetivos didacticos

CCVNVD, CCo, CSC 4,7

Descripcion de la sesion

Actividad 9. En esta actividad se trabajaran mas en profundidad las energias renovables: edlica, geotérmica, mareomotriz,
solar, hidraulica y biomasa. Cada equipo de trabajo tendra que buscar informacién sobre la energia que haya elegido
siguiendo un guion general que estara subido en el apartado de tareas de Google Classroom (anexo 9.5).

Actividad 10. Mds tarde tendrdn que exponerla argumentando y defendiéndola ante los demas con el fin de que todos
conozcan las energias trabajadas. Para ello deberan seguir una serie de criterios como idoneidad segun el clima de la zona,
recursos econdmicos, etc también colgado en Classroom (anexo 9.6).

Actividad 11. Una vez terminado, se pasara a explicarles, teniendo el libro del aula como referencia, los distintos tipos de
energias no renovables. Al final de la sesion se hara un repaso de lo visto ese dia mediante un breve resumen de las
caracteristicas y diferencias entre ambos tipos de energias.

Materiales Temporalizacion Espacio Agrupamientos Participantes
Folios, ordenadores, PDI 45 min Aula 6 grupos de 3 Toda la clase, docente y
estudiantes de FP

' Aplicaciéon web que permite realizar preguntas con respuesta inmediata representadas en forma de grafica. De
este modo, todos los alumnos contestan ademas de sentirse participes en la toma de decisiones.
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Criterios de evaluacion

- Recopila y sintetiza informacion sobre las fuentes de energia actuales.

- Respeta las pautas y criterios para la planificacion y realizacion de proyectos y presentacién de informes.
- Muestra respeto por lo que se le esta contando.

- Participa y hace preguntas con el fin de recabar informacion.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Sesion 6

Sesion 6. Debate

Competencias (Ed.Primaria) Objetivos didacticos
CCVNVD, CAAP, CCo, CCi, CSC 1,7

Descripcion de la sesion

Actividad 12. Se dividira a la clase en cuatro grupos heterogéneos, a cada uno desempefiara el rol de representante de
una industria de produccion de energia (2 no renovables y 2 renovables). Con la informacion recopilada en la sesién
anterior, dispondran de 20 minutos para preparar lo que van a decir; para ello, tendran que anotar en un folio (anexo 9.7)
a modo esquematico las caracteristicas por las que piensan que su industria es mas favorable que las otras y qué
inconvenientes presentan las demas.

C D ¢ D

Figura 3. Distribucion grupos (elaboracién propia).

Actividad 13. Con los grupos de la actividad anterior, se realizara una dinamica de debate en los 25 minutos restantes en
la que tendradn que discutir con el resto de grupos defendiendo su industria. Esta dindmica consiste en discutir sobre las
diferencias entre las energias renovables y no renovables y el porqué de su importancia. Para ello, cada grupo dispondra
de 4 minutos para defender su industria y a continuacién debatiran entre todos sobre qué inconvenientes presentan las
demas durante los otros 8 minutos.

Materiales Temporalizacion Espacio Agrupamientos Participantes
PDI, folios con esquema, 45 min Aula 2 gruposdedy2de5 Toda la clase y
cronémetro digital docente

Criterios de evaluacion

- Relaciona los conocimientos adquiridos sobre las energias renovables recopilados en las sesiones anteriores.
- Participa de forma activa y respeta las opiniones de los compafieros dentro del grupo colaborativo.

Medidas de atencion a la diversidad
En general, si lo precisan, se les ayudara aportandoles algiin argumento con el que poder debatir o se les

planteardn preguntas para guiarlos. Esto beneficiara tanto al nifio con TEA, como a los que tienen un ritmo
mas lento.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12. Sesiones 7-11

Sesiones 7, 8, 9, 10, 11. Nuestro espacio sostenible

Competencias (Ed.Primaria) Obijetivos didacticos
CCVNVD, CCo, CIEE, CA 3,4,5,6,7,8

Descripcion de la sesion

Se trata de una Unica actividad que abarca varias sesiones, puesto que se trata de una actividad manual que requiere mas
de una sesion.

Actividad 14. Una vez recopilada toda la informacién sobre las fuentes de energia, su importancia y otras fuentes
alternativas pasaran a la resolucion del problema mediante la realizacién de una maqueta o un poster informativo grupal
en el que se refleje la idea de un espacio sostenible (una casa, un aula o incluso un colegio) y como funcionaria. Para ello
dispondran de todo el material que necesiten en el aula y en el centro ademas de lo que hayan traido de su casa
previamente.

Materiales Temporalizacion Espacio Agrupamientos Participantes
Cartulinas de colores, 45 min Aula 6 grupos de 3 Toda la clasey
plastilina, tijeras, docente
pegamento, goma eva...

Criterios de evaluacion

- Analiza estrategias para el desarrollo de actitudes responsables ante los recursos y para la mejora ambiental
en la vida cotidiana.

- Recopila y sintetiza informacidn sobre las fuentes de energia actuales utilizando las TIC.

- Elabora una maqueta o un poster de fuentes de energia alternativas de forma cooperativa.

- Respeta las pautas y criterios para la planificacion y realizacion de proyectos y presentacién de informes.

- Participa de forma activa y respeta las opiniones de los compafieros dentro del grupo colaborativo.

- Valora el trabajo en equipo.

Medidas de atencion a la diversidad
En general, si lo precisan, se les dard mas tiempo para realizar esta actividad, lo que beneficiara tanto al nifio
con TEA, como a los que tienen un ritmo mas lento.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Sesion 12

Sesion 12. “Feria de Ciencias”

Competencias (Ed.Primaria) Objetivos didacticos
CCVNVD, CIEE, CCi, CA 1,3,4,6,8

Descripcion de la sesion

Actividad 15. Una vez finalizadas las maquetas y/o los posters, cada grupo dispondra un tiempo de 5-8 minutos para
preparar el didlogo que utilizara para exponer su trabajo al resto de la clase.

Actividad 16. Como su propio nombre indica, se trata de una feria, por lo que todos tendran la oportunidad de exponer
su trabajo y una vez que todos hayan acabado de exponer se pasara a comentar cada uno de ellos, por parte del resto de
grupos, fomentando las criticas constructivas.

Materiales Temporalizacion Espacio Agrupamientos Participantes
Los usados en la sesion 45 min Aula 6 grupos de 3 Toda la clase y
anterior Grupo-clase docente

Criterios de evaluacion

- Relaciona los conocimientos adquiridos con los previos recopilados en las sesiones anteriores.

- Analiza estrategias para el desarrollo de actitudes responsables ante los recursos y para la mejora ambiental en
la vida cotidiana.

- Sintetiza la informacidn recopilada para la exposicion.

- Sabe interpretar la maqueta o un poster de fuentes de energia alternativas.

- Respeta las pautas y criterios para la planificacién y realizacién de proyectos y presentacién de informes.

- Se expresa de forma clara.
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- Valora el trabajo en equipo y el de los demas.

Medidas de atencion a la diversidad

En general, si lo precisan, se les dard mds tiempo para realizar esta actividad, lo que beneficiara tanto al nifio
con TEA, como a los que tienen un ritmo mas lento.

Fuente: Elaboracién propia

5.8. Temporalizacion

En total serian 16 actividades repartidas en 12 sesiones de una duracién de 45 minutos cada
una, siempre con opcién de ampliar las sesiones en caso de que no diera tiempo a realizarlas
en el tiempo planteado inicialmente. En el siguiente cronograma (Tabla 14) se muestra cdmo

se secuenciarian las actividades:

Tabla 14. Secuencia de actividades, cronograma.
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Fuente: Elaboracion propia

5.9. Medidas de atencién a la diversidad / Disefio universal del aprendizaje

El Disefio Universal del Aprendizaje (DUA), es definido como un sistema de apoyo que favorece
la eliminacién de barreras fisicas, sensoriales, afectivas y cognitivas para el acceso, aprendizaje
y la participacién de todos los alumnos. El objetivo es atender a las diferentes necesidades,
intereses, caracteristicas y capacidades de los alumnos, creando un ambiente de aprendizaje

y desarrollo variado. Para ello, en esta propuesta se utilizara el aprendizaje cooperativo, un
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método mas participativo en el que los alumnos son una parte activa del proceso, puesto que,

interactdan y construyen su aprendizaje, ademas de incentivar al uso adecuado de las TIC.

Asimismo, se fomentard el aprendizaje cooperativo mediante la formacién de grupos

heterogéneos y se cumpliran los siguientes principios de intervencién educativa:

Tratamiento a la diversidad. Cada alumno es Unico y se adapta a distintos intereses,
capacidades y necesidades, se encaminaran las actividades desde este punto de vista y se
organizara el tiempo, los materiales y el espacio de un modo flexible. En otras palabras, serd

una metodologia inclusiva.

Aprendizaje activo. Para los alumnos, la actividad es imprescindible para no entrar en la

monotonia. Necesitan aprender haciendo, compartiendo opiniones, experiencias, etc.

De forma paralela, se llevaran a cabo las siguientes medidas, tanto para el niflo que presenta

TEA, como para aquellos y aquellas que lo necesiten:

— Se explicardn las cosas mds de una vez en caso de que no las entiendan bien.
— Después de cada explicacion se ird preguntando si lo han entendido.
— Se estara cerca él para que realice ciertas actividades, ya que de no insistir no las

llevaria a cabo.

Para el alumnado con ritmo rapido se realizaran actividades de ampliacién y profundizacién,
como una busqueda mds amplia de informacién, ayuda a otros compafieros y compafieras o

la redaccién de un texto de opinién partiendo de las ideas de un texto.
5.10. Sistema de evaluacion

Tipo de evaluaciéon

Segun la persona que evalle la evaluacion sera de tres tipos: autoevaluacion, coevaluacién y
heteroevaluaciéon. Por otro lado, sera continua, teniendo en cuenta todo el conjunto:

diagnéstica y formativa. Asimismo, se dard en los tres momentos: inicial, continua y final.

Evaluacion inicial (sesién 1): con el fin de hacer un analisis de los conocimientos previos de los
alumnos para detectar posibles preconcepciones errdneas sobre los contenidos y adecuar las

estrategias metodoldgicas.
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Evaluacion formativa (sesiones 2 - 11): se llevard a cabo durante el proceso de aprendizaje
para evaluar la evolucion de la construccidn del conocimiento de los nifios; al mismo tiempo
gue sirve al docente para adecuar y mejorar la metodologia utilizada.

Durante el proceso de aprendizaje se ha tenido en cuenta el ritmo de aprendizaje de cada
alumno, adaptando alguna actividad en alglin caso concreto para poder evaluarlo de la mejor
manera posible.

Evaluacion final (sesiones 11, 12 y prueba escrita): para valorar el nivel de aprendizaje que han
alcanzado los alumnos, asi como el proyecto y el trabajo en equipo. Se realizara mediante las
actividades finales, rubricas, una diana (anexo 9.9) y una prueba escrita de unas diez preguntas
de desarrollo y de enumerar, que recogeran todos los conocimientos adquiridos con el fin de

valorar qué es lo que han aprendido.

Criterios de evaluacion
Relacionando los objetivos con los criterios de evaluacidn, estos serian los siguientes:

1. Relaciona los conocimientos adquiridos con los previos recopilados en las sesiones
anteriores.

2. Analiza estrategias para el desarrollo de actitudes responsables ante los recursos y para
la mejora ambiental en la vida cotidiana.

3. Sintetiza la informacidn recopilada para una exposicion.

4. Recopilay sintetiza informacidn sobre las fuentes de energia actuales utilizando las TIC.

5. Elabora una maqueta o un poster de fuentes de energia alternativas de forma
cooperativa.

6. Sabe interpretar la maqueta o el poster de fuentes de energia alternativas.

7. Respeta las pautas y criterios para la planificacién y realizacién de proyectos y
presentacion de informes.

8. Se expresa de forma clara.

9. Participa de forma activa y respetar las opiniones de los compafieros dentro del grupo
colaborativo.

10. Participa y hace preguntas con el fin de recabar informacién.

11. Valora el trabajo en equipo y el de los demas.

12. Muestra respeto por lo que se le esta contando.
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Criterios de calificaciéon

La evaluacion de los aprendizajes del alumnado serd continua y tendrd en cuenta su progreso
en cada una de las actividades realizadas. De este modo, se tendran en cuenta los siguientes

porcentajes (Tabla 15):

Tabla 15. Criterios de calificacion

CRITERIOS CALIFICACION VALOR

Prueba de conocimientos 20%

Elaboracién y entrega de los informes propuestos
Trabajo diario 60%
Orden, presentacién, limpieza y ejecucion de las tareas

Actitud y participacion 20%

Fuente: Elaboracion propia

Seguimiento del alumnado'

Serd evaluado durante todo el proceso.
Para la evaluacién del documento escrito (sesiones 5 y 6), se ha realizado una tabla (ver Tabla
8 en Instrumentos de evaluacion) en la que se muestran los criterios de evaluacion que se van

a seguir y cdmo se van a puntuar, siendo el 1 la calificacién mas baja y el 5 la mas alta.

La actividad del debate (sesion 6), se ha realizado una rabrica (ver Tabla 9) en la que se
muestran los criterios a evaluar.
En lo referido a la Unidad Didactica, se ha ido recogiendo aquella informacidn de los alumnos
que se ha creido oportuna y que ha permitido comprobar su progresién mediante la
observacion directa. Por tanto, se ha prestado atencién a:

— Las aportaciones del propio alumnado.

— Los trabajos elaborados en el aula.

— La participacién y actitud de los discentes durante el desarrollo de las diferentes

propuestas.

' Todas las tablas de este apartado estan disponibles en el apartado siguiente: Instrumentos de evaluacion.
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— Las respuestas individuales a las preguntas realizadas a fin de comprobar su

aprendizaje y comprension.

Para ello, se ha realizado la siguiente rubrica (Tabla 18) en la que se muestran los criterios de
evaluacion.

En lo referente a la Atencion a la Diversidad, durante todo el proceso se ha tenido en cuenta
el ritmo de aprendizaje de cada alumno, adaptando aquellas actividades que, por sus
caracteristicas, se ha considerado necesario adecuar al alumno TEA y aquellos que poseen un
ritmo mas lento (ofreciendo apoyo y mds tiempo para realizarlas) con el fin de que alcanzaran

los objetivos inicialmente planteados.
Instrumentos de evaluacion

En cuanto a los instrumentos, se realizarad un informe académico individual donde se indicard
el grado de adquisicidon de las competencias basicas, haciendo especial hincapié en las que
condicionen mas el progreso educativo de cada alumno, asi como aquellos aspectos que se

consideren relevantes.

Del mismo modo, se rellenaran tablas de control a lo largo de la Unidad Didactica concretando
los criterios de evaluacidon mas relevantes para ver si los alumnos van cumpliendo los objetivos
o no. Un ejemplo de ello son las escalas de valoracién y las rubricas, a continuacién, se

muestran las que se han mencionado en el apartado anterior (Tablas 16, 17 y 18).
Para el proyecto y el trabajo en equipo se ha realizado una ficha que cuenta con una escala de

valoracion y una diana para que rellene el propio alumnado (anexo 9.8).

Tabla 16. Evaluacion informe.

1= Pobre 2=Deficiente  3=Bueno 4= Muy bueno

PUNTUACION

Informe: incluye la informacion requerida y es legible.

Contenido: el tema y la idea central se presentan de forma clara.

Organizacion: las oraciones y los parrafos presentan ideas claras; el
informe en general presenta una secuencia légica de las ideas.

Vocabulario y gramatica: uso adecuado del vocabulario y las reglas
gramaticales.
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Ortografia, acentuacion y puntuacion: la escritura de las palabras y el

uso de los signos de puntuacion son correctos.

Recopilacion y sintesis de informacion sobre el tema elegido.

Uso de las TIC: de modo eficiente y responsable para representar
producciones propias.

Seguimiento de pautas y criterios para la planificacion y realizacion

de proyectos y presentacion de informes

Tabla 17. Rubrica debate

Fuente: Elaboracion propia

CATEGORIA

Sobresaliente (4)

Notable (3)

Aprobado (2)

Organizacion

Todos los argumentos
estan organizados de
manera légica en torno
a una idea principal.

La mayoria de los
argumentos estan
organizados de
manera a logica en
torno a unaidea
principal.

Una parte de los
argumentos estan
organizados de
manera logica en
torno a una idea
principal.
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Los argumentos no

estan relacionados con

la idea principal.

Debate

La mayoria de los

Algunos argumentos y

Todos los argumentos y
contraargumentos son
precisos y con sentido.

argumentos y
contraargumentos
son precisos y con

contraargumentos son
precisos y con sentido,
pero otros muy

Ni los argumentos ni
los contraargumentos
son precisos y carecen

- s de sentido.
sentido. débiles.
. ., La mayor parte de la La mayor parte de la . L.
Toda la informacion . v p . v p La informacién no es
- informacion informacién . .
Informacion presentada es clara, y precisa y no siempre
. presentada es claray presentada no es clara
precisa. . . . es clara.
precisa. ni precisa.

Presentacion y
lenguaje

El equipo utiliza
continuamente gestos,
contacto visual, tono de
voz y el lenguaje de una
manera que mantiene
la atencién de los
oponentes.

El equipo en general
utiliza gestos,
contacto visual, tono
de voz y el lenguaje
de una manera que
mantiene la atencién
de los oponentes.

El equipo algunas
veces utiliza gestos,
contacto visual, tono
de voz y el lenguaje de
una manera que
mantiene la atencién
de los oponentes.

Uno o mas miembros
del equipo tienen un
estilo de presentacion
y lenguaje que no
mantiene la atencién
de los oponentes.

Fuente: Centro Nacional de Desarrollo Curricular en Sistemas no Propietarios (CeDeC)

Tabla 18. Rubrica general

Indicadores de logro

anteriores

conocimientos adquiridos con los
previos recopilados en sesiones

los conocimientos
previos con los
adquiridos

Criterios de evaluacion Sobresaliente Notable Aprobado _
. ) Identifica todos los | Identifica todos | Identifica 2 o | No identifica los
Identifica diferentes
. problemas los problemas, | menos problemas y no
problemas ambientales en . .
abordados y aplica | pero presenta | problemas y | aplica el
contextos reales - - -
el conocimiento a | dificultades, en | presenta conocimiento a
contextos reales ocasiones, al | dificultades contextos reales
aplicar el | frecuentes en la
cocimiento a | aplicacién de
contextos reales conocimiento
Comprende relaciona  los Relaciona Relaciona con | Relaciona con | No relaciona
P y simultdneamente facilidad los | dificultad los | conocimientos

conocimientos
previos con los
adquiridos

conocimientos
previos con los
adquiridos

previos con los
adquiridos
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) Aporta soluciones | Aporta soluciones | Aporta No aporta
Aporta soluciones adecuadas al . .
muy adecuadas vy | bastante soluciones al | soluciones al
problema planteado L
originales al | adecuadas al | problema problema
problema planteado | problema planteado, pero | planteado o se
planteado no son | limita a repetir
adecuadas ideas
. Planifica y realiza el | Planifica y realiza | Planifica y | No planifica vy
Respeta las pautas y criterios | . . . . .
R L, informe de manera | el informe de | realiza el | realiza el informe
para la planificacion y realizaciéon | . . . S
. limpia y ordenada. | manera bastante | informe de | de manera limpia ni
de proyectos y presentacion de . . N .
. Las ideas recogidas | limpiayordenada. | manera no muy | ordenada. Las ideas
informes . - .
son claras Las ideas son | limpia y | recogidas no son
bastante claras ordenada. Las | nada claras
ideas no son
claras

Respeta las pautas y criterios

Se expresa de forma

Se expresa de

Se expresa de

No se expresa de

L . clara forma  bastante | formapococlara | forma clara
para la exposicion de un trabajo
clara
. ) Es muy | Es bastante | Es No es nada
Participa activamente en las S S S L .
L, participativo/a y | participativo/a y | participativo/a participativo/a  ni
actividades propuestas . .
siempre  pregunta | pregunta en ocasiones y | pregunta dudas
dudas bastantes dudas pregunta pocas
dudas
. ; Muestra mucho | Muestra bastante | No muestra | No muestra interés
Muestra interés por lo que se le . . . . . . .
interés por lo que se | interés por lo que | mucho interés | porlo que se le esta

esta contando

le esta contando

se le estd

contando

por lo que se le
esta contando

contando

Valora el trabajo en equipo y el
de los demas y respeta otras
opiniones

Valora el trabajo en
equipo y el de los
demas y respeta las
opiniones de los
compafieros

Valora bastante el
trabajo en equipo
y el de los demas y

respeta las
opiniones de los
compafieros

No valora
mucho el
trabajo en
equipo y el de
los demas vy
tampoco
respeta las
opiniones de los
compafieros

Ni valora trabajo en
equipo y el de los
demas ni respeta
las opiniones de los
compafieros

Fuente: Elaboracion propia
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6. Conclusiones

Tras la sintesis de la bibliografia consultada se considera que:

1. En relacién al objetivo 1, es imprescindible diferenciar los roles del docente (guia) y del
alumnado (activo); asimismo, es importante detectar qué saben los alumnos para en caso
de tener ideas previas erréneas se pueda flexibilizar la planificacién. Por otro lado, las
actividades deben desarrollarse especialmente en contextos cercanos y ser relevantes
para el alumno.

2. En relacidon al objetivo 2, el ABP, se trata de una metodologia activa enfocada hacia el
logro de una meta en la que hay actividades de busqueda de informacién, de consecucion
de objetivos y de comunicacion de resultados, en las que el alumnado se beneficia, entre
otros, del desarrollo de habilidades sociales y comunicativas. No obstante, puede mermar
su eficacia debido a que el profesorado no domine ciertas habilidades y destrezas con
dicha metodologia.

3. Enrelacidn al objetivo 3, el enfoque CTS al igual que el ABP, defiende el trabajo en equipo
y fomenta el aprendizaje y la toma de decisiones, al mismo tiempo que hace conscientes
a los estudiantes sobre situaciones tecno-cientificas y despierta en ellos la toma de

decisiones sobre estas.
Tras el disefo de la UD se considera que:

1. Elenfoque CTS es un enfoque transversal, puesto que es posible aplicarlo en la realizacion
de una unidad diddctica tanto del area de ciencias como del resto de areas.
2. El sistema ABP facilita la organizaciéon de la UD, puesto que requiere de unos pasos que,

a pesar de variar, se pueden aplicar en ocasiones posteriores y para cualquier tipo de UD.

Durante la realizacién del TFG, a pesar de que hay una produccion muy fructifera en torno al
ABP y al CTS, se ha tenido dificultades en cuanto a la busqueda de fuentes primarias mediante
internet. Al mismo tiempo, se ha tenido que modificar parte de la informaciéon encontrada
para concretarla al drea de primaria, puesto que en el caso del enfoque CTS esta dirigida a

estudiantes de secundaria en adelante.
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Para superar dichos obstaculos se ha recurrido a fuentes secundarias en formato digital y con
la informacién recabada y los conocimientos previos de la asignatura de ciencias, se ha

tratado de adecuar de la mejor manera posible a la edad a la que va dirigida esta UD.

7. Consideraciones finales

La realizacion de este TFG ha supuesto un reto para mi, porque, a pesar de conocer la teoria
me he dado cuenta de cual es realmente el trabajo del docente, el tiempo que lleva pensar
qué tema se trabajara con el alumnado y después organizarlo. A ello se le afiade que al tener
qgue buscar toda la informacidn necesaria via internet, me ha costado bastante, puesto que, a
pesar de estar haciendo el grado en formato digital, lo cierto es que no me manejo bien con
las bases de datos bibliograficas. No obstante, a lo largo del grado y en especial durante la
realizacion de este trabajo, se podria decir que he ido adquiriendo cierta habilidad digital,
debido a que he acabado aprendiendo a valerme de distintos recursos para poder seguir

adelante.

Por otro lado, a la hora de elegir el tema, mi motivacion inicial se basa en que siempre me ha
gustado la asignatura de ciencias, asi que busqué un tema que no se trabajara mucho en las
aulas. Durante mi periodo de practicas en distintos centros me percaté de que al impartir el
blogue de Materia y energia se suele centrar en la realizacién de proyectos eléctricos y la

concienciacidn de los estudiantes en el reciclaje, sin ir mas alla.

Este hecho, hizo que me planteara la realizacién de una Unidad Didactica para trabajar este
tema desde otro punto de vista y utilizando metodologias que, hasta ahora estan funcionando
bien como el ABP. Por otro lado, habia oido hablar del enfoque CTS en la asignatura de ciencias
y valoré si se podria llevar a cabo en primaria. Descubri que en general, existe poca
informacidén en el area de primaria y que, ademas, esta dirigido a estudiantes de secundaria

en adelante, lo cual hizo plantearme trabajarlo en cursos inferiores.

Por ultimo, considero que el modo de ensefiar en las aulas esta cambiando y con ello la
formacion de los docentes. Es por eso que mis expectativas como futura docente, consisten
en saber adaptarme a cualquier situacidon que se me presente, a ser capaz de guiar a mi
alumnado y adaptar cualquier material a sus caracteristicas, entre otras, con el fin de

proporcionarles un correcto aprendizaje significativo.
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9. Anexos

9.1. Tarjetas roles

9.1.1. Preguntas Didlogo guiado

ﬁﬂllllllllllll

~

R/A

+ Leo las tareas a

+ Organizo el reparto de

+ Animo a los miembros

+ Ayudo a resolver
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+ Relleno las tareas,

+ Mantengo
ardenados los
materiales en la
mesa.

il

+ Recuerdo las
tareas pendientes,

+ Compruebo que
todos traen el
material,

_/

. _/

Figura 4. Tarjetas roles. (https://mybgclasses.wordpress.com/2017/10/28/aprendizaje-cooperativo-en-mis-

YV V ¥V ¥V Y VY VY

JES necesaria la energia para nuestra sociedad?
JPor queé es necesaria?

JQué tipo de energias conocéis?

Nombra algun tipo de energia renovable.
Nombra algiin tipo de energia no renovable.
JAlguno de estos tipos de energia contamina?
JCreéis que estas energias aiectan al cambio

climatico?

y

educativos/unidad-didactica-la-energia)

Figura 5. Preguntas para el docente (https://www.rinconeducativo.org/es/recursos-
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9.2. Articulo Revista EFEverde (modificado)

Marzo 2021 | Volumen 8

lvette Solérzano

Las energias renovables “llegan tarde” y no podran cubrir las necesidades mundiales de energia de la
proxima década que ahora abastecen los combustibles fosiles, segun alerta, el doctor en Fisica
Tedrica e investigador del Instituto de Ciencias del Mar (ICM-CSIC) de Barcelona, Antonio Turiel.

Complejo edlico de "El Andévalo" en Puebla de Guzman
(Huelva). EFE/Julian Pérez/ARCHIVO

Caida en la demanda de petréleo

No se podra evitar que la produccién de
combustible fésil disminuya progresivamente
a lo largo de las proximas décadas, lo Unico
que llegaremos a cambiar, si hacemos las
cosas peor, es que la caida sea peor de lo que
resulta estrictamente necesario, El autor
denuncia las “guerras por el control de los
recursos”.

El parén econdémico que ha supuesto la
COVID afecta directamente al precio del
petréleo y ha supuesto que los paises
productores de petréleo hayan frenado su
produccién y vieran mermadas sus ganancias
de este afo y “quiza de los siguientes”.

“Invertir en energias renovables llega tarde”
99

El cientifico leonés acaba de publicar “Petrocalipsis”
(editorial Alfabeto) en el que hace un anélisis de las
“falsas soluciones” que los paises estan dando al sistema
energético actual y en el que propone que “el momento
de actuar es ahora”, aunque no indica soluciones
concretas.

El autor plantea en su libro las razones de por qué no
funcionan ni funcionaran las “falsas soluciones” que se
han venido discutiendo durante las Gltimas dos décadas.

“Las fuentes de energia renovable,
aunque tengan un potencial de energia
muy elevado, s6lo podran llegar a
cubrir una fraccion del total de la
energia consumida hoy en dia”,

advierte Turiel.

El momento de actuar es ahora

“No hay soluciones sencillas ni atajos al dilema que
plantea la transicion energética”, avisa.

Turiel ha creado un blog personal, ‘The Qil Crash’, en el
que aborda el problema del petréleo y ha decidido
publicar “Petrocalipsis” para explicar que nada podra
evitar que en las proximas décadas sigamos un camino
de descenso energético, un problema del que afirma
“nadie quiere hablar”.

EFEverde

I T ——

Figura 6. Articulo modificado. (EFEverde)
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9.3. Pautas informe y sitios webs recomendados

Tarea 1
¢Qué consecuencias tiene para nuestro pais estd dependencia energética de los

combustibles fosiles?

Para continuar debeis averiguar cual es el problema y las posibles consecuencias de
continuar con un sisterma energético dependiente de los combustibles fosiles con la
limitacion de las reservas y los problemas afadidos de todo tipo. Para ello debéis redactar

un informe. Las pautas a seguir en &l seran las siguientes:

— Debéis repartir las tareas entre los miembros del grupo y elaborar un documento
compartido en Google Docs donde se recoja toda la informacion gue consideréis de

interés.

— Aqui os pongo unas ideas para abordar el problema, repartidlas para buscar mejor.

deas a abordar:
- Qué =on los combustibles fésiles y como se obtienen.
- Principales problemas ambientales que genera suuso.

- Por qué se pueden agotar y qué pasaria si éstos se

agotan.

4

— Definido el problema necesitais darle una solucion.
- ¢ Que solucion proponeis?
- ¢Comao la llevariais a la practica, en la medida de lo posible, asumiendo una posicién
frente a ese hecho?

— Os pongo unos enlaces de interés:;

El papel de los combustibles fésiles en un sistema energético sostenible | Naciones Unidas

EL PETROLEO ¥ LA ENERGIA EN LA ECONOMIA - Los efectos econdmicos del encarecimiento

del petréleo en la economia vasca [euskadi.eus)

Expansion - Diario Econdmico e informacion de mercados (expansion.com)

Fogonazos

La ruta de |la energia

Materia | La web de noticias de ciencia [esmateria.com)

National Geographic Espana - Web Oficial - Ciencia, naturaleza, historia y viajes

Noticias de energias renovables

Figura 7. Pautas elaboracion informe. (elaboracion propia)
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Actividades de ampliacion, ejemplos

Contesta a las siguientes preguntas:

e e

R
NUEVA YORK, CIUDAD ENTRE TINIEBLAS

Nada hacia pensar que el 9 de Noviembre de 1965 fuera a convertirse en un dia muy especial para
la ciudad de Nueva York. La vida se desarrollaba con toda normalidad, o, al menos, con la
normalidad con que transcurre en una ciudad de mas de diez millones de habitantes. Sin
embargo, a las 5,15 de la tarde iba a suceder algo que haria que los neoyorquinos recordasen
dicha fecha durante muchos anos. A esa hora, y debido a una serie de causas todavia no bien
conocidas, todas las centrales que suministran energia eléctrica a Nueva York experimentaban
una averia simultanea que dejaba a la ciudad en tinieblas.

Al instante, las luces de los edificios se apagaron; los ascensores, que en los rascacielos
transportaban a miles de personas de unos pisos a otros, interrumpian la marcha y dejaban
aprisionados en su interior a los asustados pasajeros; los semaforos que regulaban el trafico en la
ciudad dejaron de funcionar, provocando un caos circulatorio como nunca se habia conocido; las
calefacciones que funcionaban gracias a la electricidad dejaron de hacerlo, convirtiendo el
interior de los edificios en gélidas neveras; los quiréfanos quedaron a oscuras, teniendo que
recurrir a sus propios equipos electrogenos para situaciones de emergencia; los aeropuertos de la
ciudad hubieron de interrumpir el servicio, quedando aislados del exterior millares de personas
que, por otra parte, se hallaban desconcertadas al no poder saber que ocurria, ya que todas las
emisoras de radio y television habian enmudecido.

Esta situacion duré hasta las diez de la manana del dia siguiente, tras una noche de miedo, frio,
panico, incomunicacién y pillaje. El caos padecido sirvio como ejemplo a la humanidad, que pudo
observar en lo que se transformaba una gran ciudad cuando se veia privada de algo tan
cotidiano, y a lo que se concede tan poca importancia, como es la electricidad. En realidad, lo
que sucedio en Nueva York el dia de su famoso apagoén fue, simplemente, que le falto parte de la
energia que toda la ciudad necesita hoy. Pero, ;qué es la energia? ;Por qué es tan importante?
¢Como puede su carencia imprevista llegar a producir tal situacién?

Durante el célebre apagén de Nueva York, muchas personas se refugiaron en las iglesias
pensando que aquello significaba el principio de una hecatombe, que algunos relacionaban con
una invasiéon de origen extraterrestre. Pero la mayoria se encerr6 en sus hogares. Millones de
personas, carentes de alicientes externos y faltos esa noche del recurso de la television (la droga
que se enchufa) se refugiaron mucho mas temprano que de costumbre en sus dormitorios.
Aquella gélida noche paso. Y pasaron nueve meses. Y miles de mujeres mas de los que cabia
esperar estadisticamente «dieron a luz» pasado aquel tiempo.

¢Como definirias con tus palabras la energia?

¢Crees que es importante la energia segun lo leido?
¢Piensas que si eso ocurriese en tu ciudad ocurriria lo mismo?
Después de leer el texto ;crees que necesitas la energia como algo necesario?

Razona tu respuesta.

Figura 8. Texto (modificado). (Rincén educativo)
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Escribe un breve texto en el que expongas tu opinién acerca de las energias
renovables y qué crees que pueden hacer las industrias para evitar la
contaminacion.

Figura 9. Texto de opinion. (Rincon educativo)

9.5. Guion informe energias renovables

A continuacidn, se muestra la tarea que aparecera en Classroom. El guion que se utilizara con

el alumnado ha sido elaborado por varios profesores' y modificado.

Tarea 2: Para conocer mejor las energias renovables os propongo este trabajo de investigacion. No
olvidéis repartir las tareas entre los miembros del grupo y elaborar un documento compartido en Google
Docs donde se recoja foda la informacion que consideréis de interés sobre la energia renovable que
elijais, con la condicion de que cada una de las energias sean trabajadas por al menos un grupo. Son
|as siguientes: SOLAR, EQOLICA, HIDRAULICA, MAREOMOTRIZ, BIOMASA y GEOTERMICA.

Posteriormente cada grupo tendra que exponer el trabajo a los demas compafieros/as de clase utilizando
Prezi o Power Point. La informacion debe ser clara, sencilla y comprensible por todos.

Se incluiran imagenes y graficos para completar la informacion. El esquema de trabajo puede ser el

siguiente:

- ¢ Qué son las energias renovables?
- ¢ Como se obtiene la energia renovable que proponemos?

- ¢ Qué ventajas presentan el uso de |la energia renovable que proponemos?

'5,1.6 Ejemplo practico de WQ (gobiernodecanarias.org) y PROP_MAT: Propuesta de trabajo sobre energias
(xunta.gal)
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o Ambientales
o Econdmicas
- ¢ Qué inconvenientes presenta su uso?

Podéis consultar algunos de los sitios web gue se citan a continuacion:

o Asopciacion de productores de energias renovables.

s [Ecoticias.com

o FEl periodismo de las energias limpias

o | 3ruta delaenergia

e | asenergias alternativas

e Noticias de energias renovables

o Portal energia (sobre energias renovables)

e Revista sobre las Energias Renovables

s Spstenibilidad

Una vez finalizado el trabajo en un documento de Google Docs...
1. Al final del documento recoged la fecha y nombre/apellidos de sus autores.

2. Escribir como titulo del documento: "Energias renovables por Luisa, Pepito y Maria" (nombre de
los autores).

3. Definir su ambito de visibilidad como "Publico en la Web".

4. Cada miembro del grupo debera enviar desde su cuenta en el aula virtual el enlace al tutor para
SU correccion.

5. Se expondra el documento en clase al resto de grupos cuando se indique.

6. El documento servird de base para abrir un debate sobre las ventajas e inconvenientes de las
energias renovables.

Energias renovables. (Google imagenes)
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9.6. Energias renovables (Defensa)

Tarea 3: Cada grupo tendra que defender su energia ante los demas companieros/as de clase. Para ello

deberéis tratar algunos de los siguientes argumentos:

o Idoneidad segin el clima de la zona

o Recursos econdmicos

o Facilidad y coste de produccién

o La energia renovable que proponemos en Espania

o Impacto ambiental / visual

o El ahorro energético: como podemos fomentar el ahorro energético

o Obtencién de la energia renovable que proponemos en nuestro entorno.

Figura 10. Instrucciones Tarea 3. (elaboracion propia)

9.7. Tarea 4: debate sobre industria energética

iNUESTRA INDUSTRIA ES LA MAS FAVORABLE! EL DEBATE

Sois los representantes de una industria de produccion de energia (SOLAR, EOLICA, PETROLEO,
GAS). Tenéis que defender vuestra empresa desarrollando argumentos. Nuestra indusiria es mas
favorable que las vuestras porque...
Aqui tenéis unos ejemplos para utilizar:

o El ahorro energético: como podemos fomentar el ahorro energético

o Dbtencién de la energia renovable que proponemos en nuestro entorno.

o ¢Qué ventajas presentan el uso de la energia renovable que proponemos?

o Ventajas ambientales

o ¢Que inconvenientes presenta su uso?
o Impacto ambiental / visual i i |

Figura 11. Instrucciones debate. (elaboracién propia)
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EVALUACION DEL PROYECTO:

p— — — —

( \
amo. | () |
Nombre y I |
color que le '
representa: I | |

i i i

E AUTOEVALUACTON Z

»— MIEMBRO:

-BSCUCHO CON ATENCIGN
-EXPRESO MIS OPINIONES
-S0Y LESPONSABLE DE MIS ACTOS I
-AEPT0 LA (RfTICA |
-RECONOICO Y CORRIJO MIS ERRORES | |
-APORTO NUEVAS IDEAS

(O VALORO EL TRABAJO REALLZADD

»— MIEMBRO:

-ISCUCHO CON ATENCIGN

-HIPRESO MIS OPINIONES

-SOY RESPONSABLE DE MIS ACTOS

-ACEPTO LA CRfTICA

-AECONOZCO Y (ORRIJO MIS EIRORES | |
-APORTO NUEVAS IDEAS

ot eomorewm || | |

O O
e G —

E COEVALUACTON Z

IRABAJO
INDIVIDUAL

— MEWBRO:

ESCUCHO CON ATENCIGN
"EARRESD MIS OPINIONS
SOVISIONSLEDEMIS ACDS ||
ACEPTO A CRATICA
AECONICO Y CORO MIS EVRORES ||
-APORTO NUEVAS [0EAS

(- VALORD EL TABAJO REALIZADY

7 LEYENDA:

‘NP WN R

PROPONER

]
[
—
o |
—_—
o
—
P |
{ s |
)
s
-
-1
e
—
—

. Inadecuado (nada o casi nada)
. Regular (poco)

. Bien

. Bueno (casi todo)

. Excelente (todo)

\,

RESPETO

N,

| I o

.

Figura 12. Ficha evaluacion proyecto modificada. (cuaderno 2.0 y Google imagenes)
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